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COESIG:

Optimitzacio d'estoc i generacio de
pressupostos amb comunicacio xifrada

David Horta Domingo

Resum—"COESIG" és un projecte que pretén crear un sistema que pugui ser emprat en la realitat laboral de I'empresa
"Quadres Horta S.L.", permetent per un costat el control i I'optimitzacié de les motllures del magatzem i per l'altre la generacio
de pressupostos. Aquest sistema esta compost per una aplicacié que funciona sobre una base de dades relacional.
A més, la comunicacié entre I'aplicaci6 i la base de dades esta xifrada per mitja de certificats digitals. Aixi doncs, la connexié a
base de dades requereix "SSL" el que fa que el sistema global sigui segur davant de qualsevol amenaca externa.

Paraules clau—control d'estoc, optimitzacié d'estoc, pressupost, seguretat, certificats digitals.

Abstract—"COESIG" is a project created which the aim of developing a system that can be used in the reality of the company
"Quadres Horta S.L.", allowing control and optimization of the warehouse frames and automatizing budgets for customers. This
system is composed by an application that operates on a relational database. In addition, communication between the
application and the database is encrypted using digital certificates. That means that database connection requires "SSL" which

makes the whole system secure against any external threat.

Index Terms— stock control, stock optimization, budget, security, digital certificates.

Curs 2013/2014

1 INTRODUCCIO

uadres Horta S.L. és una empresa especialitzada en

marcs a mida que disposa de les motllures més actu-
als del mercat, ampliant i renovant constantment la gama
per satisfer en tot moment les exigéncies del mercat.

No obstant, 1'empresa no porta un control d'estoc sobre
les motllures que hi ha als magatzems i que provenen
d'arreu d'Europa. A més, els pressupostos pels clients es
realitzen manualment, el que significa una inversié molt
gran en temps i capital.

1.1 Motivaci6 del treball

La motivacié fundamental del projecte és automatitzar el
procés de generacié de pressupostos i optimitzar 1'estoc
per tal de fer més l'empresa més rentable.

1.2 Motivacié personal
Per altre banda, personalment vam trobar molt interes-

E-mail de contacte: hortalimon@gmail.com
Menci realitzada: Tecnologies de la Informacio.
Treball tutoritzat per: Jaume Pujol Capdevila (dEIC)

sant aquest projecte perque suposava una inversié dho-
res que produiria un resultat aprofitable en el mén em-
presarial.

1.3 Obijectius del projecte
El projecte gira al voltant de cinc objectius fonamentals:

1. Control d'estoc de les tires de motllures que hi ha
al magatzem.

2. Optimitzacié de les tires de motllures que hi ha
en estoc alhora de muntar un quadre.

3. Automatitzacié de la generacié de pressupostos.

4. Comunicacié segura entre el programa i la base
de dades.
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5. Disseny i creacié d'una base de dades.

Posteriorment, es detallaran els requisits del sistema.

2 ESTUDI DE LA SITUACIO ACTUAL

2.1. Context

L'empresa "Quadres Horta S.L." es troba situada al poli-
gon industrial de Can Roses (Rubi). Dins de la nau indus-
trial, existeixen dues plantes. La planta inferior és el ma-
gatzem i la zona de fabricacié, mentre que la planta supe-
rior és un despatx on es porten la comptabilitat i les co-
mandes. Es disposa d'un ordinador al magatzem i d'un
ordinador al despatx. Com s'ha introduit en la descripcié
inicial, el projecte vol permetre 1'optimitzacié i el control
de l'estoc, juntament amb l'elaboracié de pressupostos tot
garantint una comunicacié segura entre l'ordinador de
planta i el del despatx.

2.2. Descripcio fisica del sistema

L'ordinador del despatx sera emprat per I'administratiu
de 'empresa i contindra la BD mentre que l'ordinador de
planta sera emprat pel treballador de planta i es connecta-
ra a la base de dades local de l'altre ordinador. Ambdés
ordinadors tindran instal lada I'aplicacié que es connecta-
ra a la base de dades per mitja de certificats digitals i
comunicaci6 xifrada (connexié SSL).

s —
!

Comunicaci6 SSL

Ordinador amb BD local, situat al
despatx

Ordinador de planta sense BD

Usuari de
planta

!
8-

local. Accedira per mitja d’un
certificat digital a la BD local de
I'ordinador del despatx

Fig. 1. Grafic explicatiu sobre la descripcio fisica del sistema

2.3. Descripcio logica del sistema

Per dissenyar la base de dades s’ha emprat "MySQL".
Aquesta decisi6é no ha estat senzilla pero es fonamenta en
diversos aspectes.

En un principi, es volia aprofitar la base de dades que
I'empresa té allotjada a un servidor de 1landl. No obstant,
aquesta opci6 va ser descartada perque l'empresa landl
té un tallafocs que no permet a cap aplicacié establir una
connexié des de fora del propi servidor. Descartada
aquesta opcid, es va decidir muntar una base de dades
local sobre la que existis un control total. Els coneixe-
ments sobre Oracle eren extensos perque és el motor de
base de dades que s'ha emprat al llarg del grau. Tot i aixo,
al final es va decidir emprar "MySQL" perqué era com-
pletament gratuit i perqué per les necessitats de I'empre-
sa, "MySQL" compleix amb escreixos tots els requisits i
estalvia problemes de llicencies.
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Fig. 2. Diagrama de la base de dades creat amb "MySQL
Workbench". El signes d'exclamacié indiquen les claus prima-
ries mentre els rombes rosats indiquen les claus foranies.

2.4. Aspectes legislatius
El sistema central esta situat a I'empresa, és a dir, a Rubi.
Per tant, alhora de tractar la informacié de caracter perso-

nal ens regirem per la [lei espanyola de proteccié de dades
(LOPD). [1]

3 REQUISITS DEL SISTEMA

3.1. Requisits funcionals
1. El programa permet introduir noves motllures a
la base de dades i modificar o eliminar les exis-
tents.

2. Els programa permet veure la quantitat d'estoc
que hi ha de cada una de les motllures que tenim
a la base de dades.

3. El programa genera codis de barres a partir de
l'identificador de la tira de motllura.

4. El programa permet la selecci6é d'imatges de mot-
llures.

5. El programa permet la inserci6 de nous materials
o la modificacié dels mateixos.

6. El programa permet el control i l'optimitzacié
d'estoc.

7. El programa permet el calcul de pressupostos, tot
tenint en compte els preus de la motllura i els
materials que es vulguin fer servir en l'elaboracié
d'un quadre.

8. El programa ha de permet 1'as d'un lector de co-
dis de barres.

9. La comunicacié entre el programa i la base de
dades ha de ser xifrada (essencial).

3.2. Requisits no funcionals

1. Tots els parametres del programa sén parame-
tritzables (p.e. IVA).

2. El sistema central té una base de dades normalit-
zada.
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3.3.Restriccions del sistema

1. Les consultes a la base de dades central no tri-
guen més de 5 segons.

2. El software ha desenvolupar funciona sobre
Windows 8.

4 METODOLOGIA

En aquest projecte es fa servir un desenvolupament itera-
tiu, ja que es considera el més adequat en projectes en els
que només participa una persona. Com s’ha estudiat al
llarg del grau, el model iteratiu és un procés de desenvo-
lupament del software en el que els programes es van
creant de manera incremental. Es a dir, a cada etapa te-
nim un resultat, que s’itera i s'incrementa en la segtient
etapa. Aix0 doéna una motivacié extraordinaria al pro-
gramador alhora que evita les debilitats del model tradi-
cional en cascada (“waterfall”), ja que els errors es poden
detectar i corregir molt abans.

El procés consisteix basicament en dues etapes:

1. En l'etapa inicial, es crea una primera versi6 del
sistema.

2. En l'etapa d’iteracid, es millora la idea corregint
els problemes de la ultima versié que estigués
disponible i s’Taugmenta la funcionalitat.

L’inconvenient destacable d’aquest metode és la necessi-
tat de col laboracié constant del client al llarg de tot el
projecte. No obstant, al disposar d'un contacte directe
amb el client aixo no resulta un inconvenient.

Fig. 3. Diagrames comparatius: a I'esquerra el model iteratiu i a
la dreta el model en cascada.

Implementacit

Dins d’aquest tipus de desenvolupament iteratiu, trobem
la tecnica SCRUM. Basicament, al principi del projecte
s’escriuran en posits els objectius del projecte. Cada set-
mana es definiran una série d'objectius (una serie de po-
sits) per la segiient setmana. Després, s’analitzaran els
que s’han complert i es tornaran a definir nous objectius
per la segtient.

5 PLANIFICACIO

Tot i fer servir un model iteratiu, per tenir una millor
visi6 global de l'estat del projecte, vam fer servir un dia-
grama de Gantt amb les principals fites.

4 mié 26/02/14
mar 11/03/14

mar 04/03
mié 12/03/14
ve 13/03/14
mié 19/03/14

mar 25/03/14 lun 0
mié 03/04/14

mié 23/04/14
mié 21/05/14

Fig. 4. Fites i diagrama de Gantt corresponent.

6 ANALISI DEL SITEMA

6.1. Algorisme d'optimitzacié

Com a exemple per poder explicar millor aquest algoris-
me, es suposara que el client vol fabricar un quadre de
50cm x 70cm (mida exterior). La motllura seleccionada
sera la "566" i tindra el segiient estoc de tires: dues de
50cm, dues de 80cm i una de 100cm. Quan s'apreti el bot6
"calcular" es donaran les dues tiniques solucions que hi ha
en aquest cas (eliminant repetides).

& Generar Quadre =NAEN X
Mida motlura: () Interior @) Exterior 50 cm X 70 cm

Restant: 2cm Tires: 50501, 50(50]. 0,701 80701

%9 | Restart. 20cm Tires: B070, B0[701, 100150, 501

Fig. 5. Resultat final de I'exemple proposat

A continuaci6 es detalla quin és l'algorisme que permet
obtenir el que mostra la "fig. 5"

1. Es crea una llista amb les llargades de tot I'estoc de la
motllura seleccionada per 'usuari. En l'exemple, la llista
és (50,50,80,80,100).

2. Es crea una llista amb les llargades que introdueix
I'usuari. En l'exemple l'usuari vol fer un quadre de
50cmx70cm (exterior) i la llista és (50,50,70,70).

3. Es crea una llista amb les llargades dels trossos agafats
(quan s'esta realitzant l'arbre d'expansié).
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4. Es crea una llista amb les llargades dels trossos que
falten per agafar (quan s'esta realitzant l'arbre d'expan-
si0).

5. Es comencen a expandir les combinacions que caben en
les tires que hi ha a I'estoc.

6. S'agafa la tira amb menys tros restant.

7. Es treuen les llargades que ja s'han trobat i les tires que
ja s'han utilitzat.

8. Quan s'han trobat totes les llargades, es té una solucié.

9. Si encara queden tires per utilitzar, es busca la solucié
dels conjunts de llargades i de tires restants.

10.S'afegeixen les solucions i s'ordenen segons com d'
optimes siguin (s'agafen les 5 millors solucions).

1 |B=70

[=-]
1

~
=]

A=50 | A

]
=

total | 2
30 0
50 0
70 1

70 0

1
1
1

B=70 | A

]
=

total
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120
120
140
150

100
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120
120
120
140
170 | 3
170 0
190 0
190 1
240 1

A== =]
(e =11

B=70 | B=70 | total
0
70
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R olkrrolelrlolrirlolalalr|!
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0
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0
0
0
1
1
1
0
1
1
1
1
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0
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Taula 1: Taules que mostren la primera passada en l'arbre d'ex-
pansié de l'exemple. En la taula 1, es tenen totes les combina-
cions. En la taula 2, les combinacions després d'agafar primer el
tros de motllura de 50. En la taula 3, les combinacions després
d'agafar l'altre de 50. Després s'agafara el de 70, el que reduira
I'dltima opci6 a 70.

La resta de passades es fan exactament igual fins a fer
totes les combinacions possibles (15 passades ja que el
Zero no es compta).

L’algoritme no expandeix les combinacions que, basant-se
en l'estoc, no sén possibles i evita també els resultats re-
petits.

L'altim pas com ja s'ha explicat és ordenar les tires de més
a menys Optimes i fins a un maxim de cinc.

Si la profunditat de I'arbre d'optimitzacié és molt gran, el
programa pot veure afectat el seu rendiment (ja que es
necessitara una gran capacitat de comput). No obstant, en
el projecte es considera la millor alternativa, ja que un
quadre sempre es fabrica amb quatre trossos i l'arbre
d'expansié no portara mai cap problema perque no tindra
en cap cas, més de quatre nivells de profunditat.

Restant
total

7 T
50 70 70 100 120 120 120

120 140 170 170 190 1% 240 |

Combinacions

L2,

70 70 140 50 70 140 50 50 100

70 70 70 50 50 50

Fig. 6. Arbre d’expansio de I'exemple on s'indica en verd les
combinacions seleccionades, en groc les valides pero repetides i
en vermell les que no sén possibles degut a I'estoc existent de la
motllura que el client ha seleccionat.

6.2. Aspectes de seguretat

6.2.1. Preparacio per la creacio de certificats
digitals en "Windows"
El primer pas per la generacié de certificats digitals per
COESIG va ser la descarrega del paquet "Visual C++ 2008
Redistributables".
Després es va descarregar el paquet OpenSSL Light (que és
gratuit). [2] Depenent de 1'arquitectura, la ubicacié d'ins-
tal laci6 per defecte sera “C:\OpenSSL-Win32” o
“C:\OpenSSL-Win64”. COESIG utilitza l'arquitectura de
32 bits. Al acabar la installacié, es va afegir
“C:\OpenSSL-Win32\bin” a les variables d'entorn de
Windows.

Propiedades del sistema Variable: de entormo Pt -
Nombee de equpo Hardware ]
5 -
Opciones avanzadss Proteccén del sstema | Acceso remcto Edtarla voroble de S BN ey
Para reaka & « >
ara reskzar s mayoria de estos cambios, Facie sesdn como sdnnistrader abre i rntic T bty

Rendmierto

Electos visusles, programaciée del procesador, uso de memcda y
memona vitus

Valor de la varisble:

Corfiguracién,

Perties de ussatio
Configuracién del escrtano comespondiente al incio do sesién

variable vakoe

Configuraain. CPENSSL_CONF  C:\OpenSSL-AWn32\bin\opensel.cfg

os Windores_NT

Fico y recupeacén Path C:oradexe\app\orade productit. 2.0} ..
0 del satems, emores del sstema & rfomacin de depuraién pATHEXT COM; EXE; BAT; .OMD; VES; VEE:. ;... ~

rov—rn toeva.., | [ Edvar.. B

Vansties de ertomo | Aceptar Cancelar
=
sopter Cancelar }

Fig. 7. Mostra la creaci6 de la variable d'entorn "OpenSSL".

6.2.2. Creacio de certificats digitals

Un cop instal lat "OpenSSL" es van generar els certificats
digitals del servidor i del client a partir de 'autoritat de
certificaci6 (CA).

Per fer-ho es van seguir els passos del manual Setting Up
SSL Certificates and Keys for MySQL. [3] Al final es va execu-
tar 1'opci6 de verificaci6 dels dos certificats digitals.
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ion Name (eg. company> [Internet Widgits Pty Ltd1:ADS
1una1 Unit Name <eg. section) [1:WF
[Common (e.g. server FQDN or YOUR name> [1:COESIG
[Email Rd(hess [1:cPhotmail.com

@8 Command Prompt

[Please enter the following ’extra’ attributes
lto he_sent with your certificate request

i challenge password [l:admin

n optional company name [1:

m

s -\newcerts>openss1 rsa —in client—key.pem —out client—key.pen
jrriting RSA key

e =~newcerts Yo x589 —req —in client-req. pen ~days 3680 —CA ca—cert.pem —CAK
erial B1 —out client—cert.

o random state — done

k
lsubject=/C=PS,8T=5AS/L=ADC/0=ADE/0U=WF CN=COES G emailAdd
Getting CA Private Key

=cChotmail.com

e = \neucerts o 1
server—cert.p K
client—cert . p K

verify —CAfile ca—cert.pem server—cert.pen client-cert.pem

c :\newcerts >

Fig. 8. Verificacié del certificat del servidor i del client.

6.2.3. Configuracio de la base de dades amb SSL

Per comprovar quin és l'estat actual del sistema ssl a la
base de dades es pot fer servir la comanda "mysql> show
global variables like 'have_%ssl'". Sempre sortira per defecte
disabled.

Per fer la modificacid, s'ha d'anar al fitxer d'opcions de la
base de dades i afegir la ruta del arxiu que conté les auto-
ritats de confianga SSL i el certificat X509 i la clau X509
del servidor en format PEM. També s'han d'habilitar les
connexions SSL.

Un cop s'ha acabat amb la part del servidor, només cal
crear un usuari (client) que requereixi ssl: GRANT ALL
PRIVILEGES ON ** TO 'quadreshortassl'@'localhost'
IDENTIFIED BY 'admin' REQUIRE SSL. Sha d'especificar
també a la pestanya ssl les autoritats de confianga SSL i el
certificat X509 i la clau X509 del client en format PEM.

Connection Name: ~ quadreshortalssicon

Type & name for the connection
Connection Method:  Standard (TCP/IP) ~ Method to use to connect to the RDEMS

Parameters | S5 | Advanced

V] Use SSLif available. This option turns on SSL encryption if the dient ibrary supports it.

SSLCAFie: Crnewcertsicacert.pem (.. | Path to Certificate Authority file for SSL.

SSLCERTFie:  Copewcerts\dient-cert.pem [ | Pathto Certificate fle for SSL
S3LKey File:  Copewcertsidientkey.pem (.| PathtoKey file for 551

5L Cipher: Optional list of permissible ciphers to use for SsL encryption.

Configure Server Management... Test Connection Cancel oK

Fig. 9. Pantalla amb la configuracié SSL del client.

Per dltim, per realitzar la connexié entre COESIG i la base
de dades, sera necessari que l'aplicacié es connecti amb
SSL sin6é la base de dades la refusara ('SSL Mo-
de=Required").

7 CODIFICACIO | TEST DE L'APLICACIO

7.1. Plantejament del codi
El codi es divideix en quatre carpetes:

1. La carpeta "Recursos" conté totes les imatges (icones)
que el programa necessita al funcionar.

2. La carpeta "DAO" ("Data Access Object") conté la in-
terficie entre el programa i la base de dades "MySql". Els
DAO s6n un patré de disseny (segons Core J2EE) i estan
considerats una bona practica en el mén del disseny del
SW. L'avantatge d'utilitzar DAO és que qualsevol "Objecte de
Negoci" (aquell que conté detalls especifics d'operacio o aplica-
cié), no requereix coneixement directe de I'origen o desti defini-
tiu de la informacié que manipula. [4] En resum, la resta del
programa queda aillat de la base de dades. Aixd permet
que si es produeix un canvi a BD, la resta del programa
no es vegi afectat. A més, les classes DAO contenen tota la
logica de creacid, lectura, modificaci6 i esborrat (model
CRUD).

El model CRUD ("Create, Read, Update, and Delete") és
tan valid per HTTP com per SQL ja que és acronim de les
quatre operacions basiques que han de permetre les bases
de dades (i en general, qualsevol mitja que permeti em-
magatzemar informacié de manera persistent).

Operacié SQL HTTP
Create INSERT PUT / POST
Read SELECT GET
Update UPDATE PUT / PATCH
Delete DELETE DELETE

Taula 2: Taula que mostra la traduccié de les operacions
CRUD a "SQL" i "HTTP".

Elnamespace Coesig.DAO
= public class ProveidorDAQ : BaseDAO
{
w public bool crearProveidar(Proveidor proveidor)[ .|
w public List<Proveidor> getProveidor()[ . ]
& public bool actualitzarProveidor(Proveidor pr‘uveidor‘)lzl
= public bool esborrarProveidor(Proveidor proveidor)lzl
1
1

Fig. 10. Exemple de la classe "ProveidorDAQ" seguint el model
CRUD

3. La carpeta "Dades" conté les classes que fan accessible
a la resta del programa la informacié que tenim a base de
dades i que s'obté per mitja de les classes DAO. Com a
exemple tenim la classe "Material", on podem veure com
tots els parametres que li arriben de la classe "Material-
DAOQ" son fets accessibles a la resta del programa.

=Inamespace Coesig.Dades

{

= public class Mat

public int IdMaterial { get; set; }
public int IdProveidor { get; set; }
public string Wom { get; set; }
public string Tipus { get; set; }
public fleat Preu { get; set; }

public fleat Gruix { get; set; }

Fig. 11. Exemple de la classe "Material", on podem veure com
tots els parametres que li arriben de la classe "MaterialDAO"
soén fets accessibles a la resta del programa.
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4. La carpeta de "Forms" conté la logica de cada finestra
del programa. Aquesta carpeta és necessaria en projectes
C# 1 Windows Forms.

7.2. Interficies

Una interficie conté les definicions d'un grup de funcions
relacionades que una classe o struct pugui implementar.
Mitjancant les interficies, pot incloure, per exemple, com-
portament de diversos origens en una classe. Aquesta
funcié és important en C# perque el llenguatge no admet
I'heréncia multiple de classes.

Caracteristiques de les interficies:

1. Una interficie és com una classe base abstracta. Qualsevol
classe o struct que implementi la interficie ha d'implementar
tots els seus membres.

2. Una interficie no pot ser instanciada directament.

3. Les interficies poden contenir esdeveniments, metodes, in-
dexadors i propietats.

4. Les interficies no contenen implementacions de metodes.

5. Una classe o struct pot implementar diverses interficies.
Una classe pot heretar una classe base i també implementar una
o més interficies. [5]

COESIG calcula els pressupostos fent ts de la interficie
"IStock". En la linia de codi "CostBase +=
stock.CalcularCost(midaQuadre)" el programa calcula el
cost d'una manera o d'una altra depenen si es tracta d'un
material o d'una tira de motllura.

public class
public int IdTiraMotllura { get; set; }

public int IdProveidor { get; set; }

public float CalcularCost(
{
return (midaMotllura.Height + midaMotllura.width + 4 * Amplada) * Preu / 50; 2/ 100

}

midatotllura)

public class
public int IdMaterial { get; set; }

public int IdProveidor { get; set; }

public float CalcularCost(

{

return midavotllura.Height

}

midatot1lura)

* midaMotllura.width * Preu / 10€00;

¥

Fig. 12. Els seglents fragments de les classes "material" i "tira
motllura” mostren les dues maneres de calcular el cost.

7.3. Test

Durant el periode de desenvolupament del software, s’ha
realitzat una inversi6é de temps important a la realitzacié
de tests. COESIG valida absolutament tots els camps que
l'usuari introdueix per teclat i té també en compte les
claus primaries i foranies de la base de dades. D'aquesta
manera s'evita 1'aparicié d'excepcions no controlades. A
més, s'indica a l'usuari quin paramtre és l'incorrecte i que
ha de fer per corregir-lo (es déna "feedback"). Per acabar
els tests, es va generar una versi6 beta del programa per-
queé l'usuari acabés de corroborar el bon funcionament, no
tan sols de l'aplicacid, siné de tot el sistema.

8 DISSENY DE L'APLICACIO

8.1. Pantalla principal

Només obrir el programa es mostren totes les motllures
de l'empresa i al fer doble clic sobre qualsevol d'elles, es
pot gestionar I'estoc. El mateix passaria amb la resta de
materials. Per veure els altre materials, només cal moures
per les tres pestanyes: "motllures", "materials" i "provei-
dors". Al costat de cada producte, hi ha dues icones: una
per editar i 'altre per eliminar. A la part superior, es troba
una creu verda que permet al client afegir un nova mot-
llura, material o proveidor sense la necessitat de fer servir
sempre el ment desplegable de la banda superior. Aix{
doncs, el client pot afegir el que desitgi d'una manera
rapida i intuitiva.

El programa disposa també d'un filtre perqueé el client
pugui buscar d'una manera facil el que desitja. Els filtres
es mostren al fer clic a 'icona de la lupa.

Per altim, per generar pressupostos o per optimitzar I'es-
toc, s'ha d'accedir a la pestanya d'inici on apareixerien
aquestes opcions.

Andu  Ajuda

Motlures [ roveidors | Materials

. - - .

oy
4 N Veteral Gup P
= ) om eral up Preu:
Preus Amplada Color
Proveidor Grup Amplad:
Esborar_Edtar _Nom Proveidor Descripcis Freu matge Grup Preu
L
B tods oot N7,
X | A ores Ricard Nou model 4 A,
x / |Gre7 Ricard Impotada taiia 14 A Q.

Fig. 13. Detall de la pantalla d'inici del programa.

8.2. Pantalla per generar pressupostos

Mida motlura: @]iieior | ©) Ederior Costbase: 25.84
2 o X 30 an (+)Alres: 04
Motlura GRES - [ Busear.. | % Benefici: 20
VA 21
I Saca GRE7 -
Preu sense IVA: 328
|
Preu de venda: 3969
Passpertout: ]
Vide: ]
Trassera ]
Cartr pluma: ]

Fig. 14. Pantalla per generar pressupostos

Primer, el client selecciona si la mida que introdueix és
externa o interna. Aixd és molt important alhora de calcu-
lar el cost de la motllura, ja que el programa agafa el cost
lineal de la motllura que selecciona l'usuari i el multiplica
pel perimetre del quadre.

Si la mida és interior, caldra suma I'amplada de la motllu-
ra per saber el que s'ha gastat. Si la mida és exterior, s'a-
gafa directament el perimetre i es multiplica pel preu del
metre lineal de la motllura escollida.
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Exterior

+——p

Interior

amplada motllura

Fig. 15. Esquema de les mides d'una motllura.

S'ha de tenir en compte, que quan es talla una tira es per-
den trossos; el que fa que l'empresa hagi de cobrar la
mida exterior perqueé és el que realment es perd.

Mida exterior

-t »
- P

Fig. 16. Detall del tross de motllura perdut en els talls de la
tira.

La saca és opcional. Una saca és una segona motllura que
es situa a l'interior de la principal. Aixo significa que la
mida interior de la motllura és l'exterior de la saca. Ales-
hores és tan senzill com multiplicar el perimetre de la
mida interior de la motllura pel preu del metre lineal de
la saca.

Per continuar fent els calculs, es necessita saber si el qua-
dre té o no saca. En cas de que tingui saca; el vidre, la
trassera, el passpertout i el cartré6 ploma aniran sempre
per dins. Aix0 significa que haurem de calcular la mida
interior de la saca restant la seva amplada. Siné té saca,
agafarem les mides interior de la motllura per fer els
calculs de cost dels materials.

Tots els costos dels materials es calculen en preu per me-
tre quadrat. Aixi doncs, haurem de calcular 1'area que hi
ha dins de la motllura o dins de la saca (si en porta) i
multiplicar pel preu del metre quadrat. Els quadres de
text de la saca, de la motllura i dels materials s'autocom-
pleten. No obstant, sin6 recordem el nom i volem fer una
cerca entre totes les motllures, les saques o els materials,
tenim el botd buscar.

S'ha tingut en compte a nivell de codi que tot i que els
materials estan junts perque tenen els mateixos atributs,
l'usuari quan busca un tipus en concret només vol veure
els que s6n d'aquell tipus. Per exemple, si l'usuari vol
veure vidres, el programa només li retorna els vidres.

Per ultim tenim els valors de la dreta. El cost base s'actua-
litza a mesura que anem introduint dades i representa el
que perd l'empresa al realitzar el quadre en qiiesti6.
Aquest preu només serveix a nivell intern. S'ha afegit
també un quadre per algun detall molt especial que el
client pugui demanar i que s'hagi de sumar al final de tot
de manera excepcional. Sota, podem introduir el percen-
tatge de benefici que volem incloure i el programa ens
calculara a quin preu I'hem de vendre al client.

L'IVA que es fa servir en els calculs és parametritzable
des del ment desplegable de 'aplicacié. De moment té un
valor d'un 21%.

8.3. Pantalla de control d'estoc

Si es fa doble clic sobre qualsevol motllura es pot gestio-
nar l'estoc per mitja de la pantalla mostrada a la "fig. 17".

2 Control de I'estoc | e
L)
Esborar Restar  Sumar  Quantitat Uargada
e =m™w._ ______________w
X Q Ok 120

Fig. 17. Pantalla per controlar I'estoc

* Creu verda: Obre una pantalla per afegir estoc d'una
llargada diferent a les existents. Si I'usuari afegeix estoc
d'una llargada existent, el programa suma automatica-
ment les unitats a les que ja hi havia.

¢ Creu vermella: Esborra tot l'estoc d'una determinada
llargada.

¢ Icona de restar: Disminueix l'estoc d'una determinada
llargada en una unitat. Sil'estoc arriba a "0" al disminuir,
l'entrada s'esborra automaticament.

* Jcona de sumar: Augmenta l'estoc d'una determinada
llargada en una unitat.

8.4. Pantalla de detall de les motllures

Quan s'afegeix una nova motllura o es modifica una d'e-
xistent, es mostra una pantalla amb els seus detalls.

S'’han ocultat els identificadors autoincrementals (tant el
de la tira de motllura com el de proveidor) que es fan
servir com a clau primaria a la BD. Aixo respon a la necessi-
tat de que el comportament intern de I'aplicacid sigui transpa-
rent a l'usuari. [6]

a2l Detall Motllura = e

Nom:
Material:
Color:

| — imatge no disponible
Descripeid

|| Amplada: Familia Freu

| Familia Amplada:

|

Generar codi de bames
|

Fig. 18. Pantalla que mostra els detalls d'una motllura

També s'ha creat un boté de buscar proveidor. Quan es fa
clic, s'obre una pantalla que mostra una llista dels provei-
dors que hi ha a la BD. Aixo evita que l'usuari pugui afe-
gir un proveidor inexistent i garanteix la consisténcia de
la BD i del programa. A més, es validen tots els camps i es
mostren missatges de "feedback" a I'usuari (recomanat a [6]).
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8.5. Pantalla per generar codis de barres

Quan es fa clic al bot6 generar codi de barres s'obre
aquesta finestra. Per defecte s'agafa el nom de la motllura
per generar el codi de barres, perd l'usuari pot modificar
el que cregui convenient i tornar a generar el codi que
desitgi. Fent un simple clic amb el ratoli el codi de barres
es copia al porta papers del sistema operatiu i l'usuari el
pot enganxar a qualsevol processador de texts i generar
tantes etiquetes com vulgui.

—pen X

o FormCodiBarres

[ Generar codi de bares ]

546546

Fig. 19. Pantalla per generar codis de barres

Per la generacié de codis de barres, s'ha fet servir la "Bar-
code Image Generation Library". [7]

| Codell Code 39
Code 93 EAN-8 EAN-13
UPC-A UPC-E JAN-13
MSI ISBN Standard 2 of 5
Interleaved 2 of 5 PostNet UPC Supplemental
2
UPC Supplemen- Codabar ITF-14
tal 5
Telepen Pharmacode FIM

Taula 3: Llista de formats soportats per la Barcode Lib

COESIG fa servir el "code 128" perqué inclou tots els ca-
racters que el client necessita codificar. A més, el codi que
permet generar el codi de barres és molt intel ligible i facil
de mantenir gracies a la llibreria escollida.

8.6. Pantalla "Sobre COESIG"

Sobre Coesig

Cossig
Versié 1.0.1.9

Quadres Hotta S.L.

Copyright © 2014 - David Hotta Domingo

Programa doptimitzacié i cortrol destoc que pemmet
2 més |z generacid de pressupastos

1N

Fig. 20. Pantalla que conté la informacio essencial del programa

Al ment desplegable dins de l'apartat "ajuda" hi ha la
finestra "sobre COESIG". Aquesta finestra conté la infor-
maci6 obtinguda de les metadades del projecte. Aqui es
pot veure la versi6 del programa, el client propietari i els
drets d'autor a més d'una descripcié de la funcionalitat
basica del programa.

8.7. Pantalla de generacio de quadres

La pantalla de generaci6 de quadres engloba, juntament
amb la pantalla que permet generar els pressupostos, la
part més interessant del programa. Aquesta pantalla és
accessible des del mend desplegable i permetra optimit-
zar l'estoc de l'empresa. Primer, s'ha de seleccionar si la
mida del quadre que es vol fabricar és interna o externa.
Aixo és molt important alhora d'optimitzar, ja que el pro-
grama necessita saber la mida exterior de la motllura per
poder aplicar l'algoritme d'optimitzacié.

S'ha de tenir en compte, que quan es talla una tira, la
mida exterior és el que realment es perd. Aixi doncs, sila
mida és interior, caldra sumar 'amplada de la motllura.

El quadres de text de la motllura s'autocompleta. No
obstant, sino es recorda el nom i es vol fer una cerca entre
totes les motllures, es pot fer clic al bot6 "buscar".

Un cop tots els parametres s'han introduit, només cal fer
clic al bot6 "calcular". El programa retornara quines tires
de I'estoc sén les més optimes (és a dir, les que produei-
xen menys tros restant) ordenades de més a menys i fins
un maxim de cinc. En l'apartat segiient s'explica tots els
detalls del codi i el funcionament d'aquesta pantalla per

mitja d'un exemple.

42 Generar Quadre | 0
Midamothra: © Inteior @ Edeior 50 om X 70 om
Motlra: 566 - [ Busear.. oK

| 7" Restan: 26em Tres: 0(50], 0(50], 80170, 80(70]
I

| @2 | Restart: 2em Tires: B0[70), 8070], 100[50, 50]

Fig. 21. Pantalla per optimitzar |'estoc

9 RESULTATS

El principal métode d'avaluacié utilitzat per verificar les
bases del treball ha estat la implementacio.

El contacte amb els stakeholders ha estat constant el que
ha facilitat un resultat adequat a les necessitats de 1'em-
presa.

Durant la implementacié sha pogut comprovar si real-
ment es podia crear un sistema que permetés incrementar
els beneficis de 1'empresa tant a nivell economic com a
nivell d'inversi6 de temps.

Després de portar a terme la implementacio, es va poder
verificar que tots els objectius inicials s'havien satisfet. La
creaci6 d'un sistema no només de control d'estoc siné
d'optimitzacié i que a més permet realitzar pressupostos
en un mon tan concret i peculiar com el de l'enmarcacié
ha estat possible. A més, el sistema ha demostrat ser se-
gur davant amenaces i refusar qualsevol connexié que no
fos SSL i certificada correctament.
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Cal dir que aquests resultats eren els esperats, donat que
la implementaci6 venia recolzada en una bona planifica-
ci6 i estudi de la materia que es tractava.

10 CONCLUSIONS

Els objectius proposats a l'inici de l'article s'han aconse-
guit resoldre amb solidesa (des de la cerca d'informacié
fins la finalitzaci6 de tot el sistema COESIG).

COESIG esta en funcionament des de juny. Aixo ha servit
per rebre "feedback" del client i acabar de refinar els
altims detalls. No obstant, I'aplicacié havia estat testejada
i s’havien validat tots els camps d'entrada. Cal tenir en
compte, que com és una aplicacié que reb molts parame-
tres d'entrada s'han de realitzar moltes validacions per
evitar errors durant l'execucié del programa.

També s'han controlat totes les claus primaries de la base
de dades i les seves possibles relacions amb claus fora-
nies.

En resum, l'aplicaci6 ha estat validada no només abans de
ser entregada al client sin6 durant la seva integracié a
I'empresa.

A nivell personal, aquest projecte ens ha aportat un elevat
grau de satisfacci6. Després d'una gran inversi6 de temps,
hem pogut veure que hem satisfet les necessitats d'una
empresa real que a partir d'ara podra incrementar els
beneficis gracies al nostre sistema.

10.1. Ampliacions

Una de les possibles ampliacions en les quals es podria
continuar treballant és l'aspecte de I'optimitzacié.

Un exemple podria ser si un client demana 50 quadres de
la mateixa mida amb la mateixa motllura. En el nostre
projecte 1'arbre d'optimitzacié és per un sol quadre i els
resultats podrien ser diferents si tinguéssim en compte
que es volen fabricar 50 quadres iguals (tindriem 200
trossos de motllures que es podrien combinar de moltes
maneres per fer els quadres).

11 AGRAIMENTS

Volem donar les gracies al tutor del treball Jaume Pujol, a
l'empresa "Quadres Horta S.L." per la seva constant
col laboracié i a totes aquelles persones que amb les seves
idees han fet possible un projecte millor.

12 BIBLIOGRAFIA

[1] "Guia del Responsable de Ficheros". AGENCIA
ESPANOLA DE PROTECCION DE DATOS, 1999. Web.
29 Marg 2014.
httpy/fwww.agpd.es/portalwebAGPD/canaldocumentacion/publ
icaciones/common/pdfs/quia_responsable_ficheros.pdf

[2] "Openssl". OPENSSL, 2013. Web. 20 Febrer 2014.
http.//www.openssl.org/docs/apps/openssl.html

[3] ‘"Setting Up SSL Certificates and Keys for
MySQL". MYSQL, 2004. Web. 20 Febrer 2014.
https.//dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/creating-ssl-
certs.html

[4] "DAO Design Pattern: A Core J2EE Design Pat-
tern". CodeFutures, 2014. Web. 5 Abril 2014.
http:/fwww.codefutures.com/j2ee-design-pattern/

[5] "Guia de programacién de C#". MICROSOFT
DEVELOPER NETWORK, 2013. Web. 5 Abril 2014.
http://msdn.microsoft.com/es-s/library/ms173156.aspx

[6] Debbie Stone, Caroline Jarrett, Mark Woodroffe,
Shailey Minocha. User Interface Design and Evaluation.
Elsevier, 2005. Print.

[7] "Barcode Image Generation Library". Brad Barn-
hill. Web. 27 Febrer 2014.
http://www.codeproject.com/Articles/20823/Barcode-Image-
Generation-Library

PAG.9



