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1 ESPECIFICACIONS DEL PROJECTE

1.1 DEFINICIO DEL PROJECTE

L'objectiu del projecte és el disseny d’una planta de produccié quimica per la produccié del
cume a partir del benze i del propile. També, es realitzara I'estudi de la viabilitat de la

construccié i la operacid.

El procés de sintesi es basa en la seglient reaccié d’alquilacié mitjancant I'as del catalitzador

zeolita B.
HaC._CHs
Zeolita
CHj
Benze Propile Cume DIPB

La planta de produccié produira 80.000 Tn/any de cume a partir del benze i del propilé. A més,
la reaccid produira un subproducte, el DIPB. El cumeé i el DIPB sera venut. La majoria del cumé
sera enviat a la planta de produccié del fenol que es troba al costat mitjangant una canonada
algada. S’enviara un cabal de 9,5 Tn/h a pressié atmosférica i a una temperatura de 252C. Tant

la resta de cumé com el DIPB sera venut i distribuit mitjangant camions cisterna.
La planta de produccié treballara durant 300 dies durant 24 hores.

El cumé sera emmagatzemat en tres tancs de 200 m3, cobrint les necessitats de 24 hores de

produccio.

1.1.1 BASES DEL PROJECTE
El projecte ha de contemplar les seglients arees:

e Unitats de procés i reaccio per la produccio i purificacié del cumé.

e Unitats d’emmagatzematge de materies primeres i estacio de carrega i descarrega.
e Emmagatzematge de producte acabat.

e Arees de serveis.

e Oficines, laboratoris i vestuaris.
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e Arees auxiliars (aparcament, control d’accessos, contra incendis, depuracié d’aigiies i

gasos).
1.1.2 ABAST DEL PROJECTE

El projecte ha de contemplar els seglients apartats:
e Disseny i especificacié de tots els equips necessaris en el procés.

e Disseny de tot el sistema de control necessari per el funcionament correcte de la
planta.

e Descripcio de la seguretat i higiene necessaries per a la planta.

e Compliment de totes les normatives locals, medi ambientals i disposicions legals
vigents.

e Avaluacié economica del projecte.

e Arees de serveis, oficines, laboratori i vestuaris.

e Posada en marxa, operacié de la planta i parada.

1.1.3 LOCALITZACIO | COMUNICACIONS DE LA PLANTA

El projecte es dura a terme en un terreny del Poligon Industrial ‘Nylon-66" al terme municipal
de Tarragona. La parcel-la té una superficie total de 53.235 m?. La planta haura de complir la
normativa urbanistica del Poligon Industrial. La normativa fa referéncia a la edificabilitat, la
ocupacido maxima i minima de parcel-la, la ocupacid, les reculades, la algada maxima i minima,

aparcament i distancia entre edificis.

Tarragona és una ciutat del sud de Catalunya, capital de la comarca del Tarragonés i de la
provincia de Tarragona. Posseeix un important port de mar i és el centre d'un gran complex
petroquimic. La poblacié de Tarragona esta xifrada en 136.769 habitants i s’estén amb 14 km

de litoral.

Aguesta zona compta amb bones comunicacions tant maritimes, viaries, aéries i ferroviaries

descrites a continuacio:

e Comunicacions maritimes: el poligon industrial ‘Nylon-66’ esta situat a pocs metres del

Port de Tarragona, un dels ports maritims més importants de la costa mediterrania.

e Comunicacions viaries: aquestes estan compreses per autopistes, autovies i carreteres,

molt atils per I'arribada i sortida de les materies primes aixi com dels productes
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acabats. Les vies que passen per Tarragona son la T-310, C-14, C-44, N-340, N-420, N-
240, AP7 Barcelona- Valencia i AP-2/A-2 Barcelona- Madrid.

Figura 1-1. Xarxa de comunicacions viaries a Tarragona.

e Comunicacions aéries: I’Aeroport de Reus és el que queda més a prop, a una distancia
de 10 km per carretera. També, es troba a 80 km de I’Aeroport del Prat de Barcelona,

un dels més importants a Espanya.

e Comunicacions ferroviaries: Tarragona té una bona comunicacié ferroviaria a nivell de
mitja i llarga distancia gracies a que és un enclavament del Corredor Mediterrani o
Corredor Ferroviari Mediterrani, és a dir, un conjunt de linies ferroviaries paral-leles a

la costa de la Mar Mediterrania que permet el trafic massiu de mercaderies.

La climatologia de la zona de Tarragona presenta un clima tipic Mediterrani. Les

caracteristiques principals d’aquest clima soén:
e Estius llargs i secs.
e Hiverns molt suaus.
e Maximes precipitacions a la tardor.
e Precipitacions inferiors a 600 mm anuals.
e Gelades poc freqiients.
1.1.3.1 PARCEL-LA DE LA PLANTA

La distribucié espacial de la parcel-la, la geometria que ocupa i els carrers que la limiten es

poden veure el la segiient figura:
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Figura 1-2. Planol de la parcel-la.

1.1.4 PARAMETRES D’EDIFICACIO AL TERME MUNICIPAL DE TARRAGONA

e Edificabilitat 1,5 m?sostre/ m? terra

e Ocupacié maxima de parcel-la 75%

e Ocupacié minima de parcel-la 20% de la superficie d’ocupacié maxima
e Reculades 5 m avials i veins

o Algada maxima 16 m i 3 plantes excepte en la produccio

justificant la necessitat per al procés

e Algada minima 4milplanta

e Aparcaments 1 plagca/ 150 m? construits

e Distancia entre edificis 1/3 de I'edifici més alt amb un minim de
5m
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1.1.5 ABREVIACIONS | NOMENCLATURA

Les abreviatures utilitzades en la memoria del projecte, referides a substancies i

equips de procés apareixen resumides en les seglients taules:

Taula 1-1. Arees de la planta

Abreviacié Area
100 Magatzem de materies primes
200 Reaccid
300 Separacio
400 Magatzem de producte acabat
500 Serveis
600 Social
700 Magatzem i taller
800 Tractament de residus
900 Carrega i descarrega
1000 Transformador eléctric
1100 Parquing
1200 Ampliacio

Taula 1-2. Nomenclatura dels equips.

Abreviacid Equip

MIX Mesclador

K Compressor

EX Expansor

P Bomba

E Bescanviador

R Reactor

FS Torre de destil-lacid flash
TR Torre de rectificacié
co Condensador
REB Reboiler

\Y; Tanc/ diposit
REF Torre de refrigeracio

PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME 1-7



©—<!JME.N§
1. ESPECIFICACIONS DEL PROJECTE

coTt Caldera d’oli termic
CH Equip de fred (Chiller)
GN Generador de nitrogen

Taula 1-3. Nomenclatura dels compostos.

Abreviacio Compost
BEN Benze
PROPI Propile
PROP Propa
CuM Cume
DIPB DIPB
CAT Catalitzador (zeolita)
N2 Nitrogen
W Aigua
AIR Aire
OIL Oli térmic
AR Aigua de refrigeracio
VC Vapor de caldera

1.1.6  NORMATIVA APLICABLE

Una planta industrial quimica es caracteritza per tenir un elevat risc depenent de les
caracteristiques dels productes quimics presents. Com ja s’ha comentat, hi ha substancies
inflamables a la planta de produccié de cumeé. Per tant, es requereix el compliment de diverses
normatives. A continuacio, es fan referéncia a les que amb el compliment d’elles asseguraran

una bona seguretat industrial.

e RD 379/2001, de 6 d’Abril, pel que s’aprova el reglament d’emmagatzematge de
productes quimics i les seves instruccions técniques complementaries (MIE-APQ-1).

e RD 486/1997, de 14 d’Abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes en matéria
de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

e RD 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de seguretat contra

incendis en els establiments industrials.
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e RD 681/2003, de 12 de Juny, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels

treballadors exposats a riscos elevats d’atmosferes explosives en el lloc de feina.

En referencia al medi ambient s’hauran de tenir en compte principalment les seglients

normatives.

e RD93/1999, de 6 d’Abril sobre procediments de gestio de residus.

e RD 83/1996, de 5 de marg, sobre les mesures de regularitzacié de ’labocament de
les aiglies residuals.

e Directiva 2010/75/UE del Parlament Europeu i del Consell de 24 de Novembre de
2010 sobre les emissions industrials.

e RD 117/2003, de 31 de Gener, sobre la limitacié d’emissions de compostos

organics volatils degut al Us de dissolvents en determinades activitats.

1.2 DESCRIPCIO DEL CUME

1.2.1 INTRODUCCIO

Quan es parla de cumé, es parla del compost isopropilbenzé. Es un compost quimic classificat
dins dels hidrocarburs aromatics. Es un liquid incolor i soluble en etanol, éter i benze, tot i que
és insoluble en aigua. Es troba al petroli i a alguns dels seus productes derivats, com alguns

combustibles.

La reaccié per a la producci6 de cume es tracta d’una alquilaci6 de Friedel-Crafts, que
consisteix en la substitucié d’'un atom d’hidrogen per un alquil. Aquest tipus de reaccio va ser
descoberta a I'any 1877 pel quimic frances Charles Friedel i pel quimic nord-america James
M.Crafts. Es una reaccié altament selectiva i, és per aixd que hi ha una petita formacié de
subproductes, normalment més pesats que el cumeé i que sén principalment els isomers del

diisopropilbenze.

1.2.2 METODE D’OBTENCIO

La reaccié principal per a la produccié de cumeé és I'alquilacié del benzé amb propile, que es
duu a terme mitjancant un catalitzador. Els processos tradicionals utilitzaven com a
catalitzador I'acid fosforic o bé el AICI3. Aquests catalitzadors patien corrosid i, a més a més
provocaven problemes per al medi ambient. En I'actualitat existeix un nou procés, utilitzant

catalitzador de zeolita B, tenint aquest una vida util de dos anys.
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1.2.3 USOS DEL CUME

El cume s'utilitza com a component d'alt octanatge en els combustibles dels avions, com a
dissolvent de pintures i laques de cel-lulosa, com a materia primera per a la sintesi de fenol i
acetona, per a sintesi de detergents i, per a la produccio d’estiré per pirolisis. També es troba
en molts dissolvents comercials derivats del petroli, amb punts d'ebullicié que oscil-len entre
150 i 160 °C. Es un bon dissolvent de greixos i resines i, per aquest motiu, s'ha utilitzat com a
substitut del benzé en molts dels seus usos industrials. Es un subproducte del procés de
fabricacio de pasta de paper al sulfit i s'utilitza principalment, juntament amb altres

dissolvents i hidrocarburs aromatics, com a diluent de laques i vernissos.

El cume servira com a matéria prima per la sintesi del fenol i la acetona.

1.3 DESCRIPCIO DEL PROCES DE PRODUCCIO

1.3.1 INTRODUCCIO

A continuacid, es mostra el diagrama de blocs que descriu el procés de fabricacié que s’ha

dissenyat en aquest projecte, tenint dues etapes basiques: la de reaccié i la de separacio.

Propa
Propile
A

Benzé Cumé (30000
tofany)

Benzé pur
22 TORRE

12 TORRE

DESTIL-LACIO RECTIFICACIO

FLASH

RCFP

RECTIFICACIO

Propilé 95%
Propa 5%

Benzé
Propilé
Propa
Cume
NIPR Benzé Cume
Dipe

DIPB

Cumeé
DIPB

Figura 1-3. Diagrama de blocs del procés de produccio de cume.
1.3.2 SUBTANCIES PRESENTS A LA PLANTA

La planta de produccié de cume es caracteritza per I'Us de reactius, el benzé i el propile, els dos
son inflamables i el benze és a més a més toxic. Pel que fa el producte majoritari de la planta,

el cume, és un hidrocarbur inflamable. En canvi, el subproducte de la reaccié d’alquilacié del
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benzé és el DIPB, una substancia quimica que no és inflamable, perd si perillosa pel medi

ambient.

També, hi haura la presencia d’altres productes quimics. El nitrogen servira per inertitzar i aixi
desplacar I'oxigen evitant la formacié d’atmosferes explosives. El catalitzador que es troba a
dins del reactor no presenta cap tipus de perill fisic, per la salut o pel medi ambient. L'oli
térmic es caracteritza per presentar certs perills per la salut i pel medi ambient. A més a més,
es tindra un biocida que s’utilitzara per evitar qualsevol contaminacid en les aiglies estanques,

com pot ser I'aigua de les torres de refrigeracid.

A I'apartat de seguretat es disposa de les fitxes de seguretat dels productes esmentats amb

informacid respecte els seus perills, ja siguin fisics, per la salut o pel medi ambient.
1.3.3 MATERIALS

En la planta s’utilitza el material AISI-304L i AISI-316L. El AISI-304L s’ha utilitzat pels tancs i les

canonades. El AISI-316L s’ha utilitzat als equips.

El AISI-316L s’utilitza en peces que demanen alta resisténcia a la corrosid, també tenen un

menor contingut de carboni que el AISI-304.
1.3.4 AREES DE LA PLANTA
1.3.4.1 Area 100: Emmagatzematge de matéries primeres

En aquesta area de la planta és on s’emmagatzemen les matéries primes. Hi haura dues zones
ben diferenciades, en una zona estaran els dos tancs de benze i en I'altre el tanc de propile. La

distancia entre el tanc de propilé amb els tancs de benzé és de 15 m.

El benze arribara a la planta via canonada a la pressié de 1,75 bars i a la temperatura de 252C,
on sera emmagatzemat en aquestes condicions abans d’entrar en el procés. Es disposara de
dos tancs de benzé de volum de 150 m3. Els tancs de benzé estan dissenyats en forma
cilindrica, amb el fons pla i el cap toriesferic. Aquests estan dissenyats per emmagatzemar el
benzé a 25 2Ci tenen una pressid de disseny de 2,7 bars i un espessor de 6mm. Es disposara de
control de nivell i pressid pels tancs de benzé. Dels dos tancs, només un estara operatiu, és a
dir, mentre un tanc es descarrega, I'altre es carregara. Quan un s’hagi acabat de buidar, es

tancara la sortida d’aquest, i comencgara a sortir per |'altre tanc.
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Aquests tancs estaran inertitzats amb nitrogen com a mesura de prevenciéd d’atmosfera
explosiva. El benze es troba emmagatzemat a una temperatura superior a la seva temperatura

d’inflamacié.

A l'altre zona d’emmagatzematge es trobara |'altre materia prima del procés, el propile.
Aquest arribara a la planta mitjancant canonada d’una fabrica que es troba al costat.
Inicialment, s’emmagatzemara propilé durant 24 hores al tanc. Ens interessa emmagatzemar el
propile a 252C i a 15 bars, ja que surt més a compte economicament emmagatzemar-lo a alta
pressid que no pas a baixa temperatura, ja que s’haura de disposar d’'un intercanviador de
calor constantment per mantenir la baixa temperatura. Per tant, a la planta el propilé arribara
a 259C i a 1 bar de pressid. A continuacio, es trobara amb un compressor i un bescanviador
abans d’entrar al tanc per tal d’arribar a la pressié de 15 bars i a temperatura de 252C. Aquest
tanc esta dissenyat amb forma esférica amb un volum de 200 m3 i tindra un espessor de 50
mm. A més a més, estara constantment inertitzat amb la introduccid de nitrogen al tanc.
Aquest propilé servira per la posada en marxa i per si hi ha un tall en la canonada que proveeix
propilé a la planta. Per tant, per cobrir les necessitats del procés, el propileé s’introduira
directament al procés via canonada a 1 bar i 25 2C. Cal destacar que aquesta canonada

proporcionara propilé amb una puresa del 95% i contindra un 5% de propa.

Si hi ha un tall en el subministrament de propilé, aquest s’introduira el procés a partir del tanc
de propile, el qual es trobara dues valvules d’expansié abans d’entrar al procés. Aquest tanc
disposara d’un control de nivell i pressié. Com ja s’ha comentat, aquesta substancia quimica
sera refredada abans d’entrar al tanc on es trobara un intercanviador que disposara d’un
control de temperatura on regulara la temperatura del propilé abans d’entrar el tanc
proporcionant més o menys cabal de refrigerant depenent de la temperatura del propile. A la
sortida del tanc es disposara d’un intercanviador que disposara d’un control de temperatura i

actuara aportant més o menys cabal d’oli en funcié de la temperatura del propile.

Els tancs d’ambdds productes estaran dins de cubetes diferents, per a que en el hipotetic cas
de que es produis alguna fuita no es posessin en contacte, ja que el benzé és una substancia
quimica toxica a part d’inflamable. Cal comentar que tant els tancs de benze i propile
disposaran d’una entrada de nitrogen per inertitzar i aixi evitar possibles formacions
d’atmosferes explosives, com ja s’ha comentat anteriorment. A més a més, disposaran de
venteig per regular la pressié i d’un disc de ruptura en cas de sobrepressid al tanc. Les
possibles sortides de vapor per la part superior del tanc es dirigiran a una crema controlada, un

equip d’oxidacié térmica regenerativa.
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Les empreses subministradores de benzé i propile asseguren el subministrament durant 24

hores des del moment que es pugui produir una fallada en el subministrament per part d’elles.

Cal destacar que s’ha firmat un contracte amb les empreses proveidores de les materies
primes de que cas de tall de matéria prima, s’assegurara el subministrament d’aquestes durant
un dia. A més a més, s’han dissenyat els tancs d’emmagatzematge del benze i propilé perque

en cas de problemes amb el subministrament es disposi de matéria prima per a 24h.
1.3.4.2  Area 200: Reaccié

En aquesta zona de la planta és on té lloc la reaccié d’alquilacié entre el benzé i el propile
donant com a productes de la reaccié el cumé i el DIPB. Aquesta reaccid vindra acompanyada
d’un catalitzador. Aquest reaccié es produira en un reactor multi tubular de llit fix refrigerat
gue treballa a alta pressio, la reaccions exotermiques. Aquest reactor esta format per 342 tubs,
cadascun té un diametre intern de 0,076 i un diametre extern de 0,0922. La longitud de cada

tub és de 6m. En l'interior dels tubs es on tindra lloc la reaccid.

La reaccié es duu a terme mitjangant el catalitzador solid, la zeolita beta 0o MCM-22, amb una

fraccid de buits de 0,5 i una densitat solida de 1,000 kg/m3.

Per iniciar la reacciod les matéries primes han d’arribar a una temperatura de 3742C i a 25 bars.
Abans del reactor, el benzé que surt dels tancs d’emmagatzematge sera dirigit cap un mixer on
aquest es barrejara amb el benze recirculat procedent dels caps de la primera torre de

rectificacid. El mixer disposara d’un control de nivell, de composicié i de pressio.

A continuacid, aquesta mescla de benzé sortira del mixer a una temperatura de 49 2Ci 1,75
bars, per tant, ens interessara augmentar la temperatura i la pressid. Hi haura un
intercanviador de calor que augmentara la temperatura de la mescla de benze mitjancant el
Dowtherm A, disposara del seu corresponent control de temperatura, i que fara que a la
sortida d’aquest es tingui la mescla en fase gasosa, a continuacié, hi haura un compressor que

sera I'encarregat d’augmentar la pressio fins a 25 bars.

Abans d’entrar en el reactor, les matéries primes es trobaran una T on es mesclaran i es
trobaran a 225 2C i 25 bars. La T disposara d’un control de pressié d’entrada del benze i un

control de pressio d’entrada del propilé.

La mescla haura de ser escalfada fins a 3742C abans d’entrar en el reactor. Aquesta es trobara
amb dos bescanviadors, el primer d’ells escalfara la mescla amb els productes que surten del

reactor a elevada temperatura. El segon intercanviador escalfara més la mescla perque
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aquesta arribi a la temperatura de 3742C, ho fara amb I’oli termic procedent de la caldera. En

els dos intercanviadors es disposara de control de temperatura.

El reaccid té un temps de residéncia de 40 segons aproximadament. Per tant, un cop assolides
aquestes condicions té lloc la reaccié de formacié de cumeé en el reactor, concretament en els
tubs del reactor que es on es troba el catalitzador. Aquesta reaccié assoleix la temperatura de
419 9C, la qual aprofitarem en forma de calor per escalfar els reactius abans d’entrar al
reactor, fent que els bescanviadors necessitin menys cabal de Dowtherm A per arribar a la
temperatura de 374 2C. Per tant, el fluid que aportara calor a la mescla abans d’entrar al
reactor sera la que passara a |'area 300, aquesta mescla assolira una temperatura de 325,99C i
una pressié de 25 bars aproximadament. El reactor disposara d’un control de pressid,
temperatura i cabal. Cal destacar, que la reaccié que té lloc és exotérmica i despren calor, per
tant, es disposara d’oli termic que refredara la mescla que es troba en el reactor fent que
treballi a 419 2C. Abans de passar a I'area 300 es trobara amb valvules reductores de pressié

per tal de disminuir la pressid a 1,75 bars des de els 24,75 bars.

1.3.4.3 Area 300: Separacié

En aquesta area es on es duu a terme la separacié de components fins a obtenir el cumé en un
99,9% puresa. En aquesta separacié estan implicats tres equips principals: una torre de
destil-lacio flash i dues torres de rectificacié. El cume surt per caps de la segona torre de

rectificacio i el DIPB surt per cues de la segona columna de destil-lacié.

La mescla procedent de I'area 200, es caracteritza per trobar-se a una temperatura 265,22Ci a
una pressié de 1,75 bars. Aquesta es trobara amb un intercanviador de calor per baixar la

temperatura fins a 902C abans d’entrar al separador flaix.

El separador flash no és més que un separador de fases que permet separar una barreja gas-
liquid. Aixi, a la sortida del corrent per caps del separador flash s’obté una major part de propa
i propilé a una temperatura de 902C i a 1,75 bars de pressid. El cabal que surt per caps és
enviat a cremar al oxidador térmic regeneratiu, gracies a aquest cabal es té una corrent
continua en I'oxidador termic regeneratiu. El separador flash disposara d’un control de nivell i

de pressio per assegurar que esta funcionant correctament.

El liquid obtingut per cues del separador flash s’alimenta a un tanc pulmé i a continuacio
aquesta mescla entra a la columna per |'etapa 8. Aquesta columna esta composta per 14
etapes i treballa a una pressio de 1,75 bars. La relacié de reflux és de 0,44. Principalment, al

destil-lat hi ha el benzé amb una composicié del 95,6% en mols amb petites quantitats de
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propa i propile. Aquesta mescla que esta a 73,2 2C es recirculada a l'inici del procés, on es
mescla amb el benzé d’entrada a la planta. La mescla de cume i de DIPB surt per cues a una
temperatura de 176,5 2C. La columna de rectificacié tindra una alcada de 9,35 m, un diametre
intern de 1,83m i un volum de 26,63 m3. Es controlara la pressid, el nivell i la composicié dels
caps. També, es controlara la temperatura del condensador i la temperatura i el nivell del
reboiler. El control del tanc pulmd que es troba abans de la columna sera de nivell, pressio i

temperatura.

La mescla de cume-DIPB es trobara amb un tanc pulmd i amb un tanc intermig, aquest ultim
s’utilitzara per la posada en marxa. Per tant, la mescla passara pel tanc pulmé, on es controlara
el nivell i la pressié. Aquesta mescla entrara a la segona columna de rectificacié la qual té 19
etapes, s’alimenta a 'etapa 12 i treballa a una pressié d’lbar. La relacié de reflux és 0,63 i el
diametre intern de la columna és de 1,83 m. El cume sortira per la part superior de la segona
columna a una temperatura de 153,4 °C, on passara per un intercanviador de calor que
treballa amb aigua de chiller per a que a la sortida es trobi en les condicions
d’emmagatzematge, es a dir, a 252C, i seguidament anira a I’area 400 per ser emmagatzemat.
El DIPB sortira per cues a una temperatura de 202 2C i es refredara fins a 25 oC i
s’emmagatzemara. Aquesta columna tindra una algada total de 12,37 m, un diametre intern de
1,83 i un volum de 31,63 m3. El tanc pulmé disposara d’un control de nivell i de pressid. Per
poder refredar tant el DIPB i el cumeé de la sortida de la torre es disposara d’un bescanviador

que tindra aigua com a servei procedent del equip de Chiller.

L’especificacié de disseny és aconseguir cume d’alta puresa en el destil-lat i minimitzar la
pérdua de cumé en el fons. La composicid de cumeé per cues és de 0,2% molar ja que

majoritariament surt DIPB. En canvi, la composicid de destil-lat és del 99,9% de cume.

1.3.4.4 Area 400: Producte acabat

En aquesta area s’emmagatzemaran tant el cume com el DIPB, s’ha de tenir en compte que
una gran part del cumé que es produeix a la planta anira a la planta que hi ha al costat que es
dedica a la produccié de fenol, que sera enviat mitjancant una canonada elevada. Els tancs
d’emmagatzematge de cumé estan dissenyats a 1 bar, i degut a que el producte és inflamable

s’inertitzara el tanc.

Tot el cumé produit a la planta sera emmagatzemat en tres tancs de 200 m3, cobrint les
necessitats de 24 hores de produccid. A continuacid, s’enviara a la planta que es troba al costat

amb un cabal de 9,5 Tn/h a 25 2C amb una puresa del 99,9% molar i a pressio atmosférica. La
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canonada es trobara a 3,5 m d’altura i a la part dreta superior de la planta de produccié de
cume. Les condicions d’enviament han estat previament pactades amb I'empresa Zeek

Corporation que es troba al costat de la planta.
La resta de cume es vendra i sera transportat amb camions cisterna.

El DIPB es tracta d’un liquid que té la temperatura d’inflamacié a 772C. S"emmagatzemara en
un tanc de 50 m® a una temperatura de 25 2C. Aquest es vendra i sera transportat mitjancant

camions cisterna. Sera recollit cada 4 dies.

1.3.4.5 Area 500: Serveis

A I'area 500 hi haura els serveis necessaris pel procés tals com el I'oli térmic, el nitrogen,

I’electricitat, aigua de refrigeracio, aigua de xarxa i I'aire comprimit.

Per cobrir les necessitats de calor del procés es disposara d’una caldera d’oli térmic on aquest

sera escalfat mitjancant gas natural. L’oli térmic sera el Dowtherm A.

També, es disposara d’'una torre de refrigeracié d’oli téermic que refredara I'oli térmic

procedent del reactor, perque aquest torni a entrar al procés.

Com ja s’ha comentat anteriorment, es caracteritza per ser un procés amb unes necessitats de
calor elevades per tant, es disposara de dos torres de refrigeracié i d’'un equip de fred.
Ambdds, treballaran amb aigua com a refrigerant. Les torres de refrigeracié donaran servei a
les necessitats de fred de la planta, tenint un salt termic de 452C a 30 2C. També, sera
necessari de disposar d’un equip de fred degut a que s’ha de baixar bastant la temperatura en

la part final del procés, aquest oferira un salt termic de 302C a 15°C.

Degut a les possibles formacions d’atmosferes explosives de la planta s’introduira nitrogen en

diferents equips del procés. Per tant, a la zona de serveis hi haura un generador de nitrogen.
Per assegurar el correcte funcionament de les valvules es disposara d’aire comprimit.

1.3.4.6 Area 600: Social

L’area social esta formada per el laboratori on té el control de qualitat de les matéries primes i
del producte acabat. També, incloura la recepcid, oficines, sala de reunions, sala d’actes, la
sala de control de la planta, magatzem i despatxos i el despatx de direccid. Hi haura menjador,

lavabos i vestuaris.
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1.3.4.7 Area 700: Magatzem i taller

En aquesta area hi haura el taller de manteniment dels equips on treballaran els técnics de
manteniment. Ells sén els que s’encarregaran de realitzar el manteniment de la planta i

disposaran un taller per poder reparar ja sigui parts dels equips, valvules, compressors, etc.
1.3.4.8 Area 800: Tractament de residus

A la planta es disposara d’una area de tractament de residus. Hi haura un equip d’oxidacié
térmica regenerativa on els efluents gasosos que hagin de ser tractats es dirigiran cap aquest
equip. Els residus liquids es tractaran mitjancant gestors externs, per tant es disposara de

diposits on seran emmagatzemats abans de que el gestor extern passi a recollir els residus.

1.3.4.9 Area 900: Carrega i descarrega

Zona de carrega i descarrega creada perqué en el cas de que es talli el subministrament via

canonada de les mateéries primes, es disposi d’'un area de carrega per camions cisterna.

També, és la zona on es fara la descarrega del cume i el DIPB. La majoria de cume s’envia a la
planta del costat mitjancant via canonada. La resta del cumé i el DIPB es vendra i es
subministrara mitjancant camions cisterna. El DIPB sera recollit mitjancant camions de

capacitat de 30 m® cada quatre dies.

1.3.4.10 Area 1000: Transformador eléctric

Es disposara una area d’electricitat d’alta tensié on es disposara d’una transformador electric,
ja que el procés requereix una gran necessitat energética. La instal-lacié eléectrica tindra linies
trifasiques i els cables de coure estaran recoberts amb una proteccié especial, degut al risc

d’atmosferes explosives que hi ha a la planta.

1.3.4.11 Area 1100: Parquing

En aquesta zona s’hi troben 36 places perqué hi puguin estacionar tots el vehicles de tots els
treballadors que treballen a la planta i els de les visites de proveidors, etc. S’han habilitat 2
places per a minusvalids complint la normativa que obliga a reservar algunes places

d’aparcament per la gent que te mobilitat reduida.

1.3.4.12 Area 1200: Ampliacié

En disposara d’una area a la planta amb possibilitat d’ampliacié.
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1.4 BALANC DE MATERIA

A continuacid es mostra la composicié de cada un dels corrents del procés:

1.

ESPECIFICACIONS DEL PROJECTE

CORRRENT 1d 2 2a 2b 4a 4b
Temperatura (2C) 25 25 25 25 25 25

Pressié (bar) 1 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75

PM (kmol/kg) 42,18 78,11 78,11 78,11 78,11 78,11

Cabal (m/h) 3078 10,49 10,49 10,49 10,49 10,49
Fase Vapor Liquida Liquida Liquida Liquida Liquida

COMPOST Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié
Cume 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Propa 266,38 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DIPB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Benze 0 0 8967,03 1 8967,03 1 8967,03 1 8967,03 1 8967,03 1
Propile 5047,95 0,95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 5314,34 1 8967,03 1 8967,03 1 8967,03 1 8967,03 1 8967,03 1
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CORRRENT 4 6 8 9 10 11
Temperatura (2C) 25 196,7 49,02 107,6 243,5 225,1

Pressio (bar) 1,75 25 1,75 1,75 25 25

PM (kmol/kg) 78,11 42,18 79,57 79,57 79,57 65,87

Cabal (m?/h) 10,49 181,2 20,98 3748 253,6 459,5
Fase Liquida Vapor Liquida Vapor Vapor Vapor

COMPOST Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié
Cume 0 0 0 0 1096,368 |0,0632| 1096,368 |0,0632| 1096,368 |0,0632 1096,37 0,0484
Propa 0 0 266,38 0,05 21,894 0,0013 21,894 0,0013 21,894 0,0013 288,28 0,0127
DIPB 0 0 0 0 0,009 0 0,009 0 0,009 0 0 0
Benze 8967,03 1 0 0 16162,547 |0,9322| 16162,547 |0,9322| 16162,547 |0,9322| 16162,55 |0,7135
Propile 0 0 5047,95 0,95 57,316 0,0033 57,316 0,0033 57,316 0,0033 5105,27 0,2254
TOTAL 8967,03 1 5314,34 1 17338,133 1 17338,133 1 17338,133 1 22652,47 1
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CORRRENT 12 13 14 15 16 17
Temperatura (2C) 330 374 419 325,9 265,2 90
Pressié (bar) 25 25 24,78 24,78 1,75 1,75
PM (kmol/kg) 65,87 65,87 92,18 92,18 92,18 92,18
Cabal (m3/h) 628,4 690,7 507,9 393,2 6168 839,7
Fase Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor 0,1975 Vapor-Liquid
COMPOST Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié
Cume 1096,37 |0,0484 1096,37 |0,0484 | 12468,94 |0,5504 | 12468,94 |0,5504 | 12468,94 |0,5504| 12468,94 |0,5504
Propa 288,28 0,0127 288,28 0,0127 288,28 0,0127 288,28 0,0127 288,28 0,0127 288,28 0,0127
DIPB 0,009 0 0 0 286,23 0,0126 286,23 0,0126 286,23 0,0126 286,23 0,0126
Benze 16162,55 |0,7135( 16162,55 |0,7135( 8634,13 |0,3812| 8634,13 |0,3812| 8634,13 |0,3812( 8634,13 0,3812
Propile 5105,27 |0,2254| 5105,27 |0,2254 974,90 0,043 974,90 0,043 974,90 0,043 974,90 0,043
TOTAL 22652,47 1 22652,47 1 22652,47 1 22652,47 1 22652,47 1 22652,47 1
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CORRRENT 18 19a 19b 20 20a 20b
Temperatura (2C) 90 90 90 115 73,2 73,19
Pressio (bar) 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
PM (kmol/kg) 59,65 100,2 100,2 81,2 81,2 81,2
Cabal (m3/h) 814,6 25,09 25,09 2607 4,618 10,52
Fase Vapor Liquid Liquid Vapor Liquid Liquid
COMPOST Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié
Cume 270,3 0,0934 12198,68 |0,6174| 12198,68 |0,6174 1580,14 0,1311 1097,34 0,1311 482,80 0,1311
Propa 266,4 0,092 21,89 0,0011 21,89 0,0011 31,52 0,0026 21,89 0,0026 9,63 0,0026
DIPB 1,6 0,0006 284,59 0,0144 284,59 0,0144 0,01 0 0,01 0 0,0038 0
Benze 1438,8 0,497 7195,37 0,3642 7195,37 0,3642 | 10360,60 |0,8595 7194,86 0,8595 3165,74 0,8595
Propile 917,6 0,317 57,32 0,0029 57,32 0,0029 57,32 0,0068 57,32 0,0068 0,00 0,0068
TOTAL 2894,6 1 19757,85 1 19757,85 1 12029,60 1 8371,42 1 3658,18 1
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CORRRENT 20d 21 21a 21b 21d 21e
Temperatura (2C) 73,19 176,2 176,5 176,5 176,5 176,5
Pressio (bar) 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
PM (kmol/kg) 81,2 120,6 120,4 121 121 121
Cabal (m3/h) 10,52 50,52 4009 16,14 16,14 16,14
Fase Liquid Liquid Vapor Liquid Liquid Liquid
COMPOST Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccio | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié
Cume 482,80 0,1311( 35157,50 |0,9860| 24056,16 |0,9911| 11101,34 |0,9750( 11101,34 |(0,9750| 11101,34 |0,9750
Propa 9,63 0,0026 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0
DIPB 0,0038 0 494,37 0,0139 209,79 0,0086 284,58 0,0250 284,58 0,0250 284,58 0,0250
Benze 3165,74 0,8595 6,32 0,0002 5,81 0,0002 0,51 0 0,51 0 0,51 0
Propile 0,00 0,0068 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 3658,18 1 35658,19 1 24271,76 1 11386,43 1 11386,43 1 11386,43 1
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CORRRENT 22 23 24 25 26 26a
Temperatura (2C) 153,5 153,4 153,4 153,4 25 25
Pressio (bar) 1,013 1,013 1,013 1,013 1,013 1,013
PM (kmol/kg) 120,2 120,2 120,2 120,2 120,2 120,2
Cabal (m3/h) 5029 9,606 15,25 15,25 13,05 11,15
Fase Vapor Liquid Liquid Liquid Liquid Liquid
COMPOST Cabal (kg/h) | Fracci6 | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié
Cume 18094,50 | 0,9987 6993,61 0,9987| 11100,89 | 0,9987| 11100,89 |0,9987| 11100,89 | 0,9987 9487,74 0,9987
Propa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DIPB 22,50 0,0012 8,66 0,0012 13,84 0,0013 13,84 0,0013 13,84 0,0013 11,83 0,0013
Benze 0,83 0,0001 0,32 0,0001 0,51 0 0,51 0 0,51 0 0,44 0
Propile 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 18117,83 1 7002,59 1 11115,24 1 11115,24 1 11115,24 1 9500,00 1
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CORRRENT 26b 26¢ 26d 27 27 a 27b
Temperatura (2C) 25 25 25 202,2 202,5 202,6
Pressio (bar) 1,013 1,013 1,013 1,013 1,013 1,013
PM (kmol/kg) 120,2 120,2 120,2 162 162 162,2
Cabal (m3/h) 1,9 11,15 11,15 29,64 4605 0,3923
Fase Liquid Liquid Liquid Liquid Vapor Liquid
COMPOST Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié
Cume 1613,15 0,9987 9487,74 0,9987 9487,74 0,9987 99,16 0,0048 98,71 0,0049 0,45 0,0017
Propa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DIPB 2,01 0,0013 11,83 0,0013 11,83 0,0013 | 20422,06 |0,9952( 20151,32 |0,9951 270,74 0,9983
Benze 0,07 0 0,44 0 0,44 0 0,00 0 0,00 0 0 0
Propile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1615,24 1 9500,00 1 9500,00 1 20521,21 1 20250,02 1 271,19 1
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CORRRENT 27e 27 c
Temperatura (2C) 202,6 25
Pressio (bar) 1,013 1,013
PM (kmol/kg) 162,2 162,2
Cabal (m%/h) 0,3923 0,3224
Fase Liquid Liquid
COMPOST Cabal (kg/h) | Fraccié | Cabal (kg/h) | Fraccié
Cume 0,45 0,0017 0,45 0,0017
Propa 0 0 0 0
Benze 270,74 0,9983 270,74 0,9983
DIPB 0 0 0 0
Propile 0 0 0 0
TOTAL 271,19 1 271,19 1
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1.5 SERVEIS DE LA PLANTA

Per tal d’abastir a les necessitats de la planta es disposa dels serveis que es mostren a

continuacio:

e Gas natural

e Nitrogen

e Aigua de refrigeracio
e Aigua de Chiller

e Electricitat

e Aire comprimit

e (Caldera d’oli termic

e Olidetorre
1.5.1 GAS NATURAL

Les caldera d’oli calent sera escalfada mitjancant el gas natural. Aquest sera subministrat per la
empresa proveidora per canonada. Tenint en compte que la caldera necessita un

subministrament de calor de 3425,52 KW el cabal de gas natural necessari sera de 481,34m3/h.
1.5.2 NITROGEN

El nitrogen s’utilitzara per crear una atmosfera inert als tancs d’emmagatzematge de materies
primes i productes. El nitrogen desplagara el oxigen, evitant d’aquesta manera la formacié

d’una atmosfera explosiva.

El nitrogen sera subministrat als tancs mitjangant canonada. Aquest servei arribara a la planta

mitjancant un generador de nitrogen el qual generara un cabal de d’aquest de 86,1 m3/h.

Es subministrara nitrogen als tancs d’emmagatzematge tant de reactius com de productes, al
mixer MIX-201 i als tancs pulmd de I'area 300. També s’utilitzara nitrogen per inertitzar els
tancs intermedis, és a dir, els que s’utilitzen a la posada en marxa de la planta, a I'area 300. El

cabal de nitrogen és calcula mitjangant la suma del cabal volumetric que passa per cada tanc.
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1.5.3 AIGUA DE REFRIGERACIO

L’aigua present en el procés surt dels equips a una temperatura de 452C i mitjancant torres de

refrigeracio es retornada a 302C, essent el salt térmic de 152C.

A continuacid es mostren els equips que requereixen aquesta aigua amb els corresponents

cabals massics.

EQUIPS CABAL MASSIC kg/h kg/s m3/s m3/h
CO-301 77408,1 21,50 0,0215 77,41
C0-302 70124,9 19,48 0,0195 70,12
E-300 280537,5 77,93 0,0779 280,54
E-303 23020,8 6,39 0,0064 23,02
TOTAL 451091,30 125,30 0,1253 451,09

Tal i com es mostra a la taula anterior, es requereix d’un cabal massic total d’aigua de 451,09
m3/h i una poténcia necessaria de 9986,97 KW. A causa de que les necessitats sén altes, s’ha
optat per escollir torres de refrigeracié amb una capacitat de refredament considerablement
elevada. En concret, s’han escollit torres de refrigeracid proporcionades per la companyia
TEVA, del cataleg que ofereix aquest proveidor s’ha triat el model TVA-520 que treballa a una
poténcia de 5344 KW, per tant, seran necessaries dues torres. Aquestes torres abasteixen a
tota la planta mitjancant un circuit tancat, pero és important destacar que durant els cicles es
donen petites perdues que s’han de reposar amb un cabal constant d’aigua de xarxa, passant
primer pel descalcificador. Les pérdues en el circuit de la torre ascendeixen a un valor de 15,34

m3/h.
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Aguests equips estan fabricats de materials que eviten el perill a la corrosid, tenen ventiladors

axials directament acoblats al motor electric eliminant aixi la necessitat de manteniment i

riscos de que es trenquin corretges de manera que s’obté un elevat rendiment, aquestes

torres estan equipades amb una o més portes de facil accés per a inspeccions.

1.5.4 AIGUA DE CHILLER

Degut a que els bescanviadors de calor de la planta treballen a altes temperatures, es

requereix que es pugui refredar de 302C a 15°C.

A continuacid es mostren els equips que tenen aquest requeriment:

EQUIPS CABAL MASSIC kg/h kg/s

E-101 43501,07 12,08

E-301 36662,62 10,18

E-302 1267,94 0,35

AIGUA REFR. TORRE OLI 58448,16852 16,24
TOTAL 139879,80 38,86

m3/s
0,0121
0,0102
0,0004
0,0162
0,0389

m3/h
43,50
36,66

1,27
58,45
139,88

L'equip que millor compleix amb les necessitats de la planta és el Chiller centrifug de Carrier,

un Evergreen 19XR. Tenint en compte que es necessiten 139,8m3/h, caldra una poténcia de

3096,88 KW. El chiller treballa a 5100 KW, per tant amb un equip ja s’abasteixen les

necessitats.

Evergreen 19XR

Figura 1-4. Chiller Evergreen 19XR.
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Aquests tipus d’aparells permeten una major eficiéncia en les condicions reals de treball sense
provocar danys al medi ambient. Aquests refredadors tenen la taxa de fuita més baixa
coneguda en la industria i la capacitat d’emmagatzemar tota la carrega de refrigerant en el seu

interior i també minimitza la possibilitat de fuites durant la transferencia de refrigerant.
1.5.5 ELECTRICITAT

La electricitat és un servei a tenir en compte a I’hora de fer els serveis de la planta, ja que hi ha

molts equips que treballen amb electricitat.

Els més importants son les bombes i el compressors, pero també la instrumentacié, els

ordinadors de les oficines, I'enllumenat de tota la planta.

La instal-lacid eléctrica, al tenir una gran part de la planta classificada com a zona d’incendi o

explosid, els cables hauran d’anar proveits de una proteccid especial per aquestes arees.

A I'hora de fer el calcul del consum d’electricitat s’han tingut en compte les poténcies reals de
les bombes, compressors, i agitadors. A part també s’ha tingut en compte una petita part de

consum que sera necessaria per I'enllumenat.

El consum total de la planta es de 1500 kW. Aquest és un consum molt elevat pero s’ha de
tenir en compte que els compressors necessiten una gran quantitat d’electricitat per a fer la

seva funcio.

L’electricitat arribara a la planta mitjangant connexié des de la linia de 20 kV, i es tindra una

estacid transformadora que per a tenir electricitat a baixa tensié a 3 fases de 380 Volts.
1.5.6 AIRE COMPRIMIT

L’aire comprimit s’utilitza per a I’'accionament pneumatic de les valvules de control i per a la
instrumentacié de la planta. La pressid necessaria del aire per a que les valvules facin el

recorregut complert es de 0,2 a 1 bar.
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1.5.7 CALDERES D’OLI TERMIC

Els equips que requereixen d’aquest oli sén els seglients:

EQUIPS CABAL MASSIC kg/h kg/s m3/s m3/h
E-203 21268,45 5,91 0,00833 29,99
E-102 6888,41 191 0,00270 9,71
E-201 50179,58 13,94 0,01965 70,76

RE-301 18378,70 5,11 0,00720 25,91

RE-302 13037,79 3,62 0,00511 18,38

TOTAL 109752,94 30,49 0,04299 154,76

Es requereix de 154,76m3/h d’oli a 4202C i d’una poténcia de 3425,51KW. Per satisfer les
necessitats de la planta, s’ha escollit del cataleg de Babcock Wanson una caldera del model

4000ys que treballa amb un cabal de 200m3/h d’oli i a una poténcia de 4651KW.

Figura 1-5. Imatge d'una caldera Babcock Wanson.
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Aguestes calderes estan formades per un cos a pressid amb serpenti concentric, cambra de
combustid vertical amb inversié de flama i tres passos de fums. Les seves principals

caracteristiques son:

— Tenen un alt rendiment térmic gracies al preescalfament de I'aire comburent entre la
cambra de combustid de la caldera i els serpentins.

— L’aire comburent és impulsat a través d’una doble camisa entre el recobriment extern i
la cambra de combustid, separada per una pantalla antiradiacié que assegura
I'aillament termic de la caldera.

— Completa seguretat “anticracking” gracies a la optima distribucié de l'intercanvi de
calor, alta velocitat del fluid i control del cabal mitjangant un cabalimetre.

— Compleix amb la normativa Europea d’emissions a I'atmosfera.
1.5.8 OLI DE TORRE

Aquest oli sera d’us exclusiu al reactor, ja que aquest necessita un fluid refrigerant amb més

capacitat d’absorbir i sense canviar de fase.

Entrara a la torre a 709C i sortira cap al reactor a 302C, essent el salt termic de 409C. Aquesta

torre sera refrigerada amb aigua de chiller.

1.6 PLANTILLA DE TREBALLADORS

La planta de produccié de cume treballa durant 300 dies I’any, aquests sén els dies en que la
planta esta produint. La posada en marxa i la parada es tindran en compte fora d’aquests dies.

El periode de vacances és el seglient:

- Agost: 31 dies
- Nadal: 12 dies

- Setmana Santa: 7 dies
La planta disposara dels seglients treballadors.

- Director general de la planta: Maxim responsable de la planta

- Director d’operacions: Es qui s’encarregara del referent a la logistica i el
aprovisionament.

- Director d’enginyeria i manteniment: Sera I'encarregat del manteniment i de les

millores en el procés.
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- Responsable de qualitat i medi ambient: Sera I'encarregat de la qualitat de totes les
materies que intervenen en el procés. A més a més, sera el responsable de que es
compleixin totes les normatives referents a la qualitat i el medi ambient.

- Responsable de prevencid i seguretat: Responsable d’assegurar que els operaris estan
treballant amb la maxima seguretat possible. Ho fara realitzant formacions als
treballadors.

- Administracid: Estara format per dos treballadors que s’encarregaran de la part
financera i recursos humans.

- Operaris: Hi haura 5 torns amb les segiients combinacions. Es disposara de 4 operaris

per cada torn i a més hi haura un responsable per cada torn. Es a dir, hi haura 20

operaris. A continuacid, es mostren els torns de treball que aquests faran.

Taula 1-4. Torns de treball dels operaris

EQUIPS
1 2 3 4
DILLUNS
DIMARTS
DIMECRES

_|
1
1
=2 =2 =2 =2 (6]

DIJOUS
DIVENDRES -
DISSABTE =
DIUMENGE
DILLUNS
DIMARTS

- 4 4 -

DIMECRES

DIJOUS - - T
DIVENDRES = = T
DISSABTE N M T - -
DIUMENGE N M = =

Aquests treballaran 40 hores setmanals distribuits en 5 equips. La jornada consta de 4 matins,

2 dies de descans, 4 tardes, 2 dies de descans, 4 nits i finalment 4 dies de descans.

- Teécnics de qualitat: Hi haura un treballador per cada torn. El funcionament sera com el

dels operaris. Hi haura 5 tecnics de qualitat.
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- Seguretat: Es disposara de un treballador de seguretat per cada torn, seguint el mateix
torn que els operaris per cobrir les 24 hores. Hi haura 5 treballadors de seguretat.

- Neteja: Es disposara d’un treballador per la neteja de I'area social.

La planta de produccié de cume disposara de 38 treballadors.
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2 FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.1 LLISTAT D’EQUIPS

2.1.1 AREA 100

PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME AREA 100
©—<UMENE LLISTA D'EQUIPS LOCALITAT: Tarragona DATA: Novembre 2014
FULL1DE1
Descripcié area 100: Zona d'emmagatzematge de mateéries primeres
ITEM UNITATS DESCRIPCIO CARACTERISTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS
V-101, V-102 2 Tancd'emmagatzematge de benzé Volum= 150m3 AISI 304L
V-103 1 Tancd'emmagatzematge de propilé Volum=200m3 AIS| 304L Tancesfeéric
E-101 1 Bescanviador de calor Area bescanvi= 29,4 m2 AIS| 304L/316L
E-102 1 Bescanviadorde calor Area bescanvi= 6,3 m2 AISI 304L/316L
2.1.2  AREA 200
PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME AREA 200
®—<UMENE LLISTA D'EQUIPS LOCALITAT: Tarragona DATA: Novembre 2014
FULL1DE1
Descripcid area 200: Zona De Reaccio
ITEM UNITATS DESCRIPCIO CARACTERISTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS
MIX-201 1 MIX-201 Volum= 12,6 m3 // Pagitador= 3,06kW AlSI 304L
E-201 1 E-201 Area Bescanvi: 31,4 m2 AISI 304L/316L
E-202 1 E-202 Area Bescanvi=161,5 m2 AIS| 304L/316L
R-201 1 R-201 L= 6m N2 tubs=342 Dtubs=76,2 mm AlSI 316L
E-203 1 E-203 Area Bescanvi=53,4 m2 AISI 304L/316L
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2.1.3 AREA 300

PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME AREA 300
@—<UMENE LLISTA D'EQUIPS LOCALITAT: Tarragona DATA: Novembre 2014
FULL1DE1
Descripci6 area 300: Zona De separacio

ITEM UNITATS DESCRIPCIO CARACTERISTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS
FS-301 1 Tancde separacié flash Volum=3,687 m3 AlS| 304L

TR-301 1 Columna de rectifica‘ci.c')separacié benzé Alcada= 9,353 m n® etapes=14 AlSI 3161

del cume i DIPB

CO-301 1 Condensador Area Bescanvi= 44,5 m2 AISI 304L/316L
REB-301 1 Reboiler Area Bescanvi= 65,7 m2 AlSI 304L/316L

TR-302 1 Columna de rectificacié separacié cume i Alcada= 12,371 m ne etapes=19 AlIS| 316L

DIPB

CO-302 1 Condensador Area Bescanvi= 19,2 m2 AISI 304L/316L
REB-302 1 Reboiler Area Bescanvi= 35,9 m2 AlSI 304L/316L

V-301 1 Tanc posada en marxa de la TR-301 Volum= 150 m3 AISI 304L

V-302 1 Tanc posada en marxa TR-302 Volum= 80 m3 AISI 304L

V-303 1 Tanc pulmé de la TR-301 Volum= 150 m3 AISI 304L

V-304 1 Tanc pulmé de la TR-302 Volum= 80 m3 AISI 304L

E-300 1 Intercanviador de cabal abans flash Area Bescanvi= 296,5 m2 AISI 304L/316L

E-301 1 Intercanviador de calor cume Area Bescanvi= 61,9 m2 AlSI 304L/316L

E-302 1 Intercanviador de calor DIPB Area Bescanvi=1,1 m2 AISI 304L/316L

E-303 1 Intercanviador de calor posada en marxa Area Bescanvi= 17,1 m2 AISI 304L/316L
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2.1.4 AREA 400

@-@MENE

PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME

AREA 400

LOCALITAT: Tarragona

FULL1DE1

DATA: Novembre 2014

Descripci6 area 400: Zona d'emmagatzematge de Producte Acabat

ITEM UNITATS DESCRIPCIO CARACTERISTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS
V-401 1 Tancd'emmagatzematge de Cumé Volum= 200 m3 AIS| 304 L
V-402 1 Tancd'emmagatzematge de Cumé Volum= 200 m3 AISI 304 L
V-403 1 Tancd'emmagatzematge de Cumé Volum= 200 m3 AIS| 304 L
V-404 1 Tancd'emmagatzematge de DIPB Volum=50m3 AlSI 304 L
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2.1.5 AREA 500

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

@—(umm_z

LLISTA D'EQUIPS

PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME

AREA 500

LOCALITAT: Tarragona

DATA: Gener 2015

FULL1DE1
Descripci6 area 500: Zona de Serveis
ITEM UNITATS DESCRIPCIO CARACTERISTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS
COT-501 1 Caldera d'oli trmic L:3,5m; A=2,43m; H=5,18m AISI 316L
REF-501 1 Torre de refrigeraci6 d'aigua L:12,28m; A=2,47m; H=3,94m AISI 316L
REF-502 1 Torre de refrigeraci¢ d'aigua L:12,28m; A=2,47m; H=3,94m AlSI 316L
CH-501 1 Equip de fred L:6,68m; A=1,59m; H=1,68m AlSI 316L
GN-501 1 Generador de nitrogen L:3,5m; A=2,1m; H=2,2m AlSI 316L
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2.2 ESPECIFICACIONS DELS EQUIPS

2.2.1 AREA 100

2.2.1.1

TANC D’EMMAGATZEMATGE DE BENZE V-101 / V-102

UMENE

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-101, V-102
AREA 100 |N2 UNITATS 2
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Tancd'emmagatzematge de benzé

AREA NOMINAL 100

DADES D'OPERACIO

RECIPIENT CAMISA SERPENTI

PRODUCTE Benze
T DE TREBALL (2C) 25
T DE DISSENY (2C) 40
P DE TREBALL (BAR) 1,75
P DE DISSENY (BAR) 2,702
P DE PROVA (BAR) 2,702
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Vertical

DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m°®) 150 RADIOGRAFIAT Parcial
ALCADA (m) 8,001 EFICACIA SOLDADURA 0,85
DIAMETRE (m) 4,705 ATLLAMENT No
PES EQUIP BUIT (kg) 6811,355 GRUIX AILLAMENT (mm) -
PES AMB AIGUA (kg) 131060,77 VENTEIG (m®/h) 8350,343
PES D'OPERACIO (kg) 114411,355
MATERIAL AISI 304-L
NORMA DE DISSENY UNE
TRACTAMENT TERMIC No CARGOLS Inoxidables
CARCASSA Cilindrica GRUIX CILINDRE (mm) 6
FONS SUPERIOR Toriesferic GRUIX CAPCAL SUP (mm) 6
FONS INFERIOR Pla GRUIX CAPCAL INF (mm) 6

RELACIO CONNEXIONS

MARCA

DESCRIPCIO/ MESURA/

MARCA

DESCRIPCIO/ MESURA/

QUANTITAT QUANTITAT
A Venteig J
B Discde ruptura K
C Entrada de nitrogen L
D Sortida de benze , 1/2" M
E Entrada de benze, 1/2" N
F 0
G P
H Q

RADIOGRAFIAT

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-101, V-102
AREA 100 N2 UNITATS 2
PLANTA Planta Cumeé Data
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Tand d'emmagatzematge de benze

AREA NOMINAL 100

ESQUEMA EQUIP

471,7

94,3

Ja OO OO e

705,8

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME

2-8
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.1.2 TANC D’EMMAGATZEMATGE DE PROPILE V-103

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-103
UMENE AREA 100 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacio: Tanc d'emmagatzematge de propilé AREA NOMINAL 100
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT CAMISA SERPENTI
PRODUCTE Propile
T DE TREBALL (2C) 25
T DE DISSENY (2C) 40
P DE TREBALL (BAR) 13
P DE DISSENY (BAR) 15,835
P DE PROVA (BAR) 15,835
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Esferica
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m3) 200 RADIOGRAFIAT Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85
DIAMETRE (m) 15,663 ATLLAMENT No
PES EQUIP BUIT (kg) 297447,145 GRUIX AILLAMENT (mm)
PES AMB AIGUA (kg) 462665,961 VENTEIG (m®/h)
PES D'OPERACIO (kg) 398247,145
MATERIAL AlSI 304 L
NORMA DE DISSENY UNE
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASSA Esferica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR - GRUIX ESFERA (mm) 50
FONS INFERIOR - GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) -
RELACIO CONNEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/
QUANTITAT QUANTITAT

A Venteig J

B Discde ruptura K

C Entrada de nitrogen L

D Sortida de propile, 1 1/2" M

E Entrada de propile, 11/2" N

F 0}

G P

H Q

| RADIOGRAFIAT

OBSERVACIONS

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-9
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-103

UMENE AREA 100 |N2 UNITATS 1
““““““““ PLANTA Planta Cumeé Data

LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Tand d'emmagatzematge de propilé AREA NOMINAL 100

ESQUEMA EQUIP

15.564
A C
=00
00— B
E =
—| D
[ —] | — | { — i | s— | — ) | — |

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-10
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2.2.1.3 BESCANVIADOR DE CALOR E-101

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-101
UMENE AREA 100 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Bescanviador de caloramb canvi de fase

Productes manipulats: Propilé

AREA NOMINAL 100

Sortida fluid refrigerant

B
C Entrada fluid procés / 2,5"
D Sortida fluid procés / 1,5"

DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID AIGUA REFRIGERANT FLUID DE PROCES
FASE LiQuib VAPOR LiQuiD
CABAL TOTAL (kg/h) 43501 43501 5314 5314
CABAL VOLUMETRIC (m>/h) 44,7 45,3 329,9 10,5
TEMPERATURA (2C) 15 30 160,1 25
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 13
DENSITAT (kg/(m®) 974,1 959,5 16,11 507,7
VISCOSITAT (cP) 1,136 0,7972 0,01302 0,06996
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 5,233 5,295 2,125 2,603
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,595 0,6182 0,03268 0,1083
CALOR LATENT (kJ/kg) - -327
VELOCITAT (m/s) 0,43 5,05
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/m?eC) 6000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/m?eC) 2470 1662
PERDUA DE CARREGA (bar) 0,003 0,88
CALOR BESCANVIAT (kW) -954 AREA DE BESCANVI (m?) 29,4
DTML (2C) 46,34 COEFICIENT GLOBAL (W/m?2C) 700
PES EQUIP BUIT (KG) 340,44 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 490,5
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 468

DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 33 176
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 15
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AISI 304 L AISI 316 L
DIAMETRE INTERN (mm) 493,0
ESPESSOR (mm) 5
LONGITUD (mm) 1400 2800
NUMERO DE PASSOS PER TUB 1 2
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 402,7
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR |NUMERO DE PANTALLES 9
PITCH (m) 0,0271 TIPUS DE CAPGAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 157 LONGITUD CAPCAL (mm) 54
TIPUS DE PANTALLES (m) SEGMENTADES|ESPESSOR AILLANT (mm) -
ESPAI ENTRE PANTALLES (m) 295,6 ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL

CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid refrigerant

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME




@-(umme
UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-101

UMENE AREA 100 (N2 UNITATS 1
.......... PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014

LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

DENOMINACIO: E-101 AREA NOMINAL 100

ESQUEMA EQUIP

403
493

voll]

54 1400

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-12
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.1.4 BESCANVIADOR DE CALOR E-102

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-102
UMENE AREA 100 N2 UNITATS
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT [Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Bescanviador de calor amb canvi de fase E-102
Productes manipulats: Propilé AREA NOMINAL 100
DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID DOWTHERM A FLUID DE PROCES
FASE LIQuUID LiQuib VAPOR
CABAL TOTAL (kg/h) 6888,41 6888,41 5314 5314
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 10,6 9,7 10,5 278,2
TEMPERATURA (2C) 420 380 25 106,2
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 13
DENSITAT (kg/(m?®) 648,1 709,2 507,7 19,1
VISCOSITAT (cP) 0,11 0,14 0,06996 0,0115
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 2,809 2,616 2,603 1,987
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-2C) 0,0747 0,0811 0,1083 0,0267
CALOR LATENT (kJ/kg) - 327
VELOCITAT (m/s) 0,33 8,01
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/szC) 5000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/mz'-’C) 296 156
PERDUA DE CARREGA (bar) 0,08 0,25
CALOR BESCANVIAT (kW) -208 AREA DE BESCANVI (m?) 6,3
DTML (2C) 330,64 COEFICIENT GLOBAL (W/mZQC) 100
PES EQUIP BUIT (KG) 61 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 110,2
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 9
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 462 462
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 15
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AISI 304 L AlSI 316 L
DIAMETRE INTERN (mm) 375,8 21,30
ESPESSOR (mm) 5 2,8
LONGITUD (mm) 500,00 2000
N2 PASSOS 1 4
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 287
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR NUMERO DE PANTALLES 17
PITCH (m) 0,0336 TIPUS DE CAPCAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 39 LONGITUD CAPCAL (mm) 43
TIPUS DE PANTALLES SEGMENTADES ESPESSOR AILLANT (mm) 292,1
ESPAI ENTRE PANTALLES (mm) 113 ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés / 1,5"
B Sortida fluid procés / 2,5"
C Entrada fluid refrigerant
D Sortida fluid refrigerant

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-13



2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-102
®_<UMENE AREA 100 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: E-102

AREA NOMINAL 100

ESQUEMA EQUIP

[

287
376,43

il

43 200

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.2 AREA 200

2.2.2.1 MIXER MIX-201

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO MIXER MIX-201
UMENE AREA 200 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacid: Tanc de mescla MIX-201 AREA NOMINAL 200
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT Agitador
PRODUCTE Mescla benzens TIPUS Radial de turbina
T DE TREBALL (2C) 50 N2 PALES 4
T DE DISSENY (2C) 90 AMPLADA BAFFLES (M) 0,16
P DE TREBALL (BAR) 1,75 POTENCIA (KW) 3,06
P DE DISSENY (BAR) 2,335 P/VT (kW/m3) 0,2431
P DE PROVA (BAR) 2,335
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Vertical
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m?) 12,6 RADIOGRAFIAT Parcial
ALGADA (m) 3,706 EFICACIA SOLDADURA 0,85
DIAMETRE (m) 1,949 AILLAMENT Llana Mineral De roca
PES TANC BUIT (kg) 646,688 GRUIX AILLAMENT (mm) 24
PES AMB AIGUA (kg) 11138,734 VENTEIG 864,103
PES D'OPERACIO (kg) 9842,966
MATERIAL AISI 304L
NORMA DE DISSENY UNE
TRACTAMENT TERMIC No CARGOLS Inoxidables
CARCASSA Cilindrica GRUIX CILINDRE (mm) 3
FONS SUPERIOR Toriesfeéric GRUIX CAPGAL SUP (mm) 3
FONS INFERIOR Toriesféric GRUIX CAPGAL INF (mm) 4
RELACIO CONNEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/
QUANTITAT QUANTITAT

A Entrada Benzé Nou, 11/2" J

B Entrada Benzé TR-301, 1 1/2" K

C Sortida Mescla, 2 1/2" L

D Entrada Nitrogen M

E Venteig N

F Disc de Ruptura o

G P

H Q

I RADIOGRAFIAT

OBSERVACIONS

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-15



@—(umz_nz
UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 [TEM FULL 1 DE 1
ESPECIFICACIO MIXER MIX-201

UMENE AREA 200 (N2 UNITATS 1
"""" . PLANTA Planta Cumeé Data Novembre 2014

LOCALITAT [Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

Denominaci6: Mixer MIX-201 AREA NOMINAL 200

ESQUEMA EQUIP

m
0.3912

>
Z I
o
P

—

—

2.924

—

/,13
O [

0.3912

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-16
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2.2.2.2 REACTOR R-201

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR R-201
UMENE AREA 200 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT [Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Reactor catalitic multitubular
AREA NOMINAL 200
Productes manipulats: Benze, propile, propa
DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID DOWTHERM A FLUID DE PROCES
FASE LIQUID VAPOR
CABAL TOTAL (kg/h) 72065,4 72065,4 22650 22650
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 111,2 101,6
TEMPERATURA (2C) 420 380 374 419
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 25
DENSITAT (kg/(m?) 648,1 709,2 32,8 45,01
VISCOSITAT (cP) 0,11 0,14 0,0182 0,0177
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 2,809 2,616 2,356 2,542
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-2C) 0,0747 0,0811 0,0513 0,0527
VELOCITAT (m/s) 0,052 0,106
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/mzf—’C) 119 268,9
PERDUA DE CARREGA (bar) 0,005 0,22
TEMPS DE RESIDENCIA (hores) 0,0156 VOLUM ZEOLITA PER TUB (m*/tub) 0,0137
VOLUM CATALITZADOR (m3) 4,68 VELOCITAT SUPERFICIAL (m/h) 382,74
CALOR BESCANVIAT (kW) -1330 AREA DE BESCANVI (mz) 55,01
DTML (2C) 344,76 COEFICIENT GLOBAL (W/m?eC) 70
DIAMETRE DE PARTICULA (m) 0,002
PES EQUIP BUIT (KG) 40795,8 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 65068
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 57722
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 77 461
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 29
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AlSI 316L AlSI 316L
DIAMETRE INTERN (mm) 2500,0 76,20
ESPESSOR (mm) 15 8
LONGITUD (mm) 6000,00 6000
N2 PASSOS 1 1
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 2396
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR NUMERO DE PANTALLES 7
PITCH (m) 0,11525 TIPUS DE CAPCAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 342 LONGITUD CAPCAL (mm) 251
TIPUS DE PANTALLES SEGMENTADES ESPESSOR AILLANT (mm) -
ESPAI ENTRE PANTALLES (mm) 750 ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés
B Sortida fluid procés
C Entrada fluid refrigerant
D Sortida fluid refrigerant

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO REACTOR R-201

UMENE AREA 200 |N2 UNITATS 1
LA S PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT (Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

DENOMINACIO: R-201 AREA NOMINAL 200

ESQUEMA EQUIP

c
[
]gg
B
A b

6000 251

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-18
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2.2.2.3 BESCANVIADOR DE CALOR E-201

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-201
UMENE AREA 200 N2 UNITATS
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT [Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Bescanviador de caloramb canvi de fase
AREA NOMINAL 200
Productes manipulats: mescla de Benze
DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID DOWTHERM A FLUID DE PROCES
FASE LiQuib LiQuip VAPOR
CABAL TOTAL (kg/h) 80166,07 80166,07 17340 17340
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 123,7 113,0 21,0 3748,4
TEMPERATURA (2C) 420 380 49,02 107,6
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 1,75
DENSITAT (kg/(m?) 648,1 709,2 826,3 4,626
VISCOSITAT (cP) 0,11 0,14 0,4381 0,0091
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 2,809 2,616 1,774 1,429
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-2C) 0,0747 0,0811 0,1247 0,0167
CALOR LATENT (kJ/kg) - -407,8
VELOCITAT (m/s) 0,43 6,1
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/mZQC) 5000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/mZQC) 398 251,05
PERDUA DE CARREGA (bar) 0,07 0,29
CALOR BESCANVIAT (kW) -1512 AREA DE BESCANVI (m?) 31,4
DTML (2C) 321,6 COEFICIENT GLOBAL (W/mZQC) 150
PES EQUIP BUIT (KG) 643 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 1135,2
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 1019,6
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 462 462
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 2
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AISI 304 L AlISI 316 L
DIAMETRE INTERN (mm) 549,0 20,00
ESPESSOR (mm) 5 2
LONGITUD (mm) 2400,00 2400
N2 PASSOS 1 1
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 458,5
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR NUMERO DE PANTALLES 5
PITCH (m) 0,03 TIPUS DE CAPCAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 177 LONGITUD CAPGCAL (mm) 60
TIPUS DE PANTALLES SEGMENTADES| ESPESSOR AILLANT LLANA DE ROCA (mm) 292,1
ESPAI ENTRE PANTALLES (mm) 439,2 ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés / 2"
B Sortida fluid procés / 10"
C Entrada fluid refrigerant
D Sortida fluid refrigerant

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME




@—(umm:
UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-201

UMENE AREA 200 [N2 UNITATS 1
N[ AR PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

DENOMINACIO: E-201 AREA NOMINAL 200

ESQUEMA EQUIP

C
1
s
A [l B & 2
| I—
D
160! 2400

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-20
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2.2.2.4 BESCANVIADOR DE CALOR E-202

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-202
UMENE AREA 200 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (Poligon Nylon 66)|  Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-202

Productes manipulats: fluid de procés d'entrada i sortida del reag

AREA NOMINAL 200

DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID FLUID PROCES PRE-REACTOR [LUID PROCES SORTIDA REACTO
FASE VAPOR VAPOR
CABAL TOTAL (kg/h) 22650 22650 22650 22650
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 459 628 503,2 389
TEMPERATURA (2C) 225,1 330 419 326,3
PRESSIO DE TREBALL (bar) 25 25
DENSITAT (kg/(m°®) 49,3 36,05 45,01 58,27
VISCOSITAT (cP) 0,0144 0,017 0,0177 0,0157
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 2,141 2,275 2,542 2,44
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,0343 0,0461 0,0527 0,0424
VELOCITAT (m/s) 5,02 5,83
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/m29C) 5000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/mZQC) 379 163
PERDUA DE CARREGA (bar) 0 0,001
CALOR BESCANVIAT (kW) 1457,3 AREA DE BESCANVI (m?) 161,5
DTML (2C) 90,22 COEFICIENT GLOBAL (W/mZQC) 100
PES EQUIP BUIT (KG) 832 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 1187
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 851
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 363 461
PRESSIO DE DISSENY (bar) 29 29
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AlSI 316 L AlSI 316 L
DIAMETRE INTERN (mm) 857,0 17,10
ESPESSOR (mm) 20 2,3
LONGITUD (mm) 733,33 4400
N2 PASSOS 1 6
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 764,3
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR NUMERO DE PANTALLES 25
PITCH (m) 0,0271 TIPUS DE CAPCAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 545 LONGITUD CAPCAL (mm) 105
TIPUS DE PANTALLES SEGMENTADES| ESPESSOR AILLANT DE LLANA DE ROCA (mm) 190,5
ESPAI ENTRE PANTALLES (mm) 171,4 ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés post-reactor /3"
B Sortida fluid procés post-reactor/ 3"
C Entrada fluid procés pre-reactor/ 3"
D Sortida fluid procés pre-reactor/ 4"

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-202

UMENE AREA 200 [N2 UNITATS 1
N[ AR PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-202 AREA NOMINAL 200

ESQUEMA EQUIP

C
—
A
™
3| 9
© g
B
L]
D
105 733,33

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-22
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.2.5 BESCANVIADOR DE CALOR E-203

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-203
UMENE AREA 200 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT [Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-203 AREA NOMINAL 200
Productes manipulats: fluid de procés previ al reactor
DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID DOWTHERM A FLUID PROCES
FASE LIQuID VAPOR
CABAL TOTAL (kg/h) 21268,5 21268,5 22650 22650
CABAL VOLUMETRIC (m>/h) 33 30 628,3 691
TEMPERATURA (2C) 420 380 330 374
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 25
DENSITAT (kg/(m?) 648,1 709,2 36,05 32,8
VISCOSITAT (cP) 0,11 0,14 0,017 0,018
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg2C) 2,809 2,616 2,275 2,356
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,0747 0,0298 0,0461 0,0513
VELOCITAT (m/s) 0,66 6,8
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/m?eC) 5000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/m?eC) 779 473,93
PERDUA DE CARREGA (bar) 0,02 0,038
CALOR BESCANVIAT (kW) 641 AREA DE BESCANVI (m”?) 53,4
DTML (2C) 47,97 COEFICIENT GLOBAL (W/m?eC) 250
PES EQUIP BUIT (KG) 576,1 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 946,3
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 861,2
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 462 480,36
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 29
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AISI 304 L AISI 316 L
DIAMETRE INTERN (mm) 573,2 17,10
ESPESSOR (mm) 5 2,3
LONGITUD (mm) 1700 3400
N2 PASSOS 1 2
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 482,6
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR NUMERO DE PANTALLES 29
PITCH (m) 0,0271 TIPUS DE CAPCAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 234 LONGITUD CAPGAL (mm) 62
TIPUS DE PANTALLES SEGMENTADES| ESPESSOR AILLANT LLANA DE ROCA (mm) 292,1
ESPAI ENTRE PANTALLES (mm) 115 ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés / 4"
B Sortida fluid procés / 4"
C Entrada fluid refrigerant
D Sortida fluid refrigerant

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-23
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N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-203
UMENE AREA 200 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-203 AREA NOMINAL 200

ESQUEMA EQUIP
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.3  AREA 300

2.2.3.1 TANC DE SEPARACIO FLASH FS-301

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC DE SEPARACIO FLASH FS-301
UMENE AREA 300 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Tanc de separacié flash FS-301 AREA NOMINAL 300

DADES D'OPERACIO

ENTRADA SORTIDA
SUPERIOR INFERIOR
FLUID liquid / gas gas liquid
CABAL TOTAL (kg/h) 2,27E+04 2895 1,98E+04
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 839,7 814,6 25,09
TEMPERATURA (2C) 90 90 90
PRESSIO DE TREBALL (bar)) 1,75 1,75 1,75
PES MOLECULAR (g/mol) 92,18 59,65 100,2
DENSITAT (kg/(m?) 26,98 3,554 787,5
VISCOSITAT (cP) - 9,64E-03 0,3236
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg2C) 1,923 1,408 1,53
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) - 1,97E-02 0,1182
DADES DE CONSTRUCCIO
MATERIAL CONSTRUCCIO AISI 304 Viane (M) 3,687
PRESSIO DE DISSENY (BAR) 2,48 ESPESSOR PARET (mm) 5
T DE DISSENY (2c) 90 ESPESSOR FONS SUP (mm) 3
DIAMETRE INTERN (m) 0,915 ESPESSOR FONS INF (mm) 3
DIAMETRE EXTERN (m) 0,925 PES BUIT (kg) 633,95
ALCADA DELS FONS (m) 0,2 PES EN OPERACIO (kg) 1934,11
ALCADA CILINDRE (m) 5
ALGADA TOTAL (m) 5,403
RELACIO CONNEXIONS
s R st

A Entrada Mescla, 8" J

B Demyster K

C Sortida Vapor, 30" L

D Sortida Liquid, 4" M

E N

F 0

G P

H Q

[ RADIOGRAFIAT

OBSERVACIONS

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-25
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC FS-301

UMENE AREA 100 |N2 UNITATS 1
.......... PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

DENOMINACIO: Tanc de separacié flash V-301 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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2.2.3.2 TORRE DE RECTIFICACIO TR-301

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO COLUMNA DE RECTIFICACIO TR-301
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
G PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014
LOCALITAT (Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Columna de rectificacié TR-301 AREA NOMINAL 300
DADES D'OPERACIO
ENTRADA SORTIDA
DESTIL-LAT CUES
FLUID liquid liquid liquid
CABAL TOTAL (kg/h) 1,98E+04 8371 1,14E+04
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 25,09 10,52 16,14
TEMPERATURA (2C) 90 73,18 176,5
PRESSIO DE TREBALL (bar)) 1,75 1,75 1,75
PES MOLECULAR (g/mol) 100,2 121 81,2
DENSITAT kg/(m?) 787,5 705,6 797,7
VISCOSITAT (cP) 0,83236 0,1718 0,3343
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg2C) 1,999 2,348 1,873
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,1182 0,1027 0,1182
DADES DE CONSTRUCCIO
MATERIAL CONSTRUCCIO AlIS] 316L Viorre (M) 23,633
PRESSIO DE DISSENY (BAR) 5,8 ESPESSOR PARET (mm) 8
T DE DISSENY (2c) 176,5 ESPESSOR FONS SUP (mm) 8
DIAMETRE INTERN (m) 1,829 ESPESSOR FONS INF (mm) 20
DIAMETRE EXTERN (m) 1,843 PES BUIT (kg) 3028,848
ALCADA DELS FONS (m) 0,397 PES EN OPERACIO (kg) 11857,421
ALCADA CILINDRE (m) 8,534 TIPUS DE FARCIT Plats de valvules
ALCADA TOTAL (m) 9,353 NUMERO D'ETAPES 14
N2 ETAPA ALIMENT 8 RELACIO DE REFLUX 0,44
RELACIO CONNEXIONS
DESCRIPCIO/ MESURA, DESCRIPCI
MARCA * QUCAg'{'ITA'?U / MARCA MESUR?’-\(;QUEI\?'I'/ITAT
A Entrada de mescla a separar J
B Entrada cabal de reflux K
C Entrada des del reboiler L
D Sortida cap al condensador M
E Sortida cap al reboiler N
F (6]
G P
H Q
| RADIOGRAFIAT

OBSERVACIONS

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TORRE DE RECTIFICACIO TR-301
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
i PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Columna de rectificacié TR-301 AREA NOMINAL 300
ESQUEMA EQUIP
1,843 _
D
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o
5]
B
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[yl
'#]
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c
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|
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.3.3 CONDENSADOR CO-301

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO CONDENSADOR CO-301
UMENE AREA 300 N2 UNITATS 2
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT [Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Condensador CO-301
Productes manipulats: Benze AREA NOMINAL 300
DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID AIGUA REFRIGERANT FLUID PROCES
FASE LiQuib VAPOR LiQuib
CABAL TOTAL (kg/h) 77408,1 77408,1 12054 12054
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 2607,0 15,1 2606,8 15,1
TEMPERATURA (2C) 30 45 115 73,2
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 1,75
PES MOLECULAR (g/mol) 18 18 81,2 81,2
DENSITAT (kg/(m?®) 959,5 944,7 4,624 797,7
VISCOSITAT (cP) 0,7972 0,5939 0,009197 0,3342
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 5,295 5,332 1,472 1,874
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,5953 0,6182 0,01747 0,1182
CALOR LATENT (kJ/kg) - -441,9
VELOCITAT (m/s) 0,5 11
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/mz‘—’C) 5000 6000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/mzf—’C) 4066,7 1365,3
PERDUA DE CARREGA (bar) 0,0012 0,13
CALOR BESCANVIAT (kW) -1714 AREA DE BESCANVI (mz) 44,5
DTML (2C) 55 COEFICIENT GLOBAL (W/m?C) 700
PES EQUIP BUIT (KG) 729,54 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 1391,26
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 1359,4
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 50 127
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 2
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AlS| 304L AlS| 316L
DIAMETRE INTERN (mm) 565,3 20,00
ESPESSOR (mm) 5 1,5
LONGITUD (mm) 3000 3000
N2 PASSOS 1 1
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 424
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR NUMERO DE PANTALLES 7
PITCH (m) 0,02875 TIPUS DE CAPCAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 209 LONGITUD CAPGAL (mm) 61
TIPUS DE PANTALLES (m) SEGMENTADES ESPESSOR AILLANT (mm) -
ESPAI ENTRE PANTALLES (m) 396 ORIENTACIO DE L'EQUIP VERTICAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés / 8"
B Sortida fluid procés / 2,5"
C Entrada fluid refrigerant
D Sortida fluid refrigerant

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-29
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO CONDENSADOR CO-301
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Condensador CO-301 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP

424

61

3000

565.3
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2.2.3.4 REBOILER REB-301

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO REBOILER REB-301
UMENE AREA 300 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Kettle Reboiler

Productes manipulats: fluid de cues de la primera torre de rectificacio

AREA NOMINAL 300

DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA A SORTIDA B ENTRADA SORTIDA
FLUID FLUID DE PROCES DOWTHERM A
FASE LiQuib VAPOR LiQuID LiQuibp
CABAL TOTAL (kg/h) 35660 24270 11390 18378,7 18378,7
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 50,5 4008,9 16,1 28,4 25,9
TEMPERATURA (2C) 176,2 176,5 176,5 420 380
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75 1,013
DENSITAT (kg/(m3) 705,8 6,054 705,6 648,1 709,2
VISCOSITAT (cP) 0,1711 0,0085 0,1718 0,11 0,14
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg2C) 2,374 1,907 2,348 2,809 2,616
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-2C) 0,1026 0,02264 0,1027 0,0747 0,0811
CALOR LATENT (kJ/kg) 295,1 -
VELOCITAT (m/s) 0,63 0,25
VELOCITAT MAXIMA (m/s) 2,15 -
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/mz‘—’C) 5000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/mz‘—’C) 2490,5 296
PERDUA DE CARREGA (bar) 0,1 0
FLUX DE CALOR (kW/m?) 44,61 FLUX DE CALOR CRITIC (kW/m?) 106,3
CALOR BESCANVIAT (kW) 1994 AREA DE BESCANVI (m?) 65,7
DTML (2C) 223,06 COEFICIENT GLOBAL (W/mz‘—’C) 200
PES EQUIP BUIT (KG) 618,2 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 1330,4
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 1138,5
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 194 462
PRESSIO DE DISSENY (bar) 2 2
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AlSI 304 L AISI 316 L
DIAMETRE INTERN (mm) 754,6 15,00
ESPESSOR (mm) 7 1,5
LONGITUD (mm) 1750 3500
N2 PASSOS 1 2
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR FREEBOARD (mm) 257
PITCH (m) 0,0225 TIPUS DE CAPGAL CILINDRE/TORI
NUMERO DE TUBS 230 LONGITUD CAPCAL SUPERIOR (mm) 200+80
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 397,2 LONGITUD CAPCAL INFERIOR (mm) 44,5
ALTURA DEL LiQUID 497,2 ESPESSOR AILLANT LLANA DE ROCA (mm) 292,1
ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés / 3"
B Sortida fluid procés GAS / 10"
C Sortida fluid procés LIQUID / 2"
D Entrada fluid refrigerant
E Sortida fluid refrigerant
PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-31
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO REBOILER REB-301

UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
A A PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

DENOMINACIO: REB-301 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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2.2.3.5 TORRE DE RECTIFICACIO TR-302

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

Ne ITEM FULL 1 DE 1
ESPECIFICACIO COLUMNA DE RECTIFICACIO TR-302
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT (Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Columna de rectificacié TR-302 AREA NOMINAL 300
DADES D'OPERACIO
ENTRADA SORTIDA
DESTIL-LAT RESIDU
FLUID liquid liquid liquid
CABAL TOTAL (kg/h) 1,14E+04 1,11E+04 271,2
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 16,14 15,25 0,3923
TEMPERATURA (2C) 176,5 153,4 202,5
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75 1,013 1,013
PES MOLECULAR (g/mol) 121 162,2 120,2
DENSITAT (kg/(m?>) 705,6 692 729
VISCOSITAT (cP) 0,1718 0,2476 0,203
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg2C) 2,348 2,425 2,272
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,1027 0,1128 0,1081
DADES DE CONSTRUCCIO
MATERIAL CONSTRUCCIO AISI 316L Viorre (M) 31,634
PRESSIO DE DISSENY (BAR) 5,769 ESPESSOR PARET (mm) 8
T DE DISSENY (2c) 202,1 ESPESSOR FONS SUP (mm) 5
DIAMETRE INTERN (m) 1,829 ESPESSOR FONS INF (mm) 20
DIAMETRE EXTERN (m) 1,843 PES BUIT (kg) 4050,277
ALCADA DELS FONS (m) 0,384 PES EN OPERACIO (kg) 14784,1
ALCADA CILINDRE (m) 11,58 TIPUS DE FARCIT Plats de valvules
ALCADA TOTAL (m) 12,371 NUMERO D'ETAPES 19
N2 ETAPA ALIMENT 12 RELACIO DE REFLUX 0,63
RELACIO CONNEXIONS
DESCRIPCIO/ MESURA, DESCRIPCI
MARCA * QUCAI(\:I)'{'ITA:U / MARCA MESUR?’-\(;QUEI\?T/ITAT
A Entrada de mescla a separar J
B Entrada cabal de reflux K
C Entrada des del reboiler L
D Sortida cap al condensador M
E Sortida cap al reboiler N
F (6]
G P
H Q
| RADIOGRAFIAT
OBSERVACIONS

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TORRE DE RECTIFICACIO TR-302
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
S PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (PoliGon Nylon 66)| Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Columna de rectificacié TR-302 AREA NOMINAL 300
ESQUEMA EQUIP

<

1,843 2
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2.2.3.6  CONDENSADOR CO-302

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO CONDENSADOR CO-302
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 2
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Condensador CO-302
Productes manipulats: Benze AREA NOMINAL 300
DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID AIGUA REFRIGERANT FLUID PROCES
FASE LiQuib VAPOR Liauib
CABAL TOTAL (kg/h) 70125 70125 18123 18123
CABAL VOLUMETRIC (m®/h) 73,1 74,2 5030,0 24,9
TEMPERATURA (2C) 30 45 153,5 153,4
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 1,013
PES MOLECULAR (g/mol) 18 18 120,2 120,2
DENSITAT (kg/(m°) 959,5 944,7 3,603 729
VISCOSITAT (cP) 0,7972 0,5939 0,00795 0,203
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 5,295 5,332 1,811 2,271
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,5953 0,6182 0,02 0,11
CALOR LATENT (kJ/kg) - 308,4
VELOCITAT (m/s) 0,67 9,6
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/mz‘—’C) 5000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/mz‘—’C) 4340 989,7
PERDUA DE CARREGA (bar) 0 0,26
CALOR BESCANVIAT (kW) -1553 AREA DE BESCANVI (m?) 19,2
DTML (2C) 115,8 COEFICIENT GLOBAL (W/mz‘—’C) 700
PES EQUIP BUIT (KG) 339 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 600,5
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 588,4
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 50 169
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 1,2
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AlSI 304L AlSI 316L
DIAMETRE INTERN (mm) 408,7 15,00
ESPESSOR (mm) 5 1,5
LONGITUD (mm) 2300 2300
NUMERO DE PASSOS PER TUB 1 1
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 302
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR [NUMERO DE PANTALLES 5
PITCH (m) 0,0225 TIPUS DE CAPCAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 151 LONGITUD CAPCAL (mm) 46
TIPUS DE PANTALLES (m) SEGMENTADES|ESPESSOR AILLANT (mm) -
ESPAI ENTRE PANTALLES (m) 408,7 ORIENTACIO DE L'EQUIP VERTICAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés / 10"
B Sortida fluid procés / 2,5"
C Entrada fluid refrigerant
D Sortida fluid refrigerant

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

Ne ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO CONDENSADOR €0-302

UMENE AREA 300 N2 UNITATS 1
At PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014

LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

DENOMINACIO: Condensador CO-302 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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2.2.3.7 REBOILER REB-302

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO REBOILER REB-302
UMENE AREA 300 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Kettle Reboiler
Productes manipulats: fluid de cues de la segona torre de rectificacid AREA NOMINAL 300
DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDAA | SORTIDAB ENTRADA SORTIDA
FLUID FLUID DE PROCES DOWTHERM A
FASE LiQuip VAPOR LiQuip LiQuip
CABAL TOTAL (kg/h) 20520 20248,5 271,5 13037,8 13037,8
CABAL VOLUMETRIC (m?®/h) 29,6 4604,0 0,4 20,1 18,4
TEMPERATURA (2C) 202,2 202,5 202,5 420 380
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 1,013
DENSITAT (kg/(m®) 692,3 4,398 692 648,1 709,2
VISCOSITAT (cP) 0,2479 0,0078 0,2476 0,11 0,14
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 2,425 2,078 2,426 2,809 2,616
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-2C) 0,1128 0,0206 0,1128 0,0747 0,0811
CALOR LATENT (kJ/kg) 247,5 -
VELOCITAT (m/s) 0,5 0,4
VELOCITAT MAXIMA (m/s) 2,5 -
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/m?eC) 5000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/m?eC) 1990,5 299
PERDUA DE CARREGA (bar) 0,07 0
FLUX DE CALOR (kW/m?) 39,4 FLUX DE CALOR CRITIC (kW/m?) 107,9
CALOR BESCANVIAT (kW) 1414,6 AREA DE BESCANVI (m?) 35,9
DTML (2C) 197 COEFICIENT GLOBAL (W/m?eC) 200
PES EQUIP BUIT (KG) 381,6 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 1074,6
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 878
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 223 462
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 1,2
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AISI 304 L AISI 316 L
DIAMETRE INTERN (mm) 675,8 15,00
ESPESSOR (mm) 5 1,5
LONGITUD (mm) 2000 4000
N2 PASSOS 1 2
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR FREEBOARD (mm) 288
PITCH (m) 0,0225 TIPUS DE CAPCAL CILINDRE/TORI
NUMERO DE TUBS 161 LONGITUD CAPGAL SUPERIOR (mm) 200/71,5
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 338 LONGITUD CAPCAL INFERIOR (mm) 38,8
ALTURA DEL LiQUID 388 ESPESSOR AILLANT LLANA DE ROCA (mm) 292,1
ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés / 2,5"
B Sortida fluid procés GAS / 10"
C Sortida fluid procés LIQUID / 1,4"
D Entrada fluid refrigerant
E Sortida fluid refrigerant
PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-37
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO REBOILER REB-302

UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
A A PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

DENOMINACIO: REB-302 AREA NOMINAL 300
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2. FULLS D’ESPECIFICACIONS
2.2.3.8 BESCANVIADOR DE CALOR E-300
N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-300
UMENE AREA 300 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-300 AREA NOMINAL 300
DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID AIGUA REFRIGERANT FLUID DE PROCES
FASE LiQuip VAPOR VAPOR-LIQUID
CABAL TOTAL (kg/h) 280537,5 280537,5 22650 22650
CABAL VOLUMETRIC (m>/h) 292,4 297 6167 840
TEMPERATURA (2C) 30 45 265,2 90
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 1,75
DENSITAT (kg/(m?) 959,5 944,7 3,673 26,98
VISCOSITAT (cP) 0,7972 0,5939 0,0123 0,0096
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 5,295 5,332 2,066 1,944
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,5953 0,6182 0,0335 0,0197
CALOR LATENT (kJ/kg) - -635,9
VELOCITAT (m/s) 0,45 5,2
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/m?eC) 6000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/m?eC) 13311,2 192
PERDUA DE CARREGA (bar) 0 0,39
CALOR BESCANVIAT (kW) -6211 AREA DE BESCANVI (m?) 296,5
DTML (2C) 123,21 COEFICIENT GLOBAL (W/m?2() 150
PES EQUIP BUIT (KG) 5619,4 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 9801,3
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 8264,1
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 50 292
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 2
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AISI-304L AISI-316L
DIAMETRE INTERN (mm) 1129,0 25,00
ESPESSOR (mm) 8 2
LONGITUD (mm) 4880 4880
N2 PASSOS 1 1
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 1033
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR NUMERO DE PANTALLES 5
PITCH (m) 0,03625 TIPUS DE CAPGAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 674 LONGITUD CAPCAL (mm) 115,3
TIPUS DE PANTALLES SEGMENTADES ESPESSOR AILLANT (mm) -
ESPAI ENTRE PANTALLES (mm) 790 ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés / 12"
B Sortida fluid procés / 8"
C Entrada fluid refrigerant
D Sortida fluid refrigerant

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-300
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-300 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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2.2.3.9 BESCANVIADOR DE CALOR E-301

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-301
UMENE AREA 300 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT [Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-301
AREA NOMINAL 300
Productes manipulats: Cume
DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID AIGUA FLUID DE PROCES
FASE LIQUID LiQuib
CABAL TOTAL (kg/h) 35434,8 35434,8 11120 11120
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 36,4 36,9 15,3 13,1
TEMPERATURA (2C) 15 30 153,4 25
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 1,013
PES MOLECULAR (g/mol) 18 18 120,2 120,2
DENSITAT (kg/(m?®) 974,1 959,9 729 851,6
VISCOSITAT (cP) 1,136 0,7972 0,203 0,7382
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 5,233 5,295 2,271 1,784
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,5953 0,6182 0,108 0,1381
CALOR LATENT (kJ/kg) -
VELOCITAT (m/s) 0,48 0,73
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/mz‘-’C) 6000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/mZ‘—’C) 2357 444,06
PERDUA DE CARREGA (bar) 0,37 0,01
CALOR BESCANVIAT (kW) -804,1 AREA DE BESCANVI (mz) 61,9
DTML (2C) 43,32 COEFICIENT GLOBAL (W/m?2() 300
PES EQUIP BUIT (KG) 85 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 193
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 191
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 33 169
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 1,2
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AlSI 304L AISI 316L
DIAMETRE INTERN (mm) 738,3 25,00
ESPESSOR (mm) 5 1,5
LONGITUD (mm) 275 4400
N2 PASSOS 1 16
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR NUMERO DE PANTALLES
PITCH (m) 0,035 TIPUS DE CAPCAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 162 LONGITUD CAPGCAL (mm) 78
TIPUS DE PANTALLES SEGMENTADES ESPESSOR AILLANT (mm) -
ESPAI ENTRE PANTALLES (mm) 148 ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid refrigerant
B Sortida fluid refrigerant
C Entrada fluid procés / 2"
D Sortida fluid procés / 2"

PLANTA PER A LA PRODUCCIO

DE CUME
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-301

UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
N[ AR PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-301 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.3.10 BESCANVIADOR DE CALOR E-302

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-302
UMENE AREA 300 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Bescanviador de calor de tubs concéntrics E-302 AREA NOMINAL 300
Productes manipulats: DIPB
DADES DE DISSENY TUB EXTERIOR TUB INTERIOR
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID AIGUA REFRIGERANT FLUID PROCES
FASE LiQuip LiQuiD
CABAL TOTAL (kg/h) 1239,9 1239,9 271,5 271,5
CABAL VOLUMETRIC (m>/h) 1,27 1,29 0,4 0,3
TEMPERATURA (2C) 15 30 202,5 25
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 1,013
DENSITAT (kg/(m°®) 974,1 959,5 692 842
VISCOSITAT (cP) 1,136 0,7972 0,2476 1,786
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 2,175 2,054 2,275 1,729
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,5953 0,6182 0,113 0,1559
VELOCITAT (m/s) 0,37 0,05
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/m?eC) 5000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/m?eC) 224,11 1232,98
CALOR BESCANVIAT (kW) 27,81 AREA DE BESCANVI (m?) 1,1
DTML (2C) 57,06 COEFICIENT GLOBAL (W/m?2C) 450
DADES DE CONSTRUCCIO TUB EXTERIOR TUB INTERIOR
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 33 223
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 1,2
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AISI 304 L AISI 316 L
DIAMETRE INTERN (mm) 66,0 52,00
DIAMETRE EXTERN (mm) 70 56
LONGITUD (mm) 6000 6000
N2 PASSOS 1 1
ESPESSOR (mm) 2 2
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT
A Entrada fluid procés / 1/4"
B Sortida fluid procés / 1/4"
C Entrada fluid refrigerant
D Sortida fluid refrigerant

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-43
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-302
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-302 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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2. FULLS D’ESPECIFICACIONS
2.2.3.11 BESCANVIADOR DE CALOR E-303
Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-303
UMENE AREA 300 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014
LOCALITAT [Tarragona (Poligon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-303

AREA NOMINAL 300

DADES DE DISSENY CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID AIGUA REFRIGERANT FLUID DE PROCES
FASE LiQuip LiQuID
CABAL TOTAL (kg/h) 23020,8 23020,8 11390 11390
CABAL VOLUMETRIC (m>/h) 24 24 16,1 15
TEMPERATURA (2C) 15 30 176,5 104,1
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013 1,75
DENSITAT (kg/(m?) 959,5 944,7 705,6 778
VISCOSITAT (cP) 0,7972 0,5939 0,1718 0,3139
CALOR ESPECIFIC (kJ/kgeC) 5,295 5,332 2,348 2,102
CONDUCT TERMICA (W/m-2C) 0,5953 0,6182 0,105 0,12
VELOCITAT (m/s) 0,56 1,1
FACTOR D'EMBRUTIMENT (W/m?eC) 6000 5000
COEFICIENT INDIVIDUAL (W/m?eC) 1680 622,4
PERDUA DE CARREGA (bar) 0,29 0,022
CALOR BESCANVIAT (kW) 509,67  |AREA DE BESCANVI (m?) 17,1
DTML (2C) 99,07 COEFICIENT GLOBAL (W/m?2C) 300
PES EQUIP BUIT (KG) 59,5 PES EQUIP AMB AIGUA (KG) 116
PES EQUIP EN OPERACIO (KG) 114
DADES DE CONSTRUCCIO CARCASSA TUBS
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 50 195
PRESSIO DE DISSENY (bar) 1,2 2
MATERIAL DE CONSTRUCCIO AIS] 304L AISI 316L
DIAMETRE INTERN (mm) 446,0 15,00
ESPESSOR (mm) 5 1,5
LONGITUD (mm) 400,00 2400
N2 PASSOS 1 6
DIAMETRE DEL FEIX DE TUBS (mm) 336,6
TIPUS DE PITCH TRIANGULAR NUMERO DE PANTALLES 17
PITCH (m) 0,0225 TIPUS DE CAPCAL TORIESFERIC
NUMERO DE TUBS 129 LONGITUD CAPCAL (mm) 50
TIPUS DE PANTALLES SEGMENTADES ESPESSOR AILLANT (mm) -
ESPAI ENTRE PANTALLES (mm) 134 ORIENTACIO DE L'EQUIP HORITZONTAL
CONEXIONS OBSERVACIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ QUANTITAT

A Entrada fluid procés / 2"

B Sortida fluid procés /2"

C Entrada fluid refrigerant

D Sortida fluid refrigerant

PLANTA PER A LA PRODUCCIO
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BESCANVIADOR DE CALOR E-303

UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
N[ AR PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

DENOMINACIO: Bescanviador de calor E-303 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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2. FULLS D’ESPECIFICACIONS
2.2.3.12 TANCINTERMEDI V-301
N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-301
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
Denominacié: Tancintermedi V-301 AREA NOMINAL 300
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT CAMISA SERPENTI
PRODUCTE Mescla TR-301
T DE TREBALL (2C) 130
T DE DISSENY (2C) 176,5
P DE TREBALL (BAR) 1,75
P DE DISSENY (BAR) 2,53
P DE PROVA (BAR) 2,53
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Vertical
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m3) 150 RADIOGRAFIAT Parcial
ALGADA (m) 8,002 EFICACIA SOLDADURA 0,85
DIAMETRE (m) 4,705 AILLAMENT Llana Mineral De roca
PES TANC BUIT (kg) 9157,249 GRUIX ATLLAMENT (mm) 50,8
PES AMB AIGUA (kg) 115797,249 VENTEIG 4564,797
PES D'OPERACIO (kg) 89137,249
MATERIAL AIS| 304L
NORMA DE DISSENY UNE
TRACTAMENT TERMIC No CARGOLS Inoxidables
CARCASSA Cilindrica GRUIX CILINDRE (mm) 8
FONS SUPERIOR Toriesfeéric GRUIX CAPCAL SUP (mm) 8
FONS INFERIOR Pla Fons pla (mm) 8
RELACIO CONNEXIONS
DESCRIPCIO/ MESURA DESCRIPCIO/ MESURA
MARCA * QUCASI/'ITA'I§U ! MARCA * QUCAﬁ'I/'ITA'I§U /

A Venteig J

B Discde ruptura K

C Entrada de nitrogen L

D Sortida Mescla, 2 1/2" M

E Entrada Cap TR-301, 1 1/2" N

F Entrada Cues TR-301, 2" (0]

G P

H Q

| RADIOGRAFIAT

OBSERVACIONS

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-301

UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
“““““ PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT (Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Tancintermedi V-301 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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S 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.3.13 TANC INTERMEDI V-302

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-302
UMENE AREA 300 ([N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacid: Tancintermedi V-302 AREA NOMINAL 300
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT CAMISA SERPENTI
PRODUCTE Mescla TR-301
T DE TREBALL (2C) 153,4
T DE DISSENY (2C) 202,5
P DE TREBALL (BAR) 1
P DE DISSENY (BAR) 1,6
P DE PROVA (BAR) 16
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Vertical
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m?) 80 RADIOGRAFIAT Parcial
ALGCADA (m) 6,488 EFICACIA SOLDADURA 0,85
DIAMETRE (m) 3,816 ATLLAMENT Llana Mineral De roca
PES TANC BUIT (kg) 3638,888 GRUIX AILLAMENT (mm) 63,5
PES AMB AIGUA (kg) 66208,088 VENTEIG 5845,49
PES D'OPERACIO (kg) 49251,835
MATERIAL AISI 304L
NORMA DE DISSENY UNE
TRACTAMENT TERMIC No CARGOLS Inoxidables
CARCASSA Cilindrica GRUIX CILINDRE (mm) 5
FONS SUPERIOR Toriesféric GRUIX CAPCAL SUP (mm) 4
FONS INFERIOR Pla Fons pla (mm) 5
RELACIO CONNEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/
QUANTITAT QUANTITAT

A Venteig J

B Discde ruptura K

C Entrada de nitrogen L

D Sortida Mescla, 2" M

E Entrada Cap TR-302, 2" N

F Entrada Cues TR-302, 1/4" 0

G P

H Q

I RADIOGRAFIAT

OBSERVACIONS

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-49
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-302

UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
******* PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT (Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

Denominacié: Tancintermedi V-302 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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S 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.3.14 TANC PULMO V-303

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-303
UMENE AREA 300 ([N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Tanc pulmé V-303 AREA NOMINAL 300
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT CAMISA SERPENTI
PRODUCTE Fase liquida FS-301
T DE TREBALL (2C) 90
T DE DISSENY (2C) 100
P DE TREBALL (BAR) 1,75
P DE DISSENY (BAR) 2,5
P DE PROVA (BAR) 2,5
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Vertical
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m?) 150 RADIOGRAFIAT Parcial
ALGCADA (m) 8 EFICACIA SOLDADURA 0,85
DIAMETRE (m) 4,705 ATLLAMENT Llana Mineral De roca
PES TANC BUIT (kg) 9157,249 GRUIX AILLAMENT (mm) 25,4
PES AMB AIGUA (kg) 109157,249 VENTEIG 6154,208
PES D'OPERACIO (kg) 84157,249
MATERIAL AISI 304L
NORMA DE DISSENY UNE
TRACTAMENT TERMIC No CARGOLS Inoxidables
CARCASSA Cilindrica GRUIX CILINDRE (mm) 8
FONS SUPERIOR Toriesféric GRUIX CAPCAL SUP (mm) 8
FONS INFERIOR Pla Fons pla (mm) 8
RELACIO CONNEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/
QUANTITAT QUANTITAT

A Venteig J

B Discde ruptura K

C Entrada de nitrogen L

D Sortida a TR-3012 1/2" M

E Entrada Liquid FS-3012 1/2" N

F 0

G P

H Q

I RADIOGRAFIAT

OBSERVACIONS

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-51



2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO TANC V-303
AREA 300 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominaci6: Tanc pulmé V-303

AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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S 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.3.15 TANC PULMO V-304

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-304
UMENE AREA 300 ([N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Tanc pulmé V-304 AREA NOMINAL 300
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT CAMISA SERPENTI
PRODUCTE Cues TR-301
T DE TREBALL (2C) 180
T DE DISSENY (2C) 200
P DE TREBALL (BAR) 1,75
P DE DISSENY (BAR) 2,5
P DE PROVA (BAR) 2,5
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Vertical
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m?) 80 RADIOGRAFIAT Parcial
ALGCADA (m) 6,49 EFICACIA SOLDADURA 0,85
DIAMETRE (m) 3,816 ATLLAMENT Llana Mineral De roca
PES TANC BUIT (kg) 6025,701 GRUIX AILLAMENT (mm) 76,2
PES AMB AIGUA (kg) 70585,701 VENTEIG 6082,531
PES D'OPERACIO (kg) 53089,941
MATERIAL AISI 304L
NORMA DE DISSENY UNE
TRACTAMENT TERMIC No CARGOLS Inoxidables
CARCASSA Cilindrica GRUIX CILINDRE (mm) 8
FONS SUPERIOR Toriesféric GRUIX CAPCAL SUP (mm) 8
FONS INFERIOR Pla Fons pla (mm) 8
RELACIO CONNEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/
QUANTITAT QUANTITAT

A Venteig J

B Discde ruptura K

C Entrada de nitrogen L

D Sortida a TR-302 2" M

E Entrada cues TR-3012" N

F 0

G P

H Q

I RADIOGRAFIAT

OBSERVACIONS

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 2-53
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-304

UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
“““““ PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT (Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

Denominacié: Tanc pulmé V-304 AREA NOMINAL 300

ESQUEMA EQUIP
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2.2.4 AREA 400
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UMENE 2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.4.1  TANC D’EMMAGATZEMATGE DE CUME V-401 V-402

NeITEM | FULL1DE 1
ESPECIFICACIO TANC V-401, V-402
UMENE AREA 400 [N2 UNITATS 2
SR PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS
Denominacid: Tancd'emmagatzematge de cume AREA NOMINAL 400
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT CAMISA SERPENT{
PRODUCTE Cume
T DE TREBALL (2C) 30
T DE DISSENY (2C) 40
P DE TREBALL (BAR) 1
P DE DISSENY (BAR) 1
P DE PROVA (BAR) 1,855
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Vertical
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m3) 200 RADIOGRAFIAT Parcial
ALCADA (m) 8,805 EFICACIA SOLDADURA 0,85
DIAMETRE (m) 5,179 ATLLAMENT No
PES TANC BUIT (kg) 6608,529 GRUIX ATLLAMENT (mm) -
PES AMB AIGUA (kg) 162434,288 VENTEIG 9657,489
PES D'OPERACIO (kg) 138608,529
MATERIAL AlSI 304L
NORMA DE DISSENY UNE
TRACTAMENT TERMIC No CARGOLS Inoxidables
CARCASSA Cilindrica GRUIX CILINDRE (mm) 5
FONS SUPERIOR Toriesferic GRUIX CAPCAL SUP (mm) 4
FONS INFERIOR Toriesferic GRUIX FONS PLA (mm) 5
RELACIO CONNEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/
QUANTITAT QUANTITAT
A Venteig J
B Discde ruptura K
C Entrada de nitrogen L
D Sortida de cumé, 11/2" M
E Entrada de cume, 11/2" N
F (0]
G P
H Q
| RADIOGRAFIAT
OBSERVACIONS
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N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO TANC V-401 - V-402
AREA 400 N2 UNITATS 2
PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Tancde cumé

AREA NOMINAL 400

ESQUEMA EQUIP

O

/

1,037

INNNNNINnnnnnnnm

5,188

7,768
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2.2.4.2 TANC DE RESERVA DE CUME V-403

2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

UMENE

N2 ITEM |1:H33A7A1:H26A1:H35A1:H3£

ESPECIFICACIO TANC V-403
AREA 400 ([N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014
LOCALITAT |Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacid: Tancde reserva de cumé 3 dies

AREA NOMINAL 400

DADES D'OPERACIO
RECIPIENT CAMISA SERPENTI
PRODUCTE Cume
T DE TREBALL (2C) 30
T DE DISSENY (2C) 40
P DE TREBALL (BAR) 1
P DE DISSENY (BAR) 1
P DE PROVA (BAR) 1,855
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Vertical
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m?) 200 RADIOGRAFIAT Parcial
ALCADA (m) 8,805 EFICACIA SOLDADURA 0,85
DIAMETRE (m) 5,179 AILLAMENT No
PES TANC BUIT (kg) 6608,529 GRUIX AILLAMENT (mm) -
PES AMB AIGUA (kg) 162434,288 VENTEIG 9657,489
PES D'OPERACIO (kg) 138608,529
MATERIAL AISI 304L
NORMA DE DISSENY UNE
TRACTAMENT TERMIC No CARGOLS Inoxidables
CARCASSA Cilindrica GRUIX CILINDRE (mm) 5
FONS SUPERIOR Toriesfeéric GRUIX CAPCAL SUP (mm) 4
FONS INFERIOR Toriesfeéric GRUIX FONS PLA (mm) 5

RELACIO CONNEXIONS

DESCRIPCIO/ MESURA/

DESCRIPCIO/ MESURA/

MARCA QUANTITAT MARCA QUANTITAT
A Venteig J
B Discde ruptura K
C Entrada de nitrogen L
D Sortida de cume, 4" M
E Entrada de cume, 1/2" N
F (6}
G P
H Q

RADIOGRAFIAT

OBSERVACIONS

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME

2-57



2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO TANC V-403
AREA 400 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cumé Data Novembre 2014
LOCALITAT |[Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominaci6: Tancde reserva de cumé

AREA NOMINAL 400

ESQUEMA EQUIP

A

O

U
1,037

TINIINNnnnnnnnnmnm

5,188

7,768
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2.2.4.3  TANC D’EMMAGATZEMATGE DE DIPB

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-404
UMENE AREA 400 ([N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data
LOCALITAT |Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat

DADES GENERALS

Denominacid: Tancd'emmagatzematge de DIPB AREA NOMINAL 400
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT CAMISA SERPENTI
PRODUCTE DIPB
T DE TREBALL (2C) 25
T DE DISSENY (2C) 40
P DE TREBALL (BAR) 1
P DE DISSENY (BAR) 1,6
P DE PROVA (BAR) 16
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Vertical
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m?) 50 RADIOGRAFIAT Parcial
ALGCADA (m) 5,865 EFICACIA SOLDADURA 0,85
DIAMETRE (m) 3,086 ATLLAMENT No
PES TANC BUIT (kg) 1469,46 GRUIX AILLAMENT (mm) -
PES AMB AIGUA (kg) 40338,465 VENTEIG 4436,936
PES D'OPERACIO (kg) 34049,46
MATERIAL AISI 304L
NORMA DE DISSENY UNE
TRACTAMENT TERMIC No CARGOLS Inoxidables
CARCASSA Cilindrica GRUIX CILINDRE (mm) 3
FONS SUPERIOR Toriesféric GRUIX CAPCAL SUP (mm) 3
FONS INFERIOR Toriesféric GRUIX CAPCAL INF (mm) 3
RELACIO CONNEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/ MARCA DESCRIPCIO/ MESURA/
QUANTITAT QUANTITAT

A Venteig J

B Discde ruptura K

C Entrada de nitrogen L

D Sortida de DIPB, 4" M

E Entrada de DIPB, 1/4" N

F 0

G P

H Q

I RADIOGRAFIAT

OBSERVACIONS
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO TANC V-404

UMENE AREA 400 |N2 UNITATS 1
“““““ PLANTA Planta Cume Data Novembre 2014

LOCALITAT (Tarragona (PoliGon Nylon 66) Revisat
DADES GENERALS

Denominacié: Tanc de dipb AREA NOMINAL 400

ESQUEMA EQUIP

A C

0,618

4.629

I nnnnnmE

0,618 |

3,092
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2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.5 AREA 500
2251

CALDERA D’OLI TERMIC COT-501

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO CALDERA D'OLI TERMIC COT-501
AREA 500 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Gener 2015
LOCALITAT |[Tarragona (Poligon Nylon 66)| Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Caldera d'oli térmic

SERVEI

Escalfarl'oli térmic

AREA NOMINAL 500

DADES DE CONSTRUCCIO

EMPRESA PROVEIDORA

Babcock Wanson

MODEL 4000y
POSICIO Vertical

PRODUCTE MANIPULAT Oli térmic DOWTHERM A
POTENCIA TERMICA NETA (kW) 4651

PES BUIT (Kg) 11500

VOLUM FLUID (m®) 1,99

CABAL FLUID (m®/h) 200

RENDIMENT TERMIC 87

DADES DE CONSTRUCCIO

DIMENSIONS [AMPLADA (m) B

LONGITUD (m) A 3,5
2,4
ALCADA (m) C 5,2

ESQUEMA EQUIP

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.5.2  TORRE DE REFRIGERACIO RF-501 RF-502

ESPECIFICACIO DE LA TORRE DE REFRIGERACIO

N2 ITEM FULL1DE1

REF-501, REF-502

UMENE AREA 500 [N2 UNITATS 2
"""""" PLANTA Planta Cumeé Data Gener 2015
LOCALITAT Tarragona (Poligon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Torre de refrigeracié d'aigua

AREA NOMINAL 500

SERVEI Proporcionar fred CO-301, CO-302, E-300 i E-303
DADES DE CONSTRUCCIO
EMPRESA PROVEIDORA TEVA DECSA
MODEL 520
posIClO Horitzontal
PRODUCTE MANIPULAT Aigua
POTENCIA TERMICA NETA (kW) 5344
PES BUIT (Kg) 8155
CABAL AIRE (m?/h) 109,83
TEMPERATURA D'ENTRADA (2C) 45
TEMPERATURA DE SORTIDA (2C) 30
DADES DE CONSTRUCCIO
LONGITUD (m) 12,28
DIMENSIONS [AMPLADA (m) 2,47
ALCADA (m) 3,94
ESQUEMA EQUIP
=== ==0=—0 ==
L 3 L J L J L J TI J
g ( o 'Q‘-m 1 C m'ﬁm ) [ mﬁvm ) € mf'ﬁ'fm ) [l B S 1:‘
( - P T e 1 |} m—e ] [ ] ( ]
g L J J L J | J L J
2 2B —= - —————— —
§ L o *
| IT@t IS ) (@1 | —r
| 3070 1 3070 + 3070 i 3070 4 ke 2470 4
L 12280 J
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2. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.5.3 EQUIP DE FRED CH-501

@—(umsus_

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO DEL EQUIP DE FRED CH-501
AREA 500 |N2 UNITATS 2
PLANTA Planta Cume Data Gener 2015
LOCALITAT |[Tarragona (Poligon Nylon 66)| Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO:

Equip de fred
AREA NOMINAL 500

SERVEI

Proporcionar fred a E-101, E-302 i E-301

DADES DE CONSTRUCCIO

EMPRESA PROVEIDORA EVERGREEN
MODEL 19XR
POSICIO Horitzontal
PRODUCTE MANIPULAT Aigua
POTENCIA TERMICA NETA (kW) 5100

PES OPERACIO (Kg) 2455
TEMPERATURA D'ENTRADA (2C) 30
TEMPERATURA DE SORTIDA (2C) 15

DADES DE CONSTRUCCIO

LONGITUD (m)

6,68

DIMENSIONS [AMPLADA (m)

1,60

ALCADA (m)

1,86

ESQUEMA EQUIP

MOTOR SERVICE
CLEARANCE
£-0°- (1219 mm)

52, 60-62)
123" énm mm)
SSIIE 6A-5C)

4-3" élw mm)
(SIZES 5F-5H)

4'-3" (4343 mm)
SllEé 3537, 4&47,
-57, 65-67)

D2
—

)/

SERVICE AREA

19XR DIMENSIONS

FRAME 2-4 COMPRESSOR 3-0" (915 mﬂg
RECOMMENDED OVERHEAD SE E CLEARANCE
FRAME 5 COMPRESSOR 5'0‘&524 mmz; X
RECOMMENDED OVERHEAD SERVICE CLEARANCE

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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. FULLS D’ESPECIFICACIONS

2.2.5.4 GENERADOR DE NITROGEN GN-501

UMENE

. N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO DEL GENERADOR DE
GN-501
NITROGEN
AREA 500 |N2 UNITATS 2
PLANTA Planta Cume Data Gener 2015
LOCALITAT |[Tarragona (Poligon Nylon 66)( Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: Generador nitrogen

AREA NOMINAL 500

SERVEI

Generar nitrogen perinertitzari pel venteig

DADES DE CONSTRUCCIO

EMPRESA PROVEIDORA

Hangzhou Kelin Aier Qiyuan Equipment Co

MODEL kpn49-55
POSICIO Vertical
CAPACITAT (m®/h) 1-3000
PURESA (%) 95-99,9
PES OPERACIO (Kg) 3100
PRESSIO (mPa) 0,05-1
DADES DE CONSTRUCCIO
LONGITUD (m) 3,50
DIMENSIONS [AMPLADA (m) 2,10
ALCADA (m) 2,20

ESQUEMA EQUIP

Air
intake e

Non-return valve

CMS columns

Cooling coil

Purge line

Nitrogen

Solenoid
intake

Nitrogen tank

& valves ->
Solenoid ANA
exhaust
Compressed  § valves § Nitrogen
air filter  Oxygen Oxygen flow regulator

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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3 INSTRUMENTACIO | CONTROL

3.1 INTRODUCCIO

Per tal de garantir una segura i optima operacié de la planta, és necessari implantar un sistema
de control que actui sobre les variables claus del procés. Aquest sistema permet assegurar un
correcte funcionament des de la posada en marxa de la planta fins a la seva aturada de manera

gue actui sobre les possibles pertorbacions que puguin sorgir durant I'operacio.

El sistema de control o automatitzacié es defineix com el fet de poder monitoritzar i modificar
variables intrinseques d’un procés per tal de regular-lo i obtenir el funcionament desitjat pels

equips.

3.2 TIPUS DE SISTEMES DE CONTROL INDUSTRIAL
En el camp de control industrial es diferencien dos tipus de sistemes:
e Sistema de monitoritzacio

Aquest sistema té com a objectiu captar les senyals per tal de disposar d’informacié sobre I'estat
del procés. No es controla el procés; és a dir, emeten senyals informatives pero no duen a terme
cap tipus d’actuacié que modifiqui les condicions del procés. Principalment, s’utilitzen entrades,
lectura de variables i alarmes. El tipus de senyals que capten sdn: ences o apagat d’una bomba,
mesura del cabal, temperatura i pressio. Les sortides que té un sistema de monitoritzacid sén:

alarmes, indicadors de cabal o qualsevol altre variable mesurada.
e Sistema de control

Es capten les senyals amb I'objectiu de controlar el procés; és a dir, mantenir les variables dins
dels valors de consigna. Requereix de tres parts: variables, algoritmes de control i sortida de

senyals d’actuacio cap a les variables de control.

3.2.1 OBJECTIUS DEL SISTEMA DE CONTROL

La implementacié del sistema de control en el procés pretén aconseguir els segiients objectius:
1. Reduccio significativa dels costos economics.

e Reducci6 significativa dels costos d’operacié degut a la optimitzacid de les diferents

operacions unitaries per les quals esta constituit el procés.
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e Reduccié de la inversid pel que fa a la ma d’obra en tasques no especialitzades degut a

I’alt nivell d’automatitzacié dels diferents elements de I'estructura de control.

e Reducci6 significativa dels costos d’energia o poténcia en els diferents equips que duen

a terme la regulacié de les operacions unitaries.

e Reducci6 significativa dels costos associats a la construccié dels equips de les diferents

operacions unitaries.
2. Acomplir la legislacié mediambiental d’abocament de liquids i gasos.

e Minimitzacié de I'impacte ambiental, degut a la instrumentacié especifica dins de les
zones de tractament de liquids i gasos que permeten coneixer amb exactitud la quantitat

i condicions dels liquids i gasos que surten del procés o bé de la planta.
3. Aconseguir una gestio optima de la qualitat i de la produccid.

e Millora en la qualitat dels productes obtinguts, ja que s’obté amb un grau de fiabilitat

més elevat.
4. Mantenir la integritat fisica dels treballadors i de la planta.

e Mitjancant la implementacio de diferents accessoris que permetin informar al personal
d’una situacid perillosa, per tal que realitzin una accid, ja sigui de prevencid o

d’evacuacié de la zona.

e Mantenint el procés dins dels limits establerts per garantir un optim funcionament de

tot el mecanisme de la planta.

Aixi doncs, mitjangant la implementacioé d’equips de control es garanteix la seguretat, la maxima
eficiencia possible i tota la informacid necessaria per a que la planta de produccié treballi de
forma correcte. Aquests sistemes sén primordials, ja que un equip perfectament dissenyat no
serveix de res si no té un bon control que permeti coneixer totes les variacions que es van

produint amb el seu funcionament i aixi poder detectar qualsevol anomalia.

Per aconseguir aquests objectius és necessari desenvolupar una estructura de control eficient
per la planta. Els criteris alhora de decidir el sistema de control i de disseny de I'estructura dels

llagos son:

e Realitzar el control en tot moment de les variables que interessa coneixer pel transcurs
normal del procés, evitant els llacos de control que no siguin necessaris i minimitzant

les interferéncies que puguin existir entre ells.
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e Supervisié i monitoritzacié completa del procés, tenint aixi un coneixement exhaustiu
en tot moment de les variables del procés, de la seguretat i del correcte funcionament

dels equips.

e El sistema de control de la planta estara governat per un PLC a cada zona on es porti a

terme una accié per part d’un equip. Aixi doncs, hi haura PLC a cada zona.

3.3 IMPLANTACIO DEL SISTEMA DE CONTROL

El primer pas és decidir quin control és el mes adient per a cada part del procés és coneixer les

seves funcions, aquestes es mostren a continuacio.
3.3.1 TIPUS DE CONTROL

En I'actualitat existeixen varis tipus de control que poden ser implementats dins del sistema de
control del procés. Aquests, sén el control On/Off, el control en feedback i el control en

feedforward.
e Control en On/Off

Es caracteritza per assignar al senyal de control un o dos possibles valors, corresponents a I’estat
ON i OFF i, destinat a equips que treballen en discontinu. Aquest és un tipus de control forga
intuitiu, s’utilitza sobretot per als controls de pressid, en el que es mesura la pressié d’un
recipient i aquesta es modifica, en cas que no es trobi dins dels rangs establerts, mitjangant una
valvula. També s’aplica de la mateixa manera per al control de nivell a més d’altres controls, com

per exemple, el de mesura de composicid.
e Control feedback

Més destinat a equips en continu. Es tracta de mantenir la variable controlada el més a prop
possible del punt de consigna. Per tal de reduir 'error, el controlador actua sobre I'element final
i aquest canvia el valor de la variable manipulada. Hi ha tres tipus basics de controladors: P
(proporcional) on la sortida és proporcional a l'error, Pl (proporcional-integral) i PID
(proporcional-integral-derivatiu). La resposta que donara aquest tipus de controlador vindra

determinada pel tipus d’actuador que tingui assignat.

Per fer una bona seleccié de quins tipus d’actuadors cal implementar a la planta en cada llag, es
tenen en compte les propietats caracteristiques de cadascun dels actuadors. L'accié
proporcional (P) accelera la resposta d’un procés controlat i dona un error (offset), excepte i si
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la funcié de transferéncia té 1/s. L’accio integral (I) elimina I'error a expenses moltes vegades,
de desviacions grans, dona respostes oscil-lants i si augmenta el guany (Kc) per obtenir una
resposta més rapida, aquesta esdevé més oscil-latoria i pot conduir a inestabilitat. Finalment,
I’accid derivativa (D) es la més usada degut a la seva anticipacié davant errors futurs i introdueix
una accié apropiada, estabilitza la resposta en lla¢ tancat i augmenta I'amplada de les
oscil-lacions (soroll amplificat per I'accid derivativa). Aquesta Ultima accié té un ajust més

complex degut a que té 3 parametres.
e Control feedforward

Es el control anticipatiu. Aquest tipus de control es basa en anticipar-se a les pertorbacions que
afecten directament al procés. S’efectua fent modificacions al corrent a partir de les possibles

pertorbacions que puguin afectar al sistema controlat.

En funcié del tipus de control utilitzat, les entrades i les sortides podran ser digitals o

analogiques.
3.3.1.1 SELECCIO DEL TIPUS DE CONTROLADOR

El control feedback és el que es troba amb major freqiiéncia, a diferéncia del control
feedforward que es troba menys implementat degut a que requereix més coneixement de la

dinamica del procés i de la pertorbacié.

El tipus d’actuacié del controlador feedback ve donat en funcio del tipus de procés que es desitja

controlar:
e Controlador P

Es recomanable fer Us d’aquest tipus de control sempre que es puguin assolir errors (offset)
acceptables amb valors moderats de “K” o bé quan el procés sigui un integrador pur. Alguns

exemples d’aplicacié serien per al control de pressié d’un gas, de nivell de liquid, etc.
e Controlador PI

S'utilitza a vegades per control de pressié d’un gas o control de nivell de liquid i gairebé sempre
pel control de cabal. La resposta d’aquests sistemes és prou rapida i la velocitat de la resposta

del sistema en llag tancat es manté adequada malgrat I'alentiment causat pel mode integral.
e Controlador PID

S'utilitzen els PID per augmentar la velocitat de la resposta en llag tancat i mantenir la

robustesa. També és recomanat per controlar temperatura i composicio.
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3.3.1.2 COMPONENTS D’UN LLAC DE CONTROL
Els principals components d’un lla¢g de control es mostren a continuacio:

e Sensor: Es el primer element que tindra el llag de control, la funcié del qual sera la de

mesurar la variable controlada.

e Transductor: Actualment estan incorporats als sensors, s'usen per a convertir una senyal

fisica en una senyal eléctrica.
e Convertidor: Converteix una senyal de digital a analogica i viceversa.

e Transmissor: Converteix la lectura d’un sensor en una senyal estandard que sera

transmesa cap al controlador.

e Indicador: Es tracta d’un dispositiu llegible que mostra la informacié sobre alguna

variable del procés.

e Controlador: Es el element que rep les dades del transmissor i les compara amb el punt
de consigna predeterminat. Si és necessari, ordena al element final de control que

realitzi alguna accié correctora cap a la pertorbaciéo mesurada.

e Element final de control: Es I'aparell amb el qual es modifica la variable mesurada, com

per exemple les valvules.

e Actuador: Es la part final del llag de control que produeix un canvi fisic en el element

final de control.
3.3.2  SENYALS DIGITALS | ANALOGIQUES

Existeixen dos tipus d’entrades i de sortides segons el funcionament de I'accié de control en el

que s’esta treballant, les digitals i les analogiques.

Les senyals digitals es caracteritzen perqué la seva accié de control només té dues variables, o
“0” 0 “1”. Aquest fet associa aquest tipus de control a processos que treballen en control On/Off,
i per tant, en discontinu. Algun exemple d’aquestes serien, en el cas del control de nivell, les

alarmes que indiquen que el nivell assolit és el maxim permes.

D’altra banda, les senyals analogiques sén el contrari de les digitals, treballen dins d’un rang
d’actuacid sobre la variable manipulada, segons com varii la variable mesurada, amb el que
significa que estan més associats a controls de tipus feedback i feedforward. N’és un exemple

I’actuacié del controlador sobre una valvula de control de cabal d’un fluid.
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Un cop coneguts els tipus de controladors i senyals, ja es pot procedir a la implementacié
d’aquests a la planta. Caldra la instal-lacié de tots els sensors i els transmissors als equips, a part
de la connexié dels PLCs als armaris i, préeviament la instal-lacié del sistema SCADA amb les
unitats remotes i les corresponents connexions al PLC. A continuacid, es procedeix a la connexié
dels sensors i transmissors a les entrades dels PLCs i connectar les sortides dels PLCs amb els

elements finals de control.
3.3.3 IMPLANTACIO

En aquesta planta s'implantaran PLCs i el sistema SCADA. Els PLC estan bastants en la tecnologia
dels ordinadors, sén programables i reprogramables, facils de reparar i segurs en el seu
funcionament. Aquests es basen en un sistema de control jerarquic amb un numero de

microprocessadors amb tasques especifiques per a cada un d’ells.

Els sistemes SCADA és una forma d’arquitectura del sistema de control que consisteix en
I'aplicacio d’un software dissenyat especialment per a funcionar sobre equips de computadors
per el control de produccié i proporciona comunicacié amb els dispositius de camps, controla
de forma automatica tot el procés a partir d’un ordinador que ddéna tota la informacié que es
genera per el control i supervisié de la qualitat i la seguretat. Un exemple qualsevol de sistema

de control SCADA es mostra a continuacio:

Produccién

Figura 3-1. Exemple d’un sistema SCADA des de I’area de control.
El primer pas de la implantacié d’aquest sistema de control és instal-lar tots els sensors i els

transmissors dels equips a la part de connexid dels PLCs i, previament la instal-lacié del sistema

SCADA amb les unitats remotes i la connexié d’aquest amb el PLC. Després de la instal-lacid
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d’aquests es procedeix a la connexid dels sensors/transmissors a les entrades dels PLCs. |

connectar les sortides dels PLCs amb els elements finals de control.

3.4 DIAGRAMES | LLACOS DE CONTROL

3.4.1 NOMENCLATURA DELS LLACOS DE CONTROL

Per tal d’identificar cada un dels llagos de control és fa Us d’una nomenclatura que permetra
diferenciar cada tipus i les seves parts. La estructura de la nomenclatura consta de tres termes

separats entre ells per guions: AA-BB-CC.

e Primer terme (AA): designa la variable controlada, la nomenclatura usada en les

diferents variables a controlar es mostren a continuacié:

Taula 3-1 Nomenclatura de les variables a controlar.

NOMENCLATURA  DESCRIPCIO

L Nivell

P Pressid

F Cabal

T Temperatura
co Composicid
D Densitat
M Massa

e Segon terme (BB): designa I'equip a on es realitza el control.

e Tercer terme (CC): proporciona el numero de llagos de control; és a dir, si tenen dos

controls de temperatura en un equip, s’enumeraran segons els nombres natural 1, 2,...
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3.4.2 LLACOS DE CONTROL

3.4.2.1 ZONA 100

Taula 3-2. Llagos de control de I’area 100.

Equip = Variable Controlada Variable Manipulada Tipus de Llag N2 de Llag

V-101 Nivell alt Cabal d'entrada ON/OFF L-V101-2
V-101 Nivell baix Cabal d'entrada ON/OFF L-V101-2
V-101 Pressio Valvula alleujament ON/OFF P-v101-1
V-102 Nivell alt Cabal d'entrada ON/OFF L-V102-2
V-102 Nivell baix Cabal d'entrada ON/OFF L-vV102-2
V-102 Pressid Valvula alleujament ON/OFF P-v102-1
V-103 Nivell alt Cabal d'entrada ON/OFF L-V103-2
V-103 Nivell baix Cabal d'entrada ON/OFF L-V103-2
V-103 Pressio Valvula alleujament ON/OFF P-v103-1
E-101 Temperatura Cabal aigua de Feedback T-E101-1
refrigeracio
E-102 Temperatura Cabal Dowtherm A Feedback T-E102-1
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Llag L-V101/V103: Control de nivell alt a V-101

Obijectiu del llac de control

Per tal de mantenir el nivell de benzé en cada tanc d’emmagatzematge, s'usa un sistema de
control per al nivell alti un altre pel nivell baix per a un bon funcionament de la planta. En aquest

cas, es mostra el funcionament del nivell alt. Es col-locaran dos sensors de nivell.

Un al 80% que representa el sensor de nivell alt. En quan s’assoleixi el 80% de la capacitat del
tanc, la valvula d’entrada es tancara per evitar I'ompliment fins al 100%. També hi haura una

alarma de nivell alt per a donar a coneixer de que el tant es troba en el seu nivell maxim.

S’instal-lara una segona valvula de control amb una alarma de nivell alt alt, amb un sensor situat

a la capacitat del 90% del total del tanc per si hi hagués alguna averia.

Tots els controls de nivell alt dels tancs estan connectats entre ells, de forma que primer s’'omple
el tanc V-101 fins al nivell d’operacio fixat per el sensor de nivell alt, la valvula d’entrada a aquest
tanc es tanca i s'obre la del tanc V-102, que funciona de la mateixa manera que en el primer

tanc.

En el cas del propile, només hi ha un tanc d’emmagatzematge per a aquest reactiu, per tant,

qguan aquest s’'ompli la valvula d’entrada es tancara.

Caracteristiques del llac de control

e ftem:L-v101/V103

e Variable controlada: Nivell de liquid en el tanc

e Variable manipulada: Cabal d’entrada al tanc

e Set point: 80% de la capacitat pel nivell alt i 90% pel nivell alt alt

e Tipus de llag: On/Off

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
V-101 / V-103 L-v101-2 / L-V103-2 80% de la capacitat pel nivell

alt i 90% pel nivell alt alt
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Llag: L-V101-2
ESPECIFICACIO DE LLAG DE CONTROL AREA 100
PROJECTE N2:
UMENE - -
7 |PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014

COMPONENTS DEL LLAC
LE-V101-2 Sensor de nivell

LLACOS ANALEGS: LT-V101-2 Transmissor de nivell
de L-V102-2 LIC-V101-1 Controlador de nivell
a L-v103-2 LCV-V101-1 Valvula de control de nivell

LAH-T101-1 Alarma de nivell alt
LAHH-T101-1 Alarma de nivell altalt

=
) :
s
20 psig
@)
E LA101-1 L1011,
[a
=
<
o
-
8 v L
= N
=z
@]
(&)
w
D v LT
|_ L-v101-1
<
=
=z
-]
wn -
5 2
= < g £ g
X g $ : H
Z o
zZ =
@]
oS
a4
o
o
[NN]
[
=2
z 24V
-
pur}
w
=
2 | £ |
[ERTE)
2
[
=2
5 (o e
LV101-1 Lo
£ N

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 3-12



@—(uman; ,
3. INSTRUMENTACIO | CONTROL

Llag L-V101/V103: Control de nivell baix a V-101

Obijectiu del llac de control

Per mantenir el nivell de benzé i propilé en cada tanc d’emmagatzematge s’usa un sistema de
control per al nivell alti un altre pel nivell baix per a un bon funcionament de la planta. En aquest

cas es mostra el funcionament del nivell baix. Es col-locaran dos sensors de nivell.

Un d’aquest estara al 10% de la capacitat del tanc que representa el sensor de nivell baix i quan
s’arriba a aquet nivell, saltara I'alarma perque I'operari sapiga que el tanc en qiestio es troba

practicament buit.

També s’utilitza un altre sensor i una alarma de nivell baix baix que indica que el tanc es troba
al minim de la seva capacitat; és a dir, no hi ha reactiu en el tanc. Quan s’arriba a aquest punt
sona l'alarma per indicar que el tanc es troba absolutament buit i el sistema de control tancara
la valvula de sortida del tanc i obrira la valvula del tanc seglient en el cas del benzé. En el cas del

propilé, el sistema de control tancara la valvula de sortida.

Caracteristiques del llac de control

e ftem:L-v101/Vv103

e Variable controlada: Nivell de liquid en el tanc

e Variable manipulada: Cabal de sortida del tanc

e Set point: 10% de la capacitat pel nivell baix i 0% pel nivell baix baix

e Tipus de llag: On/Off

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
V-101/V-103 L-V101-2 / L-V103-2 10% de la capacitat pel nivell

baix i 0% pel nivell baix baix
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Llag: L-V101-2
ESPECIFICACIO DE LLAGC DE CONTROL AREA 100
PROJECTE N¢:
UMENE , \
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAG
LE-V101-2 Sensor de nivell
LLACOS ANALEGS: LT-V101-2 Transmissor de nivell
de L-V102-2 LIC-V101-1 Controlador de nivell
a L-v103-2 LCV-V101-1 Valvula de control de nivell
LAL-T101-1 Alarma de nivell baix
LALL-T101-1 Alarma de nivell baix baix
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Llag P-V101/V103: Control de pressi6 a V-101

Obijectiu del llac de control

En els tancs d’'emmagatzematge, tant de benzé com de propile, s’introdueix nitrogen en fase gas
per la part superior dels tancs per tal de garantir que els reactius de la planta es troben en estat
liquid i, creant aixi una atmosfera de nitrogen que ailla al component emmagatzemat i déna
pressio al recipient. Per aquest motiu, es poden emmagatzemar els reactius estat liquid a

temperatura ambient.

La planta compta amb un sistema de control a la sortida de gasos que va dirigida al sistema de
venteig. Quan la pressio sigui superior a la d’operacio s’alliberara nitrogen pel venteig i, quan

sigui menor s’introduira nitrogen al tanc d’emmagatzematge.

Aguests controls de pressid estaran connectats als sistemes de control de nivell de cada tanc i

quan el tanc es trobi buit no s’introduira nitrogen en aquest.

Caracteristiques del llac de control

e [tem:P-vV101/V103

e Variable controlada: Pressid en el tanc

e Variable manipulada: Cabal d’entrada i sortida de nitrogen
e Set point: 1,75 bar

e Tipus de llag: On/Off

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
V-102 P-v102-1 1,75 bar
V-103 P-V103-1 13 bar
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) Llag: P-v101-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 100
PROJECTE N¢:
UMENE - -
< [PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014

COMPONENTS DEL LLAG
PE-V101-1 Sensor de pressid

LLACOS ANALEGS: PT-V101-1 Transmissor de pressio
de P-V102-1 PIC-V101-1 Controlador de pressio
a P-v103-1 PCV-V101-2 Valvula de control de nivell
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Llag T-E101/E202: Control de temperatura a E-102

Obijectiu del llac de control

El bescanviador son de carcassa i tubs, per on dins dels tubs circula el fluid de procés, i per

carcassa el fluid refrigerant o el oli termic.

Es col-loca un sensor de temperatura a la sortida del bescanviador per saber la temperatura del
liquid en aquest punt. Depenent de la temperatura a la que surti, el controlador enviara una
senyal a la valvula de control de cabal Dowtherm A provinent de la caldera. Aixi doncs, si el liquid
que surt de I'escalfador surt per sobre de la temperatura necessaria, la valvula deixara passar
menys oli térmic calent per reduir la temperatura. Si el liquid surt de 'escalfador per sota de la
temperatura necessaria, la valvula deixara passar més oli térmic calent per aconseguir que

augmenti la temperatura.

En el bescanviador E-101, que ha de refredar el fluid de procés enlloc d’escalfar-lo utilitza I'aigua
com a fluid refrigerant i actuara de manera inversa que els altres; és a dir, si la temperatura de

sortida és superior al set point, la valvula de control de cabal deixara passar més aigua.

Caracteristiques del llac de control

e ftem: T-E101/E102

e Variable controlada: Temperatura

e Variable manipulada: Cabal Dowtherm A / Cabal d’aigua
e Set point: 106,12C

e Tipus de llag: Feedback

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
E-101 T-E202-1 252 C
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Llag: T-E102-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 100
PROJECTE N2:
UMENE - -
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
TE-E102-1 Sensor de temperatura
N TT-E102-1 Transmissor de temperatura
LLACOS ANALEGS:
¢ TIC-E102-1 Controlador de temperatura
T-E101-1
TCV-E102-1 Valvula de control de temperatura
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3.4.2.2 ZONA 200

Taula 3-3. Llagos de control de I’area 200.

Equip Variable Controlada Variable Manipulada  Tipus de Llag N2 de Llag
MIX-201 Nivell Cabal d'entrada ON/OFF L-MIX201-1
MiIX-201 Composicid de sortida Cabal d'entrada Feedback Co-

MIX201-1
MIX-201 Pressio Valvula alleujament Feedback P-MIX201-1

E-201 Temperatura Cabal Dowtherm A Feedback T-E201-1

MIX-202 Pressi6 d'entrada Compressor K-201 Feedback P-MIX201-1
propilé
MIX-202 @ Pressi6 d'entrada benze Compressor K-202 Feedback P-MIX201-1

E-202 Temperatura Cabal Dowtherm A Feedback T-E202-1

E-203 Temperatura Cabal Aigua Feedback T-E203-1

R-201 Pressio Pressid de sortida de Feedback P-R201-1

productes

R-201 Temperatura Cabal Dowtherm A Feedback T-R201-1

R-201 Cabal Cabal d’entrada Feedback F-R201-1
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Llag L-MIX201-1: Control de nivell a MIX-201

Obijectiu del llac de control

Per tal de mantenir el nivell en el tanc mixer, s’usa un sistema de control per al nivell alt i es

col-locaran dos sensors de nivell.

Un al 80% que representa el sensor de nivell alt. En quan s’assoleixi el 80% de la capacitat del
tanc mixer, la valvula d’entrada es tancara per evitar 'ompliment fins al 100%. També hi haura

una alarma de nivell alt per a donar a coneixer de que el tant es troba en el seu nivell maxim.

S’instal-lara una segona valvula de control amb una alarma de nivell alt alt, amb un sensor situat

a la capacitat del 90% del total del tanc per si hi hagués alguna averia.

Caracteristiques del llac de control

e [tem:L-MIX201-1

e Variable controlada: Nivell en el tanc mixer
e Variable manipulada: Cabal d’entrada

e Set point: 80% de la capacitat

e Tipus de llag: On/Off
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L Llag: L-MIX201-1
ESPECIFICACIO DE LLAGC DE CONTROL AREA 200
PROJECTE N2:
UMENE - -
i ~ [PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
LE-MIX201-1 Sensor de nivell
. LT-MIX201-1 Transmissor de nivell
LLACOS ANALEGS:
¢ LIC-MIX201-1 Controlador de nivell
LCV-MIX201-1 Valvula de control de nivell
LAH-MIX201-1 Alarma de nivell alt
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Llag CO-MIX201-1: Control de la composicié de sortida al MIX-201

Obijectiu del llac de control

Per a controlar la composicié de sortida al MIX-201 s’utilitzara un mesurador de composicid.
Aguest mesurador de composici6 mesurara la composicido dins del mesclador, donant aixi

informacid sobre les seves propietats.

Mitjangant aquestes dades, es variara la quantitat de cabal d’entrada de benzé que ens
subministra el proveidor, per tal de que la composicié del cabal de sortida es trobi dins dels

marges préviament establerts.

Caracteristiques del llac de control

e ftem: CO-MIX201-1

e Variable controlada: Concentracié de la composicié de sortida
e Variable manipulada: Cabal d’entrada

e Set point: Fraccié molar de benze 95%

e Tipus de llag: Feedback
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" Llag: C-MI1X201-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 200
PROJECTE N¢:
UMENE - -
*" 7 |PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
CE-MIX201-1 Sensor de nivell
N CT-MIX201-1 Transmissor de nivell
LLACOS ANALEGS:
¢ CIC-MIX201-1 Controlador de nivell
CCV-MI2301-1 Valvula de control de nivell
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Lla¢c P-MIX201-1: Control de la pressié al MIX-201

Obijectiu del llac de control

En el tanc mixer, s’introdueix nitrogen en fase gas per la part superior d’aquest per tal de garantir
que la mescla de benzé es trobi en estat liquid i, creant aixi una atmosfera de nitrogen que ailla

al component i déna pressié al recipient.

S’utilitza un sistema de control a la sortida de gasos que va dirigida al sistema de venteig. Quan
la pressié sigui superior a la d’operacid s’alliberara nitrogen pel venteig i, quan sigui menor

s’introduira nitrogen al mixer.

Caracteristiques del llac de control

e [tem: P-MIX201-1

e Variable controlada: Pressié en MIX-201

e Variable manipulada: Valvula d’alleujament
e Set point: 1,75 bar

e Tipus de llag: On/Off
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. Llag: P-MIX201-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 200
PROJECTE N@:
UMENE ; .
""" 7 |PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Ta rragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
PE-MIX201-1 Sensor de pressio
. PT-MIX201-1 Transmissor de pressio
LLACOS ANALEGS: —
PIC-MIX201-1 Controlador de pressio
PCV-MIX201-2 Valvula de control de pressio
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Llag T-E201/E204: Control de temperatura a E-202

Obijectiu del llac de control

El bescanviador és de carcassa i tubs, per on dins dels tubs circula el fluid de procés, i per carcassa

el fluid refrigerant o el oli térmic.

Es col-loca un sensor de temperatura a la sortida del bescanviador per saber la temperatura del
liquid en aquest punt. Depenent de la temperatura a la que surti, el controlador enviara una
senyal a la valvula de control de cabal Dowtherm A provinent de la caldera. Aixi doncs, si el liquid
que surt de I'escalfador surt per sobre de la temperatura necessaria, la valvula deixara passar
menys oli térmic calent per reduir la temperatura. Si el liquid surt de I'escalfador per sota de la
temperatura necessaria, la valvula deixara passar més oli térmic calent per aconseguir que

augmenti la temperatura.

Els altres bescanviadors també sén de carcassa i tubs i, actuen de la mateixa manera que el E-
201. El E-202, en comptes d’utilitzar Dowtherm A, s’utilitza el producte gas del reactor per a

preescalfar la mescla i, el en E-203 es torna a utilitzar Dowtherm A

Caracteristiques del llac de control

e ftem: T-E201/E203

e Variable controlada: Temperatura

e Variable manipulada: Cabal Dowtherm A
e Set point: 107,62C

e Tipus de llag: Feedback

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
E-202 T-E202-1 3309C
E-203 T-E203-1 3749C
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Llag: T-E202-1
ESPECIFICACIO DE LLAG DE CONTROL AREA 200
PROJECTE N¢:
UMENE p S
’ PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAG
TE-E202-1 Sensor de temperatura
LLACOS ANALEGS: TT-E202-1 Transmissor de temperatura
T-E201-1 TIC-E202-1 Controlador de temperatura
a T-E203-1 TCV-E202-1 Valvula de control de temperatura
=
@K 1o
O N
o
o
=8 T
= w2 T
< TEMQ1
o
0
: 5
o =
o e
O
w
o
<
=
=
o]
wn )
£ 8
< <
oo & &
Z o : El
Zz >
(@)
oS
o
)
o
i
'_
=z
-
—
w
P
<
o
) \_ mic
=
=2
o
o
[N

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 3-27



@—(!JMEN; .
3. INSTRUMENTACIO | CONTROL

Llag P-MIX202-1: Control pressions de sortida a MIX-202

Obijectiu del llac de control

L'objectiu d’aquest lla¢ és que la pressid de sortida de la mescla de propilé i benze sigui la
desitjada per a que el procés sigui el correcte. Aquesta pressié es mesurara a la canonada just a

la entrada del MIX-202. El seu set point sera 25 bars.

Quan la pressié sigui superior a aquests 25 bars es baixara la potencia dels compressors, mentre

gue quan sigui inferior, aquesta poténcia pujara.

Caracteristiques del llac de control

e [tem: P-MIX202-1

e Variable controlada: Pressié d’entrada al MIX-202

e Variable manipulada: Pressi6 de sortida del K-201 i K-202
e Set point: 25 bars

e Tipus de llac: Feedback
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. Llag: P-MIX202-1
ESPECIFICACIO DE LLAGC DE CONTROL AREA 200
PROJECTE N2:
UMENE ; .
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
PE-MIX202-1 Sensor de pressié
. PT-MIX202-1 Transmissor de pressié
LLACOS ANALEGS: —
PIC-MIX202-1 Controlador de pressio
P-MIX202-2
PCV-MIX202-1 Valvula de control de pressio
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Llag P-R201-1: Control de la pressié a R-201

Obijectiu del llac de control

L’objectiu del lla¢ de control és que el reactor treballi a les condicions optimes per a que es dugui
a terme la reaccié. Aquesta pressié es mesurara a la sortida del reactor. Donat que es sap que la
perdua de pressio dins del reactor mitjancant Ergun es de 22 kPa, es fixara la pressio de sortida

a 2478 kPa.

Si la pressio a la sortida del reactor és més baixa que aquesta, la valvula disminuira la seva

obertura, mentre que si la pressid és més alta, aquesta valvula s’eixamplara.

Caracteristiques del llac de control

e [tem:P-R201-1

e Variable controlada: Pressié en R-201

e Variable manipulada: Pressié de sortida dels productes
e Set point: 24,78 bars

e Tipus de llac: Feedback
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. Llag: P-R201-1
ESPECIFICACIO DE LLAG DE CONTROL AREA 200
PROJECTE N2:
UMENE . .
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
PE-R201-1 Sensor de pressio
R PT-R201-1 Transmissor de pressio
LLAGCOS ANALEGS: —
PIC-R201-1 Controlador de pressio
PCV-R201-1 Valvula de control de pressio
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Llag T-R201-1: Control de la temperatura a R-201

Obijectiu del llac de control

El reactor és com un bescanviador de calor de carcassa i tubs i la temperatura d’entrada a aquest

és de 3742C i surt a 419°C.

Es col-loca un sensor de temperatura a la sortida del reactor per saber la temperatura de la
mescla en aquest punt. Depenent de la temperatura a la que surti, el controlador enviara una
senyal a la valvula de control de cabal Dowtherm A provinent de la caldera. Aixi doncs, si la
mescla que surt del reactor surt per sobre de la temperatura necessaria, la valvula deixara passar
menys oli termic calent per reduir la temperatura. Si la mescla surt del reactor per sota de la
temperatura necessaria, la valvula deixara passar més oli térmic calent per aconseguir que

augmenti la temperatura.

Caracteristiques del llac de control

e [tem:T-R201-1

e Variable controlada: Temperatura en R-201
e Variable manipulada: Cabal d’oli termic

e Set point: 419°C

e Tipus de llag: Feedback
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. Llag: T-R201-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 200
@_< PROJECTE N2:
UMENE - -
“77 |PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014

COMPONENTS DEL LLAC

TE-R201-1 Sensor de temperatura

TT-R201-1 Transmissor de temperatura

LLACOS ANALEGS:

TIC-R201-1 Controlador de temperatura

TCV-R201-1 Valvula de control de temperatura
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Llag P-R201-1: Control de cabal a R-201

Obijectiu del llac de control

L’objectiu del lla¢ de control es que el reactor treballi a les condicions optimes per a que es dugui
a terme la reaccié. Aquesta pressié es mesurara a la sortida del reactor. Donat que es sap que la
perdua de pressio dins del reactor mitjancant Ergun es de 22 kPa, es fixara la pressio de sortida

a 2478 kPa.

Si la pressié a la sortida del reactor es més baixa que aquesta, la valvula s’estrenyera, mentre

gue si la pressid es més alta, aquesta valvula s’eixamplara.

Caracteristiques del llac de control

e [tem:F-R201-1

e Variable controlada: Cabal d’entrada en R-201

e Variable manipulada: Valvula d’entrada dels productes
e Set point: 690.7 m3/h

e Tipus de llac: Feedback
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L Llag: F-R201-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 200
PROJECTE N¢9:
UMENE ; .
“"" 7 |PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
FE-R201-1 Sensor de cabal
. FT-R201-1 Transmissor de cabal
LLACOS ANALEGS:
FIC-R201-1 Controlador de cabal
FCV-R201-1 Valvula de control de cabal
Reactiu: £ % R_201 Productes
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3.4.2.3 ZONA 300

3. INSTRUMENTACIO | CONTROL

Taula 3-4. Llagos de control de I’area 300.

Equip  Variable Controlada Variable Manipulada Tipus de Llag N2 de Llag
FS-301 Nivell Cabal d'entrada ON/OFF L-FS301-1
FS-301 Pressio Cabal sortida gas Feedback P-FS301-1
TR-301 Pressid Cabal del gas de sortida Feedback P-TR301-1

del reboiler
TR-301 Nivell Cabal de sortida per cues ON/OFF L-TR301-1
TR-301 Composicié caps Relacio de reflux Feedback CO-TR301-1
CO-301 Temperatura Cabal aigua refrigeracid Feedback T-CO301-1
REB-301 Temperatura Cabal Dowtherm A Feedback T-REB301-1
REB-301 Nivell Cabal de sortida del ON/OFF L-REB301-1
reboiler
TR-302 Pressio Cabal del gas de sortida Feedback P-TR302-1
del reboiler
TR-302 Nivell Cabal de sortida per cues ON/OFF L-TR302-1
TR-302 Composicié caps Relacio de reflux Feedback CO-TR302-1
TR-302 Cabal d’entrada a Cabal de sortida de V- Feedback F-TR302-1
TR-302 304
CO-302 Temperatura Cabal aigua refrigeracid Feedback T-C0302-1
REB-302 Temperatura Cabal Dowtherm A Feedback T-REB302-1
REB-302 Nivell Cabal de sortida del ON/OFF L-REB302-1
reboiler

E-300 Pressio Cabal d’entrada FeedBack P-E300-1

E-300 Temperatura Cabal aigua refrigeracio Feedback T-E300-1

E-301 Temperatura Cabal aigua refrigeracid Feedback T-E301-1

E-302 Temperatura Cabal aigua refrigeracio Feedback T-E302-1
V-301 Nivell alt Cabal d'entrada ON/OFF L-V301-2
V-301 Nivell baix Cabal de sortida ON/OFF L-V301-2
V-301 Pressid Valvula alleujament ON/OFF P-v301-1
V-302 Nivell alt Cabal d'entrada ON/OFF L-V302-2
V-302 Nivell baix Cabal de sortida ON/OFF L-V302-2
V-302 Pressid Valvula alleujament ON/OFF P-V302-1
V-303 Nivell alt Cabal d’entrada ON/OFF L-V303-2
V-303 Nivell baix Cabal de sortida ON/OFF L-V303-2
V-303 Pressid Valvula d’alleujament ON/OFF P-V303-1
V-304 Nivell alt Cabal d’entrada ON/OFF L-V303-2
V-304 Nivell Baix Cabal de sortida ON/OFF L-V303-2
V-304 Pressid Valvula d’alleujament ON/OFF P-V304-1

E-303 Temperatura Cabal aigua refrigeracid ON/OFF T-E303-1
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Llag L-FS301-1: Control de nivell a la torre flash FS-301

Obijectiu del llac de control

En el cas del control de nivell a la torre flash FS-301 sera diferent a l'utilitzat als tancs
d’emmagatzematge, donat que el nivell de liquid dins del separador no podra arribar a omplir
el tanc perqueé sind no es duria a terme la separacio. Es col-locara un sensor de nivell a la altura

maxima a la qual pot estar el liquid per a que es dugui a terme la separacié de manera correcta.

En el cas de que I'altura del tanc pugés per sobre d’aquest nivell, la valvula que regula el cabal

d’entrada es tancaria, donant aixi lloc a la baixada del nivell del tanc fins al seu valor optim.

Caracteristiques del llac de control

e [tem:L-FS301-1

e Variable controlada: Nivell a la torre flash
e Variable manipulada: Cabal d’entrada

e Set point: 50% de I'alcada de la torre.

e Tipus de llag: On/Off
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. Llag: L-FS301-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N2:
UMENE - -
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
LE-FS301-1 Sensor de nivell
. LT-FS301-1 Transmissor de nivell
LLA ANALEGS:
¢0s 6s LIC-FS301-1 Controlador de nivell
LCV-FS301-1 Valvula de control de nivell
LAH-FS301-1 Alarma de nivell alt
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Llag P-FS301-1: Control de pressio a la torre flash FS-301

Obijectiu del llac de control

L'objectiu d’aquest llag és evitar una sobrepressid dins de la torre flash FS-301, aixo
s’aconsegueix mitjancat una obertura major del cabal de sortida del gas, provocant aixi una

disminucié de la pressio dins de la torre.

Aguesta mesura es dura a terme gracies a la utilitzacié d’'un mesurador de pressio en linia situat
en la part superior del tanc flash. En el cas de que la pressié superés la establerta, el controlador
enviaria una senyal a la valvula de control del cabal de sortida de gas per augmentar el cabal de

sortida.

En el cas de que hi hagi una pressié menor a la desitjada dins del tanc, aquest actuaria de la

mateixa manera, encara que tancant la valvula en comptes de obrint-la.

Caracteristiques del llac de control

e [tem:P-FS301-1

e Variable controlada: Pressié de la FS-301

e Variable manipulada: Cabal de sortida de gas
e Set point: 1.75 bars

e Tipus de llag: Feedback
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Llag: P-FS301-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N@:
UMENE . .
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
PE-FS301-1 Sensor de pressio
N PT-FS301-1 Transmissor de pressid
LLAGCOS ANALEGS: —
PIC-FS301-1 Controlador de pressid
PCV-FS301-1 Valvula de control de pressio
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Llag P-TR301/TR302: Control de la pressié de la torre de rectificacié TR-301

Obijectiu del llac de control

La pressié dins de la torre de rectificacid es regula mitjancant el vapor que genera el reboiler a

partir del cabal de mescla que es recircula a la torre des de el reboiler.

Es té un mesurador de pressio dins de la columna que, com s’ha dit anteriorment, es relaciona

directament amb la quantitat de vapor que surt del reboiler.

En el cas de que la pressio estigui situada per sobre del valor optim, la obertura de la valvula
disminuira fent aixi que el cabal de la recirculacié de gas disminueixi i, en el cas contrari; es a dir,
que la pressio dins de la columna es situi per sota del seu valor doptim, la obertura de la valvula

augmentara per tal de que el cabal d’entrada a la columna sigui major.

Caracteristiques del llac de control

e ftem:P-TR301-1

e Variable controlada: Pressid de la torre de rectificacio

e Variable manipulada: Cabal de gas de recirculacié del reboiler
e Set point: 1,75 bars

e Tipus de llag: FeedBack

Llacos analegs

Equip Llac Set-point
TR-302 P-TR302-1 1 bar
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Llag: P-TR301-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE Ne:
UMENE . s
: PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
PE-TR301-1 Sensor de pressio
. PT-TR301-1 Transmissor de pressid
LLACOS ANALEGS:
PIC-TR301-1 | io
P-TR302-1 C-TR301-1 Controlador de pressié
PCV-TR301-1 Valvula de control de pressio
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Llag L-TR301/TR302: Control del nivell de la torre de rectificacié TR-301

Obijectiu del llac de control

L'objectiu d’aquest llag de control es garantir el bon funcionament i la bona separacié dels

components dins de les diferents torres de rectificacio.

En el cas de que el nivell de liquid estigui per sobre del valor maxim, I'entrada de vapor per les
cues de la torre es trobaria amb liquid directament, el que faria que el seu contacte no fos optim,

i per tant la torre de rectificacié no funcionés correctament.

Per a evitar aquesta mal funcid, es situa un sensor de nivell just per sota de la canonada de
retorn de vapor a la torre provinent del reboiler, per tal de que si el liquid es situa per sobre
d’aquest nivell, el cabal de de sortida per les cues de la columna augmentara per a que el nivell

disminueixi.

Caracteristiques del llac de control

e ftem:L-TR301/TR302

e Variable controlada: Nivell de la torre de rectificacio
e Variable manipulada: Cabal de sortida per cues

e Set point: Liquid per sota de I'entrada del reboiler

e Tipus de llag: FeedBack

Llacos analegs

Equip Llac Set-point
TR-302 L-TR302-1 Liquid per sota de I'entrada
del reboiler
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Llag: L-TR301-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N¢2:
UMENE y S
77 |PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAG
LE-TR301-1 Sensor de nivell
. LT-TR301-1 Transmissor de nivell
LLACOS ANALEGS:
¢ LIC-TR301-1 Controlador de nivell
L-TR302-1
LCV-TR301-1 Valvula de control de nivell
LAH-TR301-1 Alarma de nivell alt
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Llag CO-TR301/TR302: Control de la composicié per caps a la torre TR-301

Obijectiu del llac de control

L'objectiu de aquest lla¢ de control és tindre la composicié desitjada per caps de la torre de

rectificacio.

En aquest cas aix0 es controlara mitjancant un mesurador de composicio situat a la sortida del
condensador, en el cas de que la composicié no fos la desitjada, tant per excés com per defecte,
la relacié de reflux augmentaria o disminuiria per tal de que la composicié de sortida sigui la

desitjada.

En el cas de que la composicié de sortida sigui inferior a la desitjada, la relacié de reflux
augmentara per tal de que la composicié pugi, mentre que en el cas que la composicié de sortida

fos major a la desitjada, la relacid de reflux disminuiria.

Caracteristiques del llac de control

e ftem: CO-TR301/TR302
e Variable controlada: Composicié caps
e Variable manipulada: Relacié de reflux

e Set point: 89.34% molar de Benze

Tipus de llag: Feedback

Llacos analegs

Equip Llac Set-point
TR-302 CO-TR302-1 99.9% molar de Cume
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Llag: C-TR301-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N2:
UMENE - -
“"" 7 |PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
CE-TR301-1 Sensor de composicio
. CT-TR301-1 Transmissor de composicio
LLAGCOS ANALEGS: .
CIC-TR301-1 Controlador de composicid
C-TR302-1
CCV-TR301-1 Valvula de control de composicid
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Llag T-CO301/C0O302: Control de la temperatura al condensador CO-301

Obijectiu del llac de control

El proposit del condensador és refredar el corrent que prové dels caps de la torre de refrigeraci.

La mescla es refreda de 1152C fins a 73,182C.

Es col-loca un sensor de temperatura a la sortida del condensador per saber la temperatura del
liguid en aquest punt. Depenent de la temperatura a la que surti, el controlador enviara una
senyal a la valvula de control de cabal d’aigua de refrigeracié. Aixi doncs, si el liquid que surt del
condensador es troba per sobre de la temperatura necessaria, la valvula deixara passar més fluid
refrigerant per reduir la temperatura. Si el liquid surt del condensador per sota de la
temperatura necessaria, la valvula deixara passar menys fluid refrigerant per aconseguir que la

temperatura augmenti.

Caracteristiques del llac de control

e [tem: T-C0301/C0302
e Variable controlada: Temperatura
e Variable manipulada: Cabal d’aigua de refrigeracid

e Set point: 73,182C

Tipus de llag: Feedback

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
CO-302 T-CO0302-1 153,4°C
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. Llag: T-CO301-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N¢:
UMENE . -
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAG
TE-CO301-1 Sensor de temperatura
N TT-CO301-1 Transmissor de temperatura
LLACOS ANALEGS:
TIC-CO301-1 Controlador de temperatura
T-C0302-1
TCV-CO301-1 Valvula de control de temperatura
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Lla¢ T-REB301/REB302: Control de la temperatura del reboiler REB-301

Obijectiu del llac de control

El proposit dels reboilers i és escalfar el corrent prové de les cues de la torre de rectificacio. La

mescla s’escalfa des de 176,22C fins a 176,52C.

Es col-loca un sensor de temperatura a la sortida del reboiler per saber la temperatura del liquid
en aquest punt. Depenent de la temperatura a la que surti, el controlador enviara una senyal a
la valvula de control de cabal Dowtherm A provinent de la caldera. Aixi doncs, si el liquid que
surt del reboiler surt per sobre de la temperatura necessaria, la valvula deixara passar menys oli
térmic calent per reduir la temperatura. Si el liquid surt de l'escalfador per sota de la
temperatura necessaria, la valvula deixara passar més oli térmic calent per aconseguir que

augmenti la temperatura.

Caracteristiques del llac de control

e ftem: T-REB301/T-REB302
e Variable controlada: Temperatura
e Variable manipulada: Cabal Dowtherm A

e Set point: 176,5°C

Tipus de llag: Feedback

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
REB-302 T-REB302-1 202,5°C
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Llag: T-REB301-1
ESPECIFICACIO DE LLAG DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N2:
UMENE " \
7 [PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014

COMPONENTS DEL LLAC
TE-REB301-1 Sensor de temperatura

TT-REB301-1 Transmissor de temperatura
TIC-REB301-1 Controlador de temperatura

LLACOS ANALEGS:
T-REB302-1

TCV-REB301-1 Valvula de control de temperatura

DOWTHERM A

L]

PROCES

TAEE

i:»

DOWTHERM A

CAMP

20 psig

UNITAT DE CONTROL

CONNEXIONS
CAMP-PARELL

INTERIOR

PANELL
N

FRONTAL
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Llag L-REB301/REB302: Control de nivell del reboiler REB-301

Obijectiu del llac de control

La funcio dels reboilers de les torres de rectificacié es mantenir la pressié dins de la torre en el
rang optim, per una altra part, també s’encarrega d’extreure la fase liquida de la torre, rica en

el component menys volatil.

El llag de nivell en el reboiler consta de dos sensors de nivell, un per nivell alt i un altre per nivell

baix.

El sensor de nivell alt es situa just per sobre del nivell de liquid, en el cas que el nivell de liquid
sobrepasses el limit, una valvula obriria el retorn de liquid des del reboiler cap a la torre,

permetent aixi que el nivell de liquid en el reboiler disminueixi.

El sensor de nivell baix es situa en el 10% de I'altura del liquid. En el cas de que el nivell de liquid
estigués per sota d’aquesta algada, la valvula de sortida del liquid es faria més petita per tal de

qgue augmenti el nivell de liquid al reboiler.

Caracteristiques del llac de control

e item:L-REB301/L-REB302
e Variable controlada: Nivell de liquid
e Variable manipulada: Cabal de sortida del reboiler

e Set point: 10% Algada del reboiler

Tipus de llag: Feedback

Llacos analegs

Equip Llac Set-point
REB-302 L-REB302-1 10% Alcada del reboiler
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) Llag: L-REB301-2
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N2:
UMENE 2 :
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
LE-REB301-2 Sensor de nivell
. LT-REB301-2 Transmissor de nivell
LLAGCOS ANALEGS: -
LIC-REB301-1 Controlador de nivell
L-REB302-2
LCV-REBEB301-2 Valvula de control de nivell
LAL-REB301-1 Alarma de nivell baix
LALL-REB301-1 Alarma de nivell baix baix
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Lla¢ F-TR302-1 Control de cabal abans de TR-302

Obijectiu del llac de control

Donat que la potencia de la bomba calculada per portar la mescla de cumé i DIPB des del V-304
a la TR-302 es negativa, a causa de que la pressio de la TR-302 es 75000 Pa inferior a la del tanc
V-304, s’ha decidit col-locar un control de cabal abans de la segona torre per tal d’assegurar que

arriba el cabal necessari a la segona torre de rectificacié.

En el cas de que el cabal fos menor, la valvula s’obriria deixant passar aixi més cabal, mentre que

si el cabal fos major, la valvula es tancaria per a deixar passar menys cabal.

Es molt important que aquest cabal sigui el correcte ja que si no és aixi, la torre de rectificacié
TR-302 no treballaria a les condicions esmentades de procés, i no s’obtindria el producte a la

gualitat necessaria.

Caracteristiques del llac de control

e [tem:F-TR302-1

e Variable controlada: Cabal de entrada a la TR-302
e Variable manipulada: Cabal de sortida de V-304
e Set point: 16.14 m3/h

e Tipus de llag: Feedback
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. Llag: F-TR302-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N2:
UMENE . .
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
FE-TR302-1 Sensor de cabal
. FT-TR302-1 Transmissor de cabal
LLAGOS ANALEGS:
FIC-TR302-1 Controlador de cabal
FCV-TR302-1 Valvula de control de cabal
O [ w
o |
o
o
FE
o
=
<
(&}
-
o
o
'_
=2
S |
m av o a0
[a] Gy
'_
<
=
P
-]
wn )
2d
=< <
oo .
=2 % 5 {;5
P B
o
o3
o
o
oc
E 2av
z T
|
-
w
=2
<
o
o L Fic J
< =/
=2
o
o
[N

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 3-54



@—(uman; .
3. INSTRUMENTACIO | CONTROL

Llag PE-300: Control de pressié abans de E-300

Obijectiu del llac de control

A aquesta altura del procés és molt important regular la pressié entre la zona de reaccié i la zona

de separacid. Aixd s’aconseguira mitjancant una valvula reguladora de pressid.

Es molt important que el separador de fases actui a les condicions dissenyades; és a dir a 902C i

a 1.75 bars, perque si no fos aixi, la separacio no es duria a terme correctament.

A causa d’aix0 s’ha decidit instal-lar un llag de control a la entrada del bescanviador E-300 per

assegurar que la pressid de sortida del propi sigui la idonia per a continuar el procés.

En el cas que la pressié fos més alta, la valvula s’aniria tancant, mentre que si la pressié fos més

baixa, aquesta s’obriria.

Caracteristiques del llac de control

e ftem:P-E300

e Variable controlada: Pressié d’entrada a E-300 (Area 300)
e Variable manipulada: Cabal d’entrada a la valvula

e Set point: 1.75 bars

e Tipus de llag: Feedback
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Llag: P-E300-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N2:
UMENE ; .
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
PE-E300-1 Sensor de pressio
. PT-E300-1 Transmissor de pressio
LLACOS ANALEGS:
¢ PIC-E300-1 Controlador de pressio
PCV-E300-1 Valvula de control de pressio
Productes a 25 bars B Productes a 1.75 bars
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Lla¢ T-E301/E302: Control de temperatura a E-301

Obijectiu del llac de control

Aquests bescanviador han de refredar el fluid de procés amb aigua de refrigeracié com a fluid
refrigerant. Es compta amb un sistema de control amb un sensor de temperatura a la sortida del
bescanviador i quan la temperatura de sortida és superior al set point, la valvula de control de
cabal deixara passar més fluid refrigerant. Pel contrari, si la temperatura de sortida és inferior al

set pont, la valvula de control es regulara deixant passar menys aigua de refrigeracio.

Caracteristiques del llac de control

e jtem: T-E300/E-303

Variable controlada: Temperatura de sortida

Variable manipulada: Cabal d’aigua de refrigeracio

Set point: 252C

Tipus de llag: Feedback

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
E-300 T-E300-1 90eC
E-302 T-E302-1 25°C
E-303 T-E303-1 104,1°C
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Llag: T-E301-1
ESPECIFICACIO DE LLAGC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N¢2:
UMENE , S
’ ~ |PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAG
TE-E301-1 Sensor de temperatura
. TT-E301-1 Transmissor de temperatura
LLAGOS ANALEGS:
T-E3C§;0-1 a T-E303-1 TIC-E301-1 Controlador de temperatura
TCV-E301-1 Valvula de control de temperatura
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Llag P-V301/V302: Control de la pressi6 de V-301

Obijectiu del llac de control

En els tancs pulmd s’introdueix nitrogen en fase gas per la part superior d’aquests, creant aixi

una atmosfera de nitrogen que ailla al component i déna pressié al recipient.

La planta compta amb un sistema de control a la sortida de gasos que va dirigida al sistema de
venteig. Quan la pressié sigui superior a la d’operacié s’alliberara nitrogen pel venteig i, quan

sigui menor s’introduira nitrogen al tanc d’emmagatzematge.

Aguests controls de pressid estaran connectats als sistemes de control de nivell de cada tanc i

quan el tanc es trobi buit no s’introduira nitrogen en aquest.

Caracteristiques del llac de control

e tem:P-v301/V-302
e Variable controlada: Pressié en el tanc
e Variable manipulada: Cabal d’entrada

e Setpoint: 1,75 bar

Tipus de llag: On/Off

Llacos analegs

Equip Llac Set-point
V-302 P-V302-1 1 bar

V-303 P-V303-1 1,75 bar
V-304 P-V304-1 1,75 bar
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Llag: P-V301-1
ESPECIFICACIO DE LLAG DE CONTROL AREA 300
©_< PROJECTE N2:
UMENE p .
i PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014

COMPONENTS DEL LLAC
PE-V301-1 Sensor de pressio

PT-V301-1 Transmissor de pressio
PIC-V301-1 Controlador de pressio
PCV-V301-2 Valvula de control de pressid

LLACOS ANALEGS:
de P-(V302-304)-1
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Llag L-V301/V302: Control de nivell alt al tanc V-301

Obijectiu del llac de control

Per tal de mantenir el nivell de la mescla en cada tanc pulmd, s’usa un sistema de control per al

nivell col-locant dos sensors de nivell.

Un sensor al 80% que representa el sensor de nivell alt. En quan s’assoleixi el 80% de la capacitat
del tanc, la valvula d’entrada es tancara per evitar 'ompliment fins al 100%. També hi haura una

alarma de nivell alt per a donar a coneixer de que el tanc es troba en el seu nivell maxim.

S’instal-lara una segona valvula de control amb una alarma de nivell alt alt, amb un sensor situat

a la capacitat del 90% del total del tanc per si hi hagués alguna averia.

Caracteristiques del llac de control

e ftem:L-V301/L-V302
e Variable controlada: Nivell de liquid
e Variable manipulada: Cabal d’entrada

e Set point: 80% de la capacitat pel nivell alt i 90% pel nivell alt alt

Tipus de llag: On/Off

Llacos analegs

Equip Llac Set-point
V-302 L-v302-1
V-303 L-vV303-1 80% de la capacitat pel nivell

alt i 90% pel nivell alt alt

V-304 L-V304-1
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L Llag: L-V301-2
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300
PROJECTE N2:
UMENE - -
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
LE-V301-2 Sensor de nivell
. LT-V301-2 Transmissor de nivell
LLAGOS ANALEGS:
L—:;V302—304)—2 LIC-V301-1 Controlador de nivell
LCV-V301-2 Valvula de control de nivell
LAH-T301-1 Alarma de nivell alt
LAHH-T301-1 Alarma de nivell altalt
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Llag L-V301/V302: Control de nivell baix al tanc V-301

Obijectiu del llac de control

Per mantenir el nivell en cada tanc pulmd s’usa un sistema de control pel nivell baix i es

col-locaran dos sensors de nivell.

Un d’aquest estara al 10% de la capacitat del tanc que representa el sensor de nivell baix i quan
s’arriba a aquet nivell, saltara I'alarma perque I'operari sapiga que el tanc en qliestid es troba

practicament buit.

També s’utilitza un altre sensor i una alarma de nivell baix baix que indica que el tanc es troba
al minim de la seva capacitat. Quan s’arriba a aquest punt sona I'alarma per indicar que el tanc

es troba absolutament buit i el sistema de control tancara la valvula de sortida.

Caracteristiques del llac de control

e ftem:L-v301/L-V302

e Variable controlada: Nivell de liquid

e Variable manipulada: Cabal d’entrada

e Set point: 10% de la capacitat pel nivell baix i 0% pel nivell baix baix
e Tipus de llag: On/Off

Llacos analegs

Equip Llac Set-point
V-302 L-v302-1
V-303 L-vV303-1 10% de la capacitat pel nivell

baix i 0% pel nivell baix baix

V-304 L-V304-1
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. Llag: L-V301-2
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 300+A1:H37
PROJECTE N2:
UMENE - :
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
LE-V301-2 Sensor de nivell
N LT-V301-2 Transmissor de nivell
LLACOS ANALEGS:
L—:;V302—304)—2 LIC-V301-1 Controlador de nivell
LCV-V301-1 Valvula de control de nivell
LAL-V301-1 Alarma de nivell baix
LALL-V301-1 Alarma de nivell baix baix
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3.4.2.4 ZONA 400

Taula 3-5. Llagos de control de I'area 400.

Equip @ Variable Controlada Variable Manipulada Tipusde Llag N2 de Llag
V-401 Nivell alt Cabal d'entrada ON/OFF L-vV401-2
V-401 Nivell baix Cabal de sortida ON/OFF L-v401-2
V-401 Pressid Valvula alleujament Feedback P-v401-1
V-402 Nivell alt Cabal d'entrada ON/OFF L-v402-2
V-402 Nivell baix Cabal de sortida ON/OFF L-v402-2
V-402 Pressid Valvula alleujament Feedback P-v402-1
V-403 Nivell alt Cabal d'entrada ON/OFF L-V403-2
V-403 Nivell baix Cabal de sortida ON/OFF L-V403-2
V-403 Pressio Valvula alleujament Feedback P-V403-1
V-404 Nivell alt Cabal d'entrada ON/OFF L-V404-2
V-404 Nivell baix Cabal de sortida ON/OFF L-V404-2
V-404 Pressio Valvula alleujament Feedback P-vV404-1
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Llag L-v401/V404: Control de nivell alt de V-401

Obijectiu del llac de control

Per tal de mantenir el nivell de cumeé en cada tanc d’emmagatzematge, s’usa un sistema de
control per al nivell alti un altre pel nivell baix per a un bon funcionament de la planta. En aquest

cas es mostra el funcionament del nivell alt. Es col-locaran dos sensors de nivell.

Un al 80% que representa el sensor de nivell alt. En quan s’assoleixi el 80% de la capacitat del
tanc, la valvula d’entrada es tancara per evitar I'ompliment fins al 100%. També hi haura una

alarma de nivell alt per a donar a coneixer de que el tant es troba en el seu nivell maxim.

S’instal-lara una segona valvula de control amb una alarma de nivell alt alt, amb un sensor situat

a la capacitat del 90% del total del tanc per si hi hagués alguna averia.

Tots els controls de nivell alt dels tancs estan connectats entre ells, de forma que primer s’'omple
el tanc V-401 fins al nivell d’operacio fixat per el sensor de nivell alt, la valvula d’entrada a aquest
tanc es tanca i s'obre la del tanc V-402, que funciona de la mateixa manera que en el primer

tanc.

En el cas del DIPB, només hi ha un tanc d’emmagatzematge per a aquest producte, per tant,

guan aquest s’'ompli la valvula d’entrada es tancara.

Caracteristiques del llac de control

o ftem:L-v401-2

e Variable controlada: Nivell del tanc d’emmagatzematge

e Variable manipulada: Cabal d’entrada

e Set point: 80% de la capacitat pel nivell alt i 90% pel nivell alt alt
e Tipus de llag: On/Off

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
V-402/V-404 F-E402-2/F-404-2 80% de la capacitat pel nivell

alt i 90% pel nivell alt alt
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Llag: L-V401-2
ESPECIFICACIO DE LLAGC DE CONTROL AREA 400
PROJECTE N@:
UMENE ” -
o PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAG
LE-V401-2 Sensor de nivell
LLACOS ANALEGS: LT-V401-2 Transmissor de nivell
de L-vV402-2 LIC-V401-1 Controlador de nivell
a L-vo4-2 LCV-V401-1 Valvula de control de nivell
LAH-T401-1 Alarma de nivell alt
LAHH-T401-1 Alarma de nivell altalt
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Llag L-V401/V404: Control de nivell baix de V-401

Obijectiu del llac de control

Per mantenir el nivell de cume i DIPB en cada tanc d’emmagatzematge s’usa un sistema de
control per al nivell alti un altre pel nivell baix per a un bon funcionament de la planta. En aquest

cas es mostra el funcionament del nivell baix. Es col-locaran dos sensors de nivell:

Un d’aquest estara al 10% de la capacitat del tanc que representa el sensor de nivell baix i quan
s’arriba a aquet nivell, saltara I'alarma perque I'operari sapiga que el tanc en qliestio es troba

practicament buit.

També s’utilitza un altre sensor i una alarma de nivell baix baix que indica que el tanc es troba
al minim de la seva capacitat; és a dir, no hi ha producte en el tanc. Quan s’arriba a aquest punt
sona l'alarma per indicar que el tanc es troba absolutament buit i el sistema de control tancara
la valvula de sortida del tanc i obrira la valvula del tanc seglient en el cas del cumé. En el cas del

DIPB el sistema de control tancara la valvula de sortida.

Caracteristiques del llac de control

e ftem:L-v101/V103

e Variable controlada: Nivell de liquid en el tanc

e Variable manipulada: Cabal de sortida

e Set point: 10% de la capacitat pel nivell baix i 0% pel nivell baix baix

e Tipus de llag: On/Off

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
V-402 / V-404 L-V402-2 / L-V404-2 10% de la capacitat pel nivell

baix i 0% pel nivell baix baix
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Llag: L-V401-2
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 400
PROJECTE N2:
UMENE y -
PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
COMPONENTS DEL LLAC
LE-V401-2 Sensor de nivell
N LT-V401-2 Transmissor de nivell
LLACOS ANALEGS:
LIC-V401-1 Controlador de nivell
de L-V402-2 a L-V404-2 ontroradorde nive
LCV-V401-1 Valvula de control de nivell
LAL-T401-1 Alarma de nivell baix
LALL-T401-1 Alarma de nivell baix baix
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Llag P-V401/v404: Control de pressi6 a V-401

Obijectiu del llac de control

En els tancs d’emmagatzematge, tant de cumé com de DIPB, s’introdueix nitrogen en fase gas
per la part superior dels tancs per tal de garantir que els reactius de la planta es troben en estat
liquid i, creant aixi una atmosfera de nitrogen que ailla al component emmagatzemat i déna
pressio al recipient. Per aquest motiu, es poden emmagatzemar els productes en estat liquid a

temperatura ambient.

La planta compta amb un sistema de control a la sortida de gasos que va dirigida al sistema de
venteig. Quan la pressio sigui superior a la d’operacié s’alliberara nitrogen pel venteig i, quan

sigui menor s’introduira nitrogen al tanc d’emmagatzematge.

Aguests controls de pressid estaran connectats als sistemes de control de nivell de cada tanc i

quan el tanc es trobi buit no s’introduira nitrogen en aquest.

Caracteristiques del llac de control

e [tem: P-vV401/V40

e Variable controlada: Pressié en el tanc

e Variable manipulada: Cabal d’entrada i sortida de nitrogen
e Set point: 1 bar

e Tipus de llag: On/Off

Llacos analegs

Equip Llag Set-point
V-402 P-V402-1 1 bar
V-403 P-v403-1 1 bar
V-404 P-V404-1 1 bar
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. Llag: P-vV401-1
ESPECIFICACIO DE LLAC DE CONTROL AREA 400
PROJECTE N¢:
UMENE ” S
© 77 |PLANTA PRODUCCIO DE CUME EMPRESA: CUMENE CORPORATION DATA:
LOCALITZACIO: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014

COMPONENTS DEL LLAG
PE-V401-1 Sensor de pressid

LLACOS ANALEGS: PT-V401-1 Transmissor de pressid
de P-v402-1 PIC-V401-1 Controlador de pressid
a P-va04-1 PCV-V401-2 Valvula de control de nivell
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3.5 INSTRUMENTACIO

En la instrumentacid, es fara un recull de la informacié necessaria per als principals llagos de

control desenvolupats com en la monitoritzacié de les principals variables del procés.
La instrumentacid necessaria es pot dividir en quatre grans blocs:
e Elements primaris: capten i transmeten la senyal (sensors, transmissors, transductors,..)

e Elements finals de control: reben i executen les accions en funcié de la informacié que

reben del controlador. Essencialment son les valvules de control reguladores.

e Targetes d’adquisicié de dades: prenen un conjunt de senyals fisiques, les converteixen
en senyals eléctriques i les digitalitzen de manera que puguin processar en la unitat de

control.
e Altres elements: alarmes de nivell de maxima/minima.

3.5.1 NOMENCLATURA DELS INSTRUMENTS

La nomenclatura d’instrumentacié és similar a la utilitzada en els llacos de control. Aquesta

també esta constituida per tres termes separats entre guions: AA-BB-CC.

e Primer terme (AA): La primera lletra designa la variable controlada i la segona designa

el tipus d’instrument. En la seglient taula es mostra la nomenclatura dels instruments:

Taula 3-6. Nomenclatura de la instrumentacio.

Nomenclatura  Tipus d'instrument

E Sensor

T Transmissor

Tl Transmissor/indicador

| Indicador

IC Controlador

cv Valvula de control
AH Alarma d'alta
AHH Alarma d’alta alta
AL Alarma de baixa
ALL Alarma de baixa baixa

e Segon terme (BB): designa I'equip a on es realitza el control.

e Tercer terme (CC): proporciona el nimero de llagos de control; és a dir, si tenen dos

controls de temperatura en un equip, s’enumeraran segons els nombres natural 1, 2,...

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 3-72



@—(uman; .
3. INSTRUMENTACIO | CONTROL

3.5.2 ELEMENTS PRIMARIS

Entre aquests elements es troben els sensors, mesuradors amb la funcié propia d’un transmissor
incorporada. La funcié dels mesuradors és obtenir els valor de les condicions en que es troba el
procés i transmetre’ls al sistema de control, als operadors del procés o a qualsevol entitat que

ho necessiti saber.
Les mesures obtingudes es poden dividir en dos grans bloc:

e Mesures continues: Un exemple d’aquest tipus de mesures seria un mesurador de nivell
que indiqués el nivell de liquid en un tanc. Aquesta mesura seria realitzada en continu i

donaria informacid continua del seu estat.

e Maesures discontinues: S6n mesuradors que impliquen una decisid si/no. Un exemple
seria un commutador de nivell (level switch), que col-locat a una determinada alcada en
un tanc indiqués la preséncia o abséncia de liquid en el punt on esta instal-lat. Es a dir,

seria una mesura en un determinat punt informant en quin estat es troba aquest.
Els components tipics d’'un mesurador de nivell continu sén els seglients:

e Sensor: produeix un senyal que esta relacionada d’una forma coneguda amb la variable
d’interes. Aquesta senyal sera practicament de naturalesa electronica, i podra ser

analogica o digital.

e Transmissor: la sortida de I'instrument de mesura ha de ser un senyal que pugui ser
transmes a una certa distancia. Aquesta senyal tindra un rang que anira dels 4 als 20

mA.

S’haintentat utilitzar un mateix tipus de sensor en la majoria de cassos possibles per tal de reduir
el nombre de reposicions a emmagatzemar i facilitar el nivell de complexitat en I'operacié pero
no ha estat possible degut a la multitud de situacions diferents. Per tant, alhora d’escollir el tipus

de sensor i transmissor adequat s’han tingut en compte:

e La precisio
e Laidoneitat en les condicions de treball
e Elcost

e Lafiabilitat

Els sensors que s’utilitzaran en la planta de produccié de cumé es mostren a continuacio.
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3.5.2.1 SENSORS DE TEMPERATURA

Els sensors de temperatura més utilitzats en la industria sén les termoresisténcies i els

termoparells.

En aquest cas, s’han escollit els sensors de tipus termoresistencies en els llagos de control de
temperatura ja que es tracta d’'un detector de temperatura resistiu (RTD). Aquest tipus de
sensors es basen en les caracteristiques inherents d’alguns materials, que varien la resisténcia
que ofereixen al pas de |'electricitat quan pateixen un canvi de temperatura. Aquests sensors

garanteixen 10 vegades més precisié que els termoparells.

S’ha optat pel sensor 100 V Pt; és a dir, un conductor de plati ja que sén els més comuns donat
el seu rang de treball i la rapidesa de la resposta. Aquest concretament, té un rang de

temperatures de treball que va des dels -2002C fins a 850°C.
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item n2: AREES
SENSOR DE TEMPERATURA
Projecte n2: 1 100 a 500
UMENE , \ :
RIS PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:
LOCALITAT: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014

CARACTERISTIQUES
Llagos de control: T-E201/E-204-1, T-R201-1, T-E301302/1, T-CO301/302-1, T-REB301/302-1
Transmet senyal a: TIC-E201/E-204-1, TIC-R201-1, TIC-E301/302/1, TIC-CO301/302-1,TIC- REB-301/302-1
CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: Benzé, propilé, propa, cume, DIPB i mescla d'aquestes Estat: Liquid/gas
UNITATS MAXIM NORMAL MiNIM
CABAL Ke/h
DENSITAT Kg/m? 850
TEMPERATURA °C 250 25 20
PRESSIO Bar 2 1 1
DADES D'OPERACIO
ELEMENT DE MESURA RDT
ALIMENTACIO 24V
SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
VARIABLE MESURADA Temperatura TEMPS DE RESPOSTA (s) 1,5
SENSIBILITAT +0,1% INDICADOR DE CAMP NO
RANG DE MESURA (-50 a 5009C) CALIBRAT NO
DADES DE CONSTRUCCIO
ELEMENT SENSOR PT/1007 3 FILS |RECOBRIMENT SS 316L
CONNEXIO A PROCES 1/2" NPT TIPUS | NORMA EN 60751
TEMPERATURA MAX (2C) 500 PRESSIO MAX (bar) 50
DIMENSIONS (mm) 430/6 PES (g)
DADES D'INSTAL-LACIO IMATGE

TEMPERATURA AMBIENT (2C) MI\NlMA: 0%

MAXIMA: 752c
SUPORT NO
FILTRE REDUCTOR NO
DISTANCIA AL CONTROLADOR -

) VERTICAL: X

POSICIO

HORITZONTAL:

MODEL

SUBMINISTRADOR Spirax Sarco
MODEL EL2271 TI-P322-06
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3.5.2.2 SENSORS DE NIVELL

Un sensor de nivell és un dispositiu electronic on la seva funcioé és la de mesurar I'algada d’un
liqguid comprés en un tanc. El seu Us és per evitar que el tanc s’'ompli massa i aixi evitar possibles
danys estructurals en I’equip i en la planta. En la industria existeixen diferents tipus de sensors

de nivell:

e Els sensors de nivell continu: proporcionen dades del nivell constantment.
e Els sensors que mesuren el punt de nivell: normalment s’utilitzen com alarmes ja que

indiquen que el tanc esta molt baix de nivell o sobre omplert.

En aquesta planta s’utilitzaran sensors de nivell en moltes ocasions, tant dels que donen
mesuraments continus com discontinus, en els tancs d’emmagatzematge de reactius i productes

i en els tancs entremitjos.

S’intentara sempre col-locar els sensors de nivell en una posicié en que es trobin fora del cami

d’entrada i sortida del tanc per evitar possibles errors en el sistema de control.
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item ne: AREES 100
SENSOR DE NIVELL
Projecte n2: 1 a 500
UMENE 5 : :
PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME Preparat per: Cumene Corp | DATA: Novembre
LOCALITAT: Tarragona FULL1DE1 2014

CARACTERISTIQUES
Llagos de control: L-V101/103-1, L-V401/V404-1, L-V301/V304, L-TR301/TR302-1, L-F$301-1, L-REB301/302-1
Transmetsenyal a: LIC-V101/103-1, LIC-V401/V404-1, LIC-V301/V304, LIC-TR301/TR302-1, LIC-F$301-1, LIC-REB301/302-1
CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: Benzé, propilé, propa, cumé, DIPB i mescla d'aquestes Estat: Liquid/gas
UNITATS MAXIM NORMAL MINIM
CABAL Keg/h
DENSITAT Kg/m> 850
TEMPERATURA °C 30 25 20
PRESSIO Bar 2 1 1
DADES D'OPERACIO
ELEMENT DE MESURA Altura del tanc
ALIMENTACIO 24V
SENYAL DE SORTIDA 0-24V
VARIABLE MESURADA Nivell TEMPS DE RESPOSTA (s) 0,5
SENSIBILITAT £0,1% INDICADOR DE CAMP
RANG DE MESURA CALIBRAT
DADES DE CONSTRUCCIO
ELEMENT SENSOR Tuning Fork  |RECOBRIMENT
CONNEXIO A PROCES 1" TIPUS | NORMA ATEX
TEMPERATURA MAX (2C) 250 PRESSIO MAX (bar) 64
DIMENSIONS (mm) 127/25 PES (g)
DADES D'INSTAL-LACIO IMATGE

TEMPERATURA AMBIENT (2C) MI\NlMA: 0%

MAXIMA: 752c
SUPORT NO
FILTRE REDUCTOR NO
DISTANCIA AL CONTROLADOR - -

) VERTICAL: X

POSICIO

HORITZONTAL:

MODEL

SUBMINISTRADOR VEGA
MODEL VEGASWING 61
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3.5.2.3 SENSORS DE PRESSIO

La mesura de la pressié es basa en la determinacié de la deformacié d’'un element elastic on el
seu moviment és detectat per un transductor que converteix els petits desplagaments en senyals
analogiques. Posteriorment, aquestes senyals poden obtenir sortides digitals. Els sensors poden

mesurar la pressio absoluta i la relativa o diferencial.

El control de la pressid en processos industrials permet mantindré les condicions segures per tal
d’evitar que cap recipient o canonada que tingui una certa pressid maxima d’operacio la
sobrepassi, ja que aix0 esdevindria en la destruccié de I'equip per mitja de vessaments o

explosions.
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LOCALITAT: Tarragona

FULL1DE1

. item no:
SENSOR DE PRESSIO AREES
Projecte n2: 1 100 a 500
PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:

Novembre 2014

CARACTERISTIQUES

Llagos de control: P-V101/V103-1, P-R201-1, P-V301/V304-1, P-MIX201-1, P-V401/404-1, P-FS301-1,...

Transmetsenyal a: PIC-V101/V103-1, PIC-R201-1, PIC-V301/V304-1, PIC-MIX201-1, PIC-V401/404-1,PIC-FS301-1,...

CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: Benze, propile, propa, cume, DIPB i mescla d'aquestes Estat: Liquid/gas
UNITATS MAXIM NORMAL MINIM
CABAL Keg/h
DENSITAT kg/m? 850
TEMPERATURA °C 350 200 25
PRESSIO Bar 25 1,75 1
DADES D'OPERACIO
ELEMENT DE MESURA DMS
ALIMENTACIO 24V
SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
VARIABLE MESURADA Pressioé TEMPS DE RESPOSTA (s)
SENSIBILITAT <0,2% INDICADOR DE CAMP
RANG DE MESURA (-1bar a 400 bar) CALIBRAT
DADES DE CONSTRUCCIO
ELEMENT SENSOR RECOBRIMENT AISI 316L
CONNEXIO A PROCES 1/2" NPT TIPUS | NORMA ATES / EN 61326
TEMPERATURA MAX (2C) 400 PRESSIO MAX (bar) 400 BAR
DIMENSIONS (mm) PES (g)
DADES D'INSTAL-LACIO IMATGE
TEMPERATURA AMBIENT (2C) M{NIMA: *
MAXIMA: 2c
SUPORT NO m
FILTRE REDUCTOR NO
DISTANCIA AL CONTROLADOR - ®
b0SICIS VERTICAL: X |
HORITZONTAL: -
MODEL
SUBMINISTRADOR VEGA -
MODEL VEGABAR 51
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3.5.2.4 MESURADORS DE CABAL

La instal-lacié de sensors de cabal en aquesta planta permetra obtenir un control exhaustiu
sobre aquesta variable en els punts on sigui necessari el seu coneixement i, per tant, la seva

regulacid a partir de valvules de control.

Els sensors de cabal recullen les velocitats de corrents de liquids o gasos. Els de liquid funcionen
amb el principi manometric i produeixen pérdues de carrega que aniran relacionades amb el
cabal circulant. El mesurador de cabal escollit ha de permetre mesurar aquest volumétricament
sense excessives perdues de carrega permanents i amb un cost moderat. Aquest aparell podra
ser instal-lat a quasi bé totes les canonades que requereixin d’'un mesurador de cabal, ja que es

pot instal-lar a un rang de diametre de canonada molt ampli.

El metode d’analisi es basa en la integracié d’un transmissor de pressid i d’un sensor, que mesura
la perdua de carrega que pateix el fluid durant la seva circulacié per les canonades i, a partir

d’aqui, es calcula el cabal circulant.

Pel cas del cabal de gasos, aquest no seria adequat i caldria utilitzar un cabalimetre massic o de

tipus fil calent.

La fitxa técnica seglient es correspon a un cabalimetre massic de mesura per vortex.
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item n2: AREES
SENSOR DE CABAL rrojecte 1o 1 100 3 500
®—<»UMENE PLANTA PER LA PRODUCCIO DE| Preparat per: Cumene Corp DATA:
LOCALITAT: Tarragona FULL1DE1 Nm;z;nabre
CARACTERISTIQUES
Llagos de control: F-R201
Transmet senyal a: FIC-R201
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Benze, propile, propa, cume, DIPB Estat: Gas
UNITATS MAXIM NORMAL MINIM
CABAL Kg/h 22650
DENSITAT Kg/m? 44,6
TEMPERATURA °C 425 419 310
PRESSIO Bar 30 25 20
DADES D'OPERACIO
ELEMENT DE MESURA Cabal massic
ALIMENTACIO 24V
SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
VARIABLE MESURADA Caudal TEMPS DE RESPOSTA (s) 1
SENSIBILITAT +0,2% INDICADOR DE CAMP NO
RANG DE MESURA 0 - 74000 Kg/h CALIBRAT NO

DADES DE CONSTRUCCIO

ELEMENT SENSOR Mes. Vortex |RECOBRIMENT SS 316L
CONNEXIO A PROCES Segons Req. [TIPUS | NORMA ATEX
TEMPERATURA MAX (2C) 500 PRESSIO MAX (bar) 100

DADES D'INSTAL-LACIO

IMATGE

MiNIMA: -202c
TEMPERATURA AMBIENT (2C) .
MAXIMA: 602c
SUPORT NO
FILTRE REDUCTOR NO
DISTANCIA AL CONTROLADOR -
VERTICAL: X

POSICIO

HORITZONTAL:

MO

DEL

SUBMINISTRADOR

Sierra

MODEL

InnovaMass® 241
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3.5.2.5 MESURADORS DE CONCENTRACIO | DENSITAT

La mesura de la concentracié es molt important en aquest procés, degut a que va directament

relacionat amb la qualitat del producte.

Mesuren concentracié i densitat tant en els tancs com en les linia de procés, és a dir, donara

informacid en tot moment de les concentracions dins del procés.

El principi de mesura de la pressid diferencial entre dos punts separats per una distancia
coneguda i fixa. El sensor de pressid diferencial és capacitiu, comunicats mitjangant capil-lars

amb dos diafragmes situats dins del procés o en el tanc.

Aquest mesurador no es veu afectat per la variacid del nivell, ni per la pressié que pugui tenir el

tanc.
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®—<UM.ENE

) item n2: AREES
SENSOR DE CONCENTRACIO
Projecte n2: 1 100 a 500
PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:

LOCALITAT: Tarragona

FULL1DE1

Novembre 2014

CARACTER{STIQUES

Llagos de control: CO-MIX201-

1, CO-TR301-1, CO-TR302-1

Transmet senyal a: COIT-MIX201-1, COIT-TR301-1, COIT-TR302-1

CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: Benzé, propile, propa, cume, DIPB i mescla d'aquestes Estat: Liquid/gas
UNITATS MAXIM NORMAL MiNIM
CABAL Kg/h
DENSITAT Kg/m? 850
TEMPERATURA °C 100 25 20
PRESSIO Bar 2 1 1
DADES D'OPERACIO
ELEMENT DE MESURA Concentracid i densitat
ALIMENTACIO 12V
SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
VARIABLE MESURADA Concentracié TEMPS DE RESPOSTA (s) 0,5
SENSIBILITAT +0,0004 g/m> INDICADOR DE CAMP
RANG DE MESURA 0,5-5 g/cm’ CALIBRAT 0
DADES DE CONSTRUCCIO
ELEMENT SENSOR DPS RECOBRIMENT 316 L
CONNEXIO A PROCES 4" TIPUS | NORMA
TEMPERATURA MAX (2C) 140 PRESSIO MAX (bar)
DIMENSIONS (mm) PES (Kg) 8
DADES D'INSTAL-LACIO IMATGE
TEMPERATURA AMBIENT (2C) MI\NIMA: 0% P
MAXIMA: 852¢ o g - }
SUPORT NO L
FILTRE REDUCTOR NO -
DISTANCIA AL CONTROLADOR -
bOSICIO VERTICAL: X
HORITZONTAL: -
MODEL
SUBMINISTRADOR Spirax Sarco
MODEL DT301 TI-DT301-01
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3.5.3 ELEMENTS FINALS DE CONTROL

Aquests elements son els que responen a l'accié del controlador tot manipulant la variable
corresponent i intentant mantenir aixi la variable controlada en els valors del set-point i fent
front a possibles pertorbacions del sistema. Els elements finals més comuns sén les valvules

automatiques, constituides per dues parts principals:

e Actuador: aquest és el que s’encarrega de modificar la posicid de la valvula per cada
valor de pressio rebut.
e Cosdelavalvula: esta constituit per un obturador. Aquesta part s’encarrega de controlar

la quantitat de fluid que travessa I'equip.
En aquesta planta, les valvules més utilitzades en el procés soén les seglients:

e Valvules de regulacié: sén aquelles que permeten regular el cabal segons el seu grau
d’obertura. El tipus de valvules utilitzades en aquesta planta sén les de seient i les de
tres vies.

e Valvules tot o res: sén aquelles que només permeten o impedeixen el pas de cabal per
una canonada. Aix0 es dona ja que tan sols tenen dos estat, completament oberta o

tancada. El tipus de valvules utilitzades en aquest cas son les de comporta i les de bola.
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N N item n2: AREES
VALVULA AUTOMATICA
Projecte n2: 1 100 a 500
UMENE - . .
T PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:
LOCALITAT: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014

CARACTER{STIQUES

Denominacio: Valvula automatica reguladora

CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: Benzé, propilé, propa, cume, DIPB i mescla d'aquestes Estat: Liquid i gasos
UNITATS MAXIM NORMAL MINIM
CABAL Ke/h
DENSITAT Kg/m?* 950 700 30
TEMPERATURA oC 200 25 20
PRESSIO Bar 2 1 1

DADES D'OPERACIO

CARACTERISTICA Regulacié POSICIO DE FALLADA Oberta
ACTUADOR Si AUGMENT SENYAL Obre
FINAL DE CARRERA Si POSICIO MANUAL Si

DADES DE CONSTRUCCIO

PRESSIO NOMINAL PN 150 - 2500 [PRESSIO MAXIMA D'ALIMENTACIO -
MATERIAL DEL COS AIS| 316L TEMPERATURA DE TREBALL -10 a 500°C
TIPUS D'ACTUADOR Simple efecte |GRAU HERMETIC -
AREA DEL ACTUADOR 700 a 2800 cm2 |MATERIAL OBTURADOR AISI 316 L
DADES D'INSTAL-LACIO IMATGE
MINIMA: -402c
TEMPERATURA AMBIENT (2C) -
MAXIMA: 852c
3
DN conduccio (in)
16"
DISTANCIA AL CONTROLADOR -
3 VERTICAL: X
POSICIO
HORITZONTAL: -
MODEL
SUBMINISTRADOR Samson
MODEL T-8061-ES
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N N item n2: AREES
VALVULA AUTOMATICA
Projecte n2: 1 100 a 500
UMENE - . .
T PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:
LOCALITAT: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014

CARACTER{STIQUES

Denominacio: Valvula automatica reguladora

CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: Benzé, propilé, propa, cume, DIPB i mescla d'aquestes Estat: Liquid i gasos
UNITATS MAXIM NORMAL MINIM
CABAL Ke/h
DENSITAT Kg/m?* 950 700 30
TEMPERATURA °C 420 25 20
PRESSIO Bar 2 1 1

DADES D'OPERACIO

CARACTERISTICA Regulacié POSICIO DE FALLADA Oberta
ACTUADOR Si AUGMENT SENYAL Obre
FINAL DE CARRERA Si POSICIO MANUAL Si

DADES DE CONSTRUCCIO

PRESSIO NOMINAL PN 150 - 2500 [PRESSIO MAXIMA D'ALIMENTACIO -
MATERIAL DEL COS AIS| 316L TEMPERATURA DE TREBALL -10 a 500°C
TIPUS D'ACTUADOR Simple efecte |GRAU HERMETIC -
AREA DEL ACTUADOR 350 a 2800 cm2 |MATERIAL OBTURADOR AISI 316 L
DADES D'INSTAL-LACIO IMATGE
MINIMA: -402c
TEMPERATURA AMBIENT (2C) -
MAXIMA: 852c
1/2||
DN conduccio (in) p
DISTANCIA AL CONTROLADOR -
3 VERTICAL: X
POSICIO
HORITZONTAL: -
MODEL
SUBMINISTRADOR Samson
MODEL T-8052-ES / 3251-1
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N N item n2: AREES
VALVULA AUTOMATICA
Projecte n2: 1 100 a 500
UMENE - . .
T PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:
LOCALITAT: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014

CARACTER{STIQUES

Denominacid: Valvula automatica tot o res

CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: Benzé, propilé, propa, cume, DIPB i mescla d'aquestes Estat: Liquid i gasos
UNITATS MAXIM NORMAL MINIM
CABAL Ke/h
DENSITAT Kg/m?* 950 700 30
TEMPERATURA oC 200 25 20
PRESSIO Bar 2 1 1

DADES D'OPERACIO

CARACTERISTICA Regulacié POSICIO DE FALLADA Oberta
ACTUADOR Si AUGMENT SENYAL Obre
FINAL DE CARRERA Si POSICIO MANUAL Si

DADES DE CONSTRUCCIO

PRESSIO NOMINAL PN 150 - 2500 [PRESSIO MAXIMA D'ALIMENTACIO 55/6
MATERIAL DEL COS AIS| 316L TEMPERATURA DE TREBALL -10 a 427°C
TIPUS D'ACTUADOR Simple efecte |GRAU HERMETIC -
AREA DEL ACTUADOR 350 a 2800 cm2 |MATERIAL OBTURADOR AISI 316 L
DADES D'INSTAL-LACIO IMATGE
MINIMA: -402c
TEMPERATURA AMBIENT (2C) -
MAXIMA: 852c
1"
DN conduccio (in)
10"
DISTANCIA AL CONTROLADOR -
3 VERTICAL: X
POSICIO
HORITZONTAL: -
MODEL
SUBMINISTRADOR Samson
MODEL T-8052-ES / 3251-1
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3.5.4 LLISTAT D’ELEMENTS PRIMARIS | FINALS DE CONTROL
3.5.4.1 Area 100
LLISTAT D'INSTRUMENTACIO
UMENE PLANTA PRODUCCIO CUME
LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014 AREA 100
FULL1DE1 Revisat:
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SENYAL ACTUACIO SITUACIO
V-101 PE-V101-1 Sensorde pressié Analogica Eléctrica Camp
V-101 PT-V101-1 Transmissor de pressio Analogica Eléctrica Camp
V-101 PIC-V101-1 Controlador de pressié Analodgica Eléctrica Panell
V-101 PCV-V101-2  [Valvula de control de pressi6| Analodgca Pneumatica Camp
V-101 LE-V101-4 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
V-101 LT-v101-4 Transmissor de nivell Digital Electrica Camp
V-101 LIC-V101-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-101 LCV-V101-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-101 LAH-V101-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i [lum Panell
V-101 LAHH-V101-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i llum Panell
V-101 LAL-V101-1 Alarma de nivell baix Digital Soroll i llum Panell
V-101 LALL-V101-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i llum Panell
V-102 PE-V102-1 Sensorde pressié Analogica Electrica Camp
V-102 PT-V102-1 Transmissor de pressié Analogica Eléctrica Camp
V-102 PIC-V102-1 Controlador de pressio Analogica Eléctrica Panell
V-102 PCV-V102-2 [Valvula de control de pressié| Analodgca Pneumatica Camp
V-102 LE-V102-4 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
V-102 LT-vV102-4 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
V-102 LIC-V102-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-102 LCV-V102-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-102 LAH-V102-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
V-102 LAHH-V102-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i [lum Panell
V-102 LAL-V102-1 Alarma de nivell baix Digital Soroll i [lum Panell
V-102 LALL-V102-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i llum Panell
V-103 PE-V103-1 Sensorde pressio Analodgica Eléctrica Camp
V-103 PT-V103-1 Transmissor de pressio Analogica Eléctrica Camp
V-103 PIC-V103-1 Controlador de pressié Analogica Electrica Panell
V-103 PCV-V103-2 |Valvula de control de pressié| Analdgca Pneumatica Camp
V-103 LE-V103-4 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
V-103 LT-V103-4 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
V-103 LIC-V103-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-103 LCV-V103-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-103 LAH-V103-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
V-103 LAHH-V103-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i llum Panell
V-103 LAL-V103-1 Alarma de nivell baix Digital Soroll i llum Panell
V-103 LALL-V103-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i llum Panell
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO
UMENE PLANTA PRODUCCIO CUME
LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014 AREA 200
FULL1DE 1 Revisat:

EQUIP ITEM DESCRIPCIO SENYAL ACTUACIO SITUACIO
MIX-201 PE-MIX201-1 Sensorde pressié Analodgica Eléctrica Camp
MIX-201 PT-MIX201-1 Transmissor de pressié Analodgica Eléctrica Camp
MIX-201 PIC-MIX201-1 Controlador de pressié Analodgica Eléctrica Panell
MIX-201 PCV-MIX201-2 [Valvula de Control de pressié| Analodgica Pneumatica Camp
MIX-201 CE-MIX201-1 Sensor de composicio Analogica Eléctrica Camp
MIX-201 CT-MIX201-1 Transmissor de composicio Analogica Eléctrica Camp
MIX-201 CIC-MIX201-1 Controlador de composicié Analodgica Eléctrica Panell
MIX-201 CCV-MIX201-1 plvula de control de composici Analogica Pneumatica Camp
MIX-201 LE-MIX201-1 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
MIX-201 LT-MIX201-1 Transmissor de nivell Digital Electrica Camp
MIX-201 LIC-MIX201-1 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
MIX-201 LCV-MIX201-1 | Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
MIX-201 LAH-MIX201-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell

E-201 TE-E201-1 Sensorde temperatura Analogica Eléctrica Camp

E-201 TT-E201-1 Transmissor de temperatura | Analodgica Eléctrica Camp

E-201 TIC-E201-1 Controlador de temperatura | Analodgica Eléctrica Panell

E-201 TCV-E201-1 Valvula control temperatura | Analodgica Pneumatica Camp

E-202 TE-E202-1 Sensor de temperatura Analodgica Eléctrica Camp

E-202 TT-E202-1 Transmissor de temperatura [ Analogica Eléctrica Camp

E-202 TIC-E202-1 Controlador de temperatura Analogica Eléctrica Panell

E-202 TCV-E202-1 Valvula control temperatura Analogica Pneumatica Camp

E-203 TE-E202-1 Sensorde temperatura Analogica Eléctrica Camp

E-203 TT-E202-1 Transmissor de temperatura | Analogica Eléctrica Camp

E-203 TIC-E203-1 Controlador de temperatura Analogica Eléctrica Panell

E-203 TCV-E203-1 Valvula control temperatura | Analodgica Pneumatica Camp
MIX-202 PE-MIX202-2 Sensorde pressio Analodgica Eléctrica Camp
MIX-202 PT-MIX202-2 Transmissor de pressié Analogica Eléctrica Camp
MIX-202 PIC-MIX202-2 Controlador de pressié Analodgica Eléctrica Panell
MIX-202 PCV-MIX202-2 [Valvula de Control de pressié| Analodgica Pneumatica Camp

R-201 PE-R201-1 Sensorde pressio Analogica Eléctrica Camp

R-201 PT-R201-1 Transmissor de pressio Analogica Eléctrica Camp

R-201 PIC-R201-1 Controlador de pressio Analogica Eléctrica Panell

R-201 PCV-R201-1 [Valvula de Control de pressié| Analdgica Pneumatica Camp

R-201 TE-R201-1 Sensorde temperatura Analogica Eléctrica Camp

R-201 TT-R201-1 Transmissor de temperatura | Analodgica Eléctrica Camp

R-201 TIC-R201-1 Controlador de temperatura | Analodgica Eléctrica Panell

R-201 TCV-R201-1 Valvula control temperatura | Analodgica Pneumatica Camp

R-201 FE-R201-1 Sensorde cabal Analodgica Eléctrica Camp

R-201 FT-R201-1 Transmissor de cabal Analodgica Eléctrica Camp

R-201 FIC-R201-1 Controlador de cabal Analodgica Eléctrica Panell

R-201 FCV-R201-1 Valvula control cabal Analodgica Pneumatica Camp
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3.5.4.3 Area 300
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

UMENE PLANTA PRODUCCIO CUME
LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014 AREA 300
FULL1DE1 Revisat:
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SENYAL ACTUACIO SITUACIO
FS-301 LE-FS301-1 Sensorde nivell Digital Electrica Camp
FS-301 LT-FS301-1 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
FS-301 LIC-FS301-1 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
FS-301 LCV-FS301-1 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
FS-301 LAH-FS301-1 Alarma de nivell alt Digital Sorolli llum Panell
FS-301 PE-FS301-1 Sensorde pressié Analbdgica Eléctrica Camp
FS-301 PT-FS301-1 Transmissor de pressio Analodgica Eléctrica Camp
FS-301 PIC-FS301-1 Controlador de pressid Analogica Eléctrica Panell
FS-301 PCV-FS301-1 [Valvula de control de pressié| Analogica Pneumatica Camp
TR-301 PE-TR301-2 Sensor de pressié Analogica Electrica Camp
TR-301 PT-TR301-2 Transmissor de pressio Analbdgica Eléctrica Camp
TR-301 PIC-TR301-1 Controlador de pressio Analodgica Eléctrica Panell
TR-301 PCV-TR301-1 |Valvula de control de pressid| Analogica Pneumatica Camp
TR-301 LE-TR301-1 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
TR-301 LT-TR301-1 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
TR-301 LIC-TR301-1 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
TR-301 LCV-TR301-1 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
TR-301 LAH-TR301-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
TR-301 COE-TR301-1 Sensor de composicié Analodgica Eléctrica Camp
TR-301 COT-TR301-1 Transmissor de composicid Analogica Eléctrica Camp
TR-301 COIC-TR301-1 | Controladorde composicié Analbdgica Eléctrica Panell
TR-301 COCV-TR301-1 | Valvula control composicié Analodgica Pneumatica Camp
CO-301 TE-CO301-1 Sensorde temperatura Analogica Electrica Camp
CO-301 TT-CO301-1 Transmissor de temperatura Analogica Eléctrica Camp
CO-301 TIC-CO301-1 Controlador de temperatura Analogica Eléctrica Panell
C0-301 TCV-C0301-1 | Valvula control temperatura | Analodgica Pneumatica Camp
REB-301 TE-REB301-1 Sensorde temperatura Analogica Eléctrica Camp
REB-301 TT-REB301-1 Transmissor de temperatura Analogica Eléctrica Camp
REB-301 TIC-REB301-1 | Controladorde temperatura | Analogica Eléctrica Panell
REB-301 TCV-REB301-1 | Valwula control temperatura | Analogica Pneumatica Camp
REB-301 LE-REB301-1 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
REB-301 LT-REB301-1 Transmissorde nivell Digital Eléctrica Camp
REB-301 LIC-REB301-1 Controladorde nivell Digital Eléctrica Panell
REB-301 LCV-REB301-1 | Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
REB-301 LAH-REB301-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i [lum Panell
TR-302 PE-TR302-1 Sensorde pressié Analogica Eléctrica Camp
TR-302 PT-TR302-1 Transmissor de pressio Analodgica Eléctrica Camp
TR-302 PIC-TR302-1 Controlador de pressio Analogica Electrica Panell
TR-302 PCV-TR302-1 |Valvula de control de pressid| Analogica Pneumatica Camp
TR-302 LE-TR302-1 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
TR-302 LT-TR302-1 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
TR-302 LIC-TR302-1 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
TR-302 LCV-TR302-1 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
TR-302 LAH-TR302-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

UMENE PLANTA PRODUCCIO CUME
LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014 AREA 300
FULL1DE1 Revisat:

EQUIP ITEM DESCRIPCIO SENYAL ACTUACIO SITUACIO
TR-302 COE-TR302-1 Sensor de composicié Analodgica Eléctrica Camp
TR-302 COT-TR302-1 Transmissor de composicid Analogica Eléctrica Camp
TR-302 COIC-TR302-1 | Controlador de composici6 Analodgica Eléctrica Panell
TR-302 COCV-TR302-1 | Valvula control composicié Analogica Pneumatica Camp
C0-302 TE-CO302-1 Sensor de temperatura Analogica Eléctrica Camp
CO-302 TT-CO302-1 Transmissor de temperatura Analogica Eléctrica Camp
C0-302 TIC-CO302-1 Controlador de temperatura Analogica Electrica Panell
C0O-302 TCV-C0302-1 | Valvula control temperatura Analogica Pneumatica Camp
REB-302 TE-REB302-1 Sensor de temperatura Analogica Eléctrica Camp
REB-302 TT-REB302-1 | Transmissor de temperatura [ Analdgica Eléctrica Camp
REB-302 TIC-REB302-1 | Controladorde temperatura Analogica Eléctrica Panell
REB-302 TCV-REB302-1 | Valvula control temperatura Analogica Pneumatica Camp
REB-302 LE-REB302-1 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
REB-302 LT-REB302-1 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
REB-302 LIC-REB302-1 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
REB-302 LCV-REB302-1 | Valwula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
REB-302 LAH-REB302-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
V-301 PE-V301-1 Sensor de pressio Analogica Eléctrica Camp
V-301 PT-V301-1 Transmissor de pressio Analogica Eléctrica Camp
V-301 PIC-V301-1 Controlador de pressio Analodgica Eléctrica Panell
V-301 PCV-V301-2 |Valwula de control de pressié| Analodgca Pneumatica Camp
V-301 LE-V301-4 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
V-301 LT-V301-4 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
V-301 LIC-V301-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-301 LCV-V301-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-301 LAH-V301-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
V-301 LAHH-V301-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i llum Panell
V-301 LAL-V301-1 Alarma de nivell baix Digital Soroll i llum Panell
V-301 LALL-V301-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i llum Panell
V-302 PE-V302-1 Sensor de pressio Analogica Eléctrica Camp
V-302 PT-V302-1 Transmissor de pressié Analogica Eléctrica Camp
V-302 PIC-V302-1 Controlador de pressio Analogica Electrica Panell
V-302 PCV-V302-2 [Valwula de control de pressié| Analdgca Pneumatica Camp
V-302 LE-V302-4 Sensor de nivell Digital Eléctrica Camp
V-302 LT-V302-4 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
V-302 LIC-V302-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-302 LCV-V302-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-302 LAH-V302-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
V-302 LAHH-V302-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i llum Panell
V-302 LAL-V302-1 Alarma de nivell baix Digital Sorolli llum Panell
V-302 LALL-V302-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i llum Panell

Entr. TR-302 FE-TR-302-1 Sensor de cabal Analodgica Eléctrica Camp
Entr. TR-302 FT-TR-302-1 Transmissor de cabal Analodgica Eléctrica Camp
Entr. TR-302 FIC-TR-302-1 Controlador de cabal Analogica Eléctrica Panell
Entr. TR-302 FCV-TR-302-1 Valvula control cabal Analodgica Pneumatica Camp

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME

3-91



)<omene

3. INSTRUMENTACIO | CONTROL

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

UMENE PLANTA PRODUCCIO CUME
LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014 AREA 300
FULL1DE1 Revisat:
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SENYAL ACTUACIO SITUACIO
V-303 PE-V303-1 Sensorde pressié Analbdgica Eléctrica Camp
V-303 PT-V303-1 Transmissor de pressié Analdgica Eléctrica Camp
V-303 PIC-V303-1 Controlador de pressio Analogica Eléctrica Panell
V-303 PCV-V303-2 |Valvula de control de pressié| Analogca Pneumatica Camp
V-303 LE-V303-4 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
V-303 LT-V303-4 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
V-303 LIC-V303-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-303 LCV-V303-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-303 LAH-V303-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
V-303 LAHH-V303-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i llum Panell
V-303 LAL-V303-1 Alarma de nivell baix Digital Soroll i llum Panell
V-303 LALL-V303-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i llum Panell
V-304 PE-V304-1 Sensorde pressio Analogica Eléctrica Camp
V-304 PT-V304-1 Transmissor de pressié Analogica Eléctrica Camp
V-304 PIC-V304-1 Controlador de pressio Analodgica Eléctrica Panell
V-304 PCV-V304-2 Valvula de control de pressié| Analodgca Pneumatica Camp
V-304 LE-V304-4 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
V-304 LT-V304-4 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
V-304 LIC-V304-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-304 LCV-V304-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-304 LAH-V304-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
V-304 LAHH-V304-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i [lum Panell
V-304 LAL-V304-1 Alarma de nivell baix Digital Soroll i [lum Panell
V-304 LALL-V304-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i [lum Panell
E-300 TE-E300-1 Sensor de temperatura Analogica Electrica Camp
E-300 TT-E300-1 Transmissor de temperatura | Analodgica Electrica Camp
E-300 TIC-E300-1 Controlador de temperatura | Analodgica Eléctrica Panell
E-300 TCV-E300-1 Valvula control temperatura | Analogica Pneumatica Camp
E-301 TE-E301-1 Sensorde temperatura Analogica Eléctrica Camp
E-301 TT-E301-1 Transmissor de temperatura | Analdgica Eléctrica Camp
E-301 TIC-E301-1 Controlador de temperatura Analogica Eléctrica Panell
E-301 TCV-E301-1 Valvula control temperatura | Analogica Pneumatica Camp
E-302 TE-E302-1 Sensorde temperatura Analogica Eléctrica Camp
E-302 TT-E302-1 Transmissor de temperatura | Analdgica Eléctrica Camp
E-302 TIC-E302-1 Controlador de temperatura | Analdgica Eléctrica Panell
E-302 TCV-E302-1 Valvula control temperatura | Analogica Pneumatica Camp
E-303 TE-E303-1 Sensor de temperatura Analogica Electrica Camp
E-303 TT-E303-1 Transmissor de temperatura | Analodgica Eléctrica Camp
E-303 TIC-E303-1 Controlador de temperatura | Analdgica Eléctrica Panell
E-303 TCV-E303-1 Valvula control temperatura | Analogica Pneumatica Camp
E-300 PE-E300-1 Sensorde pressié Analdgica Eléctrica Camp
E-300 PT-E300-1 Transmissor de pressio Analogica Electrica Camp
E-300 PIC-E300-1 Controlador de pressio Analodgica Eléctrica Panell
E-300 PCV-E300-1 |Valvula de control de pressié| Analodgca Pneumatica Camp
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

PLANTA PRODUCCIO CUME

UMENE
LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014 AREA 400
FULL1DE1 Revisat:
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SENYAL ACTUACIO SITUACIO
V-401 PE-V401-1 Sensorde pressio Analodgica Eléctrica Camp
V-401 PT-V401-1 Transmissor de pressio Analogica Eléctrica Camp
V-401 PIC-V401-1 Controlador de pressié Analogica Electrica Panell
V-401 PCV-V401-2 |Valvula de control de pressié| Analdgca Pneumatica Camp
V-401 LE-V401-4 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
V-401 LT-V401-4 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
V-401 LIC-V401-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-401 LCV-V401-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-401 LAH-V401-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
V-401 LAHH-V401-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i [lum Panell
V-401 LAL-V401-1 Alarma de nivell baix Digital Soroll i llum Panell
V-401 LALL-V401-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i llum Panell
V-402 PE-V402-1 Sensorde pressié Analdgica Eléctrica Camp
V-402 PT-V402-1 Transmissor de pressié Analogica Eléctrica Camp
V-402 PIC-V402-1 Controlador de pressio Analogica Eléctrica Panell
V-402 PCV-V402-2 Valvula de control de pressio Analogca Pneumatica Camp
V-402 LE-V402-4 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
V-402 LT-V402-4 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
V-402 LIC-V402-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-402 LCV-V402-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-402 LAH-V402-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i llum Panell
V-402 LAHH-V402-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i llum Panell
V-402 LAL-V402-1 Alarma de nivell baix Digital Soroll i [lum Panell
V-402 LALL-V402-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i llum Panell
V-403 PE-V403-1 Sensorde pressid Analogica Eléctrica Camp
V-403 PT-V403-1 Transmissor de pressio Analogica Eléctrica Camp
V-403 PIC-V403-1 Controlador de pressié Analodgica Eléctrica Panell
V-403 PCV-V403-2 [Valvwula de control de pressié| Analodgca Pneumatica Camp
V-403 LE-V403-4 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
V-403 LT-v403-4 Transmissor de nivell Digital Electrica Camp
V-403 LIC-V403-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-403 LCV-V403-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-403 LAH-V403-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i [lum Panell
V-403 LAHH-V403-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i [lum Panell
V-403 LAL-V403-1 Alarma de nivell baix Digital Soroll i [lum Panell
V-403 LALL-V403-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i llum Panell

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME

3-93




©—<UMEN§

3. INSTRUMENTACIO | CONTROL

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

UMENE PLANTA PRODUCCIO CUME AREA 400
S LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014
FULL1DE1 Revisat:

EQUIP ITEM DESCRIPCIO SENYAL ACTUACIO SITUACIO
V-404 PE-V404-1 Sensorde pressio Analogica Eléctrica Camp
V-404 PT-V404-1 Transmissor de pressio Analogica Eléctrica Camp
V-404 PIC-V404-1 Controlador de pressiod Analogica Eléctrica Panell
V-404 PCV-V404-2 |Valvula de control de pressié| Analdgca Pneumatica Camp
V-404 LE-V404-4 Sensorde nivell Digital Eléctrica Camp
V-404 LT-V404-4 Transmissor de nivell Digital Eléctrica Camp
V-404 LIC-V404-2 Controlador de nivell Digital Eléctrica Panell
V-404 LCV-V404-2 Valvula de control de nivell Digital Pneumatica Camp
V-404 LAH-V404-1 Alarma de nivell alt Digital Soroll i [lum Panell
V-404 LAHH-V404-1 Alarma de nivell altalt Digital Soroll i [lum Panell
V-404 LAL-V404-1 Alarma de nivell baix Digital Soroll i llum Panell
V-404 LALL-V404-1 Alarma de nivell baix baix Digital Soroll i llum Panell
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3.5.5 TARGETES D’ADQUISICIO DE DADES
3.5.5.1 CONSIDERACIONS GENERALS

Els ordinadors de control operen solament amb senyals digitals. Per aquest motiu, en els
sistemes actuals, els conversos analogics/digitals (A/D) i els conversos digitals/analogics (D/A)

tenen un paper molt important tan en les entrades com en les sortides dels sistemes de control.

Les targetes d’adquisicid de dades s’utilitzen tant per la comunicacié entre la instrumentacio ,
el sistema de control i la conversid A/D i D/A. Aquestes targetes tenen un numero limitat
d’entrades i sortides analogiques i digitals i cal fer un recompte del nimero total de senyals a la

planta per escollir el tipus i el nUmero de targetes necessaries.

La distribucié d’aquestes targetes es fara per arees de procés per evitat llargues longituds de

cables i creuaments entre arees i escollir la que millor s’adapti a cada zona.

Analog .

Digital .

Counter/
Timer

Sensors .

Motors .

Relays { o> .

Transducer

Sensor Canmputar

00101011
00111011
10100000
10101010

Figura 3-2. Funcionament de les targetes d’adquisicio de dades.
Les senyals que es processaran seran senyals analogiques de 4 a 20 mA i les digitals que operen
de0abV.

3.5.5.2 RECOMPTE DE SENYALS

L’entrada d’un sistema de control corresponen a un instrument que dona informacio al sistema

de control i, per contra, la sortida és la senyal del control cap a I'instrument.
Tal i com ja s’ha introduit anteriorment, a la planta es troben 4 tipus de senyals:

e Entrades analogiques: estandard de 4 mA a 20 mA. Aquestes provenen dels sensors de
procés (sensors de pressio, temperatura, nivell i cabal).
e Sortides analogiques: estandard de 4 mA a 20 mA. Aquestes sortides van dirigides a les

valvules de regulacié i als variadors de freqliéncia de les bombes.
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e Entrades digitals: estandard en un rang de 0 a 24V. Sén les entrades que provenen de
transmissors tot o res de circulacié i procedents d’interruptors de final de carrera de les
valvules tot o res.

e Sortides digitals: estandard en un rang de 0 a 24V. Sén les sortides dirigides fins a

elements finals de control de tipus tot o res, com per exemple valvules i interruptors.

Per al recompte del nombre de senyals de la planta s’utilitzaran els seglients criteris en els equips

i en els instruments:

e Valvules: El seu tipus de senyal depén de si sdn de regulacié o de tot o res. Les de
regulacié tenen una sortida analogica i les de tot o res una sortida digital. Pero les
valvules de regulacié també poden representar entrades digitals al sistema si porten
incorporat I'element de fi de carrera, permetent coneixer si aquesta esta totalment
oberta o totalment tancada.

e Sensors i transmissors: Aquests sempre representaran entrades al sistema i depenent
del tipus de sensor seran senyals analogiques o digitals, pero habitualment seran
analogiques.

e Senyals de motor: sén digitals, la central de control de motors contenen comptadors
gue permeten obrir, tancar o modificar la bomba d’accionament.

e Aparells d’activacio electronica: En aquest grup trobem les bombes, compressors,
agitadors, centrifugues, filtres, etc. Aquest tipus d’aparells requereixen una sortida

analogica que informi del seu estat i, de si es troben en funcionament o no.
A continuacio es presenten el llistat de senyals per cada area de la planta.

3.5.5.2.1 Llistat de senyals area 100

LLISTAT SENYALS
@—<UMENE PLANTA PRODUCCIO CUME
S LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014 AREA 100

FULL1DE1 Revisat:
Equip Variable mesurada EA ED SA SD

Pressid 6 9
V101-1 /V-103 Altura 24 24

Valvules automatiques 12

Bombes 4 4
SUMA TOTAL 6 24 9 24
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3.5.5.2.2 Llistat de senyals area 200
LLISTAT SENYALS
UMENE PLANTA PRODUCCIO CUME
LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014 AREA 200
FULL1DE1 Revisat:
Equip Variable mesurada EA ED SA SD
Pressié 2 3
MIXER Composicio 2 2
Nivell 2 3
£201/£203 Temperatura 6 6
MIXER 202 Pressid 4 4
Pressid 2 2
R-201 Temperatura 2 2
Cabal 2 2
Valvules automatiques 12
Bombes 1 1
SUMA TOTAL 20 2 21 4
3.5.5.2.3 Llistat de senyals Area 300
LLISTAT SENYALS
UMENE PLANTA PRODUCCIO CUME
. LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014 AREA 300
FULL1DE1 Revisat:
Equip Variable mesurada EA ED SA SD
Nivell 2 3
FS Pressié 2 3
Pressio 4 4
TR-301/302 Nivell 4 6
Composicié 4 4
CO-301/302 Temperatura 4 4
REB-301/302 Temperatura 4 4
Nivell 4 6
Entrada TR-302 Cabal 2 2
V-301/304 Nivell 32 32
Pressio 8 12
E-300/303 Temperatura 8 8
E-300 Pressio 2 2
Valvules automatiques 31
Bombes 12 12
SUMA TOTAL 38 42 43 59
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3.5.5.2.4 Llistat de senyals Area 400

®—<UMENE PLANTA PRODUCCIO CUME
LOCALITAT: TARRAGONA DATA: Novembre 2014 AREA 400
FULL1DE1 Revisat:
Equip Variable mesurada EA ED SA SD
V-401/404 Nivell 32 32
Pressio 8 12
Valvules automatiques 16

Bombes 4 4
SUMA TOTAL 8 32 12 36
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3.5.5.3 TARGETES D’ADQUISIO COMPRADES

A continuacio, es realitza la recopilacié de targetes d’adquisicid de dades que s’utilitzaran a la
planta. Com ja s’ha comentat el criteri a seguir a I’'hora de triar-ne unes o altres és la utilitzacio
del minim nombre possible de targetes i que el preu global fos el més economic possible. També

es presenten els fulls d’especificacié de les diferents targetes seleccionades.

PXI 6221:
TARGETES D'ADQUISICIO DE DADES ftem n® AREES
Projecte n2: 1 100 a 500
®_<UMEN=E PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:
LOCALITAT: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
CARACTERISTIQUES
ENTRADES ANALOGIQUES 16
SORTIDES ANALOGIQUES 2
ENTRADES DIGITALS 24
SORTIDES DIGITALS 24
DADES TECNIQUES
Maxima velocitat de sortida (KS/s) 740
Resolucié d'entrada analogica (Bits) 16
Resolucié de sortida analogica (Bits) 16
Rangs de sortida analogica (V) +10V 5V 1V
DIO (MHz) 1
BUS PXI
MODEL
SUBMINISTRADOR National Instrument
MODEL PXI1-6221
IMATGE
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PX1 6225:
: . item ne: AREES
TARGETES D'ADQUISICIO DE DADES brojecte nei 1 100 A 500
©—<UMENE PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:
LOCALITAT: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
CARACTERISTIQUES
ENTRADES ANALOGIQUES 80
SORTIDES ANALOGIQUES 2
ENTRADES DIGITALS 24
SORTIDES DIGITALS 24
DADES TECNIQUES
Maxima velocitat de sortida (KS/s) 800
Resolucié d'entrada analogica (Bits) 16
Resolucié de sortida analogica (Bits) 16
Rangs de sortida analogica (V) +10
DIO (mHz) 1
BUS PXI
MODEL
SUBMINISTRADOR National Instrument
MODEL PXI-6225
IMATGE
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PX1 6229:

item n2: AREES
TARGETES D'ADQUISICIO DE DADES
Projecte n2: 1 100 a 500
UMENE , \ :
RPN BRRNIIRS PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:

LOCALITAT: Tarragona

FULL1DE 1 Novembre 2014

CARACTERISTIQUES

ENTRADES ANALOGIQUES 32
SORTIDES ANALOGIQUES 4
ENTRADES DIGITALS 48
SORTIDES DIGITALS 48
DADES TECNIQUES
Maxima velocitat de sortida (KS/s) 625
Resolucié d'entrada analogica (Bits) 16
Resolucié de sortida analogica (Bits) 16
Rangs de sortida analogica (V) +10
DIO (MHz) 1
BUS PXI
MODEL
SUBMINISTRADOR National Instrument
MODEL PXI-6229
IMATGE

@e
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PX1 6722:
TARGETES D'ADQUISICIO DE DADES ftem n: AREES
Projecte n2: 1 100 A 500
®_<UMEN-E PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:
LOCALITAT: Tarragona FULL1DE1 Novembre 2014
CARACTERISTIQUES
ENTRADES ANALOGIQUES 0
SORTIDES ANALOGIQUES 8
ENTRADES DIGITALS 8
SORTIDES DIGITALS 8
DADES TECNIQUES
Maxima velocitat de sortida (KS/s) 182
Resolucié d'entrada analogica (Bits) | e
Resolucié de sortida analogica (Bits) 13
Rangs de sortida analogica (V) 10V
DIO (mHz) 1
BUS PXI
MODEL
SUBMINISTRADOR National Instrument
MODEL PXI-6722
IMATGE
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PX1-6723:

. item n2: AREES
TARGETES D'ADQUISICIO DE DADES

Projecte n2: 1 100 A 500
UMENE 5 i :
e PLANTA PER LA PRODUCCIO DE CUME | Preparat per: Cumene Corp DATA:

LOCALITAT: Tarragona FULL1DE 1 Novembre 2014
CARACTERISTIQUES
ENTRADES ANALOGIQUES 0
SORTIDES ANALOGIQUES 32
ENTRADES DIGITALS 8
SORTIDES DIGITALS 8
DADES TECNIQUES
Maxima velocitat de sortida (KS/s) 45
Resolucié d'entrada analogica (Bits) | -
Resolucié de sortida analogica (Bits) 13
Rangs de sortida analogica (V) +10V
DIO (MHz) 10
BUS PXI
MODEL
SUBMINISTRADOR National Instrument
MODEL PXI-6723
IMATGE
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Tenint en compte el nombre de senyals totals, i les targetes anteriors, es necessiten:

e Area100: 1 PXI 62211 PXI 6722

e Area200:1PXI 6723 i1 PXI 6229

e Area300:1xPXI 6229, 1 x PXI 6221, 1 x PXI6723 i 1 x PXI 6722
e Area400: 1 x PXI 6221, 1 x PXI 6723 i 1 x PXI6722
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4 CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

4.1 CANONADES

4.1.1 INTRODUCCIO

En les plantes de produccid, les diferents etapes del procés es divideixen en arees que
comprenen els equips necessaris per dur a terme el procés corresponent. Els fluids circulen
d’una area a una altra i d’'un equip al seglient mitjancant connexions que es realitzen a través

de canonades, accessoris, valvules i bombes per impulsar.

A continuacio, es realitzara el disseny de totes les linies de procés; és a dir, de totes les
conduccions necessaries per a transportar els fluids que intervenen en la planta i les seves
especificacions, com sén: el diametre nominal, el tipus de fluid que hi circula, I'estat fisic
d’aquest, el material de la canonada, el cabal, la pressid de treball i de disseny, la temperatura
de treball i de disseny, el tipus d’aillament si fos necessari i I’espessor. L'espessor és un punt a
tenir en compte ja que hi ha zones del procés de produccié on es treballa amb una pressié

elevada.
4.1.2 NOMENCLATURA

Degut a la complexitat del sistema de canonades, s’assignara una nomenclatura que permet
reconeixer facilment la canonada a la qual esta referida i que permetra distingir les diferents
canonades en el diagrama d’enginyeria. S'utilitzara un codi estandard de nomenclatura de
canonades que consta de cinc grups separats entre guions. Cada grup descriu una
caracteristica diferent de la canonada a la qual es refereix. Aquests grups es mostren a

continuacié:

DN-M-PN.B-F-A
Les cinc directrius sén les seglients:
PRIMER GRUP

DN indica el diametre nominal de les canonades, en polzades. Per al calcul d’aquest diametre
és necessari calcular I'area de pas d’aquesta, que s’obté mitjancant la divisidé entre el cabal
volumetric del fluid i la velocitat tipica d’aquest. Aquesta velocitat es troba estipulada segons

I’estat fisic del fluid que circula.

e Sielfluid és un gas, la velocitat tipica es troba entre 10-30 m/s.
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e Sielfluid és un liquid, la velocitat tipica es troba entre 1-3 m/s.
e Siel fluid és una mescla de liquid i gas, es fa una mitjana segons el percentatge de fase

gasosa de la mescla.

Un cop s’ha calculat I'area de pas, es compara amb les arees de pas obtingudes del llistat de
diametres nominals existents els quals tenen un valor estandard i s’escull just el que té un
valor superior al calculat. A continuacié, s’adjunta una taula on s’especifiquen els valors per a

cada diametre nominal:

Taula 4-1. Llistat dels diametres nominals existents.

DN Din (mm) DN Din (mm) DN Din (mm)
1/8" 6 3" 80 20" 500
1/4" 8 4" 100 24" 600
3/8" 10 5" 125 26" 650
1/2" 15 6" 150 28" 700
3/4" 20 8" 200 30" 750

1" 25 10" 250 32" 800

11/4" 32 12" 300 34" 850
11/2" 40 14" 350 36" 900
2" 50 16" 400 38" 950
21/2" 65 18" 450 40" 1000
SEGON GRUP

M indica el material per el que esta composta la canonada. El material s’escull en funcié de les
propietats del fluid que circula per la canonada. La nomenclatura que s’utilitza per als diferents

tipus de material que s’utilitzen es troba a continuacid:

Taula 4-2.Nomenclatura dels diferents materials emprats.

Nomenclatura Material
R AlSI-304L
SS AlSI-316L
PV PVC

El material acer inoxidable AISI-304L és un acer austenitic que s’usa en la indUstria quimica, en
valvules, canonades, tancs d’emmagatzematge, etc. té un menor contingut de carboni que el
AISI-304 i d’aquesta forma es restringeix la precipitacid de carburs que resulten de les

soldadures.
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El material acer inoxidable AISI-316L s’utilitza en peces que demanen alta resisténcia a la
corrosid. Té un menor contingut de carboni que el AISI-304 i restringeix la precipitacio de

carburs que resulten de les soldadures.
El PVC s’utilitza quan circulen fluids no corrosius, com és el cas de I'aigua de refrigeracio.
TERCER GRUP

Aquest codi consta de dues xifres, la primera és la pressié nominal o de disseny que haura de
suportar la canonada (PN) i la segona indica el tipus d’unié que s’utilitza (B). En aquest
projecte, les unions entre canonades seran brides o soldadures, i la Unica diferencia entre elles

sera la pressié nominal que hauran de suportar.

Les connexions de canonades amb altres canonades, equips o accessoris es realitza a partir de
brides. Aquestes poden ser de diferents materials, depenent del material de les canonades que
uneixin (les brides han de ser del mateix material de la canonada o element que connecta), les
quals també tenen un muntatge que permet desmuntar la unid, donant variabilitat. Hi ha dos
tipus de brides: les brides soldades que s’utilitzen quan es tracta de fluids de procés en
condicions altes de pressid, temperatura i corrosio, i les brides roscades que sén instal-lades
sense necessitat de soldadures i s’utilitzen en les linies per on circulen fluids amb

temperatures moderades, baixa pressio i baixa corrosio.

Per tal d’unir dues canonades o una canonada i un element, el muntatge que es segueix
consisteix en connectar dues brides, cadascuna pertany a cada canonada o equip. Es col-locara
una junta entre aquestes brides perque hi hagi un flux entre brida i brida. Existeixen diferents

tipus de brides pero les utilitzades en aquest projecte sén les seglients:

Taula 4-3. Nomenclatura, tipus de brida i definicio de cadascuna.

Nomenclatura Tipus de brida Definicié
1 Amb coll per soldar | El seu extrem esta soldat al tub, déna robustesa
davant d’esforcos de contracci6 — dilatacid.
Funcionen a pressions altes i es troben

normalment en instal-lacions de serveis (quan hi
ha vapor).

3 Boja Facilment encaixable, s’utilitza molt per canonades
que requereixen ser desmuntades freqlientment,
especialment per canonades de diametres grans.

4 Cega S'utilitza normalment per  tasques de
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manteniment, per bloquejar el pas del fluid o crear
una parada.

5 Lliscant El tub penetra a la mateixa brida i s'"uneix soldant-
ho internament i externament. Presenta bones
condicions de resisténcia i sbn economiques.

6 D’orifici S’utilitza en punts de la linia on existeixen punts de
mesura. Tenen dos forats roscats per connectar els
mesuradors.

7 D’endoll i soldadura | El tub penetra fins el seient i es fica per soldadura

interior. S'utilitzen en sistemes d’alta pressio.

Pel que fa a la pressié nominal és important que aquest valor estigui per sobre de la pressid de
treball per evitar possibles accidents no desitjats. Per tant, per estimar la pressié de disseny i
per anomenar la pressié nominal s’utilitza la norma ASME/ANSI. Quan més pressio hi hagi a la
canonada, més espessor disposara aquesta per poder resistir-la. A continuacid, es mostra la

taula amb la nomenclatura de les diferents pressions nominals corresponents al codi DIN.

Taula 4-4. Nomenclatura de les diferents pressions nominals.

Nomenclatura  Pressié nominal (bar)

10 2,5
20 6
30 10
40 16
50 25
60 40
70 64
80 100

QUART GRUP

F correspon al tipus de fluid que circula per l'interior de la canonada. Per identificar
rapidament el fluid s’aplica una nomenclatura a cada component, la qual es mostra a
continuacié:

Taula 4-5. Nomenclatura dels diferents tipus de components.

Abreviacié Compost

BEN Benze
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PROPI Propile

PROP Propa

CUM Cumeé

DIPB DIPB
M1 Propilé + Propa
M2 Benze + Propilé + Propa
M3 Benze + Propilé + Propa + Cume + DIPB
M4 Benzé + Cumeé + DIPB
M5 Cumeé + DIPB
N2 Nitrogen
W Aigua
AIR Aire
oiL Oli térmic
AR Aigua de refrigeracié
VvC Vapor de caldera

CINQUE GRUP

A, indica la zona de la planta on es troba la linia i, per tant, a quina part del procés pertany.

Taula 4-6. Distribucio de les arees de la planta.

Abreviacié Area
100 Magatzem de materies primes
200 Reaccid
300 Separacié
400 Producte acabat
500 Serveis
600 Social (vestuaris, oficines, laboratori)
700 Magatzem i taller
800 Tractament de residus
900 Carrega i descarrega
1000 Transformador eléctric
1100 Parquing
1200 Ampliacio
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4.1.3 AILLAMENT TERMIC

L’aillament térmic de les canonades és molt important per evitar la pérdua energetica en les
conduccions quan es necessita mantenir la temperatura del fluid, evitant haver de consumir
més energia de la necessaria. Aquest aillament suposa un cost pero s’amortitza per I'estalvi
energetic que suposa. A més a més, també és un sistema de seguretat per als treballadors de
la planta ja que molts dels fluids circulen a temperatures elevades i gracies al recobriment de

les canonades es poden evitar cremades greus.

Segons la legislacid vigent, la superficie de la canonada no pot superar els 502C, ni tampoc

inferior a 52C. En aquests casos, sera necessari aillar totes les canonades.

Per el calcul i I'eleccié de l'aillant s’ha fet servir un programa d’aillaments industrials facilitat
per I'empresa INSULAN CALORCOL. Aquest programa permet calcular el gruix de l'aillant
introduint el diametre de la canonada, la temperatura per la qual hi circula el fluid, la
temperatura ambient i finalment la temperatura a la qual es vol tenir la canonada. En aquest
projecte s’utilitza I'aillament de llana de roca, proporcionada per aquesta empresa. Els

materials que s’utilitzen per aquest aillament sén els seglients:

e Apelfats: sén unes fibres fines de llana mineral de roca elastica i esponjosa lubricada
en forma de rotllos amb un gruix i una densitat constant que s’emboliquen en un full
de polietilé reforgat. S’utilitza principalment com aillant térmic i com proteccid contra
possibles focs en la planta, degut a que la seva estructura fibrosa |i permet
emmagatzemar aire en el seu interior. Aquest, actua com a obstacle en les
transferéncies de calor, a més a més de disposar d’una baixa conductivitat termica,
aillant temperatures altes com baixes. També dissipa I'energia sonora, evitant aixi els
ecos excessius i reverberacions. Aquest aillament s’utilitza per equips industrials i

domestics de doble servei en superficies horitzontals.

Figura 4-1. Llana de roca apelfada.
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Coquillas Isover: sén elements de llana de vidre amb forma cilindrica i estructura

concentrica amb una obertura per permetre la col-locacié de la canonada. S’aplica per

I'aillament termic de canonades de refrigeracid, calefacci6 amb diametres nominals

des de 4" fins a 10”, i aillament acustic.

Figura 4-2. Coquillas Isover.

La nomenclatura utilitzada pel tipus de material aillant és la seglient:

4.1.4

Taula 4-7. Nomenclatura del material aillant.

Nomenclatura
LRC

FULLS D’ESPECIFICACIONS

Tipus d'aillant
Llana de roca

La informacid que podem trobar als fulls d’especificacio és la segiient:

4.1.5

Nom de la linia per la qual circula cada fluid.

Diametre nominal, DN, en polsades.
Fluid que transporta.
Material de construccio.

Estat del fluid a transportar, liquid o gas.

Tram de la canonada, des d’on ve fins on va.

Cabal circulant, en m3/h.

Pressié de treball i de disseny, en bars.
Temperatura de treball i de disseny, en oC.
Aillament, tipus i gruix.

Nomenclatura.

LLISTAT DE CANONADES
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LLISTAT DE LINIES

PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME

AREA 100

LOCALITAT: Tarragona

DATA: Novembre 2014

FULL1DES
Descripci6 area 100: Zona d'emmagatzematge de materies primeres
Linia DN (") | Fluid Material | Estat Tram el Pressi {bar) U (E6) Aillament Nomenclatura
Des de Fins a (m3/h) | Treball | Disseny | Treball Disseny | Tipus | Gruix (")

1a 8 M1 R G Linia 5 K-101 3078 1 1,15 25 27,5 - - 8-R-1,15.1-M1-101a
1b 2,5 M1 R G K-101 E-101 329,8 13 14,95 160 176 LDR 2 2,5-R-14,95.1-M1-101b
1c 1,5 M1 R L E-101 V-103 10,47 13 14,95 25 27,5 - - 1,5-R-14,95.1-M1-101c
2 1,5 BEN R L Linia 7a 1,5-R-T-102 10,49 1,75 | 2,0125 25 27,5 - - 1,5-R-2,0125.1-BEN-102
2a 1,5 BEN R L 1,5-R-T-102 V-101 10,49 1,75 | 2,0125 25 27,5 - - 1,5-R-2,0125.1-BEN-102a
2b 1,5 BEN R L | 1,5-R-T-102b V-102 10,49 1,75 | 2,0125 25 27,5 - - 1,5-R-2,0125.1-BEN-102b
3a 1,5 M1 R L V-103 E-102 10,47 13 14,95 160 176 LDR 2 1,5-R-14,95.1-M1-103a
3b 2,5 M1 R G E-102 EX-101 329,8 13 14,95 25 27,5 - - 2,5-R-14,95.1-M1-103b
3c 8 M1 R G EX-101 K-201 3078 1 1,15 25 27,5 - - 8-R-1,15.1-M1-103c
4 1,5 BEN R L 1,5-R-T-104 MIX-201 10,49 1,75 | 2,0125 25 27,5 - - 1,5-R-2,0125.1-BEN-104
4a 1,5 BEN R L V-101 1,5-R-T-104a | 10,49 1,75 | 2,0125 25 27,5 - - 1,5-R-2,0125.1-BEN-104a
4b 1,5 BEN R L V-102 1,5-R-T-104b 10,49 1,75 | 2,0125 25 27,5 - - 1,5-R-2,0125.1-BEN-104b
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PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME AREA 200
®—<U.M_5M LLISTAT DE LINIES LOCALITAT: Tarragona DATA: Noverbre 2014
FULL2DES
Descripcio area 200: Zona de reaccid
Linia DN (") | Fluid Material Estat Tram L] Pressi {bar) e iatualze Aillament Nomenclatura
Des de Fins a (m3/h) Treball | Disseny | Treball | Disseny | Tipus | Gruix (")

6 2 M1 R G K-201 MIX-202 181,2 25 28,75 196,7 216,37 LDR 2,5 2-R-28,75.1-M1-206
8 2 BEN R L MIX-202 E-201 20,98 1,75 2,0125 49,02 53,922 - - 2-R-2,0125.1-BEN-208
9 10 BEN R G E-201 K-202 3748 1,75 2,0125 107,6 118,36 LDR 1,5 10-R-2,0125.1-BEN-209
10 2,5 BEN R G K-202 MIX-202 253,6 25 28,75 243,5 267,85 LDR 3 2,5-R-28,75.1-BEN-210
11 3 M2 R G MIX-201 E-202 459,5 25 28,75 225,1 247,61 LDR 3 3-R-28,75.1-M2-211
12 4 M2 R G E-202 E-203 628,4 25 28,75 330 363 LDR 6 4-R-28,75.1-M2-212
13 4 M2 R G E-203 R-201 690,7 25 28,75 374 411,4 LDR 7 4-R-28,75.1-M2-213
14 3 M3 R G R-201 E-202 507,9 24,78 28,497 419 460,9 LDR 7 3-R-28,497.1-M3-214
15 3 M3 R G E-202 EX-201 393,2 24,76 28,474 325,9 358,49 LDR 5 3-R-28,497.1-M3-215
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PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME AREA 300
®—<U.MENE. LLISTAT DE LINIES LOCALITAT: Tarragona DATA: Novermbre 2014
FULL3DES
Descripci6 area 300: Zona de separacio
Linia | DN (") | Fluid Material Estat Tram el Pressic (bar) lEimseiatualce Aillament Nomenclatura
Des de Fins a (m3/h) | Treball | Disseny | Treball Disseny | Tipus | Gruix(")

16 12 M3 R G EX-201 E-300 6168 1,75 2,0125 265,2 291,72 LDR 6 12-R-2,0125.1-M3-216
17 8 M3 R G-L E-300 FS-301 839,6 1,75 2,0125 90 99 LDR 1,25 8-R-2,0125.1-M3-217
18 4 M2 R G FS-301 Cremador 814,6 1,75 2,0125 90 99 LDR 1 4-R-2,0125.1-M2-318
19a 2,5 M4 R L FS-301 V-303 25,09 1,75 2,0125 90 99 LDR 1 2,5-R-2,0125.1-M4-319a
19b 2,5 M4 R L V-303 TR-301 25,09 1,75 2,0125 90 99 LDR 1 2,5-R-2,0125.1-M4-319b
20 8 BEN R G TR-301 CO-301 2607 1,75 2,0125 115 126,5 LDR 2 8-R-2,0125.1-BEN-320
20a 1 BEN R L CO-301 TR-301 4,617 1,75 2,0125 73,18 80,498 LDR 1 1-R-2,0125.1-BEN-320a
20b 1,5 BEN R L C0-301 T 10,49 1,75 2,0125 73,18 80,498 LDR 1 1,5-R-2,0125.1-BEN-320b
20c 1,5 BEN R L T V-301 10,49 1,75 2,0125 73,18 80,498 LDR 1 1,5-R-2,0125.1-BEN-320c
20d 1,5 BEN R L T MIX-201 10,49 1,75 2,0125 73,18 80,498 LDR 1 1,5-R-2,0125.1-BEN-320d
20e 2,5 M4 R L V-301 TR-301 25,49 1,75 2,0125 90 99 LDR 1 1,5-R-2,0125.1-M4-320e
21 3 M5 R L TR-301 REB-301 50,52 1,75 2,0125 176,2 193,82 LDR 2 1-R-2,0125.1-M5-321
21a 3 M5 R G REB-301 TR-301 4009 1,75 2,0125 176,5 194,15 LDR 1,5 3-R-2,0125.1-M5-321a
21b 2 M5 R L REB-301 T 16,14 1,75 2,0125 176,5 194,15 LDR 2 2-R-2,0125.1-M5-321b
21f 2 M5 R L T E-303 16,14 1,75 2,0125 176,5 194,15 LDR 2 2-R-2,0125.1-M5-321f
21c 2 M5 R L E-303 V-301 15 1,75 2,0125 104,1 114,51 LDR 1,5 2-R-2,0125.1-M5-321c
21d 2 M5 R L T V-304 16,14 1,75 2,0125 176,5 194,15 LDR 2 2-R-2,0125.1-M5-321d
2le 2 M5 R L V304 TR-302 16,14 1,75 2,0125 176,5 194,15 LDR 2 2-R-2,0125.1-M5-321e
22 10 CUM R G TR-302 CO-302 5029 1 1,15 153,5 168,85 LDR 2,5 10-R-1,15.1-CUM-322
23 1,5 CUM R L CO-302 TR-302 9,606 1 1,15 153,4 168,74 LDR 2,5 1,5-R-1,15.1-CUM-323
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PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME AREA 300
@_<UMENE LLISTAT DE LINIES LOCALITAT: Tarragona DATA: Noverbre 2014
FULL4DES
Descripci6 area 300: Zona de separacio
Linia | DN (") | Fluid Material Estat Tram L] Pressic (bar) U (E6) Aillament Nomenclatura
Des de Fins a (m3/h) Treball | Disseny | Treball Disseny | Tipus | Gruix
24 2| cum R L C0O-302 T 15,25 1 1,15 153,4 168,74 LDR 2,5 2-R-1,15.1-CUM-324
25 2| cum R L T E-301 15,25 1 1,15 153,4 168,74 LDR 2,5 2-R-1,15.1-CUM-325
26 2| cum R L E-301 T26a/b 13,05 1 1,15 25 27,5 - - 2-R-1,15.1-CUM-326
27 2,5 DIPB R L TR-302 REB-302 29,64 1 1,15 202,2 222,42 LDR 3,5 2,5-R-1,15.1-DIPB-327
27a 10| pipB R G REB-302 TR-302 4605 1 1,15 202,5 222,75 LDR 3,5 10-R-1,15.1-DIPB-327a
27b 1/4 DIPB R L REB-302 T 0,3923 1 1,15 202,5 222,75 LDR 3,5 1/4-R-1,15.1-DIPB-327b
27e 1/4 DIPB R L T E-302 0,3923 1 1,15 202,5 222,75 LDR 3,5 1/4-R-1,15.1-DIPB-327e
27d 1/4 | pipB R L T V-302 0,3923 1 1,15 202,5 222,75 LDR 3,5 1/4-R-1,15.1-DIPB-327d
27c 1/4 DIPB R L E-302 V-404 0,3224 1 1,15 25 27,5 - - 1/4-R-1,15.1-DIPB-327c
24a 2| cum R L T V-302 15,25 1 1,15 153,4 168,74 LDR 2,5 2-R-1,15.1-CUM-324a
24b 2| M5 R L V-302 TR-302 15,25 1 1,15 176,5 194,15 LDR 2 2-R-1,15.1-M5-324b
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PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME AREA 400
@'(‘JMENE LOCALITAT: Tarragona DATA: Novembre 2014
FULL5DES
Descripcio area 400: Zona d'emmagatzematge de producte acabat
Linia | DN (") | Fluid | Material | Estat Tram Cabal el Temperatura (2C) Alllament Nomenclatura
Des de Fins a (m3/h) | Treball | Disseny | Treball Disseny | Tipus | Gruix

26a 1,5 CUM R L T26a/b T26¢/d 11,1500 1 1,15 25 27,5 - - 1,5-R-1,15,1-CUM-426a
26b 1/2 CUM R L T26¢/d V-404 1,896 1 1,15 25 27,5 - - 1/4-R-1,15.1-DIPB-46b
26¢ 1,5 CUM R L T26¢/d V-401 11,1500 1 1,15 25 27,5 - - 1,5-R-1,15,1-CUM-426c¢
26d 1,5 CUM R L T26a/b V-402 11,1500 1 1,15 25 27,5 - - 1,5-R-1,15,1-CUM-426d
27¢ 1/4 | pipB R L E-302 V-403 0,3224 1 1,15 25 27,5 - - 1/4-R-1,15.1-DIPB-427¢
42 1,5 CUM R L V-401 Planta fenol 11,15 1 1,15 25 27,5 - - 1,5-R-1,15-CUM-442
43 1,5 CUM R L V-402 Planta fenol 11,15 1 1,15 25 27,5 - - 1,5-R-1,15-CUM-443
44 4 CUM R L V-403 Camio 84,23 1 1,15 25 27,5 - - 4-R-1,15-CUM-444
45 4 DIPB R L V-404 Camid 84,23 1 1,15 25 27,5 - - 4-R-1,15-DIPB-445
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4.2 VALVULES

4.2.1 INTRODUCCIO

Les valvules sén uns dispositius mecanics amb el qual es pot iniciar, parar o regular la circulacié
de liquids o gasos mitjancant una peca movible que obre, tanca o obstrueix en forma parcial
un o més orificis o conductes. Aquestes sén uns dels instruments de control essencials dins de

la industria quimica ja que tenen varies funcions.

La gran majoria de valvules estan formades per un cos constituit d’un material adient pel tipus
de material que circula, a I’'hora que ha de ser capac de suportar les condicions d’operacié a la
que es treballa i un capgal. Dins del cos hi ha I'obturador, I'element que permet regular el

cabal, la pérdua de pressid i la seccié de pas.

Per tant, ja que la conduccié de fluids a través de les canonades requereix un sistema de
control de flux, la utilitzacié de valvules és idonia pel que fa la regulacié o impediment de que
el fluid pugui retornar en sentit contrari de circulacié. També, permet mantenir la pressié de

servei del fluid o alliberar un excés de pressié quan aquesta sobrepassa limits de seguretat.
4.2.2  CLASSIFICACIO DE LES VALVULES

Totes les valvules tenen la mateixa finalitat perd no obstant, existeixen diferents tipus de

valvules depenent de la seva aplicacid. Aquestes es poden classificar en quatre grans grups:

e Valvules tot o res: sén aquelles que permeten o impedeixen el pas del fluid per

I'interior de la canonada perd no poden regular el seu cabal. Sén dispositius que
impedeixen totalment la circulacié del fluid quan es troben tancades i, ofereixen la
minima resisténcia al pas del fluid quan es troben obertes. A aquest grup pertanyen

diferents tipus de valvules: les valvules de bola, de papallona i les de comporta.

— Valvula de bola: sén aquelles on I'obturador és un cos solid amb un element
de rotacié esféric i una obertura transversal. Quan aquesta s’alinea amb el flux
permet el pas del fluid que hi circula, en canvi, si esta en posicio transversal,
ho impedeix. Aquest tipus de valvula s’utilitza principalment amb la finalitat
d’aillar I'equip o el tram de la canonada per gliestions de manteniment, quan

la canonada és inferior a 3” i en bombes per tal d’evitar cavitacio.

— Valvula de papallona: en aquest cas, I'obturador és un disc que gira sobre el
seu propi eix. Quan el disc es troba perpendicular al flux, la valvula esta

tancada i, en canvi, quan el disc es troba en paral-lel al flux deixa passar el



©—<!JMENE ,
4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

fluid. Aquesta valvula s’utilitza en els mateixos casos que la valvula de bola

pero per diametres de canonada superiors a les 3”.

— Valvula de comporta: aquest tipus de valvula s’obre mitjancant I'obriment

d’una comporta que pot ser quadrada o rodona permetent aixi el pas del fluid.

e Valvules de regulacié: sén aquelles que augmenten o disminueixen el grau d’obertura,

de manera que permet regular el cabal del fluid que circula. Les perdues de carrega
son major que en el valvules de tot o res pero, independentment, sén les més

utilitzades en el control de plantes quimiques.

— Valvula de tres vies: son les que es situen en certes bifurcacions de canonades
per ajuntar corrents o dividir-los per regular o impedir el pas d’algun dels

corrents d’entrada a la valvula.

— Valvula de seient: permeten una regulacié acurada del cabal degut al seu

mecanisme de tancament isopercentual.

e Valvules de retencid: aquestes s’utilitzen per impedir el canvi de direccié del fluid que

circula per l'interior de la canonada. Normalment, es col-loquen a la sortida d’una
bomba per evitar el retorn del flux del fluid que circula i aixi evitar el trencament

d’aquesta.

El tipus de valvula de retencid utilitzada sera la de bola flotant, la qual esta composta
d’una bola en un seient que s’eleva deixant tota la seccié lliure quan circula el fluid i

que cau cap al centre de la canonada obstruint el pas si el fluid intenta tornar enrere.

e Valvules reguladores de la pressid: controlen la pressié de I'aire del circuit mitjangant

els valors de pressid a la seva sortida. Si augmenta la pressid a la sortida de la
reguladora, automaticament es talla el pas de I'entrada d’aire i s’allibera pels orificis
d’escapament, fent aixi que la pressié disminueixi fins al valor desitjat. Les utilitzades

en aquesta planta seran les segiients:

— Valvula d’expansid: s’utilitza per reduir i controlar la pressié d’una corrent
determinada. Esta composta per un pistd reductor que es tanca quan
augmenta la pressié per sobre de la de disseny i que s’obre permetent

I"augment de la pressio de sortida.

— Valvula d’alleujament: s’utilitza per evitar fallades d’equips o canonades o

explosions a causa d’un augment de la pressio.
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4.2.3 NOMENCLATURA

S’assignara una nomenclatura a cada la valvula per tal d’identificar quina s’esta tractant i les
seves caracteristiques principals. S’utilitzara un codi estandard de nomenclatura de valvules
que consta de quatre grups separats entre guions. Cada grup descriu una caracteristica

diferent de la valvula a la qual es refereix. Aquests grups es mostren a continuacié:
DN-M-V-A
Les directrius sdn les seglients:

PRIMER GRUP

DN és el diametre nominal de la valvula, el qual ha de coincidir amb el diametre nominal de la
canonada amb el qual es connecta aquesta valvula. La nomenclatura utilitzat en aquest grup es

mostra a la taula 4.1.
SEGON GRUP

M indica el material de construccio, el qual és important que sigui el mateix que el de la
canonada amb la que estara connectada. La nomenclatura utilitzada per als materials es troba

alataula 4.2.
TERCER GRUP

V indica el tipus de valvula utilitzat en cada cas. Per tal d’identificar facilment de quin tipus de

valvula es tracta, es mostra a continuacié una taula amb la nomenclatura que s’utilitzara:

Taula 4-8. Nomenclatura dels tipus de valvules.

Nomenclatura Tipus de valvula

B Bola

P Papallona
C Comporta
T Tres vies
S Seient
BF Bola flotant
EX Expansio
Vv Valvula
AL Alleujament
D Diafragma
A Agulla
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QUART GRUP

A correspon a 'areai la linia en la que es troba situada la valvula.
4.2.4 FULLS D’ESPECIFICACIONS

La informacié que podem trobar als fulls d’especificacié de valvules és la segiient:

e Diametre nominal, DN, en polsades.

e Material de construccid.

e Fluid que transporta.

e Nom de la linia per la qual hi circula cada fluid.
e Areaalaque pertany.

e Tipus de valvula utilitzada.

e Nomenclatura

e Observacions
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4.2.5 LLISTAT DE VALVULES

LLISTAT DE VALVULES
UMENE | pLANTA DE PRODUCCIO DE CUME
LOCALITZACIO: TARRAGONA FULL 1 DE 1 AREA 100
DATA: Novembre 2014
DN (") TIPUS DE VALVULA MATERIAL PN (BAR) NOMENCLATURA
8 T R 1,15 R-T-101a
8 s R 1,15 R-S-101a
2,5 s R 14,95 R-S-101b
1,5 BF R 14,95 R-BF-101c
1,5 R 14,95 R-C-101c
1,5 R 2,0125 1,5-R-T-102
1,5 BF R 2,0125 1,5R-BF-102
1,5 R 2,0125 1,5-R-C-102
1,5 T R 2,0125 1,5-R-T-102
1,5 BF R 14,95 R-BF-103a
1,5 c R 14,95 R-C-103a
2,5 s R 14,95 R-5-103b
8 s R 1,15 R-S-103c
8 T R 1,15 R-T-103c
1,5 T R 2,0125 1,5-R-T-104
1,5 BF R 2,0125 1,5-R-BF-104
1,5 C R 2,0125 1,5-R-C-104
1,5 T R 2,0125 1,5-R-T-104
14 AL R 14,95 14-R-AL-136
14 AL R 2,0125 14-R-AL-137
14 AL R 2,0125 14-R-AL-138
16 s R 14,95 16-R-5-139
14 s R 2,0125 14-R-5-140
14 s R 2,0125 14-R-5-141
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UMENE, | PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME
' [ LocALITZACI6: TARRAGONA FULL1DE1 AREA 200
DATA: Novembre 2014
DN (") TIPUS DE VALVULA MATERIAL PN (BAR) NOMENCLATURA

8 S R 1,15 8-R-5-205

2 S R 28,75 2-R-5-206
1,5 BF R 2,0125 1,5-R-BF-207
1,5 C R 2,0125 1,5-R-C-207
2 BF R 2,0125 2-R-BF-208

2 C R 2,0125 2-R-BF-208
10 S R 2,0125 10-R-5-209
2,5 S R 28,75 2,5-R-5-210

3 S R 28,75 3-R-$-211

4 S R 28,75 4-R-5-212

4 S R 28,75 4-R-5-213

3 S R 28,497 3-R-5-214

3 S R 28,474 3-R-5-215
12 S R 2,0125 12-R-5-216

8 E R 2,0125 8-R-E-217
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LLISTAT DE VALVULES
UMENE PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME
T LOCALITZACIO: TARRAGONA FULL3 DES AREA 300
DATA: Novembre 2014
DN (") TIPUS DE VALVULA MATERIAL PN (BAR) NOMENCLATURA
4 S R 2,0125 4-R-S-318
21/2 BF R 2,0125 2,5-R-BF-319a
21/2 C R 2,0125 2,5-R-C-319a
21/2 BF R 2,0125 2,5-R-BF-319b
21/2 C R 2,0125 2,5-R-C-319b
8 S R 2,0125 8-R-S-320
1 BF R 2,0125 1-R-BF-320a
1 R 2,0125 1-R-C-320a
1 R 2,0125 1-R-T-320a
11/2 T R 2,0125 1,5-R-T-320b
11/2 BF R 2,0125 1,5-R-BF-320b
11/2 C R 2,0125 1,5-R-C-320b
11/2 R 2,0125 1,5-R-C-320c
11/2 R 2,0125 1,5-R-C-320d
11/2 C R 2,0125 1,5-R-C-320e
1 BF R 2,0125 1-R-BF-321
1 C R 2,0125 1-R-C-321
3 R 2,0125 3-R-S-321a
2 BF R 2,0125 2-R-BF-321b
2 C R 2,0125 2-R-C-321b
2 R 2,0125 2-R-T-321b
2 R 2,0125 2-R-C-321c
2 C R 2,0125 2-R-C-321d
2 BF R 2,0125 2-R-BF-321e
2 C R 2,0125 2-R-C-321e
10 R 1,15 10-R-5-322
11/2 T R 1,15 1,5-R-T-323
11/2 BF R 1,15 1,5-R-BF-323
11/2 C R 1,15 1,5-R-C-323
2 BF R 1,15 2-R-BF-324
2 C R 1,15 2-R-C-324
2 BF R 1,15 2-R-BF-325
2 C R 1,15 2-R-C-325
1/2 R 1,15 2-R-C-326
1/2 R 1,15 2-R-T-326
21/2 BF R 1,15 2,5-R-BF-327
21/2 C R 1,15 2,5-R-C-327
1/4 S R 1,15 0,25-R-S-327a
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1/4 BF R 1,15 0,25-R-BF-327b
1/4 C R 1,15 0,25-R-C-327b
1/4 C R 1,15 0,25-R-C-327c
LLISTAT DE VALVULES
UMENE | PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME
' | LOCALITZACIO: TARRAGONA FULL1DE1 AREA 400
DATA: Novembre 2014
DN (") TIPUS DE VALVULA MATERIAL PN (BAR) NOMENCLATURA
1,5 T R 1,15 1,5-R-T-26a
1,5 c R 1,15 1,5-R-C-26a
0,25 C R 1,15 0,25-R-C-26b
1,5 C R 1,15 1,5-R-C-26¢
1,5 C R 1,15 1,5-R-C-26d
0,25 C R 1,15 0,5-R-C-27c
10 Al R 1,15 10-R-AL-28
14 Al R 1,15 14-R-AL-29
14 Al R 1,15 14-R-AL-30
10 Al R 1,15 10-R-AL-31
10 S R 1,15 10-R-S-32
16 S R 1,15 16-R-S-33
16 S R 1,15 16-R-5-34
10 S R 1,15 10-R-S-35

4.3 ACCESSORIS

4.3.1 DEFINICIO D’ACCESSORIS

Els accessoris son tots aquells elements que es troben distribuits per les diferents canonades i
equips de la planta, excepte les valvules, bombes i compressors. Es troben units a les
canonades mitjancant brides, soldadures o rosques. Es classifiquen en diferents grups

depenent de la funcié que fan en el circuit de les canonades. Els accessoris més habituals sén:

e Els colzes: son els accessoris que es col-loquen a les canonades degut a canvis de

direccio, ja siguin horitzontals o verticals.

e Les tes: s'utilitzen per unificar diferents corrents. Els diametres de les diferents

obertures poden ser iguals o bé diferents.

e Les reduccions: tenen una forma conica i s'utilitzen per disminuir el diametre de la

canonada que es connecta a la anterior.
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e Les expansions: tenen una forma conica i s’utilitzen per augmentar el diametre de la

canonada que es connecta a la anterior.

e Elsfiltres: es col-loquen a les zones d’aspiracié de les bombes per eliminar les possibles

particules solides que puguin portar el corrent liquid.
4.3.2 NOMENCLATURA

De la mateixa forma que amb les canonades i les valvules, s’assignara una nomenclatura a
cada accessori per tal d’identificar quin tipus s’esta tractant i les seves caracteristiques
principals. S’utilitzara un codi estandard de nomenclatura d’accessoris que consta de quatre
grups separats entre guions. Cada grup descriu una caracteristica diferent de |'accessori al qual

es refereix. Aquests grups es mostren a continuacio:
DN-M-T-A

Les directrius sdn les seglients:

PRIMER GRUP

DN és el diametre nominal de la canonada a la qual esta connectat I'accessori. Aquest valor ha
de coincidir amb el de la canonada. La nomenclatura utilitzat en aquest grup es mostra a la

taula 4.1.
SEGON GRUP

M indica el material del qual esta fet I'accessori utilitzat. La nomenclatura utilitzada per als

materials es troba a la taula 4.2.
TERCER GRUP

T indica el tipus d’accessori del qual es tracta. Es una informacié important ja que no tots els

accessoris realitzen la mateixa funcié. La nomenclatura utilitzada en aquest cas és la seglient:

Taula 4-9. Nomenclatura dels accessoris utilitzats.

NOMENCLATURA  TIPUS D'ACCESSORI

T Te

C Colze
E Expansio
R Reduccid
F Filtre
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QUART GRUP
Aindica I'area en que es troba I'accessori la numeracié d’aquest dins de I'area.
4.3.3 FULLS D’ESPECIFICACIONS

La informacié que podem trobar als fulls d’especificacié d’accessoris és la seglient:
e Diametre nominal, DN, en polsades.
e Material de construccio.
e Tipus d’accessori.
e  Fluid que transporta.
e Nom de la linia per la qual hi circula cada fluid.
e Areaalaque pertany.
e Nomenclatura

e QObservacions

4.3.4 LLISTAT D’ACCESSORIS

LLISTAT D'ACCESSORIS
PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME
UMENE -
;e LOCALITZACIO: TARRAGONA FULL1DES AREA 100
DATA: Novembre 2014
DN (") TIPUS ACCESSORI MATERIAL PN (BAR) NOMENCLATURA

8 C R 1,15 8-R-C-101a
8 C R 1,15 8-R-C-101a
1,5 F R 14,95 1,5-R-F-101c
1,5 R R 14,95 1,5-R-R-101c
1,5 R R 14,95 1,5-R-R-101c
1,5 C R 14,95 1,5-R-C-101c
1,5 C R 14,95 1,5-R-C-101c
1,5 F R 2,0125 1,5-R-F-102
1,5 R R 2,0125 1,5-R-R-102
1,5 R R 2,0125 1,5-R-R-102
1,5 C R 2,0125 1,5-R-C-102
1,5 T R 2,0125 1,5-R-C-102
1,5 C R 2,0125 1,5-R-C-102a
1,5 C R 2,0125 1,5-R-C-102b
1,5 F R 14,95 1,5-R-F-103a
1,5 R R 14,95 1,5-R-R-103a
1,5 R R 14,95 1,5-R-R-103a
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8 C R 1,15 1,5-R-C-103a
8 C R 1,15 1,5-R-C-103a
1,5 T R 2,0125 1,5-R-T-104
1,5 F R 2,0125 1,5-R-F-104a
1,5 R R 2,0125 1,5-R-R-104a
1,5 R R 2,0125 1,5-R-R-104a
1,5 C R 2,0125 1,5-R-C-104a
1,5 C R 2,0125 1,5-R-C-104a
1,5 F R 2,0125 1,5-R-F-104b
1,5 R R 2,0125 1,5-R-R-104b
1,5 R R 2,0125 1,5-R-R-104b
1,5 C R 2,0125 1,5-R-C-104b
1,5 C R 2,0125 1,5-R-C-104b
14 C R 14,95 14-R-C-136
14 C R 2,0125 14-R-C-137
14 C R 2,0125 14-R-C-138
16 C R 14,95 16-R-C-139
14 C R 2,0125 14-R-C-140
14 C R 2,0125 14-R-C-141
LLISTAT D'ACCESSORIS
PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME
UMENE -
R R LOCALITZACIO: TARRAGONA FULL2 DE5 AREA 200
DATA: Novembre 2014
DN (") TIPUS ACCESSORI MATERIAL PN (BAR) NOMENCLATURA
8 T R 1,15 8-R-T-205
8 T R 1,15 8-R-T-205
8 C R 1,15 8-R-C-205
8 C R 1,15 8-R-C-205
2 C R 28,75 2-R-C-206
2 C R 28,75 2-R-C-206
11/2 T R 2,0125 1,5-R-T-207
11/2 T R 2,0125 1,5-R-T-207
11/2 T R 2,0125 1,5-R-T-207
11/2 C R 2,0125 1,5-R-C-207
11/2 C R 2,0125 1,5-R-C-207
2 F R 2,0125 2-R-F-208
2 R R 2,0125 2-R-R-208
2 R R 2,0125 2-R-R-208
2 C R 2,0125 2-R-C-208
21/2 C R 28,75 2,5-R-C-210
21/2 C R 28,75 2,5-R-C-210
3 T R 28,75 3-R-T-211
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3 c R 28,497 3-R-C-214
3 c R 28,497 3-R-C-214
3 c R 28,497 3-R-C-214
12 c R 2,0125 12-R-C-216
8 c R 2,0125 12-R-C-217
8 c R 2,0125 12-R-C-217
LLISTAT D'ACCESSORIS
UMENE PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME
LOCALITZACIO: TARRAGONA FULL3DES AREA 300
DATA: Novembre 2014
DN (") TIPUS ACCESSORI MATERIAL PN (BAR) NOMENCLATURA
2,5 c R 2,0125 2,5-R-C-319a
2,5 F R 2,0125 2,5-R-F-319a
2,5 R R 2,0125 2,5-R-R-319a
2,5 R R 2,0125 2,5-R-R-319a
2,5 c R 2,0125 2,5-R-C-319a
2,5 c R 2,0125 2,5-R-C-319a
2,5 c R 2,0125 2,5-R-C-319a
2,5 c R 2,0125 2,5-R-C-319b
2,5 F R 2,0125 2,5-R-F-319b
2,5 R R 2,0125 2,5-R-R-319b
2,5 R R 2,0125 2,5-R-R-319b
2,5 c R 2,0125 2,5-R-C-319b
2,5 c R 2,0125 2,5-R-C-319b
8 c R 2,0125 2,5-R-C-320
8 c R 2,0125 2,5-R-C-320
1 T R 2,0125 1-R-T-320a
1 F R 2,0125 1-R-F-320a
1 R R 2,0125 1-R-R-320a
1 R R 2,0125 1-R-R-320a
1,5 F R 2,0125 1,5-R-F-320b
1,5 R R 2,0125 1,5-R-R-320b
1,5 R R 2,0125 1,5-R-R-320b
1,5 T R 2,0125 1,5-R-T-320b
1,5 c R 2,0125 1,5-R-C-320c
1,5 c R 2,0125 1,5-R-C-320d
1,5 c R 2,0125 1,5-R-C-320d
1,5 c R 2,0125 1,5-R-C-320e
1,5 F R 2,0125 1,5-R-F-320e
1,5 R R 2,0125 1,5-R-R-320e
1,5 R R 2,0125 1,5-R-R-320e
1,5 c R 2,0125 1,5-R-C-320e
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1,5 C R 2,0125 1,5-R-C-320e
1 C R 2,0125 1-R-C-321
1 F R 2,0125 1-R-F-321
1 R R 2,0125 1-R-R-321
1 R R 2,0125 1-R-R-321
1 C R 2,0125 1-R-C-321
3 C R 2,0125 3-R-C-321a
2 C R 2,0125 2-R-C-321b
2 F R 2,0125 2-R-F-321b
2 R R 2,0125 2-R-R-321b
2 R R 2,0125 2-R-R-321b
2 T R 2,0125 2-R-F-321b

LLISTAT D'ACCESSORIS
UMENE PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME
LOCALITZACIO: TARRAGONA FULL4 DES AREA 300
DATA: Novembre 2014
DN (") TIPUS ACCESSORI MATERIAL PN (BAR) NOMENCLATURA

2 C R 2,0125 2-R-C-321c
2 C R 2,0125 2-R-C-321c
2 C R 2,0125 2-R-C-321d
2 C R 2,0125 2-R-C-321d
2 C R 2,0125 2-R-C-321d
2 C R 2,0125 2-R-C-321e
2 F R 2,0125 2-R-F-321e
2 R R 2,0125 2-R-R-321e
2 R R 2,0125 2-R-R-321e
2 C R 2,0125 2-R-C-321e
2 C R 2,0125 2-R-C-321e

10 C R 1,15 10-R-C-322
10 C R 1,15 10-R-C-322

1,5 T R 1,15 1,5-R-T-323

1,5 F R 1,15 1,5-R-F-323

1,5 R R 1,15 1,5-R-R-323

1,5 R R 1,15 1,5-R-R-323
2 F R 1,15 2-R-F-324
2 R R 1,15 2-R-R-324
2 R R 1,15 2-R-R-324
2 C R 1,15 2-R-C-324
2 C R 1,15 2-R-C-325
2 F R 1,15 2-R-F-325
2 R R 1,15 2-R-R-325
2 R R 1,15 2-R-R-325

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-26




@—(UMENE ,
4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

2 C R 1,15 2-R-C-326
2,5 C R 1,15 2,5-R-C-327
2,5 R R 1,15 2,5-R-R-327
2,5 R R 1,15 2,5-R-R-327
2,5 F R 1,15 2,5-R-F-327
2,5 C R 1,15 2,5-R-C-327
10 C R 1,15 10-R-C-327a

0,25 C R 1,15 0,25-R-C-327b
0,25 F R 1,15 0,25-R-F-327b
0,25 R R 1,15 0,25-R-R-327b
0,25 R R 1,15 0,25-R-R-327b
0,25 C R 1,15 0,25-R-C-327c
LLISTAT D'ACCESSORIS
UMENE PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME
vvvvvvvv LOCALITZACIO: TARRAGONA FULL5 DE5 AREA 400
DATA: Novembre 2014
DN (") TIPUS ACCESSORI MATERIAL PN (BAR) NOMENCLATURA
1,5 C R 1,15 1,5-R-C-426a
1,5 T R 1,15 1,5-R-T-426a
0,5 C R 1,15 0,5-R-C-426b
0,5 C R 1,15 0,5-R-C-426b
1,5 C R 1,15 1,5-R-C-426¢
1,5 C R 1,15 1,5-R-C-426c¢
1,5 C R 1,15 1,5-R-C-426d
1,5 C R 1,15 1,5-R-C-426d
0,25 C R 1,15 0,25-R-C-427c
0,25 C R 1,15 0,25-R-C-427c
10 C R 1,15 10-R-C-428
14 C R 1,15 14-R-C-429
14 C R 1,15 14-R-C-430
14 C R 1,15 14-R-C-431

4.4 BOMBES | COMPRESSORS

4.4.1 INTRODUCCIO

Una bomba és una maquina generadora que transforma I’energia mecanica en I'energia que
accionara el fluid incompressible que mou. Quan augmenta |'energia del fluid, també
augmenta la seva pressid, alcada i velocitat. Les bombes s’utilitzen per transportar un fluid
d’un punt a un altre del procés, normalment fluids incompressibles; és a dir, que la seva

densitat es mantindra constant.
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En aquesta planta, les bombes estaran doblades degut a que poden patir una fallada
freqlentment i aixi es disposara d’'una segona bomba. També, es col-locaran filtres a les
entrades de les bombes per evitar preséncia de solids no desitjats que podrien provocar
fallades en el sistema i valvules de retencié per evitar que el fluid torni enrere en cas de fallada

o parada de la bomba.
4.4.2 BOMBES

Les bombes es poden classificar, principalment, segons els principis de funcionament en el que
es basi: bombes de desplacament positiu o volumeétriques, bombes cinetiques i dissenys

especials.

Les bombes més utilitzades en la industria quimica sén les bombes centrifugues, que
pertanyen al grup de les bombes cinetiques i son les que s’utilitzaran en aquesta planta ja que
tenen un cost raonable, tenen molta versatilitat, poden conduir fluids no gaire viscosos i es pot
construir amb diferents materials. En aquesta planta s’utilitzaran bombes en una zona ATEX
que han de tenir una marca EX d’acord amb la legislacié actual. Aixo significa que la bomba no
ha de ser una font d’ignicié ni emetre substancies que puguin provocar una explosié, com per

exemple per fuites, emissidé de espurnes o per augmentar en gran mesura la seva temperatura.

Dins de la bomba, el moviment del fluid segueix una trajectoria perpendicular a I'eix del rodet
impulsor. Aquestes bombes mouen un cert volum de liquid entre dos nivells; sén doncs,
maquines hidrauliques que transformen un treball mecanic en un altre de tipus hidraulic. Els

elements que consten en una instal-lacié d’aquest tipus de bombes sén:
e Una canonada d'aspiracid, que conclou practicament en la brida d'aspiracio.

e L'impulsor o rodet, format per un conjunt d'aleps que poden adoptar diverses formes
els quals giren dins d'una carcassa circular. El rodet és accionat per un motor, i va unit
a l'eix, sent la part mobil de la bomba. El liquid penetra axialment per la canonada
d'aspiracid fins a I'entrada del rodet, experimentant un canvi de direcci6 més o menys
brusc, passant a radial, accelerant-se i absorbint un treball. Els aleps del rodet
sotmeten a les particules de liquid a un moviment de rotacié molt rapid, sent
projectades cap a l'exterior per la forga centrifuga, creant una altura dinamica de
forma que abandonen el rodet a gran velocitat, augmentant també la seva pressid en
I'impulsor segons la distancia de I'eix. L'elevacié del liquid es produeix per la reaccid

entre aquest i el rodet sotmés al moviment de rotacio.
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e Lavoluta és un organ fix que esta disposada en forma de cargol al voltant del rodet, a
la seva sortida, de tal manera que la separacid entre ella i el rodet és minima en la part
superior, i va augmentant fins que les particules liquides es troben front a la obertura
d'impulsid. La seva funcié canviar la direccié del moviment del fluid i encaminar-lo cap
a la brida d'impulsié de la bomba. També fa de transformador d'energia, ja que frena

la velocitat del liquid.

e Una canonada d'impulsio, instal-lada a la sortida de la voluta, per la que el liquid és
evacuat a la pressié i velocitat creades en la bomba. Aquests sén, en general, els
components d'una bomba centrifuga tot i que existeixen diferents tipus i variants.
L'estructura de les bombes centrifugues fa que la velocitat comunicada pel rodet al
liquid es transformi, en part, en pressid, aconseguint-se aixi el seu desplacament i

posterior elevacid.

Salida

Brida de impulsion

Empaquetadura

Anilo de descaste

0

Figura 4-3. Bomba centrifuga, disposicio, esquema i perspectiva.
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4.4.3 COMPRESSORS

Els compressors son dispositius per augmentar la pressié dels fluids no comprensibles com
vapors i gasos, reduint el volum especific del fluid mentre passa per I'equip i augmentant

considerablement la seva temperatura.

Existeixen diferents tipus de compressors: els de desplagament positiu, cinétic i els especials.
En aquest projecte s’utilitzen els compressors cinetics degut a que son els més utilitzats en la
indUstria quimica per I'escas manteniment que suposen i la construccid senzilla d’aquests. Es

dissenyaran d’una sola etapa.

A la nostra planta es necessitaran 3 compressors, un per a comprimir el propile a 15 bars per

a després refredar i poder emmagatzemar-lo com a reserva de 24 hores.

Un altre per a comprimir el propilé que va a procés a 25 bars, i per Ultim un per a comprimir la

mescla de benze després d’haver-la evaporat al E-201.
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4.4.4 LLISTAT DE BOMBES | COMPRESSORS

PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME AREA 100/400
O—<UMEN_E LLISTAT DE BOMBES LOCALITAT: Tarragona DATA: Novermbre 2014
FULL1DE 1
AREA | BOMBA TRAV V(m/s) | AZ(m) | AP (bar) | Cabal (m3/h) | Wheeorica (J/Kg) | Wreal (W) Pérduaféz"ega NPSHaiponible ha (m)
Des de Fins a (m?/s?)
100 | P-101c A/B E-101 V-103 2,31438 | 13 0 10,47 164,721125 746 34,64295194 44,82815427 | 274,5556569
100 | P-103aA/B V-103 E-102 2,31438 | 1,2 0 10,47 25,20025729 373 10,76208422 33,02815427 | 262,7556569
100 | P-104aA/B | 1,5-R-T-104a | 1,5-R-BF-104a | 2,3188 | 3,7 0 10,49 63,66303184 373 24,7146172 23,3594569 | 24,86476188
100 | P-104bA/B | 1,5-R-T-104b | 1,5-R-BF-104b | 2,3188 | 3,7 0 10,49 65,67934281 373 26,73092818 23,3594569 | 24,86476188
200 | P-208A/B MIX-201 E-201 2,96806 | 3,26 0 20,98 65,42034114 559,5 29,06764259 17,03786918 | 25,32042703
300 | P-319aA/B FS-301 V-303 2,1003 8 0 25,09 99,00839433 1119 18,40276191 8,225064532 | 30,90080149
300 | P-319b A/B V-303 2,5-R-BF-319b | 2,1003 | 3,96 0 25,09 54,34567035 746 13,33203794 4,185064532 | 26,86080149
300 | P-320aA/B | 1-R-T-320a 1-R-BF-320a | 2,61269 8 0 4,617 145,5105176 373 63,6974495 8,335480377 | 30,73405997
300 | P-320bA/B | 1,5-R-T-320b | 1,5-R-BF-320b | 2,3188 | 8,002 0 10,49 113,1515436 559,5 32,04352895 8,263536145 | 30,66211574
300 | P-320e A/B V-301 1,5-R-T-320e 2,3188 | 3,96 0 10,49 69,05348849 373 27,55707385 4,234328024 | 26,83544542
300 | P-321A/B TR-301 1-R-BF-321 2,79184 | 15 0 50,52 30,7669564 1119 12,16976285 1,897672812 | 27,19824359
300 | P-321b A/B REB-301 2-R-T-321b 2,28334 | 6,49 0 16,14 85,54655064 559,5 19,3377232 6,7560028 32,06374494
300 | P-323A/B | 1,5-R-T-323 1,5-R-BF-323 | 2,12339 | 12,371 0 9,606 156,2924054 746 32,80220816 12,41907474 | 26,59840903
300 | P-324A/B | 1,5-R-T-323 V-302 2,15743 | 6,488 0 15,25 85,42992526 559,5 19,52026524 6,543509723 | 20,72284401
300 | P-325A/B V-302 TR-302 2,21119 | 4,56 0 15,63 68,63662616 559,5 21,50393964 4,627591808 18,7991502
300 | P-327A/B TR-302 2,5-R-BF-327 | 2,48118 | 1,5 0 29,64 29,48895728 746 11,71081838 1,622483699 16,5534886
300 | P-327b A/B REB-302 1/4-R-BF-327b | 2,16793 | 6,488 0 0,3923 201,0879059 373 135,1555381 6,536097456 | 21,47357534
400 | P-442 A/B V-401 Planta fenol 2,46469 5 0 11,15 329,6893186 1492 277,6519674 5,154164583 17,2921809
400 | P-443A/B V-402 Planta fenol 2,46469 5 0 11,15 329,6893186 1492 277,6519674 5,154164583 17,2921809
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400

P-444 A/B

V-403

Camio

2,97903

0 84,23

99,47277436

5595

46,03547385

5,297016554

17,43503287

400

P-445 A/B

V-404

Camio

2,97903

0 84,23

106,9732078

5595

53,53590731

5,295240563

17,57164756

PLANTA DE PRODUCCIO DE CUME

AREA 100/200

LOCALITAT: Tarragona

DATA: Novembre 2014

FULL1DE1
PRESSIO
AREA | COMPRESSOR — o Rendiment Politropic | Exponent Politropic | Factor compressibilitat | Cabal d'entrada | Cabal de sortida | Ptesrica (kW) | Preal (kW)
esde |Finsa
100 K-101 1 13 0,78248 1,2098 0,9856 3078 329,8 276,05 334,8
200 K-201 1 25 0,791 1,207 0,986 3078 181,2 367,22 422,9
200 K-202 1,75 25 0,67107 1,1583 0,9507 3748 253,6 583,99 708,3
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4,45 FULLS D’ESPECIFICACIONS
N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-101c A/B
UMENE AREA 100 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat
DADES GENERALS
Denominacié: Bomba P-101c A/B
CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID PROPILE
DENSITAT (Kg/m®) 507,7
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,00006996
CABAL (m*/h) 10,47
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,31438
PRESSIO DE TREBALL (bar) 13
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 274,55
NPSH disponible (m) 44,828
POTENCIA (W) 243,22

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES
MARCA SIHI
MODEL CBSD040125
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m?/h) 21,22

MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AlS| 304
MECANISMES AISI 304
RODET AISI 304
MOTOR

POTENCIA (W) 746
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-101c A/B
UMENE AREA 100 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CHSD 040125 CB AF3 48 C GO

01-140 mm, D5-100 mm
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-103a A/B
UMENE AREA 100 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat
DADES GENERALS
Denominacié: Bomba P-103a A/B
CONDICIONS D'OPERACIO
FLUID PROPILE
DENSITAT (Kg/m”) 507,7
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,00006996
CABAL (m*/h) 10,47
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,31438
PRESSIO DE TREBALL (bar) 13
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 160
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 262,75
NPSH disponible (m) 33,028
POTENCIA (W) 37,2
DADES DE DISSENY
CARACTERISTIQUES
MARCA SIHI
MODEL CBSD 040125 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m>/h) 12,5
PES (Kg) 45
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AISI 304
MOTOR
POTENCIA (W) 373

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-103a A/B
UMENE AREA 100 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CBSD 040125 CB AF3 48 C GO

D1-140 mm, D3-100 mm

{0

[s0

fo

/ e

. -

. 5

o1 E

—= 403
Ei‘*——m‘&‘—n- Fao

[
Caudal - mh

f:l TDNAIEI chaveta segun DIN 6885

Wl e . A
L 2 =

[ H| : : ]
} | 110
™ @15 " s 140
@14
100 28 160
40 210
285

tolerancia segun EM 7358

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-36



@—(.ummﬁ :
4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-104a A/B, P-104b A/B,
UMENE AREA 100 [N2 UNITATS 3
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-104a A/B, P-104b A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID BENZE
DENSITAT (Kg/m”) 854,8
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0005969
CABAL (m*/h) 10,49
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,3188
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 24,846
NPSH disponible (m) 23,359
POTENCIA (W) 158,57

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD 040125 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga

CABAL MAXIM (m®/h) 12,5

PES (Kg) 45

MATERIALS DE CONSTRUCCIO

CAPCAL AISI 304

EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304

RODET AlS| 304

MOTOR
POTENCIA (W) 373
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-104a A/B, P-104b A/B
UMENE AREA 100 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CBSD 040125 CB AF3 48 C GO
D1-140 mm, DS-100 mm
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-208
UMENE AREA 200 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominaci6: Bomba P-208

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID PROPILE
DENSITAT (Kg/m”) 826,3
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0004381
CABAL (m*/h) 20,98
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,96
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 49,02
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 25,32
NPSH disponible (m) 17,037
POTENCIA (W) 315,03

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD050160 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 25,03
PES (Kg) 54

MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AlS| 304
EIX AlS| 304
MECANISMES AISI 304
RODET AlS| 304

MOTOR

POTENCIA (W) 559,5
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Ne ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-208
UMENE AREA 200 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cumeé Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CESD 050160 CB AF3 48 C GO
1174 mm, D5-135 mm
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UMENE

ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA

N2 ITEM

FULL1DE1

P-319a A/B

AREA 300 [N2 UNITATS

1

PLANTA

Planta Cume

Data

Desembre 2014

LOCALITAT

Tarragona (PoliGon Nylon 66)

Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-319a A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Benze, cume, DIPB
DENSITAT (Kg/m”) 785,5
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0003236
CABAL (m*/h) 25,09
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,1003
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 90
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 30,9
NPSH disponible (m) 8,225
POTENCIA (W) 543,04
DADES DE DISSENY
CARACTERISTIQUES
MARCA SIHI
MODEL CBSD050160 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 31,33
PES (Kg) 54
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AISI 304
MOTOR
POTENCIA (W) 1119

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-319a A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CBE0 050160 CA AF3 4B C G0

1-174 mm, D5-135 mm
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UMENE

ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA

N2 ITEM

FULL1DE1

P-319b A/B

AREA 300 [N2 UNITATS

1

PLANTA

Planta Cume

Data

Desembre 2014

LOCALITAT

Tarragona (PoliGon Nylon 66)

Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-319b A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Benze, cume, DIPB
DENSITAT (Kg/m”) 787,5
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0003236
CABAL (m*/h) 25,09
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,1003
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 90
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 26,86
NPSH disponible (m) 4,185
POTENCIA (W) 298,27
DADES DE DISSENY
CARACTERISTIQUES
MARCA SIHI
MODEL CBSD050160 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 31,33
PES (Kg) 54
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AlS| 304
MOTOR
POTENCIA (W) 746

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-319b A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CESD 050160 CB AF3 48 C GO

O1-174 mm, 03-135 mm
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-320a A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-320a A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Benze
DENSITAT (Kg/m”) 797,7
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0003342
CABAL (m*/h) 4,617
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,612
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 73,18
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 30,73
NPSH disponible (m) 8,33
POTENCIA (W) 148,86

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD032160 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga

CABAL MAXIM (m®/h) 10,41

PES (Kg) 44,25

MATERIALS DE CONSTRUCCIO

CAPCAL AISI 304

EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304

RODET AlS| 304

MOTOR
POTENCIA (W) 373

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-45
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-320a A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CHSD 032160 CA AF3 48 C GO

01-174 mm, D3-133 mm
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PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-46
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-320b A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-320b A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Benze
DENSITAT (Kg/m”) 797,7
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0003342
CABAL (m*/h) 10,49
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 8
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 73,18
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 30,66
NPSH disponible (m) 8,26
POTENCIA (W) 263,01

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD040160 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 14,76
PES (Kg) 45

MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AlS| 304

MOTOR

POTENCIA (W) 559,5

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-47
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-320b A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cumeé Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) [ Revisat

FITXA TECNICA

CBSD 040160 CB AF3 48 C GO

01174 mm, D5-135 mm
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PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-48
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-320e A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-320e A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Benze, cume, DIPB
DENSITAT (Kg/m”) 790,1
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0003319
CABAL (m*/h) 10,49
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 3,96
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 73,18
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 26,835

NPSH disponible (m) 4,23
POTENCIA (W) 158,97

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD040125 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 12,25
PES (Kg) 38,25
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AlS| 304
MOTOR
POTENCIA (W) 373

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-49
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-320e A/B
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CBSD 040125 CA AF3 4B C GO
01-140 mm, D5-100 mm
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-321 A/B
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-321 A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Cume, DIPB
DENSITAT (Kg/m”) 705,6
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0001718
CABAL (m*/h) 16,49
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,7918
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 176,2
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 25,69
NPSH disponible (m) 1,89
POTENCIA (W) 304,74

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD080160 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 63
PES (Kg) 82,35
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AlS| 304
MOTOR
POTENCIA (W) 1119,3

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-51
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-321 A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat
FITXA TECNICA
CBSD 080160 CB AF3 4B C GO
01-174 mm, D5-135 mm
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PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-52
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-321b A/B
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-321b A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Cume, DIPB
DENSITAT (Kg/m”) 705,6
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0001718
CABAL (m*/h) 16,49
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,283
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,75
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 176,2
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 32,06
NPSH disponible (m) 6,75
POTENCIA (W) 270,621

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD050160 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 29
PES (Kg) 54
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AlSI 304
EIX AlSI 304
MECANISMES AISI 304
RODET AlSI 304
MOTOR
POTENCIA (W) 559,65

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-53
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-321b A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CB=D 030160 CB AF3 4B C GO

01174 mm, 03-135 mm
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PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-54
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-323 A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-323 A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Cume
DENSITAT (Kg/m®) 729
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,000203
CABAL (m*/h) 9,606
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,1234
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 153,4
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 26,6
NPSH disponible (m) 12,42
POTENCIA (W) 304,02

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD040125 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m?/h) 21
PES (Kg) 38,25
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AlS| 304
MOTOR
POTENCIA (W) 746

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-55



4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-323 A/B
UMENE AREA 300 N2 UNITATS 1
""""""" PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat
FITXA TECNICA
CBZD 040125 CB AF3 48 < GO
C1-140 mm, 05100 mm
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-324 A/B
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-324 A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Cume
DENSITAT (Kg/m®) 729
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,000203
CABAL (m*/h) 15,25
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,1574
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 153,4
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 20,72
NPSH disponible (m) 6,54
POTENCIA (W) 263,82

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD050160 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 29
PES (Kg) 54

MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AlS| 304

MOTOR

POTENCIA (W) 559,5

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-57
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

Ne ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-324 A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CHSD 050160 CB AF3 4B C GO

D1-174 mm, DS-135mm
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PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-58
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-325 A/B
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat
DADES GENERALS
Denominacié: Bomba P-325 A/B
CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Cume, DIPB
DENSITAT (Kg/m3) 728,7
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0002052
CABAL (m*/h) 15,63
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,1574
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 154
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 18,8
NPSH disponible (m) 4,63
POTENCIA (W) 217,36

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES
MARCA SIHI
MODEL CBSD050160 CB AF3 4B CGO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m>/h) 29
PES (Kg) 54

MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AlSI 304
EIX AlSI 304
MECANISMES AlSI 304
RODET AlS| 304
MOTOR

POTENCIA (W) 559,5

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-325A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CESD 050160 CH AF3 48 C GO0

01474 mm, D5-135 mm
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PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-60
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-327 A/B
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-327 A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID DIPB
DENSITAT (Kg/m”) 692,3
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0002479
CABAL (m*/h) 29,64
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,4812
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 202,2
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 16,55
NPSH disponible (m) 1,62
POTENCIA (W) 168,08

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD050160 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 40
PES (Kg) 72,35
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AISI 304
MOTOR
POTENCIA (W) 746

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-61
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-327 A/B
UMENE AREA 300 N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cumeé Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CRSD 0ES160 CA AFS 48 C GO

01174 mm, DS-135 mim
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PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-62
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

Ne ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-327b A/B
UMENE AREA 300 |N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-327b A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID DIPB
DENSITAT (Kg/m”) 692,3
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0002479
CABAL (m*/h) 0,3923
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,1679
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 202,5
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 16,55
NPSH disponible (m) 6,54
POTENCIA (W) 15,16

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD025160 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga

CABAL MAXIM (m®/h) 3,55

PES (Kg) 42

MATERIALS DE CONSTRUCCIO

CAPCAL AISI 304

EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304

RODET AlS| 304

MOTOR
POTENCIA (W) 373

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-63
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-327b A/B
UMENE AREA 300 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CESD 025160 CF AF3 48 C GO

01-174 mm, D35-135 mm
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PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-64
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-442 A/B - P-443 A/B
UMENE AREA 400 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-442/443 A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Cume
DENSITAT (Kg/m”) 851,6
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0007382
CABAL (m*/h) 11,15
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,612
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 17,3
NPSH disponible (m) 5,15
POTENCIA (W) 869,59

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD032125 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 15
PES (Kg) 38,25
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AlS| 304
MOTOR
POTENCIA (W) 1492

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME 4-65
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4. CANONADES, VALVULES, ACCESSORIS | BOMBES

Ne ITEM FULL1DE 1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-442 A/B - P-443 A/B
UMENE AREA 400 (N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CBZD 032125 CB AF3 4B C GO

01-138 mm, D5-100 mm
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tolerancia segin EN 735
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-444 A/B
UMENE AREA 400 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-444 A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID Cume
DENSITAT (Kg/m”) 851,6
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,0007382
CABAL (m*/h) 84,23
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,979
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 17,43
NPSH disponible (m) 5,29
POTENCIA (W) 1982

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD080200 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 88
PES (Kg) 92,35
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AlS| 304
MOTOR
POTENCIA (W) 5595
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-444 A/B
UMENE AREA 400 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CHED 080200 CB AF3 48 C GO

D1-214 mm, DS-175 mm

Rendimiento - &
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-445 A/B
UMENE AREA 400 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

DADES GENERALS

Denominacié: Bomba P-445 A/B

CONDICIONS D'OPERACIO

FLUID DIPB
DENSITAT (Kg/m®) 842
VISCOSITAT (Kg/ms) 0,001786
CABAL (m*/h) 84,23
VELOCITAT DEL FLUID (m/s) 2,979
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
CARREGA A L'ASPIRACIO (m) 17,57
NPSH disponible (m) 5,29
POTENCIA (W) 2107,42

DADES DE DISSENY

CARACTERISTIQUES

MARCA SIHI
MODEL CBSD080200 CB AF3 4B C GO
TIPUS Centrifuga
CABAL MAXIM (m®/h) 88
PES (Kg) 92,35
MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CAPCAL AISI 304
EIX AISI 304
MECANISMES AlS| 304
RODET AlS| 304
MOTOR
POTENCIA (W) 5595
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N2 ITEM FULL1DE1
ESPECIFICACIO BOMBA CENTRIFUGA P-445 A/B
UMENE AREA 400 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Desembre 2014
LOCALITAT | Tarragona (PoliGon Nylon 66) | Revisat

FITXA TECNICA

CBZD 050200 CB AF3 4B © GO0

D1-214 mm, D5-175 mm
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Pel que fa als compressors, s’ha decidit mostrar només un exemple ja que el fabricant és el

mateix, la série és la mateixa i, només canvia la potencia del compressor. El full d’especificacié

d’aquest es mostra a continuacio:

UMENE

NeITEM | FULLIDE1
ESPECIFICACIO COMPRESSOR K-201
AREA 200 [N2 UNITATS 1
PLANTA Planta Cume Data Gener 2015
LOCALITAT |Tarragona (Poligon Nylon 66)| Revisat

DADES GENERALS

DENOMINACIO: COMPRESSOR DEL TALL C3

AREA NOMINAL 200

DADES DE CONSTRUCCIO

EMPRESA PROVEIDORA

ATLAS COPCO

SERIE SC
POSICIO HORITZONTAL
PRODUCTE MANIPULAT PROPA | PROPILE
POTENCIA (kW) 425

CAUDAL D'ENTRADA MINIM (m3/h) 250

CAUDAL D'ENTRADA MAXIM (m3/h) 110000
TEMPERATURA ASPIRACIO MINIMA (2C) -40
TEMPERATURA ASPIRACIO MAXUMA (2C) 200

PRESSIO MAXIMA D'ASPIRACIO (bar) 70

PRESSIO MAXIMA D'IMPULSIO (bar) 70

ETAPES

1

GASOS QUE POT TRACTAR

TOTS ELS GASOS

ESQUEMA EQUIP

PLANTA PER A LA PRODUCCIO DE CUME
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