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10. PLANOS

Los planos se organizardn en diagrama de bloques, diagrama de proceso,
diagramas de implementacién y diagramas de ingenieria o P&IDs (pipe and
instrument diagram). Dénde cada tipo de diagrama representara la planta de un
modo diferente.
- DIAGRAMA DE BLOQUES

El diagrama de bloques muestra de modo esquematico el proceso llevado a cabo en
planta, sin entrar en detalle de la forma de los equipos, inicamente de las etapas
que tiene el proceso.

El diagrama de bloques permite una visién rapida y clara de los corrientes de
entrada y salida materiales del proceso, siendo el primer diagrama que se mira de

todos los demas que se explicaran a continuacion.

- DIAGRAMA DE PROCESO O PFD (process flow diagram)

El diagrama de proceso es el primer planto completo de la instalacién, dénde se
muestran los equipos y corrientes de todo el proceso productivo del freén 13, que
generen un cambio en la composicion, presion o temperatura.

Este diagrama es la base para los diagramas de ingenieria y en éstos se puede
observar como las propiedades de cada corriente van modificandose a lo largo del
proceso hasta obtener el producto deseado.

Ademas en el diagrama de proceso se adjunta una tabla identificativa de todos las

corrientes numerada y se especifican los datos obtenidos del balance de materia.

- DIAGRAMA DE IMPLEMENTACION.
Los diagramas de implementacién son las representaciones a escala de las zonas
de la planta mediante plantas y alzados, cuya finalidad es poner en disposicion las
medidas de los equipos unitarios que representan la planta de produccion.
Se hace un diagrama de implementaciéon para cada area en planta y alzados y
también se realiza para toda la planta una vista de alzado.
En la tabla 10.1 se presentan los diagramas de implementacién que se han

realizado de la planta:
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Tabla 10.1. Niumero de planos de implementacion de cada area.

Area Descripcion de la zona N2 de Planos
100 Almacenaje materias primas 1
200 Primera reaccién y separacion 1
300 Separacidn de los subproductos y absorcién 1
400 Segunda reaccion 1
500 Separacién producto final y reactivos 1
600 Almacenaje productos y subproductos 1
1500 Servicios 1
Planta Lay-out esquematico de la planta 1
Planta Lay-out detallado de la planta 1
Planta Lay-out contraincendios 1
Planta Lay-out de evacuacién 1

- DIAGRAMAS DE INGENIERIA (P&ID):
El diagrama de ingenieria o P&ID, muestra en detalle los equipos, corrientes,
instrumentacién, lazos de control, corrientes de servicios (Agua de torre,
nitrégeno, vapor, aceite térmico, etc.), venteos, filtros, bombas, etc. Cuya finalidad
es proporcionar la informaciéon del sistema de las lineas, control y una mejor
explicacion y claridad del proceso en varios planos divididos por areas.
En la tabla 10.2 se muestra el nimero de planos por cada areay el total de areas de

las que se ha hecho el diagrama de ingenieria.

Tabla 10.2. Nimero de planos de ingenieria de cada area.

Area Descripcion de la zona N2 de Planos
100 Almacenaje materias primas 2
200 Primera reaccién y separaciéon 2
300 Separacidn de los subproductos y absorcién 2
400 Segunda reaccion 1
500 Separacién producto final y reactivos 2
600 Almacenaje productos y subproductos 1
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Continuacion tabla 10.2. Nimero de planos de ingenieria de cada area.

700 Tratamiento 1
1500 Servicios 1
Tabla 10.3. Formato de entrega de los planos.
Plano Tipo de plano Formato
1 Diagrama de bloques A3
2 Diagrama de proceso A2
3 Lay-out esquematico de la planta A2
4 Lay-out detallado de la planta A2
5 Lay-out contraincendios A2
6 Lay-out plan de evacuacién A2
7 Diagrama de implementacién area 100 A3
8 Diagrama de implementacién area 200 A3
9 Diagrama de implementacién area 300 A3
10 Diagrama de implementacién area 400 A3
11 Diagrama de implementacién area 500 A3
12 Diagrama de implementacién area 600 A3
13 Diagrama de implementacién area 1500 A3
14 Diagrama ingenieria area 100-1 A2
15 Diagrama ingenieria area 100-2 A2
16 Diagrama ingenieria area 200-1 A2
17 Diagrama ingenieria area 200-2 A2
18 Diagrama ingenieria area 300-1 A2
19 Diagrama ingenieria area 300-2 A2
20 Diagrama ingenieria area 400 A2
21 Diagrama ingenieria area 500-01 A2
22 Diagrama ingenieria area 500-02 A2
23 Diagrama ingenieria area 600 A2
24 Diagrama ingenieria area 700 A2
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A continuacién se muestra una leyenda con las especificaciones, accesorios y tipo

de corrientes de los planos.

Valvula de regulacién Mirilla

Valvula eléctrica FitroenY

Valvula de compuerta Disco de ruptura

Valvula de retencion Valvula de seguridad

( Valvula de bola Bomba centrifuga

K 4 X XD XD
)& bl

Figura 10.1. Representacion de accesorios y equipos en los P&ID.

Linea de Proceso

Linea de Servicios

Lazos de Control

Equipos

Valvulas y accesorios

Linea de puesta en
marcha

Linea de tratamiento

Figura 10.2. Significado del color de las lineas en los P&ID.
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ﬁ Extintor

EXTINTOR

B Boca e

¥ incendios (BIE)
Hidrante

Figura 10.3. Significado de los seiiales en la implementacién de plan de evacuacion y contraincendios.

PLANOS
Salida de
emergéncia

Punto de
reunion
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1 7 10 11 12 13 14 15 6 17 23 24 25 26 28 29 30 41 44 46 47 48 49
fraccion de vapor % 0,00% 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 100,00% 0,00¢ 100,00% 0,00% 100,00% 100,0( 100,00% | 100,00% 41,11% 100,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00°
Temperatura K 298,15 372,17 301,34 | 231,19 | 231,19 | 23119 298, 254,33 358,39 317,15 238,20 238,20 238,20 238,20
Temperatura °C 25,00 99,02 28,19 -41,96 -41,96 -41,96 85,24 -34,95 -34,95 -34,95 -34,95
Condiciones Presion atm 1,00 7,00 1,00 7,00 7,00 00 7,00
Flujo molar kmol/h 13,57 1254,95 0,79 81,33 2. 21,35 21,35 7! 13,6(
flujo masico ke/h 088,00 95857,83 1487,24 1840,86 2803, 2230,78 | 223078 | 80990 | 1420,
Flujo Volumétrico m*3/h 132 75.29 0081 238310 134 1,68
SbCIS 0,00% 0,92% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
R-11 0,00¢ 45,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
cCl4e 100,00% | 100,00% 0,65% 0,00% 0,00%
HF 5331 )0
Composicion HCI 0,00 % )0
R12 0,10% | .0
R-13 b 0,00° 3 ,00%
Aire 0,00° ,23%
H20 ,00% 00% 0,00¢ 00% .77
Peso molecular kg/kmol 153,82 153,82 76,31 2,6
Densidad molar kmol/m*3 10,27 10,27 16,67 0,03
Densidad kg/m*3 | 1579,25 1273, 129895 0,77
entalpia molar kj/kmol |-132714,13, 141 ,01 | -94785,01 -137818,30}
Propledadk entropfamolar | kj/kmol °C| 291,70 179,90 236,12 179,90 146,3: X 4633 | 161,85 4,2 323,47
ropiedades g alpia Masica ki/kg | 862,78 3 425219 | -4112,08 | -4252,20 | -2599,64 | 299030 | -2599,64 | -2599,64 ~6089,18 403548 -4036,77 | -3959,15 | -4230,06
Entropia masica | Ki/kg"C_| 1,90 <1209,79 176 149 195 149 01 232 01 344 -063 217 267 271 9
Calor Especiico Molar | kj/kmol °C| 126,84 8151,26 46,42 80,89 80,89 80,89 122,00 79,55 122,00 32,77 65,24 32,77 30,07 32,02 86,10 98,80 107,01
Calor Especiico ki/kg °C 082 87,23 0,72 125 1,25 125 1,01 0,66 1,01 0,90 179 0,90 0,82 141 071 082 088
Viscocidad P 084 026 001 026 026 026 020 001 020 001 020 001 001 002 002 002 026
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