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Introduccio
Fites historiques:
El teranostic és la fusio de les funcions terapeutiques i de diagnostic en una sola nanoparticula capac de 1959 - Richard Feynman descriu les perspectives de la nanotecnologia en un futur proper i obre la porta
dur a terme ambdues funcions alhora. En aquest treball, s'avaluara el teranostic contra la malaltia del a un nou camp cientific
cancer. *1974 - Norio Taniguchi encunya el terme “nanotecnologia”

*1986 = Kim Eric Drexler publica el llibre “Engines of Creation: The Coming Era of Nanotechnology” amb el

El concepte del teranostic plantejat en aquesta revisid és un camp molt nou, completament en creixement, _ _
qgual lva popularitzar la nanotecnologia

i que és possible gracies a I'Us de les nanoparticules, estructures nanometriques que permeten dur a terme

el teranostic. Tot aixo, pero, no seria possible sense el coneixement i el gran creixement que ha patit una La nanobiotecnologia és la branca de la nanotecnologia que comprén les seves aplicacions i usos biologics i
nova ciencia que va néixer fa poc mes de cinquanta anys, la nanotecnologia. bioquimics. Es pot definir com la superposicié entre la biologia i la nanotecnologia, I'Us de biomolécules per
tal de crear o funcionalitzar dispositius i estructures nanotecnologiques .

Teranostic del cancer

El cancer és un conjunt de malalties que tenen en comu una hiperproliferacié descontrolada de cel-lules.

Caracteristiques principals del cancer:

* Proliferacio descontrolada i desestructuracio del teixit 31 concepte
* Metastasi, migracio del tumor i formacié de nous tumors a altres teixits

* Angiogenesi, formacio de nous vasos sanguinis, per la hipoxia i VEGF, principalment

de les funcions terapeutiques i de diagnostic en un

sol agent, en una sola nanoparticula.

El cancer és un exemple clar de malaltia heterogenia i els
tractaments només son efectius per una subpoblacio de
pacients o un estadi concret de la malaltia[3]. Per aquest motiu
| neix la necessitat de buscar nous tractaments i el cancer és
s 0 susceptible al tractament amb nanoparticules. Per tant, el
teranostic del cancer amb nanoparticules és una eina de futur,
ja que permet dur a terme el tractament i el seguiment de la
malaltia alhora i en un sol agent.
cimer's disease El repte, doncs, es troba en crear sistemes de teranostic
integrats en una sola nanoparticula i que duguin a terme la
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Les FeONPs son cristalls de mida nanométrica que  ---. A [4]. u.ma.ns[ I , L ,
menors de 20nm tenen superparamagnetisme. En | i'\’ . w Existeix una gran investigacio dedicada a resoldre dubtes sobre
\ . \ L. \ ,// ,\\\~——’ o0 ’ ’ .

abséncia de camp magnétic no presenten N | E tox!ut-at de Ie.f, nanopartlcul.es. La nar\opartlcula ideal per al
SR\ teranostic hauria de ser biocompatible, per no generar

reaccions d'immunitat en l'organisme, i biodegradables, de tal
manera que siguin eliminades un cop hagin fet la seva funcio.

magnetisme, pero es converteixen en magnetiques ..
quan s‘aplica un camp extern, degut a una

reorientacio dels moments dipolars (figura 1). Les i

FeEONPs sén biocompatibles per naturalesa i han |Figura 1: Supermaramagnetisme, en absencia de camp Hi ha molts tipus de nanoparticules que poden ser usades com a agents de teranostic. Algunes
magnetic extern, els moments dipolars estan orientats a nan rticul nen ncial rapeutic i iaonosti r ell m ix ro d’altr recisen

estat usades com a agent de contrast per proves de | iauar i en aplicor un camp es reorienten i adopten anoparticules tenen potencial terapeutic i de diagnostic per elles mateixes, pero d’altres precisen de

ressonancia magnética [1]. magnetisme [1]. funcionalitzacio per tal de dur a terme alguna de les dues funcions.
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cancer, en aplicar un camp magnetic extern,

estables i presenten un espectre d’emissid de llum més estret que i _ )
'energia que reben d’aquest es transforma en * N

altres molecules fluorescents. Les seves propietats optiques poden

ser ajustades variant la seva mida i composicié (figura 2). Un 3§ | calor de manera que maten les cellules ¥

oroblema és que in vivo s’ha demostrat que en alguns teixits la & S irea CANCETOSES, qUE SON MES susceptibles al calor

penetracio de la llum és limitada. Per ressoldre-ho, s’han N oo (figura 8) [5]. A mes, es poden observar per MRI.

desenvolupat estructures que emeten a I'infraroig proper [1]. “ % A la figura 9, es pot observar una aproximacio amb QDs rigur 9:
Figura 2: Relacio entre el diametre dels QDs i el funcionalitzats amb un aptamer que vectoritza a cancer de fgf;g:j die L_al

seu punt maxim d'emissio de fluorescencia [2].

prostata i carregat amb doxorubicina com a agent terapeutic. mecanisme de
Tant el QD com |la Dox presenten fluorescencia, pero en formar Z“GTC“)”;rSe:;t
el conjugat es forma un estat atenuat. El complex, en ser pox[s].

internalitzat es separa i es produeix |'efecte terapeutic i es
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Figura 8: Hipertermia induida per
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anoparticules d’'or magnetisme [1]. recupera la fluorescencia i, per tant es pot seguir la malaltia [6].
Figura 10: Sintesi i | @ sosum ciem ® - @ En el cas de les AuNPs, es pot realitzar terapia
Les nanoparticules d’or (AuNPs) tenen certes caracteristiques optiques uniques . La forma és conjugacié de la e .. . “ d’hipertérmia mitjancant la irradiacié amb laser.
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important ja que afecta a les propietats fisiques i optiques [1]. Desplacant 'labsorcio cap a dels tumors ) e azise  Aquesta, nomes afecta les cel-lules canceroses |
I'infraroig proper s’aconsegueixen funcions d’imatgeria per fotoacustica o com a mediador per després de la — (o) et ' P només en aquella zona irradiada, per tant, és un
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superficie. l l l les AuNPs. Es pot observar com, a la zona on hi
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Figures 3,4 i 5: Diferents morfologies de AuNPs

*E| teranostic €s una eina de gran potencial pel tractament del cancer, permet que sigui més efectiu i
especific. Esdevindra el futur de |la medicina personalitzada.

A la taula 1 es recull un resum de les
diferents NPs presentades i les seves
funcions potencials en terapia | * Hipertermia C *Existeixen diferents nanoparticules susceptibles d’emprar-se en el teranostic, no és una caracteristica
S . : s * Contrast per MRI .

diagnostic. Es pot observar que Conjugacio a farmacs d’un sol tipus.

mentre que FeONPs i AuNPs tenen
funcions terapeutiques per si soles,
els QDs necessiten ser conjugats per

- Conjugacié a farmacs * Fluorescéncia *El concepte del teranostic esta a l'ordre del dia i cada cop son més els treballs i investigacions que
apareixen sobre el tema.

* Terapia fototermal * Contrast per raigs X

3 , T o e es propietats intrinseques del cancer fan que aguesta malaltia sicui molt susceptible d’ésser diana pel
tenir-ne. * Conjugacio a farmacs ° Fluorescencia PTOP G . . 5 P P

teranostic amb nanoparticules, facilita molt la feina.

Taula 1: Resum de les propietats terapeutiques i de diagnostic de les NPs , i i i .. , . .
*S’ha de continuar investigant sobre |a toxicitat de les nanoparticules emprades i tots els conjugats.
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