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ABSTRACT

El aguacate es uno de los cultivos frutales mas importantes del mundo y la calidad de la fruta de aguacate en el anaquel sigue continuando a ser uno
de los retos para la industria internacional del aguacate. Una aproximacion integrada que se enfoque en todos los aspectos es requerida. En este
trabajo, se pretende analizar la historia del arte con respecto a la propagacion y la biotecnologia en el cultivo de aguacate y revisar la literatura para
encontrar formas novedosas de integrar los nuevos descubrimientos biotecnoldgicos en transformacion, cultivo de tejidos, embriogénesis y otras
técnicas para el desarrollo de una forma de produccidn a gran escala que sea libre y resistente a enfermedades, y obviamente homogénea en estas
caracteristicas. Es por lo cual se propone la utilizacidn e integracion de técnicas como son el cultivo de protoplastos, embriogénesis somatica y
transformacion genética como herramientas para la generacion de las variedades deseadas.

Antecedentes e Importancia

Se ha consumido hasta cierto grado como un
sustitutivo de carne para la gente nativa de America
tropical desde la antigliedad. Tiene un valor nutritivo
muy alto asi como también un contenido energético
importante y es una fuente de antioxidantes, proteina
y fibra soluble. Los primeros cultivos comerciales de
aguacate fueron plantados en California en los
primeros afios de los 1900s, en donde fue iniciada la
mayor parte de la investigacion pionera en tecnologia
de mantenimiento de cultivos frutales

El aguacate es una especie altamente heterocigota y
el uso de rootstocks provenientes de plantulas que
germinaron de semilla resultan en una alta
variabilidad en el comportamiento dentro del campo,
como es por ejemplo la resistencia a factores bidticos
y abidticos asi como también diferencias en la
productividad de arboles individuales. Es por lo cual
que éste trabajo propone aplicar la biotecnologia
para la generacion de variedades resistentes a
enfermedades y con una larga vida de anaquel, asi
como una calidad homogénea en las plantas gracias a
la aplicacién de los cultivos celulares

Objetivos

En este trabajo, se analizd la historia del arte
con respecto a la propagacion y la
biotecnologia en el cultivo de aguacate y reviso
la literatura para encontrar formas novedosas
de integrar los nuevos descubrimientos
biotecnolégicos en transformacion, cultivo de
tejidos, embriogénesis y otras técnicas para el
desarrollo de una forma de produccién a gran

Figuras A/B: A la izquierda se observa un explante de hoja de aguacate ya en el medio de
cultivo, y a la derecha se puede observar la formacion de callo previa a la embriogénesis.

Figuras 1-6. Se puede ver el proceso de la regeneracion a partir de embriogénesis: Callo (1),
embrién white-opaque (2), desarrollo de tallo (3), brote de hojas/generacién de raiz (), y la
plantula ya enraizada (5) lista para ser para la fase de acli 6n (6).

medios para crecimiento de plantas.

Métodos

Tecnologia de protoplastos

La tecnologia de protoplastos es una herramienta fundamental en muchos
programas de crianza; pueden ser utilizados para manipulacion genética
como por ejemplo en la hibridacién somatica y la transferencia directa de
DNA, con la ventaja de que un nuevo genotipo puede desarrollarse de cada
protoplasto manipulado; se desarrollan como microcallos y PEMs en
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Método mas eficiente y simple para la
recuperacion de embriones somaticos

Embriogénesis Somatica/Transformacién Genética

La embriogénesis somdtica es la obtencién de embriones a partir de tejido
somatico de la planta por medio de explantes y su posterior cultivo en el
cudl se manipulan los factores de crecimiento de las plantas para llevar a las
células a una desdiferenciacion y totipotencialidad a partir de un callo
formado gracias a la manipulacién ‘hormonal’ del medio de cultivo, que
posteriormente mediante cambios en el medio se consigue generar la
produccion de tallos y raiz de éstos embriones consiguiendo plantulas de
contenido genético homogéneo y libre de enfermedades gracias a la previa
desinfeccion de los explantes utilizados.

Transformacion genética de aguacate utilizando Agrobacterium tumefasiens
para introducir los genes deseados:

p

escala que sea libre y resistente a
enfermedades, y obviamente homogénea en
estas caracteristicas. En concreto el objetivo es
llevar a cabo cultivos embriogénicos de
aguacate y transformarlos con enzimas que le
confieran resistencia a ciertas enfermedades y
plagas, asi como una enzima que controla la via
\ del etileno asi ayudando a tener una mayor /
‘wvida de anaquel en caso del fruto.
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RESULTADOS ESPERADOS Y MEJORAS AL PROCESO

Es de esperarse que las transformacidnes genéticas sean exitosas y las plantas de aguacate obtenidas sean mayormente resistentes a enfermedades asi como
que el fruto obtenido de las plantas transformadas tenga una mayor vida de anaquel, sin tomar en cuenta en éste caso los problemas generados post-cosecha
provocados por la manipulacidn y transporte, que también se requiere de investigacion en éstos campos ya que interfieren fuertemente en la vida de anaquel.
Mejoras al proceso de produccidn involucran la utilizacion de membranas de acetato de celulosa para controlar la disponibilidad de agua en el medio de cultivo
en la embriogénesis, asi obteniendo mayor porcentaje de embriones viables. Asi como la inclusién de un método de crecimiento de dos fases entre subcultivos
con cambios en el medio de cultivo, una fase para la proliferacién y mantenimiento de los embriones y otra segunda fase para la germinacion. El hecho de
afiadir 1 g/l de glutamina en el cultivo secundario mejora diez veces la regeneracion de plantulas a partir de éstos embriones.
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