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5.1 Introduccio

El projecte es basa en el disseny i dimensionat d’'una planta de produccié de CCIF;, a partir de

CCL,4 i HF, per tal d’estudiar la seva viabilitat de construccié i operacid.

Tota planta industrial suposa una font potencial de danys a les persones que hi treballen o al
Medi Ambient. Per aquesta rad, en la fase inicial de tot projecte de instal-lacions industrials, es
necessari realitzar un analisis de risc que permeti determinar els possibles perills, danys
potencials, la seva magnitud i les mesures necessaries per a la seva reduccié. Per a dur a terme
aquest analisis, es definira risc a la combinacié de la probabilitat de que ocorrin i la gravetat

d’aquests.

Els principals accidents venen donats per incendis, explosions i fuites, Per tant I'objectiu sera
I’eliminacio d’accidents per prevencié. Per tal de prevenir accidents i evitar perills, la planta
haura de disposar d’un sistema de seguretat integrada inseparable i inherents de totes les
activitats. Aquest sistema de gestid integrat s’anomena ESH ( també conegut com SHE) i

contempla tant els aspectes de mediambientals, salut i seguretat.

Per tal de prevenir riscos laborals i industrials, es du a terme un sistema de gestié de millora

continua:
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Figura 5.1: Esquema del procés ESH (Enviromental, Health and Safety).
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5.2 Legislacio vigent

La legislacié és un camp molt extens, de manera es podrien omplir innumerables pagines tan
sols amb aquest tema. A continuacidé és mostren els decrets, directives i altres normatives

d’importancia per aquest projecte.

5.2.1 Legislacié general

e Ordre de 9 de mar¢ de 1971, per la qual s’aprova l'ordenanca General de Seguretat i

Higiene en el Treball (BOE de 16 de mar¢ de 1971). Derogada parcialment.

e Directiva 89/391/CEE, de 12 de juny de 1989, sobre |"aplicacié de mesures per promoure la

millora de la seguretat i la salut dels treballadors a la feina (Directiva Marc).

e Llei31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals. ( Article 41)

e Real Decret 2200/1995, Reglament de la Infraestructura per la Qualitat i la Seguretat
Industrial. (BOE nim. 32, de 6 de febrer de 1996)

e Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de
prevencié. (BOE 27, de 31 de gener de 1997). Modificat posteriorment amb el Reial Decret
780/1998, de 30 d’abril (BOE nim. 104 01/05/1998)

e Reial decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut als llocs de treball (BOE nim. 97, de 23 d’abril de 1997) Modificat pel Reial
decret 2177/2004.

e Reial decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball (BOE 188, de 7
d’agost de 1997). Modificat posteriorment amb el Reial Decret 2177/2004, de 12 de

novembre.


http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.1f1a3bc79ab34c578c2e8884060961ca/?vgnextoid=771be9369a3d3110VgnVCM100000dc0ca8c0RCRD&vgnextchannel=ff3cc6b33a9f1110VgnVCM100000dc0ca8c0RCRD
http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.1f1a3bc79ab34c578c2e8884060961ca/?vgnextoid=771be9369a3d3110VgnVCM100000dc0ca8c0RCRD&vgnextchannel=ff3cc6b33a9f1110VgnVCM100000dc0ca8c0RCRD&nodoSel=0eca841e66745110VgnVCM100000dc0ca8c0____
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e Ordre de 30 de marg de 1999, per la qual s’estableix el dia 28 d’abril de cada any com a Dia
de la Seguretat i Salut en el Treball ( BOE 88, de 13 d’abril de 1999).

e Reial decret 374/2001, de 6 d’abril, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant la feina ( BOE 104,
d’1 de maig de 2001). Correccio d’errades en BOE nim. 129, de 30 de maig de 2001 i BOE
num. 149, de 22 de juny de 2001.

e Reial decret 1196/2003, de 19 de setembre, pel qual s’aprova la Directriu basica de
proteccié civil per al control i la planificacié davant el risc d’accidents greus en que

intervenen substancies perilloses (BOE 242, de 9 d’octubre de 2003).

e Directiva 2003/10/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 6 de febrer de 2003, sobre
les disposicions minimes de seguretat i de salut relatives a I'exposicié dels treballadors als

riscs derivats dels agents fisics (soroll). Transposada del Reial Decret 286/2006.

e Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals (BOE 298, de 13 de desembre de 2003). Afecta a la llei 31/1995, de 8 de
novembre.

e Reial decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié al soroll (BOE num. 60, de 11 de
mar¢ de 2006). Primera correccié d’errades en BOE num. 62, 14/03/2006. Segona
correccio d’errades en BOE, nim. 71, 24/03/2006.

e Reglament (CE) nim. 1907/2006 del Parlament Europeu i del Consell, de 18 de desembre
de 2006, relatiu al registre, la avaluacio, I'autoritzacio i la restriccid de les substancies i
preparats quimics (REACH), pel qual es crea I’Agencia Europea de Substancies i Preparats
Quimicas (ECHA). DOCE L 396 30/12/2006. Entrada en vigor 1/6/2007. Modificacié
posterior (CE) n2 1272/2008.

e Reial decret 100/2011, de 28 de gener, pel qual s’actualitza el cataleg d’activitats
potencialment contaminadores de I'atmosfera i es restableixen les disposicions basiques

per a la seva aplicacié. (BOE num. 25, de 29 de gener de 2011)
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Directiva 2012/18/UE del Parlament Europeu i del Consell (Seveso lll) de 4 de juliol de
2012 relativa al control dels riscs inherents als accidents greus en els que intervinguin
substancies perilloses i per la que es modifica i ulteriorment deroga la Directiva 96/82/CE

(Seveso Il).

5.2.2 Legislacio de comercialitzacid, classificacid i etiquetatge

Ordre de 13 de setembre de 1995, pel qual es modifica I'annex | del Reglament sobre
notificacié de substancies noves i classificacid, envasat i etiquetatge de substancies

perilloses , aprovat pel Reial decret 363/1995, de 10 de marc.

Reial decret 363/1995, de 10 de marg de 1995, pel qual es regula el Reglament sobre la
notificacié de substancies noves i classificacid, envasat i etiquetatge de substancies

perilloses (BOE 133, de 5 de juny de 1995).

Ordre de 21 de febrer de 1997, pel qual es modifica I'annex | del Reglament sobre
notificacié de substancies noves i classificacid, envasat i etiquetatge de substancies
perilloses , aprovat pel Reial decret 363/1995, de 10 de marg¢. (BOE 59, de 10 de marg
de 1997).

Reial decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de

senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (BOE 97, de 23 d’abril de 1997).

Reial decret 255/2003, de 28 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament sobre
classificacid, envasat i etiquetatge de preparats perillosos (BOE nim.54, de 4 de marg

de 2003).

Ordre PRE/3/2006, de 12 de gener, per la qual es modifica I'annex VI del Reglament
sobre classificacid, envasat i etiquetatge de preparats perillosos, aprovat pel Reial

decret 255/2003, de 28 de febrer (BOE 11, de 13 de gener de 2006).

Reial decret 1802/2008, de 3 de novembre, pel qual es modifica el Reglament sobre la

notificacié de substancies noves i classificacid envasat i etiquetat de substancies
9
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perilloses, modificant el Real decret 363/1995, de 10 de mar¢, amb la finalitat
d’adaptar al Reglament (CE) nidm. 1907/2006 del Parlament Europeu i del Consell
(Reglament REACH).

e Reglament (CE) n? 1272/2008 del Parlament Europeu i del Consell, de 16 de desembre
de 2008, sobre la classificacié, etiquetatge i envasat de substancies i mescles.
Modifica i deroga les Directives 67/548/CEE i 1999/45/CE i es modifica el Reglament
(CE) n2 1907/2006.

e Llei 8/2010, de 31 de marg, per la qual s’estableix el regim sancionador previst en els
Reglaments (CE) relatius al registre, a I'avaluacié a I'autoritzacid i a la restriccio de les
substancies i mescles quimiques (REACH) i sobre la classificacid, I'etiquetatge i
I’envasat de substancies i mescles (CLP), que el modifica. (BOE nim.79, de 1 de abril de

2010)

5.2.3 Legislacié d’emmagatzematge i transport

e Reial decret 1254/1999, de 16 de juliol, pel qual s’aproven mesures de control dels riscos
inherents als accidents greus en que intervenen substancies perilloses (BOE 172, de 20 de

juliol de 1999).

e Reial Decret 1566/1999, de 8 d’octubre, sobre els consellers de seguretat pel transport de
mercaderies perilloses per carretera, per ferrocarril o per via navegable. (BOE num. 251,

de 20 d’ octubre de 1999)

e Reial decret 379/2001, de 6 d’abril pel qual s’aprova el Reglament d’emmagatzematge, de
productes quimics i las seves instruccions tecniques complementaries MIE-APQ-1, MIE-
APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 i MIE-APQ-7. (BOE nim. 112, de 10
de maig de 2001)

e Reial decret 412/2001, de 20 d’abril, pel qual es regulen diversos aspectes relacionats amb

el transport de mercaderies perilloses per ferrocarril ( BOE 110, de 8 de maig de 2001).

10


http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/doc.php?id=BOE-A-1999-20640
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e Reial decret 97/2014, de 14 de febrer, pel qual es regulen les operacions de transport de
mercaderies perilloses per carretera en territori espanyol. (BOE num. 50, de 27 de febrer

de 2014).

e Ordre FOM/456/2014, de 13 de marg, per la qual es modifica I'annex 2 del Reial Decret
1749/1984, de 1 de agosto, pel qual s’aprova el Reglament Nacional sobre el transport
sense riscs de mercaderies perilloses per via aeria i les Instruccions tecniques per al
transport sense risc de mercaderies per via aéria, per actualitzar les instruccions técniques.

(BOE num. 71, de 24 de mar¢ de 2014).

5.2.4 Legislacio per a la prevencié d’incendis i explosions

e Reial decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el reglament d’instal-lacions

de proteccié contra incendis. (BOE nim. 298, de 14 de desembre de 1993)

e Reial decret 681/2003, de 12 de juny, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors exposats als riscos derivats d’atmosferes explosives en el lloc de treball. (BOE

nam. 145, de 18 de juny de 2003)

e Reial decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de seguretat
contra incendis en els establiments industrials (BOE 303, de 17 de desembre de 2004.

Correccié d’errors al BOE nim. 55, de 5 de mar¢ de 2005

e Reial decret 1468/2008, de 5 de setembre pel qual es modifica el Reial Decret 393/2007,
de 23 de marg, pel qual s’aprova la norma basica d’autoproteccié dels centres,
establiments i dependéncies dedicats a activitats que puguin donar origen a situacions

d’emergéncia. (BOE nim. 239, de 3 d’octubre de 2008)

e Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencid i seguretat en mateéria de incendis en

establiments, activitats, infraestructures i edificis. (BOE nium. 89, de 13 d’abril de 2010)

e DOGC num. 5584, de 10 de mar¢ de 2010

11


http://www.boe.es/boe/dias/1993/12/14/pdfs/A35159-35168.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/1993/12/14/pdfs/A35159-35168.pdf
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e Decret 82/2010, de 20 de juny, per el que s’aprova el cataleg d’activitats i centres obligats

a adoptar mesures d’autoproteccio i es fixa el contingut d’aquestes mesures.

e DOGCnum. 5665, de 7 de juliol de 2010

5.2.5 Legislacié d’equips de proteccid individual (EPI)

e Ordre del 17 de maig de 1974 per la qual es regula ala homologacié dels medis de

proteccié personal dels treballadors. (BOE nim. 128, de 29 de maig de 1974)

e Reial decret 1407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condiciones per a la
comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccié individual.

(BOE nim.311, de 28 de desembre de 1992)

e Reial decret 773/1997, de 30 de maig, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacidé pels treballadors d'equips de proteccio

individual. (BOE 140, de 12 de juny de 1997).

5.2.6 Legislacio d’equips a pressid

e Reial decret 1244/1979, de 4 d’abril de 1979, pel qual s’aprova el Reglament d’aparells a
pressid (BOE 128, de 29 de maig de 1979).

e Reial decret 473/1988, de 30 de marg, pel qual es dicten les disposicions d’aplicacio de la
Directiva del Consell de les Comunitats Europees 76/767/CEE sobre aparells a pressio.

(BOE nim. 121, de 20 de maig de 1988)
e Reial decret 1495/1991, de 11 d’octubre, pel qual es dicten les disposicions d’aplicacié de

la Directiva del Consell de les Comunitats Europees 87/404/CEE, sobre recipients a pressié

simples. ( BOE num. 247, de 15 d’octubre de 1991). Modificacié amb el Reial Decret

12
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2486/1994, de 23 de desembre, sobre recipients a pressié simples.(BOE nim.20 de 24 de
gener de 1995).

e Directiva 97/23/CE del Parlament Europeu i del Consell de 29 de maig de 1997 relativa a

la aproximacio de les legislacions dels Estats membres sobre equips a pressio.

e Reial decret 769/1999, de 7 de maig, pel qual es dicten les disposicions d’aplicacié de la
Directiva del Parlament Europeu i del Consell, 97/23/CE, relativa als equips de pressio, i es
modifica el Reial decret 1244/1979, de 4 d’abril, que va aprovar el Reglament d’aparells de
pressio (BOE 12, de 31 de maig de 1999).

e Reial decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament d’equips a
pressid i les seves instruccions tecniques complementaries. (BOE nim. 31, de 5 de febrer

de 2009).

e Reial Decret 1388/2011, de 14 d'octubre, pel qual es dicten les disposicions d'aplicacié de
la Directiva 2010/35/UE del Parlament Europeu i del Consell de 16 de juny de 2010
sobre equips a pressid transportables i per la qual es deroguen les Directives 76/767/CEE,

84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE i 1999/36/CE.(BOE num. 249, 15.10.2011).

5.2.7 Legislacié d’instal-lacions eléctriques

e Reial decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la
salut i la seguretat dels treballadors davant el risc electric (BOE 148, de 21 de juny de

2001).

e Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a

baixa tensid. ( BOE nim. 224, de 18 d’octubre de 2002)

e Reial decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aproven el Reglament sobre condicions

tecniques i garanties de seguretat el linies eléctriques d’alta tensid i les seves instruccions
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técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09. (BOE num. 68, de 19 de marg de
2008).

5.2.8 Legislacié sobre gasos fluorats

e Reglament (CE) nim. 1494/2007 de la Comissié, de 17 de desembre de 2007, pel qual
s’estableixen, de conformitat amb el que disposa el Reglament (CE) nim. 842/2006 del
Parlament Europeu i del Consell, de 17 de maig, la forma d’etiquetatge i els requisits
addicionals d’etiquetatge dels productes i aparells que continguin determinats gasos

fluorats d’efecte hivernacle (BOE nim. 279, de 21 de novembre de 2007).

e Reglament (CE) nim. 1516/2007, de 19 de desembre de 2007, pel qual s’estableixen, de
conformitat amb el Reglament (CE) nim. 842/2006 del Parlament Europeu i del Consell,
requisits de control de fugues estandard per als equips fixos de refrigeracio, aires
condicionats i bombes de calor que continguin determinats gasos fluorats d’efecte

hivernacle, en equips de refrigeraciéo (DOUE num. 335, de 20 de desembre de 2007).

e Reglament (CE) nim. 303/2008 de la Comissio, de 2 d’abril de 2008, pel qual s’estableixen,
de conformitat amb el Reglament (CE) nim. 842/2006 del Parlament Europeu i del Consell,
els requisits minims i les condicions de reconeixement mutu de la certificacié de les
empreses i el personal pel que fa als equips fixos de refrigeracio, aire condicionat i bombes
de calor que continguin determinats gasos fluorats d’efecte hivernacle (DOUE nim. 92, de

3 de abril de 2008).

e Reglament (CE) nim. 1005/2009 del Parlament Europeu i del Consell, de 16 de setembre
de 2009, sobre les substancies que esgoten la capa d’ozé (DOUE num. 286, de 31 de
octubre de 2009).

e Reial decret 795/2010, de 16 de juny, pel qual es regula la comercialitzacié i manipulacié
de gasos fluorats i equips basats en aquests, aixi com la certificacié dels professionals que
els utilitzen ( BOE num. 154, de 25 de juny de 2010). Primera correccid d’errors en
BOE nuim. 211, de 31 de agost de 2010, i segona correccié en BOE nium. 108, de 6 de maig
de 2011.
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e Reial decret 138/2011, de 4 de febrer, pel qual s’aproven el Reglament de seguretat per a
instal-lacions frigorifiques i les seves instruccions tecniques complementaries.
(BOE num. 57, de 8 de marg de 2011). Correccié errors en BOE num. 180, de 28 de juliol de
2011.

e Reglament (UE) n2517/2014 del Parlament Europeu i del Consell, de 16 de abril de 2014,
sobre els gasos fluorats d’efecte hivernacle i pel qual es deroga el Reglament (CE)

n2 842/2006. (DOUE num. 150, de 20 de maig de 2014)

També es poden trobar, notes tecniques (NTP), notes practiques, reglaments, guies técniques i
altres documents informatius de gran utilitat facilitats pel INSHT (Institut Nacional de

Seguretat i Higiene en el Treball) i altres institucions.

Normes:

Reglament d’Aparells a Pressio (R.A.P).

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (R.E.B.T).

Reglament Electrotécnic d’Alta Tensid (R.E.A.T).

Reglament d’Activitats Molestes, Insalubres, Nocives i Perilloses (R.A.M.I.N.P).

Notes Tecniques de Prevencio

e NTP 339: Divulgacié de plans d’emergeéncia interior als treballadors de la industria quimica
e NTP 791: Plans d’emergencia interior en la industria quimica

e NTP 818: Norma Basica d’Autoproteccid

e NTP 884: Avaluacio de las condiciones d’evacuacid en centres de treball

e NTP 888: Senyalitzacié d’emergéncia en els centres de treball (1)

e NTP 889: Senyalitzacié d’emergéncia en els centres de treball (ll)
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5.3 Riscs i classificacid de la planta

Tal i com s’ha esmentat amb anterioritat, els principals riscs amb el que es pot topar la
industria quimica corresponen a els rics de fuga, d’incendi o d’explosions. Aquest tres grups
son els més devastadors, per tant, s’hauran de tractar amb molta cura per tal d’aconseguir una
bona prevencid. Aplicant unes bones mesures de prevencié i control, s’aconseguira minimitzar

els riscos derivats del treball.

Es de gran importancia tenir un bon coneixement dels possibles riscos als quals s’haura de fer
front, ja que un previ coneixement pot evitar grans perdues, tant materials com personals,
essent aquestes segones irreversibles. Per tant, el RD486/1997, estableixen les disposicions

minimes de seguretat i salut als llocs de treball, per tal de protegir els treballadors.

Es disposen de metodes d’analisis de riscos com sén els métodes qualitatius com I'analisi
historic, informes, analisis de maneres de fallades i efectes (AFME) entre d’altres i els métodes

guantitatius com els arbres de fallades (FTA) i arbres d’esdeveniments o successos (ETA).

Per tal d’avaluar els possibles riscos, no només s’haura d’estudiar els associats a la planta

durant la seva operacio sind també als associats a factors externs segons la situacio geografica.

En quant a la classificacid de la planta, aquesta dependra de I’activitat realitzada. En base al RD
2414/1961, pertany a la classificacio decimal 311-43 , essent la naturalesa de I'activitat
I’Obtencié de productes per sintesis organica dintre de I'ambit de activitats insalubres i

nocives.

5.3.1 Risc d’'incendi

Un incendi és I'efecte resultant d’un foc incontrolat a qualsevol punt de la planta, resultant
d’una reaccié d’oxidacid exotérmica entre una substancia combustible i I'oxigen que actua com
a oxidant. Per tal de que es pugui originar el foc, s’"ha de complir un seguit de condicions
conegudes com triangle o tetraedre del foc. Els elements del tetraedre de foc sén:

e Fuel/Combustible

e Oxidant/Comburent
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e Energia d’activacio

e Reaccié den cadena

Per tal minimitzar el risc d’incendi, cal coneixer els valors dels limits d’inflamabilitat de cada
substancia de manera que la barreja d’'un combustible amb un oxidant només podra
reaccionar si es troba dins d’aquest interval de concentracié. El limit inferior d’inflamabilitat

(LI) i el limit superior d’inflamabilitat (LSI) dependran de la temperatura i la pressio.

Els tipus d’incendi més coneguts soén:

e Focs sense risc d’explosid.

e Flash fire/ flamarada: Prové d’un vessament de gas o vapors, o de liquids d’evaporacié
rapida en condicions atmosfériques. La velocitat del fenomen impedeix la fugida.

e Jet fire/ Dard de foc: Prové d’una fuita de vapors o gasos inflamables a pressio, per un
forat una valvula o una canonada seccionada. Permet la fugida.

e Bola de foc/ ball-fire : En cas de fuita instantania associat nhormalment al fenomen

BLEVE.

En cas de que es produeixi un incendi, es prendran mesures de seguretat tal com: dotar els
equips de un bon aillament termic per tal que puguin resistir al foc durant una exposicid
prolongada, aplicar les distancies de seguretat entre les diferents substancies, tria del material
adient resistent front a canvis de temperatures i realitzar una bona separacio per sones de la

planta.

5.3.2 Risc d’explosid

Una explosid és una reaccié sobtada d’oxidacié o descomposicié amb elevacié de temperatura,
de pressié o d’ambdues simultaniament. Una explosié de gas o pols es pot produir com a
conseqliencia de la rapida combustié de gas o de pols en una barreja amb aire. Alguns dels

efectes d’una explosid sén un fort
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Alguns dels efectes d'una explosid son fort baluern i impactes de pressié que poden provocar
un enderrocament de parets i el trencament de finestres. Altres efectes molt perillosos de la

sobtada i intensa expansié de gasos son radiacid de calor, gasos de fum i fronts de flames.

Les explosions s’originen en presencia d’una substancia inflamable, un medi d’oxidacié i una
font d’ignicié (superficie calent o guspira eléctrica). Per a que es produeixi una explosié la
concentracié de gasos haura d’estar dins del rang entre el limit inferior d’explosivitat (LIE) i el
limit superior d’explosivitat (LSE), ja que si es troba per sota no hi haura ja que no arriba a la
concentracié minima necessaria, i si queda per sobre la barreja estara massa saturada i no hi
haura quantitat suficient d’oxigen per a que es produeixi. Aquest dos valors estan influenciats
per la temperatura i pressié. Una augment de temperatura provocara un LIE més baix i una
disminucié de tempera un LSE més alt, mentre que un augment de pressié conduira un

augment d’ambdds valors.
Els tipus d’explosions més conegudes sén:

1- Explosions confinades (CVE): Corresponen a fuites de gas o vapors inflamables en un

recinte tancat, cas de trobar-se dins els limits d'inflamabilitat i existir un punt d'ignicid.

e BLEVE: Expansid explosiva d'un liquid en ebullicid. Consisteix en I'esclat d'un
diposit que conté gas liquat a pressio, per coincidéncia de tres factors (NTP 293 i

294:Explosions BLEVE (I i Il):

v" Sobreescalfament del producte per sobre de la temperatura d'ebullicié a la
pressio atmosférica.

v' Baixada brusca de pressié per esquerda o trencament mecanic del diposit o
altres causes.

v" Punts de nucleacié on comenca el procés expansiu.

2- Explosions de vapors no confinats (UVCE): Corresponen a l'explosié d'un nuvol de gas

inflamable o de vapors procedents d'un vessament de liquid inflamable.

e Explosions de recipients: Es tracta d'explosions confinades, que es
donen principalment quan s'eleva la pressid interior del recipient de manera

violenta i el recipient arriba a perdre la seva resisténcia mecanica.
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o Explosid de pols: Qualsevol producte solid combustible en aire pot generar una
explosio, si es troba en particules prou petites i suspés en un espai i una quantitat

d'aire suficient que permeti a cada particula cremar lliurement.

Les mesures per tal de prevenir el risc d’explosié seran: inertitzar les substancies inflamables,
millorar la ventilacid, enterrament de diposits, limitar les concentracions, contencio,
refredament, amortitzacié, gaudir d’un bon aillament térmic i sistemes d’alleujament de

pressio.

5.3.3 Risc de fuga de gasos toxics, irritants o corrosius

Les fuites o vessaments, sén un dels accidents més comuns en les instal-lacions industrials que
poden comportar riscos d’incendis i/o explosions. Per tant cal prevenir el risc de fuga ja que
pot ser el detonant per a una seqliencia de posteriors riscos, creant un efecte domino

incontrolable sind s’actua bé i a temps.

Per tal d’evitar possibles accidents, cal coneixer les mesures de seguretat per tal de poder

actuar (NTP 363: Prevencio de fuites en instal-lacions).

Les fuites solen generar danys greus tant als equips com al personal exposat, alhora que pot
repercutir a la interrupcié del procés productiu incloent en alguns casos al buidat de la

instal-lacio.

Aquestes solen generar-se principalment en les conduccions. Dintre d’aquestes els punts més
vulnerables sén les unions entre diferents trams i connexions als equips. Les causes de tals

fuites poden ser multiples pero la majoria venen donats per errades en el projecte.

Cal destacar que les fuites de liquids son extremadament perilloses en el cas de gasos liquats,
degut a la gran quantitat de massa que es produira en un breu interval de temps. Les fuites de
liquids corrosius poden provocar projeccions que poden incidir en les persones situades en
arees properes, i les fuites de materials inflamables generen atmosferes perilloses capaces de

cremar dins del rang d’inflamabilitat al topar-se amb qualsevol focus d’ignicié en I’entorn.

Finalment les fugues de substancies toxiques volatils es difondran en el medi ambient podent

afectar a les persones no necessariament proximes a la instal-lacié, de igual manera que una
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fuga en fase liquids sind existeixen medis de control, podra contaminar a traves de la xarxa

general de desguas el sol i llits fluvials.

Algunes de les mesures de prevencié poden ser: un bon disseny de canonades amb el seu
aillament corresponent, sistemes d’obturacié de fuites, venteig canalitzat, disposicié d’un bon

sistema de control dels equips i sistemes de deteccid de fuites entre d’altres.

5.3.4 Altres riscos

Com anteriorment s’ha esmentat a demés de riscos associats a la planta, també hi es poden

trobar riscos associats a factors externs segons la situacié geografica.

5.3.4.1 Sismicitat

La normativa que es tindra en compte per a I'edificacié de la planta sera el reial decret de 27
de setembre, pel qual s’aprova la norma de construccié sismoresistent: part general i edificacié
(NCSR-02) (BOE 244, d'11-10-2002).

La planta estara situada a la comarca del Valles Occidental, més concretament a Sabadell. Hi
ha determinades arees de Catalunya que estan exposades a un risc més gran de que es
produeixin situacions d’emergéncia sismica. Per a determinar aquestes arees cal realitzar un
estudi previ de I'avaluacié de la perillositat sismica on s’estima la intensitat del moviment
sismic i una avaluacié de la vulnerabilitat sismica, per a estimar els danys que el moviment

sismic pot causar a les construccions tals com a edificacions.
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Figura 5.3.4.1a: Mapa de zones sismiques que resulta de Figura 5.3.4.1b: Mapa de vulnerabilitat sismica on es
considerar I'efecte del sol a Catalunya. valoren els danys fisics

Segons el BOE num. 244, de divendres 11 de octubre de 2002, el valor de I'acceleracié sismica
basica a Sabadell és de 0.04g, i el coeficient de contribucié K (1,0). A més segons el Pla Especial
d’Emergéncies Sismiques a Catalunya SISMICAT, al municipi de Sabadell li correspon una

classificacié sismica de VI, tal i com també és pot observar a la figura 5.3.4.1a.

5.3.4.2 Inundacions

Les inundacions consisteixen en I'ocupacio per part de I'aigua d’una zona que normalment esta
lliure de ella. Es tracta de la submersié temporal d’un terreny com a conseqiiéncia de

I"aportacié inusual d’una quantitat superior d’aigua de la que pot drenar una llera.

Segons I'avaluacié preliminar del risc d'inundacié al districte de conca fluvial de
Catalunya Apeéndix 04A03 - Llistat inundacions historiques a nivell de municipi, cal

destacar les seglients inundacions al municipi de Sabadell:

e Inundacions del 17 de setembre 1974: L'aigua que venia per la Rambla

Arrahona va arrosegar algun vehicle produint 1 mort.
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e Inundacions del 20-21 de setembre 1971: Desbordament del riu Ripoll a
Sabadell. 50 vivendes van resultar afectades aixi com diverses fabriques. El
pont de la carretera Mollet-Sabadell va quedar intransitable. 800 persones van
ser evacuades.

e Avenida de septiembre de 1962: La part més afectada van ser les rieres de del
riu Ripoll i riera de San Quirico. El Ripoll va aconseguir 4 metres seu nivell
normal i va destruir gran part d'industria ocasionant nombroses victimes (més
de 30 morts a la ciutat). El suburbi de Sabadell, Els Rosers De San Quirico de
Terrassa va ser destruit on es van comptabilitzar 15 morts.

e Inundacions de l'agost 1926: El llit de la riereta desbordar envaint les aigles

camps, hortes i cases.

A continuacié es mostren els mapes de perillositat i altermenament fluvial elaborats
per I’Agencia Catalana de I'Aigua. L'extensio previsible d’inundacio esta representada

amb els calats (alt, mig i baix).

Figura 5.3.4.2a: Identificacio de les 15 ARPSI fluvials i els 72 trams amb risc potencial
significatiu o probable d’inundacié d’origen fluvial identificats per a I'avaluacio
preliminar del risc.
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Figura 5.3.4.2b: Mapa de perillositat alta d’inundacié de la conca del Besds, on a la part esquerre superior s’hi pot
observar Sabadell.

5.4. Llei de Prevencio de Riscos Laborals
En aquest apartat es precisa el cos basic de garanties i responsabilitats precises per tal

d’establir una bona proteccio als treballadors que puguin derivar de qualsevol accio laboral en
la planta. En la politica en el pais, segons el Reial Decret 486/1997 del 14 d’abril, s’estableixen

unes condicions minims de seguretat i salut en el mén laboral, BOE N2 97 23/04/1997.
5.4.1 Obligacions generals dels empresaris

L'empresari haura de garantir la seguretat i salut dels treballadors en tots els aspectes
relacionats amb el treball, també haura de realitzar la prevencio dels riscos laborals mitjangant
la integracié de |'activitat preventiva en I'empresa i 'adopcié de mesures necessaries per a la
proteccié de la seguretat i salut dels treballadors segons les lleis que seran esmentades a
continuacié, basats en el pla de prevencié de riscos laborals, avaluacidé de riscos, consulta i

participacio i formacid dels treballadors, actuacié en casos d’emergencia i de riscos greus,
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vigilancia de la salut, mitjancant la constitucié d’una organitzacié i dels mitjans necessaris en
els termes establerts en el capitol IV d’aquesta llei. L'empresari desenvolupara una accié
permanent de seguiment de I’activitat preventiva amb la fi de perfeccionar la identificacid,

avaluacid i control dels riscos que no s’hagin pogut evitar i els nivells de proteccié existents.

Per tant, I'’empresari haura de complit les obligacions establertes en la normativa sobre la

prevencié de riscos laborals.

5.4.2 Condicions constructives
Per tal de planificar les condicions constructives de la planta, es basara en el disseny segons els
riscos que es poden contemplar als treballadors, poden ser riscos com relliscades, cops o
caigudes de material. Davant aquests riscos, també s’haura de dissenyar un pla d’emergéncia
per actuar d’'immediat davant qualsevol accident que pugui succeir. Per tant, els llocs de

treball han de complir un certs punts que seran especificats a continuacié:

1) Espais de treball i zones perilloses:

- Les dimensions de les zones de treball han de tenir una mida suficient per tal de que es
pugui minimitzar la probabilitat de succeir un accident, de manera que el treballador
pugui fer les seves tasques amb la maxima seguretat i sota condicions ergonomiques
acceptables. Les dimensions minimes son esmentades a continuacié: tres metres de
distancia entre el pis i el sostre, dos metres quadrats d’area lliure del treballador i deu
metres cubics no ocupats pel treballador.

- Els materials necessaris per als treballadors han d’ocupar un espai suficient per a que
el treballador dugui les seves tasques sense cap probabilitat d’accident.

- Aplicacié6 de mesures preventives en els llocs on els treballadors autoritzats puguin
veure’s afectats davant un possible risc de caiguda, o bé davant un risc contra alguns
components abrasius.

- Senyalitzacié de les zones on pot haver contacte amb components abrasius.

2) Seguretat estructural:

- Els edificis han de presentar una estructura suficientment solida i resistent per a que
es minimitzin els riscos que puguin haver en els treballadors. Per tal d’assegurar la
proteccid, es requereixen unes estructures resistents capaces de suportar carregues i
esforcos de traccio, i també s’haura d’implementar sistemes secundaris per suportar
les estructures, d’aquesta manera augmenta la seva estabilitat.
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S’ha d’assegurar que no hi hagi cap sobrepressié al damunt de qualsevol estructura,

per tant s’ha de tenir cura en sostres on la seva resisténcia es pot veure afectada.

Sols i baranes:

Els sols implicats en qualsevol area de procés i oficines hauran de ser estables,
resistents a carregues a les quals es poden veure exposades, sense pendents i trams
perillosos.

Les baranes han de ser de materials rigids, amb altura minima de 90 centimetres i han
de disposar d’una proteccié que impedeixi el pas o lliscament per sota de les mateixes

o la caiguda d’objectes sobre persones.

Obertures i finestres:

Els treballadors han de disposar de la suficient facilitat per a la manipulacié de
finestres (obertura, tancament, ajustament, etc.), obertures d’il-luminacié zenital o
dispositius de ventilacid.

Les finestres i les obertures d’il-luminacié zenital s’han de poder netejar sense cap
possible de risc d’accident, per tant, han d’estar disposats de dispositius necessaris per

a la seva neteja.

Vies de circulacio:

En els diferents llocs de treball han de disposar de diferents vies de circulacié que
permetin comunicar I'exterior amb I'interior o bé vies de circulacié que permetin
comunicar certs punts situats al interior de cada lloc de treball, aquestes vies de
comunicacio es troben incloses les portes, passadissos, escales i rampes.

Per tal d’'implementar les vies de circulacié esmentades al punt anterior, dependra del
numero d’usuaris que ho necessitin o bé dependra de les caracteristiques del treball o
activitat.

Especificacions de les portes i passadissos dels llocs de treball: amplada minima ha de
ser entre 80 centimetres i 1 metre.

Les vies de circulacié destinades a vehicles han de passar a una distancia suficient de

les portes, zones de circulacié de vianants, passadissos i escales.
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Portes:

- Agquelles portes que siguin transparents o translicides s’han de protegir contra ruptura
guan aquesta pugui afectar al treballador.

- Senyalitzacié d’una porta transparent a I’altura de la vista.

- Les portes d’obertura vertical ha de disposar d’un sistema de seguretat que impedeixi
la seva caiguda.

- Les portes corredores han de disposar d’un sistema de seguretat que impedeixi la
sortida dels carrils.

- Les portes mecaniques han de funcionar sense cap risc per al treballador. Encara que
algunes treballin automaticament, han de poder funcionar de manera manual,
d’aquesta manera el treballador pot actuar en cas de fallada del sistema automatic.

- Les portes destinades basicament a la circulaci6 de vehicles han de poder ser

utilitzades per als vianants sense riscos per a la seva seguretat.

Rampes, escales fixes i de servei:

- Les escales o paviments foradats, 'obertura maxima dels intersticis ha de ser de 8
mil-limetres.

- Pendent maxim de les rampes: 12% per a trams de 3 metres de longitud, 10% per a
trams de menor de 10 metres de longitud i 8% per a les rampes no especificades
anteriorment.

- Amplada minima de les escales: 1 metre.

- Els esglaons de les escales que no sén de servei han de tenir una petjada compresa
entre 23 i 36 centimetres, i una contrapetja entre 13 i 20 centimetres. Els esglaons de
les escales de servei han de tenir una petjada minima de 15 centimetres i una
contrapetja maxima de 25 centimetres.

- Les escales mecaniques han de disposar un funcionament suficientment segur per als
treballadors.

- L'amplada minima de les escales fixes ha d’ésser de 40 centimetres i la distancia
maxima entre esglaons de 30 centimetres.

- En el tram final d’una escala fixa, si hi ha algun risc de caiguda, aquesta s’ha de
prolongar 1 metre per sobre de I'Ultim esglad o bé altres accions preventives que

proporcionin la maxima seguretat.
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Si s’empren escales fixes per altures superiors a 9 metres, s’han d’instal-lar

plataformes de descans cada 9 metres o fraccid.

Escales de ma:

Les escales de ma han de ser resistents, amb elements de suport i subjeccions que
permetin evitar qualsevol tipus de risc per al treballador (com sén les caigudes,
ruptures, etc.).

No s’han d’utilitzar escales de ma per a aquelles zones on el tram de caiguda sigui igual
o superior als 5 metres d’alcada.

Les escales de ma simples s’han de col-locar, en la mesura possible, formant un angle
aproximat de 75 graus amb I’horitzontal.

Es prohibeix la manipulacié de carregues en el tram d’escales de ma degut a 'augment
de probabilitat d’un accident.

Obligacié d’una revisié periodica de les escales de ma.

Vies i sortides d’evacuacio:

Igual que en el cas de les vies de circulacié , les vies d’evacuacié s’han d’ajustar segons
les normatives a les quals es veuen afectades.

Les vies i sortides d’evacuacié han de desembocar el més rapid possible al exterior o
bé a una zona de seguretat.

En qualsevol moment de perill, els treballadors han de poder evacuar la zona
rapidament i d’'una manera segura.

Les portes d’emergéncia s’han d’obrir cap a I'exterior i no han d’estar tancades, de
manera que qualsevol persona que necessiti utilitzar-les en cas d’urgencia pugui obrir-
les d'immediat i facilment.

Senyalitzacié de les vies d’evacuacié. Les vies i sortides especifiques d’evacuacié s’han
de senyalitzar d’acord amb el Reial decret 485/1997, de 14 d’abril.

Les vies d’evacuacid han d’estar totalment aillades de qualsevol obstruccié o

impediment de qualsevol tipus.

10) Proteccio contra incendis:

Els llocs de treball han d’estar sotmesos a les normatives a les quals es troba afectada

la proteccié contra incendis.
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- Segons els tipus d’edificis, equips, condicions ambientals i propietats fisico-quimiques
dels components del procés, aixi com el nombre de treballadors presents a la planta,
els llocs de treball han d’estar equipats amb dispositius adequats per a combatre
gualsevol risc d’incendi (incloent sistemes d’alarma).

- Els dispositius no automatics de lluita contra incendis han de ser de facil accés i
manipulacié. Aquests dispositius s’han de senyalitzar d’acord amb el Reial decret

485/1997, de 14 d’abril.

11) Minusvalids:
- Les portes, vies de circulacio, escales que sén utilitzades per treballadors minusvalids
han d’estar totalment condicionades per a que puguin dur les seves tasques

satisfactoriament.

5.4.3 Ordre, neteja i manteniment. Senyalitzacié

En les zones de pas, com sén les vies de circulacid, les entrades i sortides dels edificis i la
circulacio a través de la zona de procés, han de ser totalment accessibles i lliure d’obstacles, de
manera que es pugi accedir facilment i amb un cert ordre.

Per altra banda, s’ha de fer una neteja periodica dels equips i les instal-lacions, d’aquesta
manera s’allarga la vida util de tots aquests, sempre en condicions totalment higiéniques. Per
tal de que la neteja sigui satisfactoria, el terreny ha de ser tal que permeti la neteja i el
manteniment.

El manteniment i neteja durant el procés continu ha de ser de manera rapida i eficag, ja que
s’ha d’evitar qualsevol tipus d’'imperfecte que pugui alterar negativament la continuitat del
procés. Aquesta neteja també ha de ser un procediment segur per al treballador, de manera
gue s’especificaran una série de tasques a implementar a I’"hora del procediment de neteja de
cada equip present en la produccid.

Per ultim, al ser un procés que treballa en continu, es requereix un manteniment periodic
d’aquest per tal d’evitar la discontinuitat en alguna zona del procés. Si s’utilitza un sistema de
ventilacié també s’haura de procedir a un seguiment per tal de minimitzar algun risc provocat

a qualsevol treballador.
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5.4.4 Condicions ambientals
Per a definir aquest apartat, primerament s’ha d’especificar que les condicions ambientals dels
llocs de treball sempre han de afavorir a la proteccid i seguretat de tots els treballadors

implicats en la zona.

1) Les condicions ambientals de la zona de treball no han de suposar un font d’incomoditat o
molestia per als treballadors, s’han d’evitar les temperatures i humitats extremes en el

procés degut a les condicions d’operacid, olors desagradables i irradiacions excessives.

2) Per tal de treballar en un lloc tancat s’han de complir els seglients punts:

- La temperatura en el local ha d’estar compresa en unes temperatures al voltant dels
vint graus centigrads.

- La humitat relativa ha de ser entre el trenta i el setanta per cent, excepte els llocs no hi
ha electricitat estatica.

- Els treballadors no poden estar exposats en condicions de velocitats d’aire fora del
rang especificat. treballs en ambients no calorosos (0,25 m/s); treballs sedentaris en
ambients calorosos (0,5 m/s); treballs no sedentaris en ambients calorosos (0,75 m/s).

- Segons el Reial Decret 1618/1980, de 4 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de
calefaccio, climatitzacio i aigua calenta sanitaria, la renovacidé minima de I'aire dels
locals de treball ha de ser de 30 metres cubics d’aire net per hora i per treballador, en
el cas de treballs sedentaris en ambients no calorosos ni contaminants per fums de
tabac i de 50 metres cubics a la resta de casos, per tal d’evitar 'ambient carregat i les
olors desagradables.

- Laillament termic dels locals tancats s’ha d’adequar a les condicions climatiques
propies de la ubicacié.

- En les zones de treball que son al aire lliure o bé tancada, s’hauran de prendre les

mesures necessaries per tal de protegir els treballadors de les incleméncies del temps.
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5.4.5 ll-luminacio
La il-luminacio dels llocs de treball ha de permetre que els treballadors disposin de condicions
de visibilitat adequades per a poder circular per aquests i desenvolupar en cadascuna d’ells les

activitats sense cap mena de risc per a la seva seguretat i salut.

1) La il-luminacié ha d’adaptar-se segons les caracteristiques del treball (si hi ha risc de

seguretat i proteccid al treballador, segons les exigéncies visuals).

2) Els llocs de treball han de tenir una il-luminacié natural, que ha de ser complementada
amb il-luminacié artificial quan la primera, per si sola, no garanteixi les condicions de
visibilitat adequades. En les zones on s’efectuen tasques, quan un error d’apreciacio visual
durant la realitzacié de les mateixes pot suposar un perill per al treballador que les efectua
o per a tercers o quan el contrast de luminancies o de color entre I'objecte a visualitzar i el

fons sobre el qual es trobi sigui molt debil.

3) La distribucié de la il-luminacié ha de ser uniforme en tota la planta, evitant variacions

brusques de luminancia.

4) No s’han d’utilitzar sistemes o fonts de Ilum que perjudiquin la percepcid dels contrastos,

de la profunditat o la distancia entre objectes.

5) Lail-luminacio ha de seguir la normativa especifica vigent, per tal d’evitar riscos electrics o

inclus d’explosio.

5.4.6 Serveis higiénics i locals de descans

1) Aigua potable:
En la planta sempre s’ha de disposar de servei d’aigua potable facilment accessible per a tot

treballador, sempre exempta a qualsevol risc de contaminacio.
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2) Vestuaris, dutxes i lavabos:

La zona de treball ha de tenir uns vestuaris per tal de que el treballador pugui utilitzar la roba
especial requerida a la planta i dipositar la seva vestimenta. Els vestuaris es troben proveits
d’armaris, seients i taquilles privades per tal de guardar la roba. La roba especial de la planta i
la roba del carrer han de ser separades en distintes taquilles per temes de contaminacié. Si fos
el cas de que no és necessari la utilitzacio de taquilles, el treballador pot utilitzar els penjadors
com alternativa.

També s’ha de dir que els llocs de treball han de disposar, en les proximitats de les zones de
treball i dels vestuaris, de lavabos amb miralls, aigua corrent, aigua calenta si és necessari,
sabd i tovalloles individuals o qualsevol altra sistema d’assecament amb garanties higieniques.

Comentar que Si els lavabos i els vestuaris estan separats, la comunicacié entre ambdds ha
d’ésser facil.

Els llocs de treballs han de disposar de vaters, dotats de lavabos, situats a les proximitats dels
llocs de treball, dels locals de descans i dels vestuaris.

Per ultim, els vestuaris, lavabos han d’estar separats per a homes i dones, o s’ha de preveure

una utilitzacioé per separat dels mateixos.

3) Locals de descans:

Si la salut del treballador ho exigeix, s’ha de disposar de zones de descans de facil accés, de
dimensions que depenen segons el nombres de treballadors presents a la planta. També s’ha
de disposar d’espais en els quals els treballadors puguin romandre durant aquestes

interrupcions.

4) Materials i locals de primers auxilis:

Els llocs de treball requereixen un cert nombre de materials de primer auxili segons el numero
de treballadors presents a la zona determinada i segons el area de la zona que pot veure’s
afectada, els llocs de treballs de més de 50 treballadors ha de disposar d’un local destinat als
primers auxilis i altres possibles atencions sanitaries. El material de primers auxilis ha
d’adaptar-se a les atribucions professionals del personal habilitat per a la seva prestacio.

Els locals de primers auxilis han de dipositar-se en zones de facil accés per desplacar-lo al lloc
de l'accident, per tal de prevenir qualsevol problema a temps. Tot lloc de treball ha de

disposar, com a minim, d’una farmaciola portatil que contingui desinfectants i antiséptics
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autoritzats, gasos esterils, coté hidrofil, venes, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces i

guants d’un sol Us. El material i locals de primers auxilis han d’estar clarament senyalitzats.

5.4.7 Informacio als treballadors
Segons s’especifica en I'article 18 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, I’'empresari ha de
garantir que els treballadors presents en la planta han rebut suficient informacid sobre les

mesures de prevencid i proteccio aplicada en el Reial Decret.

5.5 Substancies quimiques a la planta

Tot i que els principals riscos d’una planta sén el riscs d’explosio, incendi i fuga, en la industria
també trobem una serie de substancies quimiques que degut a les seves caracteristiques
toxicologiques i fisicoquimiques, poden ser perilloses per a la salut o al medi ambient . A més
poden provocar incendis o explosions.

Caldra coneixer la perillositat d’aquestes substancies que intervenen en el procés per tal de
poder avaluar els riscos i adoptar les mesures preventives adequades. Per tant, per tal d’evitar
accidents, s’haura de partir del coneixements del grau de perillositat d’aquestes substancies
segons les seves propietats i els riscos associats per tal de poder aplicar la normativa de

seguretat adequada amb I'objectiu de de minimitzar els riscos.

Per tal d’assolir aquest objectiu, les substancies quimiques hauran d’estar correctament
etiquetades, emmagatzemades i caldra disposar de les fitxes de seguretat de cada substancia
per tal de conéixer bé quin tipus de substancia és, els perills que comporta, com actuar en cas

d’incendi, com emmagatzemar-les i manipular-les, la seva toxicitat, etc.

5.5.1 Etiquetatge

El reglament nim. 1272/2008 (CLP o reglament CLP “Classification, Labeling and Packaging”) és
el nou reglament europeu sobre la classificacid etiquetatge i envasat de substancies i mescles
guimiques. La legislaciod introdueix a la Unid Europea un sistema nou per classificar i etiquetar
productes quimics que es basa en el Sistema Global Harmonitzat (GHS o SGA de la ONU
“Sistema Globalment Harmonitzat de les Nacions Unides) per tal de identificar de manera

internacional les substancies i mescles.
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Cal tenir en compte que els termes i definicions del present Reglament sén coherents amb els

del Reglament CE 1907/2006 (REACH) i les normes que regulen el transport.

Els objectius del CLP sén garantir un nivell elevat de proteccié de la salut humana i el medi

ambient, a més de la lliure circulacié de substancies, barreges i articles, de la seglient manera:

Harmonitzant els criteris per a la classificacié de substancies i mescles, i de les normes
d’etiquetatge i envasat per a substancies i mescles perilloses.
Imposant:

- A fabricants, importadors i usuaris intermedis, I'obligacié de classificar les
substancies i mescles que comercialitzen.

- A proveidors, I'obligacié d’envasar i etiquetar substancies i barreges que
comercialitzen.

- A fabricants, productors d’articles i importadors, I'obligacié de classificar
substancies no comercialitzades subjectes a registre o notificaciéo conforme al
Reglament CE 1907/2006.

Elaborant una llista comunitaria de substancies amb la seva classificacié i etiquetat

harmonitzat.

Tan les etiquetes com les fitxes de seguretat sdn dues eines per a comunicar els perills de les

substancies i mescles. Per tal tota mescla classificada com a perillosa i continguda en un envas

haura de dur una etiqueta que contingui els seglients elements:

Nom, direccié i numero de teléfon del proveidor o proveidors.

Quantitat nominal de la substancia o mescla continguda en I’envas.

Identificadors del producte.

Pictogrames de perill.

Paraula d’adverténcia, que indica el nivell relatiu de gravetat (perill/atencid).
Indicacions de perill (Frases H): frase que, assignada a una classe o categoria de perill,
descriu la naturalesa dels perills d’'una substancia o mescla.

Consells de prudencia (Frases P): frase que descriu les mesures recomanades per
minimitzar o evitar els efectes adversos causats per |’exposicid a una substancia o

mescla perillosa durant el seu Us o eliminacié.
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Pictogrames [ CQuantitat
de porl raf 0000 cad. 31/12/2011 251 nominal
METANOL Identificadors
per a I"andlisi :| del producte

index nim. 603-001-00-X nlm. CE 200-859-8

CCCC, 5.L. C/Major, 5 - 08000 BARCELOMNA
Tel. 000 00 00

Perill

Liguid i vapors malt inflamables. Téodo en cas d'inhalacié. Téxc en contacte
amb la pall. Téwic en cas d'ingastio. Provoca danys als organs.

Cal mantenir allunyat de fonts de calor, espurnes, flama cberta o superficies
calentes. Mo fumeu. Heu de mantenir el recipient herméticament tancat. Heu
de portar guams / roba / wlleres f mascara de proteccié. EN CAS DE OOMNTACTE
AMB LA PELL: cal rentar amb aigua i sabt abundants. BN CAS D'exposicia:
tedefoneu un CENTRE DINFORMACIH) TOMICOLOGICA o un metge.

Peligro

Liguida y vapores muy inflamables. Téxioo en ca=o de inhalacion. Towioo en
contacto con k piel. Taxico en caso de ingestion. Provoca dafics en los drganas.

Mantener alejade de fuemes de calor, chispas, llama abierta o superficies:
calientes. Mo fumar. Mantener el recipiante herméticamente cerrado. Lievar
{ prendas f gatas f mascara de protecadn. EM CAS0O DE CONTACTO
COM LA PEL: lavar con agua y jabon abundantes. EN CASO DE exposicion:
Bamar a un CENTRO DE INFORMACION TOMICOLOGICA o a un médico.

Figura 5.5.1: Format d’etiqueta per a substancies i mescles perilloses.

A més s’han de tenir en compte els seglients aspectes:

sentit horitzontal a la posicid en qué es deixa normalment aquest.

Nom, direccid
i teléfon
del proveidor
j Paraula d'adverténcia

Indicadors de

perill [frases H)
Consells de
prudéncia (frases P)

L etiqueta ha de fixar-se fermament en minim una superficies de I'envas i es llegira en

e Ha d’estar escrita com a minim en al llengua oficial de I'Estat membre es

comercialitzara la substancia.

e El colori presentacié de I'etiqueta haura de ser I'adequat per tal de que el pictograma

de perill ressalti clarament.

e A l'etiqueta han d’apareéixer junts el pictograma de perill, la paraula d’adverténcia, les

indicacions de perill i els consells de prudeéencia.

l

e A l'etiqueta o I'’envas no ha de figurar indicacions com “no toxic”, “no nociu”, “no

contaminant”, ni altres indicacions que assenyalin la substancia com a no perillosa o

gue no concordi amb la seva classificacid.

34



U " B PLANTA DE PRODUCCIO DE FREON-13 >
Univetsitat Autbnoma Capitol 5: SEGURETAT | HIGIENE MOJMO

deBarcelona

5.5.1.1 Etiquetatge ampolles CFC-13

Les ampolles de CFC-13 segons normativa MIE-AP7 aniran pintades el cos(A) de color negre o

gris, amb |'ogiva (B) de color gris i amb una franja(C) marrd o gris.

L'oliva de tots els hidrocarburs halogenats no inflamables es pintaran de gris amb una franja
marrd. A més cadascun s’identificara pintant el nom, la identificacié comercial o adossant una

etiqueta amb el nom esmentat.

5.5.2 Fitxes de seguretat

Els proveidors de substancies o mescles hauran de facilitar al seu destinatari una fitxa de dades
de seguretat quan aquesta sigui classificada com a perillosa o si és una substancia persistent,
bioacumulable i toxica o molt persistent i molt bioacumulable.

Com l'etiquetatge, les fitxes de seguretat s’hauran de facilitar com a minim en I'idioma oficial
de I'estat membre on es comercialitzi tal substancia, gratuitament, ja sigui en paper o format

digital. A més haura de consta dels punts seglients:

Identificacio de la substancia o mescla i de la societat o empresa
Identificacié dels perills

Composicid/informacié sobre els components

Primers auxilis

Mesures de lluita contra incendis

Mesures en cas d’alliberacié accidental

Manipulacié i emmagatzematge

Control d’exposicid/proteccio individual

O 2 N o v~ W N

Propietats fisiques i quimiques
10. Estabilitat i reactivitat
11. Informacid toxicologica

12. Informacio ecologica
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13. Consideracions sobre eliminacio
14. Informacié sobre el transport
15. Informacid reglamentaria

16. Altra informacio
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SIGMA-ALDRICH

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

de acuerdo el Reglamento (CE) No. 1907/2006
Version 4.1 Fecha de revision 08.01.2015
Fecha de impresion 26.02.2015

SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1

1.2

13

14

Identificadores del producto

Nombre del producto * Dichlorodifluoromethane solution

Referencia . 48623

Marca : Supelco

No. Indice : 603-001-00-X

REACH No. : Un numero de registro no estd disponible para esta sustancia, ya que la

sustancia o sus usos estan exentos del registro, el tonelaje anual no
requiere registro o dicho registro estd previsto para una fecha posterior

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados :Reactivos para laboratorio, Fabricacion de sustancias
Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compania : Sigma-Aldrich Quimica, S.L.
Ronda de Poniente, 3
Aptdo.Correos 278
E-28760 TRES CANTOS -MADRID

Telefono : +34 916619977
Fax : +34 916619642
E-mail de contacto . eurtechserv@sial.com

Telefono de emergencia
Teleéfono de Urgencia : 704100087

SECCION 2: Identificacion de los peligros

2.1

2.2

Supelco - 48623

Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008

Liquidos inflamables (Categoria 2), H225

Toxicidad aguda, Oral (Categoria 3), H301

Toxicidad aguda, Inhalacion (Categoria 3), H331

Toxicidad aguda, Cutaneo (Categorfa 3), H311

Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion unica (Categorfa 1), H370

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, veéase la Seccion 16.

Clasificacion de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE o 1999/45/CE
F Fdcilmente inflamable R11
T Toxico R23/24/25, R39/23/24/25

El texto completo de las frases R mencionadas en esta Seccion, se indica en la Seccion 16.
Elementos de la etiqueta

Etiquetado de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008
Pictograma @

Palabra de advertencia Peligro

Indicacicn(es) de peligro
H225 Liquido y vapores muy inflamables.
Pagina1 de 9
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H301 + H311 + H331 Taoxico en caso de ingestion, contacto con la piel o inhalacion

H370 Provoca danos en los drganos.

Declaracion(es) de prudencia

P210 Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas, de
llamas abiertas y de cualquier otra fuente de ignicion. No fumar.

P260 No respirar el polvo/ el humo/ el gas/ la niebla/ los vapores/ el aerosol.

P280 Llevar guantes/ prendas de proteccion.

P301 + P310 EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA o a un médico.

P311 Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA o a un médico.

Declaracion Suplementaria del ninguno(a)

Peligro

De acuerdo con la Directiva Europea 67/548/CEE, y sus enmiendas.

Simbolo(s) de peligrosidad F Fdcilmente inflamable
il Toxico

Frase(s) - R

R11 Fdcilmente inflamable.

R23/24/25 Taoxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.

R39/23/24/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion,
contacto con la piel e ingestion.

Frase(s) - S

S7 Mantengase el recipiente bien cerrado.

S16 Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.

S36/37 Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados.

S45 En caso de accidente o malestar, acltidase inmediatamente al méedico (si

es posible, muéstresele la etiqueta).

Otros Peligros
Esta sustancia/mezcla no contiene componentes que se consideren que sean bioacumulativos y toxicos
persistentes (PBT) o muy bioacumulativos y muy persistentes (vPvB) a niveles del 0,1% o superiores.

SECCION 3: Composicion/informacion sobre los componentes

3.2

Mezclas
Formula . CClyFo CCloF»
Peso molecular : 120,91 g/mol
Ingredientes peligrosos de acuerdo con el Reglamento (CE) N° 1272/2008
Componente | Clasificacion | Concentracion
Methanol
No. CAS 67-56-1 Flam. Lig. 2; Acute Tox. 3; >= 50 - <= 100
No. CE 200-659-6 STOT SE 1; H225, H301 + %
No. Indice 603-001-00-X H311 + H331, H370
Numero de registro  01-2119433307-44-XXXX

Ingrediente peligroso segun la Directiva 1999/45/CE

Componente | Clasificacion | Concentracion
Methanol
No. CAS 67-56-1 F, T, R11 - R23/24/25 - >=50-<=100
No. CE 200-659-6 R39/23/24/25 %
No. Indice 603-001-00-X
Numero de registro  01-2119433307-44-XXXX

Para el texto completo de las frases de Riesgo y Seguridad mencionadas en esta Seccion, ver la Seccion
16
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SECCION 4: Primeros auxilios

4.1

4.2

4.3

Descripcion de los primeros auxilios

Recomendaciones generales
Consultar a un médico. Mostrar esta ficha de seguridad al doctor que estée de servicio.

Si es inhalado
Si aspirg, mueva la persona al aire fresco. Si ha parado de respirar, hacer la respiracion artificial.
Consultar a un medico.

En caso de contacto con la piel
Eliminar lavando con jabon y mucha agua. Llevar al afectado en seguida a un hospital. Consultar a un
medico.

En caso de contacto con los ojos
Lavarse abundantemente los ojos con agua como medida de precaucion.

Si es tragado
No provocar el vomito Nunca debe administrarse nada por la boca a una persona inconsciente. Enjuague
la boca con agua. Consultar a un medico.

Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Los sintomas y efectos mds importantes conocidos se describen en la etiqueta (ver seccion 2.2) y/oenla
seccion 11

Indicacion de toda atencion medica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente
Sin datos disponibles

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1

5.2

53

5.4

Medios de extincion

Medios de extincion apropiados
Usar agua pulverizada, espuma resistente al alcohol, polvo seco o dioxido de carbono.

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Oxidos de carbono

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Si es necesario, usar equipo de respiracion autonomo para la lucha contra el fuego.

Otros datos
El agua pulverizada puede ser utilizada para enfriar los contenedores cerrados.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1

6.2

6.3

6.4

Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

Usar proteccion respiratoria. Evitar respirar los vapores, la neblina o el gas. Asegurese una ventilacion
apropiada. Retirar todas las fuentes de ignicion. Evacuar el personal a zonas seguras. Tener cuidado
con los vapores que se acumulan formando asi concentraciones explosivas. Los vapores pueden
acumularse en las zonas inferiores.

Equipo de proteccion individual, ver seccion 8.

Precauciones relativas al medio ambiente
Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin riesgos. No dejar que el producto entre en el
sistema de alcantarillado.

Metodos y material de contencion y de limpieza
Contener y recoger el derrame con un aspirador aislado de la electricidad o cepillandolo, y meterlo en un
envase para su eliminacion de acuerdo con las reglamentaciones locales (ver seccion 13).

Referencia a otras secciones
Para eliminacion de desechos ver seccion 13.

Supelco - 48623 Pagina 3 de 9
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SECCION 7: Manipulacion y almacenamiento

7.1 Precauciones para una manipulacion segura
Evitese el contacto con los ojos y la piel. Evitar la inhalacion de vapor o neblina.
Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.Tomar medidas para impedir la
acumulacion de descargas elctrostaticas.
Ver precauciones en la seccion 2.2

7.2  Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Almacenar en un lugar fresco. Conservar el envase hermeticamente cerrado en un lugar seco y bien
ventilado. Los contenedores que se abren deben volverse a cerrar cuidadosamente y mantener en

posicion vertical para evitar perdidas.

Temperatura de almacenaje recomendada 2 - 8 °C
Clase aleman de almacenamiento (TRGS 510): Liquidos inflamables

7.3  Usos especificos finales
Aparte de los usos mencionados en la seccion 1.2 no se estipulan otros usos especificos

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual

8.1 Parametros de control

Componentes con valores limite ambientales de exposicion profesional.

Componente No. CAS Valor Pardmetros de |Base
control
Methanol 67-56-1 TWA 200 ppm Valores Iimite de exposicion
260 mg/m3 profesional indicativos
Observacion | Identifica la posibilidad de una absorcion importante a traves de la
es piel
Indicativo
VLA-ED 200 ppm Limites de Exposicion Profesional
266 mg/m3 para Agentes Quimicos - Tabla 1:
Limites Ambientales de exposicion
profesional
Via dérmica

Agente quimico que tiene Valor Limite Bioldgico especifico en este
documento.

Agente quimico para el que la U.E. establecio en su dia un valor
Ifmite indicativo. Todos estos agentes quimicos figuran al menos en
una de las directivas de valores Iimite indicativos publicadas hasta
ahora (ver Anexo C. Bibliografia). Los estados miembros disponen
de un tiempo fijado en dichas directivas para su trasposicion a los
valores limites de cada pais miembro. Una vez adoptados, estos
valores tienen la misma validez que el resto de los valores
adoptados por el pars.

Limites biologicos de exposicion profesional
Componente No. CAS Parametros | Valor Muestras Base
biologicas
Methanol 67-56-1 Metanol 15,0000 | Orina Limites de
mgl/l Exposicion

Profesional para
Agentes Quimicos
en Espana - Valores
Limite Biologicos

Observacion
es

final de la jornada laboral

Supelco - 48623
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8.2

Controles de la exposicion

Controles tecnicos apropiados
Evitar el contacto con la piel, ojos y ropa. Lavense las manos antes de los descansos e inmediatamente
despu€s de manipular la sustancia.

Proteccion personal

Proteccion de los ojos/ la cara

Caretas de proteccion y gafas de seguridad. Use equipo de proteccicn para los ojos probado y
aprobado segun las normas gubernamentales correspondientes, tales como NIOSH (EE.UU.) o
EN 166 (UE).

Proteccion de la piel

Manipular con guantes. Los guantes deben ser inspeccionados antes de su uso. Utilice la técnica
correcta de quitarse los guantes (sin tocar la superficie exterior del guante) para evitar el contacto
de la piel con este producto. Deseche los guantes contaminados despu€s de su uso, de
conformidad con las leyes aplicables y buenas prdcticas de laboratorio. Lavar y secar las manos.

Los guantes de proteccion seleccionados deben de cumplir con las especificaciones de la
Directiva de la UE 89/686/CEE y de la norma EN 374 derivado de ello.

Sumercion

Material: goma butilica

espesura minima de capa: 0,3 mm

tiempo de penetracion: 480 min

Material probado:Butoject® (KCL 897 / Aldrich 2677647, Talla M)

Salpicaduras

Material: Caucho nitrilo

espesura minima de capa: 0,4 mm

tiempo de penetracion: 30 min

Material probado:Camatril® (KCL 730 / Aldrich 2677442, Talla M)

origen de datos: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Teléfono +49 (0)6659 87300, e-mail
sales@kcl.de, Metodo de prueba: EN374

Si es utilizado en solucion, o mezclado con otras sustancias, y bajo condiciones diferentes de la
EN 374, pornerse en contacto con el proveedor de los guantes aprobados CE. Esta
recomendacicn es meramente aconsejable y debera ser evaluada por un responsable de
seguridad e higiene industrial familiarizado con la situacion especifica de uso previsto por
nuestros clientes. No debe interpretarse como una aprobacion de oferta para cualquier escenario
de uso especifico.

Proteccion Corporal

Traje de proteccion completo contra productos quimicos, Vestimenta protectora antiestdtica
retardante de la flama., El tipo de equipamiento de proteccion debe ser elegido segun la
concentracion y la cantidad de sustancia peligrosa al lugar especifico de trabajo.

Proteccion respiratoria

Donde el asesoramiento de riesgo muestre que los respiradores purificadores de aire son
apropiados, usar un respuirador que cubra toda la cara con combinacion multi-proposito (EEUU)
o tipo AXBEK (EN 14387) respiradores de cartucho de respuesto para controles de ingenieria. Si
el respirador es la unica proteccion, usar un respirador suministrado que cubra toda la cara Usar
respiradores y componenetes testados y aprobados bajo los estandards gubernamentales
apropiados como NIOSH (EEUU) o CEN (UE)

Control de exposicion ambiental
Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin riesgos. No dejar que el producto entre
en el sistema de alcantarillado.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1

Supelco - 48623

Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas
Aspecto Forma: liquido

Pagina 5 de 9



U " B PLANTA DE PRODUCCIO DE FREON-13 >

U“‘V::s;‘:r‘c’:;‘z:°“‘a Capitol 5: SEGURETAT | HIGIENE MOJMO
b) Olor Sin datos disponibles

c) Umbral olfativo Sin datos disponibles

d) pH Sin datos disponibles

e) Punto de fusion/ punto  Punto/intervalo de fusion: -98 °C

de congelacion

f)  Punto inicial de 64,6 - 64,7 °C a 1.013 hPa
ebullicion e intervalo de
ebullicion

g) Punto de inflamacion 11 °C - copa cerrada

h) Tasa de evaporacion Sin datos disponibles

i) Inflamabilidad (sdlido, Sin datos disponibles
gas)
j)  Inflamabilidad

superior/inferior o
Iimites explosivos

Limites superior de explosividad: 36 %(V)
Limites inferior de explosividad: 6 %(V)

k) Presion de vapor 130,23 hPa a 20 °C
547 hPaa50°C
) Densidad de vapor Sin datos disponibles
m) Densidad relativa 0,791 g/cm3
n) Solubilidad en agua Sin datos disponibles
0) Coeficiente de reparto  Sin datos disponibles
n-octanol/agua
p) Temperatura de auto- 385 °C
inflamacion
q) Temperatura de Sin datos disponibles

descomposicion
Viscosidad

Sin datos disponibles

s) Propiedades explosivas Sin datos disponibles

t) Propiedades
comburentes

Sin datos disponibles

9.2 Otra informacion de seguridad
Sin datos disponibles

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad
Sin datos disponibles

10.2 Estabilidad quimica
Estable bajo las condiciones de almacenamiento recomendadas.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas
Sin datos disponibles

10.4 Condiciones que deben evitarse
Calor, llamas y chispas.

10.5 Materiales incompatibles
Acidos, Oxidantes, Metales alcalinos, Cloruros de dcido, Anhidridos de dcido, Agentes reductores

10.6 Productos de descomposicion peligrosos
En caso de incendio: véase seccion 5
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SECCION 11: Informacion toxicologica

11.1

Informacion sobre los efectos toxicologicos

Toxicidad aguda
Sin datos disponibles

Corrosion o irritacion cutaneas
Sin datos disponibles

Lesiones o irritacion ocular graves
Sin datos disponibles

Sensibilizacion respiratoria o cutanea
Sin datos disponibles

Mutagenicidad en celulas germinales
Sin datos disponibles

Carcinogenicidad

IARC: No se identifica ningun componente de este producto, que presente niveles mayores que 0
igual a 0,1% como agente carcindgeno humano probable, posible o confirmado por la (IARC)
Agencia Internacional de Investigaciones sobre Carcinogenos.

Toxicidad para la reproduccion
Sin datos disponibles

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion unica
Sin datos disponibles

Toxicidad especifica en determinados organos - exposiciones repetidas
Sin datos disponibles

Peligro de aspiracion
Sin datos disponibles

Informacion Adicional
RTECS: sin datos disponibles

El alcohol metilico puede ser mortal o producir ceguera en caso de ingestion, No puede ser hecho no
toxico., Los efectos debidos a la ingestion pueden incluir:, Nausea, Veértigo, Trastornos gastrointestinales,
Debilidad, Confusion, Somnolencia, Inconsciencia, Segun nuestras informaciones, creemos que no se han
investigado adecuadamente las propiedades quimicas, fisicas y toxicologicas.

Corazon - (Dichlorodifluoromethane)

SECCION 12: Informacion ecologica

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

Toxicidad
Sin datos disponibles

Persistencia y degradabilidad
Sin datos disponibles

Potencial de bioacumulacion
Sin datos disponibles

Movilidad en el suelo
Sin datos disponibles

Resultados de la valoracion PBT y mPmB
Esta sustancia/mezcla no contiene componentes que se consideren que sean bioacumulativos y toxicos
persistentes (PBT) o muy bioacumulativos y muy persistentes (vPvB) a niveles del 0,1% o0 superiores.

Otros efectos adversos
Sin datos disponibles
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SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion
13.1 Metodos para el tratamiento de residuos

Producto

Quemar en un incinerador apto para productos quimicos provisto de postquemador y lavador,
procediendo con gran cuidado en la ignicion ya que este producto es extremadamente inflamable.
Ofertar el sobrante y las soluciones no-aprovechables a una compariia de vertidos acreditada.

Envases contaminados
Eliminar como producto no usado.

SECCION 14: Informacion relativa al transporte

14.1 Numero ONU
ADR/RID: 1230 IMDG: 1230 IATA: 1230

14.2 Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas
ADR/RID: METANOL
IMDG: METHANOL
IATA: Methanol

14.3 Clase(s) de peligro para el transporte

ADR/RID: 3 (6.1) IMDG: 3 (6.1) IATA: 3 (6.1)
14.4 Grupo de embalaje

ADR/RID: Il IMDG: 1l IATA: 1l
14.5 Peligros para el medio ambiente

ADR/RID: no IMDG Marine pollutant: no IATA: no

14.6 Precauciones particulares para los usuarios
Sin datos disponibles

SECCION 15: Informacion reglamentaria

La hoja tecnica de seguridad cumple con los requisitos de la Reglamento (CE) No. 1907/2006.
15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla

Sin datos disponibles

15.2 Evaluacion de la seguridad quimica
Para este producto no se ha llevado a cabo una evaluacion de la seguridad quimica

SECCION 16: Otra informacion

Texto integro de las Declaraciones-H referidas en las secciones 2 y 3.

Acute Tox. Toxicidad aguda

Flam. Lig. Liquidos inflamables

H225 Liquido y vapores muy inflamables.

H301 Toxico en caso de ingestion.

H301 + H311 + Taoxico en caso de ingestion, contacto con la piel o inhalacion
H331

H311 Toxico en contacto con la piel.

H331 Taoxico en caso de inhalacion.

H370 Provoca danos en los organos.

STOT SE Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion unica

El texto completo de las frases-R referidas en los puntos 2y 3

F Fdcilmente inflamable
Supelco - 48623 Pagina 8 de 9
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T Toxico

R11 Fdcilmente inflamable.

R23/24/25 Toxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.

R39/23/24/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion, contacto con la

piel e ingestion.

Otros datos

Copyright 2014 Sigma-Aldrich Co. LLC. Se autoriza la reproduccion en numero ilimitado de copias para
uso exclusivamente interno.

La informacion indicada arriba se considera correcta pero no pretende ser exhaustiva y debera
utilizarse unicamente como orientacion. La informacion contenida en este documento esta basada en
el presente estado de nuestro conocimiento y es aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas
para el producto. No representa ninguna garantia de las propiedades del producto. La Corporacicn
Sigma-Aldrich y sus Companras Afiliadas, no responderan por ningun daro resultante de la
manipulacion o contacto con el producto indicado arriba. Dirijase a www.sigma-aldrich.com y/o a los
teérminos y condiciones de venta en el reverso de la factura o de la nota de entrega.
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S I G M A'A L D RI C H sigma-aldrich.com

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

de acuerdo el Reglamento (CE) No. 1907/2006
Version 5.2 Fecha de revision 26.09.2014
Fecha de impresion 26.02.2015

SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1

1.2

13

1.4

Identificadores del producto

Nombre del producto - Triclorofluorometano

Referencia : 254991

Marca :Aldrich

REACH No. : Un nudmero de registro no estd disponible para esta sustancia, ya que la

sustancia o sus usos estan exentos del registro, el tonelaje anual no
requiere registro o dicho registro estd previsto para una fecha posterior
No. CAS . 75-69-4

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados :Reactivos para laboratorio, Fabricacion de sustancias
Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compariia : Sigma-Aldrich Quimica, S.L.
Ronda de Poniente, 3
Aptdo.Correos 278
E-28760 TRES CANTOS -MADRID

Telefono : +34 916619977
Fax : +34 916619642
E-mail de contacto . eurtechserv@sial.com

Telefono de emergencia
Teleéfono de Urgencia : 704100087

SECCION 2: Identificacion de los peligros

2.1

2.2

Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008
Peligrosos para la capa de ozono, EUH059

Toxicidad aguda, Cutaneo (Categorra 4), H312

Peligrosos para la capa de ozono (Categorfa 1), H420

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, veéase la Seccion 16.

Clasificacion de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE o 1999/45/CE
Xn, N Nocivo, Peligroso para el R21, R59
medio ambiente

El texto completo de las frases R mencionadas en esta Seccion, se indica en la Seccion 16.
Elementos de la etiqueta

Etiquetado de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008

Pictograma é

Palabra de advertencia Atencion

Indicacion(es) de peligro

H312 Nocivo en contacto con la piel.

H420 Causa danos a la salud publica y el medio ambiente al destruir el ozono

en laatmosfera superior.
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2.3

Declaracion(es) de prudencia

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.
P280 Llevar guantes/ prendas de proteccion.
P501 Eliminar el contenido/ el recipiente en una planta de eliminacion de

residuos autorizada.

Declaracion Suplementaria del ninguno(a)
Peligro

Otros Peligros
Esta sustancia/mezcla no contiene componentes que se consideren que sean bioacumulativos y toxicos
persistentes (PBT) o muy bioacumulativos y muy persistentes (vPvB) a niveles del 0,1% o superiores.

SECCION 3: Composicion/informacion sobre los componentes

3.1

Sustancias
Sincnimos . Fluorotrichloromethane
CFC-11
Formula . CCI3F CCI3F
Peso molecular : 137,37 g/mol
No. CAS : 75-69-4
No. CE : 200-892-3
Ingredientes peligrosos de acuerdo con el Reglamento (CE) N° 1272/2008
Componente | Clasificacion | Concentracion
Trichlorofluoromethane
No. CAS 75-69-4 Ozone ; Acute Tox. 4; Ozone |<=100 %
No. CE 200-892-3 1, H312, H420

Ingrediente peligroso seguin la Directiva 1999/45/CE

Componente | Clasificacion | Concentracion
Trichlorofluoromethane

No. CAS 75-69-4 Xn, N, R21 - R59 <=100 %

No. CE 200-892-3

Para el texto completo de las frases de Riesgo y Seguridad mencionadas en esta Seccion, ver la Seccion
16

SECCION 4: Primeros auxilios

41

Descripcion de los primeros auxilios

Recomendaciones generales
Consultar a un medico. Mostrar esta ficha de seguridad al doctor que esté€ de servicio.

Si es inhalado
Si aspird, mueva la persona al aire fresco. Si ha parado de respirar, hacer la respiracion artificial.
Consultar a un medico.

En caso de contacto con la piel
Eliminar lavando con jabon y mucha agua. Consultar a un medico.

En caso de contacto con los ojos
Lavarse abundantemente los o0jos con agua como medida de precaucion.

Si es tragado
Nunca debe administrarse nada por la boca a una persona inconsciente. Enjuague la boca con agua.
Consultar a un medico.
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4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Los sihtomas y efectos mds importantes conocidos se describen en la etiqueta (ver seccion 2.2) y/oenla
seccion 11

4.3 Indicacion de toda atencion medica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente
Sin datos disponibles

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios
5.1 Medios de extincion

Medios de extincion apropiados
Usar agua pulverizada, espuma resistente al alcohol, polvo seco o dioxido de carbono.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Oxidos de carbono, Gas cloruro de hidrggeno, Fluoruro de hidrogeno

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Si es necesario, usar equipo de respiracion autonomo para la lucha contra el fuego.

5.4 Otros datos
Sin datos disponibles

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Utilicese equipo de proteccion individual. Evitar respirar los vapores, la neblina o el gas. Asegurese una
ventilacion apropiada.
Equipo de proteccion individual, ver seccion 8.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente
No dejar que el producto entre en el sistema de alcantarillado.

6.3 Metodos y material de contencion y de limpieza
Empapar con material absorbente inerte y eliminar como un desecho especial. Guardar en
contenedores apropiados y cerrados para su eliminacion.

6.4 Referencia a otras secciones
Para eliminacion de desechos ver seccion 13.

SECCION 7: Manipulacion y almacenamiento

7.1  Precauciones para una manipulacion segura
Evitese el contacto con los ojos y la piel. Evitar la inhalacion de vapor o neblina.
Ver precauciones en la seccion 2.2

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Almacenar en un lugar fresco. Conservar el envase hermeticamente cerrado en un lugar seco y bien
ventilado.

Temperatura de almacenaje recomendada 2 - 8 °C

Contenidos bajo presion.
Clase aleman de almacenamiento (TRGS 510): Liquidos No Combustibles

7.3  Usos especificos finales
Aparte de los usos mencionados en la seccion 1.2 no se estipulan otros usos especificos

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual
8.1  Parametros de control
Componentes con valores limite ambientales de exposicion profesional.
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Componente No. CAS Valor Parametros de |Base
control

Trichlorofluorometha | 75-69-4 VLA-EC 1.000 ppm Limites de Exposicion Profesional
ne 5.720 mg/m3 para Agentes Quimicos - Tabla 1:
Limites Ambientales de exposicion
profesional

Observacion | Esta sustancia tiene establecidas restricciones a la produccion,

es importacion, exportacion, puesta en el mercado, uso, recuperacion,
reciclado, regeneracion y eliminacion en los terminos especificados
en el 'Reglamento (CE) N° 1005/2009 DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO de 16 de septiembre de 2009 sobre
las sustancias que agotan la capa de ozono' (DOUE L 286 de 31 de
octubre de 2009).

8.2 Controles de la exposicion

Controles tecnicos apropiados
Manipular con las precauciones de higiene industrial adecuadas, y respetar las practicas de seguridad.
Lavense las manos antes de los descansos y despu€s de terminar la jornada laboral.

Proteccion personal

Proteccion de los ojos/ la cara

Caretas de proteccion y gafas de seguridad. Use equipo de proteccion para los ojos probado y
aprobado segun las normas gubernamentales correspondientes, tales como NIOSH (EE.UU.) o
EN 166 (UE).

Proteccion de la piel

Manipular con guantes. Los guantes deben ser inspeccionados antes de su uso. Utilice la técnica
correcta de quitarse los guantes (sin tocar la superficie exterior del guante) para evitar el contacto
de la piel con este producto. Deseche los guantes contaminados despu€s de su uso, de
conformidad con las leyes aplicables y buenas practicas de laboratorio. Lavar y secar las manos.

Los guantes de proteccion seleccionados deben de cumplir con las especificaciones de la
Directiva de la UE 89/686/CEE y de la norma EN 374 derivado de ello.

Sumercion

Material: Caucho nitrilo

espesura minima de capa: 0,4 mm

tiempo de penetracion: 480 min

Material probado:Camatril® (KCL 730 / Aldrich Z677442, Talla M)

Salpicaduras

Material: Caucho nitrilo

espesura minima de capa: 0,2 mm

tiempo de penetracion: 30 min

Material probado:Dermatril® P (KCL 743 / Aldrich 2677388, Talla M)

origen de datos: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Teléfono +49 (0)6659 87300, e-mail
sales@kcl.de, Metodo de prueba: EN374

Si es utilizado en solucion, 0 mezclado con otras sustancias, y bajo condiciones diferentes de la
EN 374, pornerse en contacto con el proveedor de los guantes aprobados CE. Esta
recomendacion es meramente aconsejable y debera ser evaluada por un responsable de
seguridad e higiene industrial familiarizado con la situacion especifica de uso previsto por
nuestros clientes. No debe interpretarse como una aprobacion de oferta para cualquier escenario
de uso especifico.

Proteccion Corporal

Traje de proteccion completo contra productos quimicos, El tipo de equipamiento de proteccion
debe ser elegido segun la concentracion y la cantidad de sustancia peligrosa al lugar especifico
de trabajo.

Proteccion respiratoria

Donde el asesoramiento de riesgo muestre que los respiradores purificadores de aire son

apropiados, usar un respuirador que cubra toda la cara con combinacion multi-proposito (EEUU)
Aldrich - 254991 Pagina 4 de 8
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o tipo AXBEK (EN 14387) respiradores de cartucho de respuesto para controles de ingenieria. Si
el respirador es la unica proteccion, usar un respirador suministrado que cubra toda la cara Usar
respiradores y componenetes testados y aprobados bajo los estandards gubernamentales

apropiados como NIOSH (EEUU) o CEN (UE)

Control de exposicion ambiental

No dejar que el producto entre en el sistema de alcantarillado.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

a)

b)
)
)
)

O QO O

Aspecto

Olor
Umbral olfativo
pH

Punto de fusion/ punto
de congelacion

Punto inicial de
ebullicion e intervalo de
ebullicion

Punto de inflamacion
Tasa de evaporacion

Inflamabilidad (saclido,
gas)

Inflamabilidad
superior/inferior 0
Ifmites explosivos

Presion de vapor

Densidad de vapor
Densidad relativa
Solubilidad en agua

Coeficiente de reparto
n-octanol/agua

Temperatura de auto-
inflamacion

Temperatura de
descomposicion

Viscosidad
Propiedades explosivas

Propiedades
comburentes

Forma: Ifquido, claro
Color: incoloro

Sin datos disponibles
Sin datos disponibles
Sin datos disponibles
-110,99 - -109,99 °C

23,7 °C - lit.

Sin datos disponibles
Sin datos disponibles
Sin datos disponibles

Sin datos disponibles

885,7 hPa a 20,0 °C
2.701,2 hPa a 55,0 °C

Sin datos disponibles
1,494 glcm3 a 25 °C
14/

log Pow: 2,53

Sin datos disponibles
Sin datos disponibles

Sin datos disponibles
Sin datos disponibles
Sin datos disponibles

9.2 Otrainformacion de seguridad

Tension superficial

18,0 mN/m a 25,0 °C

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad
Sin datos disponibles

Aldrich - 254991
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10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Estabilidad quimica
Estable bajo las condiciones de almacenamiento recomendadas.

Posibilidad de reacciones peligrosas
Sin datos disponibles

Condiciones que deben evitarse
Sin datos disponibles

Materiales incompatibles
Agentes oxidantes fuertes, Oxidos de sodio/sodio, Potasio, Magnesio, Aluminio, Cinc

Productos de descomposicion peligrosos
Otros productos de descomposicion peligrosos - Sin datos disponibles
En caso de incendio: vease seccion 5

SECCION 11: Informacion toxicologica

1.1

Informacion sobre los efectos toxicologicos

Toxicidad aguda
DL50 Oral - Rata - > 15.000 mg/kg

CL50 Inhalacion - Rata - 0,3 h - 130000 ppm
Observaciones: Conducta. Terror Conducta: Convulsiones o efectos en el umbral de colapso. Problemas
respiratorios

Corrosion o irritacion cutaneas
Sin datos disponibles

Lesiones o irritacion ocular graves
Sin datos disponibles

Sensibilizacion respiratoria o cutanea
Sin datos disponibles

Mutagenicidad en celulas germinales
Sin datos disponibles

Carcinogenicidad

IARC: No se identifica ningun componente de este producto, que presente niveles mayores que 0
igual a 0,1% como agente carcindgeno humano probable, posible o confirmado por la (IARC)
Agencia Internacional de Investigaciones sobre Carcindgenos.

Toxicidad para la reproduccion
Sin datos disponibles

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion unica
Sin datos disponibles

Toxicidad especifica en determinados organos - exposiciones repetidas
Sin datos disponibles

Peligro de aspiracion
Sin datos disponibles

Informacion Adicional
RTECS: PB6125000

Segun nuestras informaciones, creemos que no se han investigado adecuadamente las propiedades
qurmicas, frsicas y toxicoldgicas., Nausea, Vertigo, Dolor de cabeza, Vomitos, Diarrea, Dolor abdominal,
Debilidad, Inconsciencia

Higado -

SECCION 12: Informacion ecoldgica

12.1

Toxicidad
Sin datos disponibles
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12.2 Persistencia y degradabilidad
Sin datos disponibles

12.3 Potencial de bioacumulacion
Sin datos disponibles

12.4 Movilidad en el suelo
Sin datos disponibles

12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB
Esta sustancia/mezcla no contiene componentes que se consideren que sean bioacumulativos y toxicos
persistentes (PBT) o muy bioacumulativos y muy persistentes (vPvB) a niveles del 0,1% o superiores.

12.6 Otros efectos adversos

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion
13.1 Metodos para el tratamiento de residuos

Producto
Ofertar el sobrante y las soluciones no-aprovechables a una comparia de vertidos acreditada.

Envases contaminados
Eliminar como producto no usado.

SECCION 14: Informacion relativa al transporte

14.1 Numero ONU
ADR/RID: - IMDG: - IATA: -

14.2 Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas
ADR/RID: Mercancia no peligrosa
IMDG: Not dangerous goods

IATA: Not dangerous goods
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte

ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
14.4 Grupo de embalaje

ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
14.5 Peligros para el medio ambiente

ADR/RID: no IMDG Marine pollutant: no IATA: no

14.6 Precauciones particulares para los usuarios
Sin datos disponibles

SECCION 15: Informacion reglamentaria

La hoja tecnica de seguridad cumple con los requisitos de la Reglamento (CE) No. 1907/2006.
15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla

Sin datos disponibles

15.2 Evaluacion de la seguridad quimica
Para este producto no se ha llevado a cabo una evaluacion de la seguridad quimica

SECCION 16: Otra informacion
Texto integro de las Declaraciones-H referidas en las secciones 2 y 3.

Acute Tox. Toxicidad aguda

EUHO059 Peligroso para la capa de ozono.

H312 Nocivo en contacto con la piel.

H420 Causa danos a la salud publica y el medio ambiente al destruir el ozono en
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laatmaosfera superior.
Ozone Peligrosos para la capa de ozono

El texto completo de las frases-R referidas en los puntos 2y 3

N Peligroso para el medio ambiente
Xn Nocivo

R21 Nocivo en contacto con la piel.
R59 Peligroso para la capa de ozono.

Otros datos

Copyright 2014 Sigma-Aldrich Co. LLC. Se autoriza la reproduccion en numero ilimitado de copias para
uso exclusivamente interno.

La informacion indicada arriba se considera correcta pero no pretende ser exhaustiva y debera
utilizarse unicamente como orientacion. La informacion contenida en este documento esta basada en
el presente estado de nuestro conocimiento y es aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas
para el producto. No representa ninguna garantia de las propiedades del producto. La Corporacion
Sigma-Aldrich y sus Comparias Afiliadas, no responderan por ningun dario resultante de la
manipulacion o contacto con el producto indicado arriba. Dirijase a www.sigma-aldrich.com y/o a los
terminos y condiciones de venta en el reverso de la factura o de la nota de entrega.
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S I G MA'A L D R I C H sigma-aldrich.com
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

de acuerdo el Reglamento (CE) No. 1907/2006
Version 5.5 Fecha de revision 18.06.2014
Fecha de impresion 26.02.2015

SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto : Tetracloruro de carbono

Referencia : 319961

Marca : Sigma-Aldrich

No. Indice : 602-008-00-5

REACH No. : Un numero de registro no estd disponible para esta sustancia, ya que la

sustancia o sus usos estan exentos del registro, el tonelaje anual no
requiere registro o dicho registro estd previsto para una fecha posterior
No. CAS : 56-23-5

1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados . Reactivos para laboratorio, Fabricacion de sustancias
1.3  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compairiia : Sigma-Aldrich Quimica, S.L.
Ronda de Poniente, 3
Aptdo.Correos 278
E-28760 TRES CANTOS -MADRID

Telefono : +34 916619977
Fax : 434916619642
E-mail de contacto . eurtechserv@sial.com

1.4 Telefono de emergencia
Teleéfono de Urgencia : 704100087

SECCION 2: Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008

Toxicidad aguda, Oral (Categoria 3), H301

Toxicidad aguda, Inhalacion (Categoria 3), H331

Toxicidad aguda, Cutaneo (Categoria 3), H311

Sensibilizacion cutanea (Sub-categorfa 1B), H317

Carcinogenicidad (Categorra 2), H351

Toxicidad especifica en determinados drganos - exposiciones repetidas (Categoria 1), H372
Toxicidad acuatica cronica (Categorfa 3), H412

Peligrosos para la capa de ozono (Categoria 1), H420

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, vease la Seccion 16.
Clasificacion de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE ¢ 1999/45/CE

R40
T Toxico R23/24/25, R48/23
N Peligroso para el medio R59
ambiente
R52/53

El texto completo de las frases R mencionadas en esta Seccion, se indica en la Seccion 16.
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2.2

2.3

Elementos de la etiqueta

Etiquetado de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008
Pictograma

Palabra de advertencia Peligro

Indicacion(es) de peligro

H301 + H311 + H331 Taoxico en caso de ingestion, contacto con la piel o inhalacion

H317 Puede provocar una reaccion alergica en la piel.

H351 Se sospecha que provoca cancer.

H372 Provoca danos en los drganos tras exposiciones prolongadas o
repetidas.

H412 Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

H420 Causa danos a la salud publica y el medio ambiente al destruir el ozono

en laatmasfera superior
Declaracion(es) de prudencia

P261 Evitar respirar los vapores.

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

P280 Llevar guantes de proteccion/ prendas de proteccion.

P301 + P310 EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico.

P311 Llamar a un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLOGICA o a un
medico.

Declaracion Suplementaria del ninguno(a)
Peligro

Otros Peligros
Rapida absorcion a traves de la piel.

SECCION 3: Composicion/informacion sobre los componentes

3.1

Sustancias
Sinonimos . Tetrachloromethane
Formula . CClg CCly
Peso molecular : 153,82 g/mol
No. CAS : 56-23-5
No. CE . 200-262-8
No. Indice : 602-008-00-5
Ingredientes peligrosos de acuerdo con el Reglamento (CE) N° 1272/2008
Componente | Clasificacion | Concentracion
Tetrachloromethane
No. CAS 56-23-5 Acute Tox. 3; Skin Sens. 1B; | <= 100 %
No. CE 200-262-8 Carc. 2; STOT RE 1; Aquatic
No. Indice 602-008-00-5 Chronic 3; Ozone 1; H301 +

H311 + H331, H317, H351,
H372, H412, H420

Ingrediente peligroso seguin la Directiva 1999/45/CE

Componente | Clasificacion | Concentracion
Tetrachloromethane

No. CAS 56-23-5 T, N, Carc.Cat.3, R23/24/25 - |<=100 %

No. CE 200-262-8 R40 - R48/23 - R59 - R52/53

No. Indice 602-008-00-5
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Para el texto completo de las frases de Riesgo y Seguridad mencionadas en esta Seccion, ver la Seccion
16

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1

4.2

4.3

Descripcion de los primeros auxilios

Recomendaciones generales
Consultar a un medico. Mostrar esta ficha de seguridad al doctor que esté€ de servicio.

Si es inhalado
Si aspird, mueva la persona al aire fresco. Si ha parado de respirar, hacer la respiracion artificial.
Consultar a un medico.

En caso de contacto con la piel
Eliminar lavando con jabon y mucha agua. Llevar al afectado en seguida a un hospital. Consultar a un
medico.

En caso de contacto con los o0jos
Ldvese a fondo con agua abundante durante 15 minutos por lo menos y consulte al medico.

Si es tragado
Nunca debe administrarse nada por la boca a una persona inconsciente. Enjuague la boca con agua.
Consultar a un medico.

Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Los sintomas y efectos mds importantes conocidos se describen en la etiqueta (ver seccion 2.2) y/oenla
seccion 11

Indicacion de toda atencion medica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente
sin datos disponibles

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1

5.2

5.3

5.4

Medios de extincion

Medios de extincion apropiados
Usar agua pulverizada, espuma resistente al alcohol, polvo seco o dioxido de carbono.

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Oxidos de carbono, Gas cloruro de hidrogeno

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Si es necesario, usar equipo de respiracion autonomo para la lucha contra el fuego.

Otros datos
sin datos disponibles

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1

6.2

6.3

6.4

Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

Usar proteccion respiratoria. Evitar respirar los vapores, la neblina o el gas. Asegurese una ventilacion
apropiada. Evacuar el personal a zonas seguras.

Equipo de proteccion individual, ver seccion 8.

Precauciones relativas al medio ambiente
Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin riesgos. No dejar que el producto entre en el
sistema de alcantarillado. La descarga en el ambiente debe ser evitada.

Metodos y material de contencion y de limpieza
Empapar con material absorbente inerte y eliminar como un desecho especial. Guardar en
contenedores apropiados y cerrados para su eliminacion.

Referencia a otras secciones
Para eliminacion de desechos ver seccion 13.
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SECCION 7: Manipulacion y almacenamiento

7.1  Precauciones para una manipulacion segura
Evitese el contacto con los ojos y la piel. Evitar la inhalacion de vapor o neblina.
Ver precauciones en la seccion 2.2

7.2  Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Almacenar en un lugar fresco. Conservar el envase hermeticamente cerrado en un lugar seco y bien
ventilado. Los contenedores que se abren deben volverse a cerrar cuidadosamente y mantener en
posicion vertical para evitar perdidas.

7.3  Usos especificos finales
Aparte de los usos mencionados en la seccion 1.2 no se estipulan otros usos especificos

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual
8.1 Parametros de control
Componentes con valores limite ambientales de exposicion profesional.

Componente No. CAS Valor Parametros de |Base
control
Tetrachloromethane | 56-23-5 VLA-ED 5 ppm Limites de Exposicion Profesional
32 mg/m3 para Agentes Quimicos - Tabla 1:
Limites Ambientales de exposicion
profesional
Observacion | Esta sustancia tiene establecidas restricciones a la produccion,
es importacion, exportacion, puesta en el mercado, uso, recuperacion,

reciclado, regeneracion y eliminacion en los términos especificados
en el 'Reglamento (CE) N° 2037/2000 sobre las sustancias que
agotan la capa de ozono', de 29 de junio de 2000, (DOUE L 244 de
29 de septiembre de 2000).

Via dérmica
VLA-EC 10 ppm Limites de Exposicion Profesional
64 mg/m3 para Agentes Quimicos - Tabla 1:
Limites Ambientales de exposicion
profesional

Esta sustancia tiene establecidas restricciones a la produccion,
importacion, exportacion, puesta en el mercado, uso, recuperacion,
reciclado, regeneracion y eliminacion en los términos especificados
en el 'Reglamento (CE) N° 2037/2000 sobre las sustancias que
agotan la capa de ozono', de 29 de junio de 2000, (DOUE L 244 de
29 de septiembre de 2000).

Via dermica

8.2 Controles de la exposicion

Controles tecnicos apropiados
Evitar el contacto con la piel, ojos y ropa. Lavense las manos antes de los descansos e inmediatamente
despu€s de manipular la sustancia.

Proteccion personal

Proteccion de los ojos/ la cara

Caretas de proteccion y gafas de seguridad. Use equipo de proteccion para los ojos probado y
aprobado segun las normas gubernamentales correspondientes, tales como NIOSH (EE.UU.) o
EN 166 (UE).

Proteccion de la piel

Manipular con guantes. Los guantes deben ser inspeccionados antes de su uso. Utilice la técnica
correcta de quitarse los guantes (sin tocar la superficie exterior del guante) para evitar el contacto
de la piel con este producto. Deseche los guantes contaminados despues de su uso, de
conformidad con las leyes aplicables y buenas prdcticas de laboratorio. Lavar y secar las manos.
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Los guantes de proteccion seleccionados deben de cumplir con las especificaciones de la
Directiva de la UE 89/686/CEE y de la norma EN 374 derivado de ello.

Sumercion

Material: Caucho fluorado

espesura minima de capa: 0,7 mm

Tiempo de perforacion: 480 min

Material probado:Vitoject® (KCL 890 / Aldrich 2677698, Talla M)

Salpicaduras

Material: Caucho nitrilo

espesura minima de capa: 0,4 mm

Tiempo de perforacion: 240 min

Material probado:Camatril® (KCL 730 / Aldrich Z677442, Talla M)

origen de datos: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Teléfono +49 (0)6659 87300, e-mail
sales@kcl.de, Méetodo de prueba: EN374

Si es utilizado en solucion, o mezclado con otras sustancias, y bajo condiciones diferentes de la
EN 374, pornerse en contacto con el proveedor de los guantes aprobados CE. Esta
recomendacion es meramente aconsejable y deberd ser evaluada por un responsable de
seguridad e higiene industrial familiarizado con la situacion especifica de uso previsto por
nuestros clientes. No debe interpretarse como una aprobacion de oferta para cualquier escenario
de uso especifico.

Proteccion Corporal

Traje de proteccion completo contra productos quimicos, El tipo de equipamiento de proteccion
debe ser elegido segun la concentracion y la cantidad de sustancia peligrosa al lugar especifico
de trabajo.

Proteccion respiratoria

Donde el asesoramiento de riesgo muestre que los respiradores purificadores de aire son
apropiados, usar un respuirador que cubra toda la cara con combinacion multi-proposito (EEUU)
o tipo ABEK (EN 14387) respiradores de cartucho de respuesto para controles de ingieneria. Si el
respirador es la unica proteccion, usar un respirador suministrado que cubra toda la cara Usar
respiradores y componenetes testados y aprobados bajo los estandards gubernamentales
apropiados como NIOSH (EEUU) o CEN (UE)

Control de exposicion ambiental
Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin riesgos. No dejar que el producto entre
en el sistema de alcantarillado. La descarga en el ambiente debe ser evitada.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas
9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

a) Aspecto Forma: liquido

b) Olor dulce

¢) Umbral olfativo sin datos disponibles
d) pH sin datos disponibles

e) Punto de fusion/ punto  Punto/intervalo de fusion: -23 °C - lit.
de congelacion

f)  Punto inicial de 76 -77 °C - lit.
ebullicion e intervalo de
ebullicion

g) Punto de inflamacion no se inflama
h) Tasa de evaporacion sin datos disponibles

i) Inflamabilidad (sclido, sin datos disponibles
gas)
j)  Inflamabilidad sin datos disponibles
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Irmites explosivos
k) Presion de vapor 45hPaa0,3°C
120 hPaa 19,8 °C
14.549 hPa a 24 °C
[) Densidad de vapor sin datos disponibles
m) Densidad relativa 1,594 g/cm3 a 25 °C
n) Solubilidad en agua 0,8461 g/la 20 °C
0) Coeficiente de reparto  log Pow: 2,83 a 25 °C
n-octanol/agua
p) Temperatura de auto-  sin datos disponibles
inflamacion
q) Temperatura de sin datos disponibles
descomposicion
r) Viscosidad sin datos disponibles
s) Propiedades explosivas sin datos disponibles
t)  Propiedades sin datos disponibles
comburentes
9.2 Otra informacion de seguridad
Tension superficial 26,7 mN/m a 20 °C
19,5 mN/m a 80 °C
SECCION 10: Estabilidad y reactividad
10.1 Reactividad
sin datos disponibles
10.2 Estabilidad quimica
Estable bajo las condiciones de almacenamiento recomendadas.
10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas
sin datos disponibles
10.4 Condiciones que deben evitarse
sin datos disponibles
10.5 Materiales incompatibles
Agentes oxidantes fuertes
10.6 Productos de descomposicion peligrosos
Otros productos de descomposicion peligrosos - sin datos disponibles
En caso de incendio: véase seccion 5
SECCION 11: Informacion toxicologica
11.1 Informacion sobre los efectos toxicologicos
Toxicidad aguda
DL50 Oral - rata - 2.350 mg/kg
CL50 Inhalacion - rata - 4 h - 8000 ppm
DL50 Cuténeo - conejo - > 20.000 mg/kg
Corrosion o irritacion cutaneas
Piel - conejo
Resultado: Ligera irritacion de la piel - 24 h
(Prueba de Draize)
Sigma-Aldrich - 319961 Pagina 6 de 9



U " B PLANTA DE PRODUCCIO DE FREON-13 >
Untversitat Antonama Capitol 5: SEGURETAT | HIGIENE MOJMO

deBarcelona

Lesiones o irritacion ocular graves

Ojos - conejo

Resultado: Ligera irritacion en los 0jos - 24 h
(Prueba de Draize)

Sensibilizacion respiratoria o cutanea

- raton

Resultado: El producto es un sensibilizador de la piel, sub-categoria 1B.
(Directriz de Prueba de la OECD No. 429)

Mutagenicidad en celulas germinales
sin datos disponibles

Carcinogenicidad

Este producto es o contiene un componente probablemente cancerigeno en humanos, segun determinado
basado en su clasificacion por IARC (International Agency for Research on Cancer; Agencia Internacional
de Investigacion sobre el Cancer), OSHA (Occupational Safety and Health Agency; Agencia de Seguridad
e Higiene del Trabajo) de los Estados Unidos, ACGIH (American Conference of Governmental Industrial
Hygienists; Conferencia de Higienistas Industriales Gubernamentales de los Estados Unidos), NTP
(National Toxicology Program; Programa Nacional de Toxicologra) de los Estados Unidos y EPA
(Environmental Protection Agency; Agencia para la Proteccion del Medio Ambiente) de los Estados
Unidos. Evidencia limitada de carcinogenicidad en estudios con animales

IARC: 2B - Grupo 2B: Posiblemente cancerigeno para los humanos (Tetrachloromethane)
Toxicidad para la reproduccion
sin datos disponibles

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion unica
sin datos disponibles

Toxicidad especifica en determinados organos - exposiciones repetidas
Provoca danos en los organos tras exposiciones prolongadas o repetidas.

Peligro de aspiracion
sin datos disponibles

Informacion Adicional
RTECS: FG4900000

VVomitos, Diarrea, Dolor abdominal, Nausea, Vertigo, Dolor de cabeza, Lesiones oculares, Puede causar
dano al higado., Puede causar dano al rifion., La exposicion al alcohol, o su consumo, puede
incrementarar los efectos toxicos., El contacto con la piedel pude provocar:, Dolor, Eritema, hiperemia

SECCION 12: Informacion ecoldgica

121

12.2

12.3

Toxicidad

Toxicidad para los mortalidad CL50 - Danio rerio (pez zebra) - 24,3 mg/l - 96 h

peces

Toxicidad para las Imobilizacion CE50 - Daphnia magna (Pulga de mar grande) - 35 mg/l - 48 h
dafnias y otros (OECD TG 202)

invertebrados acudticos

Toxicidad para las algas Inhibicion del crecimiento CE50 - Algae - 20 mg/l - 72 h
(OECD TG 201)

Persistencia y degradabilidad
sin datos disponibles

Potencial de bioacumulacion
Bioacumulacion Lepomis macrochirus - 21 d
-52,3 pg/l
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Factor de bioconcentracion (FBC): 30

12.4 Movilidad en el suelo
sin datos disponibles

12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB
La valoracion de PBT / mPmB no estd disponible ya que la evaluacion de la seguridad quimica no es
necesaria / no se ha realizado

12.6 Otros efectos adversos
Nocivo para los organismos acudticos, con efectos nocivos duraderos.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion
13.1 Metodos para el tratamiento de residuos

Producto
Ofertar el sobrante y las soluciones no-aprovechables a una comparia de vertidos acreditada.

Envases contaminados
Eliminar como producto no usado.

SECCION 14: Informacion relativa al transporte

14.1 Numero ONU
ADR/RID: 1846 IMDG: 1846 IATA: 1846

14.2 Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas
ADR/RID: TETRACLORURO DE CARBONO
IMDG: CARBON TETRACHLORIDE

IATA: Carbon tetrachloride
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte

ADR/RID: 6.1 IMDG: 6.1 IATA: 6.1
14.4 Grupo embalaje

ADR/RID: Il IMDG: I IATA: 1I
14.5 Peligros para el medio ambiente

ADR/RID: no IMDG Marine pollutant: yes IATA: no

14.6 Precauciones particulares para los usuarios
sin datos disponibles

SECCION 15: Informacion reglamentaria

La hoja tecnica de seguridad cumple con los requisitos de la Reglamento (CE) No. 1907/2006.
15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla

sin datos disponibles

15.2 Evaluacion de la seguridad quimica
Para este producto no se ha llevado a cabo una evaluacion de la seguridad quimica

SECCION 16: Otra informacion
Texto integro de las Declaraciones-H referidas en las secciones 2 y 3.

Acute Tox. Toxicidad aguda

Aquatic Chronic Toxicidad acudtica cronica

Carc. Carcinogenicidad

H301 Taoxico en caso de ingestion.

H301 + H311 + Toxico en caso de ingestion, contacto con la piel o inhalacion
H331
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H311 Taoxico en contacto con la piel.

H317 Puede provocar una reaccion aléergica en la piel.

H331 Toxico en caso de inhalacion.

H351 Se sospecha que provoca cancer.

H372 Provoca darios en los drganos tras exposiciones prolongadas o repetidas.

El texto completo de las frases-R referidas en los puntos 2y 3

N Peligroso para el medio ambiente

T Toxico

R23/24/25 Toxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.

R40 Posibles efectos cancerigenos.

R48/23 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
inhalacion.

R52/53 Nocivo para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos
negativos en el medio ambiente acuatico.

R59 Peligroso para la capa de ozono.

Otros datos

Copyright 2014 Sigma-Aldrich Co. LLC. Se autoriza la reproduccion en numero ilimitado de copias para
uso exclusivamente interno.

La informacion indicada arriba se considera correcta pero no pretende ser exhaustiva y debera
utilizarse unicamente como orientacion. La informacion contenida en este documento esta basada en
el presente estado de nuestro conocimiento y es aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas
para el producto. No representa ninguna garantfa de las propiedades del producto. La Corporacion
Sigma-Aldrich y sus Compafias Afiliadas, no responderan por ningun dario resultante de la
manipulacion o contacto con el producto indicado arriba. Dirijjase a www.sigma-aldrich.com y/o a los
teérminos y condiciones de venta en el reverso de la factura o de la nota de entrega.
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