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6. MEDIO AMBIENTE

6.1. INDUSTRIA QUIMICA Y MEDIO AMBIENTE

El Medio Ambiente se ha convertido en un elemento mas de la gestion de la
empresa. Esto es asi, debido a que el Medio Ambiente resulta muy afectado por la
contaminacion procedente de las actividades industriales. Los impactos ambientales
de cualquier actividad productiva se pueden dar como consecuencia del proceso de
entrada de recursos (consumo de productos, agua, energia, etc.), del proceso de
salida (contaminacion y residuos) o se deben directamente a la accion de la actividad

sobre el territorio en que se realiza (impactos sobre el espacio).

La industria quimica, como actividad productiva con gran impacto ambiental al
consumir numerosos recursos naturales y generar grandes cantidades de residuos
(Commission of the European Communities, 2001), debe hacer un esfuerzo para

disminuir sus efectos sobre el medio.

La preocupacién por el desarrollo sostenible obliga a las empresas a cumplir no
s6lo los requisitos de la legislacion, sino a considerar el Medio Ambiente como un
instrumento de competitividad para mantener y mejorar su posicion estratégica en un
mercado cada vez mas exigente. Cabe sefialar que esta inclusion del Medio Ambiente
en la gestién de la empresa se debe principalmente a tres factores: la exigencia social,

la normativa y la economia.

La construcciéon de una planta quimica de las caracteristicas expuestas a lo
largo del proyecto comporta un elevado riesgo para el medio ambiente. En el presente
capitulo se detallan las actuaciones a realizar por parte de la empresa, el analisis de

los posibles focos de contaminacion y los procesos y equipos para minimizarla.
6.2. GESTION AMBIENTAL DE LA PLANTA

La finalidad de la planta quimica proyectada es la produccion de CFC-13
aunque, y debido al proceso de fabricacion propuesto, se obtiene también HCI tanto
anhidro como en solucion al 36%. Por ello, la actividad de la planta queda clasificada
segun la Ley 20/2009, del 4 de diciembre, de prevencién y control de las actividades,

como Anexo |.1, categoria 5.1.f Instalaciébn quimica para la fabricacién de productos
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quimicos organicos de base, en particular hidrocarburos halogenados y categoria 5.2.b
Instalacion quimica para la fabricacion de productos quimicos inorgéanicos de base,
como acidos, en particular &cido crémico, &cido fluorhidrico, acido fosférico, acido

nitrico, acido clorhidrico, 4cido sulftrico y los acidos sulfurados.

La inclusibn en este anexo (actividad productiva con elevado potencial de
incidencia ambiental) le hace estar sometida al régimen de evaluacién de impacto
ambiental y de autorizacion ambiental, sujeta a la Directiva 96/61/CE del Consejo, del
24 de septiembre de 1996, de prevencion y control integrados de la contaminacion. Asi
pues, se debera solicitar la correspondiente autorizacion ambiental de la actividad de
la planta propuesta, asi como los cambios y revisiones futuras de ésta, a la Oficina de
Gestién Ambiental Unificada de la Generalitat de Catalunya (OGAU) que integra todos

los vectores ambientales.

La finalidad de la Autorizacion Ambiental es prevenir y reducir en origen las
emisiones a la atmosfera, agua y suelo que produce la actividad y fijar las condiciones
para gestionar correctamente estas emisiones, ademas de tomar en consideracion el
consumo de recursos naturales y energia, y, particularmente, mediante la aplicacion
de las mejores técnicas disponibles (MTD) (Art. 13 de la Ley 20/2009).

La actividad de la planta estard sometida a un control ambiental inicial previo a
la puesta en funcionamiento y a controles ambientales periddicos posteriores, para
garantizar su adecuacion permanente a las determinaciones ambientales legales y a
las determinaciones fijadas especificamente en la Autorizacibn Ambiental. Sera en
ésta donde se establecera el régimen de control inicial y la modalidad, los plazos y los
contenidos de los controles periddicos, al que se somete el ejercicio de la actividad.
Generalmente, para actividades como la de la planta proyectada incluidas en el anexo

I.1 el plazo para la realizacion de controles periddicos es de dos afios.
6.2.1. POLITICA AMBIENTAL DE LA PLANTA

La planta basard su crecimiento industrial en el principio de desarrollo
sostenible. Es decir, en la utilizacion de tecnologias limpias que permitan minimizar el
uso de recursos naturales y la emision de residuos, para la preservacion de la

naturaleza y existencia de recursos para las generaciones futuras.

Los objetivos principales y compromisos de la empresa frente al impacto

ambiental deberan ser:
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e La mejora continua del sistema de gestidbn encaminada a la reduccion del
impacto ambiental del proceso.

e La prevencion de la contaminacién mediante el uso de procesos, practicas,
materiales o productos que la eviten, reduzcan o controlen.

e La reduccion en origen de residuos y emisiones contaminantes como primera
opcion, en segundo lugar reciclado o reutilizacion, finalmente la disposicion para
la recuperacién energética o eliminacion.

e La adopcién del Compromiso de Progreso de la Federacién de Industrias
Quimicas (Responsible Care). El programa Responsible Care es una iniciativa
global y voluntaria de la industria quimica cuyo objetivo es lograr que las
empresas adheridas a éste, en el desarrollo de sus actividades, mejoren
continuamente la Seguridad, la Proteccién de la Salud y el Medio Ambiente de
acuerdo a los principios del Desarrollo Sostenible (Feique, Programa

Responsible Care).

5
€
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JUimica

(on ol Dosarrollo Sostemble

Figura 6-1 Logotipo de Responsible Care

6.2.2. RESPONSABILIDAD SOCIAL DE LA EMPRESA'Y SISTEMAS DE
GESTION MEDIOAMBIENTAL

Para lograr los objetivos anteriormente descritos es necesario un modelo de
gestiébn empresarial comprometido social y ambientalmente. Este modelo de gestion
es lo que se conoce como Responsabilidad Social Empresarial (RSE). La Comision
Europea definié en el Libro Verde el concepto de RSE como “la integracion voluntaria,
por parte de las empresas, de las preocupaciones sociales y medioambientales en sus
operaciones comerciales y sus relaciones con sus interlocutores” (Commission of the

European Communities, 2001).

La RSE se refiere a las acciones de las empresas que van mas alla de sus

obligaciones juridicas hacia la sociedad y el medio ambiente. Para la competitividad de
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las empresas es cada vez mas importante un enfoque estratégico sobre la RSE. Este
puede reportar beneficios en cuanto a gestion de riesgos, ahorro de costes, acceso al
capital, relaciones con los clientes, gestion de los recursos humanos y capacidad de
innovacion (Commission of the European Communities, 2008). La RSE no debe ser
independiente de la estrategia de negocio, sino que los dos elementos deben de estar
integrados. La implantacién de practicas socialmente responsables aporta beneficios
tanto a nivel interno como externo, y en los &mbitos social, econémico y ambiental

(Departamento Medio Ambiente y Vivienda, 2007).

Uno de los ambitos de la RSE es el ambiental y una de las herramientas que se
pueden usar para alcanzar la dimension ambiental es la aplicacion de un Sistema de
Gestion Medioambiental (SGMA).

Los SGMA ayudan a la empresa a mejorar la eficiencia de sus recursos, reducir
riesgos y dar ejemplo con la declaracion publica de buenas préacticas. Las dos
herramientas para la implementacién de un SGMA mas conocidas son el registro en el
Reglamento Comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria (EMAS, siglas en inglés) y el
uso de la guia segun la norma ISO 14001. Los dos sistemas son similares, aunque el
Reglamento EMAS tiene mayor grado de compromiso y exigencia, aln y tener un

ambito europeo y no internacional como la ISO 14001.

Los costes de implementacion del SGMA quedan compensados por los ahorros que
genera. En el afilo 2009, la Comisién Europea llevo a cabo un estudio de los costes y
beneficios que supone el registro en el EMAS. Tal como se puede observar en la
Figura 6-2, el mayor beneficio conseguido es en el area del “Ahorro de energia y
recursos” (21%), seguido de la “reduccion de incidentes negativos” y de la “mejora de
las relaciones con las partes interesadas” (17%) (DG Environment of the European

Commission, 2009).

Otro beneficio de estar inscrita en el registro EMAS es que las actividades
quedan exentas de control periddico, a excepcion de los controles especificos de

determinadas emisiones en los que se hayan establecido plazos particulares.
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Figura 6-2 Beneficios identificados de la implementacion de un EMAS. Fuente: Elaboracion propia a partir de los

datos de la Comision Europea

6.2.3. IMPLEMENTACION DEL REGLAMENTO EMAS

Como la planta de produccion de CFC-13 proyectada se sitla en territorio

europeo, se propone la inclusién en el Reglamento EMAS. Para la implementacién del

EMAS se debera seguir el procedimiento detallado a continuacion.

Elaboracion de un analisis ambiental por parte de la organizacion de la
planta. En éste se deberan identificar los aspectos ambientales directos e
indirectos pertinentes y la legislacion aplicable de todas las actividades que
se realicen en la planta proyectada.

Implementacion de un SGMA de acuerdo con los requisitos de la norma
ISO 14001 (anexo Il del Reglamento del EMAS).

Comprobacion del SGMA mediante auditorias internas y revisiones
realizadas por la direccion de la planta.

Redaccion de la declaracion ambiental EMAS por parte de la organizacion.
Comprobacion y validacion del andlisis ambiental, el SGMA y la declaracion
medioambiental por un verificador del EMAS acreditado.

Presentacion de la solicitud de registro al organismo competente, después

de la validacion.

La declaracion ambiental es una de las caracteristicas Unicas del EMAS frente

a otros sistemas de gestion ambiental. De cara al publico, la declaracién afirma el

compromiso de la organizacion de adoptar acciones en materia de medio ambiente.

Para la organizacion, constituye una buena oportunidad de declarar lo que esta

haciendo para mejorar el medio ambiente.

6
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6.2.4. NORMATIVA GESTION MEDIOAMBIENTAL APLICABLE

Normativa catalana

Ley 20/2009, de prevencién y control ambiental de actividades.

Orden MAH/611/2010, de 23 de diciembre, de tramitacion electronica de los
procedimientos de intervencion administrativa de actividades del anexo | de la
Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencion y control ambiental de
actividades.

Decreto 115/1996, de 2 de abril de designacion del organismo competente
previsto en el Reglamento CE 1836/1993, del Consejo, de 29 de junio, relativo a
auditorias medioambientales y determinacion de las actuaciones para la

designacion de la entidad de acreditacion de verificadores medioambientales.
Normativa estatal

Ley 5/2013, de 11 de junio, que madifica la Ley 16/2002.

Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Real Decreto 239/2013 de 5 de abril, por el que se establecen las normas para la
aplicacion del Reglamento (CE) n.° 1221/2009 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 25 de noviembre de 2009, relativo a la participacién voluntaria de
organizaciones en un sistema comunitario de gestibn y auditoria
medioambientales (EMAS), y por el que se derogan el Reglamento (CE) n.°
761/2001 y las Decisiones 2001/681/CE y 2006/193/CE de la Comisidn.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, que desarrolla la Ley 16/2002, de

prevencion y control integrado de la contaminacion.
Normativa europea

Reglamento (CE) n° 1221/2009 del Parlamento europeo y del Consejo de 25 de
noviembre de 2009, relativo a la participacién voluntaria de organizaciones en un
sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS), y por el
cual se derogan el Reglamento (CE) 761/2001 y las Decisiones 2001/681/CE y
2006/193/CE de la Comision (conocido también como «EMAS l1»).

Decision 2011/832/UE de la Comision de 7 de diciembre de 2011, relativa a una
guia sobre el registro corporativo de organizaciones de la UE, de terceros paises

y de ambito mundial, de acuerdo con el Reglamento (CE) n°. 1221/2009 del

6
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Parlamento europeo y del Consejo, relativo a la participacion voluntaria de
organizaciones en un sistema comunitario de gestion y auditoria
medioambientales (EMAS).

e Decision 2013/131/UE de la Comisién de 4 de marzo de 2013, por la cual se
establece la Guia del usuario en la cual figuran los pasos necesarios para
participar en el EMAS de acuerdo con el Reglamento (CE) n°. 1221/2009 del
Parlamento europeo y del Consejo, relativo a la participacion voluntaria de
organizaciones en un sistema comunitario de gestion y auditoria
medioambientales (EMAS).

6.3. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Como se ha comentado anteriormente, la actividad que desarrolla la planta
esta clasificada como una actividad con elevado potencial de incidencia ambiental. La
inclusién en el anexo 1.1 hace que esté obligada a realizar una evaluacién del impacto
ambiental (EIA).

El estudio de impacto ambiental o EIA es un instrumento preventivo para
evaluar antes que se ejecute el proyecto su posible impacto sobre el medio y las
personas. Se diferencian de los estudios de riesgo, ya que estos se realizan una vez
iniciada la actividad, y de los SGMA, los cuales establecen una politica ambiental de

las actividades y su procedimiento de gestion.

El objetivo de la EIA es evaluar la capacidad que tiene el entorno para soportar
la actividad prevista considerando diversas alternativas. La evaluaciéon de los impactos
se hace mediante cuatro categorias: compatible, moderado, severo y critico, segun la
afeccion que tenga el proyecto. Siempre que el proyecto planteado se sitle dentro de
las tres primeras categorias se podra llevar a cabo, si por el contrario se clasifica como

critico debera ser descartado.

La normativa vigente establece que un EIA debe contener, como minimo, los

siguientes apartados de acuerdo con el RD 1131/1988 y el Decreto 114/1988:

e Descripcién del proyecto y sus acciones. Relaciébn de todas las acciones
inherentes del proyecto susceptibles de producir un impacto sobre el medio
ambiente. Descripcion de los materiales y recursos naturales utilizados, cantidad

y composicion de los residuos, vertidos y emisiones.

6
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e Exposicibn de las principales alternativas consideradas y estudiadas.
Justificacion de la solucion adoptada en funcion de los efectos ambientales.

e Estudio del estado del lugar y de sus condiciones ambientales antes de la
realizacion de las obras.

e Evaluacion de los efectos previsibles del proyecto sobre la poblacion, la fauna, el
suelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el paisaje y los bienes materiales
(patrimonio arquitecténico y arqueolégico) durante la fase de construccion,
explotacién y demolicién.

e Medidas previstas para reducir, eliminar o compensar los efectos ambientales
significativos.

e Programa de vigilancia ambiental.

o Documento de sintesis y conclusiones obtenidas.

La realizacion completa del EIA de la planta de produccién de CFC-13 queda
fuera del alcance del presente proyecto. AUn asi, a continuacion se detallan los
impactos mas significativos que pueden darse en la fase de explotacién, asi como las
medidas para mitigarlos y el tratamiento propuesto para su gestion. La minimizacion
de estos impactos se consigue gracias a la implantaciébn de un buen sistema de
seguridad, como el detallado en el capitulo 5 del presente proyecto.

6.3.1. IDENTIFICACION Y MEDIDAS PREVENTIVAS O TRATAMIENTO
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Se entiende como impacto ambiental el efecto que produce una determinada
actividad sobre el medio ambiente. La operacion normal de la planta proyectada
genera unas emisiones ya sean gaseosas, liquidas o sélidas que provocan dicha

afeccion.

Hay que tener en cuenta que la operacién de la planta genera residuos y
subproductos que, debido a sus propiedades fisicas o toxicoldgicas, pueden requerir

un tratamiento previo antes de la gestion externa o disposicion final.

A continuacién se identifican las emisiones y efluentes capaces de generar un
impacto ambiental negativo. Se detallan también algunas de las medidas preventivas

aplicadas en cada caso.

6
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6.3.1.1. EMISIONES ATMOSFERICAS

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

e Emisiones procedentes del venteo normal y de emergencia

Las emisiones atmosféricas que se pueden dar en la planta de produccién de
CFC-13 disefiada son las procedentes de los sistemas de venteo de los diferentes

equipos, ya sean tanques de almacenamiento, depdsitos, columnas o reactores.

La mayoria de equipos que disponen de este sistema de alivio o mantenimiento
de presién son los equipos de almacenamiento. Durante el almacenamiento es
necesario tomar medidas de prevencion y control para evitar dafios en la salud de los

trabajadores e impactos negativos en el medio ambiente.

Las principales causas por los que los tanques atmosféricos de techo fijo
pueden liberar emisiones gaseosas a través del sistema de venteo son las pérdidas
por respiracion y por trabajo (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y MA, 2013).

Las pérdidas por trabajo son la combinacion de las pérdidas durante el llenado
y durante el vaciado. Durante las operaciones de llenado se producen emisiones como
resultado de un aumento del nivel de liquido en el tanque; a medida que aumenta el
nivel de liquido, la presion dentro del tanque supera la presion de escape y se expulsa
vapor. También se producen emisiones durante el vaciado cuando el aire que entra en
el tanque al retirar el liquido se satura de vapores organicos y se expande, con lo que

supera la capacidad del espacio de vapor.

Las pérdidas por respiracion estdn formadas por la expulsién de vapor a causa
de la expansion y la compresion del vapor, provocadas por los cambios de
temperatura y de presion. Estas pérdidas se producen sin cambio del nivel de liquido

en el tanque.

En el caso de los tanques horizontales a presion, las Unicas emisiones
atmosféricas destacables durante el funcionamiento normal se producen durante el

drenaje.

En el resto de los equipos de proceso (depositos, reactores y columnas), como

operan en estado estacionario, la variacion de nivel es minima. Esto hace que las
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emisiones de gases que se den sean menores, aunque importantes en caso de

accidente.

e Emisiones procedentes de la inertizacion del proceso

Debido a que el proceso debe darse en condiciones completamente anhidras
se debe eliminar totalmente el aire del interior de los equipos y lineas antes de iniciar

el proceso, para ello es necesaria la utilizacion de un gas inerte como el nitrégeno.

Las emisiones producidas por este gas el cual arrastrara el aire del interior se

pueden emitir directamente a la atmdsfera sin tratamiento previo.

e Emisiones de la caldera

La planta dispone de una caldera de aceite térmico que usa gas natural como
fuente de energia de 3,5 MWt. Aunque el gas natural como combustible es el que
emite menor cantidad de contaminantes, las emisiones causadas por la combustién

deben ser inferiores a las indicadas en la normativa.

Para aquellas calderas con una potencia térmica inferior a 50MW1 los limites de
emisién son los recogidos en el Decreto 319/1998. En la Figura 6-3 se detallan los

limites aplicables a la caldera de aceite térmico de la planta proyectada.

a) Valors limit d'emissi6
Tots els limits d'emissi6 s'expressen en mg/Nm? i estan referits a un
contingut d’oxigen del 3%.
Caracteristiques

Limit especifiques de

Contaminant d’emissio la instal-lacio
Oxids de sofre 300 Instal-lacions que utilitzen
(expressats com a SO,) gasos procedents de pro-

cessos industrials
Oxids de nitrogen 450
(expressats com a NO,)
Monoxid de carboni 100
Compostos organics 20 Instal-lacions que utilitzen
(expressats com a carboni gasos procedents de pro-
organic total) cessos industrials

Figura 6-3 Valores limite de emision de los contaminantes atmosféricos emitidos por caldera de combustible gaseoso
<50MWt

e Emisiones procedentes de la ventilacion de la planta

Existen areas de la planta que estan en el interior de edificios, como lo es la

zona de almacenamiento de producto acabado. Se deberéa velar porqué estas zonas
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tengan una buena ventilacién y en caso de fuga o escape, esta ventilacion sea forzada

hacia el exterior, evitando asi la concentracion de

e Emisiones procedentes del sistema de extraccion localizada del laboratorio

Tanto para verificar la calidad de los productos de la planta como para asegurar
el buen funcionamiento de esta es necesario realizar diversas pruebas en el
laboratorio con algunos de los compuestos. Estos necesitan de un sistema de
extraccion localizada para captar los contaminantes y evitar que se extiendan por la
sala.

TRATAMIENTO PROPUESTO

Las corrientes de gases residuales que emite la planta pueden afectar a la
calidad del aire, por lo que ha sido necesario disefiar un sistema de tratamiento antes

de emitir estos corrientes a la atmosfera.

La concentracion maxima admisible de cada tipo de contaminante en los
vertidos a la atmosfera se establece por medio de la autorizacion ambiental segun la
Ley 34/2007 articulo 13.4. Aun asi, si la cantidad emitida a la atmdsfera supera los
valores presentados en la Tabla 6-1 se deberd realizar una comunicacion segun el
articulo 15 de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la Prevencion y al control

integrado de la contaminacién (IPPC).

Tabla 6-1 Valores limite para realizar la comunicacion de contaminantes emitidos a la atmdsfera

Valor limite umbral en la
Contaminantes atmadsfera en kg/afio

CCls 100
HF 5.000
HCl 10.000
CFCs 100

Las emisiones antes identificadas se pueden clasificar en tres grandes grupos
segun el tratamiento posterior que se realizara: emisiones atmosféricas con
contaminantes de proceso, emisiones atmosféricas por inertizacion y emisiones

atmosféricas de la caldera.

Las emisiones atmosféricas que contienen contaminantes de proceso son
todas aquellas que contengan alguno de los compuestos utilizados durante el proceso

de produccion.
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La medida indicada para evitar estas emisiones es la instalacion de un sistema
de drenaje cerrado, al cual estdn conectadas todas las lineas de venteo tanto el
normal como el de emergencia y la ventilacion forzada. El sistema permite que las
posibles fugas se reconduzcan hacia dos depuradores de gases o scrubbers
conectados en serie que permiten la eliminacién de los diferentes compuestos de la

corriente de gases residual.

El sistema propuesto lo forman dos etapas en serie de depuracion de gases, la

primera usa como disolvente CCls y la segunda utiliza una solucién de KOH (al 20%).

El primer depurador de gases permite la solubilizacibn de los
organoclorofluorados de la corriente residual de gases, ya que se utiliza como
disolvente CCl.. Este CCls se obtiene de la propia materia prima que utiliza el proceso.
Parte del reactivo se desvia antes de entrar a proceso hacia el depurador, arrastrando
de este modo los contaminantes organoclorofluorados presentes en los gases
tratados. Una vez solubilizados en el CCl,, la corriente se reintroduce en el proceso,

donde se irdn separando los compuestos en las respectivas etapas.

Los gases resultantes de la primera etapa de depuracién, que contienen
mayoritariamente acidos (HCIl y HF), son canalizados hacia en el segundo depurador.
Hacia éste también se dirigen directamente los venteos de los tanques de HF. En el
segundo scrubber, la solucibn de KOH neutralizara la acidez del corriente gas y
permitira obtener gas limpio. El agua residual resultante contendra sales de potasio
tales como KCl y KF. Este agua se recirculara hasta que la solucion esté al 10% de

KOH. En este momento se retirara y procedera a renovar con solucion de KOH nueva.

Aln a pesar del aumento considerable en el coste por la utilizacién de potasa
(KOH) en vez de sosa (NaOH), se ha escogido este sistema de tratamiento ya que el
tratamiento posterior del agua residual permitira la eliminacion total de los fluoruros del

corriente y la regeneracion de la potasa.

La Figura 6-4 esquematiza el proceso de depuracion planteado para los

venteos de la planta de produccién de CFC-13.
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—CCly —KOH (20%)

—GAS ACIDO—, ——GAS LIMPIO—»
—GAS RESIDUAL-» ]
«—CCl, + CFCs AGUA RESIDUAL —»

Figura 6-4 Esquema del sistema de tratamiento de gases propuesto para la produccion de CFC-13

Gracias a la utilizacion de este sistema se obtendra solo un corriente residual

liquido y se tendr& un Unico foco atmosférico canalizado.

Aunque las emisiones procedentes de los tanques de almacenamiento debido
al llenado y vaciado del mismo son una fuente importante de venteo y por lo tanto de
gas residual, se ha tenido en cuenta que el sistema de carga y descarga dispondra de
una linea de retorno de vapor que conectara el tanque con la cisterna del camién
evitando las variaciones de presion dentro de los mismos. En la Figura 6-5 se muestra

un esquema de conexiones entre el tanque y la cisterna del camién.

Vapor Retum Line

==A

Figure 7

Vent Line

e

To Process
s

Acid
Delivery Line

Figura 6-5 Conexiones entre el tanque de almacenamiento y la cisterna del camion para evitar variaciones de
presion. Fuente: Oxychem, 2013
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Las emisiones atmosféricas por inertizacidon debido a su composicion son
corrientes que se pueden emitir directamente a la atmosfera sin necesidad de
tratamiento. Estas corrientes estdn compuestas por N, y el aire de las lineas y equipos

desplazados.

Las emisiones atmosféricas de la caldera se pueden minimizar con un control
o6ptimo de la combustion, ya que principalmente los compuestos que se emiten son

debidos a combustiones incompletas del combustible usado.

AuUn asi se deben cumplir los limites establecidos en la normativa ambiental
aplicable, por la cual cosa se debera mantener un seguimiento de la caldera para
adecuar la emision de la misma. Si fuese necesario se deberia instalar un filtro extra
para la emision de particulas y adecuar el caudal de aire para evitar la produccion del
resto de contaminantes. Si el problema persistiese, un cambio de quemador seria la
opciébn mas viable para mantener la emision de contaminantes de la caldera por

debajo de los valores limites permitidos.

Después del tratamiento de todas las corrientes gaseosas, solo se tendran 2
focos industriales continuos a la atmésfera. La corriente procedente de la combustién
de la caldera y la de Como son una fuente de impacto ambiental al contaminar el aire
se debe hacer una vigilancia y un seguimiento de éstos focos. En la Figura 6-6 se

adjunta la disposicion de los 2 focos a la atmosfera presentes en la planta.

~
ZONAYARDINES = T

e ———————

Figura 6-6 Ubicacion focos atmosféricos planta produccion CFC-13
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Todos los focos vehiculados a la atmdsfera, incluidos los de emision no
sistemética, clasificados como A, B, C o "-" del Catalogo de actividades
potencialmente contaminantes de la atmésfera (CAPCA), regulado en el Real Decreto
100/2011, que se encuentren dentro de la planta deben tener libro de registro de
emisiones. También deben tener libro de registro los focos que por normativa o porque

asi lo establece su permiso ambiental se deban hacer medidas de emision.

Existen tres tipos de libros de registro segun las particularidades de los
diferentes focos: focos de combustién, de proceso y para antorchas de seguridad.
Segun las caracteristicas de la planta de CFC-13 proyectada solo se tendran focos de
combustion y proceso. A continuacién se adjuntan los libros a rellenar para cada

tipologia de foco.

Pagina 6-16



PS

PLANTA DE PRODUCCION DE CFC-13

CAPITULO 6
MO3GE5 -
Crrwraital de Catalunyh PROCES
Departamant de Terdtord
i Boztenibilital

Libra mam.

Cracord amb &l que disposa =l Reial Decret 10072011, ge 26 de gener, pel qual 5'achuailtza ef cataleg d'acthvitats potencialment contaminants de Fatmosfara | 5'estableen los dSpOSICions basiques par a la seva apilcactks,
5Manlita aquest IIbre Com 3 registre 08 166 Mesuras TEMISSIO DE CONTAMINANTS A L'ATMOSFERA EN FOCUS EMISSORS DE PROCES INDUSTRIAL, gue consta de 4 fulls Toilats | segeiiats | numerats a |a par supenor.
Aquesta dilgéncia s'esin per duplicat. L'onginal queda unit al lliore de registre | 1a copla en poder del Departament. Les dades de Fempresa | oe 13 Instal-lacie 5¢n i25 que figuren 3 contnuado.

Signat | segellat per Fempresa . a de
Per la Secretana de Madl Amblent | Sosteniblllat

Dades de I'empresa:
MNom de Mempresa;

Adrega social M Municipi cP NIF
Adrega de MasTabliment M. Munfeipi P REIC
Dades del representant:

MNom: Cognoms: MIFMIE:

Adrega: N, Municipi ce

CAPCA del focus (annex Rels Decret 10072011, de 25 de ganer] - Grup: Codr: . Funcionamant ssrabiimant (diassany)

ClassMcacid aks annexes dal Decret 7432003 o2 fa Lisl 31005 044" Annex Apar@ar . Subaparmr

ClasalMcacio aks annexes de i3 Lisl 202006, de 4 de desembne, de Drevencid | contre ambisntal de jes acthiials.  Annex Apartat . Subapanar

Descmpoid de Facmvmat

Eotus emissor:

Denaminacsd 'Z Dhara de pnsa-n'a & marxa

Algada das ol mivell del 507 {m) Damerre intenor en [a soroda oe La xemensia (m) Funcionament focus (hidka) [aestany)
CAPSCIIaT 09 Produccio 08l Droces AS5001aT al MoCUS SnISS0rs (KO, m°, peces, UNIEs. . A, hova... )

Anafnzadors an conanuy mnsral-lazs {cmmwrﬂs mums}:

Marsras PIMares LTAfZ3gas an BJ_FI‘GGOE associar al focus amssor

Descmpcid del procés al focus

CI3E58 08 cOmMDUSTING (8N & C35 QU 56 N UTIezl) Consum oe combusabie (Ko fT/any)
Potencia ermica (MW) jsi &5 procedent) (i rriany)
Maszura correchora: Sisremas Mareca: mun-mwmlga: Rendimsant Tadrc

Cfacord amio la Liel onganica, 1571959, de 13 de desembre, de protecclo de dades de caracier personal, us Informem que les vosires dades s2ran Incorporades a un fitker del qual & responsabie 3 Direcolo General ge Qualiat
Amblental. La finaliat 0" aquest fhoar &5 gestionar la recollida de |3 Informacit relativa a 'emissia de contaminants. Podeu exsrcir eis drets facces, recificado, cancel-lacid | opasickd adresgant-vos al Semel d*Organitzacia,
avinguda de Josep Tamadellas, 2-6, D302% Sarceiona, |opd 1esigencal.cat

Figura 6-7 Plantilla del libro de registro de un foco de proceso. Fuente: Departamento de Territorio y Sostenibilidad de la Generalitat de Catalunya
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Figura 6-8 Plantilla del libro de registro de un foco de combustion. Fuente: Departamento de Territorio y Sostenibilidad de la Generalitat de Catalunya
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6.3.1.2. EMISIONES LIQUIDAS

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Las posibles emisiones liquidas al agua o residuos liquidos que puede haber
en la planta son las procedentes del corriente de agua residual del segundo depurador
de gases, de operaciones de limpieza o drenaje y de las purgas del aceite térmico
utilizado en servicios. Ademéas de estas pérdidas operativas, también se pueden
producir emisiones poco frecuentes a causa de incidentes y accidentes (graves), como
un sobrellenado o fugas. Estas Ultimas se pueden evitar o mitigar gracias a un buen

equipo de control y seguridad detallado en el capitulo 3 y 5 del presente proyecto.

e Emisiones liguidas por purgas del sistema o sobrellenado accidental

Debido a las condiciones de proceso a elevadas presiones de la planta, las
corrientes de proceso son liquidas, pero los compuestos que las forman tienen una
temperatura de ebullicion a presion atmosférica inferior a la temperatura ambiente, por
lo que las corrientes vaporizaran al descomprimirse. Este hecho se debe tener en
cuenta en el disefio del sistema de purgas, ya que parte de las lineas vaporizaran

parcial sino totalmente.

En la Tabla 6-2 se adjunta la temperatura de ebullicibn a presion atmosférica

de los diferentes compuestos presentes durante el proceso.
Tabla 6-2 Temperatura de ebullicion de los componentes que forman parte del proceso

Componente T ebullicién (°C)

HCl -85
CCIF; -80
CCl,F; -29.8
HF 19.5
CCIsF 23.7
CCly 76.5
H.0 100
SbCls 140

Las lineas de alivio de liquido debido a un sobrellenado accidental coinciden
con la linea de purgas, por lo que se puede considerar que generan un mismo impacto
ambiental.
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e Efluente liguido procedentes del sequndo depurador de gases

Tal como se ha comentado en el apartado anterior, del segundo depurador de
gases se genera un corriente liquido acuoso que contiene las sales de neutralizacion

de los &cidos presentes en el corriente de gases tratado.

El segundo depurador de gases, tal como se ha comentado en el apartado
anterior, esta formado por un sistema cerrado de solucién de KOH inicialmente al 20%,
gue va neutralizando el HF y el HCI procedente de los venteos. Cuando esta solucion
acuosa llega al 10% de KOH, se introduce al sistema solucién de KOH al 20% fresca y
se purga la solucion agotada parcialmente. Esta solucion sera tratada como un

efluente residual liquido discontinuo.

e Efluente liquido concentrado procedente de la torre de refrigeracion

Debido a la recirculacion de la corriente de agua dentro de la torre de
refrigeracion ésta se concentra en sales disueltas, por lo que es necesario realizar un

purgado sistemético del agua de refrigeracion utilizada.

El volumen y periodicidad del purgado no es siempre constante, ya que
depende de la tasa de evaporacion, carga térmica del sistema y de las condiciones
meteoroldgicas (IDAE, 2007).

e Efluente liguido concentrado procedente del rechazo del equipo de osmosis

Sélo parte del agua que se emplea en el proceso de osmosis se obtiene como
agua tratada, el resto se concentra en sales y debe ser tratada como una corriente de

agua residual.

e Efluente liguido procedente de la regeneracion de las resinas de intercambio

Las resinas de intercambio catiénico y aniénico utilizadas para la obtencion de
agua desionizada deben regenerarse para poder alargar el tiempo de vida de las
mismas. Se regeneran con soluciones de NaOH i HCI respectivamente. El agua de
regeneracion de las resinas se tratard como un agua residual de proceso aunque su

periodicidad sea baja, ya que se deben regenerar de cuatro a siete veces por mes.
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e Catalizador de la zona de reacciéon 1

Para la primera y segunda fluoracion realizada en la zona de reaccion 1 es
necesario el uso de un catalizador liquido (SbCls). Se ha estimado que el tiempo de
vida del catalizador es de 2 afios, por lo que se generara un residuo liquido de manera

puntual.

e Efluente liguido de aceite térmico

El aceite térmico usado como fluido refrigerante y calefactor sufre un deterioro
con el paso del tiempo por lo que es necesario realizar un purgado del mismo. Este
aceite térmico se tiene que tratar como un residuo especial, ya que tiene un impacto

medioambiental considerable.

e Efluentes liquidos de lubricantes para mantenimiento

Toda la maquinaria, en especial los equipos rotatorios, necesitan de una
lubricacién de sus piezas para el correcto funcionamiento. El lubricante utilizado
genera un residuo que debe ser considerado como elemento afectivo al medio

ambiente.

e Efluentes liquidos de limpieza de los equipos v lineas

En los momentos en que sea necesario, generalmente durante una parada total
de la planta, los equipos y lineas son limpiados para retirar las impurezas y
contaminantes del sistema. Estos efluentes deberdn tratarse como residuos

especiales.

e Efluentes liquidos del laboratorio

Todas las pruebas en los laboratorios de calidad y de investigacion requeriran
del uso de productos que generaran residuos liquidos que deberan ser gestionados

correctamente.

e Agquas pluviales y sanitarias

Parte de las aguas pluviales se recogen en el techo de las oficinas para su

posterior uso como aguas domésticas y agua de riego.
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Las aguas sanitarias son las aguas generadas a causa de la actividad humana
diaria de la planta. Por su semejanza son consideradas como asimilables a
domeésticas y por lo tanto pueden ser dirigidas hacia un colector comun soterrado el
cual esta conectado a la red de alcantarillado situada en el centro de la calle, tal como
se indica en el Capitulo 1. ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO.

TRATAMIENTO PROPUESTO

En la Figura 6-9 se adjuntan los limites de vertido para los diferentes
parametros. Estos estan extraidos del articulo 30. Vertidos limitados de la Ordenanza
municipal de vertidos a la red de alcantarillado, normativa de aplicacion por la

ubicacion de la planta.

PARAMETRE UNITAT VALOR LiMmIT PARAMETRE UNITAT VALOR LimIT
T (°C) °C 40 Crom total Cr mg/l 3
pH (interval) UpH 6—10 Estany Sn mg/l 5
MES (Matéries en suspensio) Mg/l 750 Ferro Fe mg/l 10
DBOs [} Mg/l 750 Manganés Mn mgll 2
DQo 0, mg/l 1.500 Mercuri Hg mgll 0.1
Olis i greixos mg/l 250 Niguel Ni mg/l 5
Clorurs cr mgl 2.500 Plom Pb mg/l 1
Conductivitat uSicm 6.000 Seleni Se mg/l 0.5
SOL (Sals solubles) uSlem 9.000 Zenc S Zn "T‘g'" . 10
Dioid de sofre 50, g 15 MI (Matéries inhibidores) Equitox/m 2.5
Sulfats S0, ma/l 1.000 Color '"Zﬁ;iicd',a:’ Jgﬂen
Sulfurs intals S mg/l L Nonilfenol NP mg/l 1
Sulfrs dissolts S mg/l 0.3 Tensioactius anidnics (2) Lss mg 6
Fosfor total P mag/l 50 —
Nitrats NOy mai 100 Pllagum:des totals . mg/l 0,10
[Amoni NH,' mgl 60 ;';'fi‘r:“iffé:""s aromatics mg/l 0.20
Nitrogen organic i amoniacal (1) N mg/l 90 BTEX (3) mal/l 5
Cianurs CN mg/l 1 Triazines totals mg/l 0,30
index de fenols CgHsOH mgdl 2 Hidrocarburs mg/l 15
Fluorurs F mg/l 12 AOX (4) Cl mgll 2
Alumini Al mg/l 20 Cloroform CI;CH mg/l 1
Arsénic As mg/l 1 1,2 Dicloroeta ClaCzHy mall 0.4
Bari Ba mg/l 10 Tricloroetile (TRI) ClsCzH mg/l 0.4
Bor B mg/l 3 Percloroetilé (PER) CLC: mgfl 0.4
(Cadmi Cd mg/l 0,5 Triclorobenzé ClaCsHs mg/l 0.2
Coure Cu mg/l 3 Tetraclorur de carboni CLC mg/l 1
Crom hexavalent Cr(V1) mg/l 05 Tributilestany mg/l 0,10

Figura 6-9 Valores limite de los diferentes pardmetros regulados en la Ordenanza municipal de vertidos a la red de
alcantarillado

Tal como se puede comprovar en la Figura 6-9 los limites para los compuestos
organicos halogenados (AOX) es de 2 mg/l y la de CCls de 1 mg/l. Debido a que la
mayoria de los efluentes liquidos presentes en la planta generan este tipo de residuos
y, aungue la mejor alternativa es tratar el residuo en origen, debido a su caracter
esporadico y al valor limite de vertido tan pequefio, se ha decidido tratar estos
residuos a través de un gestor autorizado. Se incluye como propuesta de mejora de la
planta la posibilidad de incorporar un filtro de carbdn activo para eliminar este tipo de

compuestos.

Pagina 6-22



6 PS PLANTA DE PRODUCCION DE CFC-13
CAPITULO 6

Ademas de las corrientes liquidas de proceso que contengan este tipo de
compuestos (sistema de purga o sobrellenado accidental), existen otros efluentes
liquidos residuales que se gestionardn de manera externa a través de un gestor
autorizado. Estos son:

e Catalizador de la primera zona de reaccion

e Purgas del sistema de aceite térmico

e Lubricantes

e Liquidos de mezcla de limpieza de lineas y equipos

e Residuos liquidos del laboratorio

Todos ellos se almacenaran separadamente en recipientes cerrados y en una
zona habilitada para ello. Esta estara dispuesta sobre un suelo capaz de recoger los
posibles vertidos de los residuos. En la Figura 6-10 se adjunta un modelo del tipo de

almacenamiento propuesto para este tipo de sustancias.

Modelo ) con pintura exterior adicional
on azul celeste RAL 5015

Figura 6-10 Modelo de contenedor almacén para sustancias peligrosas. Fuente: Kaiser+Kraft

Todos los residuos liquidos dispuestos para su tratamiento o valorizacion
externa se deberan etiquetar correctamente y aquellos catalogados como peligrosos
no deberén ser almacenados durante mas de seis meses, segun la Ley 22/2011, de 28
de julio, de residuos y suelos contaminados. A su vez se debera tramitar toda la

documentacion necesaria (hoja de aceptacion, hojas de seguimiento, etc.).

Para las aguas residuales del segundo depurador de gases se ha disefiado un
sistema de regeneracion de la solucion de KOH mediante la adicion de hidroxido de
calcio (Ca(OH).). Este sistema permite la eliminacion total de los fluoruros presentes
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en la corriente residual. El valor limite de vertido de los fluoruros (F~) en la red de

alcantarillado de Sabadell es de 12 mg/I.

La solucién agotada de KOH se introduce en un tanque agitado donde se le

afiade la cal apagada. La reaccion que tiene lugar es la siguiente:
CQ(OH)Z(S) + ZKF(aq) - Can l +2KOH(aq)

Esta adicion permite la formacion de un compuesto insoluble CaF; (solubilidad
en agua de 0.016 g/kg H-0) y la recuperacion del KOH acuoso. Una vez formado el
sélido, se detiene la agitacién para permitir la precipitacion del compuesto. Como el
efluente residual se da de manera discontinua, se puede realizar todo en el proceso en

el mismo reactor, siendo éste un Reactor Discontinuo de Tanque Agitado (RDTA).

Si todo el venteo fuese 100% HF, y sélo el 50% de la solucién de KOH hubiese
reaccionado, reduciendo la concentracion del mismo a la mitad (del 20% al 10%),
entonces la cantidad de Ca(OH). a afiadir es de casi 40 kg! cada vez que se agote la
solucién de KOH.

La fase sélida que se forma se concentra mas gracias a un filtro de marcos y
placas. La corriente de agua se reintroduce al reactor y se obtiene un residuo sélido
que debera ser gestionado como tal.

La fase acuosa formada se recircula al tanque con KOH al 20% fresco, con el
inconveniente que la cal apagada no es capaz de regenerar el KCI, por lo que la
solucion irA concentrandose en esta sal. De este modo se deberd ir purgando y

renovando la solucion de KOH del sistema completamente.

La purga se tratard del mismo modo que la solucion de KOH agotada,
haciéndola reaccionar con Ca(OH),, de este modo se eliminan los fluoruros de la
corriente. Esta vez la corriente acuosa en vez de ser recirculada hacia el tanque de
almacenamiento de KOH, se redigira hacia un tanque de homogenizacion dénde sera

neutralizada con HCI al 36% del producido en la propia planta.

1184,9kg dl6 10 kg KOH 1kmol KOH 1kmol KF  1kmol Ca(OH), 74kgCa(OH), __
1m3 100 kg dl6 56,09 kg KOH 1kmol KOH 2 kmol KF 1 kmol Ca(OH), -

1 0,51 m3 dlé

39,6 kg Ca(OH),
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La neutralizacién producird una solucién de cloruro de potasio (KCI). El
tratamiento evaporativo para la recuperacion de esta sal y su posterior venta como
fertilizante se ha desestimado, ya que la inversion a realizar era mucho mayor al
beneficio obtenido. La produccién maxima de KCI en cada ciclo de renovacion de KOH
es de 160 kg, por lo que los beneficios obtenidos ascienden a tan solo 80€/ciclo. El
equipo evaporativo seleccionado tiene un coste aproximado de 40.000€, por lo que la

solucidn propuesta es inviable.

Como la solucion de KCI tiene una elevada conductividad (>2500 mg/L), se
debera tratar directamente la corriente de KOH agotado después de la eliminacién de
los fluoruros por precipitacion. De este modo, ésta corriente sera dirigida a un tanque
de homogeneizacion dénde se ajustara el pH y controlara la conductividad para poder

verterla a la red de saneamiento.

La Figura 6-11 esquematiza el sistema de tratamiento en discontinuo propuesto

para este tipo de aguas residuales.

CE[DH]Bﬂ D
KOH _lL KOH

—

AGOTADO —

RECUPERADOD

AGUA
RESIDUAL

)

Figura 6-11 Esquema del sistema de tratamiento de regeneracion de KOH propuesto

Los efluentes liquidos correspondientes a las purgas del sistema de
refrigeracion y al rechazo de las membranas de osmosis se vertirdn al sistema de

alcantarillado previo paso por el tanque de homogeneizacion.

El problema principal que presentan estos corrientes es la elevada
concentracion de sales, ya que al proceder de agua de red no tienen presencia de
otros contaminantes. Esta elevada concentracion depende de los ciclos de

concentracion que se hagan en el circuito de refrigeraciéon y de la proporcién de
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rechazo que se establezca en el sistema de desionizacion. Si ambos se determinan
para que la concentracion de sales no exceda de los limites de vertido permitidos
(Valor limite de conductividad = 6000 uS/cm), estos pueden ser vertidos a la red de
alcantarillado, siempre y cuando el resto de valores se mantenga por debajo del valor
establecido. Previo a la conexibn con el alcantarillado existe una balsa de
homogeneizacion que permite unir las diferentes aguas quimicas de la planta que se

generan y ajustar los parametros fisicos y quimicos para hacerla apta para el vertido.

Las aguas quimicas procedentes de la regeneracibn de las resinas de
intercambio idnico utilizadas en la desionizacion del agua de red, también se enviaran
hacia la balsa de homogeneizacién. A estas se les adicionard HCl o NaOH segun

convenga para neutralizar la alcalinidad o acidez del agua residual.

Las aguas pluviales seran reutilizadas como agua para las cisternas de los
inodoros y también para el riego de las zonas ajardinadas y lavado de suelo exterior.
El agua pluvial debe respetar las normativas de calidad de las aguas de bafio en los

términos de la legislacién nacional y de las directivas europeas aplicables.

El sistema de reutilizacion de las aguas de lluvia se compone de un sistema de
captacion que se situara en el techo del edificio dedicado a las oficinas que canalizara
el agua recogida hacia un equipo de filtraciébn previo a la entrada del depésito de
acumulacién que estara ubicado a nivel de suelo. La instalacion de distribucién se hara

por aspiracién con una electrobomba de superficie.

6.3.1.3. RESIDUOS SOLIDOS

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

e Residuos asimilables a urbanos

Los residuos soélidos que se pueden identificar en la planta proyectada
responden mayoritariamente al tipo de residuos considerados asimilables a urbanos.
Dentro de esta categoria se pueden incluir residuos recogidos de manera selectiva

como papel y cartdn, vidrio, plastico, etc. y residuos generales de planta.
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e Catalizador usado en el sequndo reactor

Para la tercera fluoracion realizada en el segundo reactor es necesario el uso
de un catalizador solido (AICls). Cada afio sufre un deterioro del 5%, y se ha
considerado que una actividad inferior al 90% ya no es apta para el proceso

proyectado. De este modo seré renovado cada 2 afios, generando asi residuo sélido.

e Membranas del equipo de desionizacion

Las membranas del equipo de desionizacion también tienen un tiempo de vida
atil. Estas disponen, aparte de un prefiltro de proteccion, de un sistema de limpieza
propio dentro del sistema de desionizacidn, pero se presupone que cada 5 afios se

deberan cambiar por el deterioro y la acumulacién de las sales en las mismas.

e Sales procedentes del tratamiento de gases (CaF»,)

La depuracién del corriente de gases genera un efluente liquido residual que a
su vez genera un sélido residual después de filtrarlo para reducir la cantidad de agua

del solido. Este esta formado por sales de fluoruro de calcio.
CQ(OH)Z(S) + ZKF(aq) - Can l +2KOH(aq)

La cantidad maxima de CaF, que se produce en cada ciclo, suponiendo que el
venteo fuese 100% HF es de 41,77 kg CaF».2

El residuo obtenido después de la filtracién contiene un 40% de humedad, por
lo que el residuo que se obtiene es de 69,62 kg fango, que equivale a 40,37 | fango

(volumen especifico: 0,58 I/kg, asumiendo solucién ideal).

e Envases contaminados

Tanto los envases metalicos como plasticos que hayan contenido sustancias
peligrosas deberan tratarse como un residuo especial, ya que serd necesario

descontaminarlos antes de su disposicion.

11849kg dl6 10kg KOH 1kmol KOH 1kmolKF 1kmol CaF, 78kgCaF,
1m3 100 kg dl6 56,09 kg KOH 1kmolKOH 2kmolKF 1kmolCaF,

20,507 m3 dlé = 39,6 kg CaF,
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e Absorbentes y ropas protectoras contaminadas

En caso de cualquier vertido y/o proceso que requiera de productos
absorbentes para evitar que el liquido se extienda por cualquier superficie, se utilizaran
materiales absorbentes como trapos de limpieza o papel. Todo aquel material textil
que haya estado con material contaminante también deberd ser tratado como, por
ejemplo, la ropa protectora.

TRATAMIENTO PROPUESTO

Todo el tratamiento de sélidos se gestionard de manera externa a través de
gestores autorizados. Se acondicionara un espacio de almacenamiento de este tipo de
residuos y se gestionara su retirada a través de estos gestores con la documentacion

correspondiente necesaria en cada caso.

Para los residuos generales se dispondra de una compactadora mévil con
volteador de 17m3. Para el resto de residuos asimilables a urbanos se dispondra de
contenedores selectivos de tapa basculante de 1,1 m3. Los absorbentes se recogeran
en bidones de plastico de 200l con tapa ballesta, las sales de CaF; en un contenedor
de 2 m® con tapa y aquellos envases metdlicos o plasticos que hayan contenido

sustancias peligrosas se dipositaran dentro de jaulas de IBC sin el cuerpo plastico.

En la Figura 6-12 se resumen los contenedores distintivos para la recogida

selectiva de residuos sélidos de la planta.

ABSORBENTES ENVASES RESIDUOS
SO SEE SALES DE CaF2 RESIDUOS GENERALES S e

Figura 6-12 Contenedores para la recogida selectiva en planta

La politica de gestion de residuos de la planta busca minimizar el impacto
ambiental y tratard de encontrar la solucién para ellos mas respetuosa posible con el
Medio Ambiente, por lo que se seguird una jerarquia en la gestion de los residuos
industriales.
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Prevencion

0 evitar producir
desechos
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R ———

Recuperacion de energia

o utilizacién del desecho
como combustible

Disposicion y gestion final
empleando el tratamiento méas

respetuoso con el medio ambiente

Figura 6-13 Priorizacion del proceso a escoger para la gestion de los residuos industriales

6.3.1.4. CONTAMINACION ACUSTICA Y LUMINICA

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La contaminacion luminosa se caracteriza por el aumento del fondo de brillo del
cielo nocturno a causa de la dispersion de la luz procedente de la iluminacion artificial.

(Departamento de Medio Ambiente y Vienda, Generalitat de Catalunya)

Los puntos de luz que haya en el exterior de la planta (lamparas, pantallas y
proyectores) deberan cumplir la normativa adecuada para minimizar el impacto que

producen.

La contaminacion acustica o ruido se entiende como sonidos molestos que
percibe el oido. Es considerado contaminacién puesto que deteriora la calidad
ambiental del territorio.

Los mapas de capacidad acuUstica establecen la zonificacion acustica del
territorio y los valores limite de inmision de acuerdo con las zonas de sensibilidad
acustica, es decir, fijan los objetivos de calidad acustica del territorio para cada zona,
para tres periodos temporales diferenciados: dia, tarde y noche, donde también se
incorporan los usos del suelo.

También existe un Mapa de Proteccién contra la Contaminacién Luminosa en
Catalufia. Este incluye cuatro zonas de proteccién atendiendo, por un lado, a la

necesidad de mantener una correcta iluminacién en aquellas zonas en que se

Pégin@l—




6 PS PLANTA DE PRODUCCION DE CFC-13
CAPITULO 6

desarrolla la actividad humana; y, por otro, a la proteccién, en la medida de lo posible,

de los espacios naturales y la vision natural nocturna del cielo.

Segun la zona de proteccion contra la contaminacién luminosa a la que
pertenece la iluminacion, se determina el tipo y las caracteristicas de la iluminacién

que se puede instalar en ella.

Se consideran cuatro tipologias de proteccion del medio contra la
contaminacion luminosa: zonas de proteccibn maxima, E1; zonas de proteccion alta,

E2; zonas de proteccién moderada, E3, y zonas de proteccion menor, E4.

Topoarafic | ¥

Zona E1
anes. 7= Osena Selval

Zona E2 985, 1 valles Oriental

AN T VA i
Zona E3 nora¥™ o
Zona T i
_ “Baix) Lidbregat
Zona E4 ItPeriedésBarcelonés

Figura 6-14 Mapa de Proteccion contra la Contaminacion Luminosa. Zona Sabadell. Fuente: Ministerio de
medio ambiente y vivienda. Generalitat de Catalunya

Tal como se muestra en la Figura 6-14, donde se presenta el Mapa de
Proteccion contra la Contaminacion Luminosa perteneciente a la zona de Sabadell, el

area del emplazamiento de la planta se sita en la zona E3.
METODOS DE PREVENCION Y REDUCCION PROPUESTOS

Los principios que se seguirdn para reducir la contaminaciéon luminica son:
iluminar donde sea necesario, con lo que sea necesario, cuando se necesario y de la
forma adecuada y de manera eficiente.

Las instalaciones y los aparatos de iluminacion exterior deberan cumplir varios
requisitos para prevenir la contaminacién luminosa y favorecer el ahorro y el

aprovechamiento de la energia.
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Son medidas que suponen un ahorro energético importante y, en cambio, no
tienen incidencia en el grado de confort ni en la seguridad, puesto que tienden a
buscar una mayor racionalizacion en el uso de la luz, evitar la propagacion de haces
hacia zonas que no se quieran iluminar, eliminar tanto el deslumbramiento como la
fuga de luz hacia el cielo y respetar el medio natural y las especies de habitos
nocturnos.

Las caracteristicas que debe cumplir la iluminacién de la planta al estar en la
zona E3 son las resumidas en la Tabla 6-3.

Tabla 6-3 Resumen de los limites luminicos de la zona E3 de proteccién moderada. Fuente: Ley 15/2010

ZONA 3
Lamparas Pref. Sodio
Flujo de hemisferio superior 15%
Deslumbramiento perturbador 15%
lluminacion intrusa 10 lux

Intensidad luminica areas protegidas 100 Kcd.

Luminancia réotulos 800 cd/m?
Luminancia edificio 80 cd/m?
Luminancia fachada 10 cd/m?

Las lamparas que se deberan utilizar son las de mayor eficiencia energética.

Los tipos de lamparas permitidas son las prefabricadas de sodio.

En los procesos de renovaciéon de la iluminacion exterior se deberan sustituir
las lamparas de vapor de mercurio por otras de menor impacto ambiental sobre el
medio (como las de vapor de sodio o LED ambar) y también debera procurarse reducir
la potencia instalada.

Las lamparas de LED ambar son aquellas que emiten luz y cumplen estas tres
condiciones a la vez: longitud de onda dominante entre los 585 y los 595 nm, emision
de radiacion electromagnética por debajo de los 500 nm inferior al 1% del total y sin

presencia de ningun pico de emisién alrededor de los 440 nm.

En la iluminacion de superficies verticales con proyectores, siempre que sea
posible, se situaran los proyectores elevados enfocando por debajo de la horizontal. El
enfoque por encima de la horizontal se regira por las condiciones descritas en el
articulo 6.6.a y 6.6.b de la Ley 6/2001, y s6lo se autorizara si se justifica previamente
la necesidad.
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El funcionamiento de la planta es de 24 horas al dia, por la cual cosa la
iluminacion exterior es necesaria y, por lo tanto, se debera seguir en este caso la

regulacién horaria de la iluminacién exterior. En ella se expone que:

e Hay que disponer de temporizador para encender la iluminacion exterior cuando
haga falta y apagarla cuando no sea necesaria.

e En horario de noche, se recomienda que funcionen solo los rétulos luminosos
gque cumplan una funcién normativa necesaria para la localizacion de servicios, y
Unicamente mientras se dé servicio; por tanto, se recomienda que en horario de

noche no funcionen rétulos de caracter comercial y/o publicitario.

Para la contaminacion acustica, la normativa regula los niveles de inmision
producidos por actividades tanto en el interior como en el exterior de la planta. (Ley
16/2002). Ambos niveles se miden en dB(A) y se deberan analizar en diversos puntos
tanto en el interior como el exterior de la planta.

Los niveles de inmisibn que deberan cumplirse y mantenerse son los
presentados en la Tabla 6-4.

Tabla 6-4 Valores limite de inmision producidos por la propia actividad en el exterior e interior de edificios. Fuente:

Ley 16/2002
EXTERIOR INTERIOR
Valores limite de Valores de atencion Valores limite de
inmision inmision
Zona de Lar en dB(A) Lar en dB(A) Lar en dB(A)
sensibilidad Dia Noche Dia Noche Dia Noche
A, alta 60 50 65 60 30 25
B, moderada 65 55 68 63 35 30
C, baja 70 60 75 70 35 30

Las medidas tomadas para reducir este nivel de inmisiobn es mantener, siempre
que sea posible, los equipos con partes rotatorias dentro de edificios cerrados y alejar
el proceso productivo de las calles principales.

6.3.2. CUADRO RESUMEN DE LOS IMPACTOS Y MEDIDAS
PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

A continuacion se incluye un cuadro resumen de los impactos detectados en la
planta de producciébn de CFC-13 junto a la medida preventiva o correctora
implementada.
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Tabla 6-5 Impactos identificados en la planta de produccion de CFC-13 y medidas preventivas y correctoras aplicadas

IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN PLANTA
6 PS PLANTA CFC-13 FECHA 23/05/2015
LOCALIDAD Sabadell REVISADO PS corporation
VECTOR IMPACTO MEDIDA PREVENTIVA/CORRECTORA
Venteo normal y emergencia Sistema fj’renaje cerrado .
Depuracién de gases mediante dos scubbers
Inertizacién del proceso Emisidn a la atmdsfera
. Control y seguimiento de la combustion y el foco
Emisiones caldera .
AIRE emisor
Extraccion localizada Captacion de contaminantes
laboratorios Depuracién de gases mediante dos scrubbers
Purgas vaporizadas Captacié.nl de contaminan'Fes
Depuracién de gases mediante dos scrubbers
Purgado del S|ste.ma y Gestion externa
sobrellenado accidental
Agua residual del segundo S, o .
Eliminacién de fluoruros por precipitacion quimica
depurador de gases (Ca(OH)2) y Regeneracion de potasa
[KOH, KCl, KF]
Agua residual del segundo Eliminacién de fluoruros por precipitacion quimica
depurador de gases concentrada | (Ca(OH),), Ajuste de pH en balsa de homogenizacion,
en KCl Vertido a la red de alcantarillado
Efluente concentrado de la torre | Ajuste del ciclo de purgado, balsa de homogeneizacion
de refrigeracién Vertido a la red de alcantarillado
AGUA Efluente concentrado del Ajuste del porcentaje de rechazo, balsa de
rechazo de la osmosis homogeneizacion y vertido a la red de alcantarillado
Aguas quimicas de la Ajuste de pH en balsa de homogenizacién
regeneracion de las resinas Vertido a la red de alcantarillado
Catalizador de la zona reaccién 1 | Gestidn externa
Aceite térmico deteriorado Gestidn externa
Lubricantes de mantenimiento Gestidn externa
Efluentes liquidos de laboratorio | Gestidn externa
Aguas pluviales y sanitarias Reut.ilizacién de las aguas p!uviales para uso sanitario
Vertido a la red de alcantarillado
Residuos asimilables a urbanos
Catalizador de la segunda
reaccion ., . L .
RI?SIDUOS Membranas del equipo de gsilsrrézxjsrsnez p;rtlj(:irézlzndo la valorizacidn del residuo
SOLIDOS | desionizacidn
Envases contaminados
Absorbentes y ropas protectoras
Sales de CaF; Venta de subproducto como fertilizante
LUMINICO | lluminacién exterior Adaptac'ién de pantall'as @ !a n<'3fmativa
Temporizador para la iluminacién nocturna
ACUSTICO | Equipos y proceso productivo Ubicacion lejos de las calles principales
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6.3.3. NORMATIVA

Legislacion referida a la contaminacion atmosférica

e Ley22/1983, de 21 de noviembre, definida por el Orden de 20 de junio de 1986 y
actualmente adscrita administrativamente al Departamento de Territorio y
Sostenibilidad de la Generalitat de Catalunya, dénde se establece la estructura y
el funcionamiento de la Red de Vigilancia y Prevision de la Contaminacion
Atmosférica (XVPCA).

o Real Decreto 1302/1986, de 28 de junio, sobre la avaluacion del impacto
ambiental.

o Decreto 322/1987, 23 de septiembre, de desarrollo de la ley 22/1983, de 21 de
noviembre, de proteccion del ambiente atmosférico. Mas la introduccion de las
modificaciones que establece el Decreto 158/1994.

e Decreto 323/1994, de 4 de noviembre, por el cual se regulan las instalaciones de
incineracion de residuos y los limites de sus emisiones a la atmosfera.

o Decreto 199/1995, de 16 de mayo, de aprobaciébn de los mapas de
vulnerabilidad y capacidad del territorio referente a la contaminacién atmosférica.

e Ley 6/1996, de 18 de junio, madificando la ley 22/1983.

o Decreto 398/1996, de 12 de diciembre, regulador del sistema de planes
graduales de reduccién de emisiones a la atmosfera.

e Real Decreto 1866/2004, de 6 de septiembre, por el cual se aprueba el plan
Nacional de Derechos de Emisién 2005-2007.

e Decreto 390/2004, de 21 de septiembre, sobre asignacion de competencias en
materia de emision de gases de efecto invernadero.

¢ Real Decreto 60/2005, de 21 de enero, por el cual se modifica el Real Decreto
1866/2004, de 6 de septiembre, por el cual se aprueba el plan Nacional de
Asignacion de los Derechos de Emisién del 2005-2007.

o Decreto 397/2006, de 17 de octubre, como aplicacién del régimen de comercio
de derechos de admisién de gases con efecto invernadero y de regulacion del
sistema de acreditacion de verificadores de informes de emisién de gases con
efecto invernadero.

e Directiva 2010/75/UE, de 24 de noviembre, sobre las emisiones industriales
(Directiva DEI).

e Ley 5/2013, de 11 de junio, que modifica la ley 16/2002, de 1 de julio, de

prevencién y control integrados de la contaminacion.
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Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el cual se aprueba el Reglamento

de emisiones industriales y de desarrollo de la ley 16/2002, de 1 de julio.

Legislacion referida efluentes liquidos

Orden de 27 de mayo de 1967, por la que dictan normas sobre prohibicion de
vertidos al mar de productos petroliferos o residuos contaminados procedentes
de fabricas o industrias de toda clase.

Ley 5/1981, de 4 de junio, sobre la legislacion en materia de evacuacion y
tratamiento de aguas residuales.

Orden de 2 de diciembre de 1982, sobre coeficientes especificos de
contaminacion por estimacion a cargo de las cantidades vestidas en los medios
naturales.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, de aprobacion del Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminares I, IV, V, VI y
VIl de la ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas.

Orden de 19 de febrero de 1987, por la que se establecen normas
complementarias en materia de utilizaciones de vertidos de aguas residuales.
Decreto 328/1988, dell de octubre, por el cual se establecen normas de
proteccion adicionales en materia de procedimiento en relacion con diversos
acuiferos de Catalunya.

Ley 5/1991, de 4 de junio, sobre el desarrollo legislativo en materia de
evacuacion y tratamiento de aguas residuales.

Real Decreto 484/1995, de 5 de marzo, sobre las medidas de regularizacion de
vertidos de aguas residuales.

Decreto 103/2000, de 6 de marzo, por el cual se aprueba el reglamento de los
tributos gestionados por la Agencia Catalana del Agua.

Ley 10/2000, de 7 de julio, de ordenacién de transporte en aguas maritimas y
continentales.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 3/2003, de 4 de noviembre, por el cual se apruebo el texto
refundido de la legislacion en materia de aguas de Catalunya.

Orden MAH/122/2004, de 13 de abril, por el que se aprueban los modelos de
declaracion de vertidos.

Real Decreto 130/2003, de 13 de mayo, por el cual se aprueba el reglamento de

los servicios publicos de saneamiento.
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Legislacion referida a residuos sélidos

e Decreto 64/1982, de 9 de marzo, por el cual se aprueba la reglamentacion parcial
del tratamiento de desechos y residuos.

e Orden de 17 de octubre de 1984 sobre clasificacion de residuos industriales.

o Decreto 142/1984, de 11 de abril, de despliegue parcial de la ley 6/1983, de abril,
sobre residuos industriales. Modificado por la resolucion 237 de octubre de 1999.

e Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos.

e Resolucion del consejo, de 7 de mayo de 1999, sobre la politica en materia de
residuos.

e Decreto legislativo 2/1991, de 26 de septiembre de 1991, por el cual se aprueba el
texto refundido de la legislacion vigente en materia de residuos industriales.

e Ley6/1993, de 15 de julio, reguladora de residuos

e Resolucion del consejo de 14 de febrero de 1997 sobre la estrategia comunitaria
de gestion de residuos.

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos.

e Resolucion de 17 de noviembre de 1998, sobre la publicacion del Catalogo
Europeo de Residuos (CER).

e Decreto 34/1996, de 9 de enero, por el cual se aprueba el Catalogo de Residuos
de Catalunya (CRC). Modificado por el Decreto 92/1999, de 6 de abril, y por la
Resolucién de 27 de octubre de 1999.

o Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento de la

e Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos, aprobado
mediante el Real Decreto 833/1988, de 20 de junio.

e Decreto 161/2001, de 12 de junio, de madificacion del Decreto 201/1994, de 26 de

julio, regulador de los restos y otros residuos de construccion.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Legislacion referida a la contaminacion acustica

e Resolucion de 30 de octubre de 1995, por el cual se aprueba una ordenanza
municipal tipo reguladora del ruido y las vibraciones.

e Ley 3/1998 de la intervencion integral de la administracién ambiental.

o Directiva 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, del 25 de junio de
2002, sobre la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

e Ley 16/2002, de 28 de junio, de proteccién contra la contaminacion acustica.
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Ley 37/2003 del 17 de noviembre, sobre el ruido.

Decreto 245/2005, de 8 de noviembre, por el que se fijan los criterios para la
elaboracion de los mapas de capacidad acustica.

Decreto 176/2009, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 16/2002, de
28 de junio, de proteccion contra la contaminacion acustica, y se adaptan sus
anexos.

Decreto 21/2006, de 14 de febrero, por el que se regula la adopcién de criterios
ambientales y de ecoeficiencia de los edificios.

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico “DB-HR Proteccién frente al ruido” del Codigo técnico de la edificacién y
se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se apruebo el
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados
documentos bésicos del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobados por el Real
Decreto 216/2006, de 17 de mayo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 octubre.
Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno producidas por determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 889/2006, de 21 de junio, por el que se regula el control
metrolégico del estado sobre los instrumentos de medida.

Orden ITC/2845/2007, de 25 de septiembre, por la que se regula el control
metroldgico del estado de los instrumentos destinados a la medida del sonido

audible y de los calibradores acusticos.

Legislacion referida a la contaminacion luminica

Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la intervencion integral de la Administracion
Ambiental.

Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacién ambiental del alumbrado para la
proteccion del medio nocturno.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento
electrotécnico para baja tension.

Decreto 82/2005, de 3 de mayo, por el cual se aprueba el Reglamento de
Desarrollo de la Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacion ambiental del

alumbrado para la proteccion del medio nocturno.
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o Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus

instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
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