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Hi ha una gran biodiversitat de generes microbians associats als anodes de les piles microbianes, pero no totes les comunitats associades
participen activament ja que moltes fan servir metabolits secundaris i només usen I'anode com a suport per créixer. Dins les comunitats que si que
hi participen podem distingir dos tipus de bactéries electrogéniques: les que produeixen els seus propis mediadors redox, que sén secretats al
medi i reaccionen amb l'electrode, com és el cas de Shewanella. | el segon tipus sén aquelles que interaccionen directament amb I'electrode sense
mediador soluble, com és el cas de Geobacter, essent aquest el genere millor estudiat donada la seva dominancia dins les comunitats microbianes
electrogeniques.

Aplicacions de les piles microbianes

Hi ha varies aplicacions de les piles microbianes com son els biosensors, la produccié d’energia i d’hidrogen, pero poder la més important és el
tractament anaerobic de les aiglies residuals.

Tractament anaerobic de les aigiies residuals = El principal objectiu és la eliminacié de la matéria organica contaminant gracies al catabolisme
bacteria el qual degrada la materia organica en altres compostos més senzills i obté energia. El procés anaerobic fermentatiu s’usa en els digestors
EDAR ja que hi ha una elevada carrega organica contaminant i la podem tractar sense generar fangs activats.

Que passa en el procés anaérobic fermentatiu? La materia organica es converteix en meta i dioxid de carboni quan no hi ha oxigen. Aixo té lloc en
4 etapes catalitzades per tres grups trofics (bactéries hidrolitiques, acetogéniques i metanogeniques) que usen de manera secundaria els
metabolits produits pels altres grups trofics. Les etapes son:

Hidrolisi = Els microorganismes només sén capagos d’utilitzar la matéria organica soluble que travessa la membrana cel-lular. En aquesta etapa
és on passem de molécules complexes com hidrats de carboni, proteines i lipids a compostos més senzills capagos de ser utilitzats com a substrat
per a la digestidé anaerobica gracies a I'actuacié de bacteries hidrolitiques.

Acidogénesi > En aquesta etapa té lloc la fermentacié de molécules organiques solubles de baix pes molecular a acids grassos amb pocs carbonis
i etanol. Exemple: acid acetic, a.butiric, a.lactic.

Acetogénesi 2> En aquesta etapa obtenim acetat, hidrogen i dioxid de carboni a partir dels productes obtinguts a la etapa anterior. Les reaccions
que es produeixen en aquesta etapa son termodinamicament favorables i poden ser inhibides degut a I'acumulacié d’hidrogen i és per aquest
motiu que es solen usar microorganismes homoacetics, ja que aixi consumeixen hidrogen i generen acetat i d'aquesta manera no tenim inhibicid
ja que mantenim una pressio baixa d’hidrogen.

Metanogenesi = Es la etapa més delicada de totes ja que és més sensible a canvis de temperatura i de pH. També és la etapa més lenta i hi
participen dos tipus de microorganisme, els quals difereixen depenent del tipus de substrat que consumeixen. Tenim els hidrogenotrofics que
consumeixen hidrogen, CO, i acid formic; i després tenim els acetoclastics que consumeixen acetat, metanol i amines.
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aiglies residuals de materials contaminants.
Hem vist que poden operar de manera eficient
a temperatura ambient i I'eficacia és major que
- Addici6 NaCl a la camera catodica en altres tecnologies relacionades amb aquest
camp.

No obstant, és una tecnologia que encara esta
en la seva infancia, perdo que té una amplia
aplicacié potencial en molts camps diferents.

- Distancia dels electrodes.

- Aeracid de la camera catodica.
Alumne: Alexandre Gonzalez Alsina

Tutor: Jordi Mas Gordi

Facultat de Biociéncies. Grau en
Microbiologia.




