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5-Seguretat i Higiene

5.1-Introduccio

La seguretat i el benestar de les persones sén aspectes de gran importancia que preocupen a
la societat actual i que cal tenir en compte en el desenvolupament de la industria quimica. La
seguretat i la higiene tenen com a objectiu eliminar, o com a minim minimitzar, els accidents

que poden ocasionar algun mal a les persones, a les instal-lacions o al medi ambient.

Per tal d’evitar consequiéncies negatives en el desenvolupament de la vida laboral, caldra
realitzar una bona prevencio dels riscos laborals, basant-se en un coneixement de les causes
que els motiven i en les possibilitats que hi ha a I'abast de les nostres mans per tal de

prevenir-los.

5.2-Risc en la industria

En qualsevol de les activitats que es realitzen a diari en la industria, existeix un cert risc

associat a aquestes.

No s’ha de confondre risc amb perill. El perill representa aquella situacié que pot causar un
accident o algun dany a les persones, al medi ambient. Per una altra banda, el risc esta més
associat a la probabilitat que el perill esdevingui un accident amb unes conseqiiéncies

determinades.
Els riscos es poden classificar en diferents categories:

- Riscos de categoria A: inevitables i acceptats
- Riscos de categoria B: evitables, perd haurien de ser considerats com inevitables

- Riscos de categoria C: sovint evitables, voluntaris i amb compensaci6
També es pot fer una classificacié dels riscos en funci6 de I'activitat industrial:

- Riscos convencionals: relacionats amb l'activitat i I'equip, existents en qualsevol
sector.
- Riscos especifics: associats a la utilitzacié o manipulaci6é de productes que per la seva

naturalesa poden ocasionar danys (productes toxics, etc.)
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- Riscos majors: les seves conseqiiencies poden representar una situacié d’especial
gravetat. Per exemple, l'alliberament de substancies perilloses o energia poden afectar a

arees considerables.

Un incendi és una ocurréncia de foc no controlada de grans dimensions. Aquests fendmens es
caracteritzen per desprendre una gran quantitat d’energia calorifica, sobretot en forma de

radiacié térmica. A més, també es generen fums i gasos produits en la combustio.

Per a que es pugui produir un foc, cal la presencia de quatre elements: el combustible, 'agent
oxidant (comburent), una font d’energia i una reaccié en cadena. Si hi ha una manca d’un
d’aquests, I'incendi no es pot produir i, per tant, per tal de prevenir el risc d’incendi, caldra

reduir un dels elements esmentats.

Les principals causes que poden donar lloc a un incendi en una industria quimica sén, per una
banda, la presencia d’aire a I'atmosfera, ja que 'oxigen actua com a agent comburent. Per
I'altra banda, una fallada en la instal-laci6 electrica pot produir una guspira, que aportaria
I'energia suficient com per produir un incendi, o fins i tot carregues estatiques que poden

portar les persones.

Per tal de dur a terme un bon seguiment de la prevencié i la seguretat en front dels incendis,
s’ha seguit el vigent document: GUIA TECNICA DE APLICACION: Reglamento de Seguridad
contra incendios en los establecimientos Industriales (REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de

diciembre) .

Una explosio6 és una alliberaci6 d’energia quimica de forma violenta, sovint acompanyada de
temperatures elevades i de I'escapament de gasos. A més, les explosions originen ones

expansives al voltant de la zona on es produeix.

Les explosions poden ser de tres tipus diferents. Les explosions confinades s’originen quan es
produeix un augment de la pressi6 per sobre de la permesa per I'equip, com a conseqiiéncia

d’'un augment en el volum del gas confinat dins del recipient. Les explosions no confinades
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succeeixen fora dels edificis o dels recipients de procés, degut a I'explosié d’'un niivol de vapor
no confinat (EVNC) o per I'explosié de pols combustible en suspensio, com per exemple pols
de silicats, sulfats o carbonat fosfats. L'altim tipus sén les bleves, que s’originen quan la
temperatura del liquid confinat augmenta fins al punt de superar la seva temperatura
d’ebullici6. Aquest fet fa que el liquid s’evapori, fent que el volum augmenti, acompanyat d'un
increment de la pressio, fins arribar a un punt en el que es produeix I'explosié. A diferencia

del primer tipus, les bleves es caracteritzen per la generacié d’'una bola de foc.

El risc eléctric és un dels riscos més freqlients en la industria i, en cas de produir-se un
accident, aquests acostumen a ser greus. Els principals riscos que es poden patir es

produeixen a causa del contacte amb I'electricitat tant de forma directa com indirecta.

Per disminuir el risc eléctric, s’han de prendre mesures de prevencié i protecci6, com utilitzar

els equips adequats.

La instal-laci6 eléctrica estara regida d’acord amb les exigéncies establertes en els documents
oficials o en els reals decrets, com el RD 2413/1973, que té en compte el reglament
electrotécnic de baixa tensid i les instruccions complementaries per realitzar instal-lacions
amb risc d'incendi o explosions. També es poden tenir en compte altres documents o

reglaments que ofereixin una seguretat equivalent o millor.

Totes les instal-lacions, equips i materials electrics compleixen amb les exigéncies dels
reglaments electrics tant d’alta com de baixa tensid. A més, es tindra en compte la protecci6
contra els efectes de l'electricitat estatica i els corrents que es pugin produir per alguna
anormalitat mitjancant tomes a terra de totes les masses metal-liques. A més, aquestes
postes a terra tenen altres finalitats, com disminuir el risc d’averies en equips, assegurar la
protecci6 de conducci6 d’electricitat que pugui venir donada per equips o masses

metal-liques. Per tant, és una mesura imprescindible per evitar riscos innecessaris.

Per ultim, les instal-lacions temporals o provisionals poden ocasionar l'augment de
probabilitat de riscos a planta. Per aquesta rad, s’ha de reduir al minim I'ds d’equips

provisionals.
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A continuacié es mostren les fitxes de seguretat de totes les substancies quimiques

involucrades en el procés, tant matéries primeres com productes i subproductes:

Fitxes internacionals de seguretat quimica

Oxido de carbono

Oxido carbénico

CAS: 630-08-0 co
RTECS: FG3500000 Masa molecul %
NU: 1016
CE indice AnexoI:  006-001-00-2
CE / EINECS: 211-128-3
I
TIPO DE PELIGRO /| PELIGROS AGUDOS ) PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION / SINTOMAS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS
I
INCENDIO Extremadamente Evitar las llamas, NO producir chispas| Cortar el suministro; si no es posible y no
inflamable. El| y NO fumar. existe riesgo para el entorno préximo, dejar
calentamiento intenso que el incendio se extinga por si mismo; en
puede producir aumento otros casos .apagar con diéxido de carbono,
. . agua pulverizada, polvo.
de la presién con riesgo
de estallido.
I
EXPLOSION Las mezclas gas/aire son| Sistema cerrado, ventilacién, equipo| En caso de incendio: mantener fria la
explosivas. eléctrico y de alumbrado a prueba de| potella rociando con agua. Combatir el
explosién. Utilicense hlerramlentas incendio desde un lugar protegido.
manuales no generadoras de chispas.
l P 3
, iEVITAR LA EXPOSICION DE jCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS LOS
EXPOSICION MUJERES (EMBARAZADAS)! CASOS!
I
Inhalacién Dolor de cabeza. Confusién| Ventilacion, extracciéon Aire limpio, reposo. Respiracién artificial si
mental. Vértigo. Nauseas.| |ocalizada ) proteccién estuviera indicada. Proporcionar asistencia
Debili.daf:l. Pérdida  del respiratoria. médica. Ver Notas.
conocimiento.
I
Piel
I
Ojos
I
Ingestion
I
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
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iEvacuar la zona de peligro! Eliminar toda fuente de | Clasificacién UE

ignicién. Consultar a un experto. Protecciéon | Simbolo: F+, T;

personal: equipo auténomo de respiracién. Ventilar. | R: 12-23-48/23-61; S: 53-45
Nota: E
Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 2.3; Riesgos Subsidiarios de las NU: 2.1
Clasificacion GHS Peligro
Gas extremadamente inflamable. Contiene gas a presion; puede explotar si se
calienta.
Mortal si se inhala. Puede perjudicar la fertilidad o dafiar el feto si se inhala.
Puede provocar dafios en la sangre si se inhala. Provoca dafios en la sangre y en el
sistema nervioso central tras exposiciones prolongadas o repetidas.

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Ficha de Emergencia de Transporte (Transport Emergency | A prueba de incendio. Mantener en lugar fresco. Mantener en lugar bien
Card): TEC (R)-2051016 o 20G1TF. Cédigo NFPA: H3; F4; | ventilado.
RO;

IPCS RN, 2N (Fam )

. v@\b f AN
International M I\ y Vr(.h V INSTITUTO NACIONAL
Programmeon N\ 57 ‘Qt", ]—4, o " 0 ) oesecummio naiene
Chemical Safety W ﬁO i UNEP

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © IPCS, CE 2007

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

MONOXIDO DE CARBONO ICSC: 0023
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:

Gas comprimido, incoloro, inodoro e insipido. La sustancia se puede absorber por inhalacién.
PELIGROS FiSICOS: RIESGO DE INHALACION:

El gas se mezcla bien con el aire, formandose facilmente mezclas | Al producirse una pérdida de gas, se alcanza muy rapidamente una
explosivas. El gas penetra facilmente a través de paredes y techos. | concentracién nociva de éste en el aire.

PELIGROS QUIMICOS: EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

Puede reaccionar violentamente con oxigeno, acetileno, cloro, | La sustancia puede afectar a la sangre, dando lugar a

fldor, 6xido nitroso. carboxihemoglobinemia y a alteraciones cardiacas. La exposicién a
elevados niveles puede producir la muerte. Se recomienda

LIMITES DE EXPOSICION: vigilancia médica.

TLV: 25 ppm como TWA; BEI establecido; (ACGIH 2006).

MAK: 30 ppm, 35 mg/m?; Categorfa de limitaci6n de pico: 11(1); EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:

Riesgo para el embarazo: grupo B; BAT establecido (DFG 2008). La sustancia puede afectar al sistema cardiovascular y al sistema
nervioso central. Puede producir alteraciones en la reproduccién
humana.

PROPIEDADES FISICAS
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Punto de ebullicién: -191°C Punto de inflamacién: gas inflamable
Punto de fusién: -205°C Temperatura de autoignicion: 605°C
Solubilidad en agua, ml/100 mla 20°C: 2,3 Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 12,5-74,2

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0,97

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El monoxido de carbono es un producto de la combustién incompleta del carbén, petréleo, madera. Esta presente en los humos de escape
de vehiculos y en el humo de tabaco. Esté indicado un examen médico periddico dependiendo del grado de exposicion. A concentraciones
toxicas no hay alerta por el olor. En caso de envenenamiento con esta sustancia es necesario realizar un tratamiento especifico; asi como
disponer de los medios adecuados junto a las instrucciones correspondientes. Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en noviembre
de 2008: ver Limites de exposicién.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicién profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 25 ppm; 29 mg/m3
Notas: sustancia téxica para la reproduccién humana de categoria 1A.

VLB: 3,5% de carboxihemoglobina en hemoglobina total; 20 ppm de CO en la fraccién final del aire exhalado (aire alveolar). Notas F,
L.

Nota legal Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT,
autor de la versién espafiola.

© IPCS, CE 2007
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Alcohol metilico Carbinol
|
CAS: 67-56-1 CH40 / CH30H
RTECS: PC1400000 Masa molecular: 32.0
NU: 1230
CE Indice Anexo I: 603-001-00-X
CE / EINECS: 200-659-6
|
TIPO DE PELIGRO /| PELIGROS AGUDOS / ) PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS
|
INCENDIO Altamente inflamable. Ver| Evitar las llamas, NO producir| Polvo, espuma resistente al alcohol, agua
Notas. chispas y NO fumar. NO poner| en grandes cantidades, diéxido de
en contacto con oxidantes. carbono.
|
EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son| Sistema cerrado, ventilacion, equipo| En caso de incendio: mantener frios los
explosivas. eléctrico y de alumbrado a prueba| hidones y demds instalaciones rociando
de explosién. NO utilizar aire| .4 agua.
comprimido para llenar, vaciar o
manipular. Utilicense herramientas
manuales no generadoras de
chispas.
|
B iEVITAR LA EXPOSICION DE
EXPOSICION ADOLESCENTES Y NINOS!
|
Inhalacién Tos. Vértigo. Dolor de cabeza.| Ventilacion. Extracciéon| Aire limpio, reposo. Proporcionar
Nauseas. Debilidad. localizada o proteccion | asistencia médica.
Alteraciones de la vista. respiratoria.
|
Piel iPUEDE ABSORBERSE! Guantes de proteccién. Traje de| Quitar las ropas contaminadas. Aclarar con agua
Piel seca. Enrojecimiento. proteccién. abundante o ducharse. Proporcionar asistencia
médica.
|
Ojos Enrojecimiento. Dolor. Gafas ajustadas de seguridad, o | Enjuagar con agua abundante durante varios
proteccién ocular combinada | minutos (quitar las lentes de contacto si puede
con la proteccién respiratoria. hacerse con facilidad), después proporcionar
asistencia médica.
|
Ingestion Dolor abdominal. Jadeo. Vémitos.| No comer, ni beber, ni fumar| Provocar el vémito (jJUNICAMENTE EN
Convulsiones.  Pérdida  del| durante el trabajo. Lavarse las| PERSONAS CONSCIENTES!).
conocimiento  (para  mayor| manos antes de comer. Proporcionar asistencia médica.
informacion, véase Inhalacion).
|
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
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Evacuar la zona de peligro. Ventilar. Recoger el liquido
procedente de la fuga en recipientes precintables. Eliminar
el residuo con agua abundante. Eliminar vapor con agua
pulverizada. Traje de proteccién quimica, incluyendo
equipo auténomo de respiracion.

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC
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No transportar con alimentos y piensos. Clasificacién UE
Simbolo: F, T

R:11-23/24/25-39/23/24/25;

S:(1/2-)7-16-36/37-45

Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: 3
Riesgos Subsidiarios de las NU: 6.1; Grupo de Envasado NU: II

RESPUESTA DE EMERGENCIA

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card):
TEC (R)-30S1230. Cédigo NFPA: H1; F 3; R 0;

IPCS 27N
memationst LGB
nternationa "R
Programme on _2 4
Chemical Safety W i:] 0

ALMACENAMIENTO

A prueba de incendio. Separado de oxidantes fuertes, alimentos y piensos.
Mantener en lugar fresco.

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europea © IPCS, CE 2000

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

METANOL
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO:
Liquido incoloro, de olor caracteristico.

PELIGROS FISICOS:
El vapor se mezcla bien con el aire, formandose facilmente mezclas
explosivas.

PELIGROS QUIMICOS:
Reacciona violentamente con oxidantes, originando peligro de
incendio y explosidn.

LIMITES DE EXPOSICION:

TLV: 200 ppm como TWA, 250 ppm como STEL; (piel); BEI
establecido (ACGIH 2004).

MAK: Riesgo para el embarazo: grupo (DFG 2004).

LEP UE: 200 ppm; 260 mg/m? como TWA (piel) como TWA (UE
2006).

PROPIEDADES FISICAS

it INISTERIO INSTITUTO NACIONAL
b 3 ETRABAJO n DE SEGURIDAD E HIGIENE
o | INMIGRACION EN ELTRABAJO
=
ICSC: 0057

VIAS DE EXPOSICION:
La sustancia se puede absorber por inhalacion, a través de la piel y
por ingestion.

RIESGO DE INHALACION:
Por evaporaciéon de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar
bastante rapidamente una concentracién nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

La sustancia irrita los ojos la piel y el tracto respiratorio. La
sustancia puede afectar al sistema nervioso central, dando lugar a
pérdida del conocimiento. La exposicién puede producir ceguera y
muerte. Los efectos pueden aparecer de forma no inmediata.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:

El contacto prolongado o repetido con la piel puede producir
dermatitis. La sustancia puede afectar sistema nervioso central,
dando lugar a dolores de cabeza persistentes y alteraciones de la
vision.
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Punto de ebullicién: 65°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1.01
Punto de fusién: -98°C Punto de inflamacién: 12°C c.c.
Densidad relativa (agua = 1): 0.79 Temperatura de autoignicién: 464°C
Solubilidad en agua: miscible Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 5.5-44
Presién de vapor, kPa a 20°C: 12.3 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.82/-0.66

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.1

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

Arde con llama azulada. Esta indicado examen médico periédico dependiendo del grado de exposicion. Esta ficha ha sido parcialmente
actualizada en octubre de 2006: ver Limites de exposicion.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicién profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 200 ppm; 266 mg/m3
Notas: via dérmica.

VLB: 15 mg/L en orina. Notas F, L.

Nota legal Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT,
autor de la version espafiola.

© IPCS, CE 2000



PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

NG

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

FORMIATO DE METILO ICSC: 0664

Mayo 2010

CAS: 107-31-3 Ester metilico del acido férmico

RTECS: LQ8925000 Metanoato de metilo

NU: 1243 CH O /HCOOCH

242 3

CE indice Anexo I: 607-014-00-1 Masa molecular: 60.1

CE / EINECS: 203-481-7

TIPO DE PELIGRO /| PELIGROS AGUDOS / SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION LUCHA CONTRA

INCENDIOS
INCENDIO Extremadamente inflamable. Evitar las llamas, NO| Polvo, espuma resistente al alcohol,
producir chispas y NO| pulverizacién con agua o diéxido de
fumar. carbono.

EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son explosivas. | Sistema cerrado, | En caso de incendio: mantener frios los
El calentamiento intenso puede producir | yentilacién, equipo bidones y demas instalaciones rociando
aumento de la presidon con riesgo de eléctrico y de alumbrado a | €N agua.
estallido. Riesgo de incendio y explosiéon prueba de explosién. NO
en contacto con oxidantes fuertes. utilizar aire comprimido

para llenar, vaciar o
manipular.  Evitar la
generacion de cargas
electrostaticas  (p.  €j.,
mediante  conexién  a
tierra).
EXPOSICION
Inhalacion Tos. Jadeo. Dolor de cabeza. Somnolencia. g s .. | Aire limpio y reposo. Proporcionar
Ventilacién, extraccion . T
. .. | asistencia médica.
localizada o protecciéon
respiratoria.
Piel Enrojecimiento. L . .
Guantes de proteccion.| Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
Traje de proteccion. piel con agua abundante o ducharse.
Ojos Enrojecimiento. Dolor. Gafas. ajustadas de Enjuagar con agua abundante durante
seguridad. . . .
varios minutos (quitar las lentes de
contacto si puede hacerse con facilidad),
después proporcionar asistencia médica.

Ingestion Dolor de garganta. (Ver Inhalacién). No comer, ni beber, ni| Enjuagar la boca. NO provocar el vémito.

fumar durante el trabajo. Proporcionar asistencia médica.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
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NG

chemicals

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC
CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

iEvacuar la zona de peligro! Consultar a un experto. Ventilar.
Protecciéon personal adicional: traje de proteccion completo
incluyendo equipo auténomo de respiracion. Eliminar toda fuente
de ignicién. Recoger el liquido procedente de la fuga en recipientes
precintables. Absorber el liquido residual en arena o absorbente
inerte y trasladarlo a un lugar seguro.

Clasificaciéon UE
Simbolo: F+, Xn
R: 12-20/22-36/37
S: (2-)9-16-24-26-33
Clasificacién NU
Clasificacion de Peligros NU: 3
Grupo de Envasado NU: I
Clasificaciéon GHS
Peligro
Liquido y vapores extremadamente inflamables.
Nocivo en caso de ingestion.
Provoca irritacién ocular.
Puede provocar somnolencia o vértigo.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Cédigo NFPA: H2; F4; RO

A prueba de incendio. Separado de oxidantes fuertes. Mantener en lugar
fresco.

gy 7Ny Fan ) R
@) @ & B
NS Ny T TLZ S

IPCS

International
Programme on
Chemical Safety

Preparada en el Contexto de
Cooperacién entre el IPCS y la
Comisién Europea © CE, IPCS,
2010

§ ::7i MINISTERIO

L.'® DETRABAJO
f § EINHIGRA’CION
a a

INSTITUTO NACIONAL
n DE SEGURIDAD E HIGIENE
ENELTRABAJO

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

FORMIATO DE METILO

ICSC: 0664

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO
Liquido incoloro de olor caracteristico.

PELIGROS FiSICOS
El vapor es mas denso que el aire y puede extenderse a ras del suelo.
Posible ignicién en punto distante.

PELIGROS QUIMICOS
Reacciona violentamente con oxidantes fuertes, originando peligro
de incendio y explosion.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV: 100 ppm, como TWA; 150 ppm, como STEL; (ACGIH 2010).
MAK: 50 ppm, 120 mg/m?; Categoria de limitacién de pico: 11(4); H
(absorcién dérmica); Riesgo para el embarazo: grupo C (DFG 2009).

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacién del vapor, a través de la
piel y por ingestion.

RIESGO DE INHALACION
Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante
rapidamente una concentracion nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

La sustancia irrita los ojos y el tracto respiratorio. La sustancia puede
afectar al sistema nervioso central. La exposicién muy por encima del
OEL podria causar disminucion del estado de alerta.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA
El liquido desengrasa la piel.

11




m: PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
PROPIEDADES FiSICAS
Punto de ebullicién: 32°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1.7
Punto de fusién: -100°C Punto de inflamacién: -19°C
Densidad relativa (agua = 1): 0.97 Temperatura de autoignicion: 449°C
Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: 30 (elevada) Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 5-23
Presion de vapor, kPa a 20°C: 64 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.21
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.1

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

La alerta por el olor cuando se supera el limite de exposicion es insuficiente. NO llevar a casa la ropa de trabajo.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 100 ppm; 270 mg/m3
VLA-EC: 150 ppm, 406 mg/m3

Notas: via dérmica.

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor de
la versién espafiola.

© IPCS, CE 2010
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NG

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
METANOLATO DE SODIO ICSC: 0771
Octubre 2006
CAS: 124-41-4 Metoxido sédico
RTECS: PC3570000 Metilato s6dico P"—'}
NU: 1431 CH ONa % iﬁ"
3
CE indice Anexo I: 603-040-00-2 Masa molecular: 54,0
CE / EINECS: 204-699-5
TIPO DE PELIGRO /| PELIGROS AGUDOS / SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO Altamente inflamable. Muchas reacciones . NO utilizar agua. NO utilizar agentes
. . ‘2 Evitar las llamas, NO| ., .
pueden producir incendio o explosidn. . . hidricos. Polvo. Arena seca.
producir chispas y NO|
fumar. NO poner en
contacto con agua.
EXPLOSION Riesgo de 1ncend19 Y explosién en En caso de incendio: mantener frios los
contacto con. agua, aire himedo, metales. . S . .
bidones y demas instalaciones rociando
con agua pero NO en contacto directo con|
agua.
EXPOSICION {EVITAR TODO CONTACTO! | jCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS LOS
CASOS!
Inhalacién Dolor de garganta. Tos. Sensaciéon de|l Extraccién localizada. . - s
. s . . < . ) Aire limpio, reposo. Posicion de]
quemazon. Dificultad respiratoria. Proteccidn respiratoria. . o S
d semiincorporado. Respiracion artificial si
Jadeo. estuviera indicada. Proporcionar]
inmediatamente asistencia médica.
Piel Enr,o]ec1m1ent0. Dolor. Quemaduras| Gua_ntes de _Qroteccmn. Aclarar con agua abundante durante 15
cutaneas graves. Traje de proteccion. . o . .
minutos como minimo, después quitar la
ropa contaminada y aclarar de nuevo.
Proporcionar inmediatamente asistencia
médica.
Ojos Enrojecimiento. Dolor. Visién borrosa| Pantalla facial y .
. Enjuagar con agua abundante durante|
Quemaduras profundas graves. proteccion ocular . . .
. o varios minutos (quitar las lentes de|
combinada con proteccién . s
) . contacto si puede hacerse con facilidad),
respiratoria. . - . 1
Proporcionar asistencia médica
inmediatamente.
Ingestion Quemaduras en la boca y la garganta, No comer, ni bEbel.ﬂ’ n Enjuagar la boca. NO provocar el vomito,
< . fumar durante el trabajo. . . - J)
Sensacién de quemazoén en la garganta y Proporcionar asistencia médical
el pecho. Shock o colapso. inmediatamente.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
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MHE PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

Eliminar toda fuente de ignicién. Evacuar la zona de peligro. | Hermético. Envase irrompible; colocar el envase fragil dentro de un
Consultar a un experto. Proteccion personal adicional: traje de | recipiente irrompible cerrado. No transportar con alimentos y piensos.
proteccién completa incluyendo equipo auténomo de respiracion. | (lasificacién UE

Cubrir el material derramado con arena seca. Barrer la sustancia Simbolo: F, C

derramada e introducirla en un recipiente seco tapado de plastico. R: 11-14-34
Recoger cuidadosamente el residuo, trasladarlo a continuacién a un S: (1/2-)8-16-26-43-45
lugar seguro. NO verterlo en el alcantarillado. Clasificacién NU

Clasificacion de Peligros NU: 4.2
Riesgos Subsidiarios de las NU: 8
Grupo de Envasado NU: II
Clasificacion GHS
Peligro
Se calienta espontaneamente; puede inflamarse.
Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares.

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Mantener en lugar fresco y seco. A prueba de incendio. Separado de
oxidantes fuertes, acidos, metales y de alimentos y piensos. Bien
cerrado. Almacenar en un drea con suelo de hormigén resistente a la
corrosion. Almacenar en un area sin acceso a desagiies o alcantarillas.

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2007
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VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

METANOLATO DE SODIO ICSC: 0771
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Polvo higroscépico, blanco. Efectos locales graves por todas las vias de exposicion.

PELIGROS QUIMICOS RIESGO DE INHALACION

El calentamiento intenso puede originar combustién violenta of Puede alcanzarse rapidamente una concentracién nociva de particulas
explosion. Reaccionaviolentamente con agua produciendo metanoll suspendidas en el aire cuando se dispersa.

inflamable e hidréxido soédico corrosivo. La sustancia puede]
inflamarse espontineamente en contacto con aire htimedo. La EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

sustancia es un agente reductor fuerte y reacciona violentamente con| La sustancia es corrosiva para los ojos, la piel y el tracto respiratorio,
oxidantes. La sustancia es una base fuerte, reacciona violentamente| Corrosivo por ingestién. La inhalacién puede causar edema pulmonar,
con acidos y es corrosiva. Ataca a muchos metales formando un gas| pero sélo tras producirse los efectos corrosivos iniciales en los ojos o las
combustible (hidrégeno - ver FISQ:0001). vias respiratorias.

LIMITES DE EXPOSICION TLV
no establecido.
MAK no establecido.

PROPIEDADES FiSICAS

14



ms PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Se descompone a > 50°C. Densidad: Temperatura de autoignicién: >50°C
1,3 g/cm? Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 7,3 - 36

Solubilidad en agua: reacciona

DATOS AMBIENTALES

Esta sustancia puede ser peligrosa para el medio ambiente; debe prestarse atencion especial a los organismos acuaticos

NOTAS

Esta sustancia es un s6lido muy reactivo y es manipulado en disolucién en la mayoria de casos. El s6lido es muy higroscdpico y se descompone|
rapidamente. Solo es estable en ausencia de aire y humedad. Reacciona violentamente con agentes extintores de incendio tales como agua|
Enjuagar la ropa contaminada con agua abundante (peligro de incendio). Otro nimero NU es NU1289 Solucién de metilato sédico en alcoho],
clasificaciéon de peligro: 3, riesgo subsidiario: 8, grupo de envasado: ILIIIl. Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en abril de 2010: ver
Explosién.

INFORMACION ADICIONAL

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinidn colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor de
la versidén espanola.

© IPCS, CE 2007
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m: PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
FORMIATO DE SODIO ICSC: 1165
i N [ MINISTERIO
) oy DeT Ly
bl 2 ::,l'—h Y AsSU SOCIALES ENEL TRABAJO
S - ESPANA

FORMIATO DE SODIO
Sal sddica del acido formico
HCOONa
Masa molecular: 68.0
N° CAS 141-53-7
N°® RTECS LR0350000

N°ICSC 1165
TIPOS DE PELIGRO/ PELIGROS/ SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS/
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS

No combustible. En caso de incendio en el entorno:
estan permitidos todos los agentes
extintores.

iEVITAR LA DISPERSION DEL
POLVO!

Tos, jadeo. Ventilacién (no si es polvo). Aire limpio, reposo.

Guantes protectores. Quitar las ropas contaminadas,
aclarar la piel con agua abundante
o ducharse.

Enrojecimiento, dolor. Gafas ajustadas de seguridad. Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad) y proporcionar
asistencia médica.

Dolor abdominal, vémitos. No comer, ni beber, ni fumar Enjuagar la boca y proporcionar

durante el trabajo. asistencia médica.
| DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO ENVASADO Y ETIQUETADO
Barrer la sustancia derramada e introducirla |Separado de acidos fuertes. Mantener en
en un recipiente, eliminar el residuo con lugar fresco y seco.

agua abundante, barrer con cuidado para
evitar la formacion de polvo.

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

. Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision de las Comunidades Eurpoeas © CCE,
ICSC: 1165 |PCS. 1994
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m: PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
FORMIATO DE SODIO ICSC: 1165
ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
Granulos o polvo cristalino blanco, deliquescente. La sustancia se puede absorber por inhalacién del

aerosol y por ingestion.
PELIGROS FISICOS

RIESGO DE INHALACION

La evaporacion a 20°C es despreciable; sin embargo,
se puede alcanzar rapidamente una concentracion
nociva de particulas en el aire cuando se dispersa.

PELIGROS QUIMICOS
La sustancia se descompone al calentarla intensamente
por encima de 253°C en oxalato soédico, hidrogeno y

mondxido de carbono y en contacto con acidos, EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

produciendo vapores de acido férmico. La sustancia irrita los ojos y el tracto respiratorio. La
sustancia puede causar efectos en el rifién, dando lugar

LIMITES DE EX!’OSICION a hematuria.

TLV no establecido.

MAK no establecido. EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Se descompone por encima de 253°C. Densidad relativa (agua = 1): 1.9

Punto de fusion: 253°C Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: 81

| NOTAS
|Otros puntos de fusion: 269-261°C.

| INFORMACION ADICIONAL

FISQ: 4-116
FORMIATO DE SODIO

ICSC: 1165 FORMIATO DE SODIO
© CCE, IPCS, 1994

Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacién. Esta
ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de

NOTA LEGAL IMPORTANTE: |requisitos legales. La version espanola incluye el etiquetado asignado por la clasificacién europea,
actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacién espaficla por
el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).

© INSHT
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INGRE

chemicals

ACIDO FORMICO

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

ICSC: 0485

N° CAS 64-18-6

N° ICSC 0485
N° NU 1779

MINISTERIO
DET
¥ ASU

ESPANA

ACIDO FORMICO
Acido metanoico
Acido hidroxicarboxilico
HCOOH/CH,0;,

Masa molecular: 46

N° RTECS LQ49200000

N° CE 607-001-00-0 (>90%)

INSTITUTO NACIONAL
DE SEGURIDAD E HIGIENE
SOCIALES EN EL TRABAJO

TIPOS DE
PELIGRO/
EXPOSICION

PELIGROS/ SINTOMAS
AGUDOS

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA INCENDIOS

Combustible.

Evitar llama abierta.

Polvos, espuma resistente al alcohol,
pulverizacion de agua, didxido de
carbono.

Por encima de 69°C: pueden
formarse mezclas explosivas vapor/
aire.

Por encima de 69°C: sistema
cerrado, ventilacion.

En caso de incendio: mantener frios
los bidones y demas instalaciones
por pulverizacion con agua.

iEVITAR TODO CONTACTO!

Sensacion de quemazaon, tos, dolor de
garganta, dificultad respiratoria, jadeo,
pérdida de conocimiento, sintomas no

Ventilacion, extraccion localizada o

proteccion respiratoria.

inmediatos: (véanse Notas).

Aire limpio, reposo, posicion de
semiincorporado y someter a
atencion meédica.

graves.

iPUEDE ABSORBERSE! Dolor,
ampollas, quemaduras cutaneas

Guantes protectores, traje de
proteccion.

Quitar las ropas contaminadas,
aclarar la piel con agua abundante o
ducharse y solicitar atencion médica.

Dolor, enrojecimiento, vision borrosa,
quemaduras profundas graves.

combinacién con proteccién
respiratoria.

Pantalla facial o proteccién ocular en

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), después consultar a
un médico.

Dolor de garganta, sensacion de
quemazon, dolor abdominal, calambres
abdominales, diarrea, vomitos.

trabajo.

No comer, beber ni fumar durante el

Enjuagar la boca; NO provocar el
vomito y someter a atencion médica.

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO

Recoger el liquido procedente de la fuga en
recipientes herméticos; neutralizar con
precaucién el liquido derramado con una
disolucién alcalina débil (p.ej: carbonato
disédico). Eliminar a continuacién con agua
abundante. NO permitir que este producto
quimico se incorpore al ambiente. (Proteccién
personal adicional: traje de proteccién
completa incluyendo equipo auténomo de
respiracion).

Separado de alimentos y piensos; separado
de oxidantes fuertes, bases y acidos fuertes.
Mantener en una habitacién bien ventilada.
Bien cerrado.

NO transportar con alimentos y piensos.
simbolo C

R: 35

S: (1/2-)23-26-45

Nota: B

Clasificacion de Peligros NU: 8
Grupo de Envasado NU: |l

CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE
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chemicals

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

ACIDO FORMICO

CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

ICSC: 0485

ESTADO FISICO; ASPECTO
Liguido incoloro humeante, de olor acre.

PELIGROS FISICOS

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia se descompone al calentarla intensamente
y en contacto con &cidos fuertes (acido sulftrico),
produciendo mondxido de carbono. La sustancia es
moderadamente 4cida. Reacciona violentamente con
oxidantes; reacciona violentamente con bases fuertes,
originando riesgo de incendio y explosion. Ataca
muchos plasticos y metales.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV (como TWA): 5 ppm; 9.4 mg/m3; (como STEL):
10 ppm; 19 mg/m3 (ACGIH 1996).

LEP UE: (como TWA): 5 ppm; 9 mg/m® (UE 2006)

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacién del
vapor, a través de la piel y por ingestion.

RIESGO DE INHALACION

Por la evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede
alcanzar bastante rapidamente una concentracion
nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia es muy corrosiva de los ojos, la

piel y el tracto respiratorio. Corrosivo por ingestion. La
inhalacion del vapor puede originar edema pulmonar
(véanse Notas). La sustancia puede causar efectos en
el metabolismo energético, dando lugar a acidosis.

Punto de ebullicién: 101°C

Punto de fusion: 8°C

Densidad relativa (agua = 1): 1.2
Solubilidad en agua: miscible

Presion de vapor, kPa a 20°C: 4.6
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.6

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire =
1):1.03

Punto de inflamacion: 69°C

Temperatura de autoignicién: 520°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 18-51
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.54

Esta sustancia es nociva para los organismos acuaticos.

NOTAS

Tarjeta de emergencia

de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-89

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto a menudo hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico.
Reposo y vigilancia médica son por ello imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracion de un spray adecuado por un
médico o persona por él autorizada. La alerta por el olor cuando se supera el limite de exposicién es insuficiente.

Caodigo NFPA:H 3; F 2, R 0;

INFORMACION ADICIONAL

FISQ: 1-020 ACIDO FORMICO

t;OS valores LEP pueden consultarse en linea en la siguiente direccion:

ttp://www.insht.es/

ICSC: 0485 ACIDO FORMICO
© CCE, IPCS, 2008
Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacién. Esta
NOTA LEGAL ﬂcha_ c_tontitlane :a opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
IMPORTANTE: requisitos legales.

© INSHT
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
N,N-DIMETILFORMAMIDA ICS(C
Octubre 2000
CAS: 68-12-2 Dimetilformamida
RTECS: LQ2100000 DMF
NU: 2265 DMFA
CE indice Anexo I: 616-001-00-X N-Formildimetilamina
CE / EINECS: 200-679-5 CHNO /HCON(CH)
37 32
Masa molecular: 73.09
TIPO DE PELIGRO /| PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO Inflamable. En caso de incendio se| Evitar las llamas, NO Polvo, espuma resistente al alcohol,)|
de.sp.renden humos (o gases) toxicos| producir chispas y NO| a8ua pulverizada, diéxido de carbono.
e irritantes. fumar. NO poner en
contacto con oxidantes.
EXPLOSION Por encima de ,58°C pueden.formarse Por encima de 58°C| En caso de incendio: mantener frios
mezclas explosivas vapor/aire. sistema cerrado,| los bidones y demas instalaciones
ventilacion. rociando con agua.
EXPOSICION {EVITAR LA
FORMACION DE
NIEBLAS DEL
PRODUCTO! jEVITAR
LA EXPOSICION DE
MUJERES
(EMBARAZADAS)!
Inhalacion D(,)lor abdominal. Piarre:a. Nauseas. Ventilacién, extraccién Ai.re lirlnpio,, Teposo. Proporcionar
Voémitos. Rubefaccion facial. localizada o proteccion asistencia médica.
respiratoria.
Piel iPUEDE ABSORBERSE! Guantes de protecciéon| Quitar las ropas contaminadas.
Traje de proteccion. Aclarar y lavar la piel con agua y|
jabon.
Proporcionar asistencia médica.
Ojos Enrojecimiento. Dolor. Gafas  ajustadas  de Enjuagar con agua abl}ndante
. .| durante varios minutos (quitar las
seguridad o proteccion ) d tacto si de h
ocular combinada con| entes ¢ contacto sl puece hacerse
- - . con facilidad), después proporcionar
proteccion respiratoria. . . L3
asistencia médica.
Ingestion No comer, ni beber, ni| Enjuagar la boca.
fumar durante el
trabajo.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Proteccion personal adicional: traje de proteccién completo| Clasificaciéon UE
incluyendo equipo auténomo de respiracion. Ventilar. Eliminar|  Simbolo: T
toda fuente de ignicién. Recoger, en la medida de lo posible, e]] R: 61-20/21-36
liquido que se derrama y el ya derramado en recipientes| S:53-45
herméticos. Absorber el liquido residual en arena o absorbente| Nota: E
inerte y trasladarlo a un lugar seguro. Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 3
Grupo de Envasado NU: II1
RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC
CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

Ficha de Emergencia de Transporte (Transport Emergency
Card): TEC (R)-30S2265 o 30GF1-III
Codigo NFPA: H1; F2; RO;

Separado de oxidantes fuertes, halégenos.

IPCS

International
Programme on
Chemical Safety

Preparada en

Contexto

* K & 4
* * 5
= ¥ MINISTERIO
** : |0 DETRABAIO
ok ' EINMIGRACION
* a

B}

IPCS y

o) INSTITUTO NACIONAL Cooperacion entre|
DE SEGURIDAD E HIGIENE
ENELTRABAJO el

el
de

la

Comisién Europea

© CE, IPCS, 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

N,N-DIMETILFORMAMIDA

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO
Liquido de incoloro a amarillo, de olor caracteristico.

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia se descompone al calentarla intensamente o
al arder, produciendo humos téxicos, incluyendo 6xidos de
nitrégeno. Reacciona violentamente con oxidantes, nitratos
e hidrocarburos halogenados. Ataca a algunos plasticos y el
caucho.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV: 10 ppm como TWA; (piel); A4 (no clasificable como
cancerigeno humano); BEI establecido (ACGIH 2004).

MAK: 5 ppm, 15 mg/m?; Categoria de limitacién de pico: 11(4);
H

(absorcién dérmica); Riesgo para el embarazo: grupo B (DFG
2005).

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacién y a través de la
piel.

RIESGO DE INHALACION
Por evaporacién de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar
bastante lentamente una concentracion nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia irrita los ojos. La sustancia puede afectar al higado,

dando lugar a ictericia. Ver Notas.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

La sustancia puede afectar al higado, dando lugar a
alteraciones funcionales. La experimentaciéon animal muestra
que esta sustancia posiblemente cause efectos toxicos en la
reproduccion humana.

PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicién: 153°C

Punto de fusién: -61°C

Densidad relativa (agua = 1): 0.95
Solubilidad en agua: miscible

Presion de vapor, Pa a 25°C: sobre 492
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.5

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1):
1.00 Punto de inflamacién: 58°Cc.c.

Temperatura de autoignicién: 445°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 2.2-15.2 a
100°C

Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.87

DATOS AMBIENTALES
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chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

NOTAS

El consumo de bebidas alcohélicas aumenta el efecto nocivo. Los sintomas no se ponen de manifiesto hasta que han pasado
unas pocas horas o incluso dias. Se han investigado los efectos de esta sustancia sobre el medio ambiente pero no se ha
encontrado ninguno.

Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en octubre de 2005: ver Limites de exposicidn, Respuesta de emergencia.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicién profesional (INSHT 2012):
VLA-ED: 5 ppm; 15 mg/m3
VLA -EC: 10 ppm; 30 mg/m3

Notas: agente quimico que tienen establecido un valor limite indicativo por la UE. Via dérmica. Sustancia téxica para la
reproducciéon humana de categorialB.

VLB: 15 mg/L en orina de N-metilformamida; 40 mg/L en orina de N-Acetil-S-(N-metilcarbamoil) cisteina, nota S.

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es
independiente de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus
representantes o el INSHT, autor de la version espaiiola.

© IPCS, CE 2005
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5.4-Senyalitzacio i etiquetatge

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC
CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

L’objectiu d’aquest apartat és facilitar aquells senyals, etiquetes i informacié de diferent

tipologia per garantir la prevencié d’accidents per la manipulacid, operaci6 i exposici6 a les

substancies perilloses amb les quals es treballaran, als equips que presenten un risc concret,

etc.

5.4.1-Colors de seguretat

Segons el RD 485/1997, sobre disposicions minimes en matéria de senyals de seguretat, els

colors de seguretat poden constituir una forma de senyalitzacié per si mateixos:

Taula 5.1. Colors de seguretat en '’empresa

Color Significat Indicacions i precisions
Senyal de prohibicié Comportaments perillosos
Perill-alarma Aturada, dispositius de desconnexié d’emergencia
Vermell Material i equips de lluita contra Evacuacié
incendis Identificacié i localitzaci6
Atenci6
Groc/Taronja Senyal d’adverténcia Precaucid
Verificacid
Comportament o acci6 especifica
Blau Senyal d’obligacié o - ) )
Obligaci6 d’utilitzar equips de protecci6
Portes, sortides, passatges, material, llocs de
Verd Senyal de salvament o auxili salvament, locals

Tornada a la normalitat

5.4.2 Senyals en forma de panell

Es seu objectiu és facilitar al personal que opera la planta informacié clara i concisa

relacionada amb la seva seguretat. La visi6 d’aquestes senyals sera suficientment clara i

entenedora, aixi com el rang de visié adient, situant les senyals a una algada mitja i en una

zona ben il-luminada. Es classifiquen en funci6 del caracter de les propies senyals.
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chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
5.4.2.1-Senyals d’obligacio

Tenen forma circular, amb el fons blau i el pictograma blanc. Es fan servir per indicar

'obligacié d’usar algun dels equips de proteccio individuals.

o)

Proteccio obligatoria Proteccio obligatoria Proteccié auditiva Proteccid

H Protecci® obligatoria  Proteccio
de la vista del cap obligatoria

respiragbria dels peus obligatoria
obligatoria de les mans

\ _/
\Z

Proteccio obligatoria Proteccid facial Proteccio individual  Via obligatoria pera  Obligacio general
del cos obligatoria contra caigudes vianants {acompanyada de
obligatoria senyal adicional si
s'escau)

Figura 5.1. Senyalitzacié d’obligacié

5.4.2.2-Senyal d’equips contra incendis

Han de tenir geometria rectangular o quadrada, amb el pictograma blanc sobre fons vermell.

Indiquen la ubicaci6 dels equips de proteccié contra incendis.

\
N

= = | el
fanguera =calers Exdintor
pars incendios de mEno

Telefono para la luch:
cortra incendios

EEE}H

Direccion que debe seguirse
[sefizl indicativa adicional = las anteriores)

Figura 5. 2. Senyalitzaci6 d’equips contra incendis
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5.4.2.3-Senyals de prohibicio
Tenen forma circular, amb els pictogrames negres sobre fons blanc. Les voreres sén de color

vermell, igual que les bandes que travessen el pictograma d’esquerra a dreta.

DO®

Prohibit fumar Prohibit fumari Prohibit I'accés a Prohibit apagar
encendre focs vianants amb aigua
Prohibida I'entrada a Aigua no potable Prohibit I'accés a N
: =5 o tocar
persones no autoritzades vehicles de manutencio

Figura 5.3. Senyalitzaci6 de prohibicio

5.4.2.4-Senyals d’adverténcia
Sén senyals amb forma triangular de color groc, o ataronjat en el cas de les substancies

irritants. El pictograma sera de color negre, igual que els marges de la senyal.

ALA LA A

eries i p : : é arr
Matéries inflamables Matéries explosives  Maieres Matéries corrosives ~ Materies Carregues
toxiques radioactives suspeses
Vehicles de Risc eléctric Perill en Radiacié laser Materia oxidant Radiaci6 no
manutencio general ionitzant
o . . i Matéries nocives
Camp magnétic  Risc d'ensopegada Risc de caiguda a Risc biologic Baixa temperatura G
intens diferent nivell

Figura 5.4. Senyalitzacié de substancies irritants
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5.4.2.5-Senyals de salvament i auxili

Sén totes aquelles que es fan servir per senyalitzar sortides d’evacuacid del recinte o edifici,

indicant el recorregut que s’ha de seguir fins el punt on es trobi la sortida o el sistema de

=i [}

Socors.

~ 4

| (i

Accés o sortida de
d'evacuacio ‘
L )

Telefon de salvament  Primers auxilis  Llitera Dutxa Rentat d'ulls
de seguretat

Direccio que s'ha de seguir en cas
d'evacuacio (complementaria a les
anteriors)

Figura 5.5. Senyalitzacio de sortides d’emergencia

5.4.2.6-Senyals complementaries de risc

Aquest tipus de senyal s’utilitza quan existeix un risc permanent de caiguda. Aquests senyals

alternen franges de color groc i negre, inclinades 45°C.

17717

Figura 5.6. Senyals de risc de caiguda
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5.4.3-Senyals gestuals
A la planta, hi haura una persona encarregada de donar les instruccions de maniobra
pertinents mitjangant senyals gestuals, dirigides a 'operari que realitzara la tasca. Aquest
encarregat ha de poder seguir visualment el desenvolupament de les accions d’operaci6 sense
estar amenacat per les mateixes. En cas contrari, es disposara d'un o més d'un operari

addicional.

A continuacid, es presenten les taules amb les senyals gestuals, amb una breu descripcié per

desenvolupar de manera adient aquests senyals durant 'operacio:

Taula 5. 2. Senyals gestuals més utilitzats

Senyal Significat Descripcio
Comengament
» Ambdés bragcos estesos de manera
Atenci6 horitzontal amb els palmells de la ma
Presa de comandament apuntant endavant
Aturada

El brag dret, amb el palmell de la ma cap

Interrupcid
endavant

Final de moviment

Ambdues mans superposades a l'algada

Fi de les operacions del pit
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Taula 5. 3. Senyals gestuals més utilitzats

Senyal Significat Descripcio

Bra¢ dret estés cap amunt, amb el palmell dret

Hissar
endavant, descrivint un cercle lentament
g Baixar Brag dret estés cap amunt, amb el palmell dret enfocat
/ - al cos de qui fa la senyal, descrivint un cercle lentament

Distancia vertical Les mans indiquen la distancia

Taula 5. 4. Senyals gestuals més utilitzats

Significat Descripcio

Amb els bracos doblegats, amb el palmells

apuntant a I'encarregat dels senyals,

Avancar
movent lentament els avantbragos cap a
I'encarregat
Amb els bragos doblegats, amb el palmells
apuntant a l'encarregat dels senyals,
Retrocedir

movent lentament els allunyant-se del cos

de I'encarregat
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[ ——]

Amb el brag¢ horitzontal, amb el palmell
apuntant cap a baix fent petits moviments
que indiquen la direcci6

Cap a la dreta, respecte a
I'encarregat dels senyals

Amb el brag¢ horitzontal, amb el palmell
apuntant cap a baix fent petits moviments
que indiquen la direcci6

Cap a la esquerra respecte a
I'encarregat dels senyals

Distancia horitzontal Les mans indiquen la distancia

5.4.4-Senyalitzaci6 de canonades

5.4.4.1-Colors de seguretat
Per facilitar el treball dels operaris i minimitzar els errors, es fan servir diferents colors per tal

d’indicar el fluid que es transporta per una canonada.

Segons el DIN 2403, les coordenades cromatiques de colors de canonades son les que es

presenten a continuacio:

Taula 5. 5. Coordenades cromatiques de les canonades

Coordenades cromatiques

Color X v Factor de luminancia
Verd 0.273 0.399 9.2
Vermell 0.602 0.324 7.5
Blau 0.190 0.195 8.1
Groc 0.480 0.481 60.6
Negre B 0293 0.307 3.8
Blanc 0.310 0.320 84.4
Gris 0.314 0.328 28.7
Marro 0.289 0.362 13.5
Taronja 0.577 0.383 19.0
Violeta 0.333 0.237 13.8

A continuacid, es presenta la Taula 5.6 informativa dels colors complementaris que aporten

detalls de seguretat dels fluids que circulen per les canonades.
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Taula 5. 6. . informativa dels colors complementaris dels fluids
Fluid Color Estat del fluid Color Combinacid
Gasoil Groc “
Olis Marré Quitra Negte _
Benzina Vermell _
Benzol Blanc “
Acid Taronja Concentrat Vermell _
Calent Blanc “
Aire Blau Comprimit Vermell —
Pols carbo Negre _
Potable Verd _
Calenta Blanc “
Condensada Groc “
Aigua Verd A pressio Vermell _
Salada Taronja _
Us industrial Negre _
Residual Negre + Negre _
Quitra Negre - - _
Bases Violeta Concentrat Vermell -
Depurat Groc m
Brut Negre m
Potable Blau m
Enlluernat Vermell m
D’aigua Verd m
D’oli Marré _;
Gas roc Acetile Blanc + Blanc L_I-I_I-I_]
Acid carbonic Negre + Negre 1 . l ) |
Oxigen Blau + Blau E
Hidrogen Vermell + Vermell 1 l J ]
Nitrogen Verd + Verd l . . '
Amoniac Violeta + Violeta B I I ]
Buit Gris - - _
D’entrada Blanc n
Vapor Vermell
De sortida Verd -
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5.4.5-Etiquetatge
Les etiquetes han d’indicar:
- Elnom de la substancia o mescla i/o el nimero d’identificacid
- Elnom, la direccié i el nimero de telefon del proveidor del material
- La quantitat nominal de la substancia
Quan sigui necessari inclouran:
- Pictograma de perill
- Les paraules perill i atencid
- Lesindicacions de perill com Perill d’incendi
- Consell de prudéncia, com Conservar tinicament en el recipient
- Informaci6 addicional sobre les propietats fisiques o relatives a efectes sobre la salut

humana.

Ala Taula 5.7, es recullen les dimensions que ha de tenir I'etiqueta de I'’envas, que depenen de

la capacitat del recipient que conté la substancia.

Taula 5. 7. Dimensions necessaries de I'’envas

Capacitat del recipient (L) Dimensions (mm x mm)

Finsa 3 Si és possible, almenys 52 x 74
Més de 3, sense excedir els 50 Al menys 74 x 105

Més de 50, sense excedir els 500 Al menys 105 x 148

Més de 500 Almenys 148 x 210

L’etiquetatge de substancies perilloses o mescles perilloses estara escrita en la llengua o
llengiies oficials del pais en el qué és comercialitat. Els equips, conduccions i tancs

d’emmagatzematge es podran complementar amb el diamant de perill.

Ala Figura 5. 7 es mostra el diamant de perill, i ala Taula 5. 8 es mostra la seva codificacio.
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Taula 5. 8. Codificaci6 del diamant de perill

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

Inestabilitat
Categoria Exemple
4: Pot
4: Per sota de 23°C Acetile sobtadament Nitroglicerina
condicions ambientals
3: Per sobre de 232C i per Acetona 3: Pot explotar en cas de Fluor
sota de 372C xoc o escalfament
2: Per sobre de 37°C i per . 2: inestable en cas de R
Gasoil PR Fosfor
sota de 932C canvi quimic violent
1: Per sobre de 93°C Oli mineral 1,: inestable Etile
d’escalfament
0: No inflamable Tetraclormeta 0: estable Heli
Risc especific
Categoria Exemple
4: Mortal Cianur d’hidrogen 0X: Oxidant Perclorat de potassi
3: Molt perillés Hidroxid de potassi W:—Reacciona de forma | o, y;
violenta amb-aigua
2: Perillos Cloroform BIO/ ’Q‘ Risc biologic Virus
1: Lleugerament perill6s Glicerina Plutoni

RAD/ :Radioactiu

0: sense risc

Clorur sodic

COR: Corrosiu

Acid sulftric

INFLAMABILIDAD

PELIGROS
ESPECIALES

Figura 5.7. Diamant de perill

INESTABILIDAD
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5.5-Equips de proteccio personal (E.P.1.)
Segons la norma general d’us, els equips de proteccié individual s’han d’utilitzar quan els
riscos no es puguin evitar o limitar-se suficientment per medis técnics de protecci6 col-lectiva

0 mitjancant mesures i metodes d’organitzacié de treball.

Les condicions en que s’hauran d’utilitzar els EPI, aixi com el temps d’utilitzacié d’aquests,
dependra de la gravetat del risc, el temps d’exposici6 al risc i les condicions de la zona de

treball.
Els equips individuals hauran de ser:

- Adequats als riscos dels que hagin de protegir-se, sense suposar un risc per si hi ha un
risc addicional.
- Tenir en compte les exigencies ergondmiques i la salut del treballador.

- S’han d’ajustar al portador.

Per tal de registrar i controlar 'entrega de la proteccié individual EPI, explicada a continuacio,
és necessari que qualsevol membre de l'empresa signi préviament el vigent document

d’entrega dels equips de proteccié individual adjuntat a continuacié:

33



ms PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

DOCUMENTO DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

Con el presente documento, s& regisira y controla la entrega a losflas trabajadores/as de los

equipos de proteccion individual (EPI) necesarios en su puesto de trabajo.

DATOS DEL TRABAJADOR

Mombre y apelidos del trabajadom . ... e e
DML e e e

Mombre del Comrn . e e e e e e e e e e e s e
Localidad:. ... ..oooeeeee e PIOMIMIGIEL oot e e e e e s s e e e e e

Fecha EFI Fecha EFI
DIRECTORMA DEL CENTRO ELLA TRABAJADORIA
T N I

{Incluir sello)

En aplicacion e lo dspussio en & Real Decrebo 7731997, de 30 de mayn, sobre dsposiciones minimas de sequrkdad y saiud
relattvas 3 13 utlizacon por los trabajanoreslas ge proteccitn INckdusl, Skulenao 135 Instrucciones del DIRcior od Canirn, 1os
deberan:

3) Utiilzar y cuidar comectaments los equipos de profecoion Indviual,

b} Coincar el equipo de protecelon Indiidual despuss de su utizackn en el lugar Indicado par o,

) Informar de inmenato al Dirctor el Cenftm o8 cusimuier defectn, anomalla o dafin apreciant en &f equipn oe polecson
Inedivicual utiizsoo que, 3 5u juicn, pueda entrafiar una pandida de su efleaca probector.

B Director velar por el cumplimiento de estas obilgaciones.
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5.5.1-Protecci6 del cap: cascos
Segons la normativa UNE-EN 397: 1995, un casc de proteccié per a la indudstria és una peca
per cobrir el cap de l'usuari, que esta destinada essencialment a protegir la part superior del

cap ! contra ferides produides per objectes que caiguin sobre l'usuari.

Per aconseguir aquesta proteccid, el casc ha d’estar dotat d’'una serie d’elements que,

funcionant en conjunt, siguin capac¢os de complir les condicions seglients:

- Limitar la pressi6 aplicada al crani, disminuint la for¢ca d'impacte sobre la major
superficie possible

- Desviar els objectes que caiguin, mitjangant una forma adequadament llisa i
arrodonida

- Dissipar I'energia de 'impacte, de manera que no es transmetra en la seva totalitat al

capial coll.

Figura 5.8. Casc de proteccié

5.5.2-Proteccié ocular o facial: ulleres, caretes o pantalles

A T'hora de considerar la proteccié ocular i facial, s’acostumen a subdividir els protectors
existents en dos grups en funci6 de la zona protegida. Si el protector només protegeix els ulls,
és denominen ulleres de protecci6. Si a més dels ulls, el protector protegeix part o totalment la

cara o altres zones del cap, es denomina pantalla de proteccio.

! Com a norma de seguretat general, a 'empresa ACME Chemicals sera obligatori portar un casc per tota
la planta i evitar d’aquesta manera accidents que puguin causar a I'operari traumatismes o lesions a la

part superior del cap.
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5.5.2.1-Ulleres de Proteccio

En aquesta divisié es consideren dos subdivisions:

- Ulleres de muntura universal: S6n protectores dels ulls, les quals tenen els oculars
acoblats en una muntura amb paletes.
- Ulleres de muntura integral: S6n protectores dels ulls que tanquen de forma estanca la

regio6 orbital i en contacte amb el rostre2.

Les ulleres, a més del risc pel qual estan dissenyades com impactes, pols, gasos, liquids,
radiaci6 o pols gruixuda, també es podrien classificar segons els elements que les integren. Es
podrien classificar segons la muntura, segons la subjeccid, el sistema de ventilacié, protecci6

lateral, qualitat, o fins i tot del material del ocular protector (plastic, cristall,...).

Figura 5.9. Ulleres de plastic Figura 5.10. Ulleres de muntura integral Figura 5.11. Ulleres

5.5.2.2-Protecci6 de pantalles
Les pantalles protectores tenen la funcié de residir riscos com el calor radiant, esquitxades de

liquids, evitar arcs eléctrics, radiacié UV i IR, impactes, esquitxades de metall fos i soldadures.
Els diferents tipus de pantalles protectores son:

1)Pantalles facials. Es protegeixen els ulls i part o totalment la cara.

2) Pantalla de ma. Protector facial que es sosté amb la ma.

3) Pantalla facial integral. Protegeixen els ulls, la cara i el coll. A més, tenen compatibilitat amb

el casc de proteccio.
4) Pantalla muntada. Protectors que venen inclosos en els cascos.

Aquestes pantalles protectores, a més, es poden classificar segons el tipus de muntura,

subjecci6, material del visor (pantalla) i segons la qualitat.

2 Les ulleres de la Figura 5. 9 sén un exemple a I'hora d’utilitzar proteccié ocular a ACME chemicals
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Figura 5.12. Pantalla protectora Figura 5.13. Pantalla protectora amb de ma

Cal destacar que aquest tipus de protecci6 s’utilitza basicament en moments concrets quan el
material utilitzat pot subdividir-se i ocasionar lesions facials quan es produeix 'impacte. A
més, hi ha pantalles facials utilitzades a '’hora de dur a terme una soldadura i protegir-se

d’aquesta manera de la llum desenvolupada.

Sera necessari utilitzar aquest tipus de protecci6é quan es treballi sobretot al departament de
manteniment, en la uni6 de canonades o bé en la gesti6 de materials corrosius per evitar la

esquitxada d’aquests a la pell.

5.5.3-Proteccio de peu: cal¢at de seguretat i botes antiacid
Els riscos contra els que protegeixen els EPI de peus i cames en aquest projecte so6n

basicament riscos de tipus:

e Mecanics: Si hi ha caiguda d’objectes sobre la part davantera del peu (caiguda d’'una
clau anglesa), si es trepitgen objectes punxants o tallants, o fins i tot possibles talls
amb objectes tallants.

e Teérmics: Si la superficie per la qual es camina o s’esta realitzant un manteniment esta
molt freda o molt calenta, per si hi ha projeccions de metall fos, guspires, o vessaments
de liquids a temperatures elevades. També son ttils per atacs contra el foc.

e Quimics: Resisténcia a liquids o pols abrasives i/o acides, dissolvents, olis,

hidrocarburs, etc.

Per evitar aquests possibles problemes, els EPIs de peus, és a dir les botes, tenen proteccié de

seguretat com puntera de seguretat, talons que absorbeixin energia, sola antilliscant, material
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aillant per evitar contactes electrics o descarregues (arc electric), sola antiestatica o

conductora i que el material sigui impermeable i resistent als compostos quimics.

El calcat es distingeix segons si s6n de seguretat, de proteccio o de treball. A més, el disseny

pot variar segons la necessitat del usuari.

5.5.4-Calcat de seguretat

Es el calgat que incorpora elements per protegir a l'usuari de riscos que puguin originar
accidents. Esta equipat amb topall de seguretat, dissenyat per oferir proteccié contra
I'impacte quan s'assaja amb un nivell d'energia d’almenys 200 ] i contra la compressié quan

s’assaja amb una carrega d'almenys 15 kN.

5.5.5-Calc¢at de proteccio

Cal¢at que incorpora elements per protegir a l'usuari de riscos que puguin originar accidents,
equipat amb topall de seguretat, dissenyat per oferir proteccié contra I'impacte quan s'assaja
amb un nivell d'energia de, almenys, 100 | i contra la compressié quan si assaja amb una

carrega d'almenys 10 kN.

5.5.6-Calc¢at de treball
Calgat que incorpora elements per protegir a I'usuari riu de riscos que puguin donar lloc a

accidents. No garanteix proteccié contra l'impacte i la compressio en la part davantera del

peu.
m
1
Punien o fopa de seguridad Flanilla resistants a la parforacide
E Tipe A: Zapaln
d R Tipa D: Bola ata
Protecoidn da los malaoks Entresuala aisarte ool calor 4!
a Q Tipo B: Bota baja o tobilara - ] Entarmid
| e I rara
| sagan al
|' } usuario
Prafecion del melalamo Taps @ puniem exberiar l
|
J ]
& Ly
—
Suels msslents ol deslizamisnta Tige ©: Bota dé mda cafa Tipa E: Bola axralaga
Huala con protecchin Frunio a fosges oldcricos
Suala con prosecoidn franto a desgos quimices
Figura 5.14. Tipus de botes amb la seva proteccid Figura 5.15. Tipus de botes de proteccid
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5.5.7- Proteccio6 anticaigudes (Arnes)
Un sistema anticaiguda té com a objectiu aconseguir I'aturada segura del treballador que cau,
intentant que la distancia vertical recorreguda pel cos sigui la minima i, a continuacid, es
produeix la frenada de la caiguda en les condicions menys perjudicials per al treballador,
mantenint-lo en suspensié sense cap dany fins I'arribada de socors. Aquestes proteccions
s’empraran sempre que la persona estigui per sobre de 3 metres del sol i, en el millor dels
casos, hi haura un circuit per poder ancorar I'arneés i seguir el circuit de forma segura sense

que dificulti les operacions de construccid, manteniment o revisio.

5.5.8-Roba i peca de seguretat
La roba de proteccié es defineix com aquella roba que substitueix o que cobreix la roba

personal i que esta dissenyada per proporcionar proteccié contra un o més perills.

A I'empresa no es pot fer servir la vestimenta habitual ja que podria quedar malmesa. En
funcié del treball que s’hagi de realitzar, existeixen diferents tipus. Aixi, caldra un vestuari
concret per protegir-se del possibles riscos: calor, foc, riscos mecanics com la friccio,

productes quimics, corrosio, etc.

5.5.9-Protecciod cutania
Segons la normativa UNE-EN 420, de requisits generals per als guants, un guant és un equip
de protecci6 individual que protegeix la ma o una part d’ella contra riscos. En alguns casos pot

cobrir 'avantbrac i el brag.
Els principals riscos que es poden presentar, son:

- Risc térmic

- Risc quimic

5.5.9.1-Risc quimic
L’exposicié de la pell a determinats productes quimics pot comportar problemes greus per la

salut. El contacte es pot prolongar en el temps i es pot limitar a zones concretes de les mans,
com per exemple les puntes dels dits. Per aquest motiu es recomana I'is de guants dels quals

hi ha diferents tipus explicats a continuacié:
Classe A: Guants impermeables i resistents a I'accié d’acids (Tipus 1) i bases (Tipus 2).
Classe B: Guants impermeables i resistents a detergents, sabons, amoniac, etc.

Classe C: Guants impermeables i resistents a dissolvents organics:
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Tipus 1: Guants resistents a hidrocarburs alifatics
Tipus 2: Guants resistents a hidrocarburs aromatics
Tipus 3: Guants resistents a alcohols

Tipus 4: Guants resistents a eters

Tipus 5: Guants resistents a cetones

Tipus 6: Guants resistents a acids organics

Tipus 7: Guants resistents a hidrocarburs clorats
Tipus 8: Guants resistents a esters

Per cada parella de material de guant/producte quimic, es defineix una escala amb sis indexs
de protecci6 ( 1= menor proteccié , 6= major proteccid). Aquests index de proteccié es
determinen en funcié d’'un parametre d’assaig denominat temps de pas, el qual indica el

temps que el producte quimic triga en traspassar el guant.

Fent un analisi dels compostos utilitzats en la nostra planta, i amb I'ajuda d’'una guia de
resisténcia quimica de guants aportat per l'institut de nacional d’higiene i seguretat en el
treball, s’ha decidit que els guants que millor s’adapten a les condicions de la planta sén els de
neopre i els de PVC per a la manipulaci6 de productes com l'acid formic o la

dimetilformamida.

Figura 5.16. Guants de PVX
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5.5.9.2-Risc termic

Aquests guants s’utilitzen a ’hora de manipular qualsevol tipus d’objecte calents.

Es defineixen quatre nivells de prestacié ( 1= menor protecci6, 4= maxima protecci6) per a

cada un dels parametres seglients:

- Comportament de la flama

- Resistencia al calor per contacte
- Resisténcia al calor convectiu

- Resisténcia al calor radiant

- Resisténcia a petites esquitxades

- Resisténcia a grans masses de metall fos

La selecci6 del tipus de guant vindra condicionat per les tasques que es duran a terme amb

ells i de les temperatures a les que es treballara.

5.5.10- Proteccio per les vies respiratories
En el cas de la nostra planta, en la qual existeix un cert risc de qué es produeixin vapors toxics,
contaminants i perillosos que poden ser susceptibles de ser respirats pels operaris, és

necessari disposar d’equips per a la proteccid de vies respiratories.
Aquests equips es poden classificar en:

- Equips filtrants o dependents de 'atmosfera

- Equips respiratoris o independents de I'atmosfera

Els equips filtrants filtren I'aire retenint en el filtre les particules nocives i deixen I'aire net per
ser respirat. Acostumen a tenir la forma d’'una mascara amb un filtre que esta format per
materials fibrosos que fan la funcié de retenci6. Una alternativa també utilitzable seria

adsorbir la impuresa en carb6 actiu o gel de silicat.

L'Gs dels equips respiratoris independents de I'atmosfera sera obligatori en aquelles zones de

la planta en les quals hi hagi risc d'inhalacié de compostos toxics i contaminants.
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Mascara

Figura 5.17. Mascara de proteccio facial amb respiraci6

5.5.11- Protecci6 auditiva
La protecci6 front a sorolls que poden provocar danys a l'oida és nul-la. Per tant, és molt

important evitar-ho amb alguna protecci6 externa.

Els protectors auditius es divideixen en passius i actius. Els primers redueixen el soroll en
funci6 del seu propi disseny, pero no redueixen el soroll mecanic ni electronic. Els protectors
actius s6n molt semblants al primer tipus, ja que posseeixen les mateixes propietats amb la

diferéncia que tenen la capacitat d’incloure components mecanics o electrics.

Les orelleres de comunicaci6 s’utilitzen, per una banda, per tenir comunicacié i, per 'altra, per
poder reduir el soroll que sobrepassi el limit establert. S’utilitza en cas de necessitat de
control, és a dir, en el cas en qué 'area informi, mitjangant senyals d’alarma, 'estat de la

planta via auditiva, o comunicativa per un codi preestablert.

En el cas en que les proteccions fisiques (recobriment aillant o reductor de soroll) siguin
insuficients per reduir els sorolls als valors establerts, s’utilitzaran els equips més sofisticats

que s’han explicat anteriorment.

A T'hora de determinar els efectes del soroll sobre els treballadors, s’ha considerat la

intensitat, la freqiiencia del soroll i el temps d’exposicié com a factors més importants .

El conjunt d’aquest 3 factors ha de permetre determinar mitjangcant métodes o instruments la
determinacié dels limits d’exposicié diaria (LAeqq) i setmanal (LAeqs), @ més dels nivells pic

(Lpic), els quals son:

e Valors limit d’exposicid : LAeqqa=87 dB(A) i Lpic= 140 dB(C)
e Valors superiors d’exposici6é que generen una accié: LAeq,a=85 dB(A) i Lpic= 137dB(C)

e Valors inferiors d’exposicid que generen una accié: LA¢qa=80 dB(A) i Lyic= 135 dB(C)
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Per tal de senyalitzar el perill ocasionat pel soroll, s'utilitza la segiient figura, la qual obliga
a utilitzar una proteccid auditiva. A la Figura 5.19 es mostra el temps maxim d’exposici6 a

uns determinats decibels.

Figura 5.18. Senyal d’alta exposici6 sonora

LaeqT €N dB{A) Tiempo maximo de exposicion
87 & horas
ap 4 horas
a3 2 horas
0f 1 hora
o9 15 hora
102 1y hora
105 71 minutos
112 1142 minutos
17 15 minuto
120 15 segundos

Figura 5.19. Temps maxim d’exposicio segons els limits d’exposicid

Fent referencia a ACME Chemicals, els focus de soroll més considerables es trobarien en la
caldera, la torre de refrigeracié i possiblement en el reactor de tanc agitat de la segona reacci6
degut a la implementacié de I'agitador i dels ventiladors per part de la torre de refrigeracio,

els quals suposen un augment considerable del soroll en la zona d’operaci6.

En aquestes zones, com s’ha comentat anteriorment, caldria senyalitzar i utilitzar protectors

auditius per tal de no posar en perill la salut dels operaris.

43



MHE PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
5.6-Proteccio contra incendis

Com s’ha comentat anteriorment en 'apartat 5.2.1, per a qué es produeixi una deflagracié o
incendi d’'una substancia calen tres elements basics, coneguts amb el nom de triangle del foc:

combustible, comburent i font d’ignicié.

Els metodes d’extincié6 d'un incendi es poden classificar en quatre blocs, depenent de

I'element que s’esta reduint: eliminacio, sufocacié, refredament i inhibicid.

L’eliminacié del combustible es pot realitzar directament, tallant el flux de liquids o gasos a la

zona d’incendi o indirectament, refredant el combustible al voltant de la zona.

La sufocacid consisteix en eliminar I'agent oxidant o comburent, que normalment és 1'oxigen.
Existeixen diferents maneres, com per exemple, evitar el contacte entre l'aire i el combustible,
recobrir el combustible amb un material no-combustible (manta ignifuga, sorra, espuma, pols,
etc.). Un altre metode és tallar I'accés d’oxigen a la zona de foc, tallant portes i finestres. Per
ultim, es pot fer servir un gas inert com nitrogen, CO, o arg6é en quantitats elevades, de
manera que disminueixi la concentraci6 d’oxigen per sota de la minima necessaria per poder

cremar el combustible. Es a dir, s’atacaria al comburent en el triangle del foc.

El refredament de l'energia es pot realitzar afegint sobre el foc substancies que per
descomposicié o canvi de fase absorbeixen energia. Per tant, en aquest metode s’atacaria al
nivell energétic necessari per continuar cremant la substancia inflamable. S’acostuma a
utilitzar aigua, per ser econdmica i tenir una elevada capacitat calorifica, o fins i tot s’empren

escumes aquoses.

Les reaccions d’'inhibicié progressen a nivell atdmic per un mecanisme de radicals lliures. Si
aquests radicals lliures es neutralitzen abans de la seva reunificaci6 en els productes de
combustid, la reaccid en cadena s’aturara. Els halons son agents extintors de la descomposicid

térmica els quals provoquen la inhibicié quimica de la reacci6 en cadena.
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Segons la normativa UNE 23-010-76 s’estableixen les seglients classes de foc:

- Classe A: foc de materies solides, generalment organiques, on la combustié es genera,
normalment, amb la formaci6 de brases.

- Classe B: foc de liquids o solids liquables com, per exemple, la gasolina, olis o pintures.
Per extingir aquest foc, s’utilitza la sufocacié del comburent.

- Classe C: foc de gasos. Per extingir I'incendi es duu a terme la sufocacié del comburent
i 'eliminaci6 del combustibles.

- Classe D: foc de metalls, provocat per metalls com el sodi, potassi i liti.

- Classe E: foc originat en preséncia de tensié eléctrica o en equips amb materials que
originen incendis de classe A i B.

- Classe K: aquest tipus d’incendi s’origina degut a la implicacié de vegetals o greixos no

saturats.

En la planta de producci6 d’acid formic s’ha de tenir especial cura, ja que la gran majoria de
productes quimics implicats sén inflamables. El metanol, el formiat de metil i 'acid formic s6n
liquids inflamables, el monoxid de carboni és un gas inflamable i el metoxid de sodi i el

formiat de sodi s6n solids inflamables.

S’entén com protecci6 activa el conjunt de mitjans, equips i sistemes instal-lats per alertar

d’un incendi i evitar que es propagui, evitant aixi els danys produits pel foc.

¢ Proteccié amb aigua

A la planta es disposara de boques d’incendi equipades (BIE), preparades per a ser utilitzades
de forma senzilla en cas d’incendi, accionant la valvula corresponent per fer sortir I'aigua. Hi
ha dos tipus principals, la BIE-25 de 25 mm de diametre de manega, i la BIE-45, de 45 mm. En
el primer dels casos només es necessita 1 persona, desenrotllant el tram de manega que

calgui. Per la BIE-45, com a minim '’han de fer servir dues persones.
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Les BIE hauran d’estar ubicades a una altura maxima de 1.5m de terra i a una distancia
maxima de 25 m de qualsevol punt protegit. La separacié6 maxima entre cada BIE i el més

proxim sera de 40 m.

e Proteccio amb extintors

En el moment en queé s’inicia un incendi, els extintors sén els primers elements que s’utilitzen
per intentar controlar-ho. Han de ser facils d’usar i de localitzar per tal d’evitar la propagacié
del foc. Els extintors han d’estar en totes les zones de reaccid, emmagatzemament de materies,
oficines, etc. Aquests han d’estar en la posici6 més proxima a la sortida i llocs de facil
visualitzacid i accés, per poder realitzar intervencions sense dificultats. S’instal-lara almenys
un extintor d’eficacia 144B, segons UNE 23.1 10, i un agent extintor adequat, generalment pols
seques, de tal forma que la distancia a recérrer horitzontalment des de qualsevol punt de
I'area protegida fins a aconseguir el extintor idoni sigui com a maxim 15m. A més, aquest han
d’estar senyalitzats segons la norma UNE 23.033, i han d’estar fixats amb suports verticals o
pilars a una alcada maxima d’1,70 m de sol. Si aquests poden patir danys fisics, quimics o

atmosférics, hauran d’estar protegits.
Els tipus d’extintors que es poden emprar sén els seglients:

- Extintor d’aigua: és un agent fisic que actua principalment per refredament i per
sufocacio, impedint el contacte del combustible amb I'oxigen. A més, no causa danys a
les persones ni al medi ambient. Es recomanable en incendis de Tipus A i, degut a la
seva conductivitat d’electricitat, no es recomana usar-lo en incendis electrics o aplicar-
lo sobre equips eléctrics.

- Extintor de CO; : en el moment de la descarrega, el gas és expandit bruscament i al
entrar en contacte amb el combustible, el refreda. Es apropiat en incendis de Tipus C,
ja que no reacciona amb altres substancies i és un gas no combustible. Es molt
recomanable per incendis electrics.

- Extintor de pols quimic sec (PQS): per exemple bicarbonat sodic, bicarbonat potassi,
clorur de potassi, bicarbonat d'urea-potassi i fosfat monoamonic. Es fa servir per
combatre incendis de Tipus A, B, C, principalment els incendis originats per
combustibles liquids.

- Extintor d’escuma: sén d’is segur, no contaminants del medi. Es apropiat contra
incendis de Tipus A i B. Actua per refredament i sufocacid, generant una capa aquosa

que desplaca l'aire, refredant i impedint I'escapament del vapor.
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e Detectorsialarmes

Les instal-lacions de sistemes d’alarma i vigilancia segons els compostos que es presenten en
aquest projecte, que majoritariament sén de la classe B, s’instal-laran si la capacitat global és
major de 50 m3 o 100 m3 segons el criteri més o menys conservador. Aquests sistemes
d’alarma poden ser polsadors manuals, detectors automatics, transmissors portatils en mans

de vigilants o personal de servei, o altres medis de vigilancia continua de I'area.

Es col-locara una alarma acustica perfectament audible en tota la zona i diferent dels diferents

usos, com el d’'inici o final de jornada, comprovacio de so, etc.
Hi ha una série de detectors automatics:

- Detectors de fum: detecten els fums visibles. Es basen en I'absorcié de la llum pels
fums en la cambra de mesura. Requereixen una font lluminosa permanent o

intermitent, una cel-la captadora dels fums i un equip eléctric fora complex.

- Detectors de flama: detecten la radiacié infraroja o ultraviolada que ocasiona les
flames. Contenen filtres optics, cel:la captadora i equip eléctric per amplificar la

senyal.

- Detectors de calor: poden ser de temperatura maxima, que actuen quan s’assoleix una
temperatura determinada, deformant un bimetall, o termovelocimetrics, que mesuren
la velocitat de creixement de la temperatura, basats en la dilatacié6 d’una vareta

metal-lica.
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La proteccié passiva esta formada per tots aquells sistemes i técniques dissenyats per
prevenir I'aparicid, impedir la propagacié i facilitar I'extinci6 de possibles deflagracions o

incendis.

Per motius de seguretat, per pressuritzar la majoria dels equips, que treballen a pressions
altes, s’utilitza un gas inert com el nitrogen. També s’empra nitrogen per evitar la
despressuritzacio dels tancs d’emmagatzematge, ja que aquests estan dissenyats a una pressid
atmosferica i quan aquests es buiden, si no es pressuritza, la pressié interna sera menor, és a
dir, que es realitzaria el buit i podria deformar-se o fins i tot esclatar el tanc. Per aquesta rad,

hi ha un subministrament en continu de nitrogen quan s’esta buidant el tanc.

A més, la majoria dels tancs d’aquesta planta s’han d‘inertitzar per evitar riscos de deflagracio,
incendi o fins i tot explosié en el cas del metoxid de sodi. Emprant el nitrogen, es minimitza la
concentracié d’oxigen i, per tant, s’evita un vertex clau del triangle del foc, el agent comburent,
I'oxigen que conté l'aire. El nitrogen també s’utilitza per controlar la humitat que hi ha en la
sitja del metoxid. D’aquesta forma s’assegura la inertitzaci6 i el control d’humitat, ja que el

nitrogen genera un ambient sec.

Per tant, s’utilitza nitrogen per mantenir atmosferes inerts i evitar riscos d’incendis i
explosions quan s’emmagatzema o es manipulen substancies molt volatils o substancies
propenses a la oxidacié. A més, d’aquesta forma es garanteix la conservacié del producte i la

seguretat augmenta considerablement.

Com a mesura preventiva i de seguretat, ha d’haver-hi una distancia minima entre cada equip
i també distancia entre parets, edificacions via publica, etc. Per als tancs d’emmagatzematge
s’utilitza la normativa que ve donada en el document adjunt APQ-1, on principalment la
distancia entre tancs és de 0,5-Diametre. Si el valor és major que 25 m es pot reduir la

distancia i com a minim ha d’haver-hi 1,5 m.
Els equips i les zones edificades han d’estar a una distancia minima de 15 m.

En general ha d’haver vies d'1 m minim entre equips per poder garantir I'accés dels bombers

o poder garantir una actuacio rapida sense dificultat dels encarregats contra incendis.
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5.6.3- Caracteritzaci6é dels establiments industrials en relacié a la seguretat contra
incendis
S’entén com a establiment el conjunt d’edificis o zona d’aquests o instal-lacié destinada a ser

utilitzada sota una titularitat diferenciada caracteritzada per:
e Laseva configuracié i ubicacié en relaci6 al seu entorn

Segons els diversos tipus de configuracio i ubicacié podem diferenciar la classificacié segons:
1. Establiments industrials ubicats en un edifici

TIPUS A: L’establiment industrial ocupa parcialment un edifici que té, a més, altres edificis, ja

sigui d's industrial o d’altres usos.

En vertical En horizonia

— &
L ,"_,,. e

Figura 5.20. Establiments tipus A
TIPUS B: L’establiment industrial ocupa totalment un edifici que esta adossat a un altre edifici

0 a una distancia igual o inferior a 3 metres d'un altre edifici, ja sigui d’as industrial o bé

d’altres usos.

Figura 5.21. Establiments tipus B
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TIPUS C: L’establiment industrial ocupa totalment un edifici o varis. En aquest cas es troba a
una distancia major de 3 metres de 'edifici més proxim d’altres establiments. Tal distancia
s’haura de trobar lliure de qualsevol producte volatil o elements intermedis susceptibles a

propagar l'incendi.

Figura 5.22. Establiments tipus C

2. Establiments industrials que duen a terme les activitats a I'exterior

TIPUS D: L’establiment industrial ocupa un espai obert, que pot estar totalment cobert, les

teulades del qual poden minvar de tancament lateral.

Tipo D

,"{ z
4 —d

Figura 5.23. Establiments tipus D

TIPUS E: L’establiment industrial ocupa un espai obert que pot estar parcialment cobert ( fins
a un 50 % de la seva superficie), on alguna de les seves teulades de la seva part coberta,

minven de tancament lateral.
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oy —
e Ao

Figura 5.24. Establiments tipus E

e Elnivell de risc intrinsec. Calcul de la carrega de foc.

Els establiments industrials en general estaran constituits per una o varies configuracions del
tipus A, B, C, D o E, on pels 3 primers tipus es considera “sector d’incendi” I'espai de I'edifici
tancat per elements resistents al foc durant el temps que s’estableixi per cadascu, i pels altres
dos casos es considera que la superficie que ocupen constitueix una “area d’incendi” oberta,

definida només pel seu perimetre.

El nivell de risc intrinsec de cada area s’avaluara utilitzant la segiient equacio:

A m2

LG.q:iCi
0, = 21Gi'qiCi | R, (_M]) Equacié 1
On:

- Qs: Densitat de carga de foc (M]/m?2)

- G: Massa de cada un dels combustibles (kg)

- q: Poder calorific de cada un dels combustibles (M]/kg)

- C: Coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat

- Ra: Coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat

- A: Superficie construida del sector d’incendi (m2)

A la segiient figura es pot observar el grau de perillositat dels combustibles, amb el seu

conseqiientment valor del coeficient de perillositat:
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VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, Ci
ALTA MEDIA BAJA
- Liquidos clasificados como - Liquidos clasificados como - Liquidos
clase A en la ITC MIE-APQ1 subclase B2 enla ITC MIE- clasificados como
APQ1. clase Denla
ITC MIE-APQ1.
- Liquidos clasificados como . )
- Liquidos clasificados como
subclase Br, en la ITC MIE- clase C enla ITC MIE-APQ.
APQ1.
- Sdlidos capaces de iniciar su - Sélidos que comienzan su .
combustion a una temperatura ignicion a una temperatura - Solidos que
inferior a 100 °C. comprendida entre 100 °C y comienzan su
200 °C. ignicion a una
- Productos que pueden formar temperatura .
mezclas explosivas con el aire a Sl " superior a 200 °C.
temperatura ambiente. - 20lidos que emilen gases
inflamables.
- Productos que pueden iniciar
combustién espontanea en el
aire a temperatura ambiente.
Ci=1,60 Ci=1,30 Ci=1,00

Per tal de calcular la densitat de carrega de foc s’ha emprat un valor de Ra=1, juntament amb

I'estimaci6 dels nivells intrinsecs de risc adjuntats a la Figura 5.26, obtenint els segiients

resultats:
Taula 5.9. Valors del nivell de risc per cada area
Area Qs (M]J/m?2) Qs (Mcal/m?2) Risc d'incendi Risc d'incendi
Area 100 240,11 57,39 1 Baix
Area 200 150778,64 36036,96 8 Alt
Area 300 203781,83 48705,03 8 Alt
Area 400 4146,07 990,94 6 Alt
Area 500 235964,05 56397 8 Alt
Area 600 <850 <200 2 Baix
Area 700 1,35 0,33 1 Baix
Area 800 <425 <100 1 Baix
Area 900 >13600 >3200 8 Alt
Area 1000 <1700 <400 4 Mitja
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Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJ/m?
1 Qs <100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs < 200 425< Qs < 850
3 200 < Qs <300 850 < Qs <1275
MEDIO 4 300 < Qs <400 1275 < Qs < 1700
5 400 < Qs <800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs <1600 3400 < Qs <6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC
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5.7-Obligacions dels treballadors

La Llei 31/1995, del 8 de novembre, sobre la prevencié de riscos laborals té per objectiu
promoure la seguretat i la salut dels treballadors mitjangant I'aplicacié de mesures i el

desenvolupament de les activitats necessaries per la prevencio de riscos derivats del treball.

En l'article 29 d’aquesta Llei, que tracta les obligacions dels treballadors en matéria de

prevencio de riscos laborals, estableix que els empleats hauran de:

- Utilitzar adequadament les maquines, aparells, eines, substancies perilloses, equips de
transport i qualsevol altre mitja utilitzat en I'activitat

- Utilitzar correctament els mitjans i els equips de protecci6 facilitats per I'empresari

- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat
existents o que s’instal-len en els mitjans relacionats amb I’activitat o en els llocs on es
duu a terme.

- Informar immediatament al superior directe, i als empleats designats per realitzar les
activitats de proteccid i de prevencié o al servei de prevencio, sobre qualsevol situaci6
que suposi, per motius raonables, un risc per la salut i la seguretat dels treballadors

- Contribuir al compliment de les obligacions establertes per I'autoritat competent amb
'objectiu de protegir la seguretat i la salut dels treballadors

- Cooperar amb I'empresari per a que pugui garantir unes condicions de treball segures

i no comportin riscos per la seguretat i la salut dels treballadors
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5.8- HAZOP

El HAZOP és una metodologia que té la finalitat de detectar les situacions d’inseguretat o
anomalies de I'operacié en plantes industrials degut a irregularitats. Aquest metode es basa
en avaluar les possibles anomalies d’operacié que pot patir cada linia i equip, les

conseqliencies que comporta i les accions que podrien resoldre els problemes.

Per tal de poder avaluar les caracteristiques anteriors, 'analisi HAZOP consta de les etapes

seguents:

- Definicié de l'area d’estudi: consisteix en delimitar les arees a les quals s’aplica

aquesta técnica. En el nostre cas, el HAZOP s’aplicara a les Arees 100, 200, 300, 400 i
500.

- Definici6é dels nusos: es tracta d’identificar en cada un dels subsistemes o linies una

série de nusos o punts clarament localitzats en el procés. E1 HAZOP s’aplica a cada un
dels nusos, cadascun caracteritzat per variables del procés: temperatura, cabal, nivell,

composicid, pressio, etc.

- _Aplicacid de les paraules guia: Les paraules guia s’utilitzen per indicar un concepte

que representa a cada un dels nusos definits anteriorment que entren o surten d'un
element determinat.
S’aplica tant a parametres especifics (cabal, pressid, temperatura..) com a accions

(transferéncia, reaccio...).

- Definicid de les desviacions a estudiar: Per cada nus es planteja de forma sistematica

totes les desviacions que impliquen I'aplicacié de cada paraula guia a una determinada

variable o activitat.

Per tal de produir acid formic, com s’ha comentat al llarg de tot el treball i com es pot veure a
les taules d’especificacions, s’utilitzen reactius que poden ser perillosos a nivell de produir
explosions de substancies inflamables si es varien les condicions de pressi6 i temperatura, a
més a més d’existir el perill d’explosié per sobrepressié que pot donar-se en els tancs i

reactors, fugues de gasos o abocament dels productes o reactius emmagatzemats.
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Degut a tots els possibles perills que pot experimentar la planta, la realitzacié d’'un HAZOP és
completament indispensable, tot i realitzar-lo a nivell estudiantil, on només es controlaran els
equips més importants en les situacions més probables en les que es podran trobar; per altre
banda, degut a la producci6 doblada i a la implementacié de més d’'un equip amb les mateixes
caracteristiques, s’ha decidit només desenvolupar el HAZOP per les caracteristiques d'un dels

equips, tot indicant previament que hi ha més d’'un equip amb aquelles caracteristiques.

5.8.2- Paraules guia
L’estudi HAZOP esta basat en una metodologia la qual segueix la implementacié d’unes
paraules guia (Taula 5.10) per tal d’explicar els possibles perills i solucions de cada un dels

equips.

Taula 5.10. Descripcid i explicacioé de les paraules guia utilitzades en al realitzaciéo del HAZOP

Paraules Guia Descripcio Exemple
NO No s’aconsegueixen les intencions No hi ha flux ( fallada de la bomba, valvula
previstes en el disseny tancada, fuga...)

- . o Més Temperatura, menys cabal...( lectura
Augments o disminucions quantitatives P y (

MES / MENYS : - ! incorrecte, valvula amb una obertura
sobre la intenci6 de disseny .
incorrecte...)
Augment quantitatiu - amb la funcid El vapor escalfa el reactor, pero a més a més
A MES DE desitjada és realitza una activitat provoca I'elevacié de la Temperatura en
addicional altres elements

La composici6 del sistema és diferent a la

PART DE Disminuci6 qualitativa prevista, degut a impureses, fallades en

I'aillament...
El flux transcorre en el sentit invers degut a
INVERS S’obté I'efecte contrari al desitjat tenir la bomba invertida, fallada de la valvula
d’antiretorn...
S’ha produit un canvi en el catalitzador o una
EN LLOC DE No s’obté I'efecte desitjat fallada en el mode d’operaci6, una parada
imprevista...
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5.8.3- Nivell de risc
Per tal de realitzar un estudi HAZOP complet, s’ha decidit implementar un estudi del nivell de
risc que pot ocasionar la fallada del sistema, el qual s’obté a partir d’'una matriu de riscos
(X1/X2/X3). Aquesta matriu depén de la magnitud de cada risc i de la probabilitat que aquest

pugui océrrer anant des del nivell A (més greu) fins el nivell D ( nivell negligible).

Es representen 3 riscos possibles adjuntats conjuntament en cada un dels possibles

problemes caracteritzant I'orde en queé apareixen segons:

1. Riscal’entorn de treball: Correspon al possible risc que poden patir els operaris quan
es produeix la possible parada a la que es fa referéncia.

2. Risc extern: Correspon al possible risc que poden patir les persones, immobiliari entre
d’altres a nivell extern.

3. Risc mediambiental: Fa referéncia al risc en el medi ambient. A diferencia de I'anterior,
en aquest cas només es tenen en compte els afectes mediambientals que puguin

ocorrer.

Taula 5.11. Tipus de nivell de risc i la seva interpretacio

Nivell de Risc Interpretacié

Risc intolerable. Ha de ser modificat immediatament. En el cas de que es
A produeixi aquest tipus de risc, la feina no pot reiniciar-se fins que no s'hagi
solucionat el problema.
Risc indesitjable. No és un problema greu pero s'ha de solucionar

B . .
immediatament
C Risc tolerable. Es pot decidir millorar i convertir-lo en risc D, o bé menysprear el
tipus de risc.
D Risc negligible. No s'ha de dur a terme cap mena d'acci6 per tal de solucionar-ho.
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Reactor de bombolleig Area 200
Aplicable a: R-201-02
Full 1 de 3 ITEM N2:R-201-01
Paraula guia | Desviaci6 Causa Conseqiiencies | Nivell de Risc Accions
1.Fallada Utilitzar la valvula
valvula de B/B/B de regulacio
regulacié auxiliar
1. Disposar d'una
cubeta de retenci6
Cabal de si es liquid
. 2 F Parada A/B/B
ma’Ferla . Fuga corrent produccié /B/ 2. Disposar d'un
prima sensor per
prevenir més
alliberament
3 Fallada Nete]:fl difusor o ve
. c/c/c canviar-lo per un
difusor gas
de nou
1\' Fallada Utilitzar valvula de
valvula de c/c/C . o
9 regulacio auxiliar
Cabal de regulacio Disminucié6 de la
NO recirculacié produccio
Disposar d'una
2. Fuga corrent A/B/B cubeta de retenci6
1. Implementar
valvula de
1.Fallada Augment seguretat i disc de
valvula de pressio del A/A/A ruptura
Cabal regulacio reactor 2. Utilitzar valvula
productes d iy
e regulacid
auxiliar
Disminucié de la Disposar d'una
2. Fuga corrent produccié B/B/B cubeta de retenci6
1( Fallada Utilitzar valvula de
valvula de c/c/c regulaci6 auxiliar
Cabal regulacio6 Augment &
fri Temperatura
refrigerant [ 5 gallada en del reactor Utilitzar
control de B/C/C controlador
temperatura auxiliar
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Reactor de bombolleig Area: 200
Aplicable a: R-201-02
Full 2 de 3 ITEM N2: R-201-01
Paraula N L . . .
guia Desviacié Causa Conseqiiencies | Nivell de Risc Accions
1.La reaccié no
evoluciona com
) Instal-lar un
deuria )
2. El producte sistema de
1. Mal nol corl’zl leix les control per tal
funcionament os ecifirz:acions c/c/Cc d'automatitzar
Menys de la valvula P d les cargues i
cabal de marcades altres
materia 3.La carga operacions
prima s'introdueix en
un altre reactor
La reacci6 no 1 Revisions
2.Mala difusié i0di
A1 QUUSIO ) o voluciona com c/c/Cc perio 1qu§s
del gas . 2. Substituir
deuria .
difusor
1.La reaccié no
1.Mal evoluciona com
Més / funcionament deuria In.stal-lar un
de lavalvula sistema de
Menys 2. El producte control per tal
no cor.n.plel?( les c/c/C d'automatitzar
Més cabal especificacions les cargues i
. marcades altres
materia 2.Falla bomba 3L .
prima de dosificacié -4 carga operacions
s'introdueix en
un altre reactor
La reacci6 no 1 Revisions
3. Mala difusi6 i0di
a1 dItusIo oy oluciona com c/c/Cc peno 1que_s
del gas . 2. Substituir
deuria .
difusor
Menys Fallada La reacci6 no o
. . Revisions
cabal separacié dels | evoluciona com c/c/C s 1
. L, < . . periodiques
recirculaci6 | segiients equips deuria
, Fallada La reacci6 no o
Més cabal ., . Revisions
. ., | separacio6 dels | evoluciona com c/c/C s 1
recirculacio - . . periodiques
segiients equips deuria
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Reactor de bombolleig Area: 200
Aplicable a: R-201-02
Full 3 de 3 ITEM N2:R-201-01
Para.ula Desviacid Causa Conseqiiencies vae_:ll de Accions
guia Risc
Cabal materia La materia Eif;()(izicﬁezo nﬁ;ﬁg?;:r?‘;];g
prima amb prima conté p . C/C/B .p
- . especificacions 2. Canviar de
impureses impureses .
marcades proveidor
1. Augment del
A més de nivell
Cabal de . 2.El producte
. . Reaccions )
recirculacié . . no compleix les Purgar el corrent de
secundaries en e C/C/B . .
amb ) especificacions recirculacié
. el procés
impureses marcades
3.Contaminacié
del reactor
Part de Can.v1 del Error huma Parada. . A/B/B Comprov.ar materia
catalitzador produccié prima
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Reactor de Tanc Agitat Area: 300
Aplicable a: R-301-02
Full 1 de 3 ITEM N2:R-301-01
Para_ula Desviacid Causa Conseqiiencies N1v.ell de Accions
guia Risc
1. La reacci6 no
evoluciona com deuria
1.Falla agitacié 2..El producte no c/c/cC Re.\{is%ons
compleix les periodiques
especificacions
marcades
1. La reacci6 no
evoluciona com deuria
2.Falla 2.El producte no c/c/C Revisions
electricitat compleix les periodiques
Agitaci6 especificacions
marcades

1.Instal-lar

., sistema de
No 1. La reaccié no
control per

evoluciona com deuria

o automatitzar
3.Agitacio 2.El producte no c/c/C les cargues i
desconnectada compleix les les operacions
esgz;f;:zc;:ns 2. Tenir un
"checklist”
d'operaci6
1. Fallada \1,5;{;11111;2;;
valvula de ¢/c/c regulacié
Cabal regulacié Augment auxiliar
. Temperatura del
refrigerant
ZIFallada en reactor 2. Utl]ltzar
control de B/C/C controlador
temperatura auxiliar
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Reactor de Tanc Agitat

Area: 300

Full 2 de 3

ITEM N2: R-301-01

Aplicable a: R-301-02

Paraula
guia

Desviacié

Causa

Conseqiiencies

Nivell de
Risc

Accions

No

Cabal de
materia
prima

1.Fallada
valvula de
regulacié

2. Fuga corrent

3.Fallada
difusor gas

Parada producci6

B/B/B

Utilitzar la

valvula de
regulacié
auxiliar

A/B/B

1. Disposar
d'una coveta
de retenci6 si

es liquid

2. Disposar

d'un sensor
per prevenir

més
alliberament

c/c/C

Neteja difusor
o ve canviar-lo
per un de nou
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Reactor de Tanc Agitat Area: 300
Aplicable a: R-301-02
Full 3 de 3 ITEM N2: R-301-01
Paraula o L . . .
guia Desviacid Causa Conseqiiencies | Nivell de Risc Accions
» 1.Revisions
1. Lareaccio no periddiques
evoluciona com 2 Instal-lar
Menys agii;ljié deuria sistema de
agitacio (velocitat | 2:.Elproducte no c/e/c control per
inferior) compleix les automatltza.r
especificacions les cargues i
marcades les
operacions
1.Revisions
1.Es fo.rma periodiques
espuma dins del 2 Instal-lar
1Falla reactor sistema de
Mes/menys marcador C/D/D 1
de 2.El producte no /D/ control per
revolucions compleix les automatltza_r
especificacions les cargues i
) marcades les
Més operacions
agitacio
1. Es forma
espuma dins del
agitacié Revisions
(velocitat | 2-Elproducteno c/e/c periodiques
superior) compleix les
especificacions
marcades
Caudal Reaccions
. . Revisi
A més de rTlaterla secundaries Parada produccio C/B/B e.YlSPnS
primaamb | durantel periodiques
impureses procés
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Tanc emmagatzematge N . .
liquid Arees: 1001400 Aplicable a: T-101-01/02 i
T-401-01/02
Full 1 de 2 ITEM N2: T- 402
Para.ula Desviacié Causa Conseqiiencies vae.ll de Accions
guia Risc
Fallada Augment o 1. Control manual de
Venteig | controlde | disminuci6 de B/C/C la valvula de venteig
pressio la pressié 2.Canvi de tanc
. Utilitzar un altre tanc
Cabal dela | Tancbuit c/e/e de fluid liquid
sortida de No alimentacio
No teri Fallada t
ma.erla bomba reactors c/c/C Utilitzar un altre tanc
prima . de fluid liquid
sortida
Cabal fallada
i
entrada bomba Tanc buit c/c/C vtilitzar bomba
bessona
tanc entrada
. L C.arga Mitjang¢ant un
inferior ala transmissor de pes
Menys Fallada real c/c/C del tanc es controlara
nivell comptador | 9 |1 reaccié no el nivell. Transmissor
evoluciona enclavat a la bomba
Més/Menys com deuria de carga
1.Carga Mitjancant un
superior ala transmissor de nivell
L, Fallada
Més nivell real C/C/D molt alt (LSHH) es
comptador : . ,
2.Possible controlara el nivell
vessament del tanc
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Tanc emlrllag.atzematge Arees: 100 i 400 - -
liquid Aplicable a: T-101-01/02 i
T-401-01/02
Full 2 de 2 ITEM N2: T- 402
Paraula guia Desviaci6 Causa Conse(iuenae Nivell de Risc Accions
Mitjangant
Valvules -
., 1.Carga transmissor
en posicioé . .
incorrecte | Superiora la de nivell
Més/Menys Més nivell en al real C/C/D molt alt
L, 2.Possible (LSHH) es
conducci6 \
dela carea vessament controlara el
& nivell del
tanc
Emmagatzema | Introducci | - Reaccié
' . incorrecte L
En lloc de tge d'un 6 carga en B/B/B REYISIIO
producte un altre 2 Parada periodica
diferent tanc produccié
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m: PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Tanc A
emmagatzematge gas Area: 100 Aplicable a: T-102-
01/02/031T-104
Full1de 1 ITEM N2:T-103
Para‘ula Desviacid Causa Conseqiiencies vae.ll de Accions
guia Risc
1.Utilitzar
5 Augment o valvula auxiliar
No Venteig Fallada ValY,ula de disminucié de | A/A/A
pressio la pressi6 2. Canviar tanc
emmagatzematge
1. Valvules de
, seguretat
Mes. , Mal Fuga A/A/A 2.Instal-lar
pressié | emmagatzematge | descontrolada
control per la
pressio
Més/menys
1.Canvi d'estat
del component
M Fall lde 1
eny.s, allada b\omba 2. Carga dels B/C/C Contro de a
pressio pneumatica . , pressio
reactius més
lenta
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NG

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Mescladors Arees :200i 300 Aplicable a: M-202 M-203
Full 1de 1 ITEM N : M-201 M-301iM-401
Paraula Nivell
uia Desviacid Causa Conseqiiencies | de Accions
& Risc
1. Lareaccié no .
Cabal Fallada bomba . Revisions
No . evoluciona |C/C/B .
entrada dosificadora com deuria periodiques
1. Fallada bomba
Més cabal dosificadora La reacci6 no control valvula
d evoluciona | C/C/C lacié del cabal
entrada 2 Fallada control com deuria regulaci6 del caba
nivell mesclador
1. Fallada bomba
l\élskr:;/ls dosificadora Disminucié de ¢/c/C control valvula
entrada 2. Fallada control la produccid regulaci6 del cabal
nivell mesclador
Més/Menys
1. Fallada bomba _
Més cabal dosificadora La reacci6 no control valvula
culacid evoluciona | C/C/C lacié del cabal
recirculacié | 9 Fallada control com deuria regulaci6 del caba
nivell mesclador
1. Fallada bomba
l\g;;l;’ls dosificadora Disminuci6 de C/C/c control valvula
recirculacis | 2. Fallada control la produccié regulaci6 del cabal
nivell mesclador
1.Error huma
Canvidel | 2.Cargaincorrecte Parada Comprovar matéria
P A/B/B
art de catalitzador del tanc produccio /B/ prima
d'emmagatzematge
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MHE PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Condensador Arees :200,300i500 Aplicable a: CN-301, CN-501,
Full 1 de 2 ITEM Ne: CN-202 CN-502, 503 1 CN-504
Para.ula Desviacid Causa Conseqiiencies va?ll de Accions
guia Risc
1.Fallada Utilitzar valvula
control de C/D/D de regulacié
pressio auxiliar
2.Fallada de Utilitzar valvula
Cabal les valvules | El vapor no condensa Cc/D/D de regulacié
d'entrada de servei auxiliar
No
. Utilitzar valvula
3. Nohiha C/D/D de regulacié
corrent .
auxiliar
Cabal Fallada de la Utilitzar bomba

bomba El vapor no condensa | C/D/D

fri < , i
refrigeracid d'impulsié auxiliar
1.T t .
, Fallada . emperatira Utilitzar valvula
Més Cabal de incorrecte.  2.Es .,
. control de ) , C/D/D de regulacié
servei ., necessita més cabal .
pressio . ., auxiliar
de refrigeracio
1.L'equip no actua
com deuria
. Fallad
Més / Més V;Vilz 2.No es condensa Utilitzar valvula
Menys correctament el C/D/D de regulacié
Temperatura | control de 1
producte auxiliar
Temperatura
3. Disminuci6 del
nivell de la columna
Fallada Utilitzar valvula
Menys cabal Temperatura s
. control de , C/D/D de regulacié
de servei . incorrecte. .
pressié auxiliar
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NG

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Condensador Arees :200,300i 500 Aplicable a: CN-301, CN-
501, CN-502, CN-503 i CN-
Full 2 de 2 ITEM N2: CN-202 504
Para_ula Desviacid Causa Conseqiiencies NIV?H de Accions
guia Risc
1.L'equip no
actua com
deuria
Fallada 2.Noes . R
, . Utilitzar valvula
Més / Menys valvula condensa .,
c/D/D de regulacio
Menys | Temperatura | control de correctament .
auxiliar
Temperatura | el producte
3. Augment del
nivell de la
columna
Cabal de Fallada El vapor no Utilitzar Val\f'l,lla
Invers . control de C/D/D de regulacio
servei ., condensa .
pressio auxiliar
Cabal Variacié Condensacio Revisions
A més de | components | condensacio parcial del c/c/Cc .
‘s . periodiques
volatils compressor fluid
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NG

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Reboiler Arees :200,300 i500 Apllcable a: RB-301. RB-501
Full 1 de 1 ITEM N2 : RB-202 RB-502, RB-503 1 RB-504
Para.ula Desviacio Causa Conseqiiencies NIV?H de Accions
guia Risc
1.Fallada Utilitzar bomba
bomba ¢/D/D auxiliar
El liquid no
Cabal liquid 2.Fallada s'evapora C/D/D Utilitzar bomba
entrada control nivell auxiliar
No
3.Fallada de Utilitzar bomba
control de T ¢/D/D auxiliar
Cabal liquid Fallada El liquid no C/D/D Utilitzar bomba
refrigerant bomba s'evapora auxiliar
Es necessari
Més cabal Fallada més corrent Regular cabal entrada
liquid control de per tal C/D/D & de liquid
entrada nivell d'evaporar el £
corrent
Més cabal de Sgﬂiﬁz Temperatura C/D/D Utilitzar valvula de
Més/ refrigerant Temperatura incorrecte regulaci6 auxiliar
Menys
Els equips
Men,ys .cabal Fallada posteriors Regular cabal entrada
liquid control de C/D/D ..
. poden quedar- de liquid
entrada nivell _
se sense fluid
M 1 Fall
enydsecaba vglvﬁz Temperatura C/D/D Utilitzar valvula de
. incorrecte regulaci6 auxiliar
refrigerant | Temperatura
Cabal Falladaenla | Elliquid no Utilitzar bomba
entrada . C/D/D .
f bomba s'evapora auxiliar
liquid
Invers
Cabal Fallada
I L i slvul
sortida valvula de nurlldacllo de C/D/D Uti 1tzar' Ya vula
., I'equip auxiliar
vapor regulacio
Variacié o Ly
COmposicié Variacio Evaporacio
A més de P condensacid parcial de C/D/D | Revisions periodiques
components . o
" reboiler I'equip
volatil
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NG

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Bombes doblades Arees: 100,5200, 300,400i
00 Aplicable a: totes les bombes
Fulllde1 ITEM N¢: 201
Para.ula Desviacio Causa Conseqiiencies NIV?H de Accions
guia Risc
1.Acumulaci6 del
fluid en els
Fallada de | €quips anteriors ¢/c/C Utilitzar la bomba
la bomba 2 Falta de fluid bessona
en els equips
posteriors
No cabal
1.Acumulacio del
Fallada de fluid en els
les equips anteriors c/c/C Utilitzar la bomba
valvules de 2. Falta de fluid bessona
labomba | oy e]5 equips
posteriors
1.Acumulacié del
fluid en els
equips anteriors s
Més/Menys Menyls l;allada en c/c/C Utilitzar la bomba
caba a bomba 2 Falta de fluid bessona
en els equips
posteriors
1..Acumulacio
del fluid en els
Fallada de | €quips anteriors ¢/c/c Utilitzar la bomba
la bomba 2. Falta de fluid bessona
1 .
Invers Cabal en s equlps
posteriors
Fallada de
\ les Flux 1nv.ers del c/c/c Utilitzar la bomba
valvules de fluid bessona
la bomba
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MHE PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Separaflor.(\ilapor- Area: 200
Liqui Aplicable a: SVL-202
Fulll1de1 ITEM N2: SVL-201
Para.ula Desviaci6 Causa Conseqiiencies va?ll Accions
guia de Risc
1.Fallada | Augment del Utilitzar valvula
control de nivell de la B/C/B auxiliar
Cabal de nivell columna
sortida de
liquid Augment del . \
2.Fallada nivell de la B/C/B Utilitzar valvula
No bomba auxiliar
columna
Fallada
Venteig valvula Augment.(,ie la B/C/B utlhtzar. Yalvula
control pressio auxiliar
pressio
1.lfallada Augment del . \
valvula nivell de la B/C/B Utilitzar valvula
Menys sortida de columna auxiliar
cabal de liquid
sortida
2Fallada | Augmentdel Utilitzar valvula
bomba nivell de la B/C/B auxiliar
columna
1.Pressio
Més/Menys Més Fallada | incorrecta 2.El
ressi6 equip separador pot | C/C/C utilitzar venteig
P anterior deixar
d'operar
1.Pressio
Menvs Fallada | incorrecta 2.El Regular valvula de
ressyi(') equip separador pot | C/C/C sortida per
P anterior deixar augmentar la pressio
d'operar
1 A 1
Cab.a Fallada u'gment de utilitzar bomba
Invers sortida nivell de la B/C/B .
. bomba auxiliar
liquid columna

72



NG

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

i CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
chemicals
Absorcié Area: 200
Aplicable a: -
Full 1 de 2 ITEM N2: C-201
Paraula guia | Desviacio Causa Conseqiiencies N“gi}llcde Accions
1.Fallada No absorci6 dels utilitzar Bomba
bomba compostos C/B/B secundaria
Cabal om desitjats
entrada :
metanol 2\. Fallada No absorcio dels Utilitzar valvala
valvula de compostos C/B/B secundaria
control desitjats
egirbaacia fallada No es produeix c/c/c Utilitzar valvula
No sisterna Temperatura 'absorcid secundaria
1 Fallada . Au.gmetrllt © Control manual de les
control de disminucié de la B/C/C R .
C L, valvules de venteig
pressio pressio
Venteig 2.Fallada de
R Augment o
les valvules de e Control manual de les
disminucio de la B/C/C R .
control de ressié valvules de venteig
pressio p
1.Malvaratament
Més cabal Fallada del reactiu 2. Control valvula
entrada valvula de Possible c/c/Cc control
metanol regulacio inundaci6 de la
columna
) 1. Fallada . 1. Utilitzar bomba
Més cabal bomba 2. Possible auxiliar 2. Utilitzar
entrada Fallada inundaci6 de la c/c/Cc R ' -,
. R valvula de regulacié
sistema valvula de columna .
control auxiliar
Més/menys , Fallada L'absorci6 no
Mes . - s
Pressié control de evoluciona com B/C/C | Revisions periodiques
pressio deuria
Menys 1. Fallada , . 1. Utilitzar bomba
bomba 2. L'absorci6 no . .
Cabal . auxiliar 2. Utilitzar
Fallada evoluciona com B/C/C R y
entrada R . valvula de regulacio
valvula de deuria .
metanol control auxiliar
Menvs Fallada L'absorcié no
ressyic') control de evoluciona com B/C/C | Revisions periodiques
p pressio deuria
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m: PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Absorci6 Area: 200
Aplicable a: -
Full 2 de 2 ITEM N2: C-201
Para.ula Desviacid Causa Conseqiiencies vae.:ll de Accions
guia Risc
Parada
Absorcié Mal Contaminacio produccié
Invers incorrecte | venteig de del procés C/C/C |jaquenoes
del corrent | la columna d'absorci6 pot tractar
el corrent.
El producte no 1. Revisions
Contaminacié Mala tindra les eriodiques
Amés de distribucié _ p/c/B |P 4
metanol . propietats 2. Aturar
del reactiu ) s
requerides absorcio
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NG

chemicals

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC
CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

Columnes de
destil-lacio

Arees: 200, 3001 500

Aplicable a: C-301, C-501,
C-502,C-5031i C-504

Full 1 de 2 ITEM N2: C-202
Para_ula Desviacio Causa Conseqiiencies vae_:ll de Accions
guia Risc
Cabal La columna no opera com Utilitzar
entrada Fallada bomba deuria c/c/c bomba auxiliar
1.Utilitzar
Cabal Fallada valvula de 1.Augment del nivell de bomba auxiliar
sortida la columna 2. Augment B/C/C 2. Utilitzar
;o control y: \
liquid de la pressio valvula
auxiliar
Cabal \ Utilitzar
sortida Fallada valvula de Augment de la pressio B/C/C valvula
control de pressio o
vapor auxiliar
Utilitzar
1. Fallada control Buidat del tanc valvula de
de pressié del d'emmagatzematge de B/C/C control de
condensador condensats pressio
auxiliar
2. Fallada bomba | Augment nivell del tanc c/c/C Utilitzar
Cabal de condensador de condensats bomba auxiliar
No retorn
liquid 1. Augment nivell del
tanc de condensats
3.Fallada control | 2. Augment del corrent C/C/C [‘J/‘:ll‘l;j; ’
reflux del destil-lat 1
auxiliar
3. Desestabilitzacié de la
columna
1. Fallada valyula | 1+ Acumulacio deliquid Utilitzar
en el reboiler 2. .
control de . - B/C/C valvula
Desestabilitzacié de la N
Temperatura secundaria
columna
Cabal de 1No augment
retorn Temperatura reboiler
vapor
2. Fallada bomba 2.No s'evapora el Utilitzar
B/C/C .
vapor corrent bomba auxiliar
3.Augment corrent de
residu
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NG

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Columnes de N .
destil-laci6 Arees: 200,300 500 Aplicable a: C-301, C-501, C-
502, C-503i C-504
Full 2 de 3 ITEM N2: C-202
Para'ula Desviacio Causa Conseqiiencies NIV?H de Accions
guia Risc
Més cabal Fallada bomba Augment nivell de la B/C/C Ut111tza1? bomba
entrada columna auxiliar
1.Disminucié del nivell 1.Utilitzar valvula
Més cabal 1. Fallada valvula de la columna auxiliar
ida liquid de control 2. B/C/C
sortidaliquid | o 4o bomba 2. Augment nivell del 2. Utilitzar bomba
tanc de condensat auxiliar
Més cabal Falladz% C ontrol L L, Utilitzar valvula
. pressio en el Disminucié de la pressio6 B/C/C .
sortida vapor auxiliar
condensador
Més cabal de | Fallada valvules 1.Augment liquid Utilitzar valvula
;o columna 2. Augment de B/C/C s
retorn liquid de control . auxiliar
la pressio
Més cabal de | Fallada valvula de 1.Augment liquid Utilitzar valvula
, columna 2 Augmentdela| B/C/C .
Més / | retorn vapor control P auxiliar
pressio
Menys
1.Fallada valvula
regulaci6 de la . .
La col 11 1 lvul
Més pressio | pressio 2. Fallada a columna no ’Freba 4 B/C/C vt 1tzar. ‘.Ia vaa
. com deuria auxiliar
venteig de la
columna
Menys cabal Fallada bomba Disminucié nivell de la B/C/C Ut111tza1? l_)omba
entrada columna auxiliar
1.Augment del nivell de 1.Utilitzar valvula
Menys cabal 1. Fallada valvula la columna auxiliar
e de control 2. B/C/C
sortidaliquid | o\ o0 14 | 2. Disminucié nivell del 2. Utilitzar bomba
tanc de condensat auxiliar
Menys cabal Falladé C ontrol ., Utilitzar valvula
. pressio en el Augment de la pressio B/C/C .
sortida vapor auxiliar
condensador
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NG

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Columnes de 5 .
destil-lacié Arees: 200, 3001 500 Aplicable a: C-301, C-501, C-
502, C-503i C-504
Full 3 de 3 ITEM N2: C-202
Para.ula Desviaci6 Causa Conseqiiencies va?ll Accions
guia de Risc
Menys cabal \Fallada 1.Disminuci6 Utilitzar valvula
de retorn valvules de .. B/C/C .
;o liquid columna auxiliar
liquid control
Menys cabal F allada 1.Disminucid Utilitzar valvula
de retorn valvula de .. B/C/C o
liquid columna auxiliar
vapor control
Més /
Menys 1.Fallada
valvula
regulacié dela | 15 colymna no o
Menys pressio treballacom | B/C/C Utilitzar valvula
pressio deuri auxiliar
2. Fallada euria
venteig de la
columna
Major
composicio Mal La columna no ..
de . Revisions
funcionament | treballa com B/C/C .
components . . . periodiques
‘s equip anterior deuria
volatils a
I'entrada
A més de
Major
composicio Mal La columna no ..
de . Revisions
funcionament | treballa com B/C/C .
components equip anterior deuria periodiques
NO volatils a | “1"'P
I'entrada
. Estat Mal La columna no .
Diferent . Revisions
entrada funcionament | treballa com B/C/C 1
de . . ) periodiques
corrent equip anterior deuria




MHE PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC

chemicals CAPITOL 5: Seguretat i Higiene
Tancs pulmé Area: 2001300 Aplicable a: T-202 i T-
Full 1 de 1 ITEM N2 : T-201 301
Para.ula Desviacio Causa Conseqiiencies NIV?H de Accions
guia Risc
Mal
cabal funcionament 1.No s'obté B/C/C Revisions
entrada del producte periodiques
condensador
No
Fallada
Cabal valvulade | Ausmentde Utilitzar
. L, nivell de la c/c/C . .
sortida regulacio de valvula auxiliar
) columna
nivell
Fallada
bomba 1.Utilitzar
Més cabal Fallada Augment nivell c/c/c bomba auxiliar
entrada valvula tanc 2. Utilitzar
control de valvula auxiliar
MéS / nivell
Menys Fallada
bomba 1.Utilitzar
Més cabal Fallada Disminucié C/c/C bomba auxiliar
sortida valvula nivell tanc 2. Utilitzar
control de valvula auxiliar
nivell
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NG

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC
CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

chemicals
Tanc Acid formic Area: 500 Aplicable a: T-501-
Full 1 de 1 ITEM N2 : T-501-01 02/03/04
Para.ula Desviacio Causa Conseqiiencies NIV?H de Accions
guia Risc
1.Acumulacié
producte a les
canonades 2. .
Cabal Fallada No obtencid C/D/C 2'1;1) trlrllll‘:t;zar
entrada bomba producte 3. auxiliar
Augment nivell
columna
anterior
Fi:‘:lzi/ ?ﬁ;a Possible Utilitzar
Serpent{ L, congelacié del | C/B/C valvula
regulacio e
producte auxiliar
Temperatura
No
1.No
Cabal Fallada dlsu;?;jéiedel Utilitzar
. bomba P c/c/Cc bomba
sortida desenvolupat e
descarrega auxiliar
2. Augment
nivell del tanc
1. Control
manual de
Fallada R
Venteig control de Augment.(?e la B/C/B a ValVUI.a
ressi6 pressio de venteig
p 2.Canvi de
tanc
Més Cabal Fallada Augment nivell c/c/C [igllifj; r
entrada bomba del tanc auxiliar
Més / 1. Utilitzar
Menys Menys 1.Fallada 1.Disminuci6 bomba
bomba 2. nivell tanc 2. auxiliar
cabal . ., c/c/Cc
entrada nivell corrent Produccié .
inferior erronia 2. Revisions
periodiques
El tanc s'omple .
1 R
Invers Caba Error huma | amb un altre c/c/Cc e.\fls¥ons
producte periodiques
producte
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NG

chemicals

PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID FORMIC
CAPITOL 5: Seguretat i Higiene

Bescanviador sense 5 .
canvi de fase Arees: 2001300 Aplicable a: E-202, E-203,
E-3011iE-302
Full1de1 ITEM N2: E-201
Para.ula Desviacio Causa Conseqiiencies NIV?H Accions
guia de Risc
1.Fallada L'equip . .
valvula treballa a una c/c/c Ut(llleltleru\ii\i/gla
control de Temperatura aufiliar
No Cabalde | Temperatura | que no deuria
servei
El corrent no
2.Fallada del
beseclar?v?a d(e)r esrefredani | C/C/C | Canviarl'equip
s'escalfa
Fallada L'equip . R
Més cabal de valvula treballa a una c/c/C Uglelt:jru‘izlc‘;zla
servei control de Temperatura aufiliar
Temperatura | que no deuria
, ., Pot ocasionar Controlar
Més Fluctuacio .
un canvi de C/C/C | correctament la
Temperatura | del corrent
Més / fase Temperatura
Menys Fallada L'equi
quip . R
Menys cabal valvula treballa a una c/c/C Uglelt:jru‘izlc‘;zla
de servei control de Temperatura aufiliar
Temperatura | que no deuria
., Pot ocasionar Controlar
Menys Fluctuacio .
un canvi de C/C/C | correctamentla
Temperatura | del corrent
fase Temperatura
1 Fallada Siel Utilitzar valvula
valvula bescanviador .,
control de havia de c/e/c de regulacio
Cabal de Temperatura | refredar, ara auxiliar
Invers . oo
servei calentai si
havia de
2.Fallada del S
bescanviador | €scalfar, ara C/C/C | CanviarI'equip
refreda
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