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SECCION 10: Estabillidad y reactividsd
1 Reactidsd
Tin datos dsponibies
1.2 Eatabilldsd
Estabie b I3 condiciones de almatsramiento recomendadas.
10.3  PosiDiRE d6 reacciones paligrosss
Tin datos dsponibies
04 Condcionss qus debsn evitarss
Calor, kamas y chispas.
105 Materialss
Agertas oxdantes flusrtes
e Productos de descomposicon

RS POaUCIDs e DeECOMpOElcion DEligEns - Sin dains Msponibes
En a0 de ncendio; Viase Seccion 5

SECCION 11 informacian toud coltgica

.1 Informason sobrs hos sfecios bodooldgicos
Toxichiad aquds
DLSO Orai - Rata - 2.600 mog
CL] Inhaadion - Ratz -4 1 -9 - 15 mgl
DLST Cutanen - Consio - 1.500 ma/kg
Comoedon o imitackin cutansas
Resultaca: Ligera Imiacion de lapiel - 24 1
Leslonas o imitackén coular graves
Ofos - COnE|D
Resuitann; Moderads Imfiackn e i oS
Sonsbillzacion respiraborta o cutanss
Sin dabos dsponibles
Mutspsnicidad sn céiulas perminales
Ra0dn
linfociio
muEacion en células somaticas de mamenss
Carcinopanicidad

mmaﬂMmmemﬂMmmamWamm
D35300 £ 5U clasficacion mmlm:WMMMMcm:ﬁmmw
dE INVesTgaCion SDOME 2 _..AEGH[mmcmmueurmmrnl Fial Hygersts;
Corferenca de Higienisias INAusiaies Gubemamentaies de 106 ESGA0s Unioos), NTP (Natonal
TomiCokgy Program; Programa Naclonal de Towicologia) de ics Estados Unidos o EPA | Environments
Brotecton AQEncy. AJENCia para la Protecsion del MEtko Ambienie) de 106 Estaoos Unitos

RC:  3-Grupo 3 Noclasficable como caminogsnico para los humanos (N M-Dinathytformamide)

Taxicidad para ka reproduccion
Duygde prvocar Makommacion congenfta en o feto,

Toxlcidad especifica 6n detsrmminados organcs - axposicon unica
SN datos disponibies

Toxicitad sepeciica on determinados (Mancs - axposicones ropstidas
Tin datos dEponibies

eyt - 2R Pagra B da 5

Pagina 5-67



Universitat Autonoma Planta de produccién de acido férmico.

UNnB

deBarcelona

Capitulo 5. Seguridad e higiene

Pallgro o sspiracien
in datos deponibies
Informacan Adcional
RTECS: LO24 00000

Adveniancia puede presentarse Infoierancia 3 @iconoi hasta 4 oias despues OE |3 exnposicion a
dimetissonmamica [DMF). La N,N-dmetiformamida & Consiters una polentz Sina hepatica , Vomitos,
D-Iml:nri:d:mm SEQ:MI'IE'EUEEHI'ITEI'ITI-I.':VEFEE ﬂ'EE'TEE[E.EﬂDEEHHIhL’Em

afecuadamenti (a5 propledades quimicss, Tisicas y caiogias.

SECCION 12 Informacion acologlica

Lr |

122

2.4

25

126

Toulcidad
Teomicidad para Ios CL50 - Oncoetwnchiss mylss (Trucha insads) - 3.000 - 13.000 mg! -3 0
peces

CL50- Lapomis macrochins - 6.700 - 7.500 mad -5 h

CL50 - Pimephales promeias {Piscanio de cabera gorda) - 10,400 - 10,600

mgl -85 h

CL50 - Oncoshynchus myldss (Trucha insads) - 9,600 mgt - 96 h

CL50 - Lapomis macroehins - 6.300 mgd -96 h

CL50 - Mmephales promeias {Piscardo de £3bera gora) - 10,600 mgd -6 h
Tomicidad para las CES0 - Daphria magna (Puiga de mar granoe) - 9,600 - 13.100 ma - 48 h
dafrias y s

My Seeados acUalcos

CES0 - Daphria magna (Pulga e mar grande] - 15,700 mof -480
Tomdcidas para i35 3036 CLSG- DesmodesmUE subspicalis (Siga verde) - = SD0 mgd - 96N
Porakstencia y Oegradabilidad

Biodeqradaniidad Resuitado: = 20 % - Faciimente Dlodegradadie.
Poisncial oe Dloacumulackin

T datos dsporvbies

Moarlidad en al susiio

T dabos dEponibies

Resadiados oe la valoracion PET y mPma

Esia slsEnciamersia no contiens componantes que 62 CONEKIEr=n que 523N DNACUmLESes ¥ oo
persisiemas {PET) 0 Ml Boacumulaivos y muy parsisiantes (vPWB| a niveles oed 0,13 0 supsrionss.
Otros efactos adversos

Sin datos dsponibies

SECCION 13 Conalderacionsa redativas a la siminacian

=

Metodics para s ratamiento de reslduss

Prodocto

CHISTE &N UN INCNerador 3P0 Dar3 prodLUcios quUImices proisto de poeiquamador y Evadar,
procadiento oo gran culiano en |3 igrickan ya gue este producio &5 edemadameants Inflamaie.
Crfenar & sobramie y 135 SOIUCIoNSs No-aprvecnables 3 una compallla de verlidos acrediada
Emvasss contaminados

ENminar como producto Ro 1S3do.

SECCION 14 informacian ralativa & tranapors

14.14

N O
ADRRID: 2255 DG 22955 LATAC 2365
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142

143

144

14.5

146

oficial de transports de Lss Maclonss Unldss
ADRTRID: N N-DIMETILFORMAMIDS
MO N, N-DIMETHYLFORMAMIDE

LATA M, M-Cimethyiomamide

Ehﬂ?lﬁﬂ: da |peara &l fransports
ADR I:.lI: 3 paligro IMDG: 3 IATA: 2
e ambalsle

RO IMDG: LATA:
Paligros para o medio amiblsnis
AD-I%HD% IMING Marine poliutant na IATA: no
Precaucionas particularss para los usuarics
Sin datos dsponibies

BECCION T3 Infermacion reglamesiana

1a.1

La hoia t2onica de seguridad cumple con s requisiios oe la Regiamento (CE) No. 190712006
Regqlarnsntacion y legizlackn on matsna de seguridad, salud y medlo smblents sspecificas para la

sustancia o ks mezcia

152

Sutorizacionss y | o resriccionss s wso

{articulo 59}

Tande for reproduction (artice 57c)

N N-Diimethytfommamice MO CAS: BB-12-2

REACH - Restricoiones a 13 fabricadon, comertiailzacion y U0 de detenminadas sustancias, preparocs y
articuios palgrosos. (Anexn XV

Téndcos para |a reproduccion: de categora 15

Resen@io andishamenis ELE-LEI'I-EE_[.H'HTEEHIIE-E'E-.

Viar &l anexn Xl del Reglameno (CE) n 0 1907/2006 para Resiricoiones

Evaluacion oe 1a ssguridad quimica
Sa ha reallzado una Valorackin o [a Sequndad Quimica pam esta sustancia.

SECCION 1&8; Ofra Informeacion

Testo Intepro de las Declaracionss-H refsrdas en las seccionss 2y 3.

Azute Tox Towcidad aguda
Eye Imft. lmtadion acular
Flam. L. Liquidos Inflamaies
HE2S Liquidos ¥ vapores Inflamabies.
H312 MOCHD 20 CONtacio con |a plel.
H312 + H332 Mochwo an contacio con |a plel o &l 5& Inhala
HE3149 Prowoca Imfiadion ocular grave.
H332 MOCHD en cash de Innalacian.
H360 Puade parjudcar [a Terilidad o daflar al f=to.
HEG00 Pusde al Teto.
Ry Towicictad para |a reproducsan
El taxto completo da las frases-R referidas sn los punics 2 y 3
T Tiwdcn
R2021 MOChvD por INNakacon ¥ &N COMaco ¢on |3 pel.
35 ITita oS ojos.
RE1 Rlesgo durante & SMilarasn de efeE50s AivVersos para & Telo.
a2 Ticoden 3 LaCHan, Z
&MHE:'H?:E pers r':-‘P'm BIB;IH Pagna 10 da 18
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Oitros datos

Copyright 2015 Sigma-Alorch Co. LLC. S8 3uionza 13 rRproducsion en mimero Bmiaos de coplas para
UBD EXTENEmEntE Intemn.

La Informracion indficada amiog s& consitea comeca ro preience s2r exhaistiva y debers
uiilzarss Gnicameie om0 oreniacon. La iInfom nomeniaa en eche documenin 8513 basada an
2 presente estad0 08 WSS TD Conocimisnt mmm;mmmmwmm
para &l producin Hﬂmpmmmrgmwlauelmpmﬁmm

Sgma-Aidrich y amu::mpa'itasmlm.mmapmdam rEELrErrEn'eIa
mmp.mmum:::ﬂapmm Dﬂeam&mﬁﬂﬂﬂxmmam
igminos y condiconss 0e venis en &l reversn e [a f3ciura o de 3 nofa de eniega
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Ansxo: Escananios de axposiclon
Usos (deniifcados
Uso: S williza como guimlco Intsmmedo

U I Uisos Indusalaies: Lisos de suslancias ooimD Eies O 8N [repaados en SmHaramienios iIndusiriales

U 3, A Usos IndusTiaies: Lisos 02 BUSARCI3E SOM0 @SS O & pRefaradas eN SHaz3mciins
Industnales, Fabncacion de promecioe QuIMIcos finos

PC15. SEEndas Infemedas

PROCT: Lis0 BN [FOCES0s Camaios, Sxposicion

PROCZ: LEAZ3G0N £n procescs camados y continuos con Sxposicion ocasional controiada

PROCS: LSO En procesns por Iobes cemanns [SImesks o formulackn)

PROCA: LRIZ3G0N en procesns por iobes v de ofro po (sintesis) & ios que s puede producit 13
Sposkitn

PROCEY: Transsrencia de susiancias b preparanis |Cara descana) oe o hada buguss o grandes
contensdonss 2n Instalaciones especializadas

PROCS: Trans'ersncia de sUstandias o preparados en pequefios contenedorss (Ineas de lerado

| eepecialzatias, inclukio & posale)

ERCEa. Ush Indusirial gue da lugar 2 12 Famicacion fe ol susancla (uso fe sustancas Intermedas]

Usa: Formulkason de preparados

SU 3 Usts Industiales: Lis0s 02 GUSIaNCias COMo i8S 0 &N (Nepamdos en SMpiazamientos indusinales
SU 10: Formilacion [mezoia) 8 preparads i O IeaTvasano (5 inculr 38aciones)

| PRICHC: WISo 00 £ ¥ CCasale, o [00SE [ara | ammmmymmmumm

0 contacto signficatioy

PROCED. Transfenenca de GusEncias o lde ohada o] =
o 5 preparados (Cargal descarga) buques o gran

PROCS: Transferencla de sUStaNCias 0 preparams en pequefos contenedores (linsas de lenado

| esnecialzariae Inclukdo 2 pecajal

ERCE Formidaciin 02 preparaices

Uao: Uzo indusirial de suxillarss tecnoldgicos en procasos y productos, que no forman parts de
articihos

SU I Uste indussiies Lisns de SUSaNGias o 13ks 0 BN (refaed0s N SMazamienins INdusinses
SU 3, SUSC Uscs IncusTiales, Uisos de RUStaNcas como 385 0 e preparados en emplazsmienios
ndusinales, Fabicacitn de producios quimicaes finos

PROCT: 150 N FOCE50E Camaios, SADOEICIon I Doane
PROC2: LRRZac0n en (FOcSE0s CRmados y continuos <on @xposicion ocasional controlada
PROC3: Uso en procescs por Inbes casmanos (simesis o foomulacian)
Pﬂ::u.'.‘.tl..ﬂjlzaﬂm £ [FOCEE0E DO iohSs Y d2 oiro Hpo (sintesis) en s que s2 puede producir 13

on

mmaﬂesmmﬂaﬁnp'spamzs |cama descama) o 0 hada buques o grandes

contensdonss n Instalaciones
PROCS: Transfersncla 0e sustand &nn@aﬁamm&hmmﬁu_mamm
especialzadas, inclukdo & pesajs)

ERCE. 50 MOLET A 0F SLnilares ECTIOgicis BN ROCEE0S y DIOOUCIDS, GUE No Tonman pane de
Anlcce

U=0: Sa uea como un reactivo de |aboratoro

S1 22; U505 pFE6nales; AN pODICD | a0mEISracion, SOUCaCis, Eepectacios, Servits,
amssania)

U 3, SU 22, SURAC Usos industnaies” LUs0E 08 ELELENCEE COMO (3les b en R paratice &N
BINpEZamEmos InfdEtiaes, UsD6 E!‘DTEEJ-:I‘JEE Amioho publico [adminisiranon, sfcacin,
SEneCiacilos, 5enicias, anesania), Investigacion }'IEI'EEEI cheniifins

mmlrr'lm e [ A

PROC TS, UsD Como FEattvD de [aboratoria

ERC4, ERCEa Uso Indusiial de auwdiars lecnoldgicos en procests ¥ producios, que no forman parie de
articuice, Uso iNUETAl gue o3 g 3 13 Tabicacion te oira sustanda (Uso de Fustancias intermedias)
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1. THulo brewa del estanarts e sxposiclon” 5o ultiza coomd quimics Inbamsdio

GIUpos d8 LSUEnos prncipaies D53
Sieores de uso final o &3, SR
Categoria de producios QUETHCOS S PCH
Cabtegorias de procesn S PROCE, PROCZ, PROCE, PROCY, PROCED PROCS
Categorias de emision al medic - ERCBa:
ambiens

2. ERCenamos s e posicion

2.1 Escanana e confribucion gus confroda 1 axposicion ambilentsl para; ERCEa
Carachetsticas del producta
Concenmadion de 3 sistandaen @ - ‘Cubre un porceriaie de 100% e susiancia &n e produddo (a
WermiaAriaio meanoE fue se indique 1o conTanal

23 Escenanio &s conmibucion qua controla la exposicion de los frabalsdorss para: PROC, PROCZ,
PROCS, PROCA, PROCED, PROCS, PCIS

Coaracterabcas del producto

Concenmadion de la suEEndaen @ - Cauore un porceniaje e 100% e sustancia en el progucio {a
Mezsiassticuio menoG Que s2 indique Io confrarial.

FOmmia TESICa Jen & momenio oef uso)  © Liquicd, volaicad baja

Frecusncia y duracion del uao

Durackon e 3 apicacion s =4h

Frecuerclz de uso © T dias f aflo

{iiraz condiclones operacionaies l:p_n.i'a-t:lamla geposichan os los frabajadorss
#Af eerion | Al Inbesiar Al Imterior
Medidas y condiclionss tecnlcas
Se raquiere ura DUEN3 praciica de rabajo.
Medicas organizativas para prevenimlimitar andsionses, @aparslon y sxposicion
Azsguress ge que [0S DpETanos 281N CApaciados para MniMizar 138 sxposidonss.
Condcionas y medidas relacionatdss con la profeccion pereonal, 1a miglens v 13 evaluacion dala
salud
Ltiiice proteccion adecuaa para os Dj06 Y qUaMes., Equipd O protection Indwidual, ver saocion 3.
3. Esmachin de s sxposdclon y referencla @ su fusnds
Medlo Ambdsis
Sa radizn una valramon de 13 sequntad quirica segun Articua 1443 y Anexn |, Pamafo 3 [vaioracian o=
peligro para & medio ambients) v 4 (valoration PET y MPME) tie REACH. Como no &€ liensficanon

peligios no 50N necesanas una estimacian de ia exposicion Nl una caracterzacken del resgo {(REACH,
Anexnd, Pamafo 5.0

Trabajatoree
Ercanario Metodo de Comndichonas Vakor Mirval da RCR*
coniributive | Evaluaciin de sapeclicas EEposiclon
la gxposicion
EROCA ECETOC TRA | Conventiiachin Irf@aiacin [\, D35S mgéimy? 0,00
por Extracoion
Lol
PROCT ECETOC TRA | Con vendiiachin Cutanen 00172 mgEQ 0,005
por Extraccion peso
SRt - 20T0NR Pagne 13 da 18
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LOCE corpor2tila
PROCZ | ECETOC TrA | Gon ventiacon IMalEsE0n 03546 mgime | o024
por Extraccion
Loca
PROCT | ECETOC TR | Con verlacon CaEneD TERE mokg | O
por Extraccion pEs0
Loz Corporaiidla
PROCE | ECETOC TRA | Con ventiacon IMralason 1,063 mgim? | 4,071
por Extraccion
Loca
—PROCT | ECETOC TRA | Con venliEsan TAGneD OTEmghg | O0S
por Extracion pEs0
LoTs corporalidia
PROCE | ECETOC TRA | Con venliacon CAlaneD 03428 mokg | 0908
Extraccion
s corporaia
PROE | ECETOC TRE | Con venlason TaEs0 s mgm | 018
por Extraccion
Loca
PROGCED | ECETOC Thh | Con veriason Culnen 0,3a2amghg | 0,104
por Extracdion
Loca comoraida
PROCED | ECETOC TR | Con venllasn raEcE0n I3 mgm | 005
pOr Extracoion
LR
PROCZ | ECETOC TRA | Con veniiagon CAlEnen 0 34Zomghg | 0,904
por Extraccion pes0
Lo corporaldla
PROCS | ECETOC TRA | Con veriacon raiEs0n 1773t mgim | 0,118
por Extraccion
Loca
"COGENEE OF CAratenzacn oe Nesgo

4. Onientacisn al Usuaro Interrmedio para evalear 5| trabaja dentro os oS Imibas f)acos por 8l Escenario

e Exposicion

Consulte ios documentos squianiss; Please refer tn e following documents: ECHA Guidance on
information requirements and chemical ety assacsment Part Or Exposure Scenaro Busding, Pad £
Risk Charsclerisation and Part G- Exendng e S0S; VCUCETs REACH Practical GUides O DIpOsUIe
ASSESETET A COMMUNICHoS In the SUpDly Chain;, CEFIC Guidance Speciic Emvionmental Reseass
Catenonies (SPERCS)

1. THulo breve dal escenans e sxposicion” Formulacion de preparados

%ﬁﬁemnmﬂ“ﬁ : :H?u
Categorias de prcess - PROCS, PROCED, PROCS
Catedorias de emision 3 medio . ERCZE

2. Encenaanton s exposicion

2.1 Escanano oe confrbucion ous confrods 1 exposleion ambilental para; ERC2
Carsctensticas del

Concemracion de |3 sustanda en &
Wezmiartiouin

PRIOCS

Caracteqistican del producto

S-St - 2R

Cubre Un porcentale o8 100% O sustancia an & producto (3
menos que s2 Indkque Io conranial.

23 Escenariy e comribuchin gue confroda la exposicon de hos Taba|sdorss para: PROCS, PROCED,

Pagina 5-73
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Concenmacion de lasusiBnolaen @ - Cabwe un porceniale de 100% de susiancia en el produdio (3
Mezua'Amiouo MEN06. QUE 52 IndiJue 1o conTrania). l:
Fomma Nsica Jen & momenio o2 uso) - Liquido, volatildad baja
Frecusncia y duracion del ueo
Durackin oe [ apicacion t=dAh
Frecuencia de uso ;I das /o
mwmmﬁmdmammmnmmm
A exierior ! Al Interior Inkerior
Madidas y condiclonss tecnicas
S requiene UNE DUENA pracica de frabajo.
Medican organizaivas para preveninimitar smisionss, disparsion ¥ exposicion
Azagiress de que |06 OPETEIos 268N C3PAciados para minmiza 138 exposidones.
Condcionas y medidas relacionadss con la profeccion personal, 13 highaens y 1a avaluacion oe 13

salud
Utice profeccion adecuada para 105 D06 ¥ QUaMes., EqUipo 08 prdeccion Individual, ver seocion 8.

. Esdmacion de 3 sxposlclon y refenanda a su fusnts
Medlo Ambilants

38 rediIo una valoracion 0e @ sequndad queimica segin Anticuko 1443) y Answm [, Pamaio 3 [vaiorackan o=
pelkyo para & medio amblente) v 4 {valoradcn PET ¥y MPME) 0e REACH. Como No&E Ieenthcanon
ﬁig"l:?ﬁ:l EMFE{?&HIHEEHWM o= [3 expdsiclon ni Una caracierizacion del fesgo (REACH,
Bl |, Famaio 3.0

Trabafacores
Escenario | Mstodo de Condichones vahor Mivel de ACR*
contributive | Evaluacionde | espec@icas axposiclon
k2 xposicion
PROCS | ECETOC TRA | Con veniacon Catanen O5EST mokg | 0207
por Exfraccion pEs0
Local COrporiia
BROCS | ECETOC TRA | Con vendiacon EERTY I3 mge | G118
por Extracaitn
Locai
PROCED | ECETOC TRA | Con ventiaoon FEETETY DS iomgm? | o0es
por Extracsitn
Lo
PROCED | ECETOC TRA | Con vendacon CuneD 03420mghg | 0,104
por Exiracaitn PO
Local corporaidla
PROLD | ELETOC THA | Lo vend@so TraEsm ThSimghe | 418
por Extracaitn
Locai
FROCE | ELETOC TRA | Con Ventiacon CAlaneD 03429mghg | Qi
por Extracsion pess0
Loes corporalitla
o ks R e e

& Orientacan al Usuaro iIntsrmedio gvalear sl dantro os foe limites &l Escanario
4 para trabaja Njacos por

iCorsLite ios dRENTETRDS EqUisnies: Please mefer o Je fiil oreumients: ECHA Cufdancs on
Risk Chamacheri=aton and Pait & Exending e S05; WL ec REACH Pratical Guldes on Exposure

eyt - 2R Pagne 15 da 18
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Arsesmmerl and ComimurEcaions |n e El.ﬂ:ﬂ'r'ﬂrﬁl'l; CERIC Guidance ME‘T&I‘I’E"I"’E’!-H Rzizase
Categonies (SPERCE)

1. THulo brewa dal escanaro e sxposhcion: Uso indusirial o suxillares BoenoiGpicos en procescs y
productos, gue no fomman parte s articulos

Grupos de usuanos prnclpales -
Gagornes de o fing - _Ell.lﬂ i P
Wﬁagnﬂasdemmmanﬂn - ERCA:
Ambesriz

2. Escananion g exposicion

21 Escenari oe conmbuckin gus confroda 13 expoelcon amiblentsl para: ERCE
Carscterizticas del produchs
Concemradon de la sustiandaen @ - Cuibre un parcen@je de 100% de suElEncia &0 &l produso (3
MezmiaBmicuio menoG Que S2 Indique 1o conrania).

22 Escanan ot conribuchin cOnTola 13 exposiclon de hog Taba)sores L PROCT, PROCZ,

Carachereticas del producto

Concemradin de lasisiEndaen @ - Caiore un porceniaje ge 100% fe suElancia =0 & produco (3
MemEaiarticio ITEN06 JUE 52 INdique 10 conTark).

Fommia fSica Jen & momento oef uso)  © Liquicd, volaticad baja

Frecuencia y urschon del uad

CRrackon o (3 apicackin =4h

Frecuenclz de usd o2 dias f Ao

mwmmmmmmmmmm
A oerion | Al Inberiar Al tterior
Medidas y condicionss teenlcas
Do requiens Ura DUEN3 praciica de frabajo.
Tmnm prevenirlimitar smislonss, o y &
Azegiress ﬂﬁ@ﬁﬂacﬂmmmwﬁ .
wmymmMMmmmwmhmymmmmmm
Utlice proteccion adeclada para 106 006 ¥ QUANtas., QIR0 02 probeccion INAhdual, ver seomion 3.
4. Esdmacion de |3 saposdclon  referandda 3 su fusnts

Misdio Amiblsnts

Ga r2aldn una valorason e i3 sequnidad quimnica s=qin Articida 1403] y Anexo |, Pamafo 3 (vaioraciin o
peligm para & medo ambienta} v 4 (valoraton PET y MPME|) 2 REACH. Como no &2 Hermoanan

pel Lﬁﬁ;ﬁﬂ:&iﬂﬁ una estimacion de ia exposicion Nl UNa caracierzacion del nesgo (REACH,
ANEND L

Trabajacorss
Escanario Matodo de Comdichonas Vakor Hirval da RCR*
conirituitee | Evaluacon oa aEpecicEE BEpOICon

la axposicion
EROCA ECETOC TRA | Conventliiachin Catsnedn 0,072 mkg 0,005
por Extracoion [£==]
Local corporaiicia
SRt - 20T0NR Pagne 18 da 18
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PROCI | ECETOCTRA | Con Ventilacion Infalacion oO3SSmgir? | o002
RO Exfracsion
Loca
BROCZ | ECETOC TRA | Con vendiacon Caanes OOEecmgkg | 0021
Exfracitn
P o mmm':ﬂa
PROCZ | CLETOC TRA | Con wemiason R Goscmgme | o4
por Exfracoitn
Lo
PROCE | ECETOC TRA | Con veniacon CuneD OOfr2mghg | 0005
por Exfraccion PO
Local eorporaliola
FROCE | ECETOC TRA | Gon Ventiacon IMaEem 10635 mgit? | 0,071
por Extracaitn
Local
FROCE | ECETOC TRA | Con ventaaon TaEsm T mgh | LiiE
por Exfracsion
Lo
PROCA | ECETOC TRA | Con veniacon Caanen O3420mghg | 0104
por Exfracoitn pes0
Local Corporaidla
—PROCED | ECETOC TRA | Con venldEni TAneED O EEmghg | 0.4
por Extracsitn pes0
Locai COrporaidla
PROCED | ECETOC TRA | Con ventiEoomn NETE DSSiDmgi? | o0es
por Extracsion
Loes
PROLE | ECETOC TRA | Con veniacon CaaneD 03320mghg | 002
por Extracaitn PO
Lincal corpora'dla
PROCE | ECETOC TRA | Con vend@con [FEERTY iTraimgite | G,
por Extracaitn
Locai

"CoCiEnte 08 CAGENTacon 08 Nesgo
4. Orentacion al Usuario Intermedio para svaluar 5| trabaja dentro de los imites fijados por el Escenario

o Exposicion

iComsLite s OREITETDs Eguienies. Please refer o the folowing documents: ECHA, (Sudance o
SCENAND Buldng, Fal E

IrSTation %
Risk

FRMErmE and chemica sa'ety assecsment Part O Exposurs
and FPart &: Biending Tie SO50 WG e REACH Pracical (uides on

Assessment and Commuricatons in the Supply Chaln; CEFIC Guidance Speciic Emironmental Release
Categories (SPERCE)

1. Tiulo bretes ded eSCanario o exposiclon. 56 usd COMmo UN reacihve de Eoratboro

EUpos de usuans prrcipales - B0 22
Serorss de wEo fra N R e
Categoria de productos QUEMcDs - PC
Categorias de process . PROC15
iCabegorias de ermislon 2l mecln - ERC4, ERCEa°

2 Encenaios s s posicion

2 EsCanario de conribuchon qus conToda 13 exposicitn amidsntal para; ERCA, ERCEa
Caractensticas osl

Concertracion de 13 sUslardia en &
Mezdastiouio

© Cuore un porceniaje e 100% de sustancia an & producto (a
mEN0s Que 52 Indique Io contranio).

eyt - 2R Pagnm 17 da 18
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PROCT | ECETOCTRA | Con Ventitacion Infatacion DO3SSmgir? | o002
RO Exfracsion
Lo
PROCZ | ECETOC TRA | Con Ventlacon Caanes O0EEE mghg | 0,021
por Extraccion peso
Lo Corporai‘dla
PROLZ | ECETOC TRA | Con vemiason [FEERT DLo55cmgime | oia
por Extracaitn
Lo
PROLE | ECETOC TRA | Con veniacon CuEnes OOir2mghg | 0005
por Extracoion peg0
Local Eorporaiola
PROLE | ECETOC TRA | Con Ventiacon ey 1.0639 mgit? | 0071
por Extracaitn
Local
FRCd | ECETOC TRA | Con Ventaaon TaEsn B e I )
por Extracsion
Lo
PROCA | ECETOC TRA | Con Ventiacon Canes O320mghg | 0902
por Extracoion )
Local corporaidla
—PFOCED | ECETOC TRA | Con veniEse TanED RS mghg | 0.2
por Extracsitn pes0
Locai COrporaicla
PROCED | ECETOC TRA | Con ventiEoon IMEEE DS31omgr? | o0es
por Extracsion
Lo
PROLE | ECETOC TRA | Con veniacon CUEnes 0220 mghg | o0
por Extracaitn pes0
Ll copra'dla
FROLE | ECETOC TRA | Con venl@co [FEERTY iTraimge | 0,118
por Extracaitn
Locai

"COCIENtE O CAmGENzacion 08 Nesgqo

4 Orlentacion al Usuario Infermadio para evaluar sl trabaja dentro de los limites Njados por el Escenario
o Exposicion

iCorsLite s doCumeos Sguisnies; Please refar D the folowing documents: ECHS, (Ridance on
Scenano Buldng, Farl £

irrmation %
Risk

RIMes and chemica sa'ety assaessment Part O EXposure
and Part =: Exiending Tie 305; VCIASENc REACH Pradical (uides on

Assessment and Commurications in the Supoly Chaln: CEFIC Guidance Specific Emironmental Resease
Categonies (SPERCE)

1. Tiulo breses del eEcanano de exposicion: 56 Ued G un reacihve de Eboratono

Conoertracion de |3 sistanda en &

Mezdaistiogio

et - 2IT0ER

EUpos de usuarios prncipales - BU 22
Sefionss de wEoina - B e
Categoria de productos QUGS - PCH
Categorias de proceso . PROC15
iCFegorias de smislon al meslo - ERC4, ERCEa

2 EnCenarios o axposicion

2 Escananio 0o conribucion que conroda |3 exposiclén armbdental para: ERCS, ERCEa
Caractensticss dal

* Cuofe un porceniaje te 100% de sustancia &n &l producio {a
mEN0s QuUE 52 Indique lo condranial.
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PROCT | ECETOCTRA | Con Ventitacion Infatacion DO3SSmgir? | o002
RO Exfracsion
Lo
PROCZ | ECETOC TRA | Con Ventlacon Caanes O0EEE mghg | 0,021
por Extraccion peso
Lo Corporai‘dla
PROLZ | ECETOC TRA | Con vemiason [FEERT DLo55cmgime | oia
por Extracaitn
Lo
PROLE | ECETOC TRA | Con veniacon CuEnes OOir2mghg | 0005
por Extracoion peg0
Local Eorporaiola
PROLE | ECETOC TRA | Con Ventiacon ey 1.0639 mgit? | 0071
por Extracaitn
Local
FRCd | ECETOC TRA | Con Ventaaon TaEsn B e I )
por Extracsion
Lo
PROCA | ECETOC TRA | Con Ventiacon Canes O320mghg | 0902
por Extracoion )
Local corporaidla
—PFOCED | ECETOC TRA | Con veniEse TanED RS mghg | 0.2
por Extracsitn pes0
Locai COrporaicla
PROCED | ECETOC TRA | Con ventiEoon IMEEE DS31omgr? | o0es
por Extracsion
Lo
PROLE | ECETOC TRA | Con veniacon CUEnes 0220 mghg | o0
por Extracaitn pes0
Ll copra'dla
FROLE | ECETOC TRA | Con venl@co [FEERTY iTraimge | 0,118
por Extracaitn
Locai

"COCIENtE O CAmGENzacion 08 Nesgqo

4 Orlentacion al Usuario Infermadio para evaluar sl trabaja dentro de los limites Njados por el Escenario
o Exposicion

iCorsLite s doCumeos Sguisnies; Please refar D the folowing documents: ECHS, (Ridance on
Scenano Buldng, Farl £

irrmation %
Risk

RIMes and chemica sa'ety assaessment Part O EXposure
and Part =: Exiending Tie 305; VCIASENc REACH Pradical (uides on

Assessment and Commurications in the Supoly Chaln: CEFIC Guidance Specific Emironmental Resease
Categonies (SPERCE)

1. Tiulo breses del eEcanano de exposicion: 56 Ued G un reacihve de Eboratono

Conoertracion de |3 sistanda en &

Mezdaistiogio

et - 2IT0ER

EUpos de usuarios prncipales - BU 22
Sefionss de wEoina - B e
Categoria de productos QUGS - PCH
Categorias de proceso . PROC15
iCFegorias de smislon al meslo - ERC4, ERCEa

2 EnCenarios o axposicion

2 Escananio 0o conribucion que conroda |3 exposiclén armbdental para: ERCS, ERCEa
Caractensticss dal

* Cuofe un porceniaje te 100% de sustancia &n &l producio {a
mEN0s QuUE 52 Indique lo condranial.
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L2 Escanants d& commibuchin gus controda [ expoeldn de ios abaladores para: PROCTS, PC21

Caractensticas dal

Concenracion de lasusindaen @ - Cubme un porceniale de 100% de suEtancia en el produdto (3
Mezsiasstiouio MENos. Que 52 Indique lo condrariol.

Forra fisica (en & momenio osl uso) - Liquido, volaildad baja

Frecusncia y duracion del uao

Durackn e la aprcacion an

Freciercla de uso = ::!:E..aﬂn

Oriras condiclonss operacionalas afectan & la saposlcion &= los rabaiadores
& exenior ! Al Infesior - A Interior
Madidas y condiclonss tecnicas
Sa requisiz Ura DUENa practica de abajo.
Medidas prevernifimitar amislonss, dis (a1 Edn
Azagiress Emﬂx&%a&m@aﬂmmmmﬁ&m
Eam;gm y medidas relacionadas con la profaccion personal, ia highane v 1a avaluacion oz |3
Utiice proteccion adecuada para 106 D08 ¥ guanies., Equipo oe prodeccion Indvidial, ver seocion 8.
4. Esimaclin de ka3 sxposlclon y referanda a su fusnie
Medlo Amblante

Sa reaizn una valoracion oo @ segunidad quimica segun Aricuky 1443} y Anexp |, Pamafh 3 [valceackon o
peligro para & medio amblents) y 4 {valoracion PET y MPNE) de REACH. Como no 52 laentficaron

DEIIDE NO 50N NECEsanas UNa SEmacian e la MMnmam::amxndEnesgn,HEﬂﬂ-L
SAnexn |, Pamafo 5.00.

Trabajacoras
EsCENATky Mooy Os Comichorss Wahor Nived da RCR"
contributivo | Evabuacion da aapecElioes EEposicion
k2 SEpOSiCion
PROCAS ECETOC TRA | Con Vemilacon Innalacion 1, 7731 mginy 0118
por Extracion
Lol
[~ PROCIS | ELETOC THA | Con venilEcon CALnED UOTT1 mgkg s
por Extracaion peso
Lol COFpora'fa

"Cocients de CaREeNZacon 02 nNasqo

4, Onientacion al Usuario Infermedio para evaluar 5! trabaja dentro oe los Hmites fjados por o Eacenario
e Exposicion
Consuite los documentos sguienize: Please refer o Me following documents: ECHA Guidance on
Imfiarratdon I'EI!.H'ETI"E."F:-EJ.I"EU’ETH mmmn:mmmm FalE
Risk Chamctersaton and Part & ﬁhrdng!mﬂtﬂ:‘ﬂﬂﬁcﬁﬂ%ﬂHmaGW
Reieass

Asgessment and Communicainns In the Supply Chaln; CEFIC Guidance Speciic Em
Categories (SPERCE]

eyt - 2R Pagne 18 da T8
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Ficha de seguridad del Acido Férmico

SIGMA-ALDRICH .

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

de acuemio = Regiamenio (CE) Mo, 45302040
Wersldn 6.1 Fecha de revisidn 25 08 2015
Feciha de Impresidn 01 043016

SECCION 1 Identifcacion e la sustancla o |a mezcta ¥ 08 3 socdedad o |3 empresa

1.1 lgentMcadores ded products
Nomore del producto - Acido formico
Reforenda ;. FOs0T
Marca © Skgma-Aldrich
Mo Indica T BIT-DO-00-0
REACH Mo : mnmmmmmmmmmmﬁqmm
BUSTENCIA 0 SUE LECE SSaN eNentos de regisiro, & tonslas anual no
requizns regsro o doho regisim esta previsio para una fecha posteriorn
Mo CAS : B85
12 mmmmmlamnmmmummm
Uisos: identificados :  Reacivos para laborEono, Fabncadion de susiandas
13 n-ananup:muamnmmﬂmmw
Compafits ! Sigma-Alnch Culmics, S
Ronda 32 Ponlents, 3
Aptoio.Comaos 278
E-Z8T60 TRES CANTOS -MADRID
Telefono T34 o es10aTT
Fax DH34 5 B515ed2
E-mall de contacto : eUrechsaryhEalcom
14 Tedafono o6 smerencia
Teiefionn de Ungencia T4 1000ST
"BECTION T Tdantificachin 0 los pelgnos
21 Clasficacion de la sustancia o ds la mezcia
Clasificacion de acuerto con el Reglamento [CE) 127212008
L ipuicies Inflamables [Categoria 3, HEP6
Toizidad aguda, Owal (Categoria 4), H312
Tomicidan aguaa, Inhalackn [Categona 3), H331
Comsion cutaneas (Calegona 14), H314
Para & iedn Integm de |as Dedaraciones-H mencionadas en esta secoion, wease |3 Sacdon 16
22 EBemsntos de la stiqusta
Eﬂmmtadudumrﬂumnalﬂagmr{:ﬁmm
Salanra ge advetensa
Indlcacion|es) de palgr
HI26 Liguidcs y vanorss iInfamabies.
H302 Mocive en c350 0e Ingestion.
H314 Prowaca qusmaiLras Qraves e @ leslones oCLUIArEs Qraves.
Ehgrra-didiieh - FOS0T 1 g F‘HF Pagiran 1 da §

Pagina 5-80



UNnB

Universitat Autonoma Planta de produccion de acido férmico.
deBarcelona , . L.
Capitulo 5. Seguridad e higiene

H33 Tiweo en caso de innalacion

Declaracion|es| e prudencia

=31 Mariener alejato del cain, o2 superficies calientes, o2 chispas, e
lamas abienas y 0e cuRinuisr obra fuente de Ignicion. Mo fumar

P280 Usvar quaries’ prancas/ gafas’ mascara de profecsdn.

2303 = 36T + P35 EM CASO DE CONTACTD OON LA PIEL (0o pelo) Culsr
nmeckaaments In0as (35 (Rendas Conaminagas. ﬁﬂamelapem
AqUARChaTe.

2304 £ P30 + P30 EHHEDDEJMMEHH:T%JHMJMME
MEMENania £n Una posicion oue ke I3 respiracion. Liamar
rmediatamenis & un CENTRO DE TOXICOLOGE o 3 un medicn,

2305 = P35 + P33R EN CASD OE CONTACTD COM LOS QA0S Ada@Er aidadosamesis

CON aguad drame vanos minEns. Guitar 35 femes e oomacio, Bl keva y

A« P33 AlMacerar en un lgar ben veniiado. Mamensr & reciienie comadn
Ermedcamente.
irformadion supiementana sotre nesgos {LE)
EUHOT CINTOSND pard I35 Vias Fesplaionas.
23 Oiros Pellgros

ﬁaaﬂzﬁa&r&zﬁammﬂmm BEM'—EHH'EFE’.EBEE’IM ToodoE
persstErtes (PET) 0 n-wtsmnummynwpamemum1 a niveles oel 0.1% nsq:-emres

SECCION 3- Compoackmniormac Sn S0 o componentss

31 Sustancisa
Fommuia T CHoOo
PopD MoiecUlar »oode,043
Ho, CAS > Bd-1
ha. GE o 200571
Mo, Indice T eF-D0-IHD
lrg‘n-:la-rtm pigroscs de acwsndo con & m-gtwmﬁup:Ej W 12T 2008
[ Clasificacion | Concentrackin
Fﬂl‘rl'll: acld
Mo, CAS - 18-6 Flam. Ug. 3; Acie To. 4, o= 0 %
Mo, CE 205751 Asne Tod X Slin Com. 14;
Mo Indice BO7-00 1-00-0 H226, H30Z, H331, H314
Limites de concentacian

== Ol Sl EKIN CNT. 14,
HE14; 10 - = 90 % Zkin O,
1B, H314; 2 - = 10 % Sin
il 2, HAS 2 - < 10 %2 Eye
e 2. H3ES:

Para & texio Integm de |as Desarationes-H Mencionadas en esla Seosin, vease (3 Sasion 1

SECCION 4- Primarcs awdiios

41 Descripoon de kos primeros suxilios
Recomendacionse peneralse
Consutar a un madico. Mosirar esta ficha de segunidad al doctor que este de senvici.
51 g Inhalado

T FE0ire, MUEya |3 pesona 3 aire TS0, S8 ha Darago 98 rEsDian, Tacer 13 respiracion artmdal,
Corsuitar a un médicn.

-yt - FOSIT Pagyren 3 dm
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En cas0 da confacie oon & plel
Cunese Inmediataments @ ropa ¥ Zapatos contaminados. Simenar lavando con jabon ¥ mucha aqa.
Lievar 3 Fectaco n segquida 3 un hospia. Consuiiar 3 un medo,

En cas0 da contacio con ke ojos
iLavese 3 fond0 on 20u3 abundanis furanie 15 Mirekes. por i menos y consuiie 3 medcn.

Hes
Mo prowocar &l vomito Nunca debe adminisiarse nada por 13 boca 3 una persona Inconscients. Enjuague
13 D0ca con agua. Corsuitar 3 un medico.

42  Principalee sinfomas y efoctoe, agudos v retardados
égi;g.‘lhiq?asyermms Imporanies CONOGIONS 52 BescTDEN &N 13 etqueta (ver cecdon 2.2y /oen @

43 Indlicecon de foda stencion medica y de koe atamiantos daban
! ¥ papacizles qus dispansarss
Tin datees dieponibies

SECCION 5 Madidas de fucha oonira incsndios
51  Medics de axfincion

Medios de sxtincion apropiados
Usar agua pulverzada, espuma resisiente & alconol, pOvD S2C0 0 HOd0 08 CarDonD.

52 mwmmmm“mm
53  Recomendstionss &l paraonal de lucha conira mcendios
Eﬁm.mﬂmm rEsOiTacion ALOnomo para |a lucha comta & fuega.

54  {riros datos
Bl agua pulvesizads pueds ser Ubiizada pars eniiar 106 Contensadons Camanoe.

&1 Precauchonss parsonales, equlpo de proteccian y procsdimisntos de smargencla
Usar protecson Eviar Aoy la neoing o o N3 varEadon
S0t 122 eSO 1 VCian, EOLLEY o FErSOnl 3 Sonse Sequras. Tener culdac
N 106 VAPONSE QUE 52 Acumilan Tormando 38! concaniracionss explosivas. Lo6 vaporss puaden

AEITIArES £ I35 Zonas menores.
Equipo de profeccion Indhvickal, ver seccion &,

52  Precaucihonss relativas al medio ambisnts
Impadir nUSWos S5CEpes 0 0STames & pusds hacerse sin resgos. No dejar que & producio entre &n &l
sislera fe Jcananliado. La descarga en e ambieme febo 5e7 ovitada

53 Metodcs y matsral de contencion v de
Corsner  recger ol demame Con N 3Epiador 3Ei300 48 |3 elecinickiad o cepifiandoio, y meteria &n un
enyase para su eiminacon de acuerdo con 138 reglamentacionss incales (var seccion 13)

G4 FReferencis 3 oiras sacoones
~ara elminasdn oe desernos ver saccitn 13

SECCION T- Manipulacian y almacsnamianto

7. Precauckongs para una manipulacion sagqurs
Eviiese &l contacto con 106 ojos ¥ 13 plel. Evitar 3 inhatacion ge vapor o nebina

Consenar de inds fama o fuente de chispas - Mo fumrar Tomar medidas pam impedr i3
ACUTUACION 02 JeECan]as Brmeiaticas.
ar precaucionss e |3 secciin 2.2

72 Condcionss de dmatenamisnto segurn, inculdas poslbies Incompatbll dades
Almacenar en un kg fresco. Doneerar &l enase hemmelcamsnie ceado n un gar 6eco y blen
waiiado, Liss comenedonas que &2 abnen deben volerse 3 camar flkkdadoeamente y mameaner en
posidcn vestical para eviiar perdidas.

okl ah - FOSOT Pagre 3 e
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mm Manipuless y Srase o recipients con prudenda. Higroscopico. Refrigerar antes
I.

iClase seman de aimaceramismo (TRGS 5107 Liguitcs nfamanizs

73 Usos espalifoos Tnakes
Apanie de los usds Mencinados en 12 secoiin 1.2 no se esipdlan Oirds Us0E sspecficos

SECCION B Controles de seposiciiniproleccian Indhvidual
&1 Paramestros de combrol

Emmﬂmmnvﬁmmﬂnﬂaaﬂﬂmﬂﬂmmmmﬁ:ﬂnpﬂm

Componants MO, CAD | VAo Onma | Parametns oe
de SOt
Exnosicion
Formec acd B1E6 | TWA S ppm VaAes ETRE (e Sxposiion
g mgma profesional Indleativos
COBErVaton | NOCRND
=
VLAED |5 Limites de CXpoelson Profesional
g ﬁrra. para AQenies QUMD - Tabia 1:
Limites Amiientaies te exposicion
pofesiona

Esla susancis tene prohibida inia o pandalmems 50

meriairadon ¥ Usn como fhasaniano wo como bincids Para

unia Informacion detaliata aterca 02 135 prohicones Consiisgse:

Biase de dains de produsins biockdas:

mpotwesw . mEssLgob esiciudadancs/salud i bl abor |
oCidasrmoca I nciusonesESTE T BEase de

daics de Tiosanitanios:

rtq:u.m magEMa 0ob. EE/ gt pacs s realsmAchasindl

Ell_:IH-ElEF.IZ-IELIE eetaniedo an U un valor
uﬂllgaﬁu 005 25106 3ganiss quUIMicos Sguran 3 mencs 2n

1.I'1-E|:HE i35 direcihas de valores Emiie nolcaihvos pubicadas hasta
anora [ver Aneen C. Sibdogralia). Los estatos miembms dsponen

de un %jaco en dichas drectvas fara U fRsposciin 3 los
vaiores limies te cada pals mismbi. Lina vez adoptados, esins
vaores tienen 3 misma valider que 2 resto de 106 valonss
adoptados por el pals.

82 Conirodes de ka sxposicion

Conirodes fScnicos aproplados
E-Hzam;:nmnlapa qmympammlaﬁmm&m descansss & iInmedatamenta
deEpues de MarTipular |3 sustand

Profecciin parsonal
Profaccion de los ojosd 3 cara
Gafas 0o segunidad Fusiatas 3 comomo del mstn. Visera probecion (minimo 20 om). Use
equipo de pioteccion pars los 0jos probado y aprobads segin 135 Nomas guosmameniales
xmesrmndemss, Bies como MICGEH [EE LA ) 0BM 165 {UE).
Proiaccion de ia pid
Manipular con guantes. 105 QUEMss Beban ST INEpestionados antes de su usn. Uiice 1a teonica
mﬁﬂmlmwmmhm-amm@ﬂmmmﬁaﬁmam
de 13 plel con este products. Deseche ios quantes contaminados despues
COFTOITTIdA cOn F3E leyes apicatles y DUENAE MRAEs 08 1aboralonia. Lavar y Secal 135 manoes.

LS QUames e prodescitn sefectionados eban g cumnpli con |35 espeificadionss oe 3
Directiva de fa UE S35865CEE y de fa noma EM 374 dervado fe Sio.

SUmerTion
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Material Caucho natral |alen clonranm
ScDeEUra minkma de capa: 0,6 mm

Tempo e penetracion; 480 min

Material profado | aprend (KCL 706 7 AkEich 2877356, Tala M)

Material: Caucho natura |atecionprann
espesUra minima de capa: 0,6 mm
Tempo de penatracion: 450 min
Material protador Laprent: (KCL 706 7 Aldrich ZET7558, Tala M)
ﬁ?@:ﬂ! d#ios: KL GmbH, D-36124 Blchermed, Teléfono +49 {I6659 B30, e-mal

ki de, Menooo de prueba; ENGTA
5 es Wilzado en solUCON, 0 MaZciado con ofas sUstancias, ¥ bao condiciones difenenies de @
EN 374, pormirse &n comtacin con S proveedor de 0§ quantes 3probados CE. Esta
FECOMENdaCiin &5 Meramems aconseiable v 0Shara 521 svaiuaca Do Un responsatie oe
sequridad & higene Ndusina familarZado con |3 shuackin espachica de USD previso por
muestnos clentes. Mo debe Interpretarse como una aprobacion de oferts para cualquisr escenano
e uE0 espaciion
Protacoion

= podeciin &0 ConFa odUsos ko, ViasTmenta protesiona antestatics
gﬂﬁfmlﬂﬂ.ﬂa, ;mmwmﬂﬂmmmnuammgma
CONceniTacon y ia cantidad de sustancla peliorosa al luger especlico de RS0,
Profaccian reaplrators
Donds & ases0ramiento 8 rssgl MUESre qUE 105 REDIBO00Nes pUrifcaton:s 0e 3re son
Aproplatios, UESr UN respuirador que cubia tnda 13 car3 con cominadion muit-poposto (EEULY
umm1m1mmmmmmw coFTimées de ngienerta. S1el
recpirador 25 13 Unica profecaion, Lsar LN respirador suminisiman gue cubra toda ka Sar Usar
TESQiradones y componanetes 12613008 y Apeobados L0 06 eslancarts Qubemameniales
Fproplados como NIOSH (EEUU) o CEN {UE)
Conind de axposicion amiblsntal

Impedir nevwos escapes O demames £l pusde hacerse sin W0 d=iar que & proguco enine
i2n &l slstema da mm.ummﬂmnwmﬁﬁ

SECTION 3 Propletades Tieltas y quinicas
31  Informacion sobrs propledares Relcas y quimicas basicas

3]

hj

I

Aspectn Forma: liquido
Color IRCoiorD
Cor Sin datne Meponinies
Umbral itative Sin dxos dsponinies
pH 22a2291320°C
Puriic de fUSKIV pUrin.  Purinintenvals de fuson: B,2- 5.4 "C-IL
fa congelaciin
Purio Inicial de 100- 101 "C - it
enuflcion & Intesvalo de
exuficion

PumiD de iInfamaciim 43,5 "C - copa cemada

Tasadeevaporackin  Sin datos disponibles
intamatifdad siido,  Sin datos disponibles

Sipecrriaroe  Limies renor oe SIS 12 (V)

limites expicelvos
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K} Preskn de vapor 42 00 hPa 320 °C
:' 169,00 hPa a 50 °C
) Denskdad da vapor 1,50 - {Alre = 1.0)

m| Denskiad relatha 1,22 glem3 a 25 °C

n) Soiubiidadenagua  inkimente misciole

o) Coefidents da eparty  log Pow: -0,54
r-ocianolagua

pl Temperaiwd de o~ Sin daios dlsponibles
Inflamacion

] 3 te Sin datos les
q Tempera depon
N Viscosidad Sin datos dsponiies
£} Propledades exploshvas  Sin daios disponibles
ti Propledades Sin datos disponibles
comburantes
32  Otra Informacion os seguritad
Tension supericial 38 mim a 15 °C
Dereidad relatha del 1,58 - (Aire = 1.0)
wapor
SECCION 10; EetaDiliGad y reactiviiad
0.1 Reactividad
Sin datos disponibies

102 Estabilkdsd quimics

Sclais [z condiciones de almacenamiento necomendadas.

Contene & esianillzadones) Sgueme(s)
Water (5 %)

0.3 Posibilitad de reaccionss paligrosss
Sin datos disponibies

104 Condciones qus deben svitares
Calor, lamas y chispas.

10.5 Matsriales Incompatibles
Agertes médanies fusrtes, Bases fueries, Metales en paive

10,6 Productos de descomposiEon pallgrosos

05 prOUCIDS e D2SCOMpOEIson peligosns - Sin daios Msponibies

En caso de Incendo; vease sectiin 5

SECCION 11: Informnachn tosd coltgica
1.1 Informsdcin sobra los efecios foxdoltghcos

Toxlcidsd

DLS0 Oral - Rata - 7.30 mdgy
{Direcirices de ensayo 401 del OECD)
CL3D Inhaladitn - Rata - 4 h - 7.4 mgd
Comoslon o Imitacién cutanaas:
Pid - Conejo

Resultada; Grave Imitacion de la plal
{Prueta de Draize)

Shgrra-Sddch - FOSOT
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Liecdonas o britacidn coular graves

Of0s - Conggo

Resultada Grave Imiadion de 106 s

Sanslbilzacion respiraborta o cutnes

L3 exposiciin profongada o repetida puede provocar reaccionss A&gieas en Agunos sujelos sensibies.
Buehier Test - Coneflio de indlas

Resutadar ko produce sensiiizacion en animaies de 13boraiora.
{Direcirices de 2nsayo 406 ol OECD)

BN celulas perminales
=2n datos deponibies

Carcinogenicidad
RRC MO 52 igeETifica n Ie de psie ; rveles m o
QU COMTIPONET PrOAUCD E.IEE' presante MYOreE que

iguai a 0, 1% como agente carcinbgeno humano
Agendia Infemacional de Investigadionss sobre

Toxlcidad para k3 reproduceion

Sin datos sponibies

ToxlchEsd especiica on cotsminados organce - axposicion Unica
Sin datos disponibies

Toxlchiad especica an determinados organce - exposicones rapstidas
Sin datos disporibies

Paligro de sspiracion

Sin datos disporibies

Informeacion Adkcionak

RTECS LOSM00000

EMDMMMEWEWEE Wﬂmm,ﬂmw
supenior, os 0jos y 13 plel., espasmo, IMlamadion y edema de 13 lafnge, espasmo, Inflamacion y edema de
fi5 DronKuics, NetEmonitls, etema puimonar, quemarnn, Tos, sibilanda, lanngts, Insutciencia
ma.m:rueemmmﬂawm

Segln nuesiras IMormaciones, oresmos quUe N0 52 an Investigado sdecuadaments [ propiedades
quiricas, Tlsicas y foxkcoiogcas.

Riflon - Imequiaricades - Con base en i@ evidencia himana

SECCION 12 Informacian ecoldglos
121 Toehcidsd
Toxicidas para Ios CLS] - Leuciscus 10U (Capa dorada) - 45 - 100 mgl -96 h
peces
Towicidad para las CES0 - Daphnia magna [Pulga de mar grande] - 34,2 mgl -48h
dafhias ¥ obros
IMeEteirados acusieos
Tondcidas para (a5 CES0 - Peeudomonas pullds - 457 mgd - 17 h
baciarias

122 Porslstanca y degradabilidad
Eh:h?g?:ﬂ'.?'ﬁn:l Resulizda: > 50 % - Facimenie Dindegradaiis.

{0ECD TG 301 C)
Dermanda oloquimica e 36 myg
oxigena (DB}
Demandaquimicade 345 mgig
oxigenn ([DQO)
Rato 8O0 TRBO0D 3,60 %
SRt - FOST Pagyrm: 7 de @
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123 Potsnclal de Dloacumidacion
L3 bioacurmulaciin e IMprobaiie.

124 Movilidad em gl sushd
TN d2t0s oEporibics
125 Resultades o 18 valoracion PET y mPmZ
Esa sustanciamezcia no contlens componantss que 62 corsidersn gue s2an DloacumuiEvos v ibucss
mﬁﬂmﬂpﬁnammmumymwmwﬁﬁmmﬂmﬂumum
126 Oiros efachos adversos

NOCIvD pars 105 DIganismis Acuaticns.
Informacion scoidgics Sin datos disponibies
complementara

SECCION 13; Consldaracionss relativas a la aslfminacian

131 Metodos para e ratamisnto da residucs
Producta
ZUSTEr £ LN Incinerator apto para productos quimices provisio de posiquemadorn y iavador,
procadiendo GO gran CUESAD en 13 Ignickin 2 que esle roducd 6 exreradamanie IMfamase
Cferiar & sobrama y 138 soludonss no-aprmvecnables a una compaila de verticos acsediada,

Enwasss contaminados

SECCION 14 Informiacion reathva gl transports

141 Homenn O
ADRRICC 17rd INDG: T7rS IATAC 17779

142 Designacion oficial de ransports de kas Nacionss Unidas
ADRRID: ACIDO FORMICD
MDE FORMIC ACID

IaTA Formic 22

143 Clasa{s] de peligro para el ransports

ADFRUSICT B (3) IMDG: B (3] IATA: B (3)
144 Grupo de

AT I IMDG: I LATAC I
145 Paligros para o medio amblants

ADRSIDE no IMDG Marine pofutant: o LATA: ne
146 Pracauchonsa particularsa para ioe usuarios

N datos deponibies

SECCION 15 Informiacian raglhamentana

L3 hoja taonica de seguriad cumple con s requisiios @2 fa Regamento (CE) Mo, 4532010
15.1 Reglamentacion y legislaciin sn matenia de ssguridad, salud y medle amblents sepaciicas para 13
sustanica o 3 mepca

152 Evaiuacion o la ssguridad quimica
Fara este producto i 52 Na Hevads 3 S0 UNa evalilatian oe fa sequndad quimica

SECCION 16 Otra Informacion
Teocto Infegro oo 13 Deckaraciones-H refaridan on las ssccioness 2y 3
ELHOT COMDSHG Para 135 vias respiratonas.
Sk - FOSOT Pagra & e
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Hz25 Liquidos y vapores Inflamaiies.

Haa2 MOcho et C350 02 Ingestion.

H314 Frovocs QUemadUEs graves e ia pisl y iesiDnas ocularss Qraves.

H315 Provoca imadon muiEansa.

H313 Provoca imhacion ocular grave.

H=31 Tixgon e c3e0 de haackn.

ioiroe dabos:

Copyright 2015 Sigma-Aldich Co. LLC. S8 aufortza 13 reprocducsion £ mamern Bmitado de coplas pam
UED exciusvameants Intemo.

L2 Infomraden Indicada amibe s consltess comasta reo prEence ser exhastiva y debera
utflzarsa Gnicamenie como oneniason. La conterida en eshe documenio &sia hasada en

= presents estadn 08 ALESTD CoROATIEND § 25 aplkanks ammmmmmm
Corporackn

m
iBmings y condldones oe veniz en el revesso de (3 Taciura o de 3 ndiE de enmega.

S - FOMIT Pagira 4 de U

Pagina 5-88



e Planta de produccién de acido férmico. @
e Barcelona 2

Capitulo 5. Seguridad e higiene "".S'mw‘s'

5.6 IDENTIFICACION DE LA CONSTRUCCION Y DATOS GENERALES

5.6.1 CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION

La construccién se levara a cabo en un solar del poligono industrial Clot del
Bruixot, ubicado en igualada. El solar actualmente es un terreno plano de tierra sin
construir. Se prevé un periodo de 47 meses para su construccion, cuadrando de tal

forma que la primera puesta en marcha sea en verano.

5.6.2 RIESGOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA

Todos los trabajadores deben de tener una formacion previa de los riesgos
laborales en el area de la obra. A parte de ésta, debe de haber un equipo técnico que
se preocupe de que estos trabajadores trabajan de forma segura y ademas cumplen
con las normas de seguridad e higiene, ya que una construccidn en malas condiciones
podria suponer peligros a la hora de la puesta en marcha o el proceso en si.

Durante la construccién puede haber una serie de riesgos que se tienen que
prever para evitar accidentes.

* Accidentes durante la excavacion del terreno
0 Desprendimiento de tierras
0 Caidas de personas al mismo nivel
0 Caidas de personas a niveles diferentes
0 Inundaciones en caso de lluvia
0 Dafios auditivos en caso de ruido
0 Dafos visuales y respiratorios en caso de levantamiento de polvo
0 Caidas de maquinas
¢ Magquinaria de construccion (camiones, gruas, coches, etc.)
0 Caidas o vuelques de maquinaria
0 Choques con otros vehiculos
0 Atropellos y aplastamientos de extremidades
0 Dafos auditivos por ruido
¢ Instalacion de tuberias y canalizacion
0 Caidas en mismos niveles y desniveles

0 Caidas de objetos
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0 Golpesy cortes en el cuerpo
0 Dafios visuales por particulas metalicas desprendidas
e Obra con hormigdén y otros como ladrillos, vigas, etc.
0 Caidas en mismos niveles y desniveles
0 Hundimiento de superficies
0 Proyeccion de particulas
0 lIrritaciones respiratorias y cutdneas por contacto con el hormigén
e Maquinas de cortar, perforar, soldar, etc.
0 Golpesy cortes en las extremidades u otras partes del cuerpo
0 Proyeccion de fragmentos y particulas
0 Quemaduras
0 Dafos visuales y auditivos por emisién de luz o fragmentos, y ruidos
¢ Montaje de equipos
0 Caidas en mismos niveles y desniveles
0 Dafios fisicos por levantamiento de peso de forma incorrecta
0 Golpesy cortes con herramientas, equipos o residuos
¢ Instalacion de circuitos eléctricos y luz
0 Caidas en mismos niveles y desniveles
0 Golpesy cortes con herramientas, equipos o residuos
0 Electrocucion o quemaduras por contacto directo
O Riesgos de electrocucion o cortocircuito en caso de inundacion o
humedades
* Pruebas de presidn y estabilidad de equipos, tuberias, tanques, etc.
0 Cortesy golpes por posibles roturas o caidas de tuberias o equipos
0 Golpes por proyectiles desprendidos
0 Riesgos de intoxicacion en caso de usar gases inertes en las pruebas de
presion
e Productos quimicos, pinturas, recubrimientos, etc.
0 Salpicaduras con productos irritantes o peligrosos
0 Derrames de productos quimicos
0 lIrritaciones respiratorias, cutdneas y visuales

0 Incendios o explosiones
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Para los riesgos anteriores la mayoria de las razones son bastante similares:
e Magquinaria en malas condiciones
e Falta de organizacion
¢ Falta de sefializaciones
¢ Desinformacién de los trabajadores
e Falta de atencion por parte de los técnicos
e Falta de prevenciones como distancias de seguridad
* Falta de vestuario adecuado

¢ Condiciones climatoldgicas desfavorables

Para reducir estos posibles riesgos es importante la formacion de todos los
trabajadores y también una buena sefializacion. Los pictogramas de seguridad que

deben estar presentes se muestran en las figuras 5.7.1.2-a, y b.

5.7 SEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES

5.7.1 SENALIZACION
5.7.1.1 Definiciones

Las senales de seguridad son importantes a la hora de establecer una serie de
normas y hacer que se cumplan y se perciban de forma visual. Las sefiales son una
serie de combinaciones de formas, simbolos y colores con un significado informativo.
Normalmente suelen ser universales y de facil comprension.

Existen diferentes tipos de senales. Dependiendo de su objetivo tendran una
forma y/o color especifico. A continuacidon se enumeran los diferentes tipos de
sefales:

- De prohibicién: prohibe un comportamiento susceptible de provocar un peligro.

- De advertencia: advierte de un riesgo o peligro presente.

- De obligacion: obliga a la persona a un comportamiento determinado.

- De salvamento y auxilio: indica la informacidn necesaria en caso de emergencia, ya
sea para indicar caminos, puertas, etc., o para sefializar dispositivos de salvamento.

- Indicativas: indica informacion alternativa a las cuatro anteriores.
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- Simbolos y pictogramas: imdagenes que describen un comportamiento determinado a
seguir.

- Luminosas: dependiendo de intermitencias y colores indican diferentes
comportamientos.

- Acusticas, verbales y de gestos: indican un comportamiento a seguir. Pueden ser

tanto con la intervenciéon humana como si no.
5.7.1.2 Colores de las seiales

Dependiendo del color de una sefial, los significados pueden variar. También es
importante el color del fondo de las sefiales, ya que es importante el contraste para
una percepcion rapida y facil. En la figura siguiente se muestran los diferentes colores
gue se pueden encontrar en la planta quimica, con sus respectivos significados e

indicaciones.

COLOR DE
SENAL

COLOR DE SIGNIFICADO Y
CONTRASTE FINALIDAD

Sefial de Prohibicidn Comportamientos Peligrosos

INDICACIONES Y PRECISIONES

Alto, Parada. Dispositivos de

Peligro - Alarma ; 2
emergencia. Evacuacion

Material y Equipos de

: : Identificacion y Localizacidn
Lucha contra incendios

AMARILLO

NEGRO Sefial de advertencia Atencidn precaucion. Verificacion

N Comportamiento o accion
sefial de obligacidn 'm e i
A A Ve especifica. Obligacion de utilizar un
T vl equipo de proteccion individual

AZUL

Puertas salidas, pasajes, material,
puestos de salvamiento o de
socorro, locales

sefial de Salvamento
o de auxilio

Situacion de seguridad Vuelta a la normalidad

Figura 5.7.1.2-a: Los diferentes colores que se pueden encontrar con sus respectivos significados e

indicaciones.

5.7.1.3 Senales presentes en la planta

Existen muchas sefiales diferentes, para distintos objetivos. En este caso, para
una planta industrial, la lista de sefales presentes se puede reducir. Dependiendo de la
zona de la planta habria sefiales mas especificas.

Por ejemplo, como seiiales de advertencia pueden aparecer las siguientes

ilustraciones:
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Wehioylag F.lug-ﬂ alacines |=‘-|I|~|-. S5 #hi ganaral Radiacraass Lidar Blaiwnas cambureniss Fadiasienss

di Mmdnubansd i fudr ianiZafled

VAN VYN

Campo magnéiee Rigsge de Eragezar Carda Riesgy biakbgico Baja temg=giaiura bl b 5 o cde s
inernes a digtinty nivel o imitanfesr

Figura 5.7.1.2-a: Seinales de advertencia.

También existe una sefial de advertencia que se coloca en puntos concretos

donde existe peligro de choque, golpe o caida.

A N\ N\

Figura 5.7.1.2-b: Sefal de choque, golpe o caida

Sefiales de prohibicidn hay muchos. Y muchos de ellos prohiben lo mismo, pero
con diferentes ilustraciones. En la figura siguiente se pueden observar todas las sefiales

de prohibicidon que aparecerian en la planta.
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NO PASAR

®

PROHIBIDD
EL PASD

Sma
PERSONAL
AUTTRLTADD

Eai! PLWTE

Figura 5.7.1.2-c: Seiales de prohibicién.

Al igual que las sefiales de prohibicidn, las de obligacién también pueden variar

de ilustracién, pero normalmente se sigue un mismo patrén. En la figura de abajo se

representan las sefiales de obligacion que se pueden encontrar en la planta quimica.

Proteccion
ohligatoria
de viag
respiratorias

Proteccidn
obligatoria
de la cabezra

Proteccion
ohligatoria
del oido

Proteccion
obligataria
de la vista

si procede, de
senal adicional)

Figura 5.7.1.2-d: Sefiales de obligacion

Proteccion
obligataria
de la cara

Proteccion
inclivicual
obligatoria
contra caidas

“ia obligatoria
para peatones

A continuacion se muestran las posibles sefiales de salvamento y auxilio.

Normalmente suelen ser visibles en las zonas altas como marcos de puerta, paredes,

etc.:
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Ecpipo
e
primeros
AR

Direccion que
debe seguirse
{=enal adicional
a laz siguientes)

W=0NE

Teléfono de @ +

zalvamento Lavado de
¥ primeros los cjos
alxilios

Figura 5.7.1.2-e: Seiiales de salvamento y auxilio
En caso de emergencia son importantes las seiales de lucha contra incendios.
Al igual que las sefiales de salvamento, suelen estar en zonas elevadas para ser mas

visibles.

(5]

e

N

-]
-

ALARMA
CONTRA
INCENDIOS

Figura 5.7.1.2-f: Seiiales de lucha contra incendios
El conocimiento y la comprension de las sefiales anteriores es importante para
prevenir cualquier peligro. También es importante que la ubicacidn de las sefales sea

de visibilidad facil.
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5.7.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

A la hora de trabajar es muy importante la proteccién fisica de los trabajadores
ante los peligros existentes en la planta. Segun el real decreto 773/1997 del 30 de
mayo, en el marco de la Prevencién de riesgos laborales, se establece una serie de
equipos de proteccién individual con el objeto de proteccién de los trabajadores.

Cualquier equipo que no sirva para proteger la seguridad y la salud del
trabajador no se considera EPI. Existen materiales que pueden proteger, pero se
excluyen de la lista de EPI. Algunos ejemplos de estos equipos pueden ser material de
deporte, ropa y uniformes de trabajo (no destinados a protege la integridad fisica),
equipos de salvamento, etc.

Los EPI deben utilizarse en todo momento que las sefiales de las diferentes
areas lo indiquen. La eficacia de los EPI esta directamente relacionada con la seleccién
correcta de estos, la talla adecuada y el correcto uso. Los EPI tampoco deben ser
molestos ni interferir en las funciones de los trabajadores. La seleccion de los EPl ird en
funcion de los riesgos que no se han podido reducir en las diferentes areas. En la figura

siguiente se puede ver el proceso, muy resumido, de la seleccidn de lo EPl adecuados:

-
» [dentificacion de las tareas a realizar, tipos de riesgos, vias de
entrada
Jmﬂ:af‘:; » Cuantificacion de la magnitud de la exposicidn al nesgo
riesgot .

* Con jos datos anteriores, establecer el nivel de proteccion necesario S
+Considerar particularidades asociadas a la tarea y al trabajador
* Identificar los distintos tipos de EP| que pueden cubrir ese riesgo

Definicidn del EM
necesario » [dentificar en el mercado las soluciones de proteccidn dispobibles
*» Los EPI se utilizaran segin las disposiciones del RD 773/1997 i
» 5% formard a los trabajadores acerca del uso y mantenimiento
adecuado de los EFI
= Usa de los EPI segun indicacinoes del fabricante y

Figura 5.7.2-a: Proceso de seleccién de EPI
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Hay una clasificacién de los EPI en funcién de las zonas del cuerpo protegidas.
Proteccién craneal:

Consisten en un casco que recubre la parte superior del craneo, aguardando la
cabeza de posibles impactos, asi evitando traumatismos y lesiones graves. En
este caso el casco se debe llevar en todo momento, excepto en areas de
descanso, higiene u oficinas.

Proteccidn facial y ocular:

Consisten en gafas o pantallas faciales, dependiendo del riesgo existente.
Normalmente seran obligatorias en aquellas zonas donde haya manipulacion
de productos corrosivos e irritantes. En el caso de las pantallas faciales se
utilizaran sobretodo en zonas de soldadura o cuando haya peligro de
salpicaduras de materiales corrosivos o calientes.

Protectores auditivos:

Consisten en auriculares protectores, aislando al maximo el sistema auditivo de
los ruidos que superen los niveles maximos permitidos.

Calzado de seguridad:

Consiste normalmente en botas que protegen todo el pie hasta el tobillo de
posibles caidas de objetos pesados, productos corrosivos o calientes y otros
riesgos. El calzado serd obligatorio en todas las zonas de produccion.
Protectores de manos y brazos:

Consiste normalmente en guantes de diferentes medidas para evitar cortes,
guemaduras y otras lesiones a la hora de trabajar con segun qué elementos.
Normalmente se usan en zonas donde hay peligro de quemaduras o se usan
equipos pesados.

Proteccion integral del cuerpo:

Consiste en monos de trabajo que protejan el cuerpo de cortes, objetos
punzantes y dependiendo del tipo de mono y de la zona en la que se trabaje
protegen de productos quimicos.

Madscaras:

Consisten en protectores del sistema respiratorio. Normalmente se utilizan

cuando hay peligro de inhalacién de vapores tdxicos.
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Normalmente tiene que haber equipo de sobras en una planta. Por ejemplo en
el caso de proteccion craneal y ocular es necesario que haya un casco y unas gafas por
trabajador y un nimero extra para posibles visitas, dependiendo de cémo de grande
sea la planta. En este caso aproximadamente deberia haber entre 20 y 30 cascos y
gafas extra. O en el caso de protectores auditivos, se proporcionarian protectores de
un solo uso en caso de que fuera necesario para las visitas. Y para los trabajadores se
proporcionarian el nimero adecuado para las areas que excedan los limites maximos

permitidos.

5.7.3 RIESGOS LABORALES

En la prevencion de riesgos laborales hay dos papeles diferentes: la parte del

empresario y la parte del trabajador.
5.7.3.1 Riesgos laborales: el empresario

Por parte del empresario, segin en capitulo Il del Real Decreto 486/1997, se
expone que el empresario debe adoptar las medidas necesarias para que el uso de los
lugares de trabajo no origine riesgos en la seguridad y la salud de los trabajadores. Por
tanto el empresario esta obligado a mantener todas las condiciones necesarias para
evitar todos los posibles riesgos. El empresario esta obligado a que se cumplan las

disposiciones siguientes:
5.7.3.1.1 Seguridad estructural

Toda la parte de obra civil debe tener una estructura sdlida y segura para las
personas y los equipos que se coloquen. Se debe disenar de tal forma que se soporten
esfuerzos importantes. Por otro lado antes de poner cualquier equipo pesado, se debe

de consultar si dicho espacio esta habilitado para soportar tales cargas.
5.7.3.1.2 Espacios de trabajo y zonas con riesgos

Los espacios de trabajo deben tener unas medidas adecuadas para que los
trabajadores puedan trabajar sin estar en peligro ni poner en peligro ninguna

operacion. Se deben cumplir unas medidas estandar de espacios de trabajo:
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- Altura del techo: 2,5 metros en oficinas y espacios de descanso, y 3 metros como
minimo en espacios de trabajo con maquinaria industrial.
- Espacio minimo por trabajador: 2,5 metros cuadrados por trabajador

Por otro lado deben cumplirse las distancias entre maquinas y espacios de

trabajo entre los empleados, para evitar molestias y riesgos.
5.7.3.1.3 Vias de circulacion

En la planta habra vias de circulacion, tanto como por fuera como por dentro
de la planta. Seran considerados vias de circulacién espacios tales como pasillos,
carreteras, aceras, escaleras, rampas, puertas, etc.

A parte de cumplir los estandares de dimensiones, también debe de cumplirse
la sefializacién necesaria y deben estar adaptadas para las areas de trabajo a las que
estan destinadas. Otro dato importante es que todas las vias deben estar despejadas
en todo momento para evitar riesgos de lesiones o dafios materiales.

Los limites de las vias de circulacion deben ser claros y visibles en todo
momento. Al igual que, por ejemplo, puertas y paredes transparentes, deben estar

senalizadas y faciles de detectar.
5.7.3.1.4 Escaleras y rampas

En el caso de las escaleras, antes de nada, deben estar senalizadas alertando a
cualquier persona de que existe un desnivel importante. También se deben de cumplir
una serie de caracteristicas estandar:

- Lasuperficie debe de ser de tal manera que sea antideslizante.

- Debe de haber al menos un elemento de agarre a lo largo de la via.

- Anchura de escalera: 1 metro minimo, o 55 centimetros en caso de
escaleras de emergencia.

- Anchura de rampas: 1.5 metro minimo

- Inclinacion maxima de rampas: 8-12% dependiendo de la largada.
5.7.3.1.5 Proteccion contra incendios y salidas de emergencia

En caso de emergencia, para una evacuacion rdpida, fluida y eficiente, hace
falta colocar salidas de emergencia de tal forma que se pueda acceder a ellas desde

cualquier punto de la planta quimica. El nimero de salidas de emergencia dependera
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del grado de riesgo y de la cantidad de trabajadores que pueda haber en un momento
critico. Todas las salidas de emergencia deben dar a zonas exteriores de la planta o al
menos a zonas con menor riesgo. Para mas detalle observar figura 5.7.4.2-b.

Lo mismo pasa con los elementos de lucha contra incendios. Elementos tales
como extintores, mangueras, alarmas, escaleras, etc., deben estar repartidos de tal
forma que se tenga acceso muy rapido en caso de emergencia. Los elementos de lucha
contra incendios pueden ser diferentes dependiendo de la zona de la planta, ya que
dependiendo del tipo de fuego se tendra que usar un tipo de extintor, quimicamente
hablando. Todos los elementos de lucha contra incendios deben pasar inspecciones

regularmente.
5.7.3.1.6 Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica es el elemento que estara presente en todas las areas
de la planta. Por tanto no debe suponer ningun riesgo en ningin momento.

Para evitar riesgos es importante cumplir todas las normativas vigentes. Por
ejemplo todos los elementos eléctricos deben estar aislados. Por una parte para evitar
incendios y explosiones, y por otro lado electrocuciones o quemaduras graves directas.

También para evitar sobretensiones y parones de la planta, es importante que
haya potencia suficiente para todos los equipos que estén conectados. Por tanto es

importante tener en cuenta equipos de proteccidn a la hora de disear.
5.7.3.1.7 Condiciones ambientales

Unas condiciones inadecuadas suponen un riesgo ya sea en la zona de oficinas
o en la zona de produccion.

Zonas de produccidon

Debe de mantenerse un cierto orden y limpieza en todo momento. No puede
haber herramientas, material de oficina, ropa, equipamiento, ni ningun otro objeto
gue pueda interferir en alguin momento con el trabajador o el proceso de produccién.
Todo lo que sean manchas de productos derramados, grasas, etc., se limpiaran al
momento para evitar riesgos de incendio o resbalones. Y a lo largo de las jornadas
laborales debe de haber una limpieza periddica.

Las zonas deben tener una iluminacion suficiente cumpliendo con los niveles

minimos para evitar fatigas oculares, estrés, dolores de cabeza, etc., y asi evitar

Pagina 5-100



UNnB

=i i Planta de produccion de acido férmico.
Capitulo 5. Seguridad e higiene

posibles riesgos de accidente. Los niveles de luminosidad en las areas de produccién
deben de estar entre los 600-2000 lux.

Finalmente las zonas de produccion deben de estar ventiladas durante todo el
proceso, para evitar acumulacién de vapores que puedan ser perjudiciales para los
trabajadores.

Zona de oficinas

Al igual que en las zonas de produccion no puede haber material de ningun tipo
gue pueda interferir con el trabajador. Se debe respetar un orden y limpieza
constantes

Los niveles de luminosidad de las oficinas deben estar entre 400 y 700 lux,
también para evitar estrés, cansancio, fatiga ocular, etc.

Finalmente los las zonas de trabajo deben estar bien ventiladas, habiendo un

sistema de ventilacidn bien disenado.

5.7.3.2 Riesgos laborales: el trabajador

5.7.4 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En una planta industrial es importante la prevencion maxima de incendio. Pero
en caso de incendio también es muy relevante tener unas ciertas medidas de
emergencia, ya sea un plan de seguridad, herramientas para combatir el fuego, sefiales
de emergencia, etc.

Existe una legislacién para la proteccidn contra incendios, que es el Real
Decreto 2267/2004 del 3 de diciembre, reglamento de seguridad contra incendios.

En caso de fuego existen una serie de preferencias. En este caso lo principal es
proteger a los trabajadores, evitar posibles dafios contra la salud publica y después
evitar dafios materiales mayores. Para el empresario inversor es importante el plan de
emergencia ya que éste ayudara a que las pérdidas econémicas por dafos sean

menores, y la produccidn sea afectada lo minimo.
5.7.4.1 Areas de incendio

Existe una cierta clasificacion (Real decreto 786/2001 anexo 1), de los tipos de
establecimientos segun su configuracién, caracteristicas y ubicacién dentro de la

planta.
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En la siguiente tabla se pueden ver todas las areas de la planta con sus

respectivas superficies en metros cuadrados. Estas areas se pueden clasificar

dependiendo del peligro que supongan en funcién de su superficie, configuracion y

ubicacion dentro de la planta.

Tabla 5.7.4.1-a. Areas y superficies de la planta

Area Descripcion Superficie (m?)
A-100 Almacenamiento de reactivos 885.3
A-200 Reaccidn de carbonilacién 465.9
A-300 Purificacion de formiato 698.9
A-400 Reaccidn de hidrdlisis 546.1
A-500 Purificacion de acido férmico 747.4
A-600 Almacenamiento de acido férmico 805.6
A-700 Servicios 788.6
A-800 Seguridad y medio ambiente 739.1
A-900 Oficinas, laboratorios y sala de control 2778.7

Almacenamiento de materiales,
Almacén 415.1

herramientas, piezas de recambio, etc.

Segun la configuracion y ubicacion de los edificios, el establecimiento se puede

clasificar en tres tipos diferentes:

Tipo A: el establecimiento se encuentra dentro de un edificio junto a
otros establecimientos, ya sea en diferentes plantas o sub-secciones.
Tipo B: el establecimiento ocupa totalmente un edificio que se

encuentra rodeado de otros edificios a una distancia menor a 3 metros.
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- Tipo C: el establecimiento ocupa totalmente un edificio que se

encuentra rodeado de otros edificios a una distancia mayor a 3 metros.

A-1 A-2 B C
Figura 5.7.4.1-a: Clasificacion de establecimientos

En este caso el establecimiento es de tipo C, ya que la distancia entre edificios
es de unos 10 metros.
Segun el RD 2267/2004, se debe calcular un nivel de riesgo intrinseco de cada

sector. Este nivel se calcula mediante la siguiente ecuacién:

_2Gi-qi-G

05 ="

.Ra

Donde,

Qs: Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida en MJ/m2

Gi: masa de los materiales combustibles presentes en el sector en kg

qgi: Poder calorifico de los materiales combustibles en MJ/kg

Ci: coeficiente adimensional que pondera el grado de peligro por combustién de cada
material

Ra: coeficiente adimensional que corrige el grado de peligro por activacion inherente

al proceso industrial
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Tabla 5.7.4.1-b: Niveles de riesgo intrinseco en funcion de la densidad de carga de fuego

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida

intrinseco
Mcalim® M.J/m*
1 Q, = 100 0, = 425
Bajo
2 100 = Q, =200 425 = Q. = 850
3 200 =0, =300 850 =0, =1.275
Medio 4 300 = 0, = 400 1276 =0, <1.700
B 400 = Q= 800 1.700 = Q. = 3.400
] 800 = Q. = 1.600 3400 = Q, = 6.800
Alto 7 1,800 =0, = 3.200 B.500 =0, = 13,800
8 3200 =Q, 13.600 = Q,

Tabla 5.7.4.1-c: Niveles de riesgo intrinseco en la planta.

Area Superficie (m?) Qs (MJ/m2) Nivel de riesgo intrinseco
A-100 885.3 62151.2 Alto (8)
A-200 465.9 41025.8 Alto (8)
A-300 698.9 40365.4 Alto (8)
A-400 546.1 15893.8 Alto (8)
A-500 747.4 17145.9 Alto (8)
A-600 805.6 12587.1 Alto (8)
A-700 788.6 N/A N/A
A-800 739.1 N/A N/A
A-900 2778.7 N/A N/A
Almacén 415.1 N/A N/A
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Al tener cantidades muy grandes de productos altamente inflamables hace que
el nivel de riesgo aumente. Segun la siguiente tabla se pueden ver la superficie maxima

admitida en funcion del peligro de incendio.

Tabla 5.7.4.1-d: Superficie maxima para cada configuracion y nivel de riesgo

Configurackin del asteblerimiann
fiesgo intrinsecs
ol sector de
neandio
TIPCH A TIPC B TIPO C
Ime| e "
BRJIC [1H2HD (#1305 ) ()
1 2000 G0 SINLIMITE
a 10010 4000 000
MEDHO 2143 (2143 {3 (4
3 S04 500 B0
4 L] 3000 4002
5 300 2500 A0
ALTE WO k] (ke
& ADMITICG 2000 007
7 1500 2500
a NO ADMITIDD a0

En este caso no se ha superado ninguno de los limites marcados.
5.7.4.2 Agentes de lucha contra incendios

Hay dos tipos de protecciones contra incendios: activa y pasiva. La activa son
todos aquellos agentes extintores que se activan o se utilizan en caso de emergencia,
tales como extintores, mangueras, espumas, etc. La pasiva es mas bien la forma de
disefiar y distribuir el establecimiento. Por ejemplo paredes y distancias de seguridad
serian proteccion pasiva, entre otros.

Respecto a la proteccion activa, en este caso se han distribuido extintores,
sprinklers, bocas de incendio e hidrantes por toda la planta.

Los sprinklers se han distribuido por todas las areas, ya que es un método
rapido i eficaz de reducir la temperatura i ahogar el fuego. El agua proviene del drea de

servicios con un caudal aproximadamente de 100 I/s.
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Figura 5.7.4.2-a: Sprinklers o rociadores instalados

Los extintores se han repartido también por todas las areas, colocados todos
cerca de las puertas junto a las bocas de incendio. Los extintores son muy efectivos

para incendios de menor grado.

Figura 5.7.4.2-b: Extintores instalados

Las bocas de incendio (BIE) son para un grado medio. También se han repartido
por toda la planta cerca de las puertas. Tienen un alcance normalmente de hasta 25

metros.
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Figura 5.7.4.2-c: Bocas de incendio instaladas

En frente de cada puerta principal se han colocado hidrantes. Estos tienen un
alcance de hasta 25 metros y sirven para humedecer las superficies y disminuir el area

de incendio.

Figura 5.7.4.2-d: Hidrantes instalados

Todos los elementos con agua, estan conectados a una red de agua proviniendo
del area 800. En este caso se ha escogido un equipo compacto contra incendios con
una bomba que estan acorde con las Normas UNE 23-500-90. El equipo consiste en
tres bombas: una principal eléctrica, una con motor diesel y una auxiliar tipo Jockey, y
el caudal maximo del equipo es de 800m>/h y presion de hasta 15 bares. Este equipo
estard conectado a un depdsito de 1000m?, gue estara colocado justo debajo en el

subsuelo.
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Grupo Contra Incendios CEPREVEN Eléctrica + Diesel + Jockey
W DESCRIPCION N DESCRIPCION
1 | BANCADA 16 | VALVULA DEPOSITO ACUMULADOR
2 | BOMBA PRINCIFAL 17 | DEPOSITO ACUMULADOR
5 | MOTOR ELECTRICO 18 | VALVLILA MAMNOMET RO IMPULSION
§ | MOTOR DIESEL 18 | MANDMETRO RIPULSION
7 | como DFusoR 21 | YALVULA PRESOSTATOS
B | VALVULA RETEMNCION BOMBA FRINCIFAL 21 | PRESOSTATOS BOMBA FPAL. EN DEMANDA
3 | CARRETE 22 | PRESOSTATOS BOMBA JOCKEY EN DEMANDA
10 | VALVLILA BAPULSION BOMBA PRINCIPAL 24 | VALVULA ESCAPE CONDUCIDO
11 | BOMBA.JOCKEY - | TORMILLERIA
12 | VALVLILA RETENCION BOMBA JOCKEY - | JUNTAS
13 | VALVULA BAPULSION BOMBS JOCKEY - | TUBERIA ¥ CODDS
14 | COLECTOR - | APOYO COADRD
15 | CUADRO ELECTRICO

Figura 5.7.4.2-e: Equipo de bombeo para circuito de agua de contra incendios (Ebara)

Finalmente, en toda la planta se han repartido detectores de humos y alarmas
sonoras que se activan en caso de incendio. Estas alarmas van conectadas
directamente al cuadro de control del equipo contraincendios, el cual activard los
rociadores instalados.

Respecto a la proteccién pasiva, se han considerado las estructuras y las
paredes, distancias de seguridad y cubetos de retencion en algunos equipos.

Las paredes de todas las areas, (excepto de la A-100, que se encuentra al aire libre),

seran de hormigén. Y las estructuras metdlicas y soportes seran resistentes al fuego.
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La distancia de seguridad entre equipos y paredes, en caso de reactores se han dejado
al menos 2 metros, y columnas y intercambiadores de calor 1 metro. En caso de
reactores, al estar a presiones muy altas, se deberian hacer cédlculos de FEI (Fire and
Explosion Index), para determinar si hacen falta paredes entre equipos y radios de
seguridad.

En caso de reactores y tanques de almacenamiento se instalaran cubetos de
retencién, para que en caso de fuga los fluidos inflamables no se extiendan por la zona.
El volumen de estos debe de ser como minimo del mismo volumen del liquido que
contiene el recipiente.

Finalmente las puertas que dan al exterior se han colocado de tal forma que abran

hacia a fuera.
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Figura 5.7.4.1-b: Elementos de lucha contra incendios

5.7.5 AISLAMIENTO DE EQUIPOS

Los equipos presentes en la planta, algunos trabajan a temperaturas muy
elevadas. Por seguridad a los trabajadores, los equipos no deben superar una

temperatura de 409C en la superficie. Por tanto los equipos que superan los 40 grados
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seran aislados debidamente hasta disminuir la temperatura exterior. Para ver tipos de

aislante y grosores, ver apartado Equipos.

5.8 ENERGIA ELECTRICA DE EMERGENCIA

Las reacciones que ocurren en los reactores no se pueden dejar a medias o sin
refrigeracion. Por tanto es importante que en caso de apagdn exista una generacién de
energia eléctrica suficiente para los equipos hasta que se recupere la electricidad de la
red eléctrica.

Para estos casos se ha decidido instalar un electrégeno (CATERPILLAR 3616)
gue funciona con un motor diesel. Este generador es capaz de producir hasta 5700 kW,

suficiente energia para que la planta siga produciendo.

Figura 5.8-a: Generador eléctrico con motor diesel CATERPILLAR 3616 (CAT)

5.9 ANALISIS DE RIESGO HAZOP

Para la planta, se ha realizado un analisis de riesgo llamado HAZOP, que
consiste en analizar diferentes escenarios de peligros y sus respectivas causas y
soluciones. Este andlisis puede ser todo lo largo que se desee. En este caso se han

analizado los riesgos mas comunes e importantes.
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Descarga de metanol
Nodo A100-DW Descripcién desde el camién hasta Hoja ldel
los tanques
Palabra . . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Sefial Accion
El metanol no descarga
1. Bomba P-101x no del camidn hacia los | Indicador de | 1. Accionar la
funciona tanques y augmenta la presion segunda bomba
presion en la tuberia
No Caudal
El metanol no descarga 2. Comprobar
, del camidn hacialos | Indicador de | valvulas y abrir
2. Valvulas cerradas -
tanques y augmenta la presion manualmente
presion en la tuberia si aplica.
. 3. Instalar
El metanol va hacia la . .
. . Indicador de | valvulas de no
Inverso Caudal 3. Fallo de las bombas cisterna y causa posible
caudal retorno en el

contaminacion

camion
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Tanque de
Nodo A100-T10X Descripcién almacenamiento de Hoja ldel
metanol
PagIziI:ra Parametro Posibles causas Consecuencias Sefal Accion
1. Cerrar
valvulas de
El tanque se llena Alarma de entrada
Mas Nivel 1. Fallo de control de nivel demasiado y puede nivel manualmente y
inundarse superior abrir las del
siguiente
tanque
2. Abrir vélvulas
manualmente o
Menos Nivel 2. Las valvulas de entrada El tanque queda vacio Alarma de comprobar que
estan cerradas nivel se esté
llenando otro
tanque
. ., 3. Fallo de control de Hay sobrepresiony no | Alarma de 3. Se abre
Mas Presion L . . . L
presion entrard producto nivel valvula de alivio
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Nodo A100-DME Descripcion Descarga de metanol Hoja 1de1
P hacia A-200 J
Palabra . . . " L
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Sefal Accion
. Los reactores se quedan . .
1. La bomba no aspira . . 9 Indicador de | 1. Accionar la
. sin reactivos y el
suficiente caudal segunda bomba
proceso queda alterado
No Caudal 2. Comprobar
Los reactores se quedan . , .
. . . Indicador de | valvulasy abrir
2. Valvulas cerradas sin reactivos y el
caudal manualmente
proceso queda alterado -
si aplica.
El metanol va hacia los 3. Instalar
tanques de . valvulas de no
. Indicador de
Inverso Caudal 3. Fallo de las bombas almacenamiento y retorno en la
. caudal .
causa posible salida de los
contaminacion tanques
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., Tangue mezclador de .
Nodo A200-TMME Descripcion g Hoja ldel
metanol
Palabra . . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Seiial Accién
- . 1. Comprobar
1. Valvulas de entrada No llega suficiente Indicador de vélvulasp abrir
cerradas metanol en los R-20X caudal . y
si aplica
No Caudal El metanol va hacia los 2. Instalar
tanques de Indicador de valvulas de no
2. Causa 3 Nodo A100-T10X almacenamiento y caudal retorno en la
causa posible salida de los
contaminacion tanques
Mis Presion 3. Fallo de control de El caudal de salida Indicador de | 3. Utilizacion de
presion puede variar presion valvula manual
/PCA
N2/
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.. Intercambiador de calor .
Nodo A200-EXCO Descripcion Hoja ldel
de CO
Palabra , . . o ..
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Sefial Accién
No se calienta suficiente . 1. Utilizar
1. Valvulas de entrada . Indicador de ,
el CO vy llega mas frio al valvulas
cerradas temperatura -
reactor auxiliares
Menos Temperatura . - 2. Variar
No se calienta suficiente .
2. Fallo de control de . Indicador de | manualmente
el CO vy llega mas frio al
temperatura temperatura | el caudal del
reactor . o
intercamibiador
3. Variar
, 3. Caudal del fluido térmico El CO se calienta Indicador de | manualmente
Mas Temperatura .
alto demasiado temperatura | el caudal del
intercamibiador
. ., . 4, Utilizar
4. Fallo vdlvulas de control | No se produce reaccién | Indicador de ,
No Caudal valvulas
de entrada al reactor en el reactor caudal .
auxiliares
, . . . 5. Cerrar
, 5. Fallo vélvulas de control | Baja el rendimiento de | Indicador de ,
Mas Caudal ., valvulas
de entrada al reactor la reaccion en el reactor caudal
manualmente
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Intercambiador de calor
Nodo A200-EXME Descripcidn de metanol + entrada al Hoja ldel
reactor
Palabra . . . o .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Sefial Accién
No se calienta suficiente . 1. Utilizar
1. Valvulas de entrada , Indicador de ,
el metanol y llega mas valvulas
cerradas . temperatura -
frio al reactor auxiliares
Menos Temperatura ] o 2. Variar
No se calienta suficiente .
2. Fallo de control de , Indicador de | manualmente
el metanol y llega mas
temperatura . temperatura | el caudal del
frio al reactor . L
intercamibiador
3. Variar
, 3. Caudal del fluido térmico | El metanool se calienta | Indicador de | manualmente
Mas Temperatura .
alto demasiado temperatura | el caudal del
intercamibiador
. ., . 4, Utilizar
4. Fallo vdlvulas de control | No se produce reaccién | Indicador de ,
No Caudal valvulas
de entrada al reactor en el reactor caudal .
auxiliares
, . . . 5. Cerrar
5. Fallo vélvulas de control | Baja el rendimiento de | Indicador de ,
M&s Caudal ., valvulas
de entrada al reactor la reaccion en el reactor caudal

manualmente
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Reactores 201, 202 y

Nodo A200-RE20X Descripcidn 503 Hoja lde2
Palabra . . . " ‘2
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Sefal Accion
. 1. utilizar
Caudal (entrada e Indicador de ,
- 1. Fallo control de caudal Reaccién incompleta . valvulas
liquido) nivel .
auxiliares
. 2. Utili
Caudal (entrada e Indicador de , tzar
2. Fallo control de caudal Reaccién incompleta . valvulas
gas) presion .
auxiliares
Caudal (salida 3. Fallo control de caudal ., Indicador de 3. }Jt|I|zar
. Augmento de presidn ., valvulas
gas) de salida presion .
auxiliares
No . ., Indicador de 4. Utilizar
Caudal (salida | 4. Fallo control caudal de| Augmento de presiény - .
liquido) " de nivel presiony valvulas
g salida nivel auxiliares
5. Para reactor
tili I
L, e Indicador de ¥ u, |.|zar a
Agitacion 5. Fallo en el motor Reaccidn incompleta ., maximo el
presidn
resto de
reactores
6. Causa 1y 2 del nodo Baja el rendimiento de | Indicador de | 6. Accion 1y 2
A200-EXME la reaccion temperatura| nodo A200-
EXME
Menos Temperatura
P 7. Disminuir el
7. Caudal de refrigerante Baja el rendimiento de | Indicador de caudal de
alto la reaccion temperatura | refrigerante

manualmente
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Reactores 201, 202 y

Nodo A200-RE20X Descripcion 503 Hoja 2de2
Palabra , . . o L
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Sefial Accion
8. Causa 3 del nodo A200- | Baja el rendimiento de | Indicador de 8. Accion 3
EXME la reaccion temperatura nodo A200-
P EXME
Temperatura Sobrepresion v baia el 9. Augmentar el
9. Caudal de refrigerante p. . yoa) Indicador de caudal de
. rendimiento de la .
bajo . temperatura | refrigerante
reaccion
manualmente
10. Abrir
Sobrepresion y baja el Indicador de Va':::\'/?z i
, 10. Caudal de CO alto rendimiento de la ., ,
Mas ., presién 11. Vélvulas de
reaccion .
salida de gases
se abren
L 12. Abrir
Presion ,
valvulas de
Sobrepresidn y baja el alivio
11. Fallo de control de p. . yoal Indicador de | 13. Valvulas
. rendimiento de la . .
caudal de salida de gases ., presion auxilares de
reaccion .
salida de gases
se abren

manualmente
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Descarga de formiato
Nodo A200-DFO Descripcién . Hoja ldel
P hacia A-300 J
Palabra . . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Sefial Accion
1. La bomba no aspira El flash no separard Indicador de | 1. Accionar la
suficiente correctamente caudal segunda bomba
No Caudal , . 2/. Comproba_r
. El flash no separard Indicador de | valvulas y abrir
2. Vdlvulas cerradas
correctamente caudal manualmente
si aplica.
El formiato y el metanol 3. Instalar
restante va hacia los | Indicador de | vdlvulas de no
Inverso Caudal 3. Fallo de las bombas
reactores y causa caudal retorno antes
posible contaminacion de la bomba
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Nodo A300-F301 Descripcidn Flash 301 Hoja ldel
Palabra . . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Seiial Accién
1. Utilizar
Presion 1. Fallo de control de No se separan bien los | Indicador de valvulas
presion compuestos presion auxiliares de
salida de gases
Mas 2. Utilizar
valvulas
. . No se separan bien los | Indicador de s
Nivel 2. Fallo de control de nivel P . auxiliares de
compuestos nivel .
salida de
liqguidos
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Intercambiador de calor
Nodo A300-EXFMCA Descripcién de formiato para Hoja ldel
columna de absorcion
Palabra , . . o ..
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Seiial Accion
No se calienta suficiente . 1. Utilizar
1. Valvulas de entrada . , Indicador de ,
el formiato y llega mas valvulas
cerradas . temperatura -
frio a la columna auxiliares
Menos Temperatura 2. Variar
No se calienta suficiente .
2. Fallo de control de . , Indicador de | manualmente
el formiato y llega mas
temperatura . temperatura | el caudal del
frio a la columna . s
intercamibiador
3. Variar
, 3. Caudal del fluido térmico | El formiato se calienta | Indicador de | manualmente
Mas Temperatura .
alto demasiado temperatura | el caudal del
intercamibiador
P i
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.. Descarga metanol hacia .
Nodo A300-MECA Descripcion & Hoja ldel
CA-301
Palabra , . . o ..
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Senal Accion
1. La bomba no aspira No habra suficiente Indicador de | 1. Accionar la
suficiente solvente caudal segunda bomba
No Caudal o . 2/. Comproba_r
. No habrad suficiente Indicador de | valvulas y abrir
2. Valvulas cerradas
solvente caudal manualmente
si aplica.
3. Instalar
No habra suficiente Indicador de | valvulas de no
Inverso Caudal 3. Fallo de las bombas
solvente caudal retorno antes
de la bomba
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Columna de absorcion

Nodo A300-CA301 Descripcidn 301 Hoja ldel
Palabra . . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Seiial Accién
Menos Temperatura 1. Causa 1y 2 del nodo No se produce Indicador de | 1 Acciéonly?2
P A300-EXFMCA absorcién completa |temperatura| nodo A300-
EXFMCA
. 2. Accién 3
2. Causa 3 del nodo A300- No se produce Indicador de
Temperatura EXFMCA absorcién completa temperatura nodo A300-
P P EXFMCA
3. Abrir valvulas
de alivio
., 3. Fallo de control de Sobrep.reslon ybaja el Indicador de 4 Yalvulas
Presion . rendimiento de la ., auxilares de
, caudal de salida de gases ., presiéon .
Mas absorcién salida de gases
se abren
manualmente
5. Utilizar
indicador de valvulas
Nivel 4. Fallo de control de nivel Inundacion de la CA . auxiliares de
nivel .
salida de
liquidos
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N Columna de destilacion .
Nodo A300-C301 Descripcidn 301 Hoja ldel
Palabra . . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Seiial Accién
. 1. Utilizar
No entra producto y no | Indicador de .
., ., valvulas
Caudal (entrada) | 1. Fallo control de caudal | se hace una separacién | presiény .
auxiliares de
correcta temperatura
entrada
. No sale el producto Indicador de .
Caudal (salida 2. Fallo en control de P ., 2. Abrir vdlvulas
separado y augmenta presiény
gases) temperatura ., manualmente
presion temperatura
3. Utilizar
3. Fallo control de El condensador se Indicador de valvulas
No Caudal temperatura inunda nivel auxiliares de
(rectificacién) entrada
4. Fallo en la bomba de El condensador se Indicador de 4. Utilizar
salida del condensador inunda nivel bomba auxiliar
5. Utilizar
Caudal (salida | 5. Fallo control de la valvula . indicador de valvulas
Lo . La columna se inunda . s
liquido) de salida nivel auxiliares de
salida
. 6. Inundacién de la ., indicador de 6. Parada
Caudal (reboiler) No hay separacion ) .
columna nivel equipo
Sobrepresién y no Indicador de 7. Utilizar
7. Augmento de P ., Y ., .
separacion de presiony valvulas
temperatura .
compuestos temperatura auxiliares
Presion 8. Abrir valvulas
8. Fallo servicio de Sobrepresién y no Indicador de
. ., . ., manuales del
refrigeracion del separacion de presiony caudal de
condensador compuestos temperatura . L
refrigeracion
9. Utilizar
valvulas
. . Indicador de o
9. Fallo control de nivel La columna se inunda . auxiliares de
nivel .
salida de
Mds . liquido
Nivel
10. Regular
Indicador de valvulas del
10. Fallo servicio de reboiler | La columna se inunda nivel caudal de
servicio
manualmente
indicador de 11. Utilizar
11. Fallo control de caudal | La columna se inunda nivel y valvulas
temperatura auxiliares
Caudal (entrada) - icador d
indicador de -
12. Fallo de bomba de . . 12. Utilizar
La columna se inunda nivel y .
entrada bomba auxiliar
temperatura
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13. Augmentar
Caudal (salida 13. Fallo de control de La separacién es indicador de caudal de
gases) temperatura incorrecta temperatura | refrigeracién en
condensador
Caudal (salida . La separacion es indicador de | 14. Augmentar
, .( 14. Fallo control de nivel . P . & .
liquido) incorrecta nivel caudal reboiler
15. Comprobar
. La separacion es indicador de | valvulvas de
15. Fallo control de nivel . P . .
incorrecta nivel salida de
Nivel liquido
. L 16. Regular el
. . La separacion es indicador de o
16. Fallo servicio de reboiler . P . servicio del
incorrecta nivel .
reboiler
indicador de | 17. Comprobar
Menos 17. Fallo control de caudal Menos produccidn nivel y valvulas de
temperatura entrada
Caudal (entrada) - oador d
indicador de .
18. Fallo de bomba de ., . 18. Utilizar
Menos produccién nivel y .
entrada bomba auxiliar
temperatura
. indicador de 19. Utilizar
Caudal (salida 19. Fallo de control de . . ,
La columna se inunda nivel y valvulas
gases) temperatura -
temperatura auxiliares
. indicador de 20. Utilizar
Caudal (salida . . . ,
liquido) 20. Fallo control de nivel La columna se inunda nivel y valvulas
q temperatura auxiliares
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N Columna de destilacion .
Nodo A300-C302 Descripcidn 302 Hoja ldel
Palabra . . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Seiial Accién
. 1. Utilizar
No entra producto y no | Indicador de .
., ., valvulas
Caudal (entrada) | 1. Fallo control de caudal | se hace una separacién | presiény .
auxiliares de
correcta temperatura
entrada
. No sale el producto Indicador de .
Caudal (salida 2. Fallo en control de P ., 2. Abrir vdlvulas
separado y augmenta presiény
gases) temperatura ., manualmente
presion temperatura
3. Utilizar
3. Fallo control de El condensador se Indicador de valvulas
No Caudal temperatura inunda nivel auxiliares de
(rectificacién) entrada
4. Fallo en la bomba de El condensador se Indicador de 4. Utilizar
salida del condensador inunda nivel bomba auxiliar
5. Utilizar
Caudal (salida | 5. Fallo control de la valvula . indicador de valvulas
Lo . La columna se inunda . s
liquido) de salida nivel auxiliares de
salida
. 6. Inundacién de la ., indicador de 6. Parada
Caudal (reboiler) No hay separacion ) .
columna nivel equipo
Sobrepresién y no Indicador de 7. Utilizar
7. Augmento de P ., Y ., .
separacion de presiony valvulas
temperatura .
compuestos temperatura auxiliares
Presion 8. Abrir valvulas
8. Fallo servicio de Sobrepresién y no Indicador de
. ., . ., manuales del
refrigeracion del separacion de presiony caudal de
condensador compuestos temperatura . L
refrigeracion
9. Utilizar
valvulas
. . Indicador de o
9. Fallo control de nivel La columna se inunda . auxiliares de
nivel .
salida de
Mds . liquido
Nivel
10. Regular
Indicador de valvulas del
10. Fallo servicio de reboiler | La columna se inunda nivel caudal de
servicio
manualmente
indicador de 11. Utilizar
11. Fallo control de caudal | La columna se inunda nivel y valvulas
temperatura auxiliares
Caudal (entrada) - icador d
indicador de -
12. Fallo de bomba de . . 12. Utilizar
La columna se inunda nivel y .
entrada bomba auxiliar
temperatura
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13. Augmentar

Caudal (salida 13. Fallo de control de La separacién es indicador de caudal de
gases) temperatura incorrecta temperatura | refrigeracién en
condensador
Caudal (salida . La separacidén es indicador de | 14. Augmentar
, .( 14. Fallo control de nivel . P . & .
liquido) incorrecta nivel caudal reboiler
15. Comprobar
. La separacién es indicador de | vdlvulvas de
15. Fallo control de nivel . P . .
incorrecta nivel salida de
Nivel liquido
16. Regular el
- . La separacion es indicador de .
16. Fallo servicio de reboiler . P . servicio del
incorrecta nivel .
reboiler
indicador de | 17. Comprobar
17. Fallo control de caudal Menos produccion nivel y valvulas de
temperatura entrada
Menos | Caudal (entrada) cador d
indicador de -
18. Fallo de bomba de ., . 18. Utilizar
Menos produccion nivel y .
entrada bomba auxiliar
temperatura
. indicador de 19. Utilizar
Caudal (salida 19. Fallo de control de . . .
La columna se inunda nivel y valvulas
gases) temperatura .
temperatura auxiliares
. indicador de 20. Utilizar
Caudal (salida . . . ,
liquido) 20. Fallo control de nivel La columna se inunda nivel y valvulas
temperatura auxiliares
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Nodo A400-RE40X Descripcidn Reactores 401, 402, 403 Hoja 1de?2
Palabra L . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Sefial Accion
. 1. utilizar
Caudal (entrada e Indicador de ,
- 1. Fallo control de caudal Reaccién incompleta . valvulas
liquido) nivel .
auxiliares
. 2. Utilizar
Caudal (entrada e Indicador de ,
2. Fallo control de caudal Reaccién incompleta ., valvulas
gas) presion .
auxiliares
. . 3. Utilizar
Caudal (salida 3. Fallo control de caudal ., Indicador de ,
. Augmento de presidn ., valvulas
gas) de salida presion .
No auxiliares
. . Indicador de 4. Utilizar
Caudal (salida 4. Fallo control caudal de | Augmento de presiony ., .
Lo . . presiony valvulas
liquido) salida de nivel . .
nivel auxiliares
5. Para reactor
. utilizar al
e Lo Indicador de y L.
Agitacion 5. Fallo en el motor Reaccién incompleta ., maximo el
presion
resto de
reactores
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Nodo Descripcion Reactores 401, 402, 403 Hoja 2de?2
A400-RE40X
Palabra . . 5 .
guia Posibles causas Consecuencias Sefial Accion
Parametro
. S . 6. Variar
6. Valvulas de entrada Baja el rendimiento de | Indicador de
. manualmente
cerradas la reaccidn temperatura
el caudal del
Menos intercamibiador
Temperatura .
7. Disminuir el
7. Caudal de refrigerante Baja el rendimiento de | Indicador de caudal de
alto la reaccidn temperatura | refrigerante
manualmente
8. Variar
8. Caudal del fluido térmico | Baja el rendimiento de | Indicador de | manualmente
alto la reaccion temperatura | el caudal del
, intercamibiador
Mas Temperatura
Sobrepresion y baja el 9. Augmentar el
9. Caudal de refrigerante p. . yoal Indicador de caudal de
. rendimiento de la .
bajo temperatura | refrigerante

reaccion

manualmente

R
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N Columna de destilacion .
Nodo A500-C501 Descripcidn 501 Hoja ldel
Palabra . . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Seiial Accién
. 1. Utilizar
No entra producto y no | Indicador de .
., ., valvulas
Caudal (entrada) | 1. Fallo control de caudal | se hace una separacién | presiény .
auxiliares de
correcta temperatura
entrada
. No sale el producto Indicador de .
Caudal (salida 2. Fallo en control de P ., 2. Abrir vdlvulas
separado y augmenta presiény
gases) temperatura ., manualmente
presion temperatura
3. Utilizar
3. Fallo control de El condensador se Indicador de valvulas
No Caudal temperatura inunda nivel auxiliares de
(rectificacién) entrada
4. Fallo en la bomba de El condensador se Indicador de 4. Utilizar
salida del condensador inunda nivel bomba auxiliar
5. Utilizar
Caudal (salida | 5. Fallo control de la valvula . indicador de valvulas
Lo . La columna se inunda . s
liquido) de salida nivel auxiliares de
salida
. 6. Inundacién de la ., indicador de 6. Parada
Caudal (reboiler) No hay separacion ) .
columna nivel equipo
Sobrepresién y no Indicador de 7. Utilizar
7. Augmento de P ., Y ., .
separacion de presiony valvulas
temperatura .
compuestos temperatura auxiliares
Presion 8. Abrir valvulas
8. Fallo servicio de Sobrepresién y no Indicador de
. ., . ., manuales del
refrigeracion del separacion de presiony caudal de
condensador compuestos temperatura . L
refrigeracion
9. Utilizar
valvulas
. . Indicador de o
9. Fallo control de nivel La columna se inunda . auxiliares de
nivel .
salida de
Mds . liquido
Nivel
10. Regular
Indicador de valvulas del
10. Fallo servicio de reboiler | La columna se inunda nivel caudal de
servicio
manualmente
indicador de 11. Utilizar
11. Fallo control de caudal | La columna se inunda nivel y valvulas
temperatura auxiliares
Caudal (entrada) - icador d
indicador de -
12. Fallo de bomba de . . 12. Utilizar
La columna se inunda nivel y .
entrada bomba auxiliar
temperatura
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13. Augmentar
Caudal (salida 13. Fallo de control de La separacién es indicador de caudal de
gases) temperatura incorrecta temperatura | refrigeracién en
condensador
Caudal (salida . La separacidén es indicador de | 14. Augmentar
, .( 14. Fallo control de nivel . P . & .
liquido) incorrecta nivel caudal reboiler
15. Comprobar
. La separacién es indicador de | vdlvulvas de
15. Fallo control de nivel . P . .
incorrecta nivel salida de
Nivel liquido
16. Regular el
- . La separacion es indicador de .
16. Fallo servicio de reboiler . P . servicio del
incorrecta nivel .
reboiler
indicador de | 17. Comprobar
17. Fallo control de caudal Menos produccion nivel y valvulas de
temperatura entrada
Menos Caudal (entrada) - icador d
indicador de -
18. Fallo de bomba de ., . 18. Utilizar
Menos produccion nivel y .
entrada bomba auxiliar
temperatura
Caudal (salida indicador de 19. Utilizar
ases) 19. Fallo de control de La columna se inunda nivel y vélvulas
g temperatura temperatura auxiliares
. indicador de 20. Utilizar
Caudal (salida . . . .
liquido) 20. Fallo control de nivel La columna se inunda nivel y valvulas
g temperatura auxiliares
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N Columna de destilacion .
Nodo A500-C502 Descripcidn 502 Hoja ldel
Palabra . . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Seiial Accién
. 1. Utilizar
No entra producto y no | Indicador de .
., ., valvulas
Caudal (entrada) | 1. Fallo control de caudal | se hace una separacién | presiény .
auxiliares de
correcta temperatura
entrada
. No sale el producto Indicador de .
Caudal (salida 2. Fallo en control de P ., 2. Abrir vdlvulas
separado y augmenta presiény
gases) temperatura ., manualmente
presion temperatura
3. Utilizar
3. Fallo control de El condensador se Indicador de valvulas
No Caudal temperatura inunda nivel auxiliares de
(rectificacién) entrada
4. Fallo en la bomba de El condensador se Indicador de 4. Utilizar
salida del condensador inunda nivel bomba auxiliar
5. Utilizar
Caudal (salida | 5. Fallo control de la valvula . indicador de valvulas
Lo . La columna se inunda . s
liquido) de salida nivel auxiliares de
salida
. 6. Inundacién de la ., indicador de 6. Parada
Caudal (reboiler) No hay separacion ) .
columna nivel equipo
Sobrepresién y no Indicador de 7. Utilizar
7. Augmento de P ., Y ., .
separacion de presiony valvulas
temperatura .
compuestos temperatura auxiliares
Presion 8. Abrir valvulas
8. Fallo servicio de Sobrepresién y no Indicador de
. ., . ., manuales del
refrigeracion del separacion de presiony caudal de
condensador compuestos temperatura . L
refrigeracion
9. Utilizar
valvulas
. . Indicador de o
9. Fallo control de nivel La columna se inunda . auxiliares de
nivel .
salida de
Mds . liquido
Nivel
10. Regular
Indicador de valvulas del
10. Fallo servicio de reboiler | La columna se inunda nivel caudal de
servicio
manualmente
indicador de 11. Utilizar
11. Fallo control de caudal | La columna se inunda nivel y valvulas
temperatura auxiliares
Caudal (entrada) - icador d
indicador de -
12. Fallo de bomba de . . 12. Utilizar
La columna se inunda nivel y .
entrada bomba auxiliar
temperatura
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13. Augmentar

Caudal (salida 13. Fallo de control de La separacién es indicador de caudal de
gases) temperatura incorrecta temperatura | refrigeracion en
condensador
Caudal (salida . La separacioén es indicador de | 14. Augmentar
, .( 14. Fallo control de nivel . P . & .
liquido) incorrecta nivel caudal reboiler
15. Comprobar
. La separacién es indicador de | vdlvulvas de
15. Fallo control de nivel . P . .
incorrecta nivel salida de
Nivel liquido
16. Regular el
- . La separacion es indicador de .
16. Fallo servicio de reboiler . P . servicio del
incorrecta nivel .
reboiler
indicador de | 17. Comprobar
17. Fallo control de caudal Menos produccion nivel y valvulas de
temperatura entrada
Menos | Caudal (entrada) —
indicador de .
18. Fallo de bomba de ., . 18. Utilizar
Menos produccion nivel y .
entrada bomba auxiliar
temperatura
. indicador de 19. Utilizar
Caudal (salida 19. Fallo de control de . . .
La columna se inunda nivel y valvulas
gases) temperatura .
temperatura auxiliares

indicador de 20. Utilizar
20. Fallo control de nivel La columna se inunda nivel y valvulas
temperatura auxiliares

Caudal (salida
liquido)
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N Columna de destilacion .
Nodo A500-C503 Descripcidn 503 Hoja ldel
Palabra . . . " . .
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Seiial Accién
. 1. Utilizar
No entra producto y no | Indicador de .
., ., valvulas
Caudal (entrada) | 1. Fallo control de caudal | se hace una separacién | presiény .
auxiliares de
correcta temperatura
entrada
. No sale el producto Indicador de .
Caudal (salida 2. Fallo en control de P ., 2. Abrir vdlvulas
separado y augmenta presiény
gases) temperatura ., manualmente
presion temperatura
3. Utilizar
3. Fallo control de El condensador se Indicador de valvulas
No Caudal temperatura inunda nivel auxiliares de
(rectificacién) entrada
4. Fallo en la bomba de El condensador se Indicador de 4. Utilizar
salida del condensador inunda nivel bomba auxiliar
5. Utilizar
Caudal (salida | 5. Fallo control de la valvula . indicador de valvulas
Lo . La columna se inunda . s
liquido) de salida nivel auxiliares de
salida
. 6. Inundacién de la ., indicador de 6. Parada
Caudal (reboiler) No hay separacion ) .
columna nivel equipo
Sobrepresién y no Indicador de 7. Utilizar
7. Augmento de P ., Y ., .
separacion de presiony valvulas
temperatura .
compuestos temperatura auxiliares
Presion 8. Abrir valvulas
8. Fallo servicio de Sobrepresién y no Indicador de
. ., . ., manuales del
refrigeracion del separacion de presiony caudal de
condensador compuestos temperatura . L
refrigeracion
9. Utilizar
valvulas
. . Indicador de o
9. Fallo control de nivel La columna se inunda . auxiliares de
nivel .
salida de
Mds . liquido
Nivel
10. Regular
Indicador de valvulas del
10. Fallo servicio de reboiler | La columna se inunda nivel caudal de
servicio
manualmente
indicador de 11. Utilizar
11. Fallo control de caudal | La columna se inunda nivel y valvulas
temperatura auxiliares
Caudal (entrada) - icador d
indicador de -
12. Fallo de bomba de . . 12. Utilizar
La columna se inunda nivel y .
entrada bomba auxiliar
temperatura
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13. Augmentar

Caudal (salida 13. Fallo de control de La separacién es indicador de caudal de
gases) temperatura incorrecta temperatura | refrigeracién en
condensador
Caudal (salida . La separacion es indicador de | 14. Augmentar
, .( 14. Fallo control de nivel . P . & .
liquido) incorrecta nivel caudal reboiler
15. Comprobar
. La separacion es indicador de | valvulvas de
15. Fallo control de nivel . P . .
incorrecta nivel salida de
Nivel liquido
16. Regular el
. . La separacion es indicador de o
16. Fallo servicio de reboiler . P . servicio del
incorrecta nivel )
reboiler
indicador de | 17. Comprobar
17. Fallo control de caudal Menos produccion nivel y valvulas de
temperatura entrada
Menos Caudal (entrada) —
indicador de -
18. Fallo de bomba de ., . 18. Utilizar
Menos produccion nivel y .
entrada bomba auxiliar
temperatura
. indicador de 19. Utilizar
Caudal (salida 19. Fallo de control de . . .
La columna se inunda nivel y valvulas
gases) temperatura -
temperatura auxiliares
. indicador de 20. Utilizar
Caudal (salida . . . .
liquido) 20. Fallo control de nivel La columna se inunda nivel y valvulas
g temperatura auxiliares
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Tanque de

almacenamiento de

l1del

Nodo A600-T60X Descripcidn Acido formico 601, 602 Hoja
y 603
Palabra . . . " L
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Sefal Accion
1. Cerrar
valvulas de
El tanque se llena Alarma de entrada
Mas Nivel 1. Fallo de control de nivel demasiado y puede nivel manualmente y
inundarse superior abrir las del
siguiente
tanque
2. Abrir vélvulas
manualmente o
Menos Nivel 2. Las véI)/uIas de entrada El tanque queda vacio AIarrna de comprobaf que
estan cerradas nivel se esté
llenando otro
tanque
. ., 3. Fallo de control de Hay sobrepresiony no | Alarma de 3. Se abre
Mas Presion L . . . L
presion entrard producto nivel valvula de alivio

i g 0 M ]
=
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Carga de Acido férmico

Nodo A600-UL Descripcién desde los tanques hasta Hoja ldel
el camién
Palabra . . . " L
guia Parametro Posibles causas Consecuencias Sefal Accion
El producto no descarga
. del tanque hacia el Indicador de | 1. Accionar la
1. Bomba no funciona ., .,
camiéon y aumenta la presién segunda bomba
presion en la tuberia
No Caudal
El producto no descarga 2. Comprobar
, del tanque hacia el Indicador de | valvulas y abrir
2. Valvulas cerradas L -
camién y aumenta la presion manualmente
presion en la tuberia si aplica.
. 3. Instalar
El producto va hacia el . .
. Indicador de | valvulas de no
Inverso Caudal 3. Fallo de las bombas tanque y causa posible
L, caudal retorno en el
contaminacion .
camion
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