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5.1. Introduccio

La industria quimica s'ocupa de canviar I'estructura quimica dels materials naturals per
tal d'obtenir productes Utils per a altres indUstries o per a la vida quotidiana. Els productes
guimics s'obtenen a partir del processament, en una série d'etapes, d'aquestes mateéries
primeres (minerals, metalls i hidrocarburs, sobretot), que solen requerir tractaments posteriors,
com el barrejat, per aconseguir el producte final (p. ex., pintures, adhesius, medicaments i
cosmetics). Aixi doncs, la indUstria quimica no es limita exclusivament als denominats
"productes quimics", sind que abasta altres productes, com les fibres artificials, les reines, els
sabons, les pintures, les pel-licules fotografiques i d’altres.

Hi ha dos tipus principals de productes quimics: organics i inorganics. Els primers tenen una
estructura basica d'atoms de carboni, a la qual s'afegeixen hidrogen i altres elements.
Actualment, les fonts del 90% de la produccié mundial de productes quimics organics sén el
petroli i el gas, que han substituit, amb diferencia, al carbd i les substancies vegetals i animals,
anteriors matéries primeres. Els productes quimics inorganics procedeixen principalment de
fonts minerals.

Alguns exemples sén el sofre, que s'extreu com a tal o d'altres minerals, i el clor, que s'obté de
la sal comuna.

Els productes de la indUstria quimica es classifiquen, a grans trets, en tres grups, que
corresponen a les principals etapes de fabricacié: productes quimics basics (organics i
inorganics), produits normalment a gran escala i convertits en altres productes quimics;
productes intermedis, obtinguts a partir dels productes quimics basics, si majoria requereixen
un tractament posterior en la industria quimica, encara que alguns, com els dissolvents,
s'utilitzen sense processar; i productes quimics acabats, que requereixen tractaments quimics
posteriors. Alguns d'ells (farmacs, cosmetics, sabons) es consumeixen directament; d'altres,
com les fibres, els plastics, els colorants i els pigments han de sotmetre encara a altres
tractaments.

Els principals sectors de la indUstria quimica son els seglients:

1. Productes inorganics basics: acids, alcalis i sals, utilitzats sobretot en altres sectors
industrials, i gasos industrials, com I'oxigen, el nitrogen i l'acetile;

2. Productes organics basics: materies primeres per a plastics, resines, cautxus sintetics i

fibres sintetiques; dissolvents i materies primes de detergents; colorants i pigments;

Fertilitzants i plaguicides (inclosos herbicides, fungicides i insecticides);

Plastics, resines, cautxus sintétics, fibres sintétiques i cel-lulosiques;

Productes farmaceutics (farmacs i medicaments);

Pintures, vernissos i laques;

N kW

Sabons, detergents, productes netejadors, perfums, cosmeétics i altres productes de

perfumeria;
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8. Productes quimics diversos, com liquids per abrillantar, explosius, adhesius, tintes,

pel-licules fotografiques i productes per a revelat.

Al sector de la indUstria quimica ens trobarem amb els mateixos riscos que trobem en la majoria
dels altres sectors d'activitat industrial, no obstant els que considerem com especifics del sector
son els deguts a factors intrinsecs dels propis productes en les seves condicions d'ocupacid i
operacid, per tenir determinades propietats fisicoquimiques o reactivitat quimica determinants
de la seva perillositat, o bé a factors externs als mateixos de la manera amb qué aquests
s'utilitzen, ja sigui en el seu emmagatzematge, transport, manipulacié o processat. Les fallades
poden ser degudes a les instal-lacions o equips, a la organitzacid, o també al comportament
huma inadequat, aquest Ultim es basa, usualment, en el desconeixement de la perillositat del
producte o procés quimic en glestié i a una manca de formacid per seguir procediments segurs
de treball.

En aquest apartat es tracten els diferents tipus i graus de perillositat de les substancies
quimiques emprades i els parametres fonamentals de les mateixes que ens permeten
identificar-les, aixi com aquelles mesures preventives basiques a tenir en compte en la
utilitzacié de substancies quimiques i l'omissid que és una causa frequUent d'accidents,
especialment en les operacions manuals de transvasament i transport. Es tracten també les
intervencions en instal-lacions perilloses per a realitzar treballs de manteniment i neteja, aixi
com unes nocions basiques sobre sistemes de mesura ambiental per avaluar els riscos de les
atmosferes inflamables, toxiques i explosives i sobre plans d'emergencia.

5.2. Principals riscos industria

S’han proposat diverses definicions del risct: “situacié que pot conduir a una conseqiéncia
negativa no desitjada en un esdeveniment”, o bé “probabilitat de que succeeixi un determinat
perill potencial” (entenent per perill una situacié fisica que pot provocar danys a la vida dels
equips o al medi), o encara, “conseqiencies no desitjades d’una activitat donada, en relacio
amb la probabilitat de que succeeixi”.

Un tractament rigords del risc requereix una definicié més precisa que permeti la seva
guantificacié.

Una definicid que compleix aquests requisits i que es utilitzada per molts professionals es la
basada en el producte de la freqléencia prevista per a un determinat succés per la magnitud de
les seves conseqliencies probables:

Risc= freqiiéncia - magnitud de les conseqliéncies.

Aixi, si un accident té una freqiéncia estimada d’un cop cada 50 anys i les seves conseqiencies
s’estimen en un centenar de morts, el risc és de 2 morts per any.

1 Analisi del risc en instal-lacions industrials. Joaquim Casal Fabrega.
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Aquesta forma de definir el risc presenta realment dificultats e inconvenients. En primer lloc les
unitats: la magnitud de les conseqiiencies d‘un accident no es mesura Unicament en defuncions
o en diner; existeix també la possibilitat de que es produeixin ferits o seqleles a llarg termini a
la poblacio, de dificil o impossible estimacié (per exemple els casos de Seveso i Bophal), o de
contaminacidé d’arees més o menys extenses.

En segon lloc, no resulta facil calcular els dos parametres que intervenen en la definicio, la
freqUéncia i la magnitud de les conseqlencies. Com es veura mes endavant, existeixen
metodologies que permeten estudiar aquests parametres, no de manera exacta perd si amb
una precisié raonable per a poder estimar el risc.

Es interessant, en aquest punt, matisar la diferéncia entre risc i perill. Pot definir-se el perill com
aquell gue pot produir un accident o dany. El risc, no obstant, esta associat a la probabilitat de
gue un perill es converteixi realment en un accident amb unes conseqiéncies determinades.

Degut a la gran quantitat de riscos, es proposen diverses classificacions; des d’un punt de vista
general, es poden classificar en les tres categories seglients:

e Riscos de categoria A: Sén els inevitables i acceptats, sense compensacio.
e Riscos de categoria B: Evitables, en principi, pero que deuen considerar-se inevitables si
un vol integrar-se plenament a la societat moderna.

e Riscos de categoria C: Normalment evitables, voluntaris i amb compensacié.

Des de un punt de vista més concret de les activitats industrials, els riscos poden classificar-se
en unes altres tres categories:

e Riscos convencionals: relacionats amb I'activitat i I'equip existent en qualsevol sector.

e Riscos especifics: associats a la utilitzacié o manipulacié de productes que, per la seva
naturalesa, poden provocar danys.

e Riscos majors: relacionats amb accidents i situacions excepcionals. Les seves
conseqiéncies poden presentar una gravetat especial ja que la rapida expulsié de
productes perillosos o d’energia pot afectar a arees considerables.

D’aquests tres tipus de risc, els dos primers corresponen al tractament classic de la
seguretat i higiene al treball, i per la seva forma d’actuar sén en general relativament facils
de preveure. Pel contrari, les caracteristiques especials dels majors riscos els converteixen
probablement en la contingencia més temible. Actuant amb una severitat extrema en
ocasions, aquest accidents poden tenir una caracteristica molt important: la de ultrapassar
els limits de la instal-lacié e incidir sobre la poblacid externa i sobre el medi ambient.

Tot seguit es presenten els riscos que hi poden succeir en una industria aixi com les mesures
preventives que s’han de prendre per tal d’evitar-ho:
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5.2.1. Caigudes al mateix nivell

Les mesures preventives que s’adopten son:

Eliminar la bruticia, papers, pols, encenalls, greixos i deixalles contra els quals es
pugui ensopegar.

Retirar els objectes innecessaris, envasos, eines que no s'estan utilitzant.
Instal-lar soOls i graons antilliscants de facil neteja i desinfeccié.

Instal-lar drenatges per a liquids, amb sols amb suficient inclinacié per evitar
retencions de liquids.

Netejar rapidament la bruticia o els vessaments.

Mantenir les zones de pas buidades i perfectament il-luminades.

Conscienciar els treballadors del manteniment l'ordre i la neteja dels seus llocs
de treball.

Utilitza calcat apropiat, amb sola antilliscant i amb els cordons degudament
lligats.

Marcar i senyalitzar els obstacles que no puguin ser eliminats.

5.2.2. Caigudes a diferent nivell

Les mesures preventives que s’adopten sén:

Assegurar tots els elements de les escales de ma, col-locar suports antilliscants i
prestar atencié a I'angle de col-locacid i forma d'utilitzacio.

A les escales de ma s'ha de pujar amb precaucié, sempre d'enfront d'elles,
agafant-se amb les

dues mans en pujar i al baixar, no portant objectes a les mans.

Instal-lar en els altells i zones de treball elevades baranes, amb llisté intermedi i
socol.

Cobrir tota obertura a terra o col-locar baranes.

Accessos a llocs elevats dotats de baranes i esglaons amb superficies
antilliscants.

5.2.3. Atrapaments

Les mesures preventives que s’adopten son:

Comprar maquines i eines segures, que tinguin el marcatge CE.

Complir les normes de seguretat indicades pel fabricant.

Protegir la part perillosa de les maquines i eines amb resguards mobils amb
enclavament, resguards regulables o retractils o barreres immaterials (tarimes
sensibles, cél-lules fotoeléctriques).

Posar interruptors d'emergencia accessibles que permetin aturar la maquina en
condicions segures.
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Us de la maquinaria només pel personal designat per I'empresa, amb formacid i
informacié dels seus riscos.

e Comprovar periodicament que els dispositius de proteccié per recobriment,
tancat, etc. Sén eficaces.

Usar els equips de proteccié individual, amb marcatge CE que siguin necessaris
en cada operacié (Guants, ulleres).

Mantenir les distancies adequades entre les maquines, tenint amplada suficient
els passadissos en la proximitat d'elements en moviment.

Efectuar les operacions de manteniment sempre amb la maquina parada i
adeqguadament enclavada, per personal autoritzat.

Portar la roba de treball ajustada al cos, evitant I'Us de polseres, cadenes, etc.

5.2.4. Projeccions i esquitxades

Les mesures preventives que s’adopten son:

Comprar maquines i eines segures, que tinguin el marcatge CE.

Complir les normes de seguretat indicades pel fabricant.

Les canonades per les quals circulin productes perillosos han de ser provades a
pressid periodicament, protegint-les juntes entre brides de acoblament.

Us de bombes manuals per efectuar transvasaments.

Us de la maquinaria i elements auxiliars en operacions de transvasament i
emmagatzematge només pel personal designat per I'empresa, amb formacio i
informacié dels seus riscos.

Transvasar en llocs fixos que reuneixin les degudes condicions de seguretat.
Evitar I'abocament lliure des de recipients. Emprar instal-lacions fixes o, si no,
equips portatils

de bombament adequats.

Usar els equips de proteccié individual, amb marcatge CE que siguin necessaris
en cada operacid (Pantalles facials, ulleres de seguretat, calcat adequat, roba
resistent, etc.).

Disposar de dutxes d'emergencia i renta ulls en llocs proxims als llocs on
s'efectuen transvasaments.

Disposar de sistemes fixos de recollida de possibles vessaments.

Es realitzara el rentat dels equips contaminats amb les proteccions adequades.

5.2.5. Caigudes d'objectes

Les mesures preventives que s’adopten son:

Fer atencio a la capacitat de carrega nominal del medi d'elevacid i al equilibrat
dels materials.
No permetre que se superi la capacitat de carrega de les prestatgeries.
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e Establir la prohibicié de situar-se sota les carregues suspeses.

e Informacio de I'Us correcte dels mitjans d'elevacié i transport de carregues.

e Garantir l'estabilitat dels apilaments, subjectar o ancorar fermament les
prestatgeries a elements solids, col-locant les carregues més pesades en els
prestatges baixos.

e Realitzar manteniment periodic dels equips (Carretons, transpalets,
muntacarregues, etc.)

5.2.6. Maneig manual de carregues

Les mesures preventives que s’adopten sén:

e Manipular les carregues amb ajuda de mitjans auxiliars (Carretons, transpalets)
o amb ajuda d'altres persones.

e Utilitzar els mitjans mecanics de manipulacié de carregues disponibles.

e Respectar les carregues maximes segons sexe i edat.

e Formacid als treballadors sobre lesions que puguin produir-se i postures
correctes en posicié estatica.

5.2.7. ll-luminacido

Les mesures preventives que s’adopten son:

e Adequar la intensitat de la il-luminacio a les exigéncies visuals de les tasques.
e Eliminar o apantallar les fonts de llum enlluernadors.

e Manteniment adequat de la il-luminacid.

e Realitzar la vigilancia periodica de la salut.

5.2.8. Risc electric

Les mesures preventives que s’adopten son:

e Realitzar un control visual abans de comencar a treballar.

e Com anorma general, la instal-lacié s'ha d'acord a la reglamentacio vigent.

e |'aillament dels cables electrics ha d'estar en perfecte estat.

e Utilitzar sistemes de posada a terra en combinacié amb interruptors
diferencials i magneto

e termics.

e Evitar I'Us de lladres en endolls de corrent.

e Examens periodics de la instal-lacié eléctrica per personal autoritzat, aixi com
les reparacions.

e Comprovar diariament |'estat de cables, endolls i aparells eléctrics

e Encas d’avaria, desconnectar la tensio, treure I'endoll i comunicar els danys per
a la seva reparacio.
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e En espais confinats o en contenidors i en ambients amb preséncia d’aigua, fer
servir equips de baix voltatge.

e No utilitzar aparells eléctrics amb mans humides i desconnectar els equips
abans de netejar-los.

e ’interruptor principal ha d’estar accessible i lliure d’obstacles, havent de
romandre tancat el quadre eléctric i senyalitzat el perill eléctric.

5.2.9. Exposicio al soroll
Les mesures preventives que s’adopten son:

e Comprar maquines i equips de treball amb marcat CE, tenint en compte el nivell
de soroll que

e produeixen.

e Efectuar un manteniment adequat de maquines i eines.

e Aillar les fonts de soroll, instal-lant-les el més lluny possible de les zones de
treball.

e Reduir el temps d'exposicido mitjancant torns de treball.

e Delimitar i senyalitzar les zones d'exposicio al soroll.

e Utilitzarem els EPI adequats al nivell de soroll ambiental, que tinguin marcatge
CE.

e Informar els treballadors del risc que suposa treballar amb soroll.

e Dissenyar programes de reduccié de soroll, aixi com la realitzacié de controls
medics.

5.2.10. Contactes dermics per trencaments
d'envasos

Les mesures preventives que s’adopten son:

e Transportar els envasos de vidre en contenidors de proteccio.

e Emprar envasos de vidre només per a petites quantitats. Evitar recipients de
més de 2 litres.

e (Controlar els envasos plastics enfront del seu previsible deteriorament. No
exposar-se al sol.

e Emprar envasos segurs i ergonomicament concebuts. Emprar preferentment
recipients metal-lics de seguretat per a petites quantitats.
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5.2.11. contacte amb substancies quimiques
perilloses vessades

Les mesures preventives que s’adopten son:

e Utilitzar substancies amb les mateixes propietats perd que siguin menys
perilloses.

e Emmagatzemar els productes quimics en llocs adequats, ben ventilats,
senyalitzant la seva ubicacié i mantenint-los en els seus envasos originals.

e Exigir al fabricant les fitxes de dades de seguretat dels productes.

e  Establir un pla d'accié per a la utilitzacié de els productes: métodes de treball,
proteccions

e col-lectives, individuals, emmagatzematge, higiene i neteja abans, durant i
després de la utilitzacio.

e Evitar el contacte amb la pell utilitzant guants, mescladors, paletes, sistemes
tancats, homogeneitzadors.

e Disposar i utilitzar els equips de proteccié individual, amb marcatge CE, segons
les prescripcions d'Us d'aquests i la fitxa de dades de seguretat dels productes.

e Disposar de metodes de neutralitzacio, recollida de vessaments, i d'eliminacié
de residus.

e No emprar serradures per absorbir liquids inflamables.

e No abocar se a la xarxa general de desguassos substancies perilloses o
contaminants sense tractar.

e Mantenir els recipients tancats.

e Cobrirels talls i ferides amb embenats impermeables.

5.2.12. Exposicio a substancies toxiques o irritants
Les mesures preventives que s’adopten son:

e Transvasar en llocs ben ventilats, preferentment amb extraccio localitzada.

e Ventilacio adequada del local, ja sigui natural o forcada.

e Utilitzar sistemes tancats per minimitzar l'alliberament de contaminants.

e |nstal-lar sistemes d'extraccio localitzada a I'origen del focus.

e Realitzar controls ambientals periodics.

o Netejarireemplagar els filtres de ventiladors i extractors segons les instruccions
del fabricant.

e Mantenir els recipients herméticament tancats.

e Elaborariseguir les instruccions d'ompliment de els contenidors.

e Utilitzar equips respiratoris de proteccié individual, amb marcatge CE, si no fos
possible o fos insuficient I'extracciod localitzada.
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5.2.13. Risc d'incendi

Les mesures preventives que s’adopten son:

Disposar només de la quantitat necessaria de materials inflamables i
combustibles per al treball del dia, la resta estara en magatzem o locals
independents aillats i ventilats.

Es prohibit fumar a tot el recinte.

Senyalitzar i deixar lliures les sortides d'emergencia.

Instal-lacié eléctrica antideflagrants en zones on hi hagi risc d'atmosferes
inflamables.

Revisar i mantenir les instal-lacions electriques, aillades i protegides.

Transvasar a velocitats lentes.

Evitar les projeccions i les polvoritzacions. Omplir els recipients pel fons.
Instal-lar sistemes de deteccid i alarma.

Assegurar una perfecta connexid equipotencial entre els recipients i les parts
metal-liques de I'equip de bombament, estant el conjunt connectat a terra.

No emprar roba de treball de fibres acriliques. Utilitza preferentment roba de
cotd. utilitzar calgat conductor.

Posar extintors d'incendi adequats a la classe de foc, manteniment dels equips
contra incendis i periodics exercicis d'evacuacié simulada.

5.2.14. Risc d'explosio

Les mesures preventives que s’adopten sén:

Instal-lacié electrica antideflagrants en zones on hi hagi risc d'atmosferes
explosives.

Controlar i evitar la concentracio de pols, reines i fibres en suspensié mitjancant
extraccio

localitzada.

Instal-lacié de gasos i productes inflamables de acord amb la reglamentacio
vigent.

Elaboracid i implantacio del Pla d'Emergencia: avaluacio de riscos, mitjans de
proteccid, organitzacio de l'actuacié i implantacio del pla.

Us de permisos de treball, en aquells llocs amb risc d'incendi i / o explosié.

5.3. Emmagatzematge productes quimics

La perillositat d'un emmagatzematge es determina principalment a partir de la perillositat dels

productes quimics emmagatzemats i de la seva quantitat.
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Aixi, el primer pas per a establir la perillositat dels emmagatzematges és identificar la perillositat
dels productes quimics emmagatzemats i precisar la quantitat que es té de cada un ells.

Per determinar la perillositat dels productes quimics és fonamental, com pas previ, disposar de
la Fitxa de Dades de Seguretat (FDS) dels productes quimics perillosos emmagatzemats.

De conformitat amb el que estableix el titol IV del Reglament (CE) 1907/2006 relatiu al registre,
I'avaluacio, l'autoritzacié i la restriccié de les substancies i preparats quimics (Reglament
REACH), el proveidor d'una substancia o barreja perillosa ha de facilitar al destinatari del mateix
una FDS, com més endavant es mostra (punt 5.5.).

La informacié recollida a la FDS és de gran utilitat per determinar la perillositat
I'emmagatzematge. A més a més proporciona la classificacio del producte derivada dels criteris
establerts en la normativa de classificacid, etiquetatge i envasat de substancies i productes
quimics. En aquest sentit, la Directiva 67/548 / CEE relativa a la classificacio, envasat i
etiquetatge de substancies perilloses (DSD) i la Directiva 1999/45/CE relativa a la classificacid,
envasat i etiquetatge de preparats perillosos (DPD) estan sent reemplacades pel Reglament (CE)
1272/2008 del Parlament Europeu i del Consell sobre classificacid, etiquetatge i envasat de
substancies i barreges (Reglament CLP).

5.3.1. Normativa aplicable

e Reial decret 668/1980, de 8 de febrer, sobre emmagatzemament de productes
guimics.

e Reial decret 3485/1983, de 14 de desembre, pel qual es modifica I'article 3 del
Reial decret 668/1980, de 8 de febrer, sobre emmagatzemament de productes
guimics.

e Ordre de 18 de juliol de 1991 per la qual es modifica la instruccid técnica
complementaria MIE APQ- 001, referent a «Emmagatzemament de liquids
inflamables i combustibles».

e Ordre de 21 de juliol de 1992 per la qual s’aprova la instruccid técnica
complementaria MIE APQ-005, referent a «Emmagatzemament d’ampolles i
bombones de gasos comprimits, liquats i dissolts a pressio».

e Reial decret 1830/1995, de 10 de novembre, pel qual s’aprova la instruccié
técnica complementaria MIE APQ-006, «Emmagatzemament de liquids
COrrosius».

e Reial decret 988/1998, de 22 de maig, pel qual es modifica la instruccid técnica
complementaria MIE APQ-006, «<Emmagatzemament de liquids corrosius».

D’altra banda, per tal d’establir les prescripcions tecniques de seguretat a les quals s’han
d’ajustar les instal-lacions d’emmagatzemament de productes toxics, s’ha elaborat la
instruccio técnica complementaria MIE APQ-7.

Aguesta disposicié. ha estat sotmesa al procediment d’informacid. en materia de normes i
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reglamentacions técniques i de reglaments relatius als serveis de la societat de la
informacié., que regula el Reial decret 1337/1999, de 31 de juliol, a I'efecte de donar
compliment al que disposa la Directiva 98/34/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 22
de juny, modificada per la Directiva 98/48/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 20 de
Juliol.

5.3.2. Carrega i descarrega

Deguda la perillositat que comporta les operacions de carrega i descarrega de productes i
reactius quimics s’han d’extremar les precaucions. Es, doncs, la zona on hi ha més risc de
formar-se una atmosfera explosiva degut a la vaporitzacid dels liquids inflamables i explosius,
aixi com els gasos en si.

Es consideren instal-lacions de carrega i descarrega els llocs on s’efectuen les operacions
seguents:

a) Transvasament entre les unitats de transport i els emmagatzemaments o viceversa.

b) Transvasament entre les unitats de transport i les instal-lacions de procés.

c) Transvasament entre recipients, mobils o fixos.

Tot seguit s’especifiquen les mesures a tenir en compte per minimitzar aquest risc, amb el clar
objectiu d’eliminar-ho:

Les operacions de transvasament s’han d’efectuar en circuit tancat, en una rea de treball que
disposi d’un sistema que proporcioni una ventilacid adequada. Quan no es disposi de circuit
tancat, s’ha de disposar, quan sigui necessari, d’un sistema d’extraccio localitzada en els punts
de possible emissid per garantir la seguretat i la salut de les persones.

S'hauria d'evitar, en la mesura que sigui possible, I'emissid a I'atmosfera de vapors de liquids,
toxics i, en tot cas, controlar a els nivells d'emissid per complir la normativa vigent.

La instal-laci6 ha de disposar d'un sistema perqué, una vegada acabada l|'operacio de
carrega/descarrega, es puguin buidar els bracos de carrega i les maneges de productes que
puguin contenir, i de mitjans adequats per recollir-les, en un nombre i una capacitat suficients.
Les maneges/bracos de carrega que s'utilitzin en els operacions de carrega i descarrega de
liquids toxics han de ser revisades periddicament per personal de la instal-lacié per comprovar-
ne l'estat i, almenys cada any, s'han de sotmetre a una prova de pressié i de deformacio,
D'acordar amb els normes aplicables o les recomanacions del fabricant, per assegurar-se de la
permanencia de les seves caracteristiques originals. les operacions de carrega i descarrega s'han
d'efectuar d'acordar amb el qual disposa la normativa de carrega i descarrega per al transport
de mercaderies perilloses.

les instal-lacions de carregadors terrestres de camions, vagons cisterna o contenidors han
d'adaptar el disseny i a els criteris d'operacié als requisits de la reglamentacié sobre transport,
carrega i descarrega de mercaderies perilloses.

Un carregador pot tenir diversos punts de carrega o descarrega de camions cisterna, vagons
cisterna o contenidors.
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La disposicié ha de permetre que qualsevol vessament accidental es condueixi mitjancant el
pendent adequat cap a un canal de recollida de manera que no pugui arribar a una via o curs
publics.

S'ha de procurar evitar vessaments de producte a terra en els connexions i desconnexions,
mitjangant els mitjans de recollida que és considerin apropiats.

Els carregadors de camions s'han de situar de manera que a els camions que s'hi dirigeixin o en
procedeixin puguin fer-ho per camins de lIliure circulacid. els accessos han de ser amplis i ben
senyalitzats.

Les vies dels carregadors de vagons no han de tenyir pendent a la zona de carrega i descarrega.
Els vagons i camions cisterna que estiguin carregant o descarregant han d'estar frenats per
falques, tascons o sistemes similars.

El paviment de les zones d'estacionament per a operacions de carrega i descarrega de camions i
de vagons cisterna ha de ser impermeable i resistent al liquid transvasat.

S’ha d'utilitzar una presa de terra, si hi ha productes inflamables en procés de carrega i
descarrega en el mateix carregador, per evacuar la carrega electrostatica.

Abans d'iniciar I'operacio de carrega o descarrega, el personal de la instal-lacié ha d'efectuar
una comprovacié visual de I'estat de les maneges / bracos de carrega i connexions.

La plataforma on s’estacionen els vehicles durant la carrega/descarrega ha de tenir un pendent
de I'1 per 100 cap als claveguerons d’evacuacié, de manera que qualsevol vessament accidental
flueixi rapidament cap a aquests. El clavegueram s’ha de connectar amb la xarxa d’aiglies
contaminades o a un recipient o una bassa de recollida de capacitat suficient per contenir el
possible vessament.

El pendent i la configuracio de la plataforma han de ser de manera que, si hi ha una instal-lacié
d’aigua polvoritzada, aquesta es reculli als claveguerons esmentats i passi a una conduccié amb
diametre i pendent adequats per al cabal esmentat.

L’entrada de liquids al col-lector d’aiglies contaminades s’ha de fer per una arqueta i a través
d’un tancament sifonic, de manera que no s’escapin gasos del col-lector general per aquesta
connexid. El tancament sifonic s’ha de construir de manera que, en cas necessari, es pugui
netejar la canonada i el mateix tancament.

A més a més, queda totalment prohibit 'accés a personal ali@¢ mentre s’estiguin donant les
operacions de carrega i descarrega. També, es deu immobilitzar, en qualsevol cas, el vehicle
durant la realitzacié de les operacions.

En cas de vessaments, s’adopten de manera immediata les mesures de neteja i contencié
establertes.

5.3.2.1. Fuites o vessaments

Que mai s'hagi de posar en practica un pla d'emergéncia contra vessaments i fuites de
productes quimics és un objectiu prioritari en qualsevol empresa. Per aquest motiu, disposar
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d'un pla de prevencido de vessaments i fuites a I'empresa és, realment, la primera accid
p p p , , p

important a realitzar.

Per a la consecucio d'aquest fi és fonamental coneixer els factors de risc que, en cada recinte

industrial particular, poden dur a que es produeixi un vessament o fuita.

Davant d'un vessament o fuita d'un producte quimic, la seqléncia d'actuacid més habitual
gueda resumida en els seglients nou punts:

O ® N oA

Posar-se fora de perill, allunyant-se de la zona perillosa.

Identificar el producte quimic, sempre que sigui possible.

Informar del que ha passat immediatament, alertant de la presencia de ferits, si n'hi
ha (en cas afirmatiu, les accions principals haurien de anar encaminades al rescat i
aplicacié de primers auxilis).

Aillar la zona.

Informar-se sobre els riscos del producte quimic.

Establir un pla d'accions.

Equipar adequadament.

Contenir el vessament o fuita.

Netejar i gestionar els residus generats.

Els vessaments i fugues poden produir-se per:

e Us inadequat dels recipients, donant lloc a Ialliberacié descontrolada del producte

quimic.

e Manipulacid incorrecta.

e [nstal-lacions deficients.

Davant tots aquests factors de risc hauria d'establir un pla de prevencié que contemplés el

seglent:

1.

Compliment de la reglamentacio vigent, quan sigui d'aplicacid, especialment pel
que fa a identificacio, emmagatzematge i transport de productes quimics.
Considerar, igualment, que I'observanca de reglamentacions relacionades amb els
incendis, el medi ambient o la Llei 31/95 de Prevencié de Riscos Laborals, sobre
llocs de treball, senyalitzacid, maneig manual de carregues, equips de treball , etc.,
a més de complir la seva funcid preventiva, també poden influir, d'una manera
indirecta, en la prevencié de vessaments i fuites de productes quimics. La
reglamentacié sobre instal-lacions, com, per exemple, I'emmagatzematge de
productes quimics, obliga a l'industrial a legalitzar la instal-lacio i a sotmetre-la a
controls periodics a través d'entitats de control autoritzades per I'administracié.
Realitzacio d'auditories internes periodiques sobre els factors de risc que pot
provocar un vessament o fuita.

Establiment, per escrit, de normes de seguretat i bones practiques en els processos
de treball. Igual que es realitza en altres ambits de la gestié de I'empresa, com és la
qualitat, és convenient que els treballs i processos que generin riscos per a la salut i

Pagina 17 de 162



Planta de produccié d’acid formic

APARTAT 5. Seguretat i higiene

FORMIC ACID ~%ﬁ§;
INDUSTRY ™

seguretat dels treballadors siguin documentats per escrit. Aixd inclou els riscos de
vessament i fuga.

4. Formacio i informacié als treballadors. La Llei 31/95 deixa molt clar que els
treballadors han de ser formats i informats en matéria preventiva. La prevencié de
vessaments i fuites s'hauria d'incloure en els programes formatius en prevencié en
les empreses afectades.

5. Elaboracié d'un pla d'emergencia per al cas que la prevencid pugui fallar. Aquest
punt és l'objectiu principal d'aquest article.

A més a més, algunes de les mesures adoptades s’especifiquen a continuacio:

El risc de vessaments o fuites es degut principalment a la baixa temperatura d’ebullicié dels
components emmagatzemats (p.e. Metanol [b.p.: 64,72C] i Formiat de metil [b.p.: 329C]).

Per a contenir aquests vessaments fortuits, es disposa de distintes mesures de seguretat que
permeten minimitzar I'impacte generat.

En aquells tancs o depodsits que continguin liquids toxics és necessari contenir el possible
vessament en una cubeta de retencid, per aquest motiu tots els deposits i tancs disposen d’un
amb les mesures reglamentaries (APARTAT 11.1.1.4 Cubetes).

Si el tanc es troba a pressio elevada, per a evitar la sobrepressié eventual es disposa de distintes
valvules de seguretat, que permeten alleujar la sobrepressié reduint el dany causat. Aquests
venteig normals es dirigeixen cap a 'area de tractament de residus gasosos (A-900a).

5.3.3. Venteig normal i d’emergencia

e Venteig normal: Els recipients d'emmagatzematge han de disposar de sistemes de
ventilacié per prevenir la deformacié del mateix com a conseqiiéncia dels ompliments,
buidats o canvis de temperatura ambient.

Els sistemes de ventilacid normals d'un recipient s'han de dimensionar d'acord amb les
reglamentacions técniques vigents sobre la matéria i, en abséncia seva, amb codis de
reconeguda solveéncia. En abséncia dels mateixos, tindran com a minim una mida igual
al més gran de les canonades d'ompliment o buidatge i en cap cas inferiors a 35 mm de
diametre interior.

Si qualsevol recipient té més d'una connexié d'ompliment o buidatge, la dimensié del
sistema de ventilacié es basara en el flux maxim possible.

La sortida de tots els sistemes de ventilacid en recipients que permetin pressions
manometriques majors de 0,15 bar, es disposara de manera que la descarrega, en cas
de inflamar-se, no pugui produir reescalfaments locals o que el foc incideixi en
gualsevol part del recipient.
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En el cas de recipients amb capacitat superior a 5 m3 que emmagatzemin liquids amb
punt d'ebullicid igual o inferior a 38 ° C, la ventilacid estara normalment tancat, excepte
guan es ventegi a I'atmosfera en condicions de pressio interna o buit.

Les respiracions dels recipients que emmagatzemin liquids de classe B1 (metanol i
formiat de metil), aixi com els de classe B2, C (metoxid de sodi, 1-octanol i acid formic) i
D que estiguin emmagatzemats a temperatura superior al seu punt de inflamacié,
estaran equipats amb un sistema que eviti la penetracié de espurnes o flames
(apagaflames).

e Venteig d’emergéncia: Tot recipient d'emmagatzematge de superficie tindra alguna
forma constructiva o dispositiu que permeti alleujar I'excés de pressié interna causat
per un foc exterior.

Els tancs que emmagatzemen liquids de la classe D i que no estiguin situats dins d'una
cubeta o proxims a un canal d'evacuacio de liquids de les classes A, B i C no necessiten
sistemes de ventilacié d'emergéncia.

Quan el sistema de ventilacié d'emergéncia esta encomanat a una valvula o dispositiu,
la capacitat total de venteig normal i d'emergéncia seran suficients per prevenir
qualsevol sobrepressid que pugui originar la ruptura del cos o fons del recipient si és
vertical, o del cos i caps si és horitzontal.

La sortida de tots els sistemes de ventilacio i els seus drenatges, en recipients que
permetin pressions manometriques de 0,15 bar, es disposara de manera que la
descarrega, en el cas de inflamar-se, no pugui produir reescalfaments locals o que
incideixi arreu del recipient.

Cada dispositiu de ventilacid ha de portar estampat sobre ell la pressid de obertura, la
pressid a la qual la valvula assoleix la posicid totalment oberta i la seva capacitat de
ventilacié en aquesta ultima posicio.

A la planta de produccié d’acid formic hi trobem les seglents substancies, a més a més,
s’especifica la seva classificacié segons la ITC MIE- APQ1l i també s’inclouen dades de
I'emmagatzematge en cas que s’emmagatzemi.

Taula 5.1. Classificacio dels fluids i especificacions de 'emmagatzematge.

FLUID Classificacid  Especificacions emmagatzematge
Liquat criogenic (Venteig donat
Monoxid de carboni (CO) A-Al per I'empresa encarregada del
tanc)
Metanol (CH30OH) B-B1 Inertitzat
Formiat de metil B-B1 =
(CH3COOH)

Acid formic (HCOOH) No inertitzat, P atmosférica.

C
Metoxid de sodi (CH40ONa) C Inertitzat
1-Octanol (C8H180) C Inertitzat
Aigua (H20) - No inertitzat, P atmosférica
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Nitrogen (N2) A-Al -
Aigua glicolada (C2H602) = =
Formiat de sodi (HCOONa) C Solid

Aquells tancs d’emmagatzematge inertitzats no requereixen de venteig d’emergencia degut a la
disposicié de valvules de blanketing.

Les valvules de blanketing sén un mitja eficag per evitar i controlar el foc en tancs
d'emmagatzematge de liquids inflamables. Els vapors no es poden encendre en abséencia d'un
subministrament adequat d'oxigen. En la majoria dels casos, aquest oxigen és subministrat per
I'aire que ingressa al tanc des de I'atmosfera durant les operacions de buidatge del tanc.

Les valvules de blanketing s'instal-len amb I'entrada connectada a un subministrament de gas
inert pressuritzat (nitrogen) i la canonada de sortida a I'espai de vapor del tanc. Quan la pressid
del tanc cau per sota d'un nivell predeterminat, la valvula de blanketing s'obre i permet I'ingrés
de gas inert a I'espai de vapor. La valvula de blanketing es torna a assentar quan la pressi6 del
tanc ha tornat a un nivell acceptable. El gas d'inertitzacié no conté aire. No es permet que en el
tanc entre cap subministrament d'aire (oxigen). Els vapors, per tant, mai formen una barreja
inflamable.

Per tant, I'Unic dip0osit que necessita venteig d’emergéncia és en 'emmagatzematge de |'acid
formic. Tot seguit es troba el procediment per al calcul del venteig d’emergéncia dels tancs
d’acid formic:

Primer es calcula la superficie humida del tanc:
Anumida =T D - hignc [Equacid 5.1.]

Apumidq = T- 5,6m-8,4m = 147,78 m2

Tot seguit es calcula el calor rebut en cas de foc extern:
Qfoc = 139,7 - F - AYB2 - 103 [Equacié 5.2.]
Qfoc =139,7-1- 147,78%82 . 103 = 8400037,97 Kj/h

El factor F, és el factor de reduccié sense dimensions, és igual a la unitat.

Finalment es calcula la capacitat del venteig:

4,414 - Qfoc

Cventei
) 1 P
vap ’ Mcompost

[Equacio 5.3.]

Coenteig = —t 840003797 KI/"_ — 10889,29 m3/h

501,9 Kj/Kg-/46,025 Kg/Kmol

Obtenint-se la seglient taula:
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Taula 5.2. Capacitat de venteig dels emmagatzematges de mateéries primeres i producte.

Capacitat de venteig
Component (m3/h)
Venteig Venteig
normal Emergencia
Metanol 25 -
Acid formic 11,19 10889,29
1-Octanol 25 -
Aigua 8,22 =
Metanol-
Metoxid de 25 -
sodi

I'acid formic té venteig d’emergéncia degut a que no es troba inertitzat.

L’'emmagatzematge dels altres productes es troba inertitzat amb N, excepte l'aigua que no
requereix de venteig d’emergéncia ni inertitzacid.

5.4. Seguretat en les instal-lacions

1.

Tancs. Quan I'emmagatzemament estigui fora del recinte d’una factoria s"ha d’envoltar
amb una tanca resistent de 2,5 metres d’alcada minima i dues portes practicables en
cas d’emergéncia, situades en costats oposats.

Senyalitzacié. A I'emmagatzemament i la rodalia s’han de col-locar estratégicament
retols normalitzats i encendre foc.

Proteccid contra vessaments. Al voltant de 'emmagatzemament s’ha d’instal-lar una
xarxa d’aigua amb hidrants, de manera que es pugui utilitzar amb independéncia de la
direccid del vent. La pressio, el cabal i I'equip disponible ha de ser suficient per
controlar les emergéncies que es puguin produir. La xarxa d’aigua no ha de ser
susceptible de congelacido durant I'epoca hivernal, i s’han de prendre les mesures
necessaries a aquest efecte.

Proteccid. contra incendis.—Els tancs i recipients de pressio situats a menys de 30
metres de tancs o recipients de pressié de productes inflamables o combustibles de
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capacitat superior a 100 m3, han de disposar de sistemes fixos d’aigua polvoritzada,
segons norma UNE 23.501, alimentats per la xarxa d’aigua. La valvula de pas al sistema,
clarament senyalitzada s’ha de situar en un lloc facilment accessible. La proteccio.
contra incendis consisteix en la refrigeracié uniforme, amb un cabal d’aigua de tres
litres per metre quadrat i minut, de les superficies seglients:

a) Tancs: superficie lateral. No és necessari refrigerar la tercera part d’aquesta
superficie oposada al risc.

b) Recipients de pressié esferics: superficie de I"hemisferi superior. No és
necessari refrigerar la tercera part d’aquesta superficie oposada al risc.

c) Recipients de pressid cilindrics horitzontals: superficie de la meitat superior.
Quan es tracti només d’un o dos recipients de pressio situats a la mateixa
cubeta, la refrigeracio es pot fer per manegues o monitors en lloc de fer-se per
dispositius fixos.

5. ll-luminacié. L'emmagatzemament ha d’estar il-luminat convenientment durant la nit.
Indicadors de la direccio i el sentit del vent. S’"han d’instal-lar, en un o diversos llocs,
indicadors de la direccid i el sentit del vent que han d’estar il-luminats a la nit.

7. Torxa. Els emmagatzemaments refrigerats o semi refrigerats la instal-lacio. frigorifica
dels quals no disposi de subministrament eléctric de dues procedéncies diferents o de
grup electrogen de reserva o de procediment d’absorcid. del gas que es produeixi en
cas de fallada d’energia electrica han de disposar d’una torxa.

8. Barreres para-xoc. S"han de posar barreres para-xoc per a proteccid. de canonades i
equips als llocs on puguin ser danyats per la circulacid. o maniobra de maquinaria i
vehicles.

9. Dutxes i banyeres d’ulls. S’han d’instal-lar dutxes i banyeres d’ulls als voltants dels llocs
de treball, fonamentalment en arees de carrega i descarrega, bombes i compressors i
punts de presa de mostres.

Substancies quimiques

En aquest apartat s’especifiquen les propietats de les diferents substancies utilitzades a la
planta, aixi com el seu envasatge i etiquetat i s’adjunten les fitxes de seguretat? de cadascuna.

5.5.1. Classificacio substancies quimigues

Les substancies, preparats i productes quimics perillosos sén aquells que poden danyar
directament o indirectament a les persones, als béns o al medi ambient.

L'objectiu de la seva classificacié és identificar totes les seves propietats fisicoquimiques,
toxicologiques i ecotoxicologiques que puguin suposar un risc en el moment d'utilitzar-les o
manipular-les. Hi ha el compromis de lluitar per aconseguir, en un futur, I'harmonitzacié dels
sistemes de classificacié de mateéries perilloses, compromis recollit en el capitol 19 del Programa

2 Com a referencia es té en compte el document “Sistema Globalment Harmonitzat de Classificacio i Etiquetatge de
productes quimics (SGA)”
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21 de la Conferéncia de les Nacions Unides sobre el Medi Ambient i el Desenvolupament,
celebrada a Rio de Janeiro el juny de 1992.

Un cop identificades les propietats de perillositat de cada substancia, caldra etiquetar, indicant
en queé consisteix el risc, amb I'objectiu de protegir a la persona usuaria, al public en general i al
medi ambient. Hi ha diferents categories de perillositat, que es classifiquen generalment com:

e Explosius: les substancies i preparats solids, liquids, pastosos o gelatinosos que, fins i tot
en abséncia d'oxigen atmosféric, poden reaccionar de forma exotérmica amb rapida
formacié de gasos i que, en determinades condicions d'assaig, detonen, deflagren
rapidament o que sota |'efecte de la calor, en cas de amb ment parcial, fan explotar.

e Comburents: les substancies i preparats que, en contacte amb altres substancies,
especialment amb substancies in amables, produeixin una reaccié fortament
exotérmica.

e Extremadament inflamables: les substancies i preparats liquids que tinguin un punt
d'ignicié extremadament baix i un punt d'ebullicid baix, i les substancies i preparats
gasosos que, a temperatura i pressié normals, siguin in amables en contacte amb l'aire.

e Facilment inflamables: les substancies i preparats:

- Que puguin escalfar-i in estimar-se en l'aire a temperatura ambient
sense aportacio d'energia,

- Els solids que puguin in estimar-se facilment després d'un breu
contacte amb una font d'inflamacié i que continuen cremant o
consumint-se una vegada retirada aquesta font,

- Els liquids amb el punt d'ignicié molt baix, que, en contacte amb l'aigua
o amb l'aire humit, desprenguin gasos extremadament inflamables en
guantitats perilloses.

e Inflamables: les substancies i preparats liquids el punt d'ignicié baix.

e Molt toxics: les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracid cutania
en molt petita quantitat, puguin provocar efectes aguts o cronics i fins i tot la mort.

e Toxics: les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestid o penetracidé cutania en
petites quantitats, puguin provocar efectes aguts o cronics i fins i tot la mort.

e Nocius: les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestid o penetracié cutania
puguin provocar efectes aguts o cronics i fins i tot la mort.

e Corrosius: les substancies i preparats que, en contacte amb teixits vius puguin exercir
una accié destructiva dels mateixos.

e Irritants: les substancies i preparats no corrosius que, en contacte breu, prolongat o
repetit amb la pell o les mucoses puguin provocar una reaccio in amatoria.

e Sensibilitzants: les substancies i preparats que, per inhalacié o penetracié cutania,
puguin ocasionar una reaccié d'hipersensibilitat, de manera que una exposicid posterior
a aquesta substancia o preparat doni lloc a efectes negatius caracteristics.

e Carcinogens: les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracié
cutania, puguin produir cancer o augmentar la seva freqgliéncia.
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e Mutagenics: les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracié
cutania, puguin produir alteracions genetiques hereditaries o augmentar la seva
freqlencia.

e Toxics per a la reproduccio: les substancies i preparats que, per inhalacio, ingestié o
penetracié cutania, puguin produir efectes negatius no hereditaris en la descendéncia,
o augmentar la freqtéencia d'aquests, o afectar de manera negativa la funcié o la
capacitat reproductora.

e Perillosos per al medi ambient: les substancies i preparats que presentin o puguin
presentar un perill immediat o futur per a un o més components del medi ambient.

Per tal d’assegurar el major nivell de seguretat possible, és important emprar I'Us dels
pictogrames CLP:

Un pictograma de perill és una imatge incorporada a una etiqueta que inclou un simbol
d’advertencia i colors especifics amb I'objectiu de transmetre informacié sobre el dany que una
determinada substancia o mescla pot provocar a la salut o al medi ambient. El reglament CLP ha
introduit un nou sistema de classificacid i etiquetatge de les substancies quimiques perilloses a
la unid europea. Els pictogrames també han sigut modificats i sén conformes al Sistema
Globalment Harmonitzat de les Nacions Unides.

Taula 5.3.- Pictogrames emprats a la industria quimica.

Explosiu Inflamable Comburent Gas comprimit Corrosiu Toxic Nociu
Cancerigen Toxic per a Explosiu 1.1 Explosiu 1.2 Explosiu 1.3 Explosiu Explosiu
BN rambient P ' s ' s ' 1.4 1.5
Explosiu Gas Gas Gas 3 pressis Gas a Liquid Liquid
1.6 inflamable inflamable P pressiod inflamable inflamable

A 4 4 A 4 4
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Piroforic Solid Desprén gasos Desprén gasos Gas Gasa Peroxid  Peroxid
inflamable  contacte aigua contacte aigua  oxidant  pressio organic  organic

TOOeOOL

Toxic Toxic Corrosiu o irritant

5.5.2. Etiquetatge i envasat

Els envasos per a la comercialitzacid de substancies perilloses han de complir les condicions
seglients®:

e Estar dissenyats i fabricats de tal manera que no siguin possibles perdues de
contingut (sempre que no disposin de dispositiu especials de seguretat).

e Els materials amb els que estiguin fabricats i els seus tancaments no han de ser
atacables pel contingut, ni formar combinacions perilloses amb el tancament.

e Els envasos i tancaments han de ser forts i solids.

e Els recipients amb un sistema de tancament reutilitzable hauran d'estar dissenyats
de manera que es pugui tancar l'envas diverses vegades sense pérdua del seu
contingut.

e |es substancies molt toxiques, toxiques o corrosives que puguin arribar al public en
general, han de disposar d'un tancament de seguretat per a nens i portar una
indicacié de perill perceptible al tacte.

e Les substancies nocives, extremadament inflamables o facilment inflamables que
puguin arribar al public en general hauran disposar d'una indicacié de perill
perceptible al tacte.

3 NTP 635: Classificacid i envasat i etiquetatge de las substancies perilloses.
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Tot producte quimic, substancia o preparat, classificat com a perillés ha d'incloure en el seu
envas una etiqueta ben visible que és la primera informacié basica que rep l'usuari sobre els
perills inherents al mateix i sobre les precaucions a prendre en la seva manipulacid. Aquesta
etiqueta, redactada en I'idioma oficial de I'Estat, contindra:

e Nom de la substancia. Si la substancia esta inclosa a l'annex | s'utilitzara la
nomenclatura que figura en el mateix; en cas de no estar inclosa s'utilitzara la
nomenclatura utilitzada en el EINECS (Inventari europeu de substancies
comercialitzades existents) o al ELINCS (Inventari europeu de substancies
notificades) o, si no apareix en ells, una nomenclatura quimica reconeguda
internacionalment, tal com ISO o IUPAC.

e Nom, adreca i teléfon del fabricant o importador. Es a dir del responsable de la seva
comercialitzacié a la Unié Europea (UE).

e Simbols i indicacions de perill normalitzades per destacar els riscos principals.
(Figura 5.3). Per a les substancies incloses en I'annex | els simbols i indicacions de
perill seran els que figuren en el mateix. Quan la substancia no estigui en I'annex,
els simbols i indicacions podran ajustar al que indica el quadre 4.
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5.5.3. Fitxes de seguretat

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO FORMICO ICSC: 0485
I‘% | '*ﬁl'&.a ﬂnma
5L W] : ':q:l,._-a“f \'ﬁm:mu EREL T e
e ESPARA
ACIDO FORMICO
Acido metanoloo
Acida hidroxicarbo xilia
HCOOHIGH, O,
Masa molecular, 48
N® CAS 64-18-6
N° RTECS LC4800000
N° ICSC 0485
Mo MU 1778
N° CE 807-001-00-0 (»00%)
""’ﬂﬁ AGUDOS FREVENCOM LUCHA CONTRA INCENDIOS
EXPOSICION
Combusibie. Evitar lama atierta, FohoS, SSprr resistanis ol Siohal,

pulveizaciin de agua, didadtio de
carbong.

Por encima de 89°C. pueden Por endima de 89°C: sistema En caso de incendio; maniener ios
wenillackin.

formarse mezdas explosivas vapor’  (cemado, los bldones y demss instaladones

i, por puberizacin con agua.
[[EVITAR TODO CONTACTO! |

Sﬁm&ndnmm fos, dolor de |Venfladdn, edraccidn lecalizadae  |Alre Empio, reposo, posicdn de

garganta, diculad respiralona, jades, ([proleccion res pralona. SEMINCONPOTETD Y Someter 8

pérdida de conochmienio, sintomas no aenckin médica

inmediatos: (wanse Notas),

|PI£[:E ABSORBERSE| Dolar, Guanies profeciones, trage de Quitar ka8 ropas contaminadas,

arm-ulu quemaduras aulaneas profeccidn. adlarar la piel con agua abundanie o

ducharse ¥ SoRclar atencion medca,

[Enjuagar con agua abundania
duranié varnos minuios (quiter ks
lentes de contacio sl puede hacerse
con fadlidad), despuds consultar a
U e,

[Enpuagar Ia beca; NO provocar el

Dﬂw, enrojeGTIento, vison borosa, |Pantlla facal o proecadn ocular en
quemaduras refundas graves. combinacidn con proleccitn
respiralona.

Dolor de garganta, sensacinde  |No comer, beber ni fimar duranis el

quamazdn, dolor abdominal, rabaj. VMG ¥ Someler 3 alencion medica,
abdominabes, diamea, wmitos.
| DERRAMAS Y FUGAS | ALMACENAMIENTO | ENVASADO Y ETIQUETADO
Recoger el liquido procedente dela figa en |
recipenias hamatcos; neuralizar con | ‘Separads de alimentos y pensos, separado | NO Fansportar con akmenios y piensos.

pracauciin o liquide demamado con una
diaolicidn akcaling débl (p.ej: cabonalo
disddco). Elminar a confinuackin con agua
abundanta. NO panmitir que asie producio
quimico se incorpore al ambiente, v[l‘-‘mhwion
personal sdkdonal: raje de profecckin
completa induyendo equipe auktnomo de

e piraciin .

| da oxidantes fueries, bases v dddos fuertes.
| Maniener en una habitacdn bien venliada.
| Bien camado,

simbolo C

R: 35

5: (12-)23-26-45

Nota: B
Clazilcacidn de Peligros NU: 8
Grups de Envasado NLE Il
CE:

| VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: D4B5  Preparada en &l Contexto de Cooperacion entre ef IPCS y ks Comisidn de kas Comunidades Eurgpeas © CCE, IPCS, 2008
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La sustanda se descompong &l caleniana inlensamenie
¥ en contacie con Sckdos fuenes (Scido subfirco),
producknde mondesdo de carbono. La sustanda a5
moderadam ente &cida, Reacciona violenlamenie oon
oxbdantes; reacdona viclentamente con bases fuenes,

| originando fesgo de incendo y explosion. Ataca
muchos plasticos y melales,

LIMITES DE EXPOSICION
TLV {como TWAY 5 ppm; 8.4 mgim?, {como STELE

10 ppm; 19 mgam? (ACGIH 1998,
LEF UE: {coma TWA): 5 ppm; 9 mgim? {LIE 2008)

ICSC: D485

ESTADO FISICO; ASPECTO ViAS DE EXPOSICION
Liguido inoolors humaanie, de olor acre. La sustancla se pusde absorber por inhalackin del

Vapor, & iraves de ka pid y por ingesticn.
PELKZROS FISICOS

RIESGEO DE INHALACION

Por ka evaporacion de esta sustanda a 207 C se pueda
PELIGROS QUIMICOS alcanzar badsanie rapidamenie una conceniraciin

nocva an el ara.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia es muy camosiva de los ojos, la

pied y of iracio respiratodo. Comosive por ngestion. La
inhakacidn del Vapor puede onginar e3ema pulmonar
{wtanse Molas), La susiancia puede causar efecios en
&l malaboliamo energédco, dando lugar a addosaks,

| Punto de sbullicién: 101°C
Punio de fusdn: 8°C
Densidad relativa (agua = 1) 1.2
Solubilidad en agua: miscibe
Prasidn de vapor, kPaa 20°C: 4.8
Denzdad relativa o8 vapor (aire = 1) 1.8

Mmﬂmdﬂhmmﬁmﬁnniﬂ:& {aire =
1) 1.03

Punio de infamaciin. 89°C
Temperalura de aulolgnickin: SA0PC

Limites de exposividad, % an volumen en o aine: 18-51
Cosfciente de repans cclanol/agua como kg Pow; 0,54

[Esta sustancia es nodva para los organismos acudBicos.

ke

HOTAS

Los sintom as del edema pubmonar no s& ponen de maniesto a menudo hasts pasadas dgunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico,
FReposa y viglancia médica son por sllo imprescindbles. Debe considerarse la inmediata adminisiraddn de un spray adecuads porun
médico o parsona por d autorizada, La aberta por of olor cuando se supara o limite de exposicion a5 nsuficents.

Tarjeta de emengencia de Wansporie (Transpon Emergency Cardy TEC (R)-89

Cadigo NFPA: H3; F 2 RO;

| INFORMACION ADICIONAL
[FISQ: 1020 ACIDD FORMICO valores LEP pueden consuiarse en linea en la sguienie drecddn;
Asrarw Inshies/
ICSC: 0485 ACIDO FORMICO
©CCE WFOE, 2008
[ 13 CCE ni k3 IPCS ni sus represenianies son responsables del posibhe uso de esta informacdn, Esla

NOTALEGAL fcha consens la opinkdn colectiva del Comié intemacional de Experios del IPCS y es independeanis de
IMPORT ANTE: requititos legales.

& INSHT
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FORMIATO DE METILO ICSC: 0664
Mayeo 2010

CAS: 107-31-3 Ester metlico del &cido férmico

RTECS: LQ&S25000 Metanoato de metilo

w;&ﬂ 1243 C,H,0, /HCOOCH,,

CE Indice Anexo |1 607-014-00-1 .

CE / EINECS: 203-481-7 MBI L

TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS
INCENDIO Extremadamente inflamable. Evitar las lamas, NO Polvo, espuma resistente a alcohol,
producir chispas y NO pulverizacién con agua o didxido de
fumar, carbona.

EXPLOSION Las mezclas vaporaine son explosivas, | Sistema cerado, En caso de incendio; mantener frios los
El calentamiento intenso puede producir | ventilacion, equipo bidones y demas instalaciones rociando
aumento de la presién con fesgo de elkéctico v de alumbrado Con agua,
estalido. Riesgo de incandio y a prueba de explosidn,
explosién en contacto con oxidantes MO utilizar aire
fuertes, comprimido para llenar,

vaciar o manipular. Evitar
la generacion de cargas
electostaticas (p. &,
mediante conexion a
tierra),

EXPOSICION

Inhalacion Tos. Jadeo. Ddor de cabeza. Ventilacion, extraccion Aire impio y reposo. Proporcionar
Somnolencia, localizada o proteccion asistencia médica,

respiratona,
Piel Enrojecimiento. Guantes de proteccion, Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
Traje de protaccidn. pied con agua abundante o ducharse.
Ojos Enrojecimiento. Daolor. Gafas ajustadas de Enjuagar con agua abundante durante
saguridad, varios minutos (quitar las lentes de
contacto si puede hacerse con fadlidad),
después proporcionar asistencia medica.

Ingestion Dolor de garganta. (Vier Inhalacian). Nocomer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el vamito,

fumar durante &l trabajo. Proporcionar asistencia médica.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

|Evacuar la zona de peligre! Consultar a un experto. Ventilar, Clasificacion UE

Proteccion personal adicional: traje de proteccidn completo Simbolo: F+, Xn

incluyendo equipo auténoma de respiracidn, Eliminar toda fuente R: 12-20/22-36/37

de igniciin, Recoger el liquido procedente de la fuga en recipientes 5:(2-)9-16-24-26-33

precintables. Absorber el liquido residual en arena o absorbente Clasificacion NU

inerte y rasladadoa un lugar saguro. Clasificacion de Peligros NU: 3

Grupo de Envasado NU; |
Clasificacion GHS
Peligro
Liguido y vapores extremadamente inflamables.
Nocivo en caso de ingestion.
Provoca imitacidn ocular,
Puede provocar somnolencia o vetigo,

RESPUESTA DE EMERGEMNCIA ALMACENAMIENTO

Codigo NFPA: HZ F4; RO A prueba de incendio. Separado de oxidantes fuentes. Mantener en

lugar fresco.

IPCS o (@) fiohy (&5
Chmical Sefety @) g:i%;

Pfq&aradaenel Cantexto de Cooparacion entre el IPCS vy la Comision Ewopea @ CE, IPCS, 2010

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FORMIATO DE METILO ICSC: 0664
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Liquido incolore de clor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacion del vapor, a través de la

pid y por ingestion.

PELIGROS FISICOS

Elvaporeﬁmasdemoqueela:eypuedeeumﬁersealasdei RIESGO DE INHALACION

suelo, Posible ignicién en punto distante. Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante

répidamente una concentracion nociva en el aire,
PELIGROS QuUIMICOS
Reacciona viclentamente con oxidantes fuertes, odginando peligro | EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

de incendioy explosion, La sustancia irnta los ojos v el tracto respiratorio. La sustancia puede
afectar al sistema nervioso central. La exposicidn muy por encima del

LIMITES DE EXPOSICION OEL podria causar disminucidn del estado de alarta.

TLY: 100 ppm, como TWA; 150 ppm, como STEL; (ACGIH 2010),

MAK: 50 ppm, 120 mgém?®, Categoria de limitacion de pico: I1(4); H EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

(absorcidn dérmica); Riesgo para el embarazo: grupo C (DFG 2009). El liquido desengrasa la piel,

PROPIEDADES FISICAS
Punto de ebullicidn: 32°C Densidad relativa dela mezda vapor/aire a 20°C (aire=1); 1.7
Punto de fusion: -100°C Punto de inflamacidn; -19°C
Densidad relativa (agua = 1): 0.97 Temparatura de autoignicién: 449°C
Solubilidad en agua, gM100 mla 20°C: 30 (elevada) Limites de explosividad, % en volumen en &l aire: 5-23
Presion de vapor, kPa a 20°C; 64 Coefidente de repano octanol'agua como log Pow: 0,21
Densidad relativa de vapor (gire = 1) 2.1

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

La alerta por @l olor cuando se supera el limite de exposicion es insuficiente. NO llevar a casa la opa de rabajo.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011}):
VLA-ED: 100 ppmi; 270 mg/m®

VLA-EC: 150 ppm, 408 mg/m®

Motas: via démica.

NOTA LEGAL Esta ficha contiene |a opinikbn colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS v es independients de
requisitos legales, Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor
de la version espafida,

© PCS, CE 2010
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Alcohaol n-caprilico n-Octanol
Heptil carbinol 1-Hidraxioctano
Alcohol n-octilico
CAS: 111-87-5 CaHw0/ CH3(CH2)sCH20H
RTECS: RHE550000 Masa molecular: 130,2
CE / EINECS: 203-917-6
TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS /| | pocvencioN D r R
EXPOSICION SINTOMAS °
INCENDIOS
INCENDIO Combustible. Evitar las llamas. Espuma resistente al alcohal.
Poho seco. Didxido de carbono.
EXPLOSION Por encima de 81°C pueden Por encima de 817G, En caso de incendio: mantener
formarse mezclas explosivas sisterna cemrada, frios los bidones y deméas
vapor/ aire. ventilacion. instalaciones rociando con agua.
EXPOSICION
Inhalacion Tos. Dolor de garganta. Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo.
localizada o prateccion
respiratoria.
Piel Fiel seca. Guantes de proteccion. Aclarary lavar la plel con agua y
jabdn.
Ojos Enmjecimiento. Dolor, Gafas ajustadas de Enjuagar con agua abundante
seguridad. durante varios minutos (quitar las
lerntes de contacto sl puede
hacerse con facilidad), después
proporcionar asistencia médica.
Ingestion Sensacidn de quemazin. Mo comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el
fumar durante el trabajo. vomito. Dar a beber uno o dos
vasos de agua.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Prateccion personal:tittro para gases y vapore s organicos
adaptado a la concentracion de la sustancia en el aire. Recoger
el liguido procedente de |a fuga en recipientes tapados. Absorber
el liguido residual en amna o absorbente irere y trasladardo a un
lugar seguro. NO permitir que este producto quimico se
incompore al ambiente.
RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO
Cadigo NFPA: H1; F2; RO; Separado de axidantes fuertes. Almacenaren un &re a sin acceso
a desagies o akcantarllas.
IPCS
Intemational {‘i’ IHSTITLITG RACHAL
Programme on S £3) Sty
Chemical Sadety Y\ 0 UNEP

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre &! IPCS y la Comision Europea @ IPCS, CE 2003

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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INDUSTRY @ '

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

tocTaNOL  ieSC:i1030

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:
Liguido incolora, de olor caracteristico. Lasustancia se puede absorber por inhalaciony por ingestion.
PELIGROS QUiMmIcOsS: RIESGO DE INHALACION:
Reacciona con oxidantes fuere s. Por evaporacion de eda sustancia a 20°C se puede alcanz ar
bastante lentamente una concentracion nociva en &l aire.
LIMITES DE EXPOSICION:
TLV no establecido. EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
MAK: |l (no establecido pero hay datos disponibles) (DFG La sustancia irrita los ojos, el tracto respiratorio  irrita levemente
2008). lapiel. La ingestidn del liquido puede dar lugar a la aspiracidn del
misma por ks pulmones y a la consiguients neumontis quimica.
EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
El liquido desengrasa lapiel.
PROPIEDADES FiSICAS
Punto de e bullicion: 194-195C Densidad mlativa de la mezclavapor aire a 20°C (aire =1):1
Punto de fusion: -15,5C Punto de inflamacion: 81°C c.c.
Densidad relativa (agua = 1) 0,83 Temperatura de autoignicidn: 253 C
Solubilidad en agua: 0,30 mg/l a20°C (mw pobmre) Limites de explosividad, % envolumen en el aire: 0,2-30
Presidn de vapor, Pa a 8,7 C: 20 Cosficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 3.0
Densidad relativa de vapor (aire = 1) 4.5

DATOS AMBIENTALES

La sustancia es nociva para los organismos acuaticos. Se aconsejafirmemente impedir que el producto quimico se incompore al
ambiente.

NOTAS

Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en noviembre de 2008: ver Limites de exposicion, Ingestion- Primeros Auxilios y en
marzo de 2009: ver Almacenamiento.

INFORMACION ADICIONAL

HNota legal Esta ficha contiene la opinidn colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de mquisitos legales. Su posible uso no es esponsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes oel
INSHT, autor de la version espanola.

® IPCS, CE 2003
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Alcohol metilico Carbingl
CAS: 67-56-1 CH.O/ CHWOH
RTECS: PC1400000 Masa mole cular: 32.0
NU: 1230
CE indice Anexo I: 603-001-00-X
CE / EINECS: 200-659-6
TIPO DE PELIGRO / PFLIG ROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Atamente inflamable. Ver Eviarlas llamas, NO producir | Polvo, espuma resistente al alcohol,
Motas. chispas y NO fumar. NO poner | agua en grandes cantidades, didxido
en contacto con oxidantes. de carbono.
EXPLOSION Las mezclasvaporaie son | Sisiema camado, ventilacidn, En caso de incendio: mantener frios los
explosivas. equipo akéctrico y de ambrado a | pidgnes y demas instalaciones
prusha de axplosidn, NO ulilizar mciando con agua.
aire comprimido para lenar, vadar
o manipular. Utilicense
herramiontas manuales no
genaradoras de chispas,
J[EVITAR LA EXPOSICION DE
EXPOSICION ADOLESCENTES Y NINOS!
Inhalacion Tos. Wértigo. Dolor de Ventilacion. Extraccian Aira limpio, reposo. Proporcionar
cabeza. Nauseas. Debilidad. | localizada o prateccion asistencia médica.
Alteraciones de la vista. e spiratoria.
Pigl jPUEDE ABSORBERSE! Guantes de protecciin. Traje Quitar |as ropas contaminadas, Aclarar con
Piel seca. Enrojecimierto. de proteccion. agua abundante o ducharse. Proporcionar
asistancia madica
Ojos Enmjgciminto. Dolor, Gafas ajustadas de seguridad, | Enjuagarcon agua abundante durante
o proteccitn ocular combinada | vanos minutos (quitar las IGI'IH]S da contacto
; Py si puade hacersa con faciiidad), después
con la proteccin respiraforia. proporcionar asisencia médica.
Inge stidn Dalor abdominal. Jadeo. Mo comer, ni beber, ni furmar Provocar el womito (jJUNICAMENTE EN
::r:nm w:-'g;gﬁﬂ durante el trabajo. Lavarse las F'EHSU}HSGQNSC—I?NTES!}.
2 fposm | o). manos antas da comar. Proporcionar asiste ncia mé dica.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Evacuar la zona de peligro. Ventilar. Recoger al liguido Mo transportar con alimentos y piensos,
procedente de la fuga en recipientas precintables. Clasificacion UE
Eliminar &l residuo con agua abundante. Eliminar vapor | Simbolo: F, T

con agua pukerizada. Traje de proteccion quimica,
incluyendo equipo autinomo de respiracian,

R:11-23/24/25-39/ 23/24/ 25,
S:(1/2-7-16-36/37-45
Clasificacién NU
Clasificacin de Peligros NU: 3

Riesgos Subsidiarios de las NU: 6.1; Grupo de Envasado NU: |I

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha da ememancia da transpore (Transport Emerge noy
Card): TEG (R)-3051230. Codigo NFPA: H1:F 3:RO;

A prueba de incendio. Separado de axidantes fuertes, alimentos y
piersos. Mantenar en lugar fresco.

rOgramme on >
Chemical Safety I

0

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCSy la Comision Europea @ IPCS, CE 2000

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

METANOL  IcSC:0057

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO: viAS DE EXPOSICION:

Liguido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacion, a través de la
piel y por i tion,

PELIGROS FiSICOS: Y s

El vapor se mezcla bien con el aire, form andose facilmente RIESGO DE INHALACION:

mezclas explosivas. Porevaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar
bastante rpidamente una concentracion nociva en el aire,

PELIGROS QUIMICOS:

Reacciona viokentamente con axidantes, orginando peligro de EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

incendioy explosion. La sustancia irrta los ojos la piely el tracto espiratorio. La
sustancia puede afectar al sistema nervioso central, dando lugar

LIMITES DE EXPOSICION: a pérdida del conocimiento. La exposicion puede producir

TLV: 200 ppm como TWA, 250 ppm como STEL; (piel); BEI ceguera y muerte. Los efectos pueden aparecer de forma no

establecido (ACGIH 2004). inmediata.

MAK: Riesgo para el embarazo: grupo (DFG 2004).
LEP UE: 200 ppm; 260 mg/m?® como TWA (piel) como TWA (UE EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
2006). El contacto prolongado o repetido con la piel puede produci
dermatitis. La sustancia puede afectar sisterna nervioso central,
dando lugar a dolores de cabeza persistentes y alteraciones de

la vision.
PROPIEDADES FISICAS
Purto de ebullicidn: 65°C Densidad relativa de la mezcla vaporaire a 20°C (aire = 1) 1.01
Punto de fusion: -98°C Punto de inflamacion: 1290 c.c.
Densidad relativa (agua = 1): 0.79 Temperatura de autoignicion: 464 °C
Solubilidad en agua: miscible Limies de explosividad, % envolumenen el aine: 5.5-44
Presion de vapor, kPaa20C: 123 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.82/-0.66

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.1

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

Arde con llama azulada. Esta indicado examen médico periddico dependiendo del grado de exposicion. Esta ficha ha sido
parcialmente actualizada en octubre de 2006: ver Limites de exposicion,

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):

VLA-ED: 200 ppm; 266 mg.fm’
Motas: via dérmica.

WVLB:15 mg'Len orina. Naotas F, 1.

Nota legal Esta ficha contiene |a opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
da requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espafiola.

@ |PCS, CE 2000
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
METANOLATO DE SODIO ICSC: 0771
Octubre 2006

CAS: 124-41-4 Metéxido sddico ;

RTECS: PC357 0000 Metilato sddico 7

NU:h:I 1431 CH_ONa i

CE o2 Anexo |: 603-040-00-2 M olecular: 54.0

CE / EINECS: 204-699-5 bl it -

TIPO DE PELIGRO/ | PELIGROS AGUDOS/ PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION sSINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS

INCENDIO Altaments inflamable. Muchas Evitar las llamas, NO NO utilizar agua. MO utilizar agentes
reacciones pueden produdr incendio o producir chispas y MO hidricos. Polvo. Arena seca.
explosian. furmar. NO poner en

contacto con agua.

EXPLOSION Riesgo de incendio v explosion en En caso de incendio: mantener frios los
contacto con. agua, aire humedo, bidones vy demés instalaciones rociando
metales. con agua pero NO en contacto directo

con agua,

EXPOSICION IEVITAR TODO JCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS

CONTACTO! LOS CASO0S!

Inhalacién Dolor de garganta. Tos. Sensacion de Extraccion localizada. Aira limpio, reposo. Posicion de
quemazon. Dificultad respiratoria. Protecdon respiratoria. semiincorporado, Respiracion artificial si
Jadeo, estuviera indicada, Propomcionar

inmediatamente asistencia madica,

Piel Enmjecimiento. Dolor. Quemaduras Guantes de protecddon. Adlarar con agua abundante durante 15
Cutaneas graves. Traje de proteccion. minutcs como minimo, después quitar la

ropa contaminada y aclarar de nuevo,
Proponcionar inmediatamente asistencia
meédica.

Ojos Enmjecimiento. Dolor. Visidn borrosa, Pantalla facial v Enjuagar con agua abundante durante
Quemaduras profundas graves. proteccén ocular vanos minutas (quitar las lentes de

combinada con contacto sl puede hacerse con fadlidad).
protecddn respiratoria, Froporcionar asistencia médica
inmediatamente.

Ingestidén Quemaduras en la boca y la garganta. Mo comer, ni beber, ni Enjuagar la boca, NO provocar el vomito,
Sensacidn de quemazdn en la garganta | fumar durante el trabajo. Proporcionar asistencia médica
y @l pecho. Shock o colapso. inmediatamente.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Eliminar toda fuente de ignicidn. Evacuar la zona de peligro.
Consultar & un experto. Proteccidn personal adicional: traje de
proteccion completa incluyendo equipo autdnomo de respiracion,
Cubrir & material derramado con arena seca, Barrer la sustancia
derramada e introducirla en un redpiente seco tapado de plastico.
Recoger cuidadosamente el residuo, trasladaro a continuadidn a
un lugar seguro. NO verterlo en el alcantarillado.

Hermético. Envase imompible; colocar el envase fragll dentro de un
recipiente imrompible cerrado. Mo transportar con alimentos y piensos.

Clasificacion UE
Simbolo: F, C
R:11-14-34
S: (1/2-)B-16-26-43-45

Clasificacidn MU

Clasificadon de Peligros NU: 4.2
Riesgos Subsidiarios de las MU 8

Grupo de Envasado NU: 1|

Clasificadon GHS
Peligro

Se calienta espontédneaments; puede inflamarse.
Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares,

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Mantensar en lugar fresco v seco, A prueba de incendio, Separado de
oxidantes fuenes, acidos, metales y de alimentos y piensos. Bien
camado. Almacenar en un drea con suelo de hormigdn resistente a la
comosion. Almacenar en un drea sin acceso a desagles o alcantarillas.

Preparada en el Contexto de Cooperacidn entre &l IPCS y la Comisiin Europea @ CE, |PCS, 2007

(“‘l &) b SRR ()
@ @ B &=

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

METANOLATO DE SODIO ICSC: 0771
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Palve higroscopico, blanco, Efectos locales graves por todas las vias de exposicion,

PELIGROS QUIMICOS RIESGO DE INHALACION

El calentamianto intenso puede originar combustidn viclenta o Puede alcanzarse rpidamente una concentracidn nociva de particulas

explosion. Reaccionaviclentamente con agua produciendo metanol | suspendidas en el aire cuando se dispersa.
inflamabile e hidréxido sodico cormosive. La sustanda puede

inflamarse espontaneamente en contacto con aire humedo. La EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
sustancia es un agente reductor fuerte y reacdona violentamente L& sustancia s corrosiva parm los 0jos | la piel v el tracto respiratorio.
con oxidantes, La sustancia es una base fuene, reaccona Corrosivo por ingestion, La inhaladdn puede causar edema pulmonar,
violentamente con acidos y es corrosiva, Ataca a muchos matales pem sdlo tras producirse los efectos comosivos iniciales en los cjos o
formando un gas combustible (hidrogeno - ver FISQ:0001). |as vias respiratorias,
LIMITES DE EXPOSICION
TLV no establecido.
MAK no establecdo.
PROPIEDADES FISICAS
Se descompone a = 50°C. Temperatura de autoignicidn: =50°C
Densidad: 1,3 glem® Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 7,3-36

Solubilidad en agua; reacciona

DATOS AMBIENTALES

Esta sustandia puede ser peligrosa para el medio ambiente; debe prestarse atencion espedal a los organismos acuaticos

NOTAS

Esta sustendia es un sdlido muy reactivo y es manipulado en disolucion en la mayoria de casos. Bl sdlido es muy higroscdpico y se
descompone répidamenta, Solo es estable en ausencia de aire y humedad, Reacciona viclentamente con agentes extintores de incendio tales
como egua, Enjuagar la ropa contaminada con agua abundante (peligro de incendio), Otro numero NU es MU1289 Solucion de metilato sddico
en alcohol, clasificacion de peligro: 3, desgo subsidiario: 8, grupo de envasado: |1,111. Esta ficha ha sido pardalmente actualizada en abril de
2010: ver Explosion.

INFORMACION ADICIONAL

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinidn colectiva del Comité Imernacional de Expenos del IPCS v es independients de
requisitos legales, Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autod
de la version espancla,

2 IPCS, CE 2007
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Oxido de carbano Oxido carbbnico
CAS: 630-08-0 co
RTECS: FG3500000 Masa molecular: 28
NU: 1016 & é

CE Indice Anexo I:  006-001-00-2
CE/ EINECS: 211-128-3

TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Extremadamente inflamable. | Evitar las llamas, NO producir | Cottarel suministro; si noes pasitle y no
El calentamienta intensoa chispas y NO fumar. existe riesgo para elentomo priximo, dejar
pusde produck aumento ds bt ey gl
L*lm.‘?;" v agua puiverizada, palvo. '
EXPLOSION Las mezclas gas/aire son Sistama camada ventiacin, En caso de incendio: mantener fria la
= explosivas. equipo eléctrico yde Alumbradoa | phatella rociando con agua. Combatir el
mwf“- Utlicense | jncendio desds un lugar protegido.
ganeradoras de chispas.
EXPOSICION SIS | G s uveo Tonos
Inhalacién Dolor de cabeza. Confusion Ventilacion, extraccion Ajm limpio, mposo, Respiracian aificial si
mantal. Vérigo. Mauseas, localizada o proteccidn estw Bra indicada. Proporcionar asiste ncia
Daebilidad. Pérdica del mspiraona. mibdica. Ver Motas.
conocimiento.
Piel
Ojos
Ingestion
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

jEvacuar la zona de peligro! Eliminar toda fuente de
ignicion. Consultar a un experto. Prote ccion personal:
equipo autbnomo de respiracion. Ventilar,

Clasificacion UE

Simbolo:F+, T;

R: 12-23-48/23-61; & 53-45

Mota: E

Clasificacion NU

Clasfticacion de Peligros NU:2.3; Riesgos Subsidiarios de las NU: 2.1
Clasificacion GHS

Peligro

Gas extremadamente inflamable. Contiene gas a presitn; puede explotar si
se calienta.

Maortal si se inhala. Puede perjudicar la fertilidad o dafar el feto si se inhala.
Puede provocar dafos en la sangre si se inhala. Provoca dafios en la
sangm® y en el sigema nervioso cantral tras exposiciores prolongadas o
repetidas.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de Emangencia de Transporte (Transpor Emargency
Card): TEC (R)}2051016 o 2031TF. Cadigo NFPA: H3; F4; RO,

A prueba de incendio. Mantener en lugar fresco. Mantenar en lugar bien
ventilada.

IPCS
International
Programme on

Chemical Safety Y/

OO f= o=

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea ® IPCS, CE 2007

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO: ViAS DE EXPOSICION:
Gas comprimido, incoloro, inodoro e insipido. La sustancia se puede absorber por inhalacian.
PELIGROS FISICOS: RIESGO DE INHALACION:
El gas se mezcla bien con el aire, formandose facilmente Al producirse una pérdida de gas, se alcanza muy rapidamente
mezclas explosivas. El gas penetra faciimente através de una concertracion nociva de éste en el aire.
paredes y techos.
EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
PELIGROS QUIMICOS: La sustancia puede afectar a la sangre, dandao lugar a
Puede reaccionar viole ntame nte con axigeno, acetileno, clorg, carbaxihe moglobiremia y a aberaciones cardiacas. La
fltor, éxido nitroso. exposicion a elevados niveles puede producir la muerte. Se

recomienda vigilancia médica.
LIMITES DE EXPOSICION:
TLV: 25 ppm como TWA,; BE| establecido; (ACGIH 2006). EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA :
MAK: 30 pprm, 35 mgém? Categoria de limitacion de pico: 11(1); La sustancia puede afectar al sistemma cardiovascular y al
Riesgo para el embarazo: grupo B; BAT establecido (DFG 2008). | sistema nervioso central. Puede producir alteraciones en la
re produccion humana.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicion: -191=C Punto de inflamacian: gas inflamakle
Punto de fusian: -205°C Temperatura de autoignicion: 605°C
Solubilidad en agua, mM00 mla20C:23 Limites de explosividad, 9. en volumen en el aire: 12,5-74 2

Densidad relativa de vapor (aire = 1) 0,97

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El mondxido de carbono es un producto de la combusgtion incompleta del carbon, petrbleo, made ra. Esta presente en los humos de
escape de vehiculos y en el humo de tabaco. Estd indicado un examen médico periodico dependendo del grado de exposician. A
concentraciones toxicas no hay alerta por el olor. En caso de envenenamiento con esta sustancia es necesario realizar un
tratamiento especifico; asi como disponer de los medios adecuados junto a las instrucciones correspondientes. Esta ficha ha sido
parcialmente actualizada en noviembre de 2008: ver Limites de exposicion.

INFORMACION ADICIONAL
Limite s de exposicion profesional (INSHT 2011):

VLA-ED: 25 ppm; 29 mg/m’
Motas: sustancia téwica para la reproduccion humana de categoria 1A

VLB:3,5% de carboxihemoglobina en he moglobina total; 20 ppm de CO en la fraccion final de| aire exhalado (aire ahe olar). Maotas F,
I

Mota legal Esta ficha contiene la opinidn colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso noes responsabilidad de la CE el IPCS, sus epresentantes oel
INSHT, autor de la version espaniola.

@ IPCS, CE 2007
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FORMIATO DE SODIO ICSC: 1185
e e
B R Y muu?rgg SOCIALES ENEL TRARAID
ESPANA
FORMIATO DE SODIC
Sal stdica del dcido frmico
HCOONa
Masa molecular: 8.0
M® CAS 141-53-7
W* RTECS LRO3S0000
N ICSC 1165
TIPOS DE PELIGRDY |  PELIGROS/ SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS!
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS

No comibustiie. ' En caso de incendio en &l entoma;
esthn pemmiticos oos 08 agentes
exfiniores.

[EVITAR LA DISPERSION DEL
POLWOI

Tos, jadeo. [Ven#lacién (na si es palva).  [Aire impio, repasa.

" |Guantes protectores. " | Quitar tas ropas contaminadas,
aciararla piel con agua abundante
o ducharse.

Enrojecimuenio, dolar, Galas mustadas O segundad. Enjuagar con agus abundan s
durante varias minuios (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con faclidad) v proponcionar
asisianda madica.

Diolor abdominal, vomitos, " [No comer, i baber, ni fumar " |Enjuagr ia boca y proparcionar

durante & frabajo. asislenca médica,

j DERRAMAS Y FUGAS | ALMACENAMIENTO | ENVASADO Y ETIQUETADO
Barrer la sustancia demamada @ inroducida | Separado de #cidos fuertes. Maniener en

an un recipienis, eliminar e residuo con lugar fresoo y saoo,

agua abundante, barer con cuidado para

evitar la formacion da polvo.
] VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 1165 'i;;-g-_érg‘;}‘n'-}'&r;a;.'d‘."a;;,;.;a&'n orire 8l FCS y la Comisidn de las Camuridades Euposas © CCE,
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FORMIATO DE SODIO

ICSC: 1165

ESTADO ASICO; ASPECTO
Granulos o polvo cistaline blanco, deliquescente,

PELIGROS ASICOS

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia se descompone al calentarla intensamente
por encima de 253°C en oxalato sddico, hidrégeno y
mondxido de carbono y en contacto con Acidos,
producendo vapomes de dcido formico.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV no establecido,
MAK no establecido.

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber porinhalacion del
aerosol y por ingestidn,

RIESGO DE INHALACION

La evaporacién a 20°C es despreciable; sin embargo,
s puede alcanzar rapidamente una concentracion
nocva de particulas en el aire cuando se dispemsa,

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia irrita los ojos v el tracto respiratoro. La
sustancia puede caus ar efectos en @l rifidn, dando lugar
a hematuria.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Se descompone por encima de 253°C.
Punto de fusion: 253°C

Densidad relativa (agua = 1); 1.9
Solubilidad en agua, /100 mi a 20°C: 81

NOTAS
iﬂtmc puntos de fusién: 258-261°C.
FIS0: 4116
FORMIATO DE S0DIO
ICSC: 1165 FORMIATC DE SCDIO

©CCE, IPCS, 1884

Mi la CCE nila IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion, Esta
ficha contiene la opinidn colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS v es independiente de

NOTA LEGAL IMPORTANTE: |mequisitos legales, La version espafiola incluye el etiquetado asignado por la clasificacion europea,

actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/54B8/CEE traspuesta a la legislacion espafiola por

&l Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95),

B INSHT
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Planta de produccié d’acid formic

APARTAT 5. Seguretat i higiene

Lintde

Ficha de datos de seguridad

Dimetileter
Fecha de elaboracién  28.01,2005 Versitn: 1.0 ES/S N° FDS : 048
Fecha de revisién:  12.05.2011 Péagina1/3
1 IDENTIFICACION DE LA SUSTAMCIA O DEL PREPARADO Y peligro.

DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

Nombre del producto

Dimedtileter

Mombre comercial

Dimatilater

2,2-Dimetileter

Numero CEE (EINECS): 204-065-8

Namero CAS: 11510-8

Indice N° 603-018-00-8

Férmula quimica CZHEO

N° de Registro de REACH:

01-2119472128-37

Utilizaciones conocidas

Desconocido

Identificacidn de & Compaiiia

Abelld Linde, 5. A., Calle Bailén 105, 08009 Barcelona, Espania
Nimeros de teléfono de emergencia; +34 93 4 7674 00

2 IDENTIFICACION DE PELIGROS
Clasificacidn de lasustancia o mezcha

Clasificacion CE de acuerdo con 1272/2008/CE (CLP)

Gas apresion (Gas licuado) - Contiene gas a presion; peligro de
explosiin en caso de calentamiento,

Gasinfl, 1 - Gas extremadamente inflamable.

Clasificado de acuerdo a las Directivas Europeas 67/548/CE y
1999/45CE.

F+ R12

Extremadamente inflamable.

Advertencia para el hombre y para el ambiente

Gas licuado

El contacto con el liquido puede causar quemaduras por frio o
congelacion.

Elementos de la Etqueta

- Pictogramas del etiquetado

&S

- Palabra de advertencia
Peligro

= Indicacidn de peligro
H280 Contiene gas a presidn; peligro de
explosion en caso de calentamiento,
H220 Gas extramadamenta infamable.
- Consejos de prudencia

Consejos de prudencia - Prevencion

P210 Mantener algjado de fuentes de calor,
chispas, lama abierta o superficies
calientes - No fumar,

Consejos de prudencia - Respuesta
PaTT Fuga de gas en llamas: No apagar,
salvo sila fuga puede detenerse sin

PaB1 Eliminar todas las fuenies de ignicion si

no hay peligro en hacero.

Consejos de prudencia - Almacenamiento
P403 Almacenar en un lugar bien ventilado,

Consejos de prudencia - Eliminacién
Ninguno

3 COMPOSICION E INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

Sustancia o mezcla: Sustancia

Impurezas y componentes

Dimetilater

Namero GAS: 115106

indice N°: 603-018-00-8

Namero CEE (EINECS): 204-065-8

N*® de Registro de REACH:

01-2119472128-37

No contiene otros componentes o impurezas que puedan influir en
la dasificacidn del producto,

4 PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacién

A elevadas concentraciones puede causar asfida. Los sintomas
pueden induir la pérdida de la conscenda o de la movilidad. La
victima no siente la asfixia. A bajas concentraciones puede tener
efectos narcotizantes. Los sintomas pueden incluir wartigos, dolor
de cabeza, nauseas y pérdida de coordinacidn. Retirar a la victima
a un drea no cortaminada llevando colocado el equipo de
respiracion auténoma, Mantaner a la victima caliante y en reposo.
Llamar al doctor, Aplicar la respiracion artificial si se para la
respiracion,

Contacto con la piel y con los ojos

En casos de salpicaduras de liquido. Lavar con agua durante no
meanos da 15 minutos. Obtener asistancia médica.

Ingestién

La ingestion no estd consklerada como una via potencial de
axposicidn,

§ MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Riesgos especificos

La exposicion al fuego puede causar |a rotura o explosion de los
recipientes.

Productos paligrosos de la combustidn

La combusgtién incompleta puede formar mondxido de carbono.
Medios de extincién adecuados

Se pueden utilizar todos los extintores conocidos,

Métodos especificos

Si es posible detener la fuga de producto. Sacar los contenedores al
exierior o enfriar con agua desde un lugar protegido, No extinguir
una fuga de gas inflamada si no es absolutamente necesario, Se
puede producir la reignicion espontinea explosiva. Exfinguir los
otros fuegos. Ewvite que el agua utlizada en caso de emergencia
aentre en alcantarillas y sisiemas de drenaje.

Equipo da proteccidn especial para la actuacion en incendios
En espacios confinados utilizar equipos de respiracion autdnoma de
presion positiva,

6 MEDIDAS EN CAS0 DE ESCAPES /| DERRAMES
ACCIDENTALES

Precauciones personales

048 / EDV / 10.05.2011
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Lintte

Ficha de datos de seguridad
Dimetileter

Fecha de elaboracion  28.01.2005

Fecha de revisién:  12.05.2011

Wersion: 1.0

ES/S N® FDS . 048
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Utilizar equipos de mespiracion auténoma cuando entren en & area
a menos que esté probado que la atmdsfera es segura. Considere
@l riesgo de aimbsfersa potencialmente explogivas Evacuar el drea.
Asegurar la adecuada ventilacion de aire, Eliminar las fuentes de
ignicidn, Prevenic la entrada en alcantardllas, sdtanos, fosos de
trabajo o en cualquier ofro lugar donde su acumulacidn pueda ser
peligrosa.

Precauciones para la proteccion del medio ambiente

Intentar parar el escape/derrame.

Métodos de limplaza

Ventilar el drea. Mantener el drea evacuada y libre de fuentes de
ignicion hasta que el liquido deramado se hava evaporado. El
suglo deberd estar libre de heladas,

7 MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacién

Los gases a pmesion unicamente deben ser manipulados por
parsonas con expenencla y adecuadamente formadas. La sustancia
debe ser manipulada de acuerdo a procedimienios de comecta
higiena industial vy seguridad, Uilizar sdlo equipo especificamenta
apropiado para este producto v para su presion y tempermatura de
suministro, en caso de duda contacte con su suministrador, Tomar
medidas de proteccidn contra las descargas electostaticas,
Asegurese que el equipo esté adecuadamente conectado a tiema,
Purgar el aire del sistema antes de introducir & gas, Mantener lejos
de fuentes de ignicion, induyendo descarga estatica. Mo fumar
durante el trabajo con & producto. Evaluar & nesgo de atmdsferas
potencialmente explosivas v la necesidad de disponer de equipos a
prueba de explosiones. Use hemamientas antichispas. Asegurasa
que el sistema de gas ha sido (o es regularmente) comprobado
antes de su uso para detectar que no haya fugas. Evitar la succidn
de agua, aciko y alcali. Consulte las instrucciones de manejo del
proveador, No pemmitir el retroceso hacia e interior del recipiente.
Proteja los recipientes de dafios fisicos; no arrastrar, deslizar, rodar
o tirar. Cuando mueva los recipientes, incluso en distancias cortas,
use un carmo disefiado para el transporte de este tipo de recipientes.
No retine las protecciones de las valulas v en caso de necesidad
nunca antes que el recipiente esté situado en su ubicacion definitiva
y asegurado en una pared o banco de trabajo adecuado. Si el
usuario tiene alguna dificultad en operar la vahula del recipiente,
paralizar su uso y contactar con el proveedor. Nunca debe intentar
reparar 0 modificar las valvulas 0 equipos de seguridad de los
recipientes. Recipientes con vahulas dafiadas deben ser devueltos
inmediatamenta al proveedor. Mantenga todas las wvalvualas limpias y
libres de aceiles, pelrdlecs o agua. Vuelva a colocar todas las
protecciones de las valvulas tan pronto como el reciplente haya sido
desconectado de su equipo. Cierne la vahula del recipiente después
de su w0, incluso cuando esté vacio o esté conectado a un equipo.
Nunca intente traspasar gases de un recipiente a otro. Nunca use
una llama directa o equipos eléctricos parm aumentar la presion del
recipiente. No quite las efiquetas suministradas por el proveedor
como identificacion del contenido del recipiente.

Almaceanamiento

Cumpla con todos los reglamentos y requisitos legales locales
sobre el almacenamiento de los recipiertes, Mantener &
contenador por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado, Separar
de los gases oxidantes o de otros matedales oxidantes durante &
almacenamiento. Los recipientes deben ser almacenados en
posicion wvertical y bien asegurados para evitar su caida. Los
recipientes deben ser mevisados periddicamente para garantizar
unas comectas condiciones de uso y la inexistencla de fugas, Las
protecciones de las wilvulas deben estar en su lugar. Almacena los
recipientes en luganes libes de riesgo de incendio y kejos de fuentes

de calor & ignicion. Mantener alejado de materiales combustibles.
Todo los equipos ekctricos en las Areas de almacenamiento debe
sar compatible con el riesgo de atmisferas potenclalmente
explosivas. Los envases no deben ser almacenados en condiciones
que puedan favorecer la corrosidn del recipiente,

8 CONTROLES DE EXPOSICKON /| PROTECCION PERSONAL

Valor limite de exposicién
Tipo de valor
V0LA-ED

Valor
1.000 ppm

MNota
INSHT 2010

Protecclén de las manos

Aviso

Usar guantes de proteccion contra el frio,
Proteccion del cuerpo
Los equipos de proteccidn individual para el cuempo se deben
seleccionar en base a las tareas a ejecutar y a los riesgos.,
Proteccién personal
Aszagurar una ventilacién adecuada. No fumar durante el trabajo con
@l producto. Para la manipulacién wo trabajo con botellag de gases
usar ropa protector (indumentaria) adecuada,

9 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Informacion general
Apariencia: Gas incoomno
Olor: Efer Sin olor a pequefias concentraciones

Informacién Importante para la Seguridad de la Salud y del
Medio Ambilante

Peso molecular: 46 g/mol

Temperatura de fusién: -141,5 °C

Temperatura de ebullicion: -24,80 "C

Temperatura critica: 127 °C

Punte de ignicién: Mo aplicable para gases o mezclas de gases,
Temperatura de auto ignicién: 235 °C

Limite de inflamabilidad (% de volumen en aire): 2,7 %iv) - 32
(v)

Densidad relativa del gas (aire=1): 16

Densidad relativa del liquido (agua=1): 0,73

Presion de vapora 20 *C: 5.1 bar

Solubilidad en agua: Desconocida

Otros datos

El vapor es mas pesado que & aire. Puede acumularse en espacios
comfinados, paticularmente al nivel del suglo o en sotanos.

10 REACTIVIDAD Y ESTABILIDAD

Estabilidad y reactividad

Puede formar mezclas explosivas con el aire. Puede reaccionar
violentamente con materias oxidantes.

Productos de la descomposicion

Afirmaciones sobre la descomposicion.

Bajo condiciones normales de uso y almacenamiento, no debe
producirse descomposicion en productos peligrosos, La combustion
incompleta puede formar mondxido de carbono.

11 INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad aguda
Mo s conocen los efectos toxicoldgicos de este producto,

12 INFORMACIONES ECOLOGICAS
General

048 / ECV 7 10.05.2011
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No s& conocen dafios ecolbdgicos causados por este producto.
Potencial calentamiento global PCG

Contiene gas{es) de efecto invernadero no contemplados enla
Directiva 842/2006/CE.

1

13 CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

General

No descamgar en areas donde hay riesgo de que se forme una
mazcla explosiva con el aire. El gas mesidual debe ser quemado a
través de un quemador adecuado que disponga de antiretroceso de
llama. No descangar dentro de ningdn lugar donde su acumulacion
pudiera ser peligrosa, Contactar con el suministrador si se necesita
arentaciin,

Numero de identificacién de residuo 16 05 04*

14 INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

ADR/RID

Clage 2 Codigo de 2F
clasificacion

Namero de clasificacion y especificaciéon

UN 1033 Eter matilico

UN 1033 Dimethylether

Efiquetas 2.1 Rigsgo N* 23
Instruccion de embalaje P200

IMDG

Clase 21

Nimero de clasificacion y eo-pacl'l'lcuiﬂn
UN 1033 Dimethylather

Etiquetas 21
Instruccidn de embalaje P200
EmS FD,5U
I1ATA

Clase 21

Nimero de clasificacién y especificacién
UN 1033 Dimethylether

Efiquetas 2.1

Instruccion de embalaje P200

Otras informaciones para el transporte

Evitar el transporte en los wehiculos donde & espacio de la carga no
asté separado del compartimiento del conductor. Asegurar gue el
conductor estd enterado de los riesgos potenciales de la carga y
que conoce qué debe hacer en caso de un acckdente o emergendcia.
Antes de tansportar las botellas sujetadas adecuadamente,
Asegurarse que las valvulas de las botellas estén cemadas y no
fugan. Asegurarse que el tapdn del acoplamiento de la valula
(cuando exista) estd adecuadamente apretado. Asegurarse que la
caperuza de la wvahula o la tulipa, (cuando exists), estd
adecuadamente apretada. Asegurar una wentilacion adecuada.
Asagurarse de cumplir con la legislacitn aplicable.

15 INFORMACION REGLAMENTARIA

16 OTRAS INFORMACIONES

Aseglrese que se cumplen las normativas nacionales y locales,
Asegurarse que los operarios conocen el riesgo de inflamabilidad,
El riesgo de asfixia es a menudo despreciado y debe ser recalcado
durante la formacion de los operarios. Antes de utilizar el producto
@n un nuewo proceso o experimento, debe llevarse a cabo un

estudio completo de segundad y de compatbilidad de los
matenalas,

Aviso

A pesar de que durante la preparacion de este documento se ha
tomado especial cuidado, no se acepta ninguna responsabilidad por
las lesiones o los dafios. Los detalles dados son cieros v correctos
en el momento de levarse este documento a impresion,

Fin del decumento

048 / EDV / 10.05.2011

Pagina 43 de 162



@ Planta de produccié d’acid formic
.“

NIROA%S%

FORMIC ACID APARTAT 5. Seguretat i higiene
INDUSTRY.. & &

Ficha de datos de seguridad

seqln 1907 2006/0E (REACH), 453/2010/EC
IADA S

SECCION 1: IDEHCIF"I DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

1.1
1.2

14

Identificador del producto: AGUA DESTILADA
Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla vy usos desaconsejados:
Usos pertinentes: Varios
Usos desaconsejados: Todo aquel uso no especificado en este epigrafe ni en el epigrafe 7.3
Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad: IADA, S L
Cira. Vilafranca a Guardidla, km 6.5
08735 Vilobi del Penedés - Barcelona - SPAIN
Tfno.: +34 93 897 84 37 -
Fa: +34 93 897 83 84
m.balletbo@iada.es
www.iada.es
Teléfono de emergencia: +34 93 897 84 37
Horario de atencidn a pdblico Lun a Vier de 09:00-14:00y
Lun a Jue de 15:00-18:00

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1

Clasificacién de la sustancia o de la mezda:
Directiva 67 /548 /CE y Directiva 1999/45/CE:

Conforme a los R.D.363/1995 (Directiva 67/548/CE) v o R,D.255/2003 (Directiva 1999/45/CE), d product no esta clasificado
como peligroso.
Reglamento n®1272 /2008 (CLP):

De acuerdo al Reglamento n®1272/2008 (CLP), el producto no es dasificado como peligroso
Elementos de la etiqueta:
Reglamento n®1272 /2008 (CLP):
Indicadones de peligro:
Mo relevante
Consejos de prudencia:
P101: Si se necesita consejo médico, tener a mano el envase o la etiqueta
P102: Mantener fuera del alcance de los nifios
P501: Eliminar el contenidofel recipiente conforme a |a legidacion vigente de tratamiento de residuos (Ley 22/2011)
Informacién suplementaria:
No relevante
Otros peligros:
Mo relevante

SECCION 3: COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Descripcién quimica: Producto/s diversos
Componentes:

Ninguna de las sustancias que constituyen la mezcla se encuentra por encima de los valores fijados en el Anexo IT dd
Reglamento (CE) n®1907/2006

SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS

4.1

Descripcién de los primeros auxilios:

Acudase al médico en caso de malestar con esta Ficha de Datos de Seguridad,
Por inhal acién:

En caso de sintomas, trasladar al afectado al aire libre,

Por contacto con la piel:
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Ficha de datos de seguridad

seqin 1907/2006/CE (REACH), 453/2010/EC
I A DA AGUA DESTILADA

SEQCION 4: PRIMEROS AUXILIOS (continta

4.2

4.3

Se frata de un producto que no contiene sustancias dasificadas como peligrosas en contacto con la piel, sin embargo, en caso de
contacto se recomienda limpiar la zona afectada con agua por arrastre y con jabon neutro.

Por contacto con los ojos:

Enjuagar con agua hasta la eliminacion del producto. En caso de molestias, acudir al medico con la FDS de este producto,
Por ingestion:

En caso de ingestién de grandes cantidades, se recomienda solicitar asistencia meédica.

Principales sintomas y efectos, agudos y retandados:

Los efectos agudos vy retardados son los indicados en las secciones 2y 11.

Indicacion de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente:
No relevants

SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHAS CONTRA INCENDIOS

51

5.2

53

Medios de extinddn:

Producto no inflamabie, bajo riesgo de incendio por las caracteristicas de inflamabilidad del producto en condiciones normales de
amacenamiento, manipuladon y uso. En el caso de la existendia de combustion mantenida cormo consecuencia de manipulacion,
amacenamiento o uso indebido se puede emplear cualquier ipo de agente extintor (Polvo ABC, agua,...)

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla:

Debido a sus caracteristicas de inflamabiidad, ! producto no presenta riesgo de incendio baje condiciones normales de
amacenamiento, manipulacion y uso.

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios:

Disponer de un minimo de instalaciones de emergencia o elementos de actuacion {mantas ignifugas, botiquin portatil,...)
conforme a R.D.486/1997 v posteriores modificaciones

Disposidones adidonales:

Actuar conforme & Plan de Emergencia Interor v las Fichas Informativas sobre actuacion ante accidentes y otras emergencias,

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1

6.3

6.4

Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientes de emergenda:
Aislar las fugas siempre y cuand o no suponga un riesgo para las personas que desempefien esta funcidn,
Precauciones relativas al medio ambiente:

Producto no clasificado como peligroso para el medicambiente. Mantener el producto alejado de los desagiies y de las aguas
superficiales y subterraneas.

Métodos y material de contencion y de limpieza:
Se recomienda:

Absorber & vertido mediante arena o absorbente inerte y trasladario a un lugar seguro. No absorber en semin u otros
absorbentes combustibles, Para cualquier consideracion relativa a |a eliminacion consuttar la seccidn 13,
Referencias a otras secciones:

Ver eplgrafes 8 y 13.

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

7.1

Precauciones para una manipulacién segura:
A~ Precauciones generales

Cumplir con la legislacion vigente en materia de prevencidn de riesgos laborales en cuanto a manipulacién manual de cargas.
Martener orden, limpieza v eliminar por métodos seguros (socidn 6).

B.- Recomendaciones técnicas para la prevencion de incendios y explosiones,
Se recomienda frasvasar a velodidades lentas para evitar la generacion de cargas electroestaticas que pudieran afectar a
productos inflamables. Consultar la seccidn 10 sobre condiciones y materias que deben evitarse.

C.- Recomendaciones técnicas para prevenir riesgos ergondmicos y toxicoligicos.
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SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO (continia

Para control de exposicion consultar la seccidon 8. Mo comer, beber ni fumar en las zonas de trabajo; lavarse las manos
después de cada utilizacion, y despojarse de prendas de vestir y equipos de proteccion contaminados antes de entrar en las
ZONas para comer,

D.- Recomendaciones técnicas para prevenir riesgos medicambientales

Mo es necesanio omar medidas especiales para prevenir lesgos medicambientales. Para més informacidn ver epigrafe 6.2
7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades:
A.- Medidas téonicas de amacenamiento

ITC (R.D.379/2001): No relevante
Clasificacion: Mo relevante
T2 minima: 59C

T2 maxima: 30 °C
Tiempo maximo: & meses

B.- Condiciones generales de almacenamiento.
Evitar fuentes de calor, radiacidn, electricidad estitica v & contacto con alimentos. Para informaciin adicional ver epigrafe
10.5
7.3 Usosespecificos finales:
Salvo las indicaciones ya especificadas no es preciso realizar ninguna recomendacion especial en cuanto a los usos de este
producto.

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL

8.1 Parimetros de control:
Sustancias cuyos valores limite de exposicion profesional han de contraarse en el ambiente de trabajo (INSHT 2014):
Mo existen valores limites ambientales para las sustancias que constituyen el producto.
DMNEL (Trabajadones):
Mo reevante
DNEL (Pobladdn):
Mo reevante
PNEC:

Mo relevante
8.2 Controles de la exposicion:

A.- Medidas generales de seguridad e higiene en el ambiente de trabajo:

Como medida de prevencion se recomienda la utilizacion de equipos de proteccion individual basicos, con el comespondiente
"“marcado CE"" de acuerdo al R.D. 1407/ 1992 y posteriores modificaciones. Para més informacion sobre los equipos de
proteccidn individual (almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, clase de proteccidn,...) consultar d folleto informativo
facilitado por & fabricante del EPL. Las indicaciones contenidas en este punto se refieren al producto puro, Las medidas de
proteccion para el producto diluido podran variar en funcion de su grado de dilucion, uso, método de aplicacion, etc. Para
determinar la obligacién de instalacion de duchas de emergencia y/o lavaojos en ks amacenes se tendra en cuenta la
nomativa referente al almacenamiento de productos quimicos aplicable en cada caso. Para més informacidn ver epigrafes 7.1
y 7.2
Toda la informacion aqui incluida es una recomendacidn siendo necesario su concrecidn por parte de los senvicios de
prevencidn de riesgos laborales al desconocer las medidas de prevencidn adicionales que la empresa pudiese disponer,

B.- Proteccidn respiratoria.

Serd necesario la utilizacion de equipos de proteccidn en @ caso de formacin de nieblas o en el caso de superar los limites de
exposicion profesional si existiesen (Ver Epigrafe 8.1).
C.- Proteccidn especifica de las manos.

EN 374-1:2003 .
@ Gnm;l:ﬁ::u:dﬁn c € EN 374-3:2003/AC:2006 Reanplazer los guantes ante cualguier indico de
EN 420:2003+A1: 009 ostalion.
Probeccion obiigatoria | CAT I
de la manos
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SEQCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL (contintia

D.- Pm'tancim ocular y facia

EN 1662001 Umpdar 3 diarke v desinfectar periodicamente de
“‘“m“““f‘m c € EN 172: 1994/A1:2000 acuerdo a las instrucciones del fabricante, Se
"m“ o EN 172 1994/A2:2001 recomienda s S0 &N Caso de Hesgo de
Provecion obilgatona {:AT i EN IS0 40072012 salpicaduras,
“do fa cora .
E.- Prmeodhmml
T, - e ——— S
Ropa de trabaje c € EN 150 13688:2013 Uso exdlusio en & trabajo.
CAT |
Calrado de tabap EN 150 20047:2012
antidesizamiento c € EN IS0 203442011 Nnguns
CAT ||

F.- Medidas complementarias de emergencia
Mo es preciso tomar medidas complementarias de emergencia.

Controles de la exposicidn del medio ambiente:

Se trata de un producho que no contiene sustancias peligrosas para el medio ambiente, aunque se recomienda evitar su vertido.
Para informacion adicional ver epigrafe 7.1.0

SECQCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS )

9.1

Informacién de propiedades fisicas y quimicas basicas:
Para completar la informacion ver la ficha técnica/hoja de especificaciones del producto.
Aspecto fisico:

Estado fisico a20°C:  Liquido

Aspecto: Transparente

Color: [] mncoloro

Olor: Inadoro

Volatilidad:

Temperatura de ebullicion a pregdn atmosférica: 100 °C
Presion de vapor a 20 °C: 2350 Pa
Presidn de vapor a 50 °C: 12381 Pa (12 kPa)
Tasa de evaporacion a 20 °C: Mo relevante *
Caracterizacién del producto:

Densidad a 209C: 1000 kg/m?
Densidad relativa a 20 °9C: 1,032
Viscosidad dinamica a 20 °C: 1,03 cP
Viscosidad cinematica a 20 °C: 0,99 cSt
Viscosidad cinematica a 40 °9C: No relevante *
Concentracion: Mo relevante *
pH: Mo relevante *
Densidad de vapor a 20 °0C Mo relevante *
Coeficients de reparto n-octanol/agua a 20 2C; Mo relevante *
Solubilidad en agua a 20 °C: Mo relevante *

*Ho relevante debido a ka naturaleza del producto, no apartando informacikin caractenistica de su peligrosidad,
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SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS (continta

Propiedad de solubilidad: Mo relevante *
Temperatura de descomposicidn: No relevante *
Punto de fuskdn/punto de congeacion: Mo relevante *
Inflamabilidad:

Punto de inflamacion: Mo inflamable (=60 °C)
Temperatura de auto-inflamaciin: Mo relevante *

Limite de inflamabilidad inferior: Mo relevants *

Limite de inflamabilidad superior: Mo relevante *
Informacion adicional :

Tension superficial a 20 °C: Mo relevante *

frdice de refraceidn: 1,3325- 1,3335

*Ho relevante debido a la naturaleza del producto, no apartando informacién caracteristica de su peligrosidad.

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1

10.2

10.3

10.5

10.6

Reactividad:

Mo = esperan reacciones peligrosas si se cumplen las instrucciones técnicas de almacenamiento de productos quimicos. Ver
epigrafe 7.

Estabilidad quimica:

Estable quimicamente bajo las condiciones indicadas de almacenamiento, manipulacidn y uso,

Posibilidad de reacdones peligrosas:

Bajo las condiciones indicadas no se esperan reacciones peligrosas que puedan producir una presion o temperaturas excesivas.

Condiciones que deben evitarse:
Aplicables para manipulacion y almacenamiento a temperatura ambiente:

Choqua y friccidn Cantacto con el aire Calentamiento Luz Solar Humedad
| Mo aplicable Mo aplicable Mo aplicable | Mo aplicable | Mo aplicable
Materiales incompatibles:

Mo aplicabla Mo aplicabla No aplicabls | Mo aplicable Mo aplicable

Productos de descomposicion peligrosos:

Veer epigrafe 10.3, 10.4 v 10.5 para conocer los productos de descomposicion especificamente. En dependencla de las condiciones
de descomposicion, como consecuencia de la misma pueden liberarse mezdlas complejas de sustancias quimicas: didwido de
carbono (CO2), mondxido de carbono y ofros compuestos organicos.

SEQCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

11.1

Informacién sobre los efectos toxicoldgicos:
DL50 oral > 2000 mg/kg (rata).
Efectos peligrosos para la salud:

En caso de exposicidn repetitiva, prolongada o a concentraciones superiores a las establecidas por Jos imites de exposicidn
profesionales, pueden producirse efectns adversos para la salud en funcidn de la via de exposicidn:
A.- Ingestion (peligro agudo):

B Inhalacion (peligro agudo):
C- Contacto con la pid v los ojos:

D~ Efectos CMR (carcinogenicidad, mutagenicidad v toxicidad para la reproduccion):
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SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA (continta) _

E- Efectos de sensibilizacking

F Toxicidad especifica en determinados drganos (STOT )-exposicion (nica:

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion. Para mas informacion ver seccidn 3.
G- Todcidad especifica en determinados drganos (STOT Jexposicion repetida:

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de dasificacion. Para més informacidn ver seccidn 3.
H- Peligro por aspiracion:

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de dasificacion. Para mas informacian ver seccidn 3.
Informacién adicional:
Mo relevante
Informadén toxicoldgica especifica de las sustancias:
Mo determinado

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

Mo se disponen de datos experimentales de la mexcla en & misma relativos a las propied ades ecotaxicologicas.
12,1 Toxicidad:
Mo determinado
12.2 Persistencia y degradabilidad;
Mo disponible
12.3 Potencial de bicacumuladdn:
No determinado
12.4 Movilidad en el suelo:
Mo determinado
12,5 Resultados de la valoracién PET y mPmB:
Mo aplicable
12.6 Otros efectos adversos:
Mo descritos

SECCION 13: CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION |

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos:

_Noes posbieasorar inctdo esecico, yaque depende dl 50 4 que b cstine el s | No peligroso.
Gestion del residuo (eliminaddn y valorizacidn):

Consultar al gestor de residuos autorizado las operaciones de valorizacion y eliminacion conforme al Anexo 1 v Anexo 2 (Directiva
2008/98/CE, Ley 22/2011). De acuerdo a los codigos 15 01 (2000/532/CE) en & caso de que el envase haya estado en contacto
directo con & producto se gestionard del mismo maodo que el propio producto, en caso contraro se gestionard como residuo no
peligroso. Se desaconseja su vertido a cursos de agua. Ver epigrafe 6.2,

Disposidones legisiativas relacionadas con la gestidn de residuos:

De acuerdo al Anexo II del Reglamento (CE) n®1907/2006 (REACH) se recogen las disposciones comunitarias o estatales
redacionadas con la gestidn de residuos.

- Legislacion comunitaria: Directiva 2008,/98/CE, 2000/532/CE: Dedsion de la Comision de 3 de mayo de 2000.

- Legislacion nacional: Ley 22,2011

| SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Este products no esta regulado para su transporte (ADR/RID, IMDG, IATA)
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SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA |

15.1

Reglamentacidn y legislacién en materia de seguridad, salud y medio ambiente espedficas para la sustancia o la
mezcla:

Sustancias candidatas a autorizacion en el Reglamento (CE) 1907/2006 (REACH): Mo relevante

Reglamento (CE) 1005/2009, sobre sustancias que agotan la capa de ozono: No relevante

Sustancias activas las cudes no han sido aprobadas conforme a Articulo 9 del Reglamento (UE) N° 528/2012: No relevante
Reglamento (CE) 649/2012, rdativo a la exportacidn e importacidn de productos quimicos peligrosos: No rdevante
Restricdones a la comercializacion y al uso de ciertas sustandas y mezdas peligrosas (Anexo XVII del
Reglamento REACH ):

Mo relevante

Disposiciones particulares en materia de proteccidén de las personas o &l medio ambiente:

Se recomienda emplear la informacion recopilada en esta ficha de datos de seguridad como datos de entrada en una evaluacion
de riesgos de las crcunstancias locales con &l objetn de establecer las meadidas necesarias de prevencidn de riesgos para el
manejo, utilizacidn, almacenamiento y diminacion de este producto.

Otras legislaciones:

- Reglamento (CE) n o 1272/2008 de Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008 , sobre clasificacion,

etiquetado v envasado de sustancias y mezclas, v por & que se modifican v derogan las Directivas 67/548/CEE v 1999/45/CE v se
modifica el Reglamento (CE) n o 1907/ 2006

Evaluaddn de la seguridad guimica:
El proveador no ha llevado a cabo evauacion de seguridad quimica.

SECCION 16: OTRA INFORMACION

Legislacidn aplicable a fichas de datos de seguridad:
Esta ficha de datos de seguridad se ha desarrollado de acuerdo al ANEXO II-Guia para la elaboraciin de Fichas de Datos de
Seguridad del Reglamento (CE) N® 1907/ 2006 (Reglamento (CE) n® 453/2010)
Modificadones respecto a la ficha de seguridad anterior que afectan a las medidas de gestion del riesgo:
Reglamento n®1272/ 2008 (CLP):

* Consajos de prudencia
Textos de las frases legislativas contempladas en |a seccion 3:
Las frases indicadas no se refieren al producto en s, son sdlo a titulo informativo y hacen referencia a los componentes
individuales que aparecen en la seccidn 3
Directiva 67 /548/CEy Directiva 1999/45/CE:

Mo relevante
Reglamento n®1272/2008 (CLP):

Mo rdevante
Consejos relatives a la formacidn:
Se recomienda formacion minima en materia de prevencion de riesgos laborales al personal que va a manipular este producto,
con la finalidad de fadilitar la compresion e interpretacion de esta ficha de datos de seguridad, asi como del etiquetado del
producto.
Principales fuentes bibliograficas:
hittp://esis jrc.ec.europa. eu
http:/fecha. eurpa.eu
http:/feur-lex.europa.eu
Abreviaturas y acdnimos:
- ADR: Acuerdo europeo relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera
-IMDG: Cadigo Marnitimo Intermacional de Mercancias Pdigrosas
-IATA: Asociackin Intemacional de Transporte Aéreo
-0ACI: Organizacidn de Aviackin Gwil Internacional
-DOO:Demanda Quimica de oxdgeno
-DBO5: Demanda biddgica de oxigeno a los 5 dias
-BCF: factor de bioconcentracion
-DL50: dosis letal 50
-(1.50: concentracion letal 50
-EC50: concentracion efectiva 50
-Log POW: logaritmo coeficiente particidn octanol-agua
-Koc: coeficiente de particion del carbono organico
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]SECCIL‘IN 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y dela sociedad o la empresa |

1.1 Identificador del producto

Nombre del producto: 02 21 by N2 79 b
Nombre comercial: AIRE COMPRIMIDC, AIRESINTETICO ZERO, AIRE SINTETICO COT FREE
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Uso identificado: Industriales y profesionales, Realizar la evaluacion de riesgos antes de su uso,
Usos no recomendados Consumo particular, Los productos de calidad industrial o técnica no son

adecuados para aplicaciones médicas y/o alimentarias ni para inhalacidn,

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Proveedor
Abelld Linde, 5. A, teléfono: +34 934 7674 00
Calle Bailén 105
E-08009 Barcelona

Correo electrdnico: customerservice@es.linde-gas.com

1.4 Teléfono de emergencia: +34 93 4 76 74 00

]5[[ CION 2: Identificacion de los peligros

2.1 Clasificacidn de la sustancia o de la mezcla
Clasificacidn con arreglo a la directiva 67 /548 /CEE o la directiva 1999,/ 45/ CE con sus modificaciones ulteriores.
Mo clasificado

Clasificacion de acuerdo con el reglamento (CE) No. 1272 /2008 con sus modificaciones ulteriores,

Peligros Fisicos
Gases a presion Gas comprimido  H280: Contiene gas a presidn; peligro de explosién en
caso de calentamiento.

2.2 Elementos de la Etiqueta

Palabras de Advertencia:  Atencién

Indicacién(es) de peligro:  HZ&D: Contiene gas a presion; peligro de explosion en caso de calentamiento,
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Consejos de Prudencia

Prevencion: Minguno.
Respuesta: Minguna,
Almacenamiento: P403: Almacenaren un lugar bien ventilado,
Eliminacion: Minguno.
2.3 Otros peligros: Minguno,

NSEE CION 3: Composicion/informacidn sobre los componentes

3.2 Mezclas
Determinacion Farmula Concentracion Mo, CAS M.9CE Mo. de reglstro REACH |Notas
quimica quimica
oxigeno 02 210 7782-44-7 231-956-9 | Los enume@dos en

Anexo [V del
Reglamenton ®
1907,/2006, EC
(REACH) estan
exentos de registo.

nitrogena N2 75 7727-37-9 231-783-9 | Losenumerados en
Anexo VY del
Reglamentan®

1907 /2006, EC
(REACH) estan
exentos de registmo.
Todas las concentraciones estan enporcentaje enpeso salvoque el componente sea un gas. Las concentraciones de gas estan en porce ntaje molar.
Todas las concentraciones son noming kes

# # Para esta sustancia extsten nivel(es) de exposicidn previstos para el lugar de trabajo,

PET: sustancia persistente, bioacumulativa y thxca.

mPmE: sustancia muy persistente y muy bioacumulativa,

Clasificacién
Determinacion quimica Clasificacion Motas
oxigens D50: 0; R8
CLP: Did. Gas 1;H270, Compr, Gas Compr. GasH280
nitregena 05D ningunos
CLP: Compr. Gas Compr. Gas;H280

0S0: Directiva &7 /54 8,/ CEE
CLP: Reglamentono 1272 /2008,

El texto completo de todas las frases R y Hfigura enla seccidn 16,
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[SECCION 4: Primeros auxilios

General: Nose esperan efectos adversos de este producto,

4.1 Descripcién de los primeros auxilios

Inhalacian: Nose esperan efectos adversos de este producto,
Contacto conlos ojos: Mo se esperan efectos adversos de este producto,
Contacto con la Piel: Nose esperan efectos adversos de este producto,
Ingestidn: La ingestidn no estd considerada como una via potencial de exposician,

4.2 Principales sintomas y efectos,  Ninguno.
agudos y retardados:

4.3 Indicacidn de toda atencidn médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente
Riesgos: Minguno.

Tratamiento: Minguno.

]SECCIﬂN 5: Medidas de lucha contra incendios

Riesgos Generales de Incendio:  El calor puede ocasionar explosidn de los recipientes.

5.1 Medios de extincidn

Medios de extincidn El material no se quemard, En caso de incendio en los alrededores: utilizar un
apropiados: agente de extincidn apropiado,

Medios de extincion no Ninguno,

apropiados:

5.2 Peligros especificos derivados  Mantiene |a combustion,
de la sustanciaola mezcla:

Productos de combustién Ninguno.
peligrosos:

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Medidas especiales de lucha En caso de incendio: Detener la fuga, sino hay peligro en hacerlo, Continuar

contraincendios: vertiendo agua pulverizada desde un lugar protegido hasta que los contenedores
permanezcan frios, Use los extintores para contener el fuego. Aislarla fuente del
fuego o dejar que se queme.
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Equipos de proteccién especial
que debe llevar el personal de
lucha contra incendios:

Los bomberos deben utilizar un equipo de proteccdn estandar incluyendo
chaqueta ignifuga, cascocon careta, guantes, botas de goma, y, en espacios
cerrados, equipo de respiracion auténomo (SCBA, segun sus siglas eninglés),
Gula: EN 469: Ropa de proteccidn contra incendios, Requisitos de funcionamiento
para la ropa de proteccidn contra incendios, EM 15090 Calzado para extincitn de
incendios, EN 659 Guantes de proteccion para extincion de incendios. EN 443
Cascospara la lucha contra incendios en edificios y otras estructuras. EN 137
Equipos de proteccidn respirataria - Dispositivos auténomos de circuito abierto de
aire comprimido para aparato de respiracidn con mascara completa - requisitos,
ensayos, marcado.

ISEECIGN 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales,
equipo de proteccién y
procedimientos de emergencia:

6.2 Precauciones Relativas al Medio
Ambiente:

6.3 Métodos y material de
contenciény de limpieza:

6.4 Referencia a otras secciones:

Mingunao,

Impedir nuevos escapes o derrames de forma sequra.

Procure una ventilacion adecuada.

Vertambien secciones 8 y 13,
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SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento:

7.1 Precauciones para una
manipulacién sequra:

7.2 Condiciones de
almacenamiento seguro,
incluidas posibles
incompatibilidades:

7.3 Usos especificos finales:

Los gases a presion Unicamente deben ser manipulados por personas con
experiencia y adecuadamente formadas, Utilizar sdlo equipo especificamente
apropiado para este producto y para su presiony temperatura de suministro,
Consulte al proveedor sobre instrucciones de uso y manipulacidn. La sustancia
debe ser manipulada de acuerdo a procedimientos de correcta higiene industrial y
sequridad. Proteja los recipientes de danosfisicos; no arrastrar, deslizar, rodar o
tirar. Mo quite las etiquetas suministradas por el proveedor como identificacion del
contenido del recipiente. Cuando mueva los redipientes, incluso en distancias
cortas, use un carro disefiado para el transporte de este tipo de recipientes,
Asequrarse que los recipientes estén siempre en posicion vertical y cerrar las
valvulas cuando nose esténusando. Procure una ventilacién adecuada. Debe
prevenirse |a filtracidn de agua al interior del recipiente, No permitir el retroceso
hacia el interior delrecipiente. Evitar la succionde agua, acido y alcalino,
Mantener el contenedor por debajo de 50°C, enun lugar bien ventilado. Cumpla
con todos los reglamentos y requisitos legales locales sobre el almacenamiento de
los recipientes, No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacidn, Almacenar
conforme a las normativas locales /regional es /nacionales/internacionales, Nunca
use una llama directa o equipos eléctricos para aumentar la presidn del recipiente.
Mo retire las protecciones de las valvulas y en caso de necesidad nunca antes que
el recipiente este situado en su ubicacion definitiva y asequrado enuna pared o
banco de trabajo adecuado, Recipientes con valvulas dafadas deben ser
devueltos inmediatamente al proveedor, Cierre la valvula del recipiente después
de sy uso, incluso cuando este vacio o este conectado a un equipo. Nunca debe
intentar reparar o modificar las valvulas o equipos de sequridad de los recipientes,
Vuelva a colocar todas las protecciones de las valvulas tan pronto como el
recipiente haya sido desconectado de suequipo. Mantenga todas las valvulas
limpias y libres de aceites, petrdleos o agua. Siel usuario tiene alguna dificultad
enoperar la valvula del recipiente, paralizarsuuso y contactar con el proveedor,
Munca intente traspasar gases de unrecipiente a otro. Las protecciones de las
valvulas deben estar ensu lugar,

Los envases no deben ser almacenados en condiciones que puedan favorecer la
corrosion del recipiente, Los recipientes deben ser revisados periddicamente para
garantizarunas correctas condiciones de usoy la inexistencia de fugas. Las
protecciones de las valvulas deben estar en su lugar, Almacene los recipientes en
lugares libres de riesgo de incendio v lgjos de fuentes de calor e ignicion,
Manténgase lejos de materias combustibles,

Ninguno.
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]SEECI:’JM 8: Controles de exposicidn/proteccion individual

8.1 Parametros de Control

Valores Limite de Exposicidn Profesional

Observaciones
nitrogena

8.2 Controles de la exposicién

Controles técnicos apropiados:

Mo se asignaron limites de exposicidn a ningunode los componentes,

Incluido en el reglamento pero sin valores de datos, Véase el reglamento para
mas detalles.
Listado.

Utilizar sistema de permisos de trabajo (por ejemplo para actividades de
mantenimiento), Asequrar la adecuada ventilacidn de aire, Asegure una
ventilacidn adecuada, incluyendo una extraccion local adecuada para que los
limites de exposicidn profesional no se excedan. Los sistemas bajo presidn deben
ser reqularmente revisados para detectar fugas. Utilice preferiblemente
conexiones permanentes a prueba de fugas (porejemplo, tuberias soldadas),
Prohibido comer, bebery fumar durante la utilizacidn del producto.

Medidas de proteccidn individual, tales como equipos de proteccion personal

Informacion general:

Proteccidn de los ojos /la cara:

Proteccion cutdnea
Proteccion de las Manos:
Proteccidn corporal:

Otros:

Proteccidn respiratoria:
Peligros térmicos:

Medidas de higiene:

Debe realizarse y documentarse |a evaluacidn del riesgo en cada drea de trabajo
para evaluar los riesgos relacionados con el uso del producto y para seleccionar
los equipos de protecddn individual correspondientes al riesgo. Se deben seguir
las siguientes recomendaciones. Los equipos de proteccidn individual para el
cuerpose deben seleccionar en base a las tareas a ejecutar y a los riesgos
involucrados,

Use proteccidnocular, sequn la norma EN 166, cuando se utilicen gases.
Gula: EN 166; Gafas de proteccidn,

Use quantes de proteccidn cuando manipule los recipientes,

Gula: EN 388 Guantes de proteccion confra riesgos mecanicos,

Ninguna medida en particular,

Use zapatos de sequridad cuando manipule los recipientes,
Guia: EN 150 20345 Equipo de proteccidn individual - Calzado de sequridad.

No requiere.
Mo hay medidas preventivas necesarias.
Noson necesarias medidas de evaluacién de riesgos mas alld de la correcta

manipulacidn de acuerdo a la higiene industrial y a los procedimientos de
sequridad. Prohibido comer, beber y fumar durante la utilizacidn del producto,
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Controles de exposicidn Para informacidn sobre |a eliminacidn, véase la seccidn 13,

medioambiental:

ISEE[IGN 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas bdsicas

Aspecto
Forma//estado: Gas
Forma,/Figura: (a5 comprimido
Color: 02: Incolora
MZ: Incoloro
Olor: 02: Inodoro
MZ: Gas inodoro
Olor, umbral: La superacion de limites por el olor es subjetiva einadecuado
para advertir del riesgo de sobrecarga,
pH: no aplicable.

Punto de fusion:
Punto ebullicidn:
Punto de sublimacidn:
Temperatura critica (°C):
Punta de inflamacidn:
Velocidad de evaporacion:
Inflamabilidad (s6lido, gas):
Limite de inflamabilidad - superior (%):
Limite de inflamabilidad - inferior (%):
Presidn de vapor:
Densidad de vapor (aire=1):
Densidad relativa:
Solubilidad{es)
Solubilidad en agua:

Coeficiente de reparto (n-octanol/agua):

Temperatura de autoignicidn:
descomposicidn, temperatura de:
Viscosidad
Viscosidad cinemadtica:
Viscosidad dindmica:
Propiedades explosivas:
Propiedades comburentes:

9.2 OTRA INFORMACION:

Mo hay datos disponibles.

Mo hay datos disponibles.

no aplicable,

Mo hay datos disponibles,

Mo aplicable para gases y mezclas de gases
Mo aplicable para gases y mezclas de gases
Este material no es inflamable,

no aplicable.

no aplicable,

Mo se dispone de datos fiables,

1,02 (calculado) (15 °C)

Mo hay datos disponibles,

Mo hay datos disponibles,
Desconocido,
no aplicable,
Desconocido,

Mo hay datos disponibles,
Mo hay datos disponibles.
Mo corresponde,

no aplicable.

El vapor es mds pesado que el aire, Puede acumularse en
espacios confinados, particularmente al nivel del suelo oen

sotanos,
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[SECCION 10: Estabilidad y reactividad |

10.1 Reactividad: Mo existen peligros de reacciGn distintos de los descritos en otras secciones,
10.2 Estabilidad Quimica: Estable en condiciones normales.
10.3 Posibilidad de Reacciones Minguno,
Peligrosas:
10.4 Condiciones que Deben Minguno,
Evitarse:
10.5 Materiales Incompatibles: Mo reactivo, en seco 0 mojado, con materiales comunes,

10.6 Productos de Descomposicion  Bajo condiciones normales de uso y almacenamiento, no debe producirse
Peligrosos: descomposicion en productos peligrosos.

[SECCION 11: Informacion toxicologica

Infarmacion general: Minguno,
11.1 Informacion sobre los efectos toxicol dgicos

Toxicidad aguda - Ingestidn
Producto A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacidn.

Toxicidad aguda - Contacto dermal
Praducto A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Toxicidad aguda - Inhalacidn
Producto Ala vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacidn,

Corrosién/Irritacion Cutdneas
Producto A la vista de |os datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacidn.

Lesiones Oculares Graves/Irritacion Ocular
Producto A |3 vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

sensibilizacion de la Piel o Respiratoria
Producto A |a vista de s datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacian.

Mutagenicidad en Células Germinales
Producto Alavista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion,

Carcinoge nicidad
Producto A |3 vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion,
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Toxicidad para la reproduccidn
Producto A 13 vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion,

Toxicidad Sistémica Especifica de Organos Diana- Exposicién Unica
Producto Alavista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacidn.

Toxicidad Sistémica Especifica de Organos Diana- Exposiciones Repetidas
Producto A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Peligro por Aspiracién
Producto Mo aplicable para gases y mezclas de gases,

ISEC[IEIN 12: Informacién ecoldgica

12.1 Toxicidad

Toxicidad aguda
Producto Sin dafos ecol dgicos causados por este producto,

12.2 Persistencia y Degradabilidad
Producto Mo aplicable para gases y mezclas de gases,

12.3 Potencial de Bloacumulacién
Producto Se supone que el producto es biodegradable y no se supone que persista en el
ambiente acuatico durante periodos prolongados,

12.4 Movilidad en el Suelo
Producto Debido a su alta volatilidad, el producto es poco probable que cause contaminacion
delsuelo o del agua.

12.5 Resultados de la valoracion

PBT y mPmB
Producta Mo clasificada como PET o vPET,
12.6 Otros Efectos Adversos: Sin dafios ecoldgicos causados por este producto,

[SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos
Informacion general: Descargar a la atmdsfera en un lugar bien ventilado,

Métodos de eliminacidn: Eliminacidn de la botella sélo a traveés del proveedar.

Cddigos del Catdlogo Europeo de Residuos
Contenedor: 1605 0%  Gases enrecipientes a presidn, distintos de los especificados en el

codigo 16 05 04,
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[SECCION 14: Informaci6n relativa al transporte |

ADR
14.1 Numero QML LM 1956
14,2 Designacian Oficial de Transporte de GAS COMPRIMIDO, N.EP.(Mitrdgenno, Oxigeno)
las Maciones Linidas:
14.3 Clasels) de Peligro para el
Transporte
Clase: Z
Etiquetals): 2.2
Mo. de riesgo (ADR): 20
Codigo de restricciones entoneles:  (E}
14.4 Grupo de Embalaje: -
14.5 Peligros para el medio ambiente: noaplicable
14.6 Precauciones particulares para los -
usuarios:
RID
14,1 Mimero OMU: UM 1956
14.2 Designacian Oficialde Transporte de GAS COMPRIMIDO, N.EP.(Nitrdgeno, Oxigeno)
las Naciones Unidas
14.3 Clase(s) de Peligro para el
Transporte
Clase: Z
Etiqueta(s): 2.2
14.4 Grupo de Embalaje: #
14.5 Peligros para el medio ambiente: no aplicable
14.6 Precauciones particulares para los c
Lsuanos:
IMDG
14.1 Nomero ONU; UM 1956

14.2 Designacion Oficial de Transporte de COMPRESSED GAS, N.O.5.(Nitrogen, Oxygen)
las Maciones Unidas:
14.3 Clase(s) de Peligro para el

Transporte

Clase: 2.2

Etiquetais): 2.2

EmsS Mo F-C 5V
14,3 Grupo de Embalaje: -
14.5 Peligros para el medio ambiente; no aplicable
14.6 Precauciones particulares para los -

usuarios:
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14.1 Nimero ONLU: UM 1956

14.2 Designacién oficial de transporte;
14.3 Clase(s) de Peligro para el
Transporte:
Clase:
Etiqueta(s):

14.4 Grupo de Embalaje;
14.5 Peligros para el medio ambiente;
14.6 Precauciones particulares para los
usuarios:
OTRA INFORMACION
Transporte aéreo de pasajeros y
mercancias:
Gnicamente avidn de carga:

Compressed gas, n.o.s (Nitrogen, Oxygen)

2.2
22

noaplicable

Permitido.

Permitida.

14.7 Transporte a granel con arreglo al anexo Il del Convenio Marpol 73 /78 y del Cédigo IBC: noaplicable

Identificacion adicional:

Evitarel transporte en los vehiculos donde el espacio de |a carga no esté
separado del compartimiento del conductor. Asegurar que el conductor
estd enterado de os riesqos potenciales de la carga y que conoce que
hacer encaso de un accidente o emergencia, Asequrar el recipiente de
gas antes del transporte Asequrarse que las valvulas de |as botellas
estdn cerradas y no fugan, Las protecciones de las vdlvulas deben estar
en sy lugar. Asequiar la adecuada ventilacidn de aire,

[SECCION 15: Informacion reglamentaria

15.1 Reglamentacidn y legislacién en materia de sequridad, salud y medio ambiente especificas parala sustancia ola

mezcla:

Legislacidn de la UE

Directiva 96,/82 /CE (SevesolI) relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que

intervengan sustancias peligrosas:

Determinacion quimica

MNo. CAS Concentracion

oxigena

TiB2-44-7 20-30%

Directiva 98,/24,/CE relativa a |a proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

quimicos durante el trabajo:

Determinacién quimica

Mo. CAS Concentracion

oxigeno

FI82-44-7 20-30%
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Reglamentaciones nacionales

15.2 Evaluacién de la sequridad
quimica:

Directiva 89,/391 /CEE sobre |3 aplicacidn de medidas para promover la mejora de la
sequridad y |a salud de los trabajadores en el trabajo. Directiva 89,686,/ CEE sohre
equipos de proteccidn personal. Sélo los productos que cumplencon los reglamentos
alimentarios (CEY N® 1333 /2008 y(UE) N® 231 /2012 y que estdn etiquetados como
tales pueden ser utilizados como aditivos alimentarios,

Esta Ficha de Datos de Seguridad ha sido elaborada en cumplimiento del reglamento
LE453/2010,

Mo se ha realizado ninguna evaluacidn de la sequridad quimica,

[SECCION 16: Otra informacion

Informacidn sobre revisién:

Principales referencias
bibliograficas y las fuentes de
datos:

Mo pertinente.

5e han utilizado diversas fuentes de datos en |a elaboracidn de esta FDS. Esto
incluye, no de forma exclusiva, |o siguiente;

Agency for Toxic Substances and Diseases Registry (ATSDR) - Agencia para las
susatncias téxicas v registro de enfermedades (http://www.atsdr.cdc gov /).
Agencia Europea de Productos Quimicos: Guia para la elaboracion de fichas de datos
de sequridad.

Agencia Europea de Productos Quimicos: Informacion sobre sustancias

http:/ /apps.echa.europa.eu/registered/registered-sub. aspx#search

European Industrial Gases Assaciation (EIGA) Doc. 169 Guia para la dasificacion y
etiquetado.

Programa Internacional sobre Sequridad Quimica (http: £ www.inchem.org,/)

150 10156:2010 Gases ymezclas de gases - Determinacidn del potencial de
inflarmabilidad y de oxidacion para la seleccidn de vélvolas de botellas.

Matheson Gas Data Book, 72 edicidn.

Mational Institute for Standards and Technology (NIST) Standard Reference Database
Mumber 69,

The ESIS (European chemical Substances 5 Information System) platform of the
former European Chemicals Bureau (ECB) ESIS (http://ecb.jrc.ec.europa.eufesis /).
The European Chemical Industry Council (CEFIC) ERICards,

United States of America's National Library of Medicine's toxicology data network
TOXNET (http:/ ftoxnet.nlm.nib.gov/index. html},

Los valores umbral limite (TLV) de la Conferencia Americana de Higienistas
Industriales Gobernamentales (ACGIH).

Informacion especifica de |a sustancia por parte de los proveedores,

Los detalles dados son ciertos y correctos en el momento de publicarse este
documento,

Enunciado de las frases Ry H en los apartados 2y 3

H270 Puede provocar o agravar unincendio; comburente.

HZ&0 Contiene gas a presion; peligro de explosidn encasode
calentamiento.

RE Peligro de fuego en contacto con materias combustibles,
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Informacién sobre formacion: Asequrarse que los operarios comprenden los riesgas.

Clasificacion de acuerdo con el reglamento (CE) No. 1272 /2008 con sus modificaciones ulteriores,
Press. Gas Compr, Gas, HZ&0

OTRA INFORMACION: Antes de utilizar el producto enun nuevo proceso o experimento, debe llevarse a
cabo un estudio completo de sequridad y de compatibilidad de los materiales,
Asequrar la adecuada ventilacidn de aire, Asegurese que se cumplen las normativas
nacionales y locales, A pesar de que durante |a preparacion de este documento se
ha tomado especial cuidado, no se acepta ninguna responsabilidad porlas lesiones

0 los dafios.
Fecha de revisidn: 09.03.2016
Exencién de respon sabilidad: Seproporciona esta informacion sin ninguna garantia. 5e cree que la informacidn es

correcta. Esta informacion debe usarse para haceruna determinacidn independiente
de los métodos para proteger a los trabajadores y el medio ambiente,
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1,2-Dimetaxietano

1,2-Et anediol, dimetil éter

Monoglime 2,5-Digxahex ano
EGDME
CAS: 110-71-4 Cath 002 / CHYOCH:CH20CHs
RTECS: Ki1451000 Masa molecular: 90,1
MU: 2252
CE indice Anexo I: 603-031-00-3
CE/ EINECS 203-794-9
TIPO DE PELIGRO/ | PELIGROS AGUDOS/ | pocyen o it
EXPOSICION SINTOMAS
INCENDIOS
INCENDIO Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO producir Paolvo, agua pulvenzada,
chispas y NO fumar. espuma, didxido de carbono,
EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son Sistema cemado, ventilacion, En caso de incendio: mantener
axplosivas. equipo eléctrico y de alumbrado | frios los bidones y demas
a prueba de explosion. instalaciones rociando con agua.
Ver EFECTOS DE EXPOSICION | (EVITAR TODO CONTACTO!
EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA
Inhalac idn Ventilacion, extraccion localizada | Aire limpio, reposo.
o proteccion respiratoria.
Piel jPUEDE ABSORBERSE! Guantes protectores. Traje de Cluitar las ropas contaminadas.
prateccion. Aclarar la piel con agua
abundante o ducharse.
Ojos jecimiento. Gatas de proteccion de Enjuagar con agua abundante
I e seguridad. dur ante varos minutos (quitar las
lantes da contacto si puada hacerse
con facilidad), mq:l.léu proporcionar
asistancia médica
Ingestidn Mauseas. Mo comer, ni beber, ni fumar Enjuagar la boca. Dar a beber
durante el trabajo. agua abundante.

DERRAMES Y FUGAS

ENVASADO Y ETIQUETADO

Eliminar toda fuente de ignicion. Ventilar. Recoger, enla
medida de lo posible, el liguido que se derramay elya

derramado e n recipiente s hemméticos. Prateccion personal
compleme ntaria: fitro respiratorio paravapores organicos y

gases.

Clasificacion UE

Simbolo: F, T

R: 60-61-11-19-20; 5: 53-45
Clasificacion NU
Clasificacian de PeligrosNU: 3
Grupo de Envasado NU: |

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte | Transport Emergency

Card): TEC (R}3052252
Caodigo NFPA: HZ, F2, RD;

Mantener en lugar fresco. A prueba de incendio. Separado de

axidantes fuertes.

P parada anaicuﬂmtu-ch Cooperacion entre &l IPCSy la Comision Europea® CE, |PCS, 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO: ViAS DE EXPOSICION:

Ligquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por ingestion, por inhalacion y a
través de la piel.

PELIGROS FISICOS:

El vapor es més denso que el aire y puede extenderse a msdel | RIESGO DE INHALACION:

suelo; posible ignicion en punto distante. Mo puede indicarse la ve locidad a la que se alcanzauna
concent racion nociva en el ail por evaporacion de esta

PELIGROS QUIMICOS: sustancia a 20 C.

La sustancia puede formar facimente penixidos explosivos.

Reacciona violentamente con oxidantes fuertes. EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
La experimentacidn animal muestra que esta sustancia

LIMITES DE EXPOSICION: posiblemente cause efectos toxicos en la reproduccion humana,

TLV no establecido.

MAK no establecido.

PROPIEDADES FiSICAS

Purto de ebullicion: 8283 C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 207 (aire = 1): 1,13
Punto de fusion: -58°C Purto de inflamacion: -2°C c.c.

Densidad relativa (agua = 1): 0,86 Temperatura de autoignicion: 202C

Solubilidad en agua: miscible Coeficente de reparto octanol'agua como log Pow: 0,21

Presion de vapor, kPa a20°C: 64
Densidad mlativa de vapor (aire = 1): 3,1

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

Antes de ladestilacion comprobar siexisten perixidos; en caso positivo e liminarlos, Dimetilcellosolve es un nombre comercial,

INFORMACION ADICIONAL

Nota legal Estaficha contiene la opinion colectiva del Comié Inte macionalde Expertos del|PCS y es inde pendiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes oal
INSHT, autor de laversin espafiola.

@ 1PCS, CE 2005
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificads por 2015830/UE

cloruro de sodio

numero de articulo: NHE0 techa de emision: 04.05.2015
Version: 2.1 es Revision: 25.08.2015
Reemplaza la version de: 04.052015

Versian: 20

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la
empresa

11 Identificador del producto

Identificacion de la sustancia cloruro de sodio

Mumero de articulo NHEB0

Mimero de registro (REACH) Esta informacian no esta disponible.
Mumero CE 231-598-3

MNamero CAS T647-14-5

12  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados: producto quimico de laboratorio

13 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono: +49 (0) 721-56 060
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherhell@carlrolh.de
Sitio web: www.carlroth.de

segrsma gﬂmﬂmi& responsable de la fichadedatos  : Department Health, Safety and Environment

e-mail (persona competente) : sicherheit@carlroth.de
14  Teléfono de emergencia

Servicios deinformacién para casos deemergencia  Polson Centre Munich: +49/(0)89 19240

SECCION 2: Identificacion de los peligros

21 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion segin el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)
Esta sustancia no retne los criterios para ser clasificada conforme a el Reglamento no 1272/2008/CE.

22  Elementos de la etiqueta

Etiquetado segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)
no es necesario

Palabra de No &5 Necesario
adverlencia
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ficha de datos de seguridad
conlorme &l Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015830/UE
cloruro de sodio

nimero de articulo: NHED

23  Otros peligros
No hay informacion adicional,

SECCION 3: Composicion/informacion sobre los componentes

31  Sustancias

Nombre de la sustancia cloruro de sodio
Nimero CE 231-598-3
Nimero CAS 7647-14-5
Férmula molecular NaCl

Masa molar 58,44 9
Observaciones

Viéase o texio completn en la SECCION 18,

SECCION 4: Primeros auxilios

41 Descripcion de los primeros auxilios

+

Notas generales

CQuitar las prendas contaminadas.

En caso de inhalacion

Froporcionar aire fresco.

En caso de contacto con la piel

Aclararse la piel con agua/ducharse. En caso de iritaciones cutaneas, consultar a un dermatélogo.

En caso de contacto con los ojos

Am cuidadosamente con agua durante varios minutos. Si aparece malestar o en caso de duda consultar a
un médico.

En caso de ingestion
Enjuagarse la boca.

42  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
A la fecha no se conocen sintomas y efectos

43  Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

ninguno
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ficha de datos de seguridad
conlornme al Aleglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificads per 2015830UE

cloruro de sodio
numero de articulo: NHE0

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

51 Medios de extincion

Medios de extincion aproplados

Coordinar las medidas de extincién con los alrededores
agua pulverizada, espuma, polvo extinguidor seco, didxido de carbono (CO2)

Medios de extincion no apropiados

chomo de agua

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Mo combustible,

Productos de combustion peligrosos

En de incendio pueden formarse: cloruro de hidrégeno (HCI)
53 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Luchar contra el incendio desde una distancia razonable, fomando las precauciones habituales. Llevar un apa-
rato de respiracion auténomo.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

R

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia

No son necesarias medidas especiales.

Precauciones relativas al medio ambiente

Manteniendo el producto alejado de los desagiies y de las aguas superficiales y subterraneas.

Métodos y material de contencion y de limpieza

B

&

Consejos sobre la manera de contener un vertido

Cierre de desagiies.

Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido
Recoger mecanicamente,

Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas

Colocar en recipientes apropiadas para su eliminacion.

Referencia a otras secciones

Productos de combustion peligrosos: véase seccion 5. Equipo de proteccion personal: véase seccitn 8.
Materiales incompatibles: véase seccidn 10. Consideraciones relativas a la eliminacion: véase seccion 13.
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ficha de datos de seqguridad
conlorme a Feglamento (CE) ne 1907/20068 (REACH) modificads per 20158300UE
cloruro de sodio

nimero de articulo: NHEOD

SECCION 7: Manipulacion y almacenamiento

7.1  Precauciones para una manipulacion segura
Mo son necesarias medidas especiales.
Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo
Lavar las mancs antes de las pausas y al fin del trabajo. No comer, beber ni fumar en las zonas de trabajo.
72 Condiclones de almacenamiento seguro, incluldas posibles incompatibilidades
Almacenar an un lugar seco.
Sustancias o mezclas incompatibles
Observe el aimacenamiento compatible de productos quimicos.
Atencion a otras indicaciones
Mo es necesario.
+ Re quisitos de ventilacién
Utilizacién de ventilacion local y general.
« Diseno especifico de locales o depésitos de almacenamiento
Temperatura de almacenaje recomendada: 15- 25 °C.
73  Usos especificos finales
Mo existen informaciones.

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual

8.1 Parametros de control
Valores limites nacionales

Valores limites de exposicion profesional (limites de exposicion en el lugar de trabajo)
norelevantes

82 Controles de exposicion
Medidas de proteccion individual (equipo de proteccion personal)

Proteccion de los ojos/la cara
Utilizar gafas de protecclon con con proteccion a los costados.

Proteccion de la piel

= proteccion de las manos
Usense guantes adecuados. Adecuado es un guante de proteccion quimica probado segin la norma EN 374,
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ficha de datos de seguridad
conferme al Fleglamento [CE) no 1907/20068 (REACH) modificads per 2015830V

cloruro de sodio
nimero de articulo; NHE0

Planta de produccié d’acid formic

APARTAT 5. Seguretat i higiene

|

+ tipo de material
NBR (Goma de nitrilo)

+ espesor del material
=0,11 mm.

+ tiempo de penetracion del material con el que estan fabricados los guantes

>480 minutos (permeacion; nivel 6)
+ ptras medidas de proteccion

Hacer periodos de recuperacion parala regeneracion de la piel. Protectores de la piel preventivos (cremas de

proteccitn/pomadas) estan recomendados,

Proteccion respiratoria

Proteccion respiratoria es necesaria para: Formacion de polvo. Filtro de particulas (EN 143).

Controles de exposicion medioambiental
Manteniendo el producto alejado de los desagies y de las aguas superficiales y subterraneas.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

91

Aspecto
Estado fisico
Calor

Olor

Umbral olfativo

Otros parametros fisicos y quimicos

pH (valor)
Punto de fusion/punto de congelacion

Purto inicial de ebullicion e intervalo de ebullicion

Punto de inflamacion
Tasade evaporacion
Inflamabilidad (solido, gas)
Limites de explosividad

» limite inferior de explosividad (LIE)

» limite superior de explosividad (LSE)
Limites de explosividad de nubes de polvo

Presiton de vapor
Densidad

Densidad de vapor

sdlido (cristalinas)
incolor
inodoro

Mo existen datos disponibles

5-7en100%agua a 20 °C
801 °C

1461 °C
no s aplicable
no existen datos disponibles
Mo inflamable

esta informacion no esta disponible
esta informacion no esta disponible

estas informaciones no estan disponibles

1,3hPa a865°C
217 Yo

Esta informacion no esta disponible.
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ficha de datos de seguridad

conlorme al Reglamenio (CE) no 1907/2008 (REACH] modificado por 20158300UE

cloruro de sodio
namero de articulo; MHED

Planta de produccié d’acid formic

APARTAT 5. Seguretat i higiene

Densidad aparente 114059,

Densidad relativa ﬁlmc?mdﬂms sobre esta propiedad no estan dis-
Solubilidad(es)

Hidrosolubilidad 358 9,220 °C

Coeficiente de reparto

n-octanol’agua (log KOW) Esta informacion no esta disponible.

Temperatura de aute-inflamacion Laslli:rﬂhumchma sobre esta propiedad no estan dis-
ponibias.

Temperatura de descomposicion no existen datos disponibles

Viscosidad no relevantes (materia sdlida)

Propiedades explosivas ninguno

Propiedades comburentes ninguno

92 Ofros datos
No hay informacion adicional.

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad
Este material no es reactivo bajo condiciones ambientales normales.
10.2 Estabilidad quimica

El material es estable bajo condiciones ambientales normales y en condiciones previsibles de temperatura y
presion durante su almacenamiento y manipulacion,

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas
Reaccldn extolérmica con: Metales alcalinos
10.4 Condiciones que deben evitarse
Mo se conocen condiciones particulares que deban evitarse.
10.5 Materiales incompatibles
Mo hay informacién adicional.
10.6 Productos de descomposicion peligrosos
Productos de combustion peligrosos: véase seccidn 5.
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ficha de datos de seguridad
conferme 3l Reglaments (CE) no 1007/2008 (AEACH) modificade per 2015830/UE
cdloruro de sodio

numero de articulo: NHEO0

SECCION 11: Informacion toxicologica

11.1  Informacion sobre los efectos toxicolégicos

Toxicidad aguda
Via de exposiclon Efecto Valor Especie Fuente
oral LDS0 3000 "y rata ATECS
utinea LOS0 =10000 '““:m mnejo RTECS

Comrosion o irritacion cutanea

Mo se clasificara como corrosivalirritante parala piel,

Lesiones oculares graves o irritacién ocular

Mo se dasificara como causante de lesiones oculares graves o como irmitante ocular.
Sensibilizacion respiratoria o cutanea

Mo se clasificara como sensibilizante respiratoria o sensibilizante cutanea.

Resumen de la evaluacion de las propiedades CMR

Mo se clasificara como mutageno en células germinales, carcinégeno ni toxico para la reproduccidn
« Toxicidad especifica en determinados 6rganos - exposicion dnica

Mo se clasifica como taxico especifico en determinados drganos (exposicion lnica).

« Toxicidad especifica en determinados 6rganos - exposicion repetida

Mo se clasifica como téxico especifico en determinados drganos {exposicion repetida).
Peligro por aspiracion

Mo se clasifica como peligroso en caso de aspiracon.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicologicas
« En caso de ingestion

vomitos, nauseas

* En caso de contacto con los ojos

causa irritacion de ligera a moderada

+ En caso de inhalacion

no se dispone de datos

+ En caso de contacto con la piel
no se dispone de datos

Otros datos
Ninguno.
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conlorme al Fleglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015830/UE m
dloruro de sodio

numero de articulo: NHB0

SECCION 12: Informacién ecologica

12.1  Toxicidad
sequn 1272/2008/CE: No se dasificara como peligroso para el medio ambiente acuatico.
Toxicidad acustica (aguda)
Efecto Valor Especia Fuente Tiempo de
ECS50 1.000 ™% daphnia magna ucLD 48 horas
LG50 7.650™9, Pimephales promelas ucLD 96 horas

122 Procesos de degradacion
Métodos para determinar la desintegracion no se pueden aplicar para materiales inorganicos.
123 Potencial de bioacumulacion
Seenriquece en organismos insignificantemente.
12.4 Movilidad en el suelo
Wo se dispone de datos,
125 Resultados de la valoracion PBT y mPmB
Mo se dispone de datos,
126 Otros efectos adversos
Ligeramente peligreso para e agua.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos
Contactar al eliminador aprobado correspondiente para una eliminacion de residuos.
Informacion pertinente para el tratamiento de las aguas residuales
Mo tirar los residuos por el desagiie.

132 Disposiciones sobre prevencion de residuos

La coordinacion de los numeros de clave de los residucs/marcas de residuos segin CER hay que efectuaria
aspedifcamenta de ramo y proceso.

13.3 Observaciones

Los residuos se deben clasificar en las categorias acepladas por los centros locales o nacionales de frata-
miento de residucs. Porfavor considerar las disposiciones nacionales o regionales pertinentes.
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ficha de datos de seguridad
conforme al Fleglamento (CE) no 1907/2008 (REACH) modificado por 2015830 m
cloruro de sodio

nlmero de articulo: NHG0

SECCION 14: Informacion relativa al transporte

144

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

14.7

14.8

Ndmero OMNU (no esta sometido a las reglamentaciones de trans-
porte)

Designacién oficial de transporte de las Naciones no relevantes

Unidas

Clase(s) de peligro para & fransporte no relevantes

Clase

Grupo de embalaje no relevantes

Peligros para el medio ambiente niNQUND {no peligross para el medio ambiente conlomme al regla-

menlo para o Fansporie de mencancias peligr osas)
Precauciones particulares para los usuarios
No hay informacion adicional,
Transporte a granel con arreglo al anexo |l del Convenio MARPOL y del Codigo IBC
El transporte a granel de la mercancia no esta pravisto.
Informacién para cada uno de los Reglamentos tipo de las Naciones Unidas

= Transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable
(A DFmﬁDMDH}

No esta sometido al ADR, RID y al ADN.

» Codigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (IMDG)
No esta sometido al IMDG.

SECCION 15: Informacién reglamentaria

151

Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla

Disposiciones pertinentes de la Union Europea (UE)

* Reglamento 649/2012/UE relativo a la exportacion e importacion de productos quimicos
peligrosos (PIC)

No incluido en la lista.

= Reglamento 1005/2009/CE sobre las sustancias que agotan la capa de ozono (SAD)

Mo incluido en la lista.

» Reglamento 850/2004/CE sobre contaminantes organicos persistentes (POP)

Mo incluido en la lista,

» Restricciones conforme a REACH, Anexo XVII
noincluido en lalista
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificade por 2015830/UE
cloruro de sodio

nimero de articulo; NHE0D

15.2

= Lista de sustancias sujetas a autorizacién (REACH, Anexo XIV}
no incluido en lalista

Directiva 2011/65/UE sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electrénicos (RoHS) - Anexo Il

noincluido en lalista

Reglamento 166/2006/CE relativo al establecimiento de un registro europeo de emisiones y
transferencias de contaminantes (PRTR)

na incluido en la lista

Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas

no incluido en lalista

Catalogos nacionales
La sustancia es enumerada en los siguientes inventarios nacionales:

-  EINECS/ELINCS/MLP (Europa)
- REACH (Europa)

Evaluacién de la seguridad quimica
Mo se ha realizado una evaluacion de la seguridad quimica de esta sustancia.

SECCION 16: Otra informacién

16.1

Indicacion de modificaciones (ficha de datos de seguridad revisada)

Saccion Inscripcion anarior { texto/valor) Inscripcion actual { texto/valor)
4.1 En caso de inhalaciin Encaso de inhalackin
Proporcionar aire fresco, Siaparece malesiar o encaso Proporcionar aie Feson.
deduda consultar a un médico,
4.1 En caso de contacio con la piel: Encaso de comtacio con ka péel:
Aciararse la piel con agualducharss, Aclararse la piel con agua'ducharse, En casode
irvilaciones culdneas, consullar aundermaldlogo,
61 Para ol personal que nd krma pane de os servicios de
emergencia;
111 Lesiones oculares orave s o imitacidn ocular: Lesiones oculares graves o imitacidn oqular
Causa imitacion de ligeraa moderada. Mo se clasificard como causante de bes ones oculanes
graves o como imilanie ocular,
111 = BEn caso de conlacio con los ojos
causa irrilacidn de ligera amoderada

Abreviaturas y los acronimos

Abrav. Dascripcionas de las abreviaturas ulllizadas

ADMN Accord eunopéen relatil au transport imematonal des marchandises dangareuses par voies de navigation intérieuras
{Acuerdo Europeo sobre Transporie Inlemacional de Mercancias Peligrosas por Navegabies Inesiones)

ADR Accord eurcpéen relatif au transport intematonal des marchandises dangereuses par route [Acuerdo europec
relativo al Fansporie inlernacional de mercancias peligrosas por camelera)

CAS Chemical Abstacts Servios (ndmeno idenBilicador dnico canenie de significado quimica)

GLP Reglamento {CE) no 1272/2008 sobre clasificacion, sfiquetado y envasado (Classilication, Labelling and Packaging)
de sustancias y mezcias

CMR Carcindgeno, Muldgeno o 1dxico para la Repr oduccidn

EINECS Ewropean Imventory of Existing Commercial Chemical Subsiances (Catalogo Euwropeo de Sustancias Quimicas
Comercializadas)
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cloruro de sodio

nimero de articulo: NHB0

Abrev. Descripciones de las abreviaturas willizadas

ELINGS European List of Motified Chemical Substances (lista europea de susiancias quimicas nofficadas)

IMDG Intermational Maritime Dangerous Goods Code (obdige marilims inlermacional de mescancias pefigr osas)

MARPOL @ comvenio inlemacional para preveni k conaminacion por los bugues (abr, de "Maring Pollulant')

mPmB muy persisiente y muy bicacumulable

MLP Mo-Longer Palymer {ex-polimera)

PET Persistente, Bicacumulable y T didco

REACH Ea i 1m2;wg$mwmd Restriction of Chemicals {registro, evaluaciin, aulonzacidn y restricdon
RID Emm:ﬂmikmmmmww fmmm;mdwm Dangereuses (Regamento referente al

Principales referencias bibliograficas y fuentes de datos

- Reglamento EGE no 193?#20(}EEFIEﬁCH , moditicado por 2015/830/UE
- Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLFP, UE SGA)

Frases pertinentes (codigo y texto completo como se expone en el capitulo 2y 3)
no relevantes.

Clausula de exencion de responsabilidad

La informacion en ésta hoja de datos de seguridad corresponden al leal saber de nuestros conocimiento &l dia
de impresién. Las informaciones deben de ser puntes de apoyo para un manejo seguro de productos mencio-
nados en esta hoja de seguridad para el almacenamiento, elaboracion, transporte y eliminacion. Las indicacio-
nes no se pueden traspasar a otros productos. Mientras el producto sea mezclado o elaborado con otros ma-
teriales, las indicaciones de esta hoja de seguridad no se pueden traspasar asi al agente nuevo.
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ICSC: 1198

INSTITUTO RACIONAL
DE SEGURIDAD E HIGIENE
ENEL TRABAJO

NITROGENO (gas comprimido)

% - [ﬁmﬂmn
DETR.
- ¥ ASU SOCIALES

NITROGEMNO (gas comprimido)
Azoa
{botella)
N2

Masa molecular, 28.01
|N® CAS T727-379
'N® RTECS QWS700000
IN® ICSC 1198
IN* WU 1066

TIPOS DE PELIGRO/ PELIGROS/I SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS/
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS
En caso de incendio en el enforno:

Mo combustible. El calentamiento
intenso puede producir aumento de
la presitn con riesgo de estaliido.

estan parmitidos todos |os agentes
extintores.

En caso de incendio; mantener fria

la botella rociando con agua.
Debilidad, pérdida del conocimiento, Ventiacon. Aire limpio, reposo, respiracion
asfixia (véanse Notas). artificial 5i estuviera indicada vy
proporcionar asistencia meédica,
| DERRAMAS Y FUGAS | ALMACENAMIENTO | ENVASADO Y ETIQUETADO
:"'u"arﬂiar. (Proteccion personal adicional: A prueba de incendio, si esta en local cerrado, Clasificacion de Peligros MU 2.2
|equipo auténomeo de respiraciin). Mantener en lugar fresco y bien ventilado,
j VEASE AL DORSO INFORMACGION IMPORTANTE
ICSC: 1198 Preparada en ¢l Contexo de Cooperacidn entre ¢ IPCS y I Comisidn de las Comunidades Europeas © CGE,
i IPCS, 2005
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

NITROGENO (gas comprimido) ICSC: 1198
ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
Gas comprimido incoloro, inodoro e inslpido. La sustancia se puede absorber por inhalacin.
PELIGROS FISICOS RIESGO DE INHALACION
El gas se mezcla facimente con & aire, Al producirse pérdidas en zonas confinadas este
gas puede onginar asfixia por disminucion del contenido
de oxigeno del aire (véanse Notas),
LIMITES DE EXPOSICION

TLV: asfixiante simple (ACGIH 2004).
MAK; no establecido,

Punto de ebullicion: -186°C Solubilidad en agua: escasa
Punto de fusion: -210°C Densidad relativa de vapor (aire = 1): 087

| NOTAS

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte, Comprobar el
contenido de oxigeno antes de entrar en la zona,

Ficha de emergencia de transpore (Transport Emergency Card): TEC (R}-20G1A

| INFORMACION ADICIONAL
iqu;Hsa Los valores LEP pueden consultarse en linea en la siguiente direccion:
NITROGENO (gas comprdmida) www insht.es
ICSC: 1198 NITROGENO (gas comprimido)
© CCE, IPCS, 2005

Mi la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion, Esta
ficha contiene la opinidn colectiva del Comité Intemacional de Experos del IPCS v es independiente de
NOTA LEGAL IMPORTANTE: |requisitos legales,

B INSHT
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Seccidn 1: Identificacidn de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

11

1.2

13

14

Identificador del producto:

Nombre comercial /denominacidén » (Gas Matural Licuado
CAS N’ : » BODE-14-2
EC-No. - = 232-343-9

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla v usos desaconsejados

Usos especificos : = Materia prima uso domestico industrial
» Carburante para motores de combustion
interna

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Firma - = Gas Matural Fenosa
Plaza del Gas, 1
08003 Barcelona. Espafia
= sagind@gasnatural.com

Teléfono de emergencia

Teléfono de emergencia A = +34 900 750 750
SPAIN, Servicio de Informacidn i = +34 815620 420
Toxicoldgica Instituto

Macional de Toxicologia,

Departamento de Madrid

Seccion 2: Identificacién de los peligros

2.1 Clasificacién de la sustancia o de la mezcla

211 Clasificacién de conformidad con el Reglamento (UE)1272/2008 (CLP)

Clases de peligros /categorias de peligro Declaraciones de peligro

Gases inflamables, Categoria 1 Flam. Gas 1
(Gases bajo presion, Gas liguido congelado Refrigerated liquefield gas
Gas extramadamente inflam able H220

Contiene gas refrigerado; puede provocar quemaduras o H281
lesiones criogénicas

2.1.2 Clasificacidn de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE & 1999/45/CE

Caracteristicas de los peligros Frases R del apartado 3
Extremadamente inflamable F+
Extremadamente inflamable R12

1
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2.2 Elementos de la etiqueta

2.21 Etiquetaje de conformidad con el Reglamente (UE) 127 2/2008
CLP Simbolo

GHS02
Palabra de advertencia : = Peligro

Indicaciones de peligro :

H220- Gas extremadamente inflamable
= H2B1- Contienen un gas refrigerado; puede
provocar quemaduras o lesiones criogénicas.

Consejos de prudencia - = P210- Mantener alejado del calor, de
superficies calientes, de chispas, de llamas
abiertas y de cualquier otra fuente de ignicion.
No fumar

= P2B2- Llevar guantes que aislen del
frio/gafas/mascara.

= P315- Consultar a un médico inmediatamente

* P336- Descongelar las partes heladas con
agua tibia. No frotar la zona afectada,

= P377- Fuga de gas en llamas: No apagar,
salvo si lafuga puede detenerse sin peligro.

* P3B1- Eliminar todas las fuentes de ignicion si
no hay peligroen hacerlo.

= P403- Almacenar en un lugar bien ventilado.

2.2,.2 Etiquetaje de conformidad con la Directiva de la UE 67/548/CEE
Mo relevante

2.3 Otro peligros

Otros peligros que - = Resultados de la valoracion PBT y MPMB: No
no dan lugar a la clasificacion hay datos disponibles.
Riesgos para la salud : = Puede ocasionar quemaduras por congelacién
en la piel
Riesgos para la seguridad ; = Al usarlo pueden formarse mezclas
explosivas/inflamables
2
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Seccion 3: Composicion / Informacién sobre los componentes

3.1 Sustancias
Composicién del Gas Natural
Combinacién compleja de hidrocarburos alifaticos saturados con niveles de carbono en el rango
C1 a C4, principalmente metano.

Nembre de Identificador del %  Clasificaclén segin reglamente (UE)
sustancia producto No. 1272/2008 [CLP]

Matural gas (CAS N") 8008-14-2 Flam. Gas 1, H220
(EC-No.) 232-343-9 Refrigerated liquefied gas, H281
Nombre de Identificador del %  Clasificacion segin la directiva
sustancia producto 67/548/CEE

Matural gas (CAS N") 8006-14-2 100 F+ R12
(EC-No.) 232-343-0

El texto completo de las frases H, R mencionadas en esta Seccion, se indica en la Seccion 16.

3.2 Mezclas
Mo aplicable

Seccion 4: Primeros auxilios

4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Inhalacién/anoxia Mantener en reposo

Abastecer de aire fresco

Si la respiracion es dificil, darle oxigeno

Si ha parado de respirar, hacer la respiracion
artificial

= Consultar a un médico.

Contacto con la piel H = En caso de cungelamiantn aclarar con mucha

agua

= No quitar la ropa

= Sumergirse en agua frescalaplicar compresas
himedas

= Mantener al afectado franguilo, tapado y
caliente

* Consultar a un médico

Contacto con los ojos ; * Lavar inmediatamente con abundante agua,
también debajo de los parpados, al menos
durante 15 minutos.

= Consultar a un médico.

Ingestion ; * Consultar a un medico
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= Enjuagar inmediatamente la boca con agua y

beber agua en abundancia
Consejos adicionales : = Primer socorrista; jPrestar atencién a
autoproteccion!

= \fer igualmente la seccién 8

* Tratar segin sintfomas

= Munca dar por la boca algo a una persona que
esten sin conocimiento o tenga contracclones
espasmodicas.

= Mostrar esta ficha de seguridad al doctor que
esté de servicio

= En todos los casos de duda o si existen
sintomas, solicitar asistencia medica.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Inhalacion : = Puede resultar irritante
Contacto con la piel : = Puede resuttar imtante. FPuede causar
congelacion
Contacto con los ojos E = Puede resultar irrtante
* Provoca quemaduras por congelacién en los
ojos
Ingestion : = La ingestion es improbable

4.3 Indicacion de toda atencién médica v de los tratamientos especiales que deban
dispensarse inmediatamente
Sin datos disponibles

Seccion 5: Medidas de lucha contra incendios

En caso de incendio, cortar la alimentacién de gas

5.1 Medios de extincién

Material extintor adecuado - = Dioxido de carbono (COz), Producto quimico
en polvo, ABC-polvo, agua pulverizada,
espuma

Medios de extincion que no deben : = Chorro de agua potente

utilizarse por razones de seguridad

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Peligro de Incendio i = (as extremadamente inflamable

Peligros especificos i * Los vapores pueden formar con el aire una
mezcla explosiva
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Los vapores son mas pesados que el aire y
pueden expandirse a lo largo del suelo

Los wvapores se pueden extender sobre
grandes distancias y por la fuente de ignicién
se pueden inflamar, refroceso de la llama y
explotar

El fuego o el calor intenso pueden provocar la
ruptura viclenta de los embalajes

El envase puede estalar sl es calentado
Durante un incendio, se pueden formar gases
de combustion que son peligrosos para la
salud, (CO, H.O y CO.)

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Recomendaciones para el personal .

de lucha contra incendios

Evacuar la zona

Equipo especial de proteccion en caso de
incendio

En caso de incendio: Utilizar un aparato de
respiracion autbnomo

En caso de incendio, enfriar los depdsitos con
proyeccion de agua

El agua de extincion debe recogerse por
separado, no debe penstrar en el
alcantarillado

Seccion 6: Medidas en caso de vertido accidental (caso de una fuga de gas no

inflamable)

Cortar la alimentacién de gas

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

Consejos para el personal que

NO es de emergencia

Evacuar la zona

Mantener alejadas a las personas de la zona
de fuga y permanecer del lado donde sopla el
viento. A una distancia de seguridad de 50-60
m fuera de la nube de gas

Cortar el suministro eléctrico

Asegurar una ventilacion adecuada

Utilizar el equipc de proteccion individual
obligatorio

Ver igualmente la seccion 8

Evitar el contacto con la piel, los cjos y la ropa
Mo respirar los aerosoles

No fumar

Mantener alejado del calor, de superficies
calientes, de chispas, de llamas abiertas y de
cualquier otra fuente de ignicion.

Utilizar dnicamente heramientas que no
produzcas chispas
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Consejos para el personal
de emergencia

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente

Precauciones para la proteccién
del medio ambiente

Asegurarse que todo el equipamiento tenga
una toma de tierra y esté conectado a tierra
antes de empezar |las operaciones de fraspaso
Utiizar instalaciones, aparatos, instalacion de
aspiracion, equipos, etc. Protegido contra
explosiones

Sélo el personal cualficado, dotado de equipo
de proteccion adecuado, puede intervenir,
Ver igualmente la seccidn 8

Evite que el
alcantarillado

producto penetre en el

6.3 Métodos y material de contencién y de limpieza

Meétodos de limpieza :

6.4 Referencia a otras secciones
Ver igualimente la seccion 8
Ver igualmente la seccion 13

Seccion 7: Manipulacion y almacenamiento

7.1 Precauciones para una manipulacién sequra

Manipulacién :

Impedir nuevos escapes o derrames si puede
hacerse sin riesgos
Dejar evaporarse
Arrastrar  con
gases/humos/polvo
Todos los procesos deben estar supervisados
por especialistas o personal autorizado

agua a presion los

jPrecaucion! Gas y liquido extremadamente
frio bajo presion. Causa graves quemaduras
por congelacion

Asegurar una ventilacion adecuada

Antes de usar comprobar la
hermeticidad/opacidad

Utilizar el equipo de proteccion individual
obligatorio

Ver igualmente seccion 8

Mo respirar los aerosoles

Evitar el contacto con la piel, los ojos, y la ropa
Mantener alejado del calor, de superficies
calientes, de chispas, de llamas abiertas y de
cualquier otra fuente de ignicion.

Mantener el recipiente bien cerado

No fumar

Asegurarse que todo el equipamiento tenga
una toma de tierra y esté conectado a tiera
antes de empezar las operaciones de traspaso
Ver igualmente la seccion 10
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L
gasNatural
fenosa

A

L3
o

Medidas de higiene

Utilizar instalaciones, aparatos, instalacion de
aspiracion, equipos, etc. Protegido contra
explosiones

Utilizar unicamente heramientas que no
produzcan chispas

Manipular con las precauciones de higiene
industrial adecuadas, y respetar las practicas
de seguridad

No comer, ni beber, ni fumar durante su
utilizacién

Lavarse las manos y la cara antes de las
pausas e inmediatamente despueés del
handling del producto

Quitarse las prendas contaminadas y lavarlas
antes de volver a usarlo

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

Almacenamiento

Material de embalaje

7.3 Usos especificos finales
Mo hay datos disponibles

Conectar a tierra cualquier elemento que
contenga o transporte Gas Natural Licuado
Condiciones de almacenamiento seguro,
recipiente a presion a temperatura inferior a la
del punto critico

Mantener el envase cerrado en un lugar seco,
fresco y bien ventilado

Mantener alejado del calor, de superficies
calientes, de chispas, de llamas abiertas y de
cualquier otra fuente de ignicidn.

Mo fumar

No almacenar con ningun material enumerado
en el apartado 10 ni en las proximidades de
dichos materiales

Almacenar a temperatura inferior a 30°C

No deje que la temperatura rebase 45°C
Mantener alejado de la luz directa del sol

Conservar/almacenar Unicamente en el
recipiente criginal
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Seccion 8: Controles de exposicién/proteccién individual

8.1 Parametros de control

Limite (s) de exposicién

De acuerdo a los Limites de Exposicion Profesional para Agentes Quimicos en Espafia,
publicados por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), los valores
s50n:

Limite de
exposicién

Ambito de actuacién Sustancia N°®CAS Fuente
Espafia y Palses

comiirianios Matural gas | 8006-14-2 | INSHT (ppm) 1000 ppm
Procedimiento de vigilancia : = Control y medida de la exposicion individual
recomendado = Medida de concentracion en el aire
Niveles sin efectos derivados H = No aplicable
(DNEL)
PNEC - = No se han presentado evaluaciones de

exposicion para el medio ambiente y por lo
tanto no se requieren valores de concentracion
prevista sin efecto.

8.2 Controles de la exposicién

Proteccion personal : = El nivel de proteccion y los tipos de controles
necesarios variaran dependiendo de las
potenciales condiciones de exposicién.
Seleccionar controles basados en una
valoracién de riesgos de las circunstancias
locales. Las medidas a tomar apropiadas
incluyen las relacionadas con: Ventilacion
adecuada, controlando las concentraciones
suspendidas en el aire por debajo de las
directrices/limites de exposicién evitando las
explosiones.

Proteccion respiratoria : » Para trabajos de salvamento y mantenimiento
en los depdsitos de almacenamiento usar un
aparato respiratorio independiente del aire
circulante

= Aparato respiratorio auténomo de circuito-
abierto de aire comprimido (UMNE-EN
137:2007)

* O_deficiencia: llevar un respirador equipado
con presion positiva
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Proteccién de las manos

Proteccion ocular :

Proteccion de la piel y del cuerpo

Proteccién peligros térmicos

Medidas técnicas de control

Controles de la exposicion :
del medio ambiente

Para la seleccion de guantes especificos hay
que tener en cuenta las aplicaciones
determinadas y el tiempo de uso en el area de
trabajo. También deben de tenerse en cuenta
ofros factores en el espacio de trabajo; por
ejemplo, otros productos quimicos que se
puedan utilizar, requisitos fisicos (proteccién
contra cortes/perforaciones, técnicas,
proteccion térmica) y las instrucciones y
especificaciones del proveedor de guantes.
Guantes de proteccion contra el frio: guantes
que aislen del frio (UNE-EN 511) (caucho
nitrilo)

Gafas de sequridad ajustadas al contorno del
rostro (UNE- EN 166), pantalla facial (UNE-
EN 166)

Llevar un equipamientoc de proteccion
apropiado

Utilice equipamientos especializados

Sistema cerrado
Asegurar una ventiacion adecuada

Utlizar solamente en areas provistas de
ventilacion y extraccion apropiadas

Asegurese de que |las estaciones de lavado de
ojos y las duchas de seguridad estén
localizadas cerca del sitio de trabajo

Adoptar la accién necesaria para evitar la
descarga de la electricidad estatica (que
podria ocasionar la inflamacion de los vapores
0rganicos)

Proporcione precauciones adecuadas, como
tierra eléctrica y vinculos, o atmésferas inertes
Utlicese  unicamente  equipo  eléctrico
antideflagrante

Medidas organizadoras para evitar/limitar la
puesta libre, extension y exposicion

Ver igualmente la seccion 7

Evite que el producto penetre en el
alcantarillado

Cumple con la legislacién comunitaria relativa
ala proteccion del medio ambiente
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Seccion 9: Propiedades fisicas y quimicas

8.1 Informacion sobra propiedades fisicas vy quimicas basicas

Aspecto

Color

Olor

Umbral olfativo

pH

Punto/intervalo de fusién
Puntolintervalo de ebullicién
Punto de inflamabilidad

Velocidad de evaporacidn
Inflamabilidad (sdlido, gas)

Limite de explosidn

(Limite inferior de explosién,
Limite superior de explosion)
Presion de vapor

Densidad de vapor :
Densidad :
Densidad relativa :
Solubilidad en agua :
Solubilidad en otros disolventes :
Coeficiente de reparto :
n-octanofagua

Temperatura de auto-inflamacién :
Temperatura de descomposicién :
Viscosidad :

9.2 Informacion adicional

Punto de rocio : -
Peso molecular : Ll

Gas licuado

Incoloro

Inodoro

Mo hay datos disponibles
Mo aplicable

-183°C Metano

-181°C Metano

-188°C Metano

Mo hay datos disponibles
Extremadamente inflamable
LEL: 4.14-UEL: 17%

147 kPa Metano

=1 (air=1)

0.7- 0.85 kg/m®

0.54- 0.66 g/cm”
Insoluble

Mo hay datos disponibles
Mo hay datos disponibles

600°C Metano
No hay datos disponibles
Mo hay datos disponibles

< 5 °C Metano
16.5- 18.5 g/mol

Seccion 10: Estabilidad y reactividad

10.3 Reactividad
Reactividad . .

10.4 Estabilidad guimica

Estabilidad : .

10.5 Posibilidad de reacciones peligrosas

Reacciones peligrosas : .

10

Gas extremadamente inflamable
\er la seccion 10.5

Estable en condiciones normales

Reacciona en forma enérgica con oxidantes y
acidos fuertes
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10.6 Condiciones que deben evitarse

Condiciones que deben evitarse : = (Calor, llamas y chismas
* Explosion al aire
10.7 Materiales incompatibles

Materiales incompatibles . = Agentes oxidantes fuertes, Halbgenos

10.8 Productos de descomposicion peligrosa

Productos peligrosos de : » La combustion completa de gas natural

Descomposicién produce principalmente diéxido de carbono y
agua. Su combustion incompleta puede
producir monéxide de carbono (riesgo de
envenenamiento)

Seccion 11: Informacion toxicologica

11.1 Informacién scobre los efectos toxicoldgicos

Toxicidad extrema : » No es un gas Toxico. Puede causar
quemaduras por congelacién

Sustancia N° CAS CL50/inhalacion/4h/rata
Natural gas B006-14-2 658 mg/4h
Corrosion o irritacion cutaneas : *  Puede ocasionar quemaduras por
congelacion
pH 3 = No aplicable
Lesiones o irritacién : = Puede ocasionar quemaduras por
oculargraves congelacion
Sensibilizacion respiratoria : * La inhalacién de vapores o producto en forma
o cutanea de neblina puede producir imtacion del
sistema respiratorio
Mutageneidad de células - * No es considerado como peligro mutagénico
germinativa
Carcionogenicidad : = No hay datos disponibles
Toxicidad parala reproduccion * No hay datos disponibles
Toxicidad especifica en - = No hay datos disponibles

determinados érganocs

(exposicion dnica)

Toxicidad especifica en . = No hay datos disponibles
determinados érganos

{exposicion repetida)

Peligro por aspiracién 3 = Mo hay datos disponibles

11.2 Informacién adicional
Sintomas relacicnados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolégicas, Ver la
seccion 4.2

11
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Seccion 12: Informacién ecolégica

12.1 Toxicidad
Efectos eco-toxicologicos : .

12.2 Persistencia y degradabilidad

Persistencia y degradabilidad : .

12.3 Potencial de biocacumulacién

Bioacumulacién - .
Coeficiente de reparto : .
n-octancliagua

12.4 Movilidad en el suelo
Capacidad de movilidad 2 .

12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB

PET/mPmB L L]

12.6 Otros efectos adversos

Informacion adicional : .

Mo peligroso

Desintegracion bioldgica facil

Bajo
No hay datos disponibles

Mo aplicable

Mo hay datos disponibles

Sin datos disponibles

Seccidn 13: Consideraciones relativas a la eliminacién

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos

Desechos de residuos /producto : .
no utilizado

12

El gas natural no debe descargarse en un
lugar donde su acumulacién pudiera ser
peligrosa, ya sea por la explosion o ignicién, o
por disminucién del contenido de oxigeno en
el aire respirado

Mo se permite |a liberacion de gas natural en
los espacios cerrados

Para la eliminacion de excedente de gas
natural o purgar una canalizacion, se aisla la
seccion de tubo y se libera a la atmdsfera
mediante un orificio de ventilacién.

Instalar una antorcha a la salida de la
ventilacion para quemar el gas natural y que
salga ala atmdsfera los productos de
combustion.

La descarga controlada de gas natural a la
atmaésfera en grandes cantidades es una
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operacion ruidosa (expansion de gas de alto
flujo), que requiere el uso de un dispositivo
adecuado de ruido, y la produccién de frio.
Estas operaciones son responsabiidad de las
personas autorizadas en virud de
procedimientos de seguridad especificos.

= Evitar en lo posible la liberacion de gas natural
debido a su impacto en el clima

Informacién ecolégica - = No dejar verter ni en la canalizacion nien
complementaria desaglies

Lista de codigos sugeridos para : » Clasfficado como residuo peligroso de acuerdo
desechos / designaciones de con las Regulaciones de la Union Europea

desechos de acuerdo con el EWNC

14.1 Namero ONU

UN No. : = 1872
14.2 Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas

Designacion oficial de transporte : = GAS NATURAL LIQUIDO REFRIGERADO
Designacion oficial de transporte : NATURAL GAS, REFRIGERATED LIQUID
de las Naciones Unidas IATA/IMDG

14.3 Clase(s) de peligro para el transporte

14.3.1 Transporte por via terrestre

Clase H = 2-Cases

Clases de peligro - = 23

Cadigo de clasificacion = 3F

Etiquetas ADR/RID : = 2.1 -Gases inflamables

14.3.2 Transporte por via fluvial {ADN)
Etiquetas : "

Clase : . 2

13
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14.3.3 Transporte maritimo
Etiquetas - = 21

Clase : = 2 -Gases

14.3.4 Transporte aéreo

Etiquetas : = 21
Clase s = 2-(Gases
14.4 Grupo de embalaje

Sin datos disponibles

14.5 Peligros para el medio ambiente

Otra informacién : * No se dispone de informacion adicional

14.6 Precauciones particulares para los usuarios
Sin datos disponibles

14.7 Transporte a granel con arreglo al anexo |l del Convenio Marpol 73/78 y Codigo I1BC
Sin datos disponible

14.8 Otra informacidn para el transporte
Asegurarse de que el conductor esta enterado de los riesgos potenciales de la carga y de
que conoce como actuar en caso de un accidente o una emergencia

Seccidn 15: Informacién reglamentaria

15.1 Reglamentacion y legislacién en materia de seguridad, salud y medio ambiente
especificas para la sustancia o la mezcla

Prescripciones europeas;

= Reglamento (CE) n " 1272/2008 (UE-SGA) del Parlamento Europeo y del Consejo, de
16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y
mezclas

= Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE sobre la clasificacion y etiquetado de sustancias
peligrosas, derogado por el Reglamento (CE) n ®1272/2008 (CLP)

= Reglamento REACH EC 1907/2006 y sus modificaciones: los beneficios de

proveedores del regimen de exencion establecidos en el anexo V (exenciones de

registro al amparo del art 0.2 § 7 B).

Mo es necesario un informe sobre la seguridad quimica

Directiva ATEX 94/9/CE

Equipos a presidn 97/23/CE Directiva de 29 de mayo de 1997

Directiva 201218/UE, de 4 de julio, relativa al control de los riesgos inherentes a los

accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas y por la que se

modifica y ulteriormente deroga la Directiva 96/82/CE, cuyo plazo maximo de

transposicién maximo es 1 de Julio del 2015,

14
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Cantidades umbral (en toneladas) de las sustancias peligrosas a que se

hace referencia en el articulo 3, apartado 10, a efectos de aplicacién de los

Requisitos de nivel
inferior

Requisitos de nivel
superior

LiQuiDos
INFLAMABLES
Ligquidos inflamables
de las categorias 20 3

5.000

50.000

Prescripciones nacionales (Espaiia):

= Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el gue se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacidn de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas

complementarias ICG 01 a 11

* Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el gue se aprueban medidas de control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias

peligrosas.

15.2 Evaluacién de la sequridad gquimica
No aplicable (no se ha realizado evaluacidn)

Seccidn 16: Informacidn adicional

Texto completo de las frases R, Hy EUH:
Flam. Gas 1
Refrigerated liquefield gas
H220 :
H281 -
R12 -
F+ .

Fuentes de los principales datos ;
utilizados para elaborar la ficha

Abreviaturas y acronimos
AND

ADR

CLP :

15

Gases inflamables, categoria 1

Gases bajo presién Gas comprimido

Gas extremadamente inflamable

Contiene gas refrigerado; peligro de explosion
en caso de calentamiento

Extremadamente inflamable

Extremadamente inflamable

European Chemicals Bureau

(http/fesis jrc.ec.europa.es)

Limites de Exposicion Profesional para
Agentes Quimicos en Espafia, publicados por
el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (INSHT)

Acuerdo Europeo relativo al Transporte
Intemacional de Mercancias Peligrosas por
vias de Navegacion interior

Acuerdo europeo relativo al fransporte
internacional de mercancias peligrosas por
cametera

Classification, Labelling and Packaging
Regulation according to 1272/2008/CE
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IATA

Intemational Air Transport Association
Intemational Maritime Dangerous Goods Code
Lower Explosive Limit/Lower Explosion Limit
Upper Explosive Limit/Upper Explosion Limit
Registration, Evaluation, authorization and
Restriction of Chemicals

El informe sobre la seguridad quimica

Nivel sin efecto derivado

Dosis letal media

No especificadas en ofra categoria
Concentracién prevista sin efecto

Valor limite de exposicién a corto plazo
Limites umbrales

Media de tiempo de carga

Persistente, bioacumulable y tdxica

Muy persisten y muy bioacumulable

se frate

« Usos norecogidos
« [Informacién nueva sobre propiedades peligrosas, independientemente de los usos de que

La enumeracion de textos

Esta ficha de seguridad ha sido elaborada a titulo informativo y a los unicos fines de describir el
producto en relacion con la seguridad, la salud y el medio ambiente,

La actual ficha de seguridad ha sido elaborada para los usos indicades en el apartado 1.2 y con la
informacién existente hasta el momento. Cualquier informacién adicional detectada por cualquiera
de los agentes en la cadena de suministro, sobre:

* Cualquier informacidn que pueda poner en tela de juicio la idoneidad de las medidas de
gestion de riesgos identificadas en las FDS

Debera ser transmitida hacia el elaborador de la ficha de seguridad para su comreccién
legislativos y normativos no puede considerarse exhaustiva

16
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o AFO (Analisi Funcional de Operativitat) és una técnica

d'identificacié de riscos inductiva basada en la premissa que els accidents es produeixen com a

consequéencia d'una desviacié de les variables de procés respecte dels parametres normals

d'operacio. Tot seguit es mostra la realitzacié d’aquest estudi a la planta, en concret en aquells

punts critics on poden haver-hi variacions.

e Tancs a pressio

Paraula

Pertorbacio
clau

Venteig

Cabal de sortida
de materia

NO primera

Retorn de gasos
(en carrega del
tanc)

Entrada de
materia primera
en la carrega

Venteig

Nivell

Taula 5.4.- Analisi de risc HAZOP per als tancs a pressio.

Possibles causes

1. Fallada al control de
pressio.
2. Fallada de les valvules de

venteig.

1. Fallada a la valvula de la
linia de sortida.
2. Tanc buit.

1. Fallada de les valvules de
la linia de retorn de vapors.

1. Fallada de la valvula
d’entrada al tanc.
2. Fallada de la bomba de

carrega o les seves valvules.

1. Fallada del
pressio.

2. Fallada de les valvules de
venteig.

control de

1. Sobrecarrega

Repercussions

1. Variaci6 de |Ia
pressio.

1. No arriba materia
primera al procés.

2. La bomba posterior
pot quedar buida de
liquid.

1. Augment de Ia
pressio

1. No es pot realitzar
la carrega del tanc.

1. Disminucié de la
pressio.

1. Arribada de liquid al

Mesures necessaries

1. Control manual de les
valvules de venteig.
2. Aturar operacions i

utilitzar un altre tanc o
equips doblats.
3. Instal-lacio
pressio.

4. Manteniment de les
valvules.

indicador de

1. Operar amb un altre tanc.
2. Instal-lacié indicadors de
cabal i nivell.

3. Manteniment de les
valvules.

1. Utilitzacié de la linia de
venteig del tanc.

2. Instal-lacié indicador de
pressio.

3. Manteniment de les
valvules.

1. Omplir un altre tanc.

2. Installacié indicador de
pressio de la bomba i del
nivell del tanc.

3. Manteniment de les
valvules i bombes.

1. Control manual de les
valvules de venteig.

2. Aturar operacions
utilitzar un altre tanc.

3. Control manual de les

valvules de venteig.
4. Instal-lacié indicador de
pressio.

1. Aturar operacio de
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MENYS Venteig

Entrada de
materia primera
(en operacid de

carrega)

PART DE

Venteig

INVERS

Cabal de sortida
de materia
primera

1. Fallada del control de
pressio.
2. Fallada de les valvules de

venteig.

1. Matéria primera amb
impureses o contaminada.

1. La xarxa de ventejos esta
a una pressio superior a la
del tanc.

1. Fallada a la bomba de
circulacié de materia
primera cap al procés.

e Tancs atmosferics

Paraula

Pertorbacio
clau

Venteig

Cabal de sortida
de materia
primera

NO

Retorn de gasos
(en carrega del
tanc)

Planta de produccié d’acid formic
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venteig.

1. Augment de Ia
pressio.

1. Disminucié de la
produccio.

2. Reaccions
imprevistes.

3. Degradacio
catalitzador.

4. Incrustacions.

del

1. No es pot alleujar la
pressié del tanc.

2. Possible
contaminacié de la
materia.

1. Augment del nivell
de liquid.

2. Possible
contaminacié de |Ia
mateéria primera.

carrega.
2. Instal-lacié indicador de
nivell i alarma de nivell alt.

1. Control manual de les
valvules de venteig.
2.  Aturar operacions i

utilitzar un altre tanc o
equips doblats.

1. Canviar de proveidor.
2. Analisi de la puresa de la
materia primera.

1. Paralitzar operacions de
venteig i esperar a que es
solucioni el problema.

2. Instal-lacié indicador de
pressié del tanc i del sistema
de venteig.

1. Utilitzar bomba de recanvi,
i si no és possible, tancar les
valvules de la bomba i el tanc
i aturar les operacions.

2. Instal-lacié indicador de
nivell, cabal i pressié de la
bomba.

Taula 5.5.- Analisi de risc HAZOP per als tancs a atmosferics.

Possibles causes

1. Fallada de les valvules de
venteig.

1. Fallada a la valvula de la
linia de sortida.
2. Tanc buit.

1. Fallada de les valvules de
la linia de retorn de vapors.

Repercussions

Mesures necessaries

1. Variacio de la pressio.

1. No arriba materia
primera al procés.
2. La bomba posterior pot

guedar buida de liquid.

1. Augment de la pressid

1. Aturar operacions i utilitzar
un altre tanc o equips doblats.
2. Instal-lacié indicador de
pressio.

3.  Manteniment de les
valvules.

1. Operar amb un altre tanc.

2. Instal-lacio indicadors de
cabal i nivell.

3. Manteniment de les
valvules.

1. Utilitzacio de la
venteig del tanc.
2. Instal-lacio

pressio.

linia de

indicador de
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Entrada de
matéria primera
en la carrega

Venteig
MES
Nivell
MENYS Venteig
Entrada de
PART DE materia pr|.rr11era
(en operacid de
carrega)
Venteig
INVERS

Cabal de sortida
de mateéria
primera

1. Fallada de la valvula
d’entrada al tanc.
2. Fallada de la bomba de

carrega o les seves valvules.

1. Fallada de les valvules de
venteig.

1. Sobrecarrega

1. Fallada de les valvules de
venteig.

1. Materia primera amb
impureses o contaminada.

1. La xarxa de ventejos esta
a una pressié superior a la
del tanc.

1. Fallada a la bomba de
circulacié de materia
primera cap al procés.

Planta de produccié d’acid formic
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1. No es pot realitzar la
carrega del tanc.

1. Disminucio de la pressio.

1. Arribada de
venteig.

liquid al

1. Augment de la pressio.

1. Disminucié de |Ia
produccid.

2. Reaccions imprevistes.
3. Degradacio
catalitzador.

4. Incrustacions.

del

1. No es pot alleujar la
pressié del tanc.

2. Possible contaminacié de
la materia.

1. Augment del nivell de
liquid.

2. Possible contaminacié de
la matéria primera.

3.  Manteniment de les
valvules.

1. Omplir un altre tanc.

2. Instal-lacid indicador de
pressid de la bomba i de nivell
del tanc.

3. Manteniment de les valvules
i bombes.

1. Aturar operacions i utilitzar
un altre tanc.

2. Instal-lacio
pressio.

1. Aturar operaci6 de carrega.

2. Instal-lacié indicador de
nivell i alarma de nivell alt.

1. Aturar operacions i utilitzar
un altre tanc o equips doblats.

2. Instal-lacio indicador de
pressio.

indicador de

1. Canviar de proveidor.
2. Analisi de la puresa de la
mateéria primera.

1. Paralitzar operacions de
venteig i esperar a que es
solucioni el problema.

2. Instal-lacio indicador de
pressid del tanc i del sistema
de venteig.

1. Utilitzar bomba de recanvi, i
si no és possible, tancar les
valvules de la bomba i el tanc i
aturar les operacions.

2. Instal-lacid indicador de
nivell, cabal i pressio de la
bomba.
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e Reactor R-201

Paraula

Pertorbacio
clau

No bombolleig
adequat

NO

No entrada
d’aliment liquid

Més
temperatura

Més pressio

Més bombolleig

Més entrada
d’aliment liquid

Menys
temperatura

Menys pressiod

MENYS
Menys

bombolleig

Menys entrada
d’aliment liquid

Planta de produccié d’acid formic
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Taula 5.6.- Analisi de risc HAZOP per al R-201.

Possibles causes
1. Mal funcionament
difusor.
2. Variacio cabal de gas.

1. Obturaci6 de les
canonades d’entrada.

2. Valvules tancades.

3. Fallada bomba.

1. Fallada del control de
cabal de refrigerant.

2. Entrada de refrigerant a
més temperatura.

3. Obturacié de la camisa
i/o serpentins.

1. Fallada del control de
pressio.

2. Fallada de les valvules.

3. Obturacié de la sortida
de gasos del reactor.

1. Augment del cabal de
gas.

1. Fallada control de cabal
d’entrada.

1. Fallada del control de
cabal de refrigerant.

2. Entrada de refrigerant a
menys temperatura.

1. Fallada del control de
pressio.

2. Fallada de les valvules.

1. Disminucié del cabal de
gas.

1. Fallada control de cabal
d’entrada.

2. Obturacié parcial de les
canonades d’entrada.

3. Fallada en la bomba

Repercussions

1. Mala difusié del gas al
liquid.

2. Disminucio de Ia
conversio.

1. No reaccio.
2. Equip sense liquid.

1. Disminucié de |Ia
conversio.

2. Possible ruptura de les
conduccions.
3.  Possibles
reactor.

4. Temperatura fora de
control.

fugues al

1. Disminuci6 de la
conversio.

2. Possible explosio.

3. Possibles fugues.

1. Augment de la pressio.

1. Nivell de liquid superior
al desitjat.
2. Augment de la pressid.

1. Disminuci6 de Ia
conversio.

1. Disminucié de |la
conversio.

1. Disminuci6 de |Ia
produccid.
2. Disminucio de la pressio.

1. Nivell de liquid inferior al
desitjat.

2. Disminucio de Ia
produccid.

Mesures necessaries

1. Manteniment difusor.

2. Controlador de cabal de gas.
1. Controlador de cabal
d’entrada.

2. Desdoblament de bombes.
3. Desdoblament de valvules.

1. Controlador de cabal de
refrigerant.

2. Instal-lacio
temperatura.
3. Manteniment dels sistemes
de refrigeracio.

alarma de

1. Installacié alarma de
pressio.
2. Controlador de pressié.

3. Sistemes d’alleujament.

1. Controlador cabal de gas.

2. Sistemes d’alleujament.

3. Installacio6 alarma de
pressio.

1. Controlador de
d’entrada de liquid.

2. Purga.

3. Sistemes d’alleujament.
1. Controlador de cabal de
refrigerant.

cabal

2. Instal-laci6 alarma de
temperatura.

1. Installacio6 alarma de
pressio.

2. Controlador de pressio.
1. Controlador cabal de gas.
2. Instal-lacié alarma de

pressio.
1. Controlador de cabal
d’entrada.
2. Manteniment de l'equip,

canonades i instrumentacio.
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Mal
funcionament
del catalitzador

A MES
DE

Part dels
reactius no
reacciona

PART DE

Desplacament
desfavorable de
I'equilibri

INVERS

Cabal de
refrigerant

d’impulsio.
4. Reduccio de la quantitat
d’aliment als tancs

d’emmagatzematge i de les
recirculacions.

1. Descomposicié  del
catalitzador.

2. Possibles esquerdes al
reactor.

1. Possible embrutiment
del reactor.

2. Variacio del
d’entrada d’aliment.
3. Mala difusio del gas al
liquid.

4. Condicions
desfavorables.
1. Disminucié del
d’entrada d’aliment.
2. Variacié en les
condicions de treball.

3. Acumulacié de productes
al reactor.

1. Fallada de
d’impulsio.

2.  Obturacio de les
canonades dels sistemes de
refrigeracio.

cabal

d’operacio

cabal

la bomba

e Reactor R-301

Paraula

Pertorbacié
clau

No hi ha agitacié

NO

No entrada
d’aliment

No cabal de

Planta de produccié d’acid formic

APARTAT 5. Seguretat i higiene

1. Disminuci6 de |Ia
conversio.

2. Acumulacié de reactius
sense reaccionar.

3. Augment de la quantitat
de solids.

1. Acumulacio de reactius.
2. Mal funcionament del
difusor.

3. Disminucid6 de Ia
produccié.

1. Disminuci6 de Ia
produccio.
2. Produccio de reactius.

1. Disminuci6 de la
conversio.

2. Possible ruptura de la
camisa i els serpentins.

e  Taula 5.7.- Analisi de risc HAZOP per al R-301.

Possibles causes

1. Fallada del motor.
2. Fallada del
subministrament eléctric.

1. Obturacio de les
canonades d’entrada.

2. Valvules tancades.

3. Fallada bomba.

1. Fallada control de

Repercussions

1. Disminuci6 de la
temperatura.

2.  Disminucio de Ia
conversio.

3. Volums morts.

4. Mescla no homogenia.

1. No reaccibd.
2. Equip buit.

1. Refredament del reactor.

1. Analisi de la descomposicio.
2. Implantacio sistema
d’addicié de catalitzador en
funcié de la descomposicio.

3. Purga.

1. Controlador de cabal,
temperatura i pressio.

2. Neteja.

3. Analisi del corrent de
sortida.

4. Manteniment dels elements
implicats.

1. Purgues.

2. Analisi del corrent de
sortida.

3. Controlador de cabal,
temperatura i pressio.

1. Manteniment dels
serpentins i camisa.

2. Controlador de
temperatura.

Mesures necessaries

1.Instal-lacié de
electrogen.
2. Instal-lacid
frequencia.

grup

variador de

1. Controlador de cabal
d’entrada.

2. Desdoblament de bombes.
3. Desdoblament de valvules.

1. Controlador cabal de
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vapor

Més
temperatura

Més pressid

Més agitacio

Més entrada
d’aliment

Menys
temperatura

Menys pressiod

MENYS
Menys agitacio

Menys entrada
d’aliment

temperatura.

2. Fallada de les valvules i/o
bombes de la linia de
serveis.

3. Fallada del servei.

1. Fallada del control de
cabal de vapor.

2. Entrada de vapor a més
temperatura.
1. Fallada del control de
pressio.

2. Fallada de les valvules.

3. Obturacié de la sortida
de gasos del reactor.

1. Augment de la potéencia
d’agitacié.
2. Fallada en el motor.

1. Fallada control de cabal

d’entrada.

2. Fallada a les valvules de
regulacio.

1. Fallada del control de
cabal de vapor.

2. Entrada de vapor a

menys temperatura.

3. Obturacié de la mitja
canya.

4. Fallada del servei.

1. Fallada del control de
pressio.

2. Fallada de les valvules.

1. Disminuci6 de la
potencia d’agitacio.
2. Fallada en el motor.

1. Fallada control de cabal
d’entrada.

2. Obturacié parcial de les
canonades d’entrada.

3. Fallada en la bomba
d’impulsio.

4. Reduccio de la quantitat
d’aliment que arriba del

Planta de produccié d’acid formic

APARTAT 5. Seguretat i higiene

2.  Disminuci6 de Ila
produccid.

1. Disminucidé de |la
conversio.

2. Possible ruptura de les
conduccions.
3. Possibles
reactor.

fugues al

1. Disminuci6 de la
conversio.

2. Possible explosio.

3. Possibles fugues.

1. Augment del risc de
desgast de I'equip.

2. Trencament de
conduccions.

3. Menor volum util al

reactor.

1. Nivell de liquid superior
al desitjat.

2. Disminucid de ['eficiencia
dels equips.

1. Disminuci6 de la
conversio.
2. Temperatura fora de
control.

1. Disminucié de |la
conversio.

1.  Disminuci6 de la
conversio.

2. Baixa homogeneitzacio
de la mescla.

3. Volums morts.

1. Nivell de liquid inferior al
desitjat.

2. Disminucio de Ia
produccid.

3. Poc desplacament de
I'equilibri i reduccio de la
conversié cap al producte
desitjat.

temperatura.
2. Instal:lacié indicador de
temperatura i pressio.

1. Controlador de cabal de
vapor.

2. Instal-lacio
temperatura.

alarma de

1. Installaci6 alarma de
pressio.
2. Controlador de pressio.

3. Sistemes d’alleujament.

1. Installacié variador de

frequencia.

1. Controlador de cabal
d’entrada.
2. Purga.

3. Manteniment de valvules.

1. Controlador de cabal de
vapor.

2. Instal-lacio
temperatura.
3. Manteniment mitja canya.

alarma de

1. Instal-lacié alarma de
pressio.

2. Controlador de pressio.

1. Installacié variador de

freqUéncia.

1. Controlador de cabal
d’entrada.
2. Manteniment de l'equip,

canonades i instrumentacio.
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Cabal de
matéria primera
o recirculacio
amb impureses

A MES
DE

Part dels
reactius no
reacciona

PART DE Cabal de
materia primera
amb menor
concentracio
d’un dels
reactius

Desplacament
desfavorable de
I'equilibri
INVERS

Cabal de vapor a
la mitja canya

proces.

1. La mateéria primera de la
reaccié conté impureses.

2. Reaccions secundaries.

3. Llimadures d’oxids
produits per corrosio.

1. Possible embrutiment
del reactor.

2. Variacio del
d’entrada d’aliment.

cabal

1. Problemes a la bomba o
valvules de I'area
d’emmagatzematge.

2. Fallada en el control de
cabal.

1. Disminucid del cabal
d’entrada d’aliment.
2. Variacio en les

condicions de treball.

3. Acumulacié de productes
al reactor.

1. Fallada de
d’impulsio.

2. Obturacié de la mitja
canya.

la bomba

e Columnes destil-lacid

sclellc] Pertorbacid
clau
No hi ha
circulacié
d’entrada a la
columna

NO

Més
temperatura
MES
Més circulacid

d’entrada ala
columna

Planta de produccié d’acid formic
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1. Enverinament del
reactor.
2. Disminucio de Ia
produccio.

3. Augment del nivell.

1. Acumulacio de reactius.
2. Desplagament de
I"equilibri favorable.

3. Disminuci6 de Ia
produccid.

1. Disminucié de |la
produccid.

2. Inestabilitat dels equips
posteriors al reactor.

1. Disminucié de la
produccio.
2. Produccio de reactius.

1. Disminuci6 de la
conversio.
2. Possible ruptura de la
mitja canya.

1. Canviar de proveidor.

2. Purga del catalitzador
durant el manteniment.

3. Substituir equips oxidats.

4. Instal-lacié indicador de
pressid i nivell.

1. Controlador de cabal,
temperatura, pressio i agitacio.
2. Neteja.
3. Analisi
sortida.

del corrent de

1. Utilitzar valvules o bombes
auxiliars o de recanvi.
2. Controlador de cabal.

1. Purgues.
2. Analisi
sortida.

3. Controlador de cabal,
temperatura, pressio i agitacio.

del corrent de

1. Manteniment de la mitja

canya.
2. Controlador de
temperatura.

Taula 5.8.- Analisi de risc HAZOP per als tancs a columnes de destil-lacio.

Possibles causes

1. Obturaci6 de l'entrada
de la columna.
2. Fallada de la bomba

d’entrada a la columna.

1. Fallada del control de
temperatura de la columna.
2. Fallada en el calderi.

3. Fallada en el
condensador.

1. Fallada en la potéencia de
la bomba d’entrada a la
columna.

Repercussions

1. No hi ha cabals de
sortida de la columna.
2. Absencia de treball en
continu en el procés.

1. Disminucio del reflux.

2. Separacié no desitjada.

3. Més cabal de vapor per
caps.

1. Separacio no desitjada.

2. Augment de la perdua de
pressio.

3. Possible inundacié de la

Mesures necessaries

1. Manteniment de la bomba
d’entrada a la columna.

2. Controlador de cabal
d’entrada a la columna.

3. Duplicacio bomba
d’entrada.

1. Controlador de temperatura
ala columna.

2. Controlador de temperatura
al reboiler i condensador.

1. Manteniment de la bomba
d’entrada a la columna.
2. Controlador de
d’entrada.

cabal
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Menys
temperatura

1. Augment del reflux.

2. Fallada del control de
temperatura.
1. Fallada en la

condensacio.

2. Fallada de la valvula de
control de reflux.

3. Disminucio del cabal de
sortida de caps de columna.

1. Fallada en la poténcia de
la bomba d’entrada a la
columna.

1. Fallada en el control de
temperatura del
condensador.

2. Fallada de les valvules de
control del condensador.

1. Fallada en el control de
temperatura del
condensador.

2. Augment del cabal de
liquid a la sortida per cues
de la columna.

1. Fallada a les valvules de
control.

2. Fallada a les bombes.

e Bescanviadors

MENYS Menys reflux
Menys circulacié
d’entrada ala
columna
Condensacié
A MES parcial en el
DE condensador de
caps de columna
Part del liquid
PARTDE nos’evaporaen
el reboiler
Circulacié
INVERS inversa a la
columna
P .
e Pertorbacio
clau
No hi ha corrent
NO d’entrada al
bescanviador
ME Més
temperatura

Planta de produccié d’acid formic

APARTAT 5. Seguretat i higiene

columna.

1. Menor cabal de caps de
columna.

2. Separacio no desitjada.

3. Possible inundacié de la
columna.

1. Separacié no desitjada.

2. Temperatura fora de
control.

3. Disminucié del nivell de
liquid a la columna.

1. Separacid no desitjada.

1. Reduccié del cabal de
sortida per caps de
columna.

2. Trencament de |la
canonada de sortida del
condensador degut a un
corrent gas/liquid.

1. Separacié no desitjada.
2. Inundacio de la columna.

1. Inundacié de la columna.
2. Separacio no desitjada.

Taula 5.9.- Analisi de risc HAZOP per als bescanviadors.

Possibles causes

1.  Obturacié de la
canonada d’entrada  al
bescanviador.

2. Fallada en la potencia de
la bomba.

3. Fallada en el control de
les valvules.

1. Corrent d’entrada amb
temperatura més elevada.
2. Fluid refrigerant a més
temperatura.

Repercussions

1. No hi haura operacié en
continu a la planta.

2. No hi haura bescanvi
afectant a la produccié.

1. Sobreescalfament del
corrent de procés.
2. Possibles problemes en

equips posteriors.

1. Controlador de
temperatura.
2. Disminucié del reflux.

1. Revisio i manteniment de les
valvules i bombes de retorn a
la columna.

1. Manteniment de la bomba
d’entrada a la columna.

2. Controlador de cabal
d’entrada.

1. Manteniment del
condensador.

2. Controlador de la

temperatura del condensador.

1. Manteniment del reboiler.
2. Controlador de nivell de la
columna.

1. Manteniment de les bombes
i valvules de control.

Mesures necessaries

1. Manteniment de la bomba
d’entrada al bescanviador.
2. Controlador de cabal
d’entrada al bescanviador.

3. Duplicacio bomba
d’entrada.

1. Controlador de
temperatura.

2. Controlador de cabal

d’entrada de refrigerant.
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Més cabal de
refrigerant

1. Fallada en la poténcia de
la bomba.

2. Fallada en la valvula de
control.

1. Corrent d’entrada amb
temperatura més baixa.

2. Fluid refrigerant a menys
temperatura.

1. Fallada en la poténcia de
la bomba.

2. Fallada en la valvula de
control.

1. Descomposicié  del
catalitzador.

2.

1. Possible fuga a les

canonades del refrigerant.
2.  Disminucio de Ia
potencia de la bomba.

1. Fallada a les valvules de
control.
2. Fallada a les bombes.

e Columna d’extraccio

Menys
temperatura
MENYS
Menys cabal de
refrigerant
AMES  Impureses en el
DE fluid de procés
Part del cabal
PART DE d-el fluid
refrigerant es
perd
Circulacié
INVERS inversa del
refrigerant
P ,
FRLE Pertorbacio
clau
No hi ha
circulacié
MY d’entrada a la
columna
Més circulacio
MES d’entrada ala
columna
Menys circulacio
MENYS d’entrada ala

columna

Planta de produccié d’acid formic
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1. Refredament del corrent
de procés.

2. Possibles problemes en
equips posteriors.

1. Refredament del corrent
de procés.

2. Possibles problemes en
equips posteriors.

1. Sobreescalfament
corrent de procés.

2. Possibles problemes en
equips posteriors.

1. No s’assoleix la
temperatura desitjada al
bescanviador.

2. Possibles problemes en
equips posteriors.

1. No s’assoleix la
temperatura desitjada al
bescanviador.

2. Possibles problemes en
equips posteriors.

del

1. Possibles fugues.
2. Obstruccio dels tubs.

Taula 5.10.- Analisi de risc HAZOP per a la columna d’extraccid.

Possibles causes

1. Obturaci6 de l'entrada
de la columna.
2. Fallada de la bomba

d’entrada a la columna.

1. Fallada en la poténcia de
la bomba d’entrada a la
columna.

1. Fallada en la potencia de
la bomba d’entrada a la
columna.

Repercussions

1. No hi ha extraccio ni
cabals de sortida de Ia
columna.

2. Absencia de treball en
continu en el procés.

1. Extraccié de forma no
desitjada.
2. Possible inundacié de la
columna.

1. Extraccié de forma no
desitjada.

1. Manteniment de les valvules
de control.

2. Controlador de cabal de
refrigerant.

1. Controlador de
temperatura.

2. Controlador de cabal

d’entrada de refrigerant.
1. Manteniment de les valvules
de control.

2. Controlador de cabal de
refrigerant.

1. Controlador de
temperatura.

2. Manteniment i neteja.

1. Manteniment de les
canonades.

2. Controlador de cabal de

refrigerant.

1. Manteniment de les bombes
i valvules de control.

2. Instal-lacié de valvules de no
retorn.

Mesures necessaries

1. Manteniment de la bomba
d’entrada a la columna.

2. Controlador de cabal
d’entrada a la columna.

3. Duplicacié bomba
d’entrada.

1. Manteniment de la bomba
d’entrada a la columna.
2. Controlador de
d’entrada.

1. Manteniment de la bomba
d’entrada a la columna.
2. Controlador de
d’entrada.

cabal

cabal
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Senyalitzacio

5.7.1. Generalitats

La senyalitzacié com a si mateixa no constitueix cap mitja de proteccié ni de prevencid, sind que
complementa |'accié preventiva evitant els accidents a 'actuar sobre la conducta humana.

La senyalitzacié de seguretat i salut en el treball*: una senyalitzacié que, referida a un objecte,
activitat o situacid determinades, proporcioni una indicacid o una obligacié relativa a la
seguretat o la salut en el treball mitjangcant un senyal en forma de panell, 1 color, un senyal
lluminds o acustic, una comunicacio verbal o un senyal gestual, segons escaigui.

e Senyal de prohibicio: un senyal que prohibeix un comportament susceptible de
provocar un perill.

e Senyal d'advertéencia: un senyal que adverteix d'un risc o perill.

e Senyal d'obligacid: un senyal que obliga a un comportament determinat.

e Senyal de salvament o de socors: un senyal que proporciona indicacions relatives a les
sortides de socors, als primers auxilis o als dispositius de salvament.

e Senyal indicatiu: un senyal que proporciona altres informacions diferents de les
previstes en els paragrafs b) a e).

e Senyal en forma de panell: un senyal que, per la combinacié d'una forma geomeétrica,
de colors i d'un simbol o pictograma, proporciona una determinada informacid, la
visibilitat esta assegurada per una il-luminacié de suficient intensitat.

e Senyal addicional: un senyal utilitzat costat d'una altra senyal de les previstes en el
paragraf g) i que facilita informacions complementaries.

e Color de seguretat: un color al qual s'atribueix una significacié determinada en relacié
amb la seguretat i salut en el treball.

e Simbol o pictograma: una imatge que descriu una situacié o obliga a un comportament
determinat, utilitzada sobre un senyal en forma de panell o sobre una superficie
lluminosa.

e Senyal lluminds: un senyal emes per mitja d'un dispositiu format per materials
transparents o translicids, il-luminats des del darrere o des de l'interior, de tal manera
que aparegui per si mateixa com una superficie lluminosa.

e Senvyal acustic: un senyal sonor codificat, emés i difds per mitja d'un dispositiu apropiat,
sense intervencié de veu humana o sintética.

e Comunicacié verbal: un missatge verbal predeterminat, en el qual s'utilitza veu humana
o sintetica.

e Senyal gestual: un moviment o disposicié dels bragos o de les mans en forma codificada
per guiar les persones que estiguin realitzant maniobres que constitueixin un risc o
perill per als treballadors.

4 Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacié de seguretat i salut al
treball.
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La senyalitzacid emprada com a técnica de seguretat pot classificar-se, segons la seva forma de
manifestacio, en:

Taula 5.11.- Senyalitzacio al lloc de treball

-ADVERTENCIA
-PROHIBICIO
SENYALS EN FORMA DE PANELL -OBLIGACIO
-LLUITA CONTRA INCENDIS
SENYALITZACIO ‘SALVAMENT O SOCORS
SENYALS LLUMINOSES
SENYALS ACUSTIQUES
COMUNICACIONS VERBALS
SENYALS GESTIALS

Destaca per la seva importancia, efectivitat i utilitzacié majoritaria la senyalitzacié optica, en les
seves diverses formes: senyals en forma de panell i senyals lluminoses.

La senyalitzacié optica esta basada en la utilitzacié de les formes geometriques, els colors i la
seva apreciacié.

Aquesta es configura a través d’un procés visual on entren en joc:
- La llum con energia radiant
- L'ull com a receptor d’aquesta energia radiant i formador d’imatges.
- Els objectes i les seves formes com modificadors de I'energia radiant.

- El cervell com interpret dels missatges que rep en forma d’impulsos nerviosos i
com a traductor de la imatge formada sobre la retina, comparant-la amb altres
arxivades en la memoria.

5.7.2. Colors de seguretat

Els colors de seguretat poden formar part d’una senyalitzacié de seguretat o constituir-la per si
mateixos. A la seglient taula es mostren els colors de seguretat, el seu dignificat i altres
indicacions sobre el seu Us:
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Taula 5.12.-Colors de seqguretat amb el seu color i precisions respecte els mateixos.

Color Significat Indicacions i precisions
Senyal de prohibicid Comportaments perillosos
Perill-Alarma Alt, parada, dispositius de desconnexié
Vermell d'emergéncia. Evacuacié
Material i equips de lluita Identificacid i localitzacid
contra incendis
Groc o taronja Senyal d'adverténcia Atencid, precaucié i verificacid
Blau Senyal d'obligacid Comportament o accié especifica. Obligacid
d'utilitzar un equip de proteccié individual
Senyal de salvament o Portes, sortides, passatges, material, llocs de
Verd auxili salvament o socors, locals
Situacio de seguretat Tornada a la normalitat

Quan el color de fons sobre el que s’ha d’aplicar el color de seguretat pugui dificultar la
percepcié d’aquest Ultim, s’utilitzara un color de contrast que emmarqui o que s’alterni amb el
de seguretat, d’acord amb la seglient taula:

Taula 5.13.-Color de contrast per a cada color de seguretat.

Color de seguretat Color de contrast
Vermell Blanc
Groc o taronja Negre
Blau Blanc
Verd Blanc

Per ultim, quan la senyalitzacié d’un element es realitzi mitjancant un color de seguretat, les
dimensions de la superficie acolorida han de guardar proporcié amb les de I'element i permetre
la seva facil identificacio.

5.7.3. Senyals en forma de panell

1. Caracteristiques intrinseques

e la forma i colors d'aquests senyals es defineixen a continuacid, en funcié del tipus de
senyal que es tracti.

e Els pictogrames han de ser tan senzills possible, cal evitar els detalls inutils per a la seva
comprensié. Podran variar lleugerament o ser més detallats que els indicats a
continuacio, sempre que el seu significat sigui equivalent i no hi hagi diferéncies o
adaptacions que impedeixin percebre'n clarament el significat.

e Els senyals seran d'un material que resisteixi el millor possible els cops, les incleméncies
del temps i les agressions mediambientals.
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e les dimensions de les senyals, aixi com les seves caracteristiques colorimetriques i
fotometriques, garantiran la seva bona visibilitat i comprensio.

2. Requisits d'utilitzacio

e Els senyals s'instal-laran preferentment a una altura i en una posicid apropiades en
relacio a I'angle visual, tenint en compte possibles obstacles, en la proximitat immediata
del risc o objecte que hagi de senyalitzar o, quan es tracti d'un risc general, en l'accés a
la zona de risc.

e El lloc d'emplagament del senyal ha d'estar ben il-luminat, ser accessible i facilment
visible. Si la il-luminacid general és insuficient, cal utilitzar una il-luminacié addicional o
colors fosforescents o materials fluorescents.

e A fid'evitar la disminucio de I'eficacia de la senyalitzacié no s'utilitzaran massa senyals
proximes entre si.

e Elssenyals s'han de retirar quan deixi d'existir la situacio que les justificava.

5.7.3.1. Tipus de senyals
1. D’adverténcia

Forma triangular. Pictograma negre sobre fons groc ( el groc ha de cobrir al ens el 50%
de la superficie de la senyal), bordes negres.

El senyal de "Perill en general" no s'utilitzara per advertir les persones de |'existéncia de
substancies o mescles perilloses, excepte en els casos en qué s'usi per a
I'emmagatzematge de substancies o mescles perilloses.

/o\ A A A A

materias materias materias materias materias cargas

inflamables explosivas taxicas corrosivas radiactivas suspendidas
campo magnético riesgo de caida a vehiculo de riesgo peligro en
intenso tropezar distinto nivel manipulacidn eléctrico general

radiaciones materias radiaciones riesgo baja materias nocivas
laser comburentes no ionizantes hioldgico temperatura o irritantes

Figura 5.1.- Senyals d’adverténcia o perill.
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2n Senyals de prohibicié.

Forma rodona. Pictograma negre sobre fons blanc, vores i banda (transversal
descendent d'esquerra a dreta travessant el pictograma a 45 respecte a I'horitzontal)
vermells (el vermell ha de cobrir com a minim el 35 per 100 de la superficie del senyal).

OOX®

Frohibido furmar Frohibido fumer Frohibldo pasar Frohibldo spagar
y encender fuego o log peatores Con agus
Eritreds prohibida Agus no potable Prohibido = los vehiculos Ho tocar
A parsonas da marutencidn

i BT PRl EE

Figura 5.2.- Senyals de prohibicid.

3r Senyals d'obligacid.

Forma rodona. Pictograma blanc sobre fons blau (el blau ha de cobrir com a minim el 50
per 100 de la superficie del senyal).

®00

Proteccidn obligaboria  Proleccidn obligstoria  Profeccidn cblsgaioria  Proleccidn obligaloria  Probeccidn cbligetoria Profeccién obligaiona

ey wipds e |ln onbass el cida pars laE vine reEpirworisg e loF piaE de lag maraE
@ Q
Protacoidey obd | gatoris Protacolde obd | gatoris Profenod Gm irdvidus Wim ol guboria CEdigaoiGn gareral
del cusrps o | o obdigratoris 3y peabones [3ca rrpaiiads, 5i
corirs caldaE procede, de unn

il ol ann |

Figura 5.3.- Senyals d’obligacio.
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4t Senyals relatives als equips de lluita contra incendis.

Forma rectangular o quadrada. Pictograma blanc sobre fons vermell (el vermell ha de
cobrir com a minim el 50 per 100 de la superficie del senyal).

\
_ B

Manguera E=calara Extintor Tel&fono para l= luchs
para incendias de mano contra incendios

VREL>an

Direccidn que debe seguirse
[sefial indicativa adicional a las anteriores)

Figura 5.4.- Senyals relatives als equips de lluites contra incendl.

5é& Senyals de salvament o socors.

Forma rectangular o quadrada. Pictograma blanc sobre fons verd (el verd ha de cobrir
com a minim el 50 per 100 de la superficie del senyal).

Direccién que

Camiia
debe seguirse
(sefial adicional

a las siguientes)

Ducha de
seguridad

Teléfono de @ +

salvamento
¥ primeros
auxilios

Lavado de
los ojos

CNIT e

Figura 5.5.- Senyals de salvament o socors.
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5.7.4. Senyals lluminoses i acustiques

1. Caracteristiques i requisits de les senyals lluminoses

e la llum emesa pel senyal haura de provocar un contrast lluminds apropiat respecte al
seu entorn, en funcid de les condicions d'Us previstes. La seva intensitat haura
d'assegurar la percepcio sense arribar a produir enlluernaments.

e La superficie lluminosa que emeti un senyal podra ser de color uniforme, o portar un
pictograma sobre un fons determinat. En el primer cas, el color s'ha d'ajustar al que
disposa al reglament, en el segon cas, el pictograma ha de respectar les regles
aplicables als senyals en forma de panell definides anteriorment.

e Sji un dispositiu pot emetre un senyal tant continua com intermitent, el senyal
intermitent s'utilitzara per a indicar, pel que fa al senyal continu, un major grau de perill
0 una major urgencia de |'accié requerida.

e No s'utilitzaran al mateix temps dos senyals lluminosos que puguin donar lloc a
confusid, ni un senyal lluminds prop d'una altra emissid lluminosa a penes diferent.
Quan s'utilitzi un senyal lluminds intermitent, la durada i freqiéncia dels centelleigs han
de permetre la correcta identificacid del missatge, evitant que pugui ser percebuda com
continua o confosa amb altres senyals lluminosos.

e Els dispositius d'emissié de senyals lluminosos per a Us en cas de perill greu han de ser
objecte de revisions especials 0 anar proveits d'una bombeta auxiliar.

2. Caracteristiques i requisits d'Us dels senyals acustics

e El senyal acustic haura de tenir un nivell sonor superior al nivell de soroll ambiental, de
manera que sigui clarament audible, sense arribar a ser excessivament molest. No s'ha
d'utilitzar un senyal acustic quan el soroll ambiental sigui massa intens.

e El to del senyal acustic o, quan es tracti de senyals intermitents, la durada, interval i
agrupacié dels impulsos, haura de permetre la seva correcta identificacio i clara
distincié davant d'altres senyals acustics o sorolls ambientals.

No s'han d'utilitzar dos senyals acustics simultaniament.

e Si un dispositiu pot emetre senyals acustics amb un to o intensitat variables o
intermitents, o amb un to o intensitat continus, s'utilitzaran les primeres per indicar,
per contrast amb les segones, un major grau de perill o una major urgéncia de l'accio
requerida.

El so d'un senyal d'evacuacioé ha de ser continu.

3. Disposicions comunes

e Un senyal lluminds o acustic indicara, a I'engegar-se, la necessitat de realitzar una
determinada accid, i es mantindra mentre persisteixi aquesta necessitat.
En finalitzar I'emissié d'un senyal lluminds o acustic es adoptar immediatament les
mesures que permetin tornar a utilitzar-les en cas de necessitat.

e |'eficacia i bon funcionament dels senyals lluminosos i acustics es comprovara abans de
la seva entrada en servei, i posteriorment mitjancant les proves periodigues
necessaries.
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Els senyals lluminosos i acustics intermitents previstes per a la seva utilitzacié altern o
complementaria d'emprar identic codi.

5.7.4.1. comunicacions verbals

1. Caracteristiques intrinseques

e |a comunicacio verbal s'estableix entre un locutor o emissor i un o diversos oients,
en un llenguatge format per textos curts, frases, grups de paraules o paraules
aillades, eventualment codificats.

e FEls missatges verbals seran tan curts, simples i clars com sigui possible; I'aptitud
verbal del locutor i les facultats auditives del o dels oients han de bastar per
garantir una comunicacié verbal segura.

e |a comunicacio verbal sera directa (utilitzacié de la veu humana) o indirecta (veu
humana o sintética, difosa per un mitja apropiat).

2. Regles particulars d'utilitzacié

Les persones afectades han de coneixer bé el llenguatge utilitzat, a fi de poder
pronunciar i comprendre correctament el missatge verbal i adoptar, en funcié d'aquest,
el comportament apropiat en I'ambit de la seguretat i la salut.
Si la comunicacié verbal s'utilitza en lloc o com a complement de senyals gestuals,
caldra utilitzar paraules com ara, per exemple:
a. Inici: perindicar la presa de comandament.
Alt: per interrompre o finalitzar un moviment.
Fi: per finalitzar les operacions.
Hissar: per hissar una carrega.
Baixar: per baixar una carrega.
Avancar, retrocedir, a la dreta, a I'esquerra: per indicar el sentit

m 0 a0 o

d'un moviment (el sentit d'aquests moviments ha de, si escau,
coordinar-se amb els corresponents codis gestuals)

g. Perill: per efectuar una parada d'emergéncia.

h. Rapid: per accelerar un moviment per raons de seguretat.

5.7.4.2. Senyals gestuals

1. Caracteristiques

Un senvyal gestual haura de ser precisa, simple, ampli, facil de realitzar i comprendre i
clarament distingible de qualsevol altre senyal gestual.

La utilitzacio dels dos bracos al mateix temps es fara de forma simetrica i per un sol
senyal gestual.

Els gestos utilitzats, pel que fa a les caracteristiques indicades anteriorment, podran
variar o ser més detallats que les representacions que recull I'apartat 3, a condicio que
el significat i comprensio siguin, almenys, equivalents.

2. Regles particulars d'utilitzacié
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e la persona que emet els senyals, denominada "encarregat dels senyals», donara les
instruccions de maniobra mitjancant senyals gestuals al destinatari de les mateixes,
anomenat "operador".

e ['encarregat dels senyals ha de poder seguir visualment el desenvolupament de les
maniobres sense estar amenacat per elles.

e ['encarregat dels senyals s'ha de dedicar exclusivament a dirigir les maniobres i la
seguretat dels treballadors situats en les proximitats.

e Sino es donen les condicions previstes en I'apartat 2.2.0 es recorrera a un o diversos
encarregats dels senyals suplementaries.

e |'operador ha de suspendre la maniobra que estigui fent per sol-licitar noves
instruccions quan no pugui executar les ordres rebudes amb les garanties de seguretat
necessaries.

e Accessoris de senyalitzacio gestual.

L'encarregat dels senyals ha de ser facilment reconegut per I'operador.

L'encarregat dels senyals portara un o diversos elements d'identificacid apropiats com ara
jagueta, maneguets, bracal o casc i, quan sigui necessari, raquetes.

Els elements d'identificacid indicats seran de colors vius, si pot ser iguals per a tots els
elements, i seran utilitzades exclusivament per I'encarregat dels senyals.

3. Gestos codificats

El conjunt de gestos codificats que s’inclouen no impedeix que puguin emprar-se altres
codis, en particular en determinats sectors d’activitat, aplicables a nivell comunitari i

indicadors d’idéntiques maniobres.

Significado Descripcidn Yustracién
- Significad Daseripzién lhustracson
Avanzar. Los dos brazos doblados, las
palmas de las manos b e Sien, siadoe <2
hacia el interior, los ante- “ b mano. dorocha hacia| 1S/
brazos se 'mueven lenta- & adelante, describiendo
mente hacia el cuerpo. lantaments un circulo.
! Bajar. Brﬁ:u deI;al:ho extelhdld!u
Retroceder. ' Los dos brazos doblados, las oo “d;‘{:d,":‘mm: Q
palmas de las manos interior, describiendo len-|  //A
hacia el extenor, los ante- tamente un circulo. 4l
brazos se mueven lenta- Y
{  mente, alejandose del
cuerpo. Distancia vertical. |Las manos indican la dis-
fancia.
Hacia la derecha: | EI brazo derecho extendido
Con respecto all mas 0 menos en horizon-

encargado de
las sefales.

tal, la palma de la mano
derecha hacia abajo, hace
pequeios movimientos
lentos indicando la direc-
cion.

Hacia la izquierda:

Con respecto al
encargado de
las sefales.

El brazo izquierdo extendido
mas 0 menos en horizon-
tal, la palma de la mano
izquierda hacia abajo,
hace peguenos movi-
mientos lentos indicando
la direccién.

Distancia horizon-
tal.

Las manos indican la dis-
tancia.

Figura 5.6. Gestos generals

Figura 5.7. Moviments verticals
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Figura 5.9. Moviments
- —T T e — horitzontals
Significado Descripcion flustracién
Peligro: ‘Los dos Brazos extendidos
hacia arriba, las palmas
Alto o parada de de las manos hacia ade-
emergencia. lante.
Figura 5.8. Senyals gestuals de perill.
Rapido. ' Los gestos codificados refe- 5.7.4.3. Dis posICions
ridos a los movimientos ;o .
se hacen con rapidez. minimes relatives a
diverses senyalitzacions
Lento. | Los gestos codificados refe- 1. Riscos, prohibicions i obligacions
ridos a lps movimientos
‘ ?:mttl:cen muy lenta- La senyalitzacié dirigida a advertir els
' treballadors de la presencia d'un risc,
pessnanedlaie e oy A 0 a recordar-los la existencia d'una

prohibicid o obligacié, es realitzara
mitjancant senyals en forma de panell que s'ajustin al que disposa, per a cada cas, a
I'annex IlI.

2. Risc de caigudes, xocs i cops

Per a la senyalitzacié de desnivells, obstacles o altres elements que originin riscos de
caiguda de persones, xocs 0 cops es pot optar, amb la mateixa eficacia, pel panell que
correspongui segons el que disposa |'apartat anterior o per un color de seguretat , o bé
es poden utilitzar tots dos complementariament.

La delimitacié d'aquelles zones dels locals de treball a les que el treballador tingui accés
amb ocasid d'aquest, en les que es presentin riscos de caiguda de persones, caiguda
d'objectes, xocs o cops, es realitzara mitjancant un color de seguretat.

La senvyalitzacié per color referida en els dos apartats anteriors s'efectuara mitjangcant
franges alternes grogues i negres. Les franges hauran de tenir una inclinacio
aproximada de 45 i ser de dimensions similars d'acord amb el seglient model:

3. Vies de circulacio

Quan sigui necessari per a la proteccid dels treballadors, les vies de circulacié de
vehicles hauran d'estar delimitades amb claredat mitjancant franges continues d'un
color ben visible, preferentment blanc o groc, tenint en compte el color del sol. La
delimitacio ha de respectar les distancies de seguretat entre vehicles i objectes proxims,
i entre vianants i vehicles.

Les vies exteriors permanents que es trobin en els voltants immediats de zones
edificades han d'estar delimitades quan resulti necessari, llevat que disposin de
barreres o que el mateix tipus de paviment serveixi com a delimitacid.

4, Canonades, recipients i arees d'emmagatzematge de substancies i mescles perilloses.

Els recipients i canonades visibles que continguin o puguin contenir productes als quals
sigui d'aplicacié la normativa sobre comercialitzacié de substancies o mescles perilloses
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s'han d'etiqueta segons el que disposa la mateixa. Es podran exceptuar els recipients
utilitzats durant curt temps i aquells el contingut canvii sovint, sempre que es prenguin
mesures alternatives adequades, en particular d'informacié i/o formacié, que
garanteixin un nivell de proteccié equivalent.

e les etiquetes s'han d'enganxar, fixar o pintar en llocs visibles dels recipients o
canonades. En el cas d'aquestes, les etiquetes es col-locaran al llarg de la canonada en
nombre suficient, i sempre que hi hagi punts d'especial risc, com valvules o connexions,
en la seva proximitat. Les caracteristiques intrinseques i condicions d'utilitzacié de les
etiquetes s'han d'ajustar, quan procedeixi, al que disposa per als panells.

La informacié de I'etiqueta es pot complementar amb altres dades, com ara el nom o la
formula de la substancia o barreja perillosa o detalls addicionals sobre el risc.

e ['etiquetatge podra ser substituit pels senyals, amb el mateix pictograma o simbol. Si no
hi ha senyal d'advertencia, s'haura d'utilitzar el pictograma de perill corresponent,
d'acord amb l'annex V del Reglament (CE) nim 1272/2008 del Parlament Europeu i del
Consell, de 16 de desembre del 2008.

En el cas del transport de recipients dins el lloc de treball, podra substituir-se o
complementar-se per senyals que siguin d'aplicacid en tota la Unié Europea, per al
transport de substancies o mescles perilloses.

e les zones, locals o recintes utilitzats per emmagatzemar quantitats importants de
substancies o mescles perilloses s'han d'identificar mitjancant el senyal d'adverténcia
adequat o mitjancant I'etiqueta que correspongui, d'acord amb la normativa esmentada
a I'apartat anteriorment o, col-locades, segons el cas, prop del lloc d'emmagatzematge
0 a la porta d'accés al mateix . Aixd no és necessari quan les etiquetes dels diferents
embalatges i recipients, tenint en compte la seva grandaria, facin possible aquesta
identificacio.

Si no hi ha senyal d'advertencia equivalent a l'annex Il per advertir les persones de

I'existencia de substancies o mescles perilloses, s'haura d'utilitzar el pictograma de perill

corresponent, d'acord amb l'annex V del Reglament (CE) no 1272/2008 del Parlament
Europeu i del Consell.

L'emmagatzematge de diverses substancies o mescles perilloses pot indicar mitjancant el
senyal d'adverténcia "perill en general".

5. Equips de proteccié contra incendis

e FEls equips de proteccié contra incendis hauran de ser de color vermell o
predominantment vermell, de manera que es puguin identificar facilment pel seu color
propi.

e |'emplacament dels equips de proteccié contra incendis se senyalitza amb el color
vermell o per un senyal en forma de panell de les indicades anteriorment. Quan sigui
necessari, les vies d'accés als equips mitjancant els senyals indicatius addicionals
especificades en I'annex esmentat.

6. Mitjans i equips de salvament i socors

La senyalitzacio per a la localitzacié i identificacié de les vies d'evacuacio i dels equips de
salvament o socors es realitzara mitjancant senyals en forma de panell de les indicades
a senyals en forma de panell.
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7. Situacions d'emergéncia

La senyalitzacio dirigida a alertar als treballadors o a tercers de I'aparicié d'una situacid
de perill i de la conseglient i urgent necessitat d'actuar d'una manera determinada o
d'evacuar la zona de perill, es realitzara mitjancant un senyal lluminds, un senyal acustic
0 una comunicacié verbal. A igualtat d'eficacia es pot optar per una qualsevol de les
tres; també pot emprar una combinacié d'un senyal lluminds amb un senyal acustic o
amb una comunicacio verbal.

8. Maniobres perilloses

La senyalitzacié que tingui per objecte orientar o guiar els treballadors durant la
realitzacid de maniobres perilloses que suposin un risc per a ells mateixos o per a
tercers es realitzara mitjancant senyals gestuals o comunicacions verbals. A igualtat
d'eficacia es pot optar per qualsevol d'elles, o podran emprar-se de forma combinada.

5.8. Prevencio

La deteccid i prevencid dels riscos que poden sorgir d'una activitat poden fer que les
conseqliéncies negatives siguin minimes. El Reial Decret 39/1997 del 17 de gener,
posteriorment afectat pel Real Decret 2177-2004 del 12 de novembre, estableix les disposicions
minimes de seguretat i salut que han de tenir en el lloc de treball.

Es essencial proporcionar i procurar que la seguretat en la planta sigui la millor possible fent
formacions de forma periddica, revisant i fent renovacions de les instruccions per que s’inclogui
tota la normativa vigent, per tal de garantir el correcte desenvolupament de I'activitat.

5.8.1 Obligacio de 'empresari

L'empresari haura d’adoptar les mesures necessaries per a que la utilitzacié dels llocs de treball
no originin riscos per la seguretat i salut dels treballadors o, per si no fos possible, amb
I'objectiu de que els riscos es redueixin al minim.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en
el Real Decret pel que fa a les condicions constructives, ordre, neteja i manteniment,
senyalitzacid de les instal-lacions de servei o proteccid, condicions ambientals, il-luminacid,
serveis higienics i llocs de descans, i materials i llocs de primers auxilis

5.8.2 Condicions constructives

El disseny i les caracteristiques constructives del llocs de treball hauran d’oferir seguretat front
als riscos de patir caigudes, xocs o cops contra objectes i enfonsaments o caigudes de materials
sobre persones. El llocs de treball hauran de facilitar també el control de les situacions
d’emergencia, es especial en cas d’incendi, i possibilitar, quan sigui necessari, la rapida i segura
evacuacio dels treballadors.
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Els requisits obligatoris que han de tenir aquestes condicions venen recollides a continuacio:

5.8.2.1 Seguretat estructural

Els edificis i locals dels lloc de treball hauran de tenir I'estructura i solidesa apropiades al seu
tipus d’utilitzacid. Per les condicions d’Us previstes, tots el seus elements estructurals o de
servei inclosos en les plataformes de treball hauran de:

- Tenir la solidesa i la resistencia necessaria per suportar les cargues o esforcos a que
siguin sotmesos.
- Disposar de un sistema de alarmes, subjeccid o suport que asseguri la seva estabilitat.

Es prohibeix sobrecarregar els elements citats anteriorment. L’accés a teulades o cobertes que
no ofereix garanties de resisténcia només podran ser autoritzades quan es proporcioni els
equips necessaris per a que el treballador pugui realitzar la feina de forma segura.

5.8.2.2 Espais i zones perilloses

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin les seves
tasques sense cap risc per la seva seguretat i salut en condicions ergonomiques acceptables.
Aguestes dimensions minimes es detallen a continuacio:

- 3 metres d’altura des de el terra fins al sostre. Per a locals comercials, de servei, oficines
i despatxos aquesta altra es pet reduir a 2.5 metres.

- 2 metres quadrats de superficies Iliures per treballador.

- 10 metres cubics, no ocupats, per treballador.

La separacio entre els elements materials existents en lloc de treball sera la suficient per a que
els treballadors puguin realitzar la seva tasca en condicions de seguretat, salut i benestar. Quan
per raons inherents al lloc de treball, I'espai lliure disponible no permet que el treballador tingui
la llibertat de moviment per desenvolupar la seva activitat, aquest haura de disposar d’un espai
addicional suficient en les seves proximitats del lloc de treball.

S’hauran d’agafar les mesures necessaries per la proteccié dels treballs autoritzats a accedir a
les zones amb perill de caiguda de persones o objectes, contacte i/o exposicid a elements
agressius. Aixi mateix, s"haura de disposar d’un sistema que impedeixi que els treballadors no
autoritzats puguin accedir a aquestes zones. Aquestes zones amb accés restringit hauran d’estar
clarament senyalitzades per evitar 'accés de personal no autoritzat.

5.8.2.3 Sols, obertures i desnivells, i baranes.

Els sols dels llocs de treball hauran de ser fixos, estables i no relliscds, sense cap mena de
irregularitat ni pendents perilloses. Les obertures o desnivells que suposin un risc de caiguda de
persones es protegiran mitjancant baranes o altres sistemes de proteccié de seguretat
equivalent on aquestes podran tenir parts mobils per a quan sigui necessari disposar d’accés a
la obertura.
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Aquestes, en particular, hauran de protegir-se:

- Les obertures en els sols.

- Les obertures en parets, sempre que la seva situacio i dimensié suposi risc de caiguda a
persones i les plataformes, molls o estructures similars. La proteccid no sera obligatoria
pero si la caiguda és inferior a 2 metres.

- Els costats oberts de les escales i rampes de més de 60 centimetres d’altura. Els costats
tindran un passamans i una altura minima de 90 centimetres. Si la amplada de I'escala
és major a 1.2 metres; si es menor, perd ambdds estan tancats, al menys una portara
passamans.

Les baranes seran de materials rigids i tindran una altura minima de 90 centimetres i disposaran
de una proteccid que impedeixi el pas o relliscament per sota de les mateixes o caiguda
d’objectes sobre persones.

5.8.2.4 Envasos, finestres i obertures.

Els envasos transparents o translicids i, en especial, els envasos acristallats situats en els locals
o en les proximitats dels llocs de treball i vies de circulacié, hauran d’estar clarament
senyalitzats i fabricats amb materials segurs, o bé estar separats d’aquests llocs i vires, per
impedir que els treballadors puguin colpejar-se amb els mateixos o lesionar-se en cas de
trencament.

Els treballadors hauran de poder realitzar de forma segura les operacions d’obertura,
tancament, ajust o fixacié de finestres, obertures de il-luminacié i dispositius de ventilacio.
Quan estiguin obertes no hauran de col-locar-se de tal forma que puguin constituir un risc per
als treballadors.

Les finestres i obertures de il-luminacié hauran de netejar-se sense risc per els treballadors que
realitzin aquesta tasca o pels que es trobin en I'edifici i les seves proximitats. Per aix0 hauran
d’estar dotats dels dispositius necessaris o haver sigut projectats integrants els sistemes de
neteja.

5.8.2.5 Vies de circulacio

Les vies de circulacié dels llocs de treball, tant les situades en I'exterior dels edificis i els locals
com en l'interior d’aquests, incloses portes, passadissos, escales, escales fixes, rampes i molls de
carga, hauran de poder utilitzar-se conforme al seu Us previst, de forma facil i amb una total
seguretat pels vianants o vehicles que circulin per elles i pel personal que treballi en les seves
proximitats.

A efectes de lo disposat anteriorment, el nimero, situacié, dimensié i condicions constructives
de les vies de circulacio de persones o de materials hauran d’adaptar-se al numero potencial
d’usuaris i a les caracteristics de 'activitat i el lloc de treball.

En el cas dels molls i les rampes de carga s’haura de tenir especial compte la dimensié de les
cargues transportades.
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L’amplada minima de les portes exteriors i dels passadissos seran de 80 centimetres i 1 metres
respectivament.

L'amplada de les vies per les que poden circular mitjans de transport i vianants hauran de
permetre el seu pas simultani amb una separacié de seguretat suficient.

Les ves de circulacid destinades a vehicles hauran de passar a una distancia suficient de les
portes, portes de mida més gran, zones de circulacié de vianants, passadissos i escales.

Els molls de carga haura de tenir al menys una sortida, o una en cada extrem quan tinguin una
gran longitud i sigui tecnicament possible. Sempre i quan sigui necessari per garantir la
seguretat dels treballadors, el tracat de les vies de circulacid hauran d’estar clarament
senyalitzats.

5.8.2.6 Portes i portes grans
Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a I'altura de la vista.

Les superficies transparents o translUcides de les partes i portes grans que no siguin de material
de seguretat hauran de protegir-se contra les ruptures quan aquesta pugui suposar un perill
pels treballadors.

Les portes i portes grans dels magatzems hauran de ser transparent o tenir part transparent
que permetin la visibilitat de les zones a la que s’accedeix. Les portes corredisses hauran d’anar
previstes d’un sistema de seguretat que els impedeixi sortir dels carrils i caure. Les portes grans
i portes que s’obrin cap amunt estaran dotades d’un sistema de seguretat que impedeixi la seva
caiguda. Les portes i portes gran mecaniques hauran de funcionar sense cap risc pels
treballadors. Aquestes tindran dispositius de para d’emergéncia de facil identificacio i accés i
podran obrir-se de forma manual, llevat si s'obren automaticament en cas d’averia del sistema
d’emergencia. Les portes d’accés a les escales no s’obriran directament sobre els seus esglaons
siné sobre descansos d’amplada al menys igual que aquestes. Les portes grans destinades
basicament a la circulacié de vehicles hauran de poder ser utilitzades pels vianants sense cap
risc per la seva seguretat, o bé hauran de disposar en la seva proximitat immediata de portes
destinades a aquest fi, exposades i clarament senyalitzades.

5.8.2.7 Rampes, escales fixes i de servei

Els paviments de les rampes, escales i plataformes de treball seran de materials no relliscés o
disposaran d’elements antilliscants, en les escales o plataformes amb paviments perforats a
I'obertura maxima dels elements sera de 8 mil-limetres.

Les rampes tindran una pendent maxima del 12 % quan la seva longitud sigui menor que 3
metes, 10 % quan la seva longitud sigui menor que 10 metres 0 8 % en la resta dels casos.
Les escales tindran una amplada minima de 1 metre, excepte en les de servei, que sera de 55
centimetres.

Els esglaons d’una escala tindran les mateixes dimensions. Es prohibeix les escales en cargol
excepte si son de servei.

Pagina 118 de 162



Planta de produccié d’acid formic

NIROA%

FORMIC ACID
INDUSTRY

APARTAT 5. Seguretat i higiene

Els esglaons de les escales que no siguin de servei tindran una emprenyat compresa entre 23 i
36 centimetres i una contraemprenta entre 13 i 20 centimetres. Els esglaons de servei tindran
una empremta minima de 15 centimetres i una contraemprenta maxima de 25 centimetres.

'altura maxima entre els descansos de les escales seran de 3.7 metres. La profunditat dels
descansos intermedis, mesura en direccio de I'escala, no sera menor que la meitat de I'amplada
d’aquesta, ni de 2 metres. L'espai lliure vertical des de els esglaons no sera inferior a 2.2 metres.

Les escales mecaniques i cintes rodades hauran de tenir les condicions de funcionament i
dispositiu necessaria per garantir la seguretat dels treballadors que I'utilitzin. Els seus dispositius
de parada d’emergencia seran facilment identificables i accessibles.

5.8.2.9 Escales fixes.

'amplada minima de les escales fixes sera de 40 centimetres i la distancia entre esglaons de 30
centimetres.

En les escales fixes la distancia entre el front dels esglaons i les parets més proximes al costat
del ascens seran al menys de 75 centimetres. La distancia minima entre la paret posterior dels
esglaons i I'objecte més proxim sera de 16 centimetres. Haura un espai lliure de 40 centimetres
als dos costat de I'eix de I’escala si no esta prevista de gabies o altres dispositius equivalents.

Quan el pas des de el tram final d’'una escala fixa fins la superficie a la que es desitja accedir
suposi un risc de caiguda per falta de suports, la barana o lateral de 'escala es prolongara al
menys un metre per damunt del Ultim esglad o es prendran mesures alternatives que
proporcionin una seguretat equivalent.

Les escales fixes que tinguin una altura superior a 4 metres disposaran al menys a partir de
aquesta altura, d’'una proteccié circumdant. Aquesta mesura no sera necessaria en conductes
pous estrets i altres instal-lacions que per la seva configuracid, ja proporcionin aquesta
proteccid.

5.8.2.9 Escales de ma.

Les escales de ma tindran la resisténcia i els elements de suport i subjeccid necessaris per a que
la seva utilitzacié en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per trencament o
desplacament de les mateixes.

En particular, les escales tisora disposaran de elements de seguretat que impedeixin la seva
obertura al ser utilitzades.

Les escales de ma s’utilitzaran de la forma i amb les limitacions establertes pel fabricant. No
s’utilitzaran escales de ma, i en particular, escales de més de 5 metres de longitud, on la seva
resistéencia no es tingui garanties. Queda prohibit I'Us d’escales de ma de construccio
improvisada.

Abans de I'Gs d’una escala de ma s’ha d’assegurar la seva estabilitat. La base de I'escala haura
de quedar solidament assentada. En el cas d’escales simples la part superior subjectara, si es
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necessari, al parametre sobre el que es suporta i quan aquest no permeti un suport estable es
subjectara al mateix mitjancant una brida o altres dispositius equivalents.

Les escales de ma simples es col-locaran en la mesura de lo possible, formant un angle
aproximat de 75 grau amb la horitzontal. Quan s’utilitzin per accedir a lloc elevats les seves
travesses hauran de prolongar-se al menys un metre per damunt d’aquesta.

L’ascens, descens i els treballs de de escales es realitzaran en front a les mateixes. Els treballs a
més de 3.5 metres d’alcada, des del punt d’operacié al sol, que requereixen moviments o
esforgos perillosos per I'estabilitat del treballador, només es realitzaran si s’utilitza un cinturd de
seguretat o s’adoptin altres mesures de protecci6 alternatives.

Es prohibeix el transport i la manipulacié de carregar per o des de escales de ma quan pel seu
pes o dimensié poden comprometre la seguretat del treballador.

Les escales de ma no s’utilitzaran per dos o més persones simultaniament.

Les escales de ma es revisaran periddicament. Es prohibeix la utilitzacié d’escales de fusta
pintades per la dificultat que allo suposa per la detecciod dels seus possibles defectes.

5.8.2.10 Vies i sortides d’evacuacio

Les vies i sortides d’evacuacio, aixi com les vies de circulacié i les portes que donen accés a elles
s’ajustaran al dispositiu en la seva normativa especifica.

En tot cas, i fora de disposicions especifiques de la normativa citada, aquestes vies i sortides
hauran de satisfer les condicions que s’estableixen els punts d’aquest apartat.

e lesviesisortides d’evacuacié hauran de romandre expedides i desembocar lo més
directament possible en I'exterior o en una zona de seguretat.

e En cas de perill, els treballadors hauran de poder evacuar tots el llocs de treball
rapidament i en condicions de maxima seguretat.

e Elnumero, la distribucié i les dimensions de les vies i sortides d’evacuacid dependra
de I'Us, dels equips i de les dimensions dels llocs de treball, aixi com el nimero
maxim de persones que poden estar presentes.

e les portes d’emergencia hauran d’obrir-se cap l'exterior i no hauran d’estar
tancades, de forma que qualsevol persona que necessiti utilitzar-les en cas
d’urgencia podra obrir-les facilment i immediatament. Estaran prohibides les portes
especificament d’emergencia o que siguin corredisses o giratories.

e les portes situades en els recorreguts de les vies d’evacuacid hauran d’estar
senyalitzades de manera adequada. S’haura de poder obrir en qualsevol moment
des de l'interior sense ajuda especial.

e Quan els llocs de treballa estiguin ocupats les portes s’hauran de poder obrir.

e les vies i sortides especifiques d’evacuacio s’hauran de senyalitzar conforme a lo
establert en el Real Decret 485/1995, del 14 d’abril, sobre disposicions minimes de
senyalitzacido de seguretat i salut en el treball. Aquesta senyalitzacid s’haura de
fixar-se en els llocs adequats i ser de durada.
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e les vies i sortides d’evacuacio, aixi com les vies de circulacid que donen accés a
elles, no hauran d’estar obstruides per cap objecte de manera que puguin utilitzar-
se sense traves en qualsevol moment.

e les portes d’emergéncia no s’hauran de tancar amb clau.

e En cas d’averia de il-luminacid, les vies i sortides d’evacuacié que requereixin
il-luminacié hauran d’estar equipades amb la il-luminacié de seguretat de suficient
intensitat.

5.8.2.11 Proteccio contra incendis

Els llocs de treball hauran d’ajustar-se al disposat en la normativa que resulti d’aplicacio sobre
condicions de proteccié contra incendis.

En tot cas, i fora de perill de disposicions especifiques de la normativa citada, aquests llocs
hauran de satisfer les condicions que es senyalen en els seglients punts.

e Segons les dimensions i I'Gs dels edificis, els equips, les caracteristiques fisiques i
quimiques de les substancies existents, aixi com el numero maxim de persones que
poden estar presents en els llocs de treball hauran d’estar equipats amb dispositius
adequats per combatre els incendis i, si fos necessari, amb detectors contra
incendis i sistemes d’alarma.

e FEls dispositius no automatics de lluita contra els incendis hauran de ser de facil
accés i manipulacid. Aquests dispositius hauran de senyalitzar-se conforme el
disposat en Real Decret 485/1998 del 14 d’abril, sobre les disposicions minimes de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball. Aquesta senyalitzacié haura de fixar-
se en els llocs adequats i ha de ser duradera.

5.8.2.12 Instal-lacio electrica.

La instal-lacio electrica dels llocs de treball s'ha d'ajustar al que disposa la seva normativa
especifica.

En tot cas, i fora de perill de disposicions especifiques de la normativa esmentada, aquesta
instal-lacié ha de satisfer les condicions que es detallen a continuacié:

e la instal-lacié eléctrica no ha de comportar riscos d'incendi o explosid. Els
treballadors hauran d'estar degudament protegits contra els riscos d'accident
causats per contactes directes o indirectes.

e La instal-lacio electrica i els dispositius de proteccié hauran de tenir en compte la
tensio, els factors externs condicionants i la competéncia de les persones que
tinguin accés a parts de la instal-lacio.
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5.8.2.13 Minusvalids.

Els llocs de treball i, en particular, les portes, vies de circulacid, escales, serveis higienics i llocs
de treball, utilitzats o ocupats per treballadors minusvalids, hauran d'estar condicionats perqué
aquests treballadors puguin utilitzar-los.

5.8.3 Ordre, neteja i manteniment.

Les zones de pas, sortides i vies de circulacio dels llocs de treball i, especialment, les sortides i
vies de circulacio previstes per a l'evacuacié en casos d'emergéncia, han de romandre lliures
d'obstacles de manera que sigui possible utilitzar-les sense dificultats en tot moment.

Els llocs de treball, inclosos els locals de servei, i els seus respectius equips i instal-lacions, es
netejaran peridodicament i sempre que sigui necessari per mantenir-los en tot moment en
condicions higieniques adequades. Amb aquesta finalitat, les caracteristiques dels sols, sostres i
parets han de ser tals que permetin la neteja i manteniment.

S'eliminaran amb rapidesa les deixalles, les taques de greix, els residus de substancies perilloses
i altres productes residuals que puguin originar accidents o contaminar I'ambient de treball.

Els llocs de treball, inclosos a els locals de servei, i a els seus respectius equips i instal-lacions, és
netejaran peridodicament i sempre que vegi necessari per mantenir-les en tot moment en
condiciones higieniques adequades.

5.8.4 Condicions ambientals en lloc de treball

L'exposicié a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la
seguretat i la salut dels treballadors. Aixi mateix, i en la mesura del possible, les condicions
ambientals dels llocs de treball no han de constituir una font d'incomoditat o moléstia per als
treballadors. A aquest efecte, s'han d'evitar les temperatures i les humitats extremes, els canvis
bruscos de temperatura, els corrents d'aire molestos, les olors desagradables, entre altres.

En els locals de treball tancats s'han de complir, en particular, les segiients condicions:

e Latemperatura dels locals on es facin treballs sedentaris propis d'oficines o similars
estara compresa entre 17 i 272 C. La temperatura dels locals on es facin treballs
lleugers ha d'estar compresa entre 14 i 252 C.

e |a humitat relativa estara compresa entre el 30 i el 70%, excepte en els locals on hi
hagi riscos per electricitat estatica, en qué el limit inferior sera el 50%.

e FEls treballadors no han d'estar exposats de forma freqlient o continuada a corrents
d'aire la velocitat excedeixi els seglients limits:

e Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/ s.
e Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5m/s.
e Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m / s.

Aquests limits no s'aplicaran als corrents d'aire expressament utilitzades per evitar
I'estrés en exposicions intenses a la calor, ni als corrents d'aire condicionat, per a
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les que el limit sera de 0,25 m /s en el cas de treballs sedentaris i 0,35 m /s en els
altres casos.

e Sense perjudici del que disposa relacio a la ventilacié de determinats locals en el
Reial Decret 1618/1980, de 4 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament de
calefaccio, climatitzacié i aigua calenta sanitaria, la renovaciéo minima de l'aire dels
locals de treball, sera de 30 metres cubics d'aire net per hora i treballador, en el
cas de treballs sedentaris en ambients no calorosos ni contaminats per fum de
tabac i de 50 metres cubics, en els casos restants, a fi d'evitar I'ambient viciat i les
olors desagradables.

e Elsistema de ventilacié emprat i, en particular, la distribucié de les entrades d'aire
net i sortides d'aire viciat, hauran d'assegurar una efectiva renovacié de l'aire del
local de treball.

En els llocs de treball a I'aire lliure i en els locals de treball que, per I'activitat desenvolupada, no
puguin quedar tancats, s'han de prendre mesures perqué els treballadors puguin protegir-se, en
la mesura del possible, de les incleméncies del temps.

5.8.5 ll-luminacio en llocs de treball

La il-luminacié de cada zona o part d'un lloc de treball s'ha d'adaptar a les caracteristiques de
I'activitat que s'efectui en ella, tenint en compte:

e FElsriscos per a la seguretat i salut dels treballadors dependents de les condicions de
visibilitat.
e les exigencies visuals de les tasques desenvolupades.

Sempre que sigui possible, els llocs de treball tindran una il-luminacié natural que ha de
complementar-se amb una il-luminacié artificial quan la primera, per si sola, no garanteixi les
condicions de visibilitat adequades. en aquests casos s'utilitzara preferentment la il-luminacio
artificial general, complementada al seu torn amb una localitzada quan en zones concretes es
requereixin nivells d'il-luminacié elevats.

Els nivells minims d'il-luminacio dels llocs de treball seran els que estableix la seglient taula:
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Taula 5.14.- Nivell minim d’il-luminacio a cada zona de treball.

Zona o part del lloc de treball Nivell minim
d'il-luminacié (lux)
Zones on s'exerceixin tasques amb:

1-Baixes exigéncies visuals 100
2-Exigencies visuals moderades 200
3-Exigencies visuals altes 500
4-Exigencies visuals molt altes 1000
Arees o locals d'Us ocasional 50
Arees o locals d'ds habitual 100
Vies de circulacioé d'as ocasional 25
Vies de circulacié d'us habitual 50

Aquests nivells minims han de duplicar quan concorren les seglients circumstancies:

e A les arees o locals d'Us general i en les vies de circulacid, quan per les seves
caracteristiques, estat o ocupacid, hi hagi riscos apreciables de caigudes, xocs o
altres accident.

e A les zones on s'efectuin tasques, quan un error d'apreciacié visual durant la
realitzacio de les mateixes pugui suposar un perill per al treballador que les executa
o per a tercers o quan el contrast de luminancies o de color entre |'objecte a
visualitzar i el fons sobre el qual es troba sigui molt feble.

No obstant I'assenyalat en els paragrafs anteriors, aquests limits no seran aplicables en aquelles
activitats la naturalesa ho impedeixi.

La il-luminacio dels llocs de treball ha de complir, a més, pel que fa a la seva distribucid i altres
caracteristiques, les seglients condicions:

e ladistribucio dels nivells d'il-luminacio sera el més uniforme possible.

e S'ha de procurar mantenir uns nivells i contrastos de luminancia adequats a les
exigencies visuals de la tasca, evitant variacions brusques de luminancia dins la zona
d'operacid i entre aquesta i els seus voltants.

e No s'utilitzaran sistemes o fonts de llum que perjudiquin la percepcid dels
contrastos, de la profunditat o de la distancia entre objectes a la zona de treball,
que produeixin una impressié visual d'intermitéencia o que puguin donar lloc a
efectes estroboscopics.

Els llocs de treball, o part d'aquests, en els quals una fallada de I'enllumenat normal suposi un
risc per a la seguretat dels treballadors han de disposar d'un enllumenat d'emergéncia
d'evacuacio i de seguretat.

Els sistemes d'il-luminacié utilitzats no han d'originar riscos electrics, d'incendi o d'explosio,
complint, a aquest efecte, que disposa la normativa especifica vigent.
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5.8.6 Serveis higienics i llocs de treball

Els llocs de treball hauran de complir els seglients aspectes:

e Aigua potable

Els

llocs de treball disposaran d'aigua potable en quantitat suficient i facilment

accessible. S'evitara tota circumstancia que possibiliti la contaminacié de l'aigua

potable. En les fonts d'aigua s'indicara si aguesta és o no potable, sempre que hi pugui

haver dubtes referent a aixo

e Vestuaris, dutxes, lavabos i excusats

Els llocs de treball disposaran de vestidors quan els treballadors hagin de portar
roba especial de treball i no se'ls pugui demanar, per raons de salut o decorum, que
es canviin en altres dependéncies.

Els vestuaris han de tenir seients i d'armaris o taquilles individuals amb clau, que
tindran la capacitat suficient per guardar la roba i el calgat. Els armaris o taquilles
per a la roba de treball i per la de carrer estar separats quan sigui necessari per
I'estat de contaminacid, bruticia o humitat de la roba de treball.

Quan els vestuaris no siguin necessaris, els treballadors han de disposar de
penjadors o armaris per col-locar la seva roba.

Els llocs de treball disposaran, en les proximitats de la zona de treball i dels
vestuaris, de locals de lavabo amb miralls, lavabos amb aigua corrent, calenta si cal,
sabd i tovalloles individuals o un altre sistema de assecat amb garanties higieniques.
Disposar també de dutxes d'aigua corrent, calenta i freda, quan es realitzin
habitualment treballs bruts, contaminants o que originin una suor elevada. En
aquests casos, es subministraran als treballadors els mitjans especials de neteja que
siguin necessaris.

Si els locals de neteja i els vestuaris estan separats, la comunicacié entre tots dos ha
de ser facil.

Els llocs de treball disposaran de lavabos, amb lavabos, situats a les proximitats dels
llocs de treball, dels locals de descans, dels vestuaris i dels locals de neteja, quan no
estiguin integrats en aquests ultims.

Els vaters han de disposar de descarrega automatica d'aigua i paper higiénic. En els
excusats que hagin de ser utilitzats per dones s'instal-laran recipients especials i
tancats. Les cabines han de tenir una porta amb tancament interior i d'una perxa.
Les dimensions dels vestuaris, dels lavabos, aixi com les respectives dotacions de
seients, armaris o taquilles, penjadors, lavabos, dutxes i inodors han de permetre la
utilitzacio d'aquests equips i instal-lacions sense dificultats o molésties, tenint en
compte en cada cas el nombre de treballadors /que vagin a utilitzar-los
simultaniament.

Els locals, instal-lacions i equips esmentats a |'apartat anterior han de ser de facil
accés, adequats al seu Us i de caracteristiques constructives que facilitin la neteja.
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Els vestuaris, els lavabos i vaters han d'estar separats per a homes i dones, o n'ha de
preveure un utilitzacid per separat dels mateixos. No s'utilitzaran per a usos
diferents d'aquells per als quals estiguin destinats.

e Arees de descans

Quan la seguretat o la salut dels treballadors ho exigeixi, en particular en rad del
tipus d’activitat o del niumero de treballadors, aquest disposaran d’una area de
descans de facil accés.

Lo disposat en I'apartat anterior no s’aplicara quan el personal treballi en despatxos
on llocs de treballs similars que ofereixin possibilitats de descans equivalents durant
les pauses.

Les dimensions dels locals de descanso i la seva dotacié de taules i seients amb
recolzaments seran suficients pel numero de treballadors que hauran d’utilitzar
simultaniament.

Les treballadors embarassades i mares lactants hauran de tenir la possibilitat de
descansar tombades en condicions adequades.

Els llocs de treball en les que sense comptar amb locals de descans, el treball
s’'interrompra regular i freqlientment, disposaran d’espais on els treballadors poden
romandre durant aquests interrupcions, si la seva presencia durant les mateixes en
la zones de treball suposa un risc per la seva seguretat o salut.

Tant en els locals de descans com els espais mencionats en |'apartat anterior
hauran d’adoptar-se mesures adequades per la proteccio dels no fumadors contra
les molesties originades pel fum del tabac.

Quan existeixen dormitoris de treball, aquest hauran de reunir les condicions de
seguretat i salut exigides pels llocs de treball segon el RD489/1997.

e Zones provisionals i treballs al aire lliure.

En els treballs al aire Iliure, quan la seguretat o la salut dels treballadors ho exigeixen,

en particular en rad del tipus d’activitat o del nimero de treballadors, aquest

disposaran de un zona de descans de facil accés.

Els treballadors al aire lliure en els que existeix un allunyament entre el centre del

treball i el lloc de residéncia dels treballadors, que els impossibiliti per tornar cada dia a

la mateixa. Aquest treballadors disposaran de zones adequades destinades a dormitoris

i menjadors.

Els dormitoris i menjadors hauran de reunir les condicions necessaries de seguretat i

salut i permetre el descans i la alimentacié dels treballadors en condicions adequades.

5.8.7 Informacio als treballadors

'empresari haura de garantir que els treballadors i representats d’aquests rebin una informacié

adequada sobre les mesures de prevencid i proteccid sobre els riscos originats ens els espai de

treball que tinguin que adaptar-se seguint el Real Decret exposat en aquest capitol.
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5.9.Proteccio contra incendis

5.9.1.Normativa

e Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament de
seguretat contra incendis en establiments industrials.

e Reglament d'instal-lacions de proteccidé contra incendis, aprovat pel Reial Decret
1942/1993, de 5 de novembre, i en I'Ordre de 16 d'abril de 1998, sobre normes de
procediment i desenvolupament del mateix.

e Norma basica de I'edificacid, aprovada pel Reial decret 2177/1996, de 4 d'octubre,
derogada des del 29 de setembre de 2006, per la qual cosa haura d'aplicar, en
substitucié de la mateixa, el Codi Tecnic de |' Edificacio (CTE) "Seguretat en cas
d'incendi" (SI).

e Llei 2/1985, de 21 de gener, de Proteccid Civil, per la qual el Ministeri de IndUstria,
Turisme i Comerg, d'acord amb el Ministeri de l'Interior, determinen el cataleg
d'activitats industrials i dels centres, establiments i dependéncies en qué aquelles
es realitzin, que hauran disposar d'un sistema d'autoproteccié dotat dels seus
propis recursos i del corresponent pla d'emergéncia per a accions de prevencié de
riscos, alarma, evacuacio i socors.

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals i en les seves
normes reglamentaries en la mesura que pugui afectar la seguretat i salut dels
treballadors (LPRL).

e Reglament (CE) 2037/2000 del Parlament Europeu i del Consell de 29 de juny de
2000 sobre substancies que esgoten la capa d'ozé

e Reial Decret 485/1997, que regula que el lloc d'emplagament de les senyals
[luminosos i luminescents per als sistemes de seguretat i contra incendis.

e Reial Decret 842/2002 del 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
per a baixa tensio. UNE 23007 components dels sistemes de deteccié automatica
de incendis.

e UNE 23008 Instal-lacié de polsadors manuals d'alarma d'incendi.

e UNE 23110 Extintors portatils d'incendi.

e UNE 23033-1: 1981 Senyalitzacié de seguretat contra incendis.

e UNE 21002 sobre normativa d'instal-lacions eléctriques de baixa tensid en sistemes
contra incendis.
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5.9.2. Classificacio d’incendis

El foc és una reaccié quimica que involucra l'oxidacié o combustié rapida d'un material, quan el
foc és dificil de controlar, es converteix en un incendi.

Es necessiten quatre elements perqué existeixi el foc:

e Combustible: material capag de cremar a patir una oxidacio rapida. Pot ser solid (forma
i volum definits), liquid o gas. Alhora pot classificar-se com inflamable (quan el seu punt
d'ignicié és menor a 38 °C), combustible (quan el punt d'ignicié és major a 38 °C) i
piroforic (quan crema espontaniament).

e Oxigen: per mantenir una combustié necessitem com a minim 16% d'oxigen. Algunes
substancies oxidants com el nitrat d'amoni tenen prou oxigen en la seva composicié
guimica com per mantenir la combustié en atmosferes deficients d'oxigen.

e C(Calor: és I'energia requerida per elevar la temperatura del combustible fins al punt en
qué s'acomiadin suficients vapors que permeten que passi la ignicid. Es I'element que
activa la combustid.

e Reaccid quimica: és la reaccid en cadena que pot ocorrer quan els altres tres elements
estan presents en les condicions i proporcions apropiades.

En conjunt sdn coneguts com el «Tetraedre del foc».

Els productes que es presenten en un incendi sén: les flames, que produeixen cremades i
actuen com a fonts d'ignicié (provoquen la creacié de foc) per contacte o per conveccid i
radiacid; la calor, que causa que altres materials s'encenguin i per tant es difongui I'incendi, a
més pot produir fatiga; els gasos, que inclouen el dioxid de carboni (CO2) i el monoxid de
carboni (CO), que son molt perillosos ja que son els que més morts han causat; i el fum, que és
una forma de gas provinent dels combustibles, tendeix a impossibilitar la visid i pot convertir-se
en toxic si absorbeix els gasos.

El foc consumeix l'oxigen existent en I'ambient i com a consequéencia es produeix I'esgotament
d'oxigen; aquesta situacié és molt perillosa especialment en espais tancats. Les principals fonts
de calor, que generen incendis sén: I'electricitat, les flames obertes, I'energia quimica i I'energia
mecanica.

Per a l'existencia d'un incendi, les fonts de combustible poden ser multiples pero moltes
vegades les ignorem. Les escombraries i les deixalles industrials solen ser una d'elles i s'han
d'emmagatzemar en recipients metal-lics amb tapa, i desocupar constantment per a evitar que
vessin. No han de ser grans quantitats emmagatzemades perque dificulten la seva extincid.

Entre d'altres exemples tenim: la pols (particules finament dividides d'un combustible solid), els
draps i materials saturats d'oli (han de ser llancats en recipients metal-lics amb tapa ajustable
per limitar |'oxigen i evitar la possibilitat de la combustié espontania), la vegetacid que creix
prop de les arees critiques (tancs de combustibles, polvorins, casa de forca, etc.).

Cal ressaltar que els liquids inflamables, han de ser emmagatzemats en recipients amb tapa
(pels vapors inflamables) i a prova de vessaments. També han de romandre lluny de les fonts
d'espurnes i tenir bona ventilacié en els llocs on s'emmagatzemen.
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Els circuits electrics en mal estat també poden provocar un sinistre, és per aquesta rad que es
recomana evitar 'escalfament dels circuits i dels equips eléctrics, instal-lar fusibles de la mateixa
capacitat dels circuits i no sobrecarregar. Si es detectés una olor estranya sortint de qualsevol
equip eléctric, pot haver-se produit un incendi.

Per extingir els incendis, cal recordar la teoria del «Tetraedre del foc», en el qual s'assenyala
que cal que coexisteixin els quatre elements perqué es generi i mantingui el foc. D'aquesta
manera, depenent del factor sobre el qual s'actui existeixen les seglients formes d'extincio:

e Sufocacid: consisteix a actuar sobre l'oxigen. Es realitza aillant el combustible de
I'oxigen amb un material incombustible (maniga ignifuga, sorra, pols, escuma, etc.) o
reduint la quantitat d'oxigen mitjancant la projeccié d'un gas inert (N o CO2)

e Eliminacio: consisteix a actuar sobre el combustible, retirant els combustibles de la zona
del foc, transferint combustible a un altre diposit segur i tallant el flux de gasos o liquids
(valvules de subministrament de combustible).

e Refredament: consisteix a actuar sobre I'energia d'activacio (calor), eliminant-i, per tant,
detenint la reaccid en cadena. Pot aconseguir-se utilitzant substancies que absorbeixin
aquesta energia. El més usat és l'aigua.

e Inhibicid: s'aconsegueix mitjancant I'aplicacid de substancies que produeixen radicals
lliures que, per combinacié amb els radicals produits en la combustid, trenquen la
reaccio en cadena.

Aquest és el triangle del foc. En realitat, es tracta d'un tetraedre, perqué hi ha quatre elements
que han d'estar presents perque hi hagi un incendi. Ha d’haver-hi oxigen per mantenir la
combustid, una font de calor per fer pujar la temperatura del material a la seva temperatura
d'ignicié, combustible per a mantenir la combustid i una reaccié quimica entre els altres tres
elements.

Figura 5.10.- Tetraedre del foc.

Els incendis en arees tancades son especialment perillosos, perque produeixen calor i productes
toxics, pero també perque consumeixen |'oxigen en |'aire dels voltants. Les persones necessiten
en I'atmosfera un minim de 19% d'oxigen per a la respiracio.

La prevencié ha de comencar amb cadascuna de les persones que formen part del personal de
I'empresa. Es per aquest motiu que els simulacres i practiques contra incendis han de ser
seguits pels treballadors en les dates i hores assenyalades, anomenant a més un lider per a
emergencies, que també ha de tenir responsabilitats com verificar que tots els empleats hagin
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estat evacuats. Els passadissos, escales i zones d'evacuacid son peces claus en una fuita d'un
incident, per la qual cosa s'han de mantenir lliures.

També s'han de mantenir en bon estat els hidrants i els seus gabinets, (realitzant una neteja i
verificant que es troben en bon estat les manegues o manigues, les claus per hidrants, els
pitons, etc.), la bomba d'aigua contra incendis, els sistemes d'alarma contra incendi i els equips
de la brigada: roba tipus bomber, sabates, guants, cascos, equips d'aire autocontingut, etc.

En cas es presentés algun incendi la prioritat és salvar vides, si el sinistre no es pot controlar
rapidament; cal evitar utilitzar ascensors, ja que per la falta d'energia una persona podria
guedar-se atrapada; seguir les rutes d'evacuacio establertes; mantenir el més proper al pis per
evitar el fum i els gasos toxics i, si fos possible, cobrir el nas i la boca amb un drap humit per
ajudar a la respiracié.

Un factor important és la classificacio dels incendis, per a un major control dels mateixos.
Tipus de focs

No tots els focs sén els mateixos. Els focs es classifiquen pel tipus de material que esta cremant.
Els agents extintors es classifiquen en nivells corresponents a les classes de focs sobre les que
estan dissenyats a combatre. Si s’'empra un agent extintor incorrecte, el que pot océrrer és un
empitjorament del foc en questio.

Coneixer les quatre diferents classificacions del foc és un fet molt important:

e C(Classe A: Inclou combustibles ordinaris, com la fusta, el paper, roba, brosses i plastics.
No estan inclosos en aquest grup els metalls, combustibles liquids o electricitat. (Els
focs de classe A generalment deixen cendres com a residu).

Els focs de classe A poden extingir-se amb aigua. Un extintor de classe A és normalment
una llauna d’aigua pressuritzada que pot ser escampat en un foc o un contenidor
d’aigua amb un sistema de bombeig.

Els extintors de classe A s’utilitzen només en els
focs de classe A, no obstant hi ha un metode
alternatiu per a I'extincié dels focs de classe A que
consisteix en la sufocaciéo amb una manta ignifuga o
altres materials.
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e C(Classe B: Inclou liquids inflamables. Els liquids inflamables més tipics sén la gasolina,
I'oli, el greix , la pintura i 'acetona. Els focs de classe B sén de dificil control perque
involucren metalls no inflamables en fase liquida. Aquesta classificacié també inclou
gasos inflamables. (Els focs de classe B generalment involucra materials que bullen.).
L'electricitat no esta present als focs de classe B. Els focs de classe B s’extingeixen amb
dioxid de carboni que es troba contingut en un cilindre
pesat i sota pressid. El dioxid de carboni es molt fred
guan es troba sota pressid i desplaca I'oxigen al voltant
del foc, causant la extincid del mateix. No obstant, no
ha de ser escampats sobre la gent o els animals. La
utilitzacié d’un extintor de classe B normalment acaben
en un problema, encara que no provoca danys
materials.

A més a més s’ha d’evitar la respiracié del mateix. Els
extintors de classe B solen ser utilitzats per a la extincié

dels focs de classe A i classe B.

e C(lasse C: Inclou equipament electric. L'electricitat esta sempre present. A més
normalment es combina amb materials combustibles. Un perill addicional de la classe C
és el potencial xoc electric mentre s’esta lluitant contra el
foc. Si és possible, apagar sempre la font d’electricitat
abans de lluitar amb un foc causat per I'electricitat. El
foc potser s’extingeix, pero si I'electricitat no s’apaga, el
foc potser retorna.

Un foc de classe C s’extingeix amb un agent quimic sec
que no condueixi I'electricitat. Els quimics és un pols
molt fi que sufoca el foc quan s’aplica. Un desavantatge
és el problema que causa quan s’expulsa des de
I'extintor S’ha d’evitar la respiracid de I'extintor quimic

en pols. Els extintors de classe C poden usar-se per a
extingir els focs de classe A, classe B i classe C.

e C(Classe D: inclouen els metalls combustibles. Potassi, sodi, alumini i magnesi cremen a
elevades temperatures. A menys que es treballi en un

laboratori o en una industria que utilitzi aquests

materials, és poc probable tractar amb focs de classe

D.

Un metall que esta cremant és molt dificil d’extingir, i

només els extintors de classe D sén recomanables en

un metall que esta cremant. Els extintors de classe D d
no son utilitzats en cap altre tipus de foc.

El material d’extintors de classe D és una escuma que

apaga el foc mitjancant el reemplacament de |'oxigen

Pagina 131 de 162



@ Planta de produccié d’acid formic
NlROA:..“. APARTAT 5. Seguretat i higiene
FORMIC ACID .

INDUSTRY ‘

del voltant. Els extintors de classe d sén els més cars.

e C(Classe K: S’'empren especificament per a tractar amb elevades temperatures (>3602C),
normalment alla on s’empren olis per a cuinar en cuines industrials, restaurants i
establiments de menjar rapid. Els focs provocats per
olis de cuina sén dificils d’extingir degut a la seva
elevada temperatura d’auto-ignicié.

Els extintors convencionals no sén efectius, ja que no
refreden suficientment o provoquen un efecte
contrari, a més poden posar a l'operari en risc.
Aquests extintors contenen una formula quimica
seca que quan s’aplica a un liquid bullint, refreda i

emulsiona l'oli, extingint la flama, segellant la f

superficie i prevenint la re-ignicié.

La progressio dels extintors des de la classe A a la D és creixent en quant a preu. L'aigua és
generalment el material més barat per a extingir un foc. No obstant I'aigua treballa només bé
en focs de classe A. Aquesta no deu ser utilitzada en focs de classe B. Si s’empra, en realitat pot
fer que es propaguin, ja que molts incendis de liquids inflamables es refereixen a productes
derivats del petroli que suren sobre I'aigua. L'aigua mai ha de ser utilitzat en un incendi eléctric
Classe C, ja que els bombers podrien ser electrocutats.

L'agua no s’ha d’emprar en la lluita contra els incendis de metalls, incendis de classe D. Les
temperatures sén generalment massa elevades per a que aquesta sigui efica¢. Els extintors
d’incendis estan clarament marcats amb les classes de foc que poden extingir de forma segura.
Alguns sén adequats per a més d’un tipus de foc.

Un tipus comu és I'extintor A-B-C, que és per al seu Us en la lluita contra incendis de classe A, B i
C.

Els extintors s’han de situar a les arees on puguin ser requerits, ja sigui en arees on s’utilitza
paper, fusta i altres combustibles ordinaris.

Els extintors de classe B han d’estar ubicats alla on hagi liquids inflamables.

Els extintores de classe C han d’anar on puguin ser facilment accessibles per als focus eléctrics.
Els extintors de classe A-B-C son bons per a I'Us general, ja que contenen un producte quimic
sec i sén eficacos en la lluita contra incendis de classe A, B o C. Els extintors d’incendis han
d’estar ubicats en arees netes i seques que soén facilment accessibles. Han d’estar clarament
marcats i tothom s’ha de familiaritzar amb la seva ubicacié i Us.

Pagina 132 de 162



@ @ Planta de produccié d’acid formic
NIROA% e
FORMIC ACD ) ) APARTAT 5. Seguretat i higiene
INDUSTRY

5.9.3. Caracteritzacio dels establiments industrials

5.9.3.1. Segons la seva configuracio i ubicacio amb relacio al seu
entorn

Les condicions i requisits® que han de satisfer els establiments Industrials, en relacié amb la seva
seguretat contra incendis, vénen especificades en el capitol V del RD 2267/04, que en I'Article
12 concreta que aquestes condicions i requisits, estaran determinats per dos parametres:

a) Laseva configuracié i ubicacié amb relacio al seu entorn
b) Elseu nivell de risc intrinsec

Aquests parametres, s'estableixen a I'annex | del RD 2267/04, tal com s'exposa a continuacio:
Establiments industrials ubicats a un edifici:

e Tipus A: L'establiment industrial ocupa parcialment un edifici que té, a més, altres
establiments, ja siguin aquests d'Us industrial ja d'altres usos. La estructura
representativa del mateix en posicid vertical i posicié horitzontal s’adjunta a
continuacio:

En vertica En horizonta
- ‘.-
g - - T ]
i .___:'-' | . i J:J" o |
e ‘,hrﬁ—(-' -
o T - d = 4 ._"

Sl T iz o e & L b _ i
| ~ i fymonie

Figura 5.11.- Establiments industrials tipus A.

e TIPUS B: L'establiment industrial ocupa totalment un edifici que esta adossat a un altre
o altres edificis, o a una distancia igual o inferior a tres metres d'un altre o altres
edificis, d'un altre establiment, ja siguin aquests de Us industrial o bé d'altres usos. La
estructura representativa del mateix en posicié horitzontal s’adjunta a continuacio:

Figura 5.12.- Establiments industrials tipus B.

> Calculation and design of the firefighting system in an industrial unit. 2013.
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e TIPUS C: L'establiment industrial ocupa totalment un edifici, o diversos, si escau, que
esta a una distancia major de tres metres del edifici més proper d'altres establiments.
Aquesta distancia haura d'estar lliure de mercaderies combustibles o elements
intermedis susceptibles de propagar l'incendi. La estructura representativa del mateix
en posicié horitzontal s’adjunta a continuacié:

Figura 5.13.- Establiments industrials tipus C.

Establiments industrials que desenvolupen la seva activitat en espais oberts que no constitueixen
un edifici:

e Tipus D: L'establiment industrial ocupa un espai obert, que pot estar totalment cobert,
alguna de les facanes manca totalment de tancament lateral. La estructura
representativa del mateix en posicié horitzontal s’adjunta a continuacié:

" P KMokiie

Figura 5.14.- Establiments industrials tipus D.

e Tipus E: L'establiment industrial ocupa un espai obert que pot estar parcialment cobert
(fins a un 50 per cent de la seva superficie), alguna de les seves facanes en la part
coberta manca totalment de tancament lateral. La estructura representativa del mateix
en posicié horitzontal s’adjunta a continuacio:

-

/‘;.
B
p
o Poves P roves

Figura 5.15.- Establiments industrials tipus B.
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Les configuracions Tipus D i Tipus | no només s'han d'aplicar en cas que alguna de les faganes no
tingui totalment de tancament lateral. També s'aplicaran a aquelles estructures que no tinguin
tancaments, parcial o totalment, sempre que l'abséncia d'aquests tancaments sigui tal que
permetin una rapida dissipacio de la calor.

5.9.3.2. Segons el nivell de risc intrinsec

L'altre parametre sobre el qual el RD 2267/04 es basa per establir les condicions i requisits que
han de satisfer els establiments Industrials, en relacié amb la seguretat contra incendis, és el
Nivell de Risc Intrinsec. Aixi, el Reial decret, estableix una classificacid, atenent als criteris
simplificats i segons els procediments que s'indiquen a continuacié.

Els establiments industrials, en general, estaran constituits per una o diverses configuracions
dels tipus A, B, C, D i E. Cadascuna d'aquestes configuracions constituira una o diverses zones
(sectors o arees d'incendi) I'establiment industrial.

e Per als tipus A, B i C es considera "sector d'incendi" I'espai del edifici tancat per
elements resistents al foc durant el temps que es estableixi en cada cas.

e Per als tipus D i E es considera que la superficie que ocupen constitueix un "area
d'incendi" oberta, definida només per la seva perimetre. Les mesures de proteccié
passiva (Annex Il, RD 2267/04) i Proteccid Activa (Annex Ill, RD 2267/04) es
determinaran per a cada sector area d'incendi depenent de la seva Nivell de Risc
Intrinsec, de la seva superficie i de la configuracio de |'edifici on es troba el sector.

5.9.3.3. Sectoritzacid aplicable

Durant l'operacid en planta, es generen, es consumeixen i es requereixen substancies
inflamables i/o combustibles que suposen un augment del risc d’incendi a la planta. Per tal
d’avaluar els possibles riscos, es procedeix a fer una classificacié per sectors de la planta. Les
mesures adoptades ho fan en funcio del perill que pugui donar-se en cada area.

Segons l'article 2 de I'annex Il del RSCEl (Reglament de seguretat contra incendis), tot
establiment industrial constitueix, al menys, un sector d’incendi quan adopti les configuracions
de tipus a, tipus B o tipus C, o constitueix un area d’incendi quan adopti les configuracions de
tipus D o tipus E amb I'objectiu de que no es propagui un incendi a I'establiment confrontant.

La superficie atil maxima admissible de cada sector de incendi s’indica a la segilient taula:
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Taula 5.15.- Risc intrinsec del sector d’incendi per a cada tipus d’establiment.

. Configuracié de |'establiment
Risc intrinsec del

sector d'incendi

Tipus A Tipus B Tipus C
(m2) (m2) (m2)

Baix (1)-(2)-(3)  (2)-(3)-(5) (3)-(4)

1 2000 6000 Sense limit

2 1000 4000 6000
Mig (2)-(3) (2)-(3) (3)-(4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
Alt (3) (3)-(4)
6 2000 3000
7 NO ADMES 1500 2500
8 NO ADMES 2000

Per a la Sectoritzacié de la nau industrial que ens ocupa, la superficies esta dividida en les
diverses arees de treball (APARTAT 01. Classificacié per arees) d’acord amb la taula anterior, de
la seglient manera:

Taula 5.16.- Sectors i arees de la planta i la seva superficie ultil.

R Superficie
Sector Area - .
atil/construida (m2)
Q1 A-100 Emmagatzematge 1571,47
materies primeres
Q2 A-200 Reaccio carbonilacio 526,72
Q3 A-300 Reaccio Hidrolisi 543,87
Q4 A-400 Separacié A 892,79
Q5 A-500 Separacio B 930,07
Q6 A-600 Purificacio del 390,36
producte final
Q7 A-700 Emmagatzematge 885,62
producte
Q8 A-800 Serveis 1297,70
Q9 Sala calderes 491,54
Q1o Tractament residus solids 264,52
Q11 Tractament residus liquids 793,21
Q12 Tractament residus gasosos 588,19
Q13 A-1000 Carrega i descarrega 912,30
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Q14 Oficines i vestuaris 1404,82
Q15 Control 604,24
Qle Laboratori 372,46
Q17 A-1200 Magatzem 186,47
Q18 A-1300 Aparcaments 3744,16

Un cop en aquest punt, s’ha de calcular el nivell de risc intrinsec, que s’avalua calculant la
densitat de carrega de foc ponderada i corregida dels diversos sectors o arees d’incendi que
configuren la planta, segons la seglient expressio:

2Giqi-C;
Qs = ELI R

A a (Mcal) [Equacid 5.4]

m2
Es segueix el procediment descrit a I'article 3 del reial decret 2267/2004.
On,

Qs: Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector o area d’incendi, en
MJ/m?2 o Mcal/m?2.

G;: Massa, en kg, de cadascun dels combustibles (i) que existeixen al sector o area
d’incendi (inclosos els materials constructius combustibles).

q;: Poder calorific, en MJ/kg o Mcal/kg, de cadascun dels combustibles (i) que existeixen
al sector d’incendi.

C;: Coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat (per la combustibilitat)
de cadascun dels combustibles (i) que existeixen al sector d’incendi.

R,: Coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I'activacio)
inherent a la activitat industrial que es desenvolupa al sector d’incendi, produccié,
muntatge, transformacio, reparacid, emmagatzematge, etc.

A: Superficie construida del sector d’incendi o superficie ocupada de I'area d’incendi.

Quan hi ha diverses activitats en el mateix sector, es prendra com factor de risc d'activacio (Ra)
I'inherent a |'activitat de major risc d'activacié, sempre que aquesta activitat ocupi almenys el
10 per cent de la superficie del sector o area d'incendi.

Els valors del coeficient de perillositat per combustibilitat, Ci, de cada combustible poden
deduir-se de la taula del Cataleg CEA de productes i mercaderies, que s'adjunta a continuacié
(taula x.x) o de taules similars de reconegut prestigi I'Us s'ha de justificar, segons el RD 2267/04.
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Taula 5.17.- Valors del coeficient de perillositat per combustibilitat per a cada tipus de combustible.

Valor del coeficient de perillositat per combustibilitat, Ci

Alta Mitjana Baixa
-Liguids classificats com a classe A -Liquids classificats com a
en la ITC MIE-APQ1. classe A en la ITC MIE-APQ1.
-Liquids classificats com a -Liquids classificats com a -Liquids classificats com a
subclasse B1, en la ITC MIE-APQ1. subclasse B1, en la ITC MIE- classe D en la ITC MIE-APQ1.
APQ1.
-Solids capagos d'iniciar la seva -Solids que comencen la
combustié a una temperatura -Solids capagos d'iniciar la ignicid a una temperatura
inferior a 1009C. seva combustio a una superior a 2009C.

temperatura inferior a 1009C.
-Productes que puguin formar

mescles explosives amb I'aire a -Productes que puguin
temperatura ambient. formar mescles explosives
amb l'aire a temperatura
-Productes que poden iniciar una ambient.
combustié espontania a l'aire a
temperatura ambient. -Productes que poden iniciar

una combustié espontania a
I'aire a temperatura ambient.
Ci=1,60 Ci=1,30 Ci=1

ITC MIE-APQ1 es refereix al Reglament d'emmagatzematge de productes quimics, aprovat pel
Reial Decret 379/2001, de 6 d'abril. Tant els valors del Coeficient de perillositat per activacio,
Ra, com els valors del Poder calorific gi, poden deduir-se de les taules 1.2 i 1.4 I'Annex | del
RSCIEI.

Com a alternativa a I'expressié anterior, i per simplificar el calcul, es pot avaluar la densitat de
carrega de foc ponderada i corregida utilitzant la densitat de carrega de foc mitja, aportada per
cada un dels combustibles, en funcié de I'activitat que es realitza en el sector o area d'incendi.

Les expressions que s'utilitzen sén les seglients:

Per a activitats de produccié, transformacié, reparacid6 o qualsevol altra diferent a
I'emmagatzematge:

=qui'5i'ci_
A

s Rq

[Equacio 5.5]

Per a activitats d'emmagatzematge:

QS:Z%i'Si'Ci‘hi_Ra (M Mcal)

A
[Equacio 5.6]
On,
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q: Densitat de carrega de foc de cada zona amb procés diferent que es realitzen al
sector, en MJ/m?o Mcal/m?.

S;: Superficie de cada zona amb procés diferent i gsi diferent, en m?,

qyi: Carrega de foc aportada per cada m® de cada zona amb distint tipus
d’emmagatzematge existent al sector en MJ/m? o Mcal/m?.

h;: Altura de 'emmagatzematge de cadascun dels combustibles en m.

s;: Superficie ocupada en planta per cada zona amb distint tipus d’emmagatzematge al
sector d’incendi en m?.

Tant la densitat de carrega de foc de cada zona amb processos diferents que es realitzen en el
sector (QSI), com la carrega de foc aportada per cada m3 de cada zona amb diferent tipus
d'emmagatzematge existent en el sector (Qvi) poden deduir de la taula 1.2 de I'Annex | del
RSCIEI.

A efectes del calcul, no es comptabilitzen els apilaments o diposits de materials o productes per
a la manutencié dels processos productius, de muntatge, transformacid o reparacid, o
resultants d'aquests, el consum o produccio és diari i que constitueixen el "magatzem de dia".
Aquests materials o productes es consideren incorporats al procés a qué hagin de ser aplicats o
del que procedeixin.

Com la nau industrial subjecta a estudi esta constituida per diversos sectors i/o arees d'incendi,
el calcul es realitza com la suma de les densitats de carrega de foc ponderada i corregida de
cada un dels sectors de incendi que el constitueixen.

0. _ 20 A (ﬂ Mcal)

0
A; m?2 = m?
[Equacio 5.7]

On,

Q.: Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del edifici industrial en MJ/m? o
Mcal/m?.

Q;: Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, de cadascun dels sectors o arees
d’incendi que composen I'edifici industrial en MJ/m? o Mcal/m?.

A;: Superficie contruida de cadascun dels sector o arees d’incendi que composen
I"edifici industrial (m?).

Un cop calculades la densitat de carrega al foc ponderada i corregida de els sectors d'incendi
(Qs), el seu Nivell de Risc Intrinsec es dedueix de la taula 1.3 de I'Annex | del RD 2267/04, que
s'aporta a continuacio:

Figura 5.18.- Densitat de carrega de foc ponderada i corregida.
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Nivell de Densitat de carrega de foc ponderada i
risc corregida
intrinsec Mcal/m2 Mj/m?2
BAIX
1 Qs<100 Qs<425
2 100<Qs<200 425<Qs<850
MIG
3 200<Qs<300 850<Qs<1275
4 300<Qs<400 1275<Qs<1700
5 400<Qs<800 1700<Qs<3400
ALT
6 800<Qs<1600 3400<Qs<6800
7 1600<Qs<3200 6800<Qs<13600
8 3200<Qs 13600<Qs

5.9.3.4. Calcul del risc intrinsec

Per al cas que ens ocupa, s"han de deduir els valors de g5 i R, dels diferents sectors dedicats a la
produccid que es troben a les taules 1.2, de I'annex | del RD 2267/04 i C; de la taula
anteriorment exposada.

S’ha d’aclarir que s’han dut calculs qualitatius (podent haver-hi desviacions de la realitat) en
funcio dels materials que formen o que es troben a les diferents arees segons la seva
inflamabilitat.

Tot seguit es mostren els nivells de risc intrinsec de totes les arees de la planta de produccié
d’acid formic i la superficie que ocupa cadascuna.

Taula 5.19. Divisio per arees amb la superficie corresponent i el nivell de risc calculat mitjangant les equacions

anteriors.
: S Densitat de carrega
Sector Area (m2) MJ/m2* Mcal/m2* Nivell de risc
Mj/m3** Mcal/m3**
Q1 A-100 1571,47 43700** 10505** ALT categoria 8
Emmagatzematge
materies primeres
Q2 A-200 Reaccid 526,72 300* 72%* MIG categoria 4
carbonilacié
Q3 A-300 Reaccio Hidrolisi 543,87 300%* 72%* MIG categoria 3
Q4 A-400 Separacio A 892,71 300* 72* ALT categoria 6
Q5 A-500 Separacié B 930,07 300* 72%* ALT categoria 6
Q6 A-600 Purificacio del 390,36 300* 72%* ALT categoria 6
producte final
Q7 A-700 885,62 43700** 10505** ALT categoria 8
Emmagatzematge
producte
Q8 A-800 Serveis 1297,7 300* 72%* MIG categoria 4
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Q9 Sala calderes 491,54 200* 48%* BAIX categoria 2

Q10 A-1000 Carrega i 912,3 800* 192%* MIG categoria 4
descarrega

Q11 Oficines i vestuaris 1404,82 43700** 10505** BAIX categoria 1

Q12 Control 604,24 800* 192* BAIX categoria 1

Q13 Laboratori 372,46 500%* 120* BAIX categoria 1

Ql4 A-1200 Magatzem 186,47 1200* 288* BAIX categoria 1

5.9.4. Instal-lacido necessaria

5.9.4.1. Proteccid activa

Sén mesures dissenyades per assegurar l'extincid de qualsevol conat d'incendi el més
rapidament possible i evitar aixi la seva extensié a I'edifici. Dins d'aquest apartat s'han de
considerar dos tipus de mesures:

a) Mesures de deteccid d'incendis, que solen estar basades en la deteccié de fums
(ionics o optics) o d'augment de temperatura.

b) Mesures d'extincié d'incendis, que poden ser manuals o automatics:
e Manuals: Extintors, Boques d'incendi equipades (BIE), Hidrants, Columna seca.
¢ Automatics: Dotats de sistemes de diversos productes per a extincio:
-Aigua (Sprinklers, cortines d'aigua, escumes, aigua polvoritzada).
- Gasos (Halons (actualment en desus), dioxid de carboni).
- Pols (Normal o polivalent).

Dins de tot aquest conjunt d'equips i instal-lacions, des del punt de vista de la legionel-losi tan
sols presenten risc, aquells equips que acumulen aigua i poden polvoritzar en algun moment, ja
sigui en proves o en cas d'emergencia real.

En concret, s’han d'incloure dins de les instal-lacions amb risc de legionel-losi les mesures
d'extincié d'incendis manuals dotades d'aigua com les boques d'incendi equipades (BIE) i els
hidrants. | els sistemes automatics dotats que empren aigua per a l'extincié com els sprinklers,
cortines d'aigua o sistemes d'aigua polvoritzada.

L'estructura dels sistemes de risc, tant en el cas d'instal-lacions manuals com automatiques és
similar, compten amb un sistema d'aportacid d'aigua, que pot ser un diposit
d'emmagatzematge d'aigua i un grup de bombes (sovint amb alimentacio electrica autbnoma )
o bé una entrada directa de la xarxa de subministrament. Segons els usos i dimensions dels
locals, hi ha unes exigéncies reglamentaries especifiques pel que fa a l'obligatorietat de
mantenir un cert volum d'aigua emmagatzemada per a casos d'emergéencia.

Aquest fet és el principal risc des del punt de vista de la legionel-losi, es tracta de mantenir aigua
emmagatzemada per un periode de temps normalment molt extens i que en un moment
determinat es pot polvoritzar en presencia de persones.
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Agents extintors

Aigua i escuma
Extintors d'aigua i d'escuma extingeixen el foc eliminant I'element de calor del triangle

del foc. Els agents d'escuma també separen |'element d'oxigen dels altres elements.

Els extintors d'aigua només sén per focs de classe A, no s'han d'utilitzar en focs de
classe B o C. El raig de descarrega podria estendre el liquid inflamable en un incendi
Classe B o podria provocar una descarrega electrica en un foc Classe C.

Extintors de dioxid de carboni

Els extintors de dioxid de carboni acaben amb el foc traient-li I'element d’oxigen del
triangle de foc i també eliminant la calor amb una descarrega freda.

El dioxid de carboni pot ser utilitzat en focs de classe B i C. En general son ineficacos en
focs de classe A.

Extintors de pols quimics secs

Els extintors quimics secs extingeixen el foc principalment mitjancant la interrupcié de
la reaccié quimica del triangle de foc.

Avui en dia el tipus més ampliament utilitzat d'extintor és la pols quimica seca
polivalent que és eficac en focs de classe A, B, i C. Aquest agent també funciona creant
una barrera entre I'element oxigen i I'element combustible en focs de classe A.

La quimica seca ordinaria és només per a incendis de classe B i C. Es important utilitzar
I'extintor correcte per al tipus de combustible. Utilitzar I'agent incorrecte pot permetre
gue el foc pugui tornar a encendre’s després de ser extingit aparentment amb exit.
Extintors guimics humits

Els quimics humits sdn un nou agent que extingeix el foc retirant la calor del triangle de
foc i evita la re-encesa mitjancant la creacié d'una barrera entre els elements d'oxigen i
de combustible.

Els extintors quimic humits de classe K es van desenvolupar per les operacions de
cocci6é comercials on s’empren fregidores d'alta eficiencia Alguns també poden usar-se
en focs de classe A en les cuines comercials.

Extintors halogenats

Els extintors halogenats inclouen els agents halogens aixi com els més nous i menys
nocius per a l'ozé basat en hidrocarburs halogenats. S’extingeixen mitjancant la
interrupcio de la reaccid quimica del triangle de foc.

Els extintors halogenats son principalment per a la classe B i C. Alguns extintors d'agent
net més grans es poden utilitzar en focs de classe A, B, i C.

Extintors de pols seca

Els extintors de pols seca son similars a els agents quimics secs, excepte que extingeixen
el foc separant el combustible de I'element oxigen o eliminant I'element de calor del
triangle del foc.

No obstant aix0, els extintors de pols seca sén de Classe D o focs de metalls
combustibles, només. Sén ineficacos en totes les altres classes d'incendis.
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e [Els extintors d'aigua nebulitzada
El extintors de boira d’aigua sén un desenvolupament recent que extingeixen el foc

eliminant I'element de calor del triangle del foc. Sén una alternativa als extintors
d'agent net on la contaminacié és una preocupacio.

Els extintors d'aigua nebulitzada son principalment per a focs de classe A, tot i que sén
segurs per al seu Us en focs de classe C també.

e Extintors de pols quimica seca de carrega explosiva
Els extintors que operen amb quimics secs extingeixen el foc interrompent la reaccio

quimica del triangle de foc.

lgual que els extintors de pols quimica seca emmagatzemats a pressid, el quimic sec
polivalent és eficag en focs de classe A, B, i C. Aquests agents també funcionen creant
una barrera entre I'element oxigen i I'element combustible en focs de classe A.

Figura5.16.- Extintors d’aigua i escuma, extintors de dioxid de carboni, extintors de pols quimics secs i
extintors quimics humits respectivament.
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Figura 5.17.- Extintors halogenats, extintors de pols seca, extintors d’aigua nebulitzada, extintors de pols
quimica seca de carrega explosiva.

Tot seguit es mostra una taula amb les diferents classes del foc i la compatibilitat dels agents
extintors. El vermell simbolitza la no compatibilitat i per tant no recomanable, el verd és
compatible i el blanc no suposa cap avantatge ni desavantatge.
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Taula 5.20. Taula informativa per a I'eleccié de I'agent extintor.

Dioxid de carboni

Pols quimica seca
Quimics humits

Halogenats

Pols seca

Aigua nebulitzada

Polivalents

Sistemes Manuals:

e Boques d'incendi equipades (BIE) i els hidrants

A la figura que segueix al text, s'observa un esquema
simplificat d'aquest tipus d'instal-lacions, on s'aprecia 3 & @
el diposit (1), el sistema de bombament (2) i la xarxa E @ @ '
_— ., . . e e S
de distribucié d'aigua (3) dins I'edifici. 7
Emmeral e
També s'observa la connexid dels circuits interiors a ; S
I'aportacié directe d'aigua de la xarxa publica de e
borta & . PuE (1)""-;:::1(2)
subministrament (4). | una possible connexié a un il

camio cisterna, que pogués subministrar aigua extra

en cas de ser necessari (5).
Figura 5.18.- Esquema funcionament BIE.

e Sprinklers (ruixadors), cortines d'aigua o
sistemes d'aigua polvoritzada

En el cas de sistemes automatics, la descripcié de les
instal-lacions és similar al cas anterior de sistemes
manuals, perd en aquest cas s'incorpora un pressostat

(6), que envia un senyal a una centraleta (7) que activa
les bombes, (8) en cas necessari. Si es produeix un
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incendi la sortida d'aigua, es realitza per I'element ruixador final.

Proteccié amb aigua

En aquest apartat s’avaluen les necessitats d’aigua com a métode d’extincié d’incendis a la

planta de produccié d’acid formic. Es tracta d’una planta on s’empren combustibles i

substancies inflamables durant tot el procés productiu i emmagatzematge. En aquest apartat es

presenten els resultats dels calculs i aproximacions realitzats amb I'objectiu de coneixer les

necessitats d’aigua per a la extincié dels focs. Es per aquest motiu, que a tota la planta es

troben distribuides columnes hidrants, BIES (Boques d’incendi equipades i extintors tal com es

mostra a la seglent figura.

Els elements que conformen la proteccié amb aigua son:

| la proteccio contra incendis a la planta:

Figura5.20.-Agents per a la lluita contra incendis .
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Tot seguit es detallen les caracteristiques

d’aquests metodes. Figura 5.20.-Diagrama de proteccid contra incendis .

e BIES (Boques Incendi Equipades)

Pel que fa a les boques d'incendi equipades, aquestes es troben en tota la planta repartides
de forma estratégica per tal de disposar-ne amb facilitat en cas de necessitat. Es troben, per
tant, al costat de les portes (a menys de 5 m de la sortida d'evacuacio), igual que els
extintors que seran explicats a continuacid. Les boques d'incendis equipades s'utilitzen per
transportar i projectar aigua d'un punt fix a una zona on es produeix l'incendi. La instal-lacié
esta formada per una xarxa de canonades d'aigua, la font de subministrament i la propia
boca d'incendis. Qualsevol boca d'incendis inclou en el seu mecanisme una broguet, una
llanca, una maniga, una valvula manual, un manometre, el suport de la estructura i I'armari
on es recull.

Les boques d'incendi més utilitzades solen ser les BIE de 25 i 45 mm. A continuacié,
s'exposen les caracteristiques més destacades de cada tipus d'aguests equips contra
incendis:

BIE-25 (25 mm). Es tracta de manegues d'1 "que es troben enrotllades. La manega és
rodona i té una longitud aproximada d'entre 15-25 m. Aquest equip proporciona
aproximadament 1,6 1 /s (6 m3 / h).

BIE-45 (45 mm). Aquesta manega és de tela i es troba plegada. La seva diametre és de
11/2 "i per utilitzar-s'ha d'estendre uns 20 m. Proporciona un cabal d'aproximadament
3,31/s(m3/h).

Les boques d'incendi més utilitzades solen ser les BIE de 25 i 45 mm. A la planta es disposa
dels dos tipus de boques d'incendis; les de 25 es reserven a l'area d'oficines (700) i la resta
d'instal-lacions on s'ha determinat risc d'incendi baix (arees 400 i 800). Les BIE-45 es
reserven a la resta de zones de la planta amb risc d'incendi mitja o alt. Tenint en compte
gue el radi de accio de les BIE és de 25 m, la distancia maxima entre dues boques d'incendi
en la planta és de 50 m.

Encara que no s'hagi marcat en el diagrama contra incendis (figura 5-16), al costat de les
BIE s'ha disposat d'alarmes perquée sigui possible informar que s'esta produint un incendi.
Tampoc s'han marcat les dutxes i renta-ulls que s'han situat complint la normativa vigent.

e Hidrants

Pel que fa als hidrants, la planta comptara amb ells també complint amb la normativa
vigent. Els hidrants sén dispositius constituits per un conjunt de valvules i una columna
central amb la finalitat de subministrar aigua a manegues que s'acoblaran directament per
tancs i bombes del servei d'extincié. Els hidrants tenen un radi d'accié de 4 m, cosa que
s'ha tingut en compte a I'hora de distribuir-lo en la planta.

Per tal de que I'aigua contra incendis circuli cap als sistemes que conforma la proteccioé activa,
és necessaria la compra d'un equip de bombeig complet. Aquest haura subministrar I'aigua a la
Xarxa a una pressié més gran que la pérdua de carrega que suposa tots els trams de canonades i
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accidents presents en la instal-lacié. Tenint en compte que els diametres tipics de la canonada
gue connecta el diposit amb la xarxa és de 8 polzades, el de les canonades dels hidrants d'entre
4i 6 polzades, es considera acceptable una pressid de subministrament de 5 kg / cm2.

L'equip contra incendis triat per satisfer les necessitats consta de una bomba principal
accionada per un motor eléctric i una bomba de reserva accionada per un motor diesel. La rad
d'aquesta configuracid és que en cas de incendi, és possible que el sistema eléctric quedi
inutilitzat i, per tant, la bomba no podria impulsar I'aigua cap als elements actuadors. D'aquesta
manera, en cas de que falli el subministrament d'electricitat es disposa d'una alternativa per
combatre el incendi. Concretament, la bomba escollida és de tipus Jockey i diésel. L'aigua es
bombara partir d'una bassa d'aiglies pluvials.

e Extintors
Els extintors estan situats en zones de la planta considerades com de baix risc i en altres
de més risc en cas que no s’activessin els ruixadors. D'acord amb la normativa vigent,
com a minim s'ha d'instal-lar un extintor cada 200 m2 com a minim.
A I'area 700 (serveis), on es troba el transformador eléctric, es s'utilitzaran extintors de
dioxid de carboni de 5 kg cadascun, ja que no malmeten el equip i no sén conductors de
I'electricitat. En les altres arees els extintors seran de pols tenint en compte el risc
d'incendi que hi ha a la planta i els materials que la poden provocar.

5.9.4.2. Proteccio passiva

Consisteix en una serie d'elements constructius i productes especials disposats per evitar l'inici
del foc (ignifugacio dels materials), evitar que es propagui (compartimentacio, tancaments,
segellats), evitar que afecti greument |'edifici (proteccid estructural) i facilitar I'evacuacio de les
persones (senyalitzacié luminescent) i una actuacio segura dels equips d'extincié.

Els productes de proteccid passiva contra incendis han de complir la normativa vigent. Superen
estrictes assajos realitzats per laboratoris acreditats que demostren la seva eficacia (reaccio,
resisténcia i/o estabilitat, luminescéncia) en proves amb foc real. Després de les proves sén
aptes per a la seva instal-lacié atenent a una serie de parametres (suports, gruixos, aplicacio,
etc.) ben definits.

Segons la normativa vigent, la proteccié passiva s'encarrega de:

Garantir el confinament i control d'un incendi i facilitar I'evacuacio dels ocupants.
Garantir 'estabilitat de I'edifici i limitar el desenvolupament d'un possible incendi.
A més:

Els edificis i establiments estaran compartimentats en sectors d'incendis mitjancant elements
amb una resistéencia (determinada) al foc.

Els elements estructurals amb funcié portant han de tenir (determinada) estabilitat al foc. Es
tracta d’una proteccid permanent, sempre hi és, sense necessitat d'intervencié humana i mai
falla.
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Cal distingir entre la proteccid del continent (edifici) i del contingut (revestiments, cortines,
moquetes). El continent esta regulat pel Codi Tecnic de I'Edificacido (CTE), el Reial Decret
312/2005 (Euroclasses) i el Reial Decret 110/2008, productes de construccid i la seva reaccid i
resistencia al foc, que modifica parcialment I'anterior. En ells es determina la instal-lacié de
materials de proteccio contra incendis que garanteixin I'estabilitat i resistencia al foc de I'edifici i
els seus sectors d'incendi. Aixo és responsabilitat del promotor, el projectista i el constructor de
I'edifici, aixi com de la propietat.

El contingut, que és on es troba la carrega de foc, esta regulat per la normativa esmentada
anteriorment.

e Tractament ignifug. Evita I'inici del foc

Es el procés que incorpora, de forma permanent, un element o additiu ignifugant a un
material inflamable en la seva fase de fabricacid o posteriorment "in situ", per tal de
millorar la seva reaccié davant el foc. Requereix la realitzacié d'assaigs de reaccié al foc dels
materials: téxtils, fustes, plastics...

e Proteccié estructural. Evita el col-lapse de |'edifici

La componen elements o productes (pintura, morter de projeccio i plaques) que s'apliquen
a l'estructura portant (pilar, biga, suport, mur de carrega, fals sostre, forjat, tancament) de
I'edifici, per tal d'incrementar la seva estabilitat al foc.

e Compartimentacio. Evita la propagacio del foc

Tancaments: Mitjancant plaques i panells per construir elements i sistemes resistents al foc,
com portes tallafoc, conductes de ventilacié, falsos sostres, etc.

Segellats: Mitjans o solucions utilitzats per a la sectoritzacid que eviten que el foc, els gasos
inflamables i la temperatura passin d'una part a una altra del sector d'incendi de I'edifici a
través dels buits de passos d'instal-lacions. S'han de segellar tota mena de buits,
penetracions, cables i canonades.

e Sistemes de control de fums. Buiden el fum

Sén barreres de fums, exutoris i ventiladors que sectoritzen i evacuen el fum de |'edifici per
preservar lliure de fum dels espais d'evacuacié i retardar 'escalfament estructural.

e Senyalitzacio luminescent. evacuacio garantida

Sistema pel qual es facilita I'evacuacido encara en abséncia total de llum, indicant les
sortides, sortides d'emergencia, equips de proteccid contra incendis, riscos especifics, etc.

Garanties en les instal-lacions de proteccid passiva

En instal-lacié de proteccié passiva contra incendis (portes tallafoc, senyalitzacid, evacuacié de
fums, pintures, vidres tallafocs, etc.), per garantir el funcionament i |'eficacia de les mesures cal
triar empreses instal-ladores que, amb bons productes, compleixin la normativa seguint les
respectives guies de disseny.
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Quan es realitza un projecte de proteccié contra incendis, no es pot contemplar exclusivament
el compliment de les normatives. Cal també l'assegurament de la seva correcta instal-lacio i
manteniment, i el seu control en obra i el control de les instal-lacions

Els aspectes fonamentals que afecten la instal-lacié de productes de proteccié passiva contra
incendis son:

e |lesnormatives
e la legislacio a Espanya en materia de proteccid contra incendis s'ha completat amb les
seglients normatives:

CTE (R.D. 314/2006)

RSCIEI RD 2267/2004 Reglament de Seguretat contra Incendis en els Establiments
Industrials (R.D. 2267/2004)

Marcat CE de Productes

Els productes han de complir els Eurocodis i les normes UNE-EN que a partir dels resultats
consignats en assajos en laboratoris autoritzats i la seva correcta instal-lacid, ens garanteixen el
compliment de la normativa vigent.

5.9.5. Manteniment del sistema

Tot seguit es troben les operacions a realitzar pel personal de la instal-lacio del equip o sistema
integrat a la planta.

Taula 5.21.- Metodes i procediments per al manteniment dels sistemes contra incendis.

: . Revisio
Equip o sistema Tres mesos Sis mesos
Comprovacio de funcionament de
Sistemes les instal-lacions (amb cada font
automatics de de subministrament). Substitucié
deteccid i alarma de pilots, fusibles, etc.,
d'incendis. defectuosos. Manteniment

d'acumuladors (neteja de bornes,
reposicié d'aigua destil-lada, etc.).
Comprovacio de funcionament de

Sistema manual la instal-lacié (amb cada font de
d'alarma subministrament). Manteniment
d'incendis d'acumuladors (neteja de bornes,

reposicié d'aigua destil-lada, etc.).

Comprovacio de l'accessibilitat,
bon estat aparent de conservacid,

segurs, precintes, inscripcions,

Extintors manega, etc. Comprovacié de
d'incendis I'estat de la carrega (pes i pressio)
de l'extintor i de les ampolles de
gas impulsor (si existeix), estat de

les parets mecaniques (filtre,
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valvules, manega, etc.).

Comprovacio de la bona
accessibilitat, i senyalitzacio dels
equips. Comprovacio per
inspeccid de tots els components,
procedent a desenvolupar la
Boques de incendi = manega en tota la seva extensio i
equipades (BIE) accionament de la filtre en cas
gue sigui de diverses posicions.
Comprovacio, per lectura de
manometre, de la pressid de
servei. Neteja del conjunt i
engreixament de tancament i
frontisses en portes dels armaris.
Comprovar l'accessibilitat al seu
entorn i la senyalitzacié en tots els
hidrants enterrats. Inspeccio
Hidrants visual comprovant la estanqueitat
del conjunt. Quitar les tapes de
les sortides, engreixar les rosques
i comprovar |'estat de les juntes
dels racords.

Sistema de
columna seca

Comprovacié de que les filtres de

I'agent extintor o ruixadors estan

en bon estat i lliures d'obstacles
per al seu correcte funcionament.

Comprovacio del bon estat dels

Sistemes fixos de components del sistema,
extincio: especialment de la valvula de

Ruixadors d'aigua. = prova als sistemes de ruixadors, o
Aigua polvoritzada.  els comandaments manuals de |a
Pols. instal-lacié dels sistemes de pols,
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Engreixar la rosca d'accionament o
omplir la camera d'oli del mateix. Obrir i
tancar I'hidrant, comprovant el
funcionament correcte de la valvula
principal del sistema de drenatge.

Comprovacio de |'accessibilitat de
I'entrada al carrer i preses al terra.
Comprovacio de la senyalitzacié.
Comprovacio de les tapes i del correcte
funcionament dels seus tancaments
(engreixar si és necessari). Comprovar
que les claus de les connexions siameses
estan tancades. Comprovar que les
claus de seccionament estan obertes.
comprovar que totes les tapes dels
racords estan ben col-locades i
ajustades.
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Agents extintors
gas0s0s.

0 agents extintors gasosos.
Comprovacio de |'estat de carrega
de la instal-lacio dels sistemes de

pols, anhidrid carbonic, o
hidrocarburs halogenats i de les
ampolles de gas impulsor.
Comprovacio dels circuits de
senyalitzacio, pilots, etc., als
sistemes d'indicacions de control.

Neteja general de tots els

components.
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Taula 5.22.- Metodes i procediments per al manteniment dels sistemes contra incendis.

Equip o sistema

Sistemes automatics de
deteccio i alarma
d'incendis.

Sistema manual d'alarma
d'incendis

Extintors d'incendis

Revisio

1any
Verificacié integral de la
instal-lacié. Neteja de I'equip de
centrals i accessoris. Verificacié
d'unions roscades o soldades.
Neteja i reglatge de relés.

Regulacio de tensions i intensitats.

Verificacié dels equips de
transmissio d'alarma- Prova final
de la instal-lacié amb cada font de
subministrament electric.
Verificacié integral de la
instal-lacié. Neteja dels seus
components. Verificacié d'unions
roscades o soldades. Prova final de
la instal-laciéd amb cada font de
subministrament electric.
Verificacié de |'estat de carrega
(pes, pressid) i en el cas d'extintors
de pols amb ampolles d'impulsio,
estat de I'agent extintor.
Comprovacio de la pressio
d'impulsié de l'agent extintor.
Estat de la manega, filtre o llanca,
valvules i parts mecaniques.

5 anys

A partir de la data de
timbratge de I'extintor (i per
tres cops) s'ha de retimbrar
I'extintor d'acord amb la ITC-

MIE-AP.5 del Reglament
d'aparells a pressié sobre
extintors d'incendis ("Boletin
Oficial del Estado" numero
149, de 23 de juny de 1982).

Pagina 152 de 162



.‘.‘5’?—’ Planta de produccié d’acid formic
NIROA'oo® _
FoRmC ACD @@ APARTAT 5. Seguretat i higiene
INDUSTRY
Desmuntatge de la manega i assaig
d'aquesta en el lloc adequat.
Comprovacio del correcte
funcionament del filtre en les
seves diverses posicions i del
sistema de tancament.
Bogues de incendi Comprovacio de la estanqueitat La manega ha de ser sotmesa a
equipades (BIE) dels racords i manega i estat de les una pressié de prova de 15
juntes. Comprovacio de la kg/cm2.
indicacié del manometre amb un
altre de referencia (patrd) acoblat
al racord de connexi6 de la
manega.
Comprovacio integral, d'acord amb
les instruccions del fabricant o
instal-lador, incloent en tot cas:
Sistemes fixos de extincié: Verificacié dels components del
Ruixadors d'aigua. sistema, especialment els
Aigua polvoritzada. dispositius de dispar i alarma.
Pols. Comprovacio de la carrega de
Agents extintors gasosos. I'agent extintor i de l'indicador de

la mateixa (mesura alternativa de
pes o pressid). Comprovacio de
I'estat de I'agent extintor. Prova de
la instal-lacio a les condicions de la
seva recepcio.

5.10.Classificacid arees amb risc d’atmosferes
explosives (ATEX): gasos i vapors inflamables.

Per tal de determinar I'abast de les mesures de prevencio i proteccid que s'hagin d'adoptar, s’ha
de classificar, en zones, les arees en les que poden formar atmosferes explosives en quantitats
tals que sigui necessari I'adopcio de precaucions especials per protegir la seguretat i la salut dels
treballadors afectats ( article 7 i Annex i del RD 681/2003 ) . Aquesta classificacid s'ha de fer
tenint en compte el tipus de substancia que origina I'atmosfera explosiva la freqliencia amb
queé es produeixen les atmosferes explosives i la seva durada.

5.10.1. Classificacid de les arees o zones amb risc
especifics derivats de la presencia d’ATEX.

Emplacaments perillosos (RD/842/2002) ITC-BT-29
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Arees de risc ATEX (RD 681/2003): En funcié del tipus de substancia que origini ’ATEX, la
freqléncia amb les que es produeixen les ATEX i la seva durada.

e Zones de classe I: Aquelles en les que hi ha o pot haver-hi gasos, vapors o boires en
quantitat suficient per a produir atmosferes explosives o inflamables (inclosa la
presencia de liquids inflamables).

Aire+ substancies inflamables en forma de gas, vapor o boira.:

-Categoria 1: Zona 0.: ATEX present de manera permanent, o per un periode de
temps prolongat, o amb freqiéncia.

-Categoria 2: Zona 1.: Es probable la formacié ocasional, en condicions normals
d’operacio d’'una ATEX.

-Categoria 3: Zona 2. : No és probable, en condicions normals d’operacio, la
formacié d’una ATEX o, en cas de formar-se, només dura un curt periode de
temps.

e Zones de classe Il: Aquells llocs on pot haver-hi pols inflamable.
Aire + nuvol de pols combustible:
-Categoria 1: Zona 20.

-Categoria 2: Zona 21.

-Categoria 3: Zona 22.
Tot seguit ‘hi troben exemples de cada zona:
ZONAQ

e L'interior de recipients d'emmagatzematge tancats que continguin liquids inflamables.

e Entorn proper a la sortida dels tubs de ventilacié dels diposits atmosferics de liquids
inflamables.

e L'interior d'aparells de fabricacié o de mescla tancats.

e Magatzems de peces acabades de tractar amb substancies que puguin desprendre
vapors inflamables com pintures , productes de neteja , etc., quan no disposi de
ventilacié suficient.

ZONA 1
e la proximitat immediata d'obertures d'ompliment i buidatge ocasionals de liquids
inflamables.
e Exterior de recipients que poden obrir-se ocasionalment o la proximitat immediata
d'obertures d'alimentacio, boques de carrega i preses de mostres.
e Els orificis de sortida a l'aire lliure de guardes apagaflames hidraulics.
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e Extrems dels bracos articulats i de les manigues flexibles de carrega de vehicles -
cisterna i altres recipients.

e Tapesiregistres de carrega i valvules de buidatge d'aparells.

e Valvules de preses de mostres i de purgat lliure a I'ambient.

e Fosses icanalitzacions tancats sense estanquitat assegurada.

e lesarees en que la fuita pot procedir d'una avaria o situacié anormal o accidental.

e Espiells o tubs de nivell de vidre en condicions estanques.

e Tancaments o segellats de bombes, de compressors, valvules, etc.

e Aparells de materials fragils ( vidre , ceramica ... ) , protegits, en els que accidentalment
podria produir el seu trencament

e Orificis de respiracié de membranes de manoreductors ( Reductors de pressio )

e Cubetes de retencié en condicions de seguretat.

e Emmagatzemaments de productes inflamables d'acord a la legislacié vigent.

5.10.1. Metodologia de classificacio: Zones ATEX per
presencia de gas, vapor o boires inflamables.

A la planta de produccié d’acid formic es treballa amb gasos combustibles i inflamables i liquids
gue poden formar ATEX, és per aix0 que s’han de classificar les diferents arees en funcié dels
riscos, tal i com es mostra a continuacid.

e (Caracteritzacid de la substancia segons: IEMS (Interstici de seguretat), LIE-LSE (limits
d’explosivitat), Punt d’inflamacié (Flash Point) i temperatura d’autoignicié.

e |dentificacio de les fonts d’escapament:
Definicio: Punt o lloc des de el qual un gas, vapor o liquid inflamable es pot escapar a
I'atmosfera de tal manera que pot formar una atmosfera explosiva
Categoritzacidé: Continu/Primari/Secundari
Quantificacié: Taxa d’escapament, geometria de la font, velocitat d’escapament,
concentracio, etc.

e Determinar la extensié de zones:
Els parametres basics per a determinar la extensié de zones son: La concentracié de
gas/vapor inflamable a la mescla de la fuita, la volatilitat (pressié de vapor i calor de
vaporitzacid), temperatura del liquid, limit inferior d’explosivitat (LIE), ventilacio
(natural/artificial)(alta/mig/baixa), densitat relativa del gas o vapor fugats i condicions
climatiques com la velocitat del vent entre d’altres.

e Possible desclassificacio de zones:
En funcié dels sistemes d’extraccid localitzada en les proximitats a les fonts d’emissio,
sistema de ventilaci6 general, eliminaci6 de processos  discontinus,
tancament/aillament de la zona/equip, sistemes de tancaments estancs, canalitzacions
de doble paret, inertitzacié de les atmosferes perilloses, pressuritzacido del local
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classificat, Us de recipients tancats i evacuacio d’escapaments conduits a zones segures.

Avaluant i tenint en compte tots els parametres anteriorment nombrats, s’obté la segilient
classificacio per arees:

Taula 5.23.- Classificacid ATEX per a cadascuna de les arees.

AREES CLASSIFICACIO ATEX
A-100 Emmagatzematge materies primeres ZONA 1
A-200 Reaccié carbonilacié ZONA 1
A-300 Reaccié Hidrolisi ZONA 1
A-400 Separacié A ZONA 2
A-500 Separacié B ZONA 2
A-600 Purificacié del producte final ZONA 2
A-700 Emmagatzematge producte ZONA 1

Hi han zones classificades que degut a la inertitzacid s’han desclassificat i han baixat de nivell
com pot ser 'emmagatzematge de materies primeres. També cal remarcar que hi ha zones 0 a
I'interior dels tancs d’acid formic.

5.11 Proteccio riscos professionals

Aquest apartat és un dels més importants i on recau gran part de les obligacions i restriccions,
per tant, a continuacié es descriuran les mesures que es tindran en compte per controlar els
riscos derivats de les tasques perilloses per la seguretat i salut personal de la planta.

Primer de tot, s’ha de identificar i avaluar cada una de les tasques que es desenvolupen en la
planta, i especial aquelles tasques que suposin un risc pel treballador que la desenvolupa, per
seguidament poder controlar-les i supervisar-les.

El reglament que recull aquestes mesures es recull en la llei 31/1995, del 8 de novembre, sobre
Prevencio de Riscos Laborals. Aquest reglament te com a objectiu promoure la seguretat i la
salut dels treballadors que es trobi davant de un risc en el seu lloc de treball. Aquesta prevencio
haura d’integrar-se al sistema general de gestid de I'empresa, tant en el conjunt de les seves
activitats com en tots el nivells jerarquics d’aquesta.

5.11.1 Riscos laborals en I'empresa.

Per facilitar les tasques de classificacié segons el risc que suposa la realitzacié de la tasca,
existeixen diferents factors que es classifiquen les tasques com perilloses o com riscos especials.
Els principals riscos a les que poden exposar-se els treballadors d’aquesta planta de produccié
és detallen a continuacio:
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5.11.1.1 Riscos de seguretat

Les possibles fonts de riscos relacionat amb la seguretat de la planta de produccio d’acid formic
i per tant, possibles causes d’accidents laborals son:

Caigudes per sols mullats

Caigudes entre diferents nivells de les operacions, és a dir, desnivells que permetin
arribar a les parts superiors de les equips.

Sobreesforg

Risc derivats del Us de la maquinaria

Contactes electrics o incendis.

Cops o tallades per manipular eines de treballo elements tallants.

5.11.1.2 Riscos higienics

Els riscos higiénics es poden classificar en tres grups:

Contaminants quimics
Contaminants fisics
Contaminants biologics

Tots els contaminants de que poden estar presents en la planta i per tant afectar el personal, es
tractaran segons com es marqui els plans de seguretat i salut que es realitzin per cada obra a
realitzar.

Contaminants guimics

Els contaminats quimics son aquelles substancies que s’alliberen al ambient de treball com a
conseqieéncia de la seva manipulacié o de la seva generacié, podent aixi arribar a ocasionar
trastorns en la salut de les persones exposades. Per tant, son necessaries mesures preventives,
aixi com accions possibles sobre el focus d’emissio, les accions possibles sobre el medi de
difusié i les accions possibles sobre el receptor. Aquestes mesures es detallen a continuacio:

S’ha consequéncia als treballadors exposats sobre les necessitats d’extremar la higiene
personal (rentar-se antes de menjar, beure o fumar, dutxar-se al finalitzar la jornada
laboral, mantenir separades les robes de treball i del carrer etc..)

Substituir els productes nocius per la salut per altres menys agressius, sempre i quan
sigui factible.

Instal:lar sistemes d’extraccid localitzada que assegurin la captacid del contaminant en
el punt d’emissié evitant aixi el seu pas al ambient.

Instal-lar sistemes de ventilacié general dels locals de treball que assegurin una
renovacio del aire.

Si no és possible reduir de nivell d’exposicio,

Augmentar la distancia entre el focus d’emissid i les persones receptores.

Netejar els llocs de treball després de cada torn, establint un programa de neteja
periodica dels establiments.

S’efectuaran mesures ambientals dels contaminants quimics presents en el ambient per
controlar el seu nivell.
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e Si no és possible reduir d'una altra manera el nivell d'exposicid, o si es tracta
d'exposicions esporadiques o de curta durada, s'utilitzaran equips de proteccio
individual adequats (mascares, guants, etc.), havent els treballadors coneixer les
normes d'Us i conservacio d'aquests equips.

Contaminants fisics

Els contaminants fisics també sén factors nocius que poden estar presents en el lloc de treball i
que la seva existéncia pot comportar un risc de malaltia i conseqiientment una incapacitat per
realitzar el treball correctament. Els contaminants fisics més habituals a la planta de produccio
son el soroll, la il-luminacid i les vibracions.

El soroll comporta un risc permanent per a la salut dels treballadors, ja que en els ambients
industrials el soroll sol ser elevat i alhora molest. Es una de les causes més importants de lesions
i té associades diferents malalties professionals que es manifesten de diverses formes, com per
exemple la perdua de la capacitat total d'audicid. Per tant, les obligacions que han de complir
empresaris i treballadors per evitar danys auditius estan estipulades al Reial Decret 286/2006,
sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb
I'exposicié al soroll durant el treball.

La il-luminacié és un dels factors que es presenten en tots els ambients de treball i que, per
tant, contribueixen a crear unes condicions més o menys aptes per a la realitzacié de les
tasques que es porten a terme. Per aixd, una il-luminacié inadequada en el treball pot originar
fatiga ocular, cansament, estrés i accidents. A més, una il-luminacié inadequada és sinonim de
accident ja que déna lloc als riscos com caigudes al mateix nivell, cops contra objectes mobils,
caigudes a diferent nivell, etc.

Contaminants biologics

El Reial Decret 664/1997, és la principal disposicid legal referent a la proteccié del treballador
davant de riscos derivats d'agents biologics. segons les seves disposicions es pot establir una
catalogacio dels agents biologics segons el risc d'infeccid.

5.11.1.3. Riscos ergonomics

Una part fonamental en el sistema laboral i social sén les pantalles de visualitzacié de dades,
mitjancant el Reial Decret 488/1997, de 14 d'abril, les disposicions minimes de seguretat i salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacid.

Segons estudis efectuats fins a la data, els treballadors que operen amb una pantalla de
visualitzacié de dades fan augmentar molt els riscos com, la irritacié dels ulls, mal d'esquena,
clatell, malestar pel soroll o vibracions, etc.

Perd no tots els problemes sén atribuibles a les propies pantalles de visualitzacio de dades, sind
gue molts d'ells son comuns a qualsevol lloc de treball de caracteristiques similars.
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Les alteracions més freqlents patides es poden agrupar en tres grans apartats: fatiga visual,
fatiga fisica i fatiga mental o psicologica.

Fatiga visual: La fatiga visual és una modificacié funcional, de caracter reversible, deguda a un
esforc excessiu de l'aparell visual. Els seus simptomes: Molésties oculars, trastorns visuals i
simptomes extra oculars.

Fatiga fisica: Es deguda a una tensié muscular estatica, dinamica o repetitiva. Aquests esforcos
excessius poden produir dolors cervicals, del dors, tibantor al clatell i lumbalgies.

Fatiga mental: Es deguda a un esforg intel-lectual o mental excessiu. Aquest tipus de fatiga és el
gue té més incidencia entre els treballadors que operen amb PVD. la fatiga pot ser de tres tipus
diferent: Trastorns neurovegetatius i alteracions psicosomatiques, pertorbacions psiquiques i
trastorns del somni.

5.11.2 Equips de proteccié individual (EPI’s)

El Reial Decret 773/1997, del 30 de maig, estableix, en el marc de la Llei 31/1995, del 8 de
novembre, de prevencidé de riscos laborals, les disposicions minimes de seguretat i salut per a
I'eleccio, utilitzacid pels treballadors en el treball i manteniment dels equips de proteccié
individual, coneguts també com EPI.

Concretament, la Directiva 89/656 / CEE, del 30 de novembre de 1989, estableix en el marc de
la Llei 31/1995, del 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

5.11.2.1 Definici6 EPI’s

S'entén per EPI, qualsevol equip destinat a ser portat o subjectat pel treballador perque el
protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat i / o la seva salut, aixi
com qualsevol complement destinat a la mateixa fi. Per tant, son elements de proteccio
individual del treballador, molt utilitzats en qualsevol tipus de treball.

Els EPI només s'han d'utilitzar quan hi hagi riscos per a la salut o la seguretat dels treballadors
gue no hagin pogut evitar-se o limitar-se prou per procediments d'organitzacié del treball. La
seva eficiencia vindra afectada per la seva correcta eleccid i un manteniment adequat del
mateix.

Els equips de proteccié individual hauran de proporcionar una proteccié eficag davant els riscos
gue motiven el seu Us, sense suposar ni ocasionar per si mateixos molésties innecessaries o
riscos addicionals. En cas que hi hagi riscos multiples que requereixin d'utilitzacié simultania de
diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles entre si i mantenir la seva eficacia en relacio
amb el risc o riscos corresponents.
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5.11.2.2 Classificacio dels diferents proteccions individuals.

Protectors del cap: S'ha d'utilitzar un casc, element que es col-loca damunt del cap, per protegir-
la contra xocs i impactes. El casc, ha d'estar compost com minim d'un arnés i una carcassa; a
més ha d'estar ben identificat i etiquetatge.

Proteccié auditiva: Préviament, s'ha de mesurar, analitzar i valorar el risc que produeix la
exposicid a una font d'emissio de soroll. Un cop conegut el nivell sonor d’aquesta font, es passa
a protegir el pavellé auditiu amb el dispositiu més adequat.

Els EPI poden ser cascs protectors, que serien uns protectors que cobreixen totalment el pavelld
auditiu, o taps que s'introdueixen al canal extern de |'oida. S'ha d'esmentar, que tant un com
I'altre tenen la mateixa utilitat, pero es varien depenent de la comoditat del treballador.

Protectors de mans i bragos: Les mans sén la part del cos més susceptible a patir ferides o
lesions en el moment de la manipulacio d'elements, per tant, cal la utilitzacié de guants que les
protegeixin. Cal fer una analisi prévia del risc, ja que hi ha diferents tipus de EPI, i poder triar
I'element de proteccié adequat per a aquest risc.

Proteccié de peus i cames: Tot treballador que el seu lloc de treball es trobi a la zona de
produccio haura de tenir un calcat de seguretat, per protegir els peus de qualsevol tipus de cop
o caiguda d'algun objecte pesat.

Proteccid de cara i ulls: Aquests elements de proteccié individual sén necessaris quan hi ha risc
de projeccioé de particules, basicament existeixen aquests tipus de proteccié ocular: ulleres amb
muntura universal, ulleres amb muntura integral, pantalles facials, etc.

Proteccié de vies respiratories: Per a I'Us d'aquests EPI cal distingir entre si es respira aire
ambient, el qual requereix un equip filtrant per poder retenir les impureses presents en l'aire, o
si es respira un aire independent del de I'atmosfera, que requerira de la utilitzacid d'un equip
semi autonom o autonom.

5.11.2.3 Us i quantitat d’EPI’s en la planta.

Per disposar inicialment d'una quantitat concreta de EPI s'ha de tenir en compte que alguns
dispositius pateixen un desgast per la seva utilitzacio, i que per tant s'hauran de reposar, i tenir
en compte també que alguns EPI’s tenen data de caducitat. En conseqiéncia, per facilitar la
substitucié i reposicio dels EPI que siguin necessaries segons les indicacions del fabricant; cal
crear un arxiu en el qual es recullin dades com: data de fabricacié, data d'adquisicid, condicions
d'Us, etc., perqué aquesta tasca es faci correctament.

A continuacid, es presenta un llistat dels EPI especifics que ha de tenir la planta i la quantitat
requerida de cadascun d'ells:

Protectors del cap: Haura d'haver un per cada treballador de la planta més 30 cascos extres per
a possibles visites.

Proteccié de |'oida: Es disposara de taps, en un sortidor de taps, en zones de treball on el nivell
de soroll superi certs decibels.

Proteccid de les mans i bragos: A la planta s’ha de disposar de diversos tipus de guants per a les
diferents necessitats:
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e Guants que protegeixin d'agressions termiques per a les arees on es
treballi a altes temperatures.

e Guants que protegeixin de possibles agressions quimiques per a les zones on es
manipulin substancies tant d'origen basic com acid.

En la planta es disposaran de tants parells de guants com a persones treballin en aquesta zona a
més, s'han de tenir 10 parells de més per a possibles imprevistos.

Proteccid del peu: Sera necessaria la utilitzacié de calgat de proteccid i de seguretat per tots els
treballadors durant la jornada laboral, exceptuant els treballadors que es trobin en les oficines.
En aquest cas també es disposaran de diversos tipus per a les diferents arees de la planta, com
per exemple calcat especial per al laboratori; pero tots ells amb sola antilliscant, per evitar
caigudes i puntera de ferro. Es donara un parell a cada empleat, el qual haura de tenir-lo en
condicions acceptables on seran substituits per un parell nou cada any.

Proteccié de cara i ulls: Es necessaria la utilitzacié d'ulleres de proteccié, pantalles o pantalles
facials, ja que es treballa amb productes acids i basics. Es tindran tantes ulleres com a
treballadors hagi a la planta i 30 extres per a possibles visites. L'Us de proteccid de ulls és
obligatoria en tota la planta exceptuant oficines.

Protecci6 vies respiratories: Només sera requerit aquest equip en cas de que l'entorn de treball
es trobi contaminat amb concentracions superiors a les recomanades i per tant I'equip hagi de
reduir-les fins als nivells marcats per llei. Les unitats seran tantes com operaris es trobin en
zones de treball amb aquestes caracteristiques, i es tindran en estoc com a minim 7 més.

5.11.3 Obligacio dels treballadors en prevencio de
riscos.

L'article 29 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals, 31/1995, assigna al treballador I'obligacid
de vetllar dins les seves possibilitats per la seva propia seguretat i salut en el treball i per la
d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional.

Els treballadors, d'acord amb la seva formacio i seguint les instruccions del empresari han de:

e Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccid individual facilitats per
I'empresari.

e Usar adequadament qualsevol dels mitjans que utilitzin per al correcte
desenvolupament de la seva activitat.

e Informar immediatament al seu superior jerarquic directe i els treballadors designats
per realitzar activitats de proteccié i de prevencid, sobre qualsevol situacio, anomalia o
dany que al seu judici, comporti, per motius raonables, un risc per a la seguretat i la
salut dels treballadors.

e Cooperar amb l'empresari perqué aquest puguin garantir unes condicions de treball
gue siguin segures i no comportin riscos per a la salut i seguretat dels treballadors.
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