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3 CONTROL

3.1 INTRODUCCION

Para un buen funcionamiento de la planta y con tal de llevar a cabo la mayor parte de las tareas
de un modo automatizado no basta con un buen disefio funcional y mecdnico de los equipos de
planta, es necesaria la implementacion de un buen sistema de control.

Mediante el sistema de control se pueden tener supervisadas y controladas, todo tipo de
perturbaciones y posibles desviaciones que ocurran a lo largo del proceso, que podrian conllevar
accidentes en la planta, emisiones no deseadas de contaminantes, pérdidas energéticas...

Asi pues el sistema de control se encarga de reconducir al estado estacionario el proceso
después de la puesta en marcha inicial y mantenerlo en este estado analizando y regulando las

posibles desviaciones, que se produzcan a lo largo de las distintas operaciones.

Antes de llevar a cabo el diseio del sistema de control a emplear hay que tener en cuenta ciertos

factores

- ldentificacidn de variables que tienen incidencia directa sobre el sistema.

- Vigilar una posible sobre especificacién del sistema.

- Se hade llevar a cabo una monitorizaciéon completa, asi que es necesario garantizar que
se dispone de todos los lazos de control necesarios.

- Hay que seleccionar las variables de control del modo eficaz para que se puedan
controlar del modo mas eficientemente posible.

- Se tiene que disefiar el lazo de control con toda la instrumentacion pertinente;

Interruptores, sensores, alarmas, transductores, actuadores...

Aungque hay dos tipos principales de sistemas de control, analdgicos y digitales, actualmente los
mas utilizados son las sistemas digitales, dado que permiten trabajar con herramientas de
calculo mas econdmicas y eficientes, permite la recopilacién de informacién asi como también
una mayor integracion de funcionalidades como la regulacién, el seguimiento de variables y la

posible centralizacién.
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3.1.1. TIPOS DE LAZOS DE CONTROL

Los sistemas de control se dividen principalmente en dos grandes grupos:

o Sistemas de lazo abierto (open loop)
En este tipo de sistemas la sefal de salida no afecta de ningin modo a la sefal de

entrada, no tiene influencia alguna sobre el sistema ni el proceso.

o Sistemas de lazo cerrado
En los sistemas de lazo cerrado, contrariamente a los open loop, la sefial de salida si
afecta a la sefial de entrada.
A continuacion se presentan los tipos de sistemas de lazo cerrado mas comunes en la

industria con una breve explicacion.

- Control por retroalimentacion o feed-back
Consiste en tomar medida de la variable controlada a la salida y realizar una
comparacién con el punto de consigna establecido. Si existe desviacion se aplica
la accidn necesaria con tal de reducir al maximo tal desviacién. En funciéon del
tipo de variable controlada habrd que escoger entre los diferentes tipos de
controladores, proporcional (P), proporcional integral (Pl) y proporcional

integral derivativo (PID).

Perturbacién
Proceso

4{ Controlador ]—-[ Elemento final
Sensor +

llustracion 1 Diagrama de bloques para un lazo de control feedback

—

- Control anticipativo o feed-forward
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Este tipo de control se avanza al cambio que puede provocar la perturbacién
sobre la variable controlada en cuestidn. Esto es asi dado que en este tipo de
control la variable que se mide no es la controlada, si no la perturbacion

permitiendo asi que el control sea efectivo antes de que la perturbacién afecte.

Controlador

Sensor

A

o final |

Elemento final

Proceso

llustracion 2 Diagrama de bloques para un control de tipo feed forward

- Control en cascada
Este método de control no estd formado por un Unico lazo, sino que estd
constituido por un lazo interno i un lazo externo. Mediante este tipo de control,
el cual tiene una Unica variable manipulada pero mas de una variable a medir.
Se trata de una mezcla entre un control anticipativo y un control por

retroalimentacion.

Primary loop

Secondary loop

d; 1
Primary > Secondary <
[ - ] oy O SO oy . S

 put
[r—

device

Measuring —
device

Set point

llustracion 3 Diagrama de bloques para un control tipo cascada

- Control ON/OFF
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El control tipo ON/OFF se trata de un sistema de control menos preciso dado
que el tipo de vdlvulas que se emplean disponen solo de dos posiciones,

totalmente abiertas o totalmente cerradas.

Aunque éstos son algunos de los tipos de control mas frecuentes en la industria, no son los
Unicos, hay me mencionar también el control over-ride, empleado para una seleccién de
informacidn mas adecuada para un set de indicadores i poder controlar la salida, o por ejemplo

el control ratio empleado para mantener relaciones entre dos variables.

3.1.2. Tipos de seiiales de control
Los diferentes elementos que constituyen el lazo de control se comunican entre ellos mediante

sefiales.

- Seidales digitales: Basadas en un sistema binario, indican si la variable esta activada o

desactivada mediante sefiales de 0 -0,5 V.

- Sefales analdgicas: Suelen ser de tipo eléctrico y consisten en variaciones decimales

entre 4 — 20 mA.

3.1.3. Elementos basicos de los sistemas de control

- Sensores: Se trata de dispositivos capaces de detectar magnitudes fisicas y quimicas y

transformarlas en sefiales eléctricas capaces de ser cuantificadas y manipuladas.

- Transmisores: Estos elementos son los encargados de transformar las lecturas y sefiales
de los sensores con tal de transformarlas en sefiales digitales estandar para que la

informacidn pueda ser transmitida.

- Controladores: Los controladores se encargan de comparar las senales recibidas de los
transmisores con los puntos de consigna establecidos. Mediante ésta comparacion se
calcula la accidn a aplicar en funcién del error. Esta accion se emite en forma de seiial

eléctrico hacia el transductor.
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o P o proporcional: la sefial de salida es proporcional al error de regulacién, la
diferencia entre la variable medida y el punto de consigna.
Este tipo de controlador viene descrito por el valor del pardmetro Kc, que
corresponde a la ganancia o banda proporcional del sistema.
Mediante éste tipo de control la respuesta tiene un nuevo estado estacionario

gue se aproxima al valor de la consigna aunque nunca llegard a alcanzarlo, offset.

o Pl o proporcional integral: Este tipo de controlador tiene en cuenta ahora
también un nuevo parametro, Ti, el tiempo integral, que corresponde al tiempo
que tarda la accién integral en repetir la accidon proporcional si el error se
mantiene constante. De este modo se elimina el offset y a medida que se

aumenta Kc la respuesta es mas rapida y oscilatoria.

o PID o proporcional integral derivativo: El controlador PID anticipa cual sera el
error en un futuro inmediato y aplica una accién de control proporcional a la
velocidad del cambio del error. Esta accidén preventiva viene marcada por una

nueva constante, T4 que corresponde la constante de tiempo derivativo.

- Transductores: Los transductores son los elementos encargados de
transformar las sefiales eléctricas en sefales neumaticas con tal de poder
transmitir la actuacién del controlador al elemento final y que este pueda

ejecutar tal accioén.

- Actuadores o elementos finales: Son instrumentos que actian sobre la
variable manipulada con tal de corregir el error respecto al punto de
consigna establecido.

Los elementos finales mas comunes son las valvulas de control, frecuentemente de

accionamiento neumatico o eléctrico.

3.1.4. Arquitectura de un sistema de control

Los sistemas de control por computadora se dividen principalmente en dos grandes grupos:



UNnB )

Universitat Autbnoma
de Barcelona ~FORMIC INDUSTRIES

- Control centralizado, sistemas poco eficientes con una problematica
frecuente frente a incidencias en la red de comunicaciéon del ordenador
central

- Control distribuido, ofrece una mejor calidad en el producto final asi como
una mayor y mejor seguridad y recopilacién de informacién a tiempo real.

Los sistemas de control distribuido, también conocidos como DSC, presentan una
estructura jerdrquica piramidal constituida por 4 niveles.
o Nivel 1
Corresponde al nivel dedicado a la instrumentacion, constituida por elementos
de medida y de actuacién.
o Nivel 2

En este nivel encontramos los elementos que conforman el control. Permiten

gue los actuadores y sensores funcionen en conjunto sobre el proceso realizando

acciones concretas.
o Nivel 3

Se trata de un nivel de supervisién, aqui se lleva a cabo el monitorizado de los

dispositivos de control a través de un sistema de comunicacion.

Permite visualizar de forma mds general los sistemas de control de la planta con

tal de poder asi actuar con mayor rapidez en caso de producirse un fallo.

o Nivel 4

En este nivel, la cumbre de la pirdmide jerarquica es donde se supervisa la

informacién que se refiere a la produccion, rendimiento de la planta, el consumo

de materias primas, etc.

B Cestién \ Estaciones de Trabajo,
Aplicaciones en Red,
(Direccion de
g % Posdiinolan) / Supervision del producto, ete.
3 Supervisién \ PCs, RTUs y PLCs
E (Mando de grupos) /

Supervision de procesos
Contuely //I | ﬂ \ PLCs, RTUs, PCs

: Contreladores,
Weamlacin: 7. L- \ - ‘_ ; Transmisores, etc.

NIVEL2

= Seuon:.
Accién y médulos de E/S

Sensado = t;p ! y Actuadores

llustracion 4 Esquema bdsico de la arquitectura de control
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3.2. CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE CONTROL
Con tal de caracterizar el sistema de control se requiere de una nomenclatura eficiente para una
buena organizacidn y ubicacidn de los lazos de control asi como de la instrumentacién empleada

en nuestra planta.

3.2.1. Nomenclatura de los lazos de control

Para la caracterizacion del lazo de control se definird cada lazo con la formula siguiente:
V - X000

V= Variable controlada.

X=Tipo de equipo donde esta instalado el lazo.

000= Numero de equipo.

3.2.2. Nomenclatura de la instrumentacién
Del mismo modo que para los lazos de control la nomenclatura para la instrumentacion

se llevara a cabo mediante la férmula mostrada a continuacion.
VW-YO000-272Z

V= Variable controlada.

W= Elemento que actua sobre la variable controlada.
Y= Tipo de equipo donde esta instalado el lazo.

000= Numero de equipo.

ZZ= Numero de elemento.
En las tablas 1-2 presentadas a continuacién se presentan un listado de las posibles opciones
para la variable X para los lazos de control, y otra tabla con las posibles opciones para el tipo de

elemento que actua sobra la variable controlada.

Tabla 1 Nomenclatura empleada para las variables de control.

X
Temperatura T
Presion P

10
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RPM
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Tabla 2 Nomenclatura empleada para la instrumentacion de control.
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3.2.3. Simbologia ISA para la caracterizacion de un lazo de control.

La ISA (International Society of Automation) asigna para cada instrumento un icono
circular que contiene un cédigo alfanumérico (tag number).

Seguln la normativa ISA se utilizaran distintos tipos de linea para representar las lineas
de proceso y define simbolos para deferentes valvulas en funcion del actuador
instalado. A continuacién en las tablas 3 - 5 se puede apreciar un resumen de dicha

simbologia.

Tabla 3 Simbologia empleada para las diferentes lineas de proceso

11
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Linea

Conexidn entre proceso e instrumentos

_________________ Senal eléctrica

R R R Sefial Neumatica

Tabla 4 Simbologia empleada para la instrumentacion

Instrumento que se encuentra ubicado en el campo.

Instrumento que se encuentra ubicado en una localizacién primaria
o principal. Ej. Sala de control.

La simbologia empleada para la instrumentacidn estipula que los circulos representan
elementos de medida individuales, sensores , transmisores o transductores.
Por otro lado los cuadrados con un circulo en su interior representan instrumentos que

muestran informacidn a la vez que realizan acciones de control.

Tabla 5 Simbologia empleada para los diferentes tipos de vdlvulas en funcion de su actuador.

Actuador Neumatico

Actuador Manual

X1 X0

Actuador Eléctrico

12



URB

Universitat Autdbnoma -

deBarcelona FORMIC INDUSTRIES

3.3. Diagramas y descripcion de los lazos de control

3.3.1. Lazo de control de la temperatura para intercambiadores de calor

El control de la temperatura del fluido de proceso es llevado a cabo mediante la medida
a la salida del intercambiador y en funcién de su valor el controlador actta sobre la
valvula reguladora de caudal de fluido de servicio que entra al intercambiador con tal
de modificar la temperatura de salida del fluido de proceso en funcién del punto de
consigna requerido.

Este tipo de control es el empleado para todos los intercambiadores de calor el objetivo

de los cuales sea enfriar o calentar el fluido de proceso.

13
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Un buen control de la temperatura en los intercambiadores puede llegar a suponer un
ahorro importante ya que un mal funcionamiento de éstos, ademas de suponer
enormes pérdidas en cuanto al producto final, podria generar un consumo excesivo de
energia.

El lazo de control de temperatura estd constituido por un sensor de temperatura que a
su vez actla propiamente como transmisor que emite una sefial analdgica al sistema de
adquisicion de datos y éste manda la informacién al PLC, que compila la informacidn y
devuelve una sefial a la tarjeta con tal que ésta active la vdlvula reguladora mediante

una sefial analdgica.

- Variable controlada: temperatura del fluido en la salida de la coraza
- Variable manipulada: caudal de fluido de servicio.

- Tipo de lazo: Feed-back

- Indicador: T-1201-3

- Alarma: -
A continuacién se presenta el lazo de control de temperatura del intercambiador de

calor 1-201 a modo de ejemplo, en el diagrama se pueden apreciar los lazos que siguen

el mismo esquema de control.

14
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Lazo de control Equipo: 1-201 Area : 201
tem peratura
. Data:
Proyecto n°: 01
LOGO d 20.06.2016
Planta: Acido Férmico Preparado por: Formic Industries
Localidad: Igualada Tipo de lazo: feed-back
Lazos de control T-1201 ; T-1202 ; T-1203; T-1301 ; T-1302 ; T-1303 ; T-1401 ; T-1402 ; T-1403 ; T-1501 ;
analogos T-1502 ; T-1503 ; T-1504 ; T-1505
AT =
R v (/TCV\\“
I \ T-1201-2/
| X \_:_,}/
— () R201 > |
| —
I
|
|
@] |
CE)' -//;—l:\" 24v :
3] '-\leuy :
O T |
I | :
analogic input | :
| | analogic output
I I
I P
& [
Profibus-Ethernet
©
| -
= PLC
3
® TcY
e] T-1201-1
© N
(3]
w
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3.3.2. Lazo de control de temperatura para tanques de almacenaje

Este lazo de control es necesario para mantener el producto final, el 4cido férmico a una
temperatura moderada. Dadas las condiciones climaticas de la zona, en invierno se
podrian llegar a alcanzar temperaturas inferiores a los 82C con relativa facilidad,
temperatura a la cual el 4cido féormico empieza a solidificar-se.

Para llevar a cabo la supervisidn del proceso se ha optado por un control de tipo feed-
back igual que para los intercambiadores de calor como se ha podido observar

anteriormente.

La variable controlada es la temperatura del acido férmico en el interior de los tanques,
nos interesa que ésta no disminuya por debajo de los 82C de modo que mediante un

serpentin se podra aplicar temperatura en caso de que fuera necesario.

Hace falta destacar que éste sistema se ha aplicado de modo extra ya que a la salida de
la columna TD-504 se encuentra el intercambiador [-504, encargado se hacer salir el
férmico del proceso a una temperatura de 302C. Solo en caso que se detectara que la

temperatura estd disminuyendo se activaria el sistema calefactor de los tanques.

- Variable controlada: temperatura del acido féormico en el tanque.
- Variable manipulada: caudal de fluido de servicio.

- Tipo de lazo: Feed-back

- Indicador: T-TK601-3

- Alarma: -

17



LOGO

Lazos de control
analogos

Lazo de control de
temperatura

Planta: Acido Formico
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Equipo: TDK -601

Proyecto n® 01

T-TK601 ; T-TK602 ; T-TK603 ; T-TK604

Data:

o))
&

FORMIC INDUSTRIES

Area : 600

20.06.2016
Preparado por: Formic Industries
Tipo de lazo: feed-back

Campo

{_A-700

Nitrogen »>——

24V

) G

(o
T
\T-TK801-3

S

T
[
[
[
[

analogic input |

Descarga>

Sala de control

PLC

Profibus-Ethernet

TIc
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3.3.3. Lazo de control de nivel para tanques de condensados

Las columnas de destilacidon constan de un tanque de condensados en la parte superior
con tal de poder proporcionar el caudal necesario de destilado y reflujo en todo
momento. El control de nivel del tanque de condensados se realizara a partir del control
del caudal de destilado. De este modo, el caudal que vuelve a la columna queda libre
para poder ser utilizado para llevar a cabo el control de temperatura en la columna.

Del mismo modo que los otros tipos de control mencionados anteriormente se ha

utilizado el mismo tipo de lazo feed-back.

- Variable controlada: nivel del liquido del tanque de condensados.
- Variable manipulada: caudal de destilado.

- Tipo de lazo: Feed-back

- Indicador: T-TCTD301-3

- Alarma: LAL-LAH

19
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Lazo de control de Equipo: TD-301 Area : 300
nivel
Data:
Proyecto n°: 01
LOGO royecion 20.06.2016
Planta: Acido Férmico Preparado por: Formic Industries
Localidad: Igualada Tipo de lazo: feed-back
oo contrel L-TCTD301 ; L-TCTDS01 ; L-TCTDS02 ; L-TCTD503 ; L-TCTD504
o~ - D
f ool Mxa01 >
(Lev)
7 |r-rcTD301 J,
o N 1 NG
g- TR
[ LT \
(] T-TCTD301-2
S )
} analogic output
analogic input |
|
1 C——
il
I
|
|
|
|
24V :
H :me\uus—Elhamel
|
|
5 PLC i
T |
8 = |
o U—| !
= Iz
® LAL LAH"
m ~TCTD301-4) T-TCTD307
5 N
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3.3.4. Lazo de control de temperatura para los condensadores de las columnas

Las columnas de destilacién disponen en su parte superior de un condensador con tal
de condensar el vapor que sube por el interior de la columna y condensarlo con tal de
recircular una parte y a su vez obtener el destilado.

Para un correcto funcionamiento del condensador éste requiere de un lazo de control
de temperatura de tipo feed-back con tal de poder llevar a cabo la correcta regulacién

del cabal del fluido de servicié que entra al intercambiador.

- Variable controlada: temperatura de salida del fluido de proceso del
condensador

- Variable manipulada: caudal de fluido de servicio.

- Tipo de lazo: Feed-back

- Indicador: T-ITD301-3

- Alarma: -

21
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Lazo de control de Equipo: TD-301 Area : 300
temperatura Proyecto n°: 01 Data

y : 20.06.2016
Planta: Acido Férmico Preparado por: Formic Industries
Localidad: Igualada Tipo de lazo: feed-back

Lazos de control

T-ITD301 ; T-ITD501 ; T-ITD502 ; T-ITD503 ; T-ITD504

analogos
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o
|
|
: analogic output
|
& C
—
|
|
|
|
|
24V |
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|
|
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|
|
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=] |
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Q T-TO301-
o i ]
(0]
©
«
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w
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3.3.5. Lazo de control de caida de presion en columnas de destilacion

La caida de presién en columnas de destilacion empacadas es un parametro de vital
importancia, tener variaciones en la presion en el interior de la columna supone tener
variacién en los caudales de liquido y vapor que circulan por el interior de ésta,
ocasionando un mal funcionamiento del equipo e incluso podria llegar a producir la
inundacién de éste.

Por las razones comentadas en el parrafo previo se ha aplicado un control de tipo feed-
back mediante la instalacién de dos sensores de presion diferencial. En funcion de sus
lecturas se manda una sefial que actua sobre el caudal de entrada de fluido de servicio
al termosifon de la columna con tal que éste produzca un aumento en la cantidad de

vapor que sube por el interior de la columna.

- Variable controlada: presiones en la parte superior e inferior de la columna.
- Variable manipulada: caudal de fluido de servicio que entra al termosifon.
- Tipo de lazo: Feed-back

- Indicador: P-TD301-2

- Alarma: PAH-PAL
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3.3.6. Lazo de control de temperatura de la columna de destilacion

Otro de los parametros basicos para el buen funcionamiento y operacidn de las columnas de
destilacidn, a parte de la presidon previamente comentada, es la temperatura. La temperatura
es la que marca en cada punto de la columna la composicién de la mezcla de modo que
variaciones de temperatura en los platos supondria variaciones de composicidn en las salidas de

la columna y con lo cual la calidad del producto empeoraria sustancialmente.

Con tal de evitar tales variaciones en las composiciones de salida en las columnas se ha aplicado
un control de temperatura basado en la medida de la temperatura en la parte superior de la
columna, la lectura de la medida es analizada por el correspondiente controlador el cual manda
una actuacioén a la vélvula de control que manipula el caudal de condensado que se devuelve a

la columna, el reflujo.

- Variable controlada: temperatura en la zona superior de la columna
- Variable manipulada: caudal del reflujo.

- Tipo de lazo: Feed-back

- Indicador: T-TD301-3

- Alarma: -
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3.3.7. Lazo de control de nivel para mezcladores estaticos (1)

Con tal de ahorrar tiempo y dinero en el disefio de tanques pulmdn se ha decidido emplear
mezcladores estaticos con tal que éstos realizaran su misma funcién. Asi pues realizando ésta
doble funcidn era necesario que fueran equipados con el correspondiente sistema de control de
nivel con tal que las bombas y equipos situados después de las recirculaciones bajo ninguna

circunstancia queden sin subministro de fluido de proceso.

Al igual que los demas lazos vistos hasta ahora se utiliza el tipo de control feed-back.

Mediante los sensores de nivel se obtiene una lectura y se puede realizar la actuacién sobre la
valvula que controla el caudal de entrada del mezclador que procede del drea de tanques. De
éste modo ni el caudal se salida que se dirige a los siguientes equipos ni tampoco el que entra

al mezclador procedente de la recirculacion se ven afectados.

- Variable controlada: nivel de liquido del tanque mezclador.

- Variable manipulada: caudal de entrada procedente del drea 100.
- Tipo de lazo: Feed-back

- Indicador: L-MX401-3

- Alarma: LAL - LAH
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3.3.8. Lazo de control de caudal para reactores y columna de extraccion

Debido a las condiciones en las que se da la reaccidn es necesario que la entrada de los
reactivos sea en una proporcion determinada, al igual que sucede con la columna de
extraccién, el caudal de extractante tiene que ser manipulado en funcién del caudal a

tratar que entre en la columna de extraccién.

Con tal de tener un control absoluto de los caudales de reactivos se ha optado por un
control feed-back combinado donde se miden simultdneamente los dos corrientes de
entrada y a su vez son manipulados con tal de adaptarse con la mayor eficiencia a

posibles variaciones de los caudales.

Variables controladas:

o Caudal de formiato de metilo procedente del MX-401.
o Caudal de agua procedente del MX-402.
- Variables manipuladas:
o Caudal de formiato de metilo que entra al R-401
o Caudal de agua que entra al R-401
- Tipo de lazo: Feed-back Combinado
- Indicadores:
o F-R401-2a
o F-R401-2b

- Alarma: -
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3.3.9. Lazo de control de temperatura para reactores

La temperatura es un factor determinante en ambas reacciones, en primer lugar la carbonilacién
es una reaccién altamente exotérmica, y en segundo lugar, la segunda reaccidn se ve altamente
afectada por el equilibrio que como es sabido depende también fuertemente de la temperatura.
Por estos motivos se ha elegido un control feed-back dénde la variable mesurada es la
temperatura de salida del liquido del reactor, y la variable manipulada es el caudal de fluido

refrigerante que se hace circular por la camisa del reactor.

- Variable controlada: Temperatura del liquido a la salida del reactor

- Variable manipulada: caudal fluido de servicio que circula por la camisa
- Tipo de lazo: Feed-back

- Indicador: T-R401-3

- Alarma: TAL- TAH
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3.3.10. Control de nivel para reactores

Con tal de tener bajo supervision el nivel de liquido en ambos reactores es necesario aplicar un
control de nivel con tal de tener en cuenta posibles variaciones debido a modificaciones de los
caudales de entrada. En el primer reactor es de gran importancia tener controlado el nivel del
liguido dado que al tratarse de un reactor bifdsico conocer la altura dénde se encuentra la

interfase es vital.

El control de esta variable se ha realizado mediante la manipulacidn del caudal de salida de

liqguido del reactor, y la mesura mediante el sistema de radar guiado.

- Variable controlada: nivel de liquido de R-401.

- Variable manipulada: caudal de salida de R-401
- Tipo de lazo: Feed-back

- Indicador: L-R401-3

- Alarma: LAL - LAH
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3.4. LISTADO DE LAZOS DE CONTROL POR AREA Y EQUIPO

En el drea 100 no se dispone de ningun tipo de lazo de control aunque se requiere un gran

numero de instrumentacion.

3.4.1. A-100

h Listado de instrumentacidn y Hoja:1de 3
Area: 100/1 lazos de control por equipos
Proyecto nim: 1 ;""V‘
‘\‘-“

Fecha: 05/06,/201¢f Planta: Formic Industries Localidad: Igualada A LT
Equipo Lazo item Descripcion Actuacion Tipo
P-101-1 - PI-P101-1 Indicador de pression Eléctrica -
P-101-2 - PI-P101-2 Indicador de pression Eléctrica -

PT-TKM101-2 Sensor de pressidon Eléctrica -
PSL-TKM101-4 Alarma de presion baja Eléctrica -
PSH-TKM101-5 Alarma de presion alta Eléctrica -

LT-TKM101-2 Sensor de nivel Eléctrica -
LSL-TKM101-4 Alarma de nivel alto Eléctrica -

TKM-101 - LSH-TKM101-5 Alarma de nivel alto Eléctrica -
LSLL-TKM101-6 Alarma de nivel bajo bajo Eléctrica -
LSHH-TKM101-7 Alarma de niel alto alto Eléctrica -

AV-TKM101-1 Valvula automatica Eléctrica -
AV-TKM101-2 Valvula automatica Eléctrica -
PCV-TKM101-1 |Valvula automatica de presion Eléctrica -

PT-TKM102-2 Sensor de pression Eléctrica -
PSL-TKM102-4 Alarma de presion baja Eléctrica -
PSH-TKM102-5 Alarma de presion alta Eléctrica -

LT-TKM102-2 Sensor de nivel Eléctrica -
LSL-TKM102-4 Alarma de nivel alto Eléctrica -

TKM-102 - LSH-TKM102-5 Alarma de nivel alto Eléctrica -
LSLL-TKM102-6 Alarma de nivel bajo bajo Eléctrica -
LSHH-TKM102-7 Alarma de niel alto alto Eléctrica -

AV-TKM102-1 Valvula automatica Eléctrica -
AV-TKM102-2 Valvula automatica Eléctrica -
PCV-TKM102-1 |Valvula automatica de presion Eléctrica -
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Area: 100/2 Listado de instrumentacién y Hoja:2de 3 2y
lazos de control por equipos r 9
Proyecto nim: 1 =/
Fecha: 05/06/2016 Planta: Formic Industries Localidad: Igualada FORMIC INDUSTRIES
Equipo Lazo item Descripcion Actuacion Tipo
PT-TKM103-2 Sensor de pression Eléctrica -
PSL-TKM103-4 Alarma de presion baja Eléctrica -
PSH-TKM103-5 Alarma de presion alta Eléctrica -
LT-TKM103-2 Sensor de nivel Eléctrica -
LSL-TKM103-4 Alarma de nivel alto Eléctrica -
TKM-103 - LSH-TKM103-5 Alarma de nivel alto Eléctrica -
LSLL-TKM103-6 Alarma de nivel bajo bajo Eléctrica -
LSHH-TKM103-7 Alarma de niel alto alto Eléctrica -
AV-TKM103-1 Valvula automatica Eléctrica -
AV-TKM103-2 Valvula automatica Eléctrica -
PCV-TKM103-1 |Valvula automatica de presion Eléctrica -
PT-TKM104-2 Sensor de pression Eléctrica -
PSL-TKM104-4 Alarma de presion baja Eléctrica -
PSH-TKM104-5 Alarma de presion alta Eléctrica -
LT-TKM104-2 Sensor de nivel Eléctrica -
LSL-TKM104-4 Alarma de nivel alto Eléctrica -
TKM-104 - LSH-TKM104-5 Alarma de nivel alto Eléctrica -
LSLL-TKM104-6 Alarma de nivel bajo bajo Eléctrica -
LSHH-TKM104-7 Alarma de niel alto alto Eléctrica -
AV-TKM104-1 Valvula automatica Eléctrica -
AV-TKM104-2 Valvula automatica Eléctrica -
PCV-TKM104-1 |Vélvula automatica de presion Eléctrica -
P-102-1 - PI-P102-1 Indicador de pression Eléctrica -
P-102-2 - PI-P102-2 Indicador de pression Eléctrica -
P-103-1 - PI-P103-1 Indicador de pression Eléctrica -
P-103-2 - PI-P103-2 Indicador de pression Eléctrica -
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Area: 100/3

Listado de instrumentacion y
lazos de control por equipos

Hoja:3 de 3

Proyecto nim: 1

.a-i"l‘
&

Fecha: 05/06/2016| Planta: Formic Industries Localidad: Igualada FORMIC INDUSTRIES
Equipo Lazo item Descripcion Actuacién Tipo
PT-TKNaM101-2 Sensor de pression Eléctrica
PSL-TKNaM;101-4 Alarma de presion baja Eléctrica
PSH-TKNaM101-5 Alarma de presion alta Eléctrica
LT-TKNaM101-2 Sensor de nivel Eléctrica
LSL-TKNaM101-4 Alarma de nivel alto Eléctrica
TKNaM-101 - LSH-TKNaM101-5 Alarma de nivel alto Eléctrica
LSLL-TKNaM101-6 Alarma de nivel bajo bajo Eléctrica
LSHH-TKNaM101-7 Alarma de niel alto alto Eléctrica
AV-TKNamM101-1 Valvula automatica Eléctrica
AV-TKNaM101-2 Valvula automatica Eléctrica
PAV-TKNaM101-1 | Valvula automatica de presion Eléctrica
P-104-1 - PI-P104-1 Indicador de pression Eléctrica
P-104-2 - PI-P104-2 Indicador de pression Eléctrica
PT-TKOC101-2 Sensor de pression Eléctrica
PSL-TKOC101-4 Alarma de presion baja Eléctrica
PSH-TKOC101-5 Alarma de presion alta Eléctrica
LT-TKOC101-2 Sensor de nivel Eléctrica
LSL-TKOC101-4 Alarma de nivel bajo Eléctrica
TKOC-101 - LSH-TKOC101-5 Alarma de nivel alto Eléctrica
LSLL-TKOC101-6 Alarma de nivel bajo bajo Eléctrica
LSHH-TKOC101-7 Alarma de niel alto alto Eléctrica
AV-TKOC101-1 Valvula automatica Eléctrica
AV-TKOC101-2 Valvula automatica Eléctrica
PAV-TKOC101-1 |Valvula automatica de presion Eléctrica
P-105-1 - PI-P105-1 Indicador de pression Eléctrica
P-105-2 - PI-P105-2 Indicador de pression Eléctrica
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a. A-200

" Listado de instrumentacién y lazos de Hoja:1de 1
Aren:200/1 control por equipos
Proyecto ntim: 1 f“,
=
Fecha: 05/06/2016 Planta: Formic Industries Localidad: Igualada =0RMIC MOUSTRIES
Equipo Lazo item Descripcion Actuacid Tipo vC VM SP
C-201-1 PI-C201-1 Indicador de pressién Eléctrica
C-201-2 PI-C201-2 Indicador de pression Eléctrica
LT-MX201-2 Sensor de nivel Eléctrica
LC-MX201-1 Controlador de nivel Eléctrica )
- - — — Nivel del Caudal de entrada
MX-201 L-MX201 LCV-M¥X201-3 Vilvula de control de nivel Eléctrica/neumadtica | Feed-back 4,2m
tanque de metanol fresco
LSL-MX201-4 Alarma de nivel bajo Eléctrica
LSH-MX201-5 Alarma de nivel alto Eléctrica
P-201-1 PI-P201-1 Indicador pression Eléctrica
P-201-2 PI-P201-2 Indicador pressién Eléctrica
T1-1201-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura
d il peratura 1. dal de fluido de
1-201 T-1201 TC-1201-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida al servicio 802C
ICI
TCV-I1201-3 | Valvula de control de temperatura| Eléctrica/neumatica proceso
TT-1203-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura
P ik peratura |- idal de fluido de
1-203 T-1203 TC-1203-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida al servicio 80°C
TCV-1203-3 | Vélvula de control de temperatura Eléctrica proceso
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p Listado de instrumentacién y lazos de Hoja:2 de 2
Area:200/2 =y
control por equipos - (5 N
Proyecto num: 1 ‘L‘—"
Fecha: 05/06/2016 Planta: Formic Industries Localidad: Igualada FORMIC INMDUSTRIES
Equipo Lazo item Descripcidén Actuacié Tipo vC vMm sp
FT-R201-2a Sensor de caudal Eléctrica
FT-R201-2b Sensor de caudal Eléctrica dales d
P Caudales de
FC-R201-1a Controlador de caudal Eléctrica Feed-back Caudales de
F-R201 — . entrada al 1:4
FC-R201-1b Controlador de caudal Eléctrica Combinado reactor entrada al reactor
FCV-R201-3a Vdlvula de control de caudal Eléctrica/neumdtica
FCV-R201-3b Vdlvula de control de caudal Eléctrica/neumdtica
LT-R201-2 Sensor de nivel Eléctrica
LC-R201-1 Controlador de nivel Eléctrica . .
. - — — Nivel del Caudal de salida de| 4,63
L-R201 LCV-R201-3 Vdlvula de control de nivel Eléctrica/neumdtica Feed-back .
tanque liquido m
LSL-R201-4 Alarma de nivel bajo Eléctrica
R-201 LSH-R201-5 Alarma de nivel alto Eléctrica
TT-R201-2 Sensor de temperatura Eléctrica
TC-R201-1 Controlador de temperatura Eléctrica Temperatura _
- - - Caudal de fluido de
T-R201 TCV-R201-3 Vdlvula de control de temperatura| Eléctrica/neumadtica Feed-back | de salida del servicio 80eC
TSL-R201-4 Alarma de temperatura baja Eléctrica liquido
TSH-R201-5 Alarma de temperatura alta Eléctrica
PT-R201-2 Sensor de presion Eléctrica - - - -
PSL-R201-4 Alarma de presidn baja Eléctrica - - - -
- PSH-R201-5 Alarma de presion alta Eléctrica - - - -
PAV-R201-1 Walvula automatica de presidn Eléctrica/neumdtica - - - -
PRV-R201-2 Valvula reductora de presidn Eléctrica/neumdtica - - - -
TT-1202-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura .
— X Caudal de fluido de
1-202 T-1202 TC-1202-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida al servicio 5eC
TCW-1202-3 Vilvula de control de temperatura| Eléctrica/neumdtica proceso
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. Listado de instrumentacién ia:
Area: 300/1 lazos de control por equipc»:r Hola: 1 dl'f ! Ny
Proyecto nim: 1 ﬁ'\ 2
-
Fecha: 05/06/2016| Planta: Formic Industries Localidad: Igualada =oRviC MDuUSTRISS
Equipo Lazo item Descripcion Actuatcio Tipo VC VM SP
LT-5301-2 Sensor de nivel Eléctrica
LC-S301-1 Controlador de nivel Eléctrica Nivel de Caudal de
S-301 L-S301 LCV-5301-3 Vdalvula de control de nivel Eléctrica/neumatica Feed-back | liquido en el salida de 2m
LSL-S301-4 Alarma de nivel bajo Eléctrica separador liquido
LSH-S301-5 Alama de nivel altao Eléctrica
P-301-1 - PI-P301-1 Indicador de presién Eléctrica - - - -
P-301-2 - PI-P301-2 Indicador de presién Eléctrica - - - -
TT-1301-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura| Caudal de
1-301 T-1031 TC-1301-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida al fluido de 40°C
TCV-1301-3 [Valvula de control de temperatura Eléctrica/neumdtica proceso servicio
TT-TD301-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura Caudal de
T-TD301 TC-TD301-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida del reflujo 652C
TCV-TD301-3 |Vélvula de control de temperatura Eléctrica/neumatica vapor
PT-TD301-2a Sensor de presion Eléctrica
TD-301 PT-TD301-2b Sensor de p!'tasm? : EIE’:ctrﬁca Caudal de Caida de
P-TD301 PDC-TD301-1 Cont'rolador de presion dlfere.:rlmal i Flectr\ca _ Feed-back | entradaal |presion dela
PCV-TD301-3 Valvula de control de presién Eléctrica/neumatica .
termosifén columna
PSL-TD301-4 Alarma de presion baja Eléctrica
PSH-TD301-5 Alarma de presion alta Eléctrica
TT-ITD301-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura| Caudal de
I-TD301 T-ITD301 | TC-ITD301-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | desalidaal | fluido de 65eC
TCV-ITD301-3 |Vdlvula de control de temperatura Eléctrica/neumatica proceso servicio
LT-TCTD301-2 Sensor de nivel Eléctrica Niveldel | ialde
TC-TD301 L-TCTD301[ |C-TCTD301-1 Controlador de nivel Eléctrica Feed-back | tanque de destilado
LCV-TCTD301-3 Valvula de control de nivel Eléctrica/neumatica condensados
P-302-1 - PI-P302-1 Indicador de presién Eléctrica - - - -
P-302-3 - PI-P302-2 Indicador de presién Eléctrica - - - -
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c. A-400
Listado de .
Area: 400/1 instrumentacion y lazos Hoja: 1 de 2
de control por equipos Proyecto nim: 1 ",“*“)
=/
Fecha: 05/06/2016 | Planta: Formic Industries Localidad: Igualada
~ORMIC INDUSTRIES
Equipo Lazo item Descripcion Actuacién Tipo VC VM SP
LT-MX402-2 Sensor de temperatura Eléctrica
LC-MX402-1 Controlador de temperatura Eléctrica Nivel del Caudal de
MX-402 L-MX402 | LCV-MX402-3 Valvula de control de nivel Eléctrica/neumatica Feed-back mezclador entrada de 4m
LSL-MX402-4 Alarma de nivel bajo Eléctrica agua fresca
LSH-MX402-5 Alarma de nivel alto Eléctrica
P-401-1 - PI-P401-1 Indicador de presion Eléctrica - - - -
P-401-2 - PI-P401-2 Indicador de presion Eléctrica - - - -
P-402-1 - PI-P402-1 Indicador de presion Eléctrica - - - -
P-402-2 - PI-P402-2 Indicador de presion Eléctrica - - - -
TT-1401-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura| Caudal de
I-401 T-1401 TC-1401-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | desalidaal | fluidode [109,8°C
TCV-1401-3 | Valvula de control de temperatura Eléctrica/neumatica proceso servicio
TT-1402-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura| Caudal de
1-402 T-1402 TC-1402-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | desalidaal | fluidode [109,8°C
TCV-1402-3 | Valvula de control de temperatura Eléctrica/neumatica proceso servicio
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Listado de .
Area: 400/2 instrumentacidn y lazos Hoja: 1 de 1
de control por equipos Proyecto nim: 1 Ca “)
=/
Fecha: 05/06/2016| Planta: Formic Industries Localidad: Igualada EORME FOUSTRIES
Equipo Lazo item Descripcion Actuacion Tipo VC VM SP
FT-R401-2a Sensor de caudal Eléctrica
FT-R401-2b Sensor de caudal Ell?ctr!ca Caudales de | Caudales de
FC-R401-1a Controlador de caudal Eléctrica Feed-back
F-R401 — R entrada al entrada al 1:4,5
FC-R401-1b Controlador de caudal Eléctrica Combinado
reactor reactor
FCV-R401-3a Valvula de control de caudal Eléctrica/neumatica
FCV-R401-3b Valvula de control de caudal Eléctrica/neumatica
LT-R401-2 Sensor de nivel Eléctrica
LC-R401-1 Controlador de nivel Eléctrica Nivel del Caudal de
L-R401 LCV-R401-3 Valvula de control de nivel Eléctrica/neumatica Feed-back tanque salidade | 520 m
LSL-R401-4 Alarma de nivel bajo Eléctrica liquido
R-401 LSH-R401-5 Alarma de nivel alto Eléctrica
TT-R401-2 Sensor de temperatura Eléctrica
TC-R401-1 Controlador de temperatura Eléctrica Temperatura| Caudal de
T-R401 TCV-R401-3 | Vdlvula de control de temperatura Eléctrica/neumdtica Feed-back | desalidadel| fluidode |109,8°C
TSL-R401-4 Alarma de temperatura baja Eléctrica liquido servicio
TSH-R401-5 Alarma de temperatura alta Eléctrica
PT-R401-2 Sensor de presion Eléctrica - - - -
PSL-R401-4 Alarma de presién baja Eléctrica - - - -
- PSH-R401-5 Alarma de presion alta Eléctrica - - - -
PCV-R401-1 Valvula automatica de presion Eléctrica/neumatica - - - -
PCV-R401-2 Valvula reductora de presion Eléctrica/neumatica - - - -
TT-1403-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura| Caudal de
1-403 T-1403 TC-1403-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | desalidaal | fluidode | 97,5°C
TCV-1403-3 | Valvula de control de temperatura Eléctrica/neumadtica proceso servicio
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Equipo Lazo item Descripcidn Actuacié Tipo vC VM SP
LT-S501-2 Sensor de nivel Eléctrica
LC-5501-1 Controlador de nivel Eléctrica Nivel de Caudal de
5-501 L-s501 LCV-5501-3 Valvula de control de nivel  [léctrica/neumaticd Feed-back | liquidoenel | salida de
LSL-S501-4 Alarma de nivel bajo Eléctrica separador liquido
LSH-S501-5 Alama de nivel altao Eléctrica
P-501-1 - PI-P501-1 Indicador de presion Eléctrica - - -
P-501-2 - PI-P501-2 Indicador de presion Eléctrica - - -
C-501-1 - PI-C501-1 Indicador de presion Eléctrica - - -
C-501-2 - PI-C501-2 Indicador de presion Eléctrica - - -
TT-1501-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura| Caudal de
I-501 T-1501 TC-1501-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | desalidaal | fluidode | 602C
TCV-1501-3 Vdlvula de control de temperaturaEléctrica/neumaticd proceso servicio
TT-TDS01-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura Caudal de
T-TD501 TC-TD501-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida del reflujo 452C
TCV-TD501-3 |Valvula de control de temperaturaEléctrica/neumaticg vapor
PT-TD501-2a Sensor de presion Eléctrica
TD-501 PT-TD501-2b Sensor de p.r?si(':or\ . Elt':!ctr?ca Caudal de Caida de
P-TD501 PDC-TD501-1 |Controlador de presion diferencial Eléctrica Feed-back | entradaal |presin de la
PCV-TD501-3 Valvula de control de presion  Eléctrica/neumaticq e
termosifan columna
PSL-TD501-4 Alarma de presidn baja Eléctrica
PSH-TD501-5 Alarma de presion alta Eléctrica
TT-1TD501-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura| Caudal de
I-TD501 T-ITD501 | TC-ITD501-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | desalidaal | fluidode | 452C
TCV-ITD501-3 |Valvula de control de temperaturafléctrica/neumaticg proceso servicio
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Area: 500/2 i
lazos de control por equipos P—— ;“V‘
y um: ‘\"4«
Fecha: 05/06/2016| Planta: Formic Industries Localidad: Igualada =0RMIC INDUSTRIES
Equipo Lazo item Descripcion Actuacio Tipo VC VM SP
LT-TCTD501-2 Sensor de nivel Eléctrica Nivel del Caudal de
TC-TD501 L-TCTD501| LC-TCTD501-1 Controlador de nivel Eléctrica Feed-back | tanque de destilado
LCV-TCTD501-3 Vélvula de control de nivel Fléctrica/neumatica condensados
P-502-1 PI-P502-1 Indicador de presidn Eléctrica
P-502-2 PI-P502-2 Indicador de presion Eléctrica
P-503-1 PI-P511-1 Indicador de presion Eléctrica
P-503-2 PI-P511-2 Indicador de presidon Eléctrica
TT-TD502-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura Caudal de
T-TD502 TC-TD502-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida del reflujo 31¢C
TCV-TD502-3 |Valvula de control de temperaturafléctrica/neumaticg vapor
PT-TD502-2a Sensor de presion Eléctrica
TD-502 PT-TD502-2b Sensor de pr’esién EIE:rctrica Caudal de Caida de
P-TD502 PDC-TD502-1 [Controlador de presidn diferencial Eléctrica Feed-back | entradaal | presion de la
PCV-TD502-3 Valvula de control de presién  Eléctrica/neumaticq e
termosifon columna
PSL-TD502-4 Alarma de presidn baja Eléctrica
PSH-TD502-5 Alarma de presion alta Eléctrica
TT-ITD502-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura | Caudal de
I-TD502 T-ITD502 TC-ITD502-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida al fluido de 31¢C
TCV-ITD502-3 |Valvula de control de temperaturaEléctrica/neumaticg proceso servicio
LT-TCTD502-2 Sensor de nivel Eléctrica Nivel del Caudal de
TC-TD502 L-TCTD502| LC-TCTD502-1 Controlador de nivel Eléctrica Feed-back | tanque de destilado
LCV-TCTD502-3 Vélvula de control de nivel Fléctrica/neumatica condensados
P-504-1 PI-P502-1 Indicador de presién Eléctrica
P-504-2 PI-P502-2 Indicador de presion Eléctrica
P-505-1 PI-P505-1 Indicador de presidn Eléctrica
P-505-2 PI-P505-2 Indicador de presidon Eléctrica
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lazos de control por equipos — =y
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Equipo Lazo item Descripcion Actuacid Tipo VC VM SP
TT-TD503-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura Caudal de
T-TD503 TC-TD503-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida del reflujo 61°C
TCV-TD503-3 |Valvula de control de temperaturaEléctrica/neumaticg vapor
PT-TD503-2a Sensor de presion Eléctrica
TD-503 PT-TD503-2b Sensor de p.rf_‘siéfl . Ele:!ctrica Caudal de Caida de
P-TD503 PDC-TD503-1 |Controlador de presion diferencial Eléctrica Feed-back | entradaal |presion de la
PCV-TD503-3 Valvula de control de presion  Eléctrica/neumaticg i
termosifon columna
PSL-TD503-4 Alarma de presion baja Eléctrica
PSH-TD503-5 Alarma de presidn alta Eléctrica
TT-ITD503-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura| Caudal de
I-TD503 T-ITD503 TC-ITD503-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida al fluido de 61eC
TCV-ITD503-3 |Valvula de control de temperaturaEléctrica/neumaticd proceso servicio
LT-TCTD503-2 Sensor de nivel Eléctrica Nivel del Caudal de
TC-TD503 L-TCTD503| LC-TCTD503-1 Controlador de nivel Eléctrica Feed-back | tanque de destilado
LCV-TCTD503-3 Valvula de control de nivel Fléctrica/neumaticg condensados
P-506-1 PI-P506-1 Indicador de presion Eléctrica - -
P-506-2 PI-P506-2 Indicador de presion Eléctrica - -
P-507-1 PI-P507-1 Indicador de presion Eléctrica - -
P-507-2 PI-P507-2 Indicador de presion Eléctrica - -
TT-1503-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura| Caudal de
I-503 T-1503 TC-1503-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | desalidaal | fluidode | 30°C
TCV-1503-3 Valvula de control de temperaturaEléctrica/neumaticd proceso servicio
LT-MX502-2 Sensor de nivel Eléctrica Nivel del Caudal de
MX-502 L-MX502 LC-MX502-1 Controlador de nivel Eléctrica Feed-back mezclador | €Xtractante 45m
LCV-MX502-3 Valvula de control de nivel Fléctrica/neumatica fresco
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Equipo Lazo item Descripcion Actuacié Tipo A"/ VM Sp
FT-TEx501-2a Sensor de caudal Eléctrica
FT-TEx501-2b Sensor de caudal Eléctrica Caudales de | Caudales de
TEx-501 E-TEXS01 FC-TEx501-1a Controlador de caudal Eléctrica Feed-.back entradaala | entradaala 12
FC-TEx501-1b Controlador de caudal Eléctrica Combinado | columnade | columna de
FCV-TEx501-3a Valvula de control de caudal  Eléctrica/neumaticd extraccion extraccion
FCV-TEx501-3b Valvula de control de caudal  Eléctrica/neumaticq
P-508-1 PI-P508-1 Indicador de presion Eléctrica - - - -
P-508-2 PI-P508-2 Indicador de presion Eléctrica - - - -
TT-TD503-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura Caudal de
T-TD504 TC-TD503-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | de salida del reflujo 82¢eC
TCV-TD503-3 |Valvula de contral de temperaturaEléctrica/neumatics vapor
PT-TD503-2a Sensor de presion Eléctrica
TD-504 PT-TD503-2b Sensor de pr,esién EIE:.-ctrica Caudal de Caida de
P-TD504 PDC-TD503-1 |Controlador de presion diferencial Eléctrica Feed-back | entradaal |presion de la
PCV-TD503-3 Valvula de control de presién  Eléctrica/neumatic3 e
termosifon columna
PSL-TD503-4 Alarma de presién baja Eléctrica
PSH-TD503-5 Alarma de presion alta Eléctrica
TT-ITD503-2 Sensor de temperatura Eléctrica Temperatura | Caudal de
I-TD504 T-ITD504 | TC-ITD503-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed-back | desalidaal | fluidode | 82¢°C
TCV-ITD503-3 |Valvula de contral de temperaturaEléctrica/neumaticg proceso servicio
LT-TCTD503-2 Sensor de nivel Eléctrica Nivel del Caudal de
TC-TD504 L-TCTD504| LC-TCTD503-1 Controlador de nivel Eléctrica Feed-back | tanque de destilado
LCV-TCTD503-3 Valvula de control de nivel Eléctrica/neumaticd condensados

A“
&

FORMIC INDUSTRIES

48



UNB )

(N
Universitat Autobnoma A
de Barcelona FORMIC INDUSTRIES

. Listado de instrumentacién y Hoja: 5 de 5
Area: 500/5 .
lazos de control por equipos . =y
Proyecto num: 1 i’ }
I
Fecha: 05/06/2016| Planta: Formic Industries Localidad: Igualada FORMC INOUSTRIES
Equipo Lazo item Descripcion Actuacio Tipo vC VM SP
P-509-1 - PI-P509-1 Indicador de presion Eléctrica -
P-509-2 - PI-P509-2 Indicador de presion Eléctrica -
P-510-1 - PI-P510-1 Indicador de presién Eléctrica -
P-510-2 - PI-P510-2 Indicador de presion Eléctrica - - -
TT-TCTD503-2 Sensor de nivel Eléctrica Temperatura | Caudal de
1-504 T-1504 TC-TCTD503-1 Controlador de nivel Eléctrica Feed-back | desalidaal | fluidode 25°C
TCV-TCTD503-3 Valvula de control de nivel Fléctrica/neumaticd proceso servicio
P-511-1 - PI-P511-1 Indicador de presién Eléctrica -
P-511-2 - PI-P511-2 Indicador de presién Eléctrica -
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Area: 600/1 Listado de instrumentacirbn v Hoja:1de 4
lazos de control por equipos - Ay
Proyecto nim: 1 )
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Fecha: 05/06/2016| Planta: Formic Industries Localidad: Igualada =0RMC INDUSTRIES
Equipo Lazo ftem Descripcidn Actuacion Tipo vC VM SP
P-601-1 - PI-P601-1 Indicador de pression Eléctrica - - - -
P-601-2 - PI-P601-2 Indicador de pression Eléctrica - - - -
PT-TKAF601-2 Sensor de pression Eléctrica - - - -
PSL-TKAF601-4 Alarma de presion baja Eléctrica - - - -
PSH-TKAF601-5 Alarma de presion alta Eléctrica - - - -
LT-TKAF601-2 Sensor de nivel Eléctrica - - - -
LSL-TKAF601-4 Alarma de nivel alto Eléctrica - - - -
- LSH-TKAF601-5 Alarma de nivel alto Eléctrica - - - -
LSLL-TKAFE01-6 Alarma de nivel bajo bajo Eléctrica - - - -
TKM-601 LSHH-TKAF601-7 Alarma de niel alto alto Eléctrica - - - -
AV-TKAF601-1 Valvula automatica Eléctrica - - - -
AV-TKAF601-2 Valvula automatica Eléctrica - - - -
PCV-TKAF601-1 Valvula automatica de presion Eléctrica - - - -
TT-TKAF601-2 Sensor de temperatura Eléctrica Tempe Caudal
TC-TKAF601-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed- ratura de fluido
T-TKAFB01 | TCV-TKAF601-3| Valvula de control de temperatura | Eléctrica/neumatica back de de 252C
TSL-TKAF601-4 Alarma de temperatura baja Eléctrica salida servicio
TSH-TKAF601-5 Alarma de temperatura alta Eléctrica del

A“
&

FORMIC INDUSTRIES

50



UNB

Universitat Autobnoma

de Barcelona

A“
&

. Listado de instrumentacion y Hoja:2de 4
Area: 600/2 .
lazos de control por equipos - —y
Proyecto nim: 1 !""L‘-;
Fecha: 05/06/2016| Planta: Formic Industries Localidad: Igualada =Oo=RMIC IMOUSTRISS
Equipo Lazo ftem Descripcion Actuacién Tipo VC VM Sp
PT-TKAF602-2 Sensor de pression Eléctrica - - - -
PSL-TKAFE02-4 Alarma de presion baja Eléctrica - - - -
PSH-TKAFE02-5 Alarma de presion alta Eléctrica - - - -
LT-TKAFB02-2 Sensor de nivel Eléctrica - - - -
LSL-TKAF602-4 Alarma de nivel alto Eléctrica - - - -
- LSH-TKAF602-5 Alarma de nivel alto Eléctrica - - - -
LSLL-TKAFE02-6 Alarma de nivel bajo bajo Eléctrica - - - -
TKM-602 LSHH-TKAF602-7 Alarma de niel alto alto Eléctrica - - - -
AV-TKAF602-1 Valvula automatica Eléctrica - - - -
AV-TKAF602-2 Valvula automatica Eléctrica - - - -
PCV-TKAFG602-1| Valvula automatica de presion Eléctrica - - - -
TT-TKAF602-2 Sensor de temperatura Eléctrica Tempe Caudal
TC-TKAFB02-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed- ratura de fluido
T-TKAF602 | TCV-TKAF602-3| Vilvula de control de temperatura | Eléctrica/neumatica back de de 25°C
TSL-TKAF602-4 Alarma de temperatura baja Eléctrica salida servicio
TSH-TKAFE02-5 Alarma de temperatura alta Eléctrica del
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Equipo Lazo item Descripcidn Actuacién Tipo VC VM sSp
PT-TKAFG0-2 Sensor de pression Eléctrica - - - -
PSL-TKAFE03-4 Alarma de presion baja Eléctrica - - - -
PSH-TKAF603-5 Alarma de presion alta Eléctrica - - - -
LT-TKAF603-2 Sensor de nivel Eléctrica - - - -
LSL-TKAF603-4 Alarma de nivel alto Eléctrica - - - -
- LSH-TKAF603-5 Alarma de nivel alto Eléctrica - - - -
LSLL-TKAFE03-6 Alarma de nivel bajo bajo Eléctrica - - - -
TKM-603 LSHH-TKAFG03-7 Alarma de niel alto alto Eléctrica - - - -
AV-TKAF603-1 Valvula automatica Eléctrica - - - -
AV-TKAF603-2 Valvula automatica Eléctrica - - - -
PCV-TKAFE03-1| Valvula automatica de presion Eléctrica - - - -
TT-TKAF603-2 Sensor de temperatura Eléctrica Tempe Caudal
TC-TKAF603-1 Controlador de temperatura Eléctrica ratura de fluido
T-TKAF603 | TCV-TKAF603-3| Valvula de control de temperatura | Eléctrica/neumatica eed-bad  de de 252C
TSL-TKAF603-4 Alarma de temperatura baja Eléctrica salida servicio
TSH-TKAFB03-5 Alarma de temperatura alta Eléctrica del
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Equipo Lazo ftem Descripcion Actuacién Tipo VC VM sp
PT-TKAFE04-2 Sensor de pression Eléctrica - - - -
PSL-TKAF604-4 Alarma de presidn baja Eléctrica - - - -
PSH-TKAF604-5 Alarma de presion alta Eléctrica - - - -
LT-TKAFG04-2 Sensor de nivel Eléctrica - - - -
LSL-TKAF604-4 Alarma de nivel alto Eléctrica - - - -
- LSH-TKAF604-5 Alarma de nivel alto Eléctrica - - - -
LSLL-TKAF604-6 Alarma de nivel bajo bajo Eléctrica - - - -
TKM-604 LSHH-TKAF604-7 Alarma de niel alto alto Eléctrica - - - -
AV-TKAF604-1 Valvula automatica Eléctrica - - - -
AV-TKAF604-2 Valvula automatica Eléctrica - - - -
PCV-TKAFE604-1| WValvula automatica de presion Eléctrica - - - -
TT-TKAFGE04-2 Sensor de temperatura Eléctrica Tempe Caudal
TC-TKAFG04-1 Controlador de temperatura Eléctrica Feed- ratura de fluido
T-TKAFE03 | TCV-TKAF604-3| Valvula de control de temperatura | Eléctrica/neumatica back de de 252C
TSL-TKAF604-4 Alarma de temperatura baja Eléctrica salida servicio
TSH-TKAF604-5 Alarma de temperatura alta Eléctrica del
P-601-1 - PI-P602-1 Indicador de pression Eléctrica - - - -
P-601-2 - PI-P602-2 Indicador de pression Eléctrica - - - -
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3.5. INSTRUMENTACION

3.5.1. INTRODUCCION
Para llevar a cabo la implementacion del sistema de control en la planta se requiere de una
instrumentacidn especifica y que se corresponda adecuadamente con cada variable manipulada
, medida o controlada y que dicho instrumento sea capaz de trabajar en las condiciones de
operacion correspondientes.

Podemos dividir la instrumentacidn en 3 grandes grupos:

3.5.2. Elementos primarios

Tienen la funcidon de detectar y transmitir los valores del proceso mediante un elemento
de medida o sonda. Sensores y transmisores forman parte de este grupo. Previamente
mencionados en el apartado de Elementos bdsicos de un lazo de control.

Los sensores elegidos para llevar a cabo la recopilacién de informacién en la planta

corresponden a la empresa siemens, y son los sensores de la gama SITRANS.

3.5.2.1. Nivel

Se han empleado dos tipos de sensores de nivel en funcidn de las necesidades
y requerimientos del proceso a seguir.
= Medidor mecanico tipo boya, empleado en los tanques de almacenaje.
Este tipo de medidor es apto en los tanques de almacenaje pero no en
los reactores y mezcladores dado que al disponer de agitacion ofreceria
lecturas falsas.
= Medidor por presion diferencial, permite solventar los problemas
ocasionados por la agitacion. Este tipo de medidor que lo que hace es
calcular el diferencial de presidn ocasionado por el peso de la columna
de liguido mediante la densidad del cual se puede obtener la altura de

dicha columna de liquida y en consecuencia el nivel.
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Medidor por microondas guiadas, de gran precisién es empleado en
los reactores y en la columna de extraccidn por su capacidad de tolerar

condiciones dificiles de operaciéon y su capacidad de deteccién de

interfases.

llustracion 5 Medidores de nivel por microondas guiadas SITRANS LG

3.5.2.2. Caudal

= Caudalimetro tipo Coriolis, ofrecen informacion muy precisa acerca de

los liquidos o gases que fluyen por el tubo, para facilitar la dosificacion,

la mezcla de productos, el calculo de costes y otras muchas

aplicaciones.

llustracion 5 Caudalimetro SITRANS FC 430 empleado.

3.5.2.3. Temperatura

Para éste tipo de medicion se emplean normalmente 2 tipos de sensores:

Termopares, sensores mas econémicos y que a la vez permiten la

medida de temperaturas mas elevadas.
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= Termo resistencias, de mayor robustez y precision han sido las elegidas
como sensores de temperatura en nuestro proceso ya que el rango de
temperaturas a tratar no es muy elevado. Su funcionamiento se realiza
a través de la resistencia que presenta un cierto conductor a diferentes

temperaturas.

llustracion 6 Sensor de temperatura TS500.

3.5.2.4. Presion
= Medidores de presion, realizan la medicidn mediante la variacion de la
posicidon de piezo-resistencias, cuyo movimiento genera la variacion de
la resistencia. Tal variacion es proporcional a la presién absoluta. Tienen
la posibilidad también te transmitir informacién acerca de diferenciales

de presidn y caudal.
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1 Tapa de plastico para \\\

acceder a las teclas

N

Tapa desatomillable
con mirilla
Indicador digital

r-’-— \
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)
Tornillo de retencién .
Conexién al proceso 4
Placa de punto de medida
Placa de caracteristicas <E/

oNOOOL W

X
Entrada de cable \

con prensaestopas
llustracion 7 Transmisor de presion SITRANS P310 utilizado en la planta.
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3.5.2,5. Elementos finales
Tratamos en este grupo los elementos actuadores. Vélvulas todo/nada y valvulas de
regulacion.

Las valvulas automaticas estan constituida por dos partes principales estructuralmente.

o Elemento actuador
Se trata de actuadores de tipo neumatico, por cada valor de presién recibido se
modifica la abertura de la valvula. Sus partes principales son diafragma, vastago

y soporte.

o Cuerpo

Constituido principalmente por el obturador el cual serd el encargado de regular la

cantidad de fluido que pasa a través del equipo.

A continuacién se describen brevemente los diferentes tipos de elementos primarios

empleados a lo largo del proceso.
oVialvula todo-nada

Las valvulas todo-nada pueden Unicamente adoptar dos posiciones, completamente abiertas o
completamente cerradas dejando pasar completamente o no el fluido. Dentro de este tipo de
valvulas encontramos las valvulas de mariposa y las valvulas de bola. Para la realizacién de los
lazos de control éste tipo de valvulas no ha sido empleado de modo que sus caracteristicas seran

descritas en el apartado correspondiente a valvulas, bombas y cafierias.
oRValvula de regulacidn:

Este tipo de vélvulas son las encargadas de llevar a cabo la regulacién del cabal de fluido que

circula en su interior mediante el ajuste de la obertura exacta de la valvula.

En funcion del grado de obertura de la valvula y de la relacidn entre esta oberturay el cabal que

circula tenemos tres tipos de vélvulas reguladoras: lineales, isoporcentuales y hiperbdlicas.
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Para la regulacién del cabal en los lazos de control se han empleado védlvulas de asiento de tipo

isoporcentual.
eVariador de frecuencia:

Este tipo de elemento final controla la velocidad de rotacidon de un motor de corriente alterna
mediante el control de la frecuencia de alimentacion subministrada al equipo. Un ejemplo de
aplicacién de éste tipo de elemento final seria por ejemplo en bombas, compresores y

agitadores..

3.6. Tarjetas de adquisicion de datos

Se trata de tarjetas capaces de transformar las sefiales fisicas del proceso,
transformarlas en tensiones eléctricas y digitalizarlas con tal de que puedan ser tratadas

y manipuladas por un ordenador.

Estos elementos presentan una doble funcién, en primer lugar actian cémo
transformadores de sefiales analdgicas-digitales y viceversa y a la vez permiten
relacionar los controladores de todos los lazos de la planta con los siguientes niveles

superiores de control.

Las tarjetas pues, registran todas las sefiales generadas en la planta a partir de los
elementos primarios y las salidas que se envian a los elementos finales.

En consecuencia éstas deben de estar dotadas con la cantidad suficiente de puertos de
entrada y salida, digitales y analdgicos con tal de poder llevar el registro de todas las
sefiales.

Es de gran importancia la optimizacidén de éste numero de sefales puesto que el precio
de las tarjetas esta estrictamente relacionado con el nimero de sefales que éstas
pueden manejar.

El nimero de tarjetas debe también ser el minimo posible, repartiéndolas por areas y
minimizando las distancias de cableado y los cruces de variables diferentes en la misma

zona de la tarjeta.
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Con tal de realizar la caracterizacidn de las tarjetas es necesario llevar a cabo el recuento
de todas las sefiales analdgicas y digitales. Este recuento se realiza a partir del analisis

de los lazos de control.

Para realizar el recuento se tienen en cuenta las siguientes consideraciones respecto al tipo de

sefal que se esta tratando.

o Entradas analdgicas, sefiales analdgicas originadas en los distintos sensores del
proceso.

o Salidas analégicas, sefiales analdgicas producidas en el controlador con destino a las
valvulas de regulacién y variadores de frecuencia.

o Entradas digitales, sefiales digitales producidas en los transmisores de todo/nada,
finales de carrera de vélvulas todo/nada y alarmas.

o Salidas digitales, se trata de sefiales digitales salidas de los controladores hacia los

elementos finales de control tipo todo/nada.

Una vez definidas los diferentes tipos de sefiales a tener en cuenta se calculan las

entradas y salidas en funcién del tipo de instrumento que se encuentra en el lazo.

o Valvulas de control

Los elementos finales de control son los dispositivos encargados de transformar una seal de
control en un flujo de masa o energia (variable manipulada). Es esta variable manipulada la que
incide en el proceso causando cambios de la variable controlada. Lo mas comun en procesos es
que la manipulacidon sea un caudal. Para ajustar el flujo de fluidos en una linea existen

primariamente dos mecanismos:

e Modificar la energia entregada al fluido (bombas y ventiladores de velocidad variable)

e Modificar la resistencia al paso del fluido (valvulas, registros en ductos de gases)

= 1 sefial analdgica si son de regulacién
= 1 sefial digital si son todo/nada
= Si las vdlvulas constan de elemento final de carrera disponen también de

una salida digital.
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o Sensores

= Se corresponden con las entradas analdgicas en el sistema

o Bombas, agitadores, ...
= Requieren de una salida analégica que aporte informacién sobre su estado

y funcionamiento.

Para llevar a cabo la adquisicidn de datos en la planta se ha elegido el uso de tarjetas de la marca
SIEMENS dado que toda la instrumentacién es subministrada por dicha empresa lo cual supone
una comunicacién facil y segura entre terminales.

Las tarjetas seleccionadas para llevar a cabo la adquisicion de datos son las SIEMENS TG5700
RTU.

Las TG5700 son unidades terminales remotas distribuidas (RTU) que combinan amplias
capacidades de integracion de dispositivos electrdnicos inteligentes con algunos de las mejores
herramientas de configuracién y diagndstico en la industria.

El TG5700 RTU consta de los mdédulos de concentrador de datos y TG5700 de entrada / salida (I
/ O) SICAM StationManager2.

llustracion 8 Modulo RTU
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Concretamente se han empleado 4 tipos de mddulos de tarjetas en funcidn del tipo de sefial
gue admitia.

Asi pues las siguientes gamas de tarjetas son vdlidas para nuestra planta.

- SM1231 - Admite 8 entradas analdgicas
- SM1231 - Admite 4 salidas analdgicas

- SM1221 - Admite 16 entradas digitales
- SM1222 - Admite 16 salidas digitales

llustracion 9 Mddulo de entradas analdgicas SM1231
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3.7. LISTADO DE INSTRUMENTACION Y RECUENTO DE SENALES

3.7.1. A-100

Area: 100/1 Recuento de sefiales Hoja:1de 3 2=y
Proyecto num: 1 ‘\,,-3
FORMIC INDUSTRIES
Fecha: 05/06/2016 Planta: Formic Industries Localidad: Igualada
Seiial
Equipo Lazo item Descripcion D/I| DJO| A/I| AJO
P-101-1 - PI-P101-1 Indicador de pression 2 0 0 0
P-101-2 - PI-P101-2 Indicador de pression 2 0 0 0
PT-TKM101-2 Sensor de pression 0 0 1 0
PSL-TKM101-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TKM101-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
LT-TKM101-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LSL-TKM101-4 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
TKM-101 - LSH-TKM101-5 Alarma de nivel alto 2 1 ol o
LSLL-TKM101-6 Alarma de nivel bajo bajo 2 1 0 0
LSHH-TKM101-7 Alarma de niel alto alto 2 1 0 0
AV-TKM101-1 Valvula automatica 2 1 0 0
AV-TKM101-2 Valvula automatica 2 1 0 0
PCV-TKM101-1 | Vélvula automdtica de presion] 2 1 0 0
PT-TKM102-2 Sensor de pressidn 0 0 1 0
PSL-TKM102-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TKM102-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
LT-TKM102-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LSL-TKM102-4 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
TKM-102 - LSH-TKM102-5 Alarma de nivel alto 2] 1]o] o
LSLL-TKM102-6 Alarma de nivel bajo bajo 2 1 0 0
LSHH-TKM102-7 Alarma de niel alto alto 2 1 0 0
AV-TKM102-1 Valvula automatica 2 1 0 0
AV-TKM102-2 Valvula automatica 2 1 0 0
PCV-TKM102-1 | Valvula automatica de presién| 2 1 0 0
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Area: 100/2

Recuento de sefiales

Hoja:2de 3

Proyecto nim: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

-y
(@)

FORMC IMDOUSTRIES

Sefial
Equipo Lazo item Descripcién D/I|DfO| A/I| AJO
PT-TKM103-2 Sensor de pression 0 0 1 0
PSL-TKM103-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TKM103-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
LT-TKM103-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LSL-TKM103-4 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
TKM-103 - LSH-TKM103-5 Alarma de nivel alto 2l 1]0] o0
LSLL-TKM103-6 Alarma de nivel bajo bajo 2 1 0 0
LSHH-TKM103-7 Alarma de niel alto alto 2 1 0 0
AV-TKM103-1 Valvula automatica 2 1 0 0
AV-TKM103-2 Valvula automatica 2 1 0 0
PCV-TKM103-1 | Valvula automatica de presion| 2 1 0 0
PT-TKM104-2 Sensor de pression 0 0 1 0
PSL-TKM104-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TKM104-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
LT-TKM104-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LSL-TKM104-4 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
TKM-104 - LSH-TKM104-5 Alarma de nivel alto 2l 1]0] o0
LSLL-TKM104-6 Alarma de nivel bajo bajo 2 1 0 0
LSHH-TKM104-7 Alarma de niel alto alto 2 1 0 0
AV-TKM104-1 Valvula automadtica 2 1 0 0
AV-TKM104-2 Valvula automadtica 2 1 0 0
PCV-TKM104-1 | Valvula automética de presion| 2 1 0 0
P-102-1 - PI-P102-1 Indicador de pression 2 0 0 0
P-102-2 - PI-P102-2 Indicador de pression 2 0 0 0
P-103-1 - PI-P103-1 Indicador de pression 2 0 0 0
P-103-2 - PI-P103-2 Indicador de pression 2 0 0 0
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Area: 100/3

Recuento de sefiales

Hoja:3de 3

Proyecto nim: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada
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D/l |D/O |A/1|A/O
Recuento senales A-100|128 |54 (12 |0
N2 Tarjetas 8 |4 2 |0

Senal
Equipo Lazo item Descripcion D/I| D/O| A/1| A/O
PT-TKNaM101-2 Sensor de pression 0 0 1 0
PSL-TKNaM;101-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TKNaM101-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
LT-TKNaM101-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LSL-TKNaM101-4 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
TKNaM-101 - LSH-TKNaM101-5 Alarma de nivel alto 2l 1]Jo] o
LSLL-TKNaM101-6 Alarma de nivel bajo bajo 2 1 0 0
LSHH-TKNamM101-7 Alarma de niel alto alto 2 1 0 0
AV-TKNaM101-1 Valvula automatica 2 1 0 0
AV-TKNaM101-2 Valvula automatica 2 1 0 0
PAV-TKNaM101-1 | Valvula automatica de presion| 2 1 0 0
P-104-1 - PI-P104-1 Indicador de pression 2 0 0 0
P-104-2 - PI-P104-2 Indicador de pression 2 0 0 0
PT-TKOC101-2 Sensor de pression 0 0 1 0
PSL-TKOC101-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TKOC101-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
LT-TKOC101-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LSL-TKOC101-4 Alarma de nivel bajo 2 1 0 0
TKOC-101 - LSH-TKOC101-5 Alarma de nivel alto 2l 1]Jo] o
LSLL-TKOC101-6 Alarma de nivel bajo bajo 2 1 0 0
LSHH-TKOC101-7 Alarma de niel alto alto 2 1 0 0
AV-TKOC101-1 Valvula automatica 2 1 0 0
AV-TKOC101-2 Valvula automatica 2 1 0 0
PAV-TKOC101-1 | Valvula automatica de presion| 2 1 0 0
P-105-1 - PI-P105-1 Indicador de pression 2 0 0 0
P-105-2 - PI-P105-2 Indicador de pression 2 0 0 0
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3.7.2. A-200

Area:200/1

Recuento de senales

Hoja:1de 2

Proyecto nim: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

E.J-—"\‘g
"'—k"“'

FORMIC INDUSTRIES

Senal
Equipo Lazo item Descripcion D/I | D/o| A/l |A/O
C-201-1 - PI-C201-1 Indicador de pression 2 0 0 0
C-201-2 - PI-C201-2 Indicador de pression 2 0 0 0
LT-MX201-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LC-MX201-1 Controlador de nivel
MX-201 L-MX201 LCV-MX201-3 Vélvula de control de nivel 2 0 0 1
LSL-MX201-4 Alarma de nivel bajo 2 1 0 0
LSH-MX201-5 Alarma de nivel alto P 1 0 0
P-201-1 - PI-P201-1 Indicador pression 2 0 0 0
P-201-2 - PI-P201-2 Indicador pression 2 0 0 0
TT-1201-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
1-201 T-1201 TC-1201-1 Controlador de temperatura
TCV-1201-3 | Valvula de control de temperatura| 2 0 0 1
TT-1203-2 Sensor de temperatura 2 0 0 0
1-203 T-1203 TC-1203-1 Controlader de temperatura
TCV-1203-3 | Valvula de control de temperatura| 2 0 0 1
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Area: 200/2

Recuento de sefales

Hoja: 2 de 2

Proyecto nim: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada
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D/1|{D/O |A/1|A/O
Recuento sefales A-200 |92 |22 |20 |14
N2 Tarjetas 6 |2 3 |4

Senal
Equipo Lazo item Descripcion D/1 | D/O| A/l | AfO
FT-R201-2a Sensor de caudal 0 0 1 0
FT-R201-2b Sensor de caudal 0 0 0
F-R201 FC-R201-1a Controlador de caudal
FC-R201-1b Controlador de caudal
FCV-R201-3a Vdlvula de control de caudal 2 0 0 1
FCV-R201-3b Vdlvula de control de caudal 2 0 1
LT-R201-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LC-R201-1 Controlador de nivel
L-R201 LCV-R201-3 Vilvula de control de nivel 2 0 1 0
LSL-R201-4 Alarma de nivel bajo 2 1 0 0
R-201 LSH-R201-5 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
TT-R201-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
TC-R201-1 Controlador de temperatura
T-R201 TCV-R201-3 | Valvula de control de temperatura| 2 0 0 1
TSL-R201-4 Alarma de temperatura baja 2 1 0 0
TSH-R201-5 Alarma de temperatura alta 2 1 0 0
PT-R201-2 Sensor de presion 0 0 1 0
PSL-R201-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
- PSH-R201-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
PAV-R201-1 Valvula automatica de presion 2 1 0 0
PRV-R201-2 Valvula reductora de presion 2 1 0 1
TT-1202-2 Sensor de temperatura 0 1 1 0
1-202 T-1202 TC-1202-1 Controlador d e temperatura
TCV-1202-3 | Valvula de control de temperatura| 2 0 1 0
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D/1|D/O |A/I|A/O
Recuento senales A-300 |32 (4 5 |6
N2 Tarjetas 2 |1 1 |2
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Area: 300/1 Recuento de sefiales Hoja: 1 de 1 f“}
ProveCto nf‘m: 1 FORMC I:;.JE'I'HlES
Fecha: 05/06/2016 Planta: Formic Industries Localidad: Igualada Sofai
Equipo Lazo ftem Descripcion D/1|D/O] AfI |AfO
LT-5301-2 Sensor de nivel ojJo] 1]0
LC-5301-1 Controlador de nivel
5-301 L-5301 LCV-5301-3 Vélvula de control de nivel 210l 01
LSL-S301-4 Alarma de nivel bajo 2|l1] 010
LSH-S301-5 Alama de nivel altao 2111010
P-301-1 - PI-P301-1 Indicador de presion 21000
P-301-2 - PI-P301-2 Indicador de presion
2]0 0 0
TT-1301-2 Sensor de temperatura [ 1|0
I-301 T-1031 TC-1301-1 Controlador de temperatura
TCV-1301-3  |Vélvula de control de temperatural 2 | 0| 0 | 1
TT-TD301-2 Sensor de temperatura 0|0 1|0
T-TD301 TC-TD301-1 Controlador de temperatura
TCV-TD301-3 |Valvula de control de temperatural 2 | 0| 0 | 1
PT-TD301-2a Sensor de presion 2lo0]J 0O
TD-301 PT-TD301-2b Sensor de presion 2lo0]l 00
PTD301 PDC-TD301-1 |Controlador de presidn diferencial
PCV-TD301-3 Valvula de control de presién 21001
PSL-TD301-4 Alarma de presion baja 2]11]0]0
PSH-TD301-5 Alarma de presidn alta 2|11 010
TT-ITD301-2 Sensor de temperatura 0] o0 1|0
I-TD301 T-ITD301 TC-ITD301-1 Controlador de temperatura
TCV-ITD301-3 |Valvula de control de temperatural 2 | 0| 0 | 1
LT-TCTD301-2 Sensor de nivel ojJo] 1]0
TC-TD301 L-TCTD301 LC-TCTD301-1 Controlador de nivel
LCV-TCTD301-3 Valvula de control de nivel 2lo0] 011
P-302-1 - PI-P302-1 Indicador de presion 2lo0]J0]oO
P-302-3 - PI-P302-2 Indicador de presion 2]l]0]l]01]0
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Area:400/1

Recuento de sefiales

Hoja: 1de 2

Proyecto nim: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada
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Senal
Equipo Lazo ftem Descripcién D/l D/O A/l A/O
LT-MX402-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
LC-MX402-1 Controlador de temperatura
MX-402 L-MX402 LCV-MX402-3 Vidlvula de control de nivel 2 0 0 1
LSL-MX402-4 Alarma de nivel bajo 2 1 0 0
LSH-MX402-5 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
P-401-1 - PI-P401-1 Indicador de presion 2 0 0 0
P-401-2 - PI-P401-2 Indicador de presion 2 0 0 0
P-402-1 - PI-P402-1 Indicador de presion 2 0 0 0
P-402-2 - PI-P402-2 Indicador de presién 2 0 0 0
TT-1401-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
1-401 T-1401 TC-1401-1 Controlador de temperatura
TCV-1401-3 Valvula de control de temperatura 2 0 0 1
TT-1402-2 Sensor de temperatura 0 0 1
1-402 T-1402 TC-1402-1 Controlador de temperatura
TCV-1402-3 Valvula de control de temperatura 2 0 0 1
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Area: 400/2 Recuento de sefiales Hoja: 2 de 2 { “)
> A
Proyecto num: 1
FORMIC IMDUSTRIES
Fecha: 05/06/2016 Planta: Formic Industries Localidad: Igualada Sefial
Equipo Lazo item Descripcion D/l D/O Afl AlO
FT-R401-2a Sensor de caudal 0 0 1 0
FT-R401-2h Sensor de caudal 0 0 1 0
E-RAOL FC-R401-1a Controlador de caudal
FC-R401-1b Controlador de caudal
FCV-R401-3a Valvula de control de caudal 2 0 0 1
FCV-R401-3b Valvula de control de caudal 2 0 0 1
LT-R401-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LC-R401-1 Controlador de nivel
L-R401 LCV-R401-3 Vélvula de control de nivel 2 0 0 1
LSL-R401-4 Alarma de nivel bajo 2 1 0 0
R-401 LSH-R401-5 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
TT-R401-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
TC-R401-1 Controlador de temperatura
T-R401 TCV-R401-3 Valvula de control de temperatura 2 0 0 1
TSL-R401-4 Alarma de temperatura baja 2 1 0 0
TSH-R401-5 Alarma de temperatura alta 2 1 0 0
PT-R401-2 Sensor de presion 0 0 1 0
PSL-R401-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
- PSH-R401-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
PCV-R401-1 Valvula automatica de presion 2 1 0 0
PCV-R401-2 Valvula reductora de presion 2 1 0 1
TT-1403-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
[-403 T-1403 TC-1403-1 Controlador de temperatura
TCV-1403-3 Valvula de control de temperatura 2 0 0 1
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D/1|D/O|A/I|A/O
Recuento senales A-400 | 18 |2 3 |3
N2 Tarjetas 3 |1 2 |3
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3.7.5. A-500
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Area: 500/1

Recuento de sefiales

Hoja:1de 5

Proyecto num: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

A-"\‘
:L\r}

FORMIC INDUSTRIES

Sefial
Equipo Lazo item Descripcién D/1| D/O| A/I| A/O
LT-S501-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LC-S501-1 Controlador de nivel
$-501 L-5501 LCV-S501-3 Valvula de control de nivel 2 0 0 1
LSL-S501-4 Alarma de nivel bajo 2 1 0 0
LSH-5501-5 Alama de nivel altao 2 1 0 0
P-501-1 - PI-P501-1 Indicador de presion 2 0 0 0
P-501-2 - PI-P501-2 Indicador de presién 2 0 0 0
C-501-1 - PI-C501-1 Indicador de presion 2 0 0 0
C-501-2 - PI-C501-2 Indicador de presion 2 0 0 0
TT-1501-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
1-501 T-1501 TC-1501-1 Controlador de temperatura
TCV-1501-3 Valvula de control de temperatura | 2 0 0 1
TT-TD501-2 Sensor de temperatura 2 0 0 0
T-TD501 TC-TD501-1 Controlador de temperatura
TCV-TD501-3 Vélvula de control de temperatura | 2 0 0 1
PT-TD501-2a Sensor de presién 2 0 0 0
TD-501 PT-TD501-2b Sensor de presidn 2 oo o
P-TDS01 PDC-TD501-1 Controlador de presion diferencial
PCV-TD501-3 Vélvula de control de presion 2 0 0 1
PSL-TD501-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TD501-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
TT-ITD501-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
I-TD501 T-ITD501 TC-ITD501-1 Controlador de temperatura
TCV-ITD501-3 Vélvula de control de temperatura | 2 0 0 1
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Area: 500/2

Recuento de sefiales

Hoja:2 de 5

Proyecto num: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

A-"\‘
‘\v—“

FORMIC INDUSTRIES

Sefial
Equipo Lazo ftem Descripcion D/1 | D/O| A/I| A/O
LT-TCTD501-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
TC-TDS01 L-TCTD501 LC-TCTD501-1 Controlador de nivel
LCV-TCTD501-3 Valvula de control de nivel 2 0 0 1
P-502-1 - PI-P502-1 Indicador de presion 2 0 0 0
P-502-2 - PI-P502-2 Indicador de presion 2 0 0 0
P-503-1 - PI-P511-1 Indicador de presion 2 0 0 0
P-503-2 - PI-P511-2 Indicador de presion 2 0 0 0
TT-TD502-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
T-TD502 TC-TD502-1 Controlador de temperatura
TCV-TD502-3 Vdlvula de control de temperatura | 2 0 0 1
PT-TD502-2a Sensor de presion 0 0 0
TD-502 PT-TD502-2b Sensor de presion 2 0o[o] o
P-TD502 PDC-TD502-1 Controlador de presion diferencial
PCV-TD502-3 Valvula de control de presion 2 0 0 1
PSL-TD502-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TD502-5 Alarma de presidn alta 2 1 0 0
TT-ITD502-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
I-TD502 T-ITD502 TC-ITD502-1 Controlador de temperatura
TCV-ITD502-3 Vdalvula de control de temperatura | 2 0 0 1
LT-TCTD502-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
TC-TD502 L-TCTD502 LC-TCTD502-1 Controlador de nivel
LCV-TCTD502-3 Valvula de control de nivel 2 0 0 1
P-504-1 - PI-P502-1 Indicador de presién 2 0 0 0
P-504-2 - PI-P502-2 Indicador de presion 2 0 0 0
P-505-1 - PI-P505-1 Indicador de presion 2 0 0 0
P-505-2 - PI-P505-2 Indicador de presion 2 0 0 0
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Area: 500/3

Recuento de sefales

Hoja:3de 5

Proyecto niim: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

A-‘\
q\\r‘:

FORMIC INDUSTRIES

Sefial
Equipo Lazo item Descripcién D/I | bfo| A/t | A/O
TT-TD503-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
T-TD503 TC-TD503-1 Controlador de temperatura
TCV-TD503-3 Valvula de control de temperatura | 2 0 0 1
PT-TD503-2a Sensor de presion 2 0 0 0
TD-503 PT-TD503-2b Sensor de presion 2 0 0 0
P-TD503 PDC-TD503-1 Controlador de presion diferencial
PCV-TD503-3 Valvula de control de presion 2 0 0 1
PSL-TD503-4 Alarma de presidn baja 2 1 0 0
PSH-TD503-5 Alarma de presidn alta 2 1 0 0
TT-ITD503-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
I-TD503 T-ITD503 TC-ITD503-1 Controlador de temperatura
TCV-ITD503-3 Valvula de control de temperatura | 2 0 0 1
LT-TCTD503-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
TC-TD503 L-TCTD503 LC-TCTD503-1 Controlador de nivel
LCV-TCTD503-3 Valvula de control de nivel 2 0 0 1
P-506-1 PI-P506-1 Indicador de presién 2 0 0 0
P-506-2 PI-P506-2 Indicador de presién 2 0 0 0
P-507-1 PI-P507-1 Indicador de presién 2 0 0 0
P-507-2 PI-P507-2 Indicador de presién 2 0 0 0
TT-1503-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
I-503 T-1503 TC-1503-1 Controlador de temperatura
TCV-1503-3 Vélvula de control de temperatura | 2 0 0 1
LT-MX502-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
MX-502 L-MX502 LC-MX502-1 Controlador de nivel
LCV-MX502-3 Valvula de contral de nivel 2 0 0 1
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Area: 500/4

Recuento de sefiales

Hoja: 4 de 5

Proyecto num: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

FOoRMIC

=y
S‘~e‘2

INDUSTRIES

Sefial
Equipo Lazo item Descripcion D/1 | D/O | A/1| AfO
FT-TEx501-2a Sensor de caudal 2 0 0 0
FT-TEx501-2b Sensor de caudal 2 0 0 0
TEx-501 E-TEXS01 FC-TEx501-1a Controlador de caudal
FC-TEx501-1b Controlador de caudal
FCV-TEx501-3a Vélvula de control de caudal 2 0 0 1
FCV-TEx501-3b Vélvula de control de caudal 2 0 0 1
P-508-1 - PI-P508-1 Indicador de presion 2 0 0 0
P-508-2 - PI-P508-2 Indicador de presion 2 0 0 0
TT-TD503-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
T-TD504 TC-TD503-1 Controlador de temperatura
TCV-TD503-3 Valvula de control de temperatura | 2 0 0 1
PT-TD503-2a Sensor de presion 2 0 0 0
TD-504 PT-TD503-2b Sensor de presion 2 o|of| oo
P-TD504 PDC-TD503-1 Controlador de presién diferencial
PCV-TD503-3 Vdélvula de control de presion 2 0 0 1
PSL-TD503-4 Alarma de presidn baja 2 1 0 0
PSH-TD503-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
TT-ITD503-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
I-TD504 T-ITD504 TC-ITD503-1 Controlador de temperatura
TCV-ITD503-3 Valvula de control de temperatura | 2 0 0 1
LT-TCTD503-2 Sensor de nivel 0 0 0
TC-TD504 L-TCTD504 LC-TCTD503-1 Controlador de nivel
LCV-TCTD503-3 Vélvula de control de nivel 2 0 0 1
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Area: 500/5

Recuento de sefiales

Hoja:5de 5

Proyecto nim: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

™)
th-:’z

FORMIC INDUSTRIES

Seiial

Equipo Lazo item Descripcion D/I | D/O| A/l | AfO
P-509-1 PI-P509-1 Indicador de presién 2 0 0 0
P-509-2 PI-P509-2 Indicador de presion 2 0 0 0
P-510-1 PI-P510-1 Indicador de presion 2 0 0 0
P-510-2 PI-P510-2 Indicador de presion 2 0 0 0
TT-TCTD503-2 Sensor de nivel 0 0 1 0

1-504 T-1504 TC-TCTD503-1 Controlador de nivel
TCV-TCTD503-3 Valvula de control de nivel 2 0 0 1
P-511-1 PI-P511-1 Indicador de presion 2 0 0 0
P-511-2 PI-P511-2 Indicador de presion 2 0 0

p/i | o/o| an|a/o

Recuento sefales A-500 136] 10| 16| 23

N2 Tarjetas 9 1 2 6
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3.7.6. A-600

Area: 600/1

Recuento de sefiales

Hoja:1de 4

Proyecto nim: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

[

.--"\\,‘
4 (o

FORMIC INDUSTRIES

Senal
Equipo Lazo item Descripcion D/I | D/O| A/l | AJO
P-601-1 - PI-P601-1 Indicador de pression 2 0 0 0
P-601-2 - PI-P601-2 Indicador de pression
PT-TKAF601-2 Sensor de pression 0 0 1 0
PSL-TKAFE01-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TKAF601-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
LT-TKAF601-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LSL-TKAF601-4 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
- LSH-TKAF601-5 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
LSLL-TKAF601-6 Alarma de nivel bajo bajo 2 1 0 0
TKM-601 LSHH-TKAF601-7 Alarma de niel alto alto 2 1 0 0
AV-TKAF601-1 Valvula automatica 2 1 0 0
AV-TKAF601-2 Valvula automatica 2 1 0 0
PCV-TKAF601-1 Valvula automatica de presion 2 1 0 0
TT-TKAF601-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
TC-TKAF601-1 Controlador de temperatura
T-TKAF601 | TCV-TKAF601-3 |Vélvula de control de temperatura| 2 0 0 1
TSL-TKAF601-4 Alarma de temperatura baja 2 1 0 0
TSH-TKAF601-5 Alarma de temperatura alta 2 1 0 0
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Area: 600/2 Recuento de sefales Hoja: 2 de 4 oy
Proyecto nim: 1 f._,__-#
FORMIC INDUSTRIES
Fecha: 05/06/2016 Planta: Formic Industries Localidad: lgualada Sefal
Equipo Lazo item Descripcién D/1|D/O | Af1 | AJO
PT-TKAF602-2 Sensor de pression 0 0 1 0
PSL-TKAF602-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TKAF602-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
LT-TKAF602-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LSL-TKAFG602-4 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
- LSH-TKAF602-5 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
LSLL-TKAF602-6 Alarma de nivel bajo bajo 2 1 0 0
TKM-602 LSHH-TKAF602-7 Alarma de niel alto alto 2 1 0 0
AV-TKAF602-1 Valvula automatica 2 1 0 0
AV-TKAF602-2 Valvula automatica 2 1 0 0
PCV-TKAF602-1 Valvula automatica de presion 2 1 0 0
TT-TKAFB02-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
TC-TKAF602-1 Controlador de temperatura
T-TKAFB02 | TCV-TKAF602-3 [Valvula de control de temperatura| 2 0|0 1
TSL-TKAF602-4 Alarma de temperatura baja 2 0 0
TSH-TKAFG602-5 Alarma de temperatura alta 2 0 0
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Area: 600/3

Recuento de sefiales

Hoja: 3de

Proyecto nim: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

FORMIC INMDUSTRIES

‘-—"‘
“.Z

Senal
Equipo Lazo ftem Descripcién D/I | DfO|A/I| AJO
PT-TKAFE0-2 Sensor de pression 0 0 1 0
PSL-TKAFG03-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TKAFE03-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
LT-TKAF603-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LSL-TKAFG603-4 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
- LSH-TKAFB03-5 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
LSLL-TKAF603-6 Alarma de nivel bajo bajo 2 1 0 0
TKM-603 LSHH-TKAF603-7 Alarma de niel alto alto 2 1 0 0
AV-TKAF603-1 Valvula automatica 2 1 0 0
AV-TKAF603-2 Valvula automatica 2 1 0 0
PCV-TKAF603-1 Valvula automatica de presion 2 1 0 0
TT-TKAF603-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
TC-TKAFG603-1 Controlador de temperatura
T-TKAF603 | TCV-TKAF603-3 |Valvula de control de temperatural 2 0 0 1
TSL-TKAFG03-4 Alarma de temperatura baja 2 0 0
TSH-TKAF603-5 Alarma de temperatura alta 2 0 0
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Area: 600/4

Recuento de sefiales

Hoja: 4 de 4

Proyecto nim: 1

Fecha: 05/06/2016

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

oy
‘\‘4‘

FORMIC INDUSTRIES

Senal
Equipo Lazo item Descripcion D/1| D/O | A/l | AfO
PT-TKAF604-2 Sensor de pression 0 0 1 0
PSL-TKAF604-4 Alarma de presion baja 2 1 0 0
PSH-TKAF604-5 Alarma de presion alta 2 1 0 0
LT-TKAF604-2 Sensor de nivel 0 0 1 0
LSL-TKAF604-4 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
- LSH-TKAF604-5 Alarma de nivel alto 2 1 0 0
LSLL-TKAF604-6 Alarma de nivel bajo bajo 2 1 0 0
TKM-604 LSHH-TKAF604-7 Alarma de niel alto alto 2 1 0 0
AV-TKAF604-1 Valvula automatica 2 1 0 0
AV-TKAF604-2 Valvula automatica 2 1 0 0
PCV-TKAF604-1 Vélvula automatica de presion 2 1 0 0
TT-TKAF604-2 Sensor de temperatura 0 0 1 0
TC-TKAF604-1 Controlador de temperatura
T-TKAF603 | TCV-TKAF604-3 [Valvula de control de temperatural 2 0]o0 1
TSL-TKAF604-4 Alarma de temperatura baja 2 1 0 0
TSH-TKAF604-5 Alarma de temperatura alta 2 1 0 0
P-601-1 - PI-P602-1 Indicador de pression 2 0 0 0
P-601-2 - PI-P602-2 Indicador de pressidn 2 1] 0 1]
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D/I |D/O |A/I |A/O
Recuento senales A-300 126 | 55 15 |5
N2 Tarjetas 8 |4 2 2
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3.8. HOJAS DE ESPECIFICACIONES PARA LOS DISTINTOS INTRUMENTOS

INSTRUMENTACION

item nam: TE-TK101-1
Sensor de temperatura

Proyecto niim: 1

)

Data: 05/06/2015

Planta: Formic Industries Localidad: Igualada

. -/

FORMIC INDUSTRIES
Identificacion
Transmite a : TIC-E201-1
Condiciones de servicio
Fluido Metanol Estat: Liquido
Minimo Normal Maximo
Cabal kg/h
Densitat kg/m?
Temperatura eC -10 25 80
Pressio atm 0,5 1 45
Datos de operacion
Elemento de medida Termoresistencia
Alimentacidn 24V
Senal 4-20 mA
Variable mesurada Temperatura
Sensibilidad +0,1%
Rango de medida -450
Datos de la sonda
Elemento sensor Pt100 ; 2x3 hilos Recubrimiento AISS316L
Tiempo de respuesta 15s Indicador de campo Opcional
Conexidn al proceso brida Tipo y norma DIN 43772/ ASME B40.9-2001
Temperatura maxima 4002C Presién maxima en funcién de la vaina
Dimensiones 200 mm Peso -
Datos de instalacidn Imagen
Temperatura ambiente M|‘n|rna: -10°¢ E
Maxima: 40 2C ’ g
Soporte NO ) =
Filtro reductor NO [
Distancia al controlador - ’
Posicién Vertical: Si *
Horitzontal: -
Proveedor SIEMENS
Modelo

SITRANS T5-500
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INSTRUMENTACION

Sensor de presion diferencial y

item nGim: LE-TK101-2

caudal

Proyecto num: 1

Data: 05/06/2015

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

A-“
q\v}

FORMIC INQUSTRIES

Identificacion

Transmite a : LIC-TK101-1
Condiciones de servicio
Fluido Metanol Estat: Liquido
Minimo Normal Maximo
Cabal kg/h
Densitat kg/m®
Temperatura eC -10 25 80
Pressio atm 0,5 1 45
Datos de operacion
Elemento de medida Presion diferencial
Alimentacién 24V
Sefial 4-20 mA
Variable mesurada Presion
Sensibilidad +0,25%
Rango de medida -450
Datos de la sonda
Elemento sensor piezoresistencias Material Al203
Tiempo de respuesta 1,5s Indicador de campo Opcional
Conexion al proceso brida Tipo y norma DIN 43772/ ASME B40.9-2001
Temperatura maxima 400°C Presion maxima 700 bar
Dimensiones - Peso -
Datos de instalacién Imagen
Temperatura ambiente Ml‘m_ma" 1% :
Maxima: 40 °C
Soporte NO ) ’
Filtro reductor NO G
Distancia al controlador - 1 Tpa e ltso pwra
. Vertical: Si i omiase 3
Posicion 1 Tomio do reemcitn
Horitzontal: - 3 Gomdbontoeen
Proveedor SIEMENS . Ei:;“ﬂ‘f:;‘:.i”"““
Modelo SITRANS P310
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INSTRUMENTACION

Sensor de presion relativa y absoluta
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[tem ndm: PE-TK101-2

Proyecto niim: 1

Data: 05/06/2015

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada
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FORMIC INQUSTRIES

Identificacion
Transmite a: PIC-TK101-1
Condiciones de servicio
Fluido Metanol Estat: Liquido
Minimo Normal Maximo
Cabal kg/h
Densitat kg/m’
Temperatura eC -10 25 80
Pressid atm 0,5 1 45
Datos de operacion
Elemento de medida Transmisor monorango
Alimentacidn 24V
Sefial 4-20 mA
Variable mesurada Presion
Sensibilidad +0,2%
Rango de medida 1-60 bar
Datos de la sonda
Elemento sensor piezoresistencias Material Al203
Tiempo de respuesta 1,5s Indicador de campo Opcional
Conexi6én al proceso brida Tipo y norma DIN 43772/ ASME B40.9-2001
Temperatura maxima 4002C Presion mdxima 700 bar
Dimensiones 75 x 50 mm Peso -
Datos de instalacion Imagen
Temperatura ambiente Ml‘m.ma: -10°C o
Maxima: 40°C
Soporte -
Filtro reductor -
Distancia al controlador -
Posicién Vertical: Si
Horitzontal: -
Proveedor SIEMENS ¥
Modelo SITRANS P200 U}
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INSTRUMENTACION

Caudalimetro
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de Barcelona

item nam: FE-R201-3

Proyecto nim: 1

Data: 05/06,/2015

Planta: Formic Industries

Localidad: Igualada

—~/

FORMIC INDUSTRIES

A“
®

FORMIC INDUSTRIES

Identificacion

Transmite a: FIC-R201-1
Condiciones de servicio
Fluido Metanol Estat: Liquido
Minimo Normal Maximo
Cabal kg/h
Densitat kg/m®
Temperatura eC -10 80 80
Pressié atm 0,5 45 45
Datos de operacién
Elemento de medida Medidor tipo coriolis
Alimentacion 24V
Sefial 4-20 mA
Variable mesurada Caudal masico
Sensibilidad +0,1%
Rango de medida <53000 Kg/h
Datos de la sonda
Elemento sensor SITRANS FCS400 Material inox 316 L
Tiempo de respuesta 15s Indicador de campo Opcional
Conexidn al proceso brida Tipo y norma DIN 43772/ ASME B40.9-2001
Temperatura maxima 200°C Presién maxima 160 bar
Dimensiones 75 % 50 mm Peso -
Datos de instalacion Imagen
Temperatura ambiente M|‘m.ma: -10°¢ @ =
Maxima: 40 °C e -
Soporte NO & .q 55
Filtro reductor NO é
Distancia al controlador -
Posicién Vertical: -
Horitzontal: Si _—
Proveedor SIEMENS o \g—
Modelo SITRANS FC430 \—
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INSTRUMENTACION
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item nim: FE-R201-3

Proyecto num: 1

Localidad: Igualada

Planta: Formic Industries
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FORMIC INDUSTRIES

Data: 05/06,/2015
Identificacion
Transmite a: FIC-R201-1
Condiciones de servicio
Fluido Metanol Estat: Liquido
Minimo Normal Maximo
Cabal kg/h
Densitat kg/m®
Temperatura eC -10 80 80
Pressio atm 0,5 45 45
Datos de operacién
Elemento de medida Medidor microondas guiadas
Alimentacién 24V
Sefial 4-20 mA
Variable mesurada Caudal
Sensibilidad +0,02%
Rango de medida 50mm - 20m
Datos de la sonda
Elemento sensor SITRANS LG Material inox 316 L
Tiempo de respuesta 15s Indicador de campo Opcional
Conexidn al proceso brida Tipo y norma DIN 43772/ ASME B40.9-2001
Temperatura maxima 200°C Presion maxima En funcién de la vaina
Dimensiones 350 mm + antena Peso -
Datos de instalacion Imagen
Temperatura ambiente Ml‘mlma: -10°¢
Maxima: 40°C
Soporte NO
Filtro reductor NO
Distancia al controlador -
Posicion Vertical: -
Horitzontal: Si
Proveedor SIEMENS
Modelo SITRANS LG250 ‘
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