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4.1. Tuberías 

4.1.1. Introducción 

 
Las tuberías son necesarias para el transporte de los corrientes de proceso y servicios, de 

un equipo a otro. Se usarán tuberías circulares de diferentes longitudes, diámetros y 
materiales con tal de conseguir una mayor optimización de transporte al menor coste posible. 

En los siguientes apartados se describirán las conducciones necesarias para el transporte de 
los fluidos manipulados en AFOR. Así también, se detallarán los datos relevantes para el 
diseño de las tuberías del proceso como son: el diámetro nominal, material de construcción, 
presión nominal, tipo y estado del fluido que circula, presión y temperatura de diseño y de 
trabajo, tipo de aislamiento y grosor de éste. 

 
4.1.2. Selección de tuberías 

 
En la selección de las tuberías se deben tener en cuenta varios factores para garantizar que 

el transporte del fluido es seguro, que cumple con las condiciones de operación y que no 
contamina al fluido que transporta. Para asegurar que se cumplen estos requisitos se deben 
tener en cuenta la corrosión, la presión y la temperatura, además del coste de la tubería. 

 
• Corrosión: Si se trabaja con fluidos corrosivos, hay que tenerlo en cuenta a la hora 

de seleccionar el material de la tubería. Dentro de lo posible, se escogerá un 
material que presente una pérdida de espesor inferior al milímetro por año. 
 

• Presión: Las tuberías deben diseñarse a presiones superiores a las de operación. En 
caso contrario puede resultar en un accidente. Es por ello que hay que prestar 
especial atención a aquellas zonas que trabajan a presiones muy superiores a la 
atmosférica.  

 
• Temperatura: La temperatura de diseño, al igual que la presión, debe ser superior a 

la temperatura de operación, para evitar cualquier tipo de accidente. La presión y la 
temperatura determinan las dimensiones de las tuberías. 

 
• Coste: Se deberá escoger la  mejor relación calidad precio para intentar evitar 

gastos innecesarios y así reducir al máximo los costos fijos de la empresa. 
 

En ocasiones, hay que llegar a una solución de compromiso, pues no siempre es posible 
cumplir los cuatro puntos anteriores. 
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4.1.3. Aislamiento térmico 

 
El aislamiento de las líneas es necesario ya que se ha diseñado la planta para que opere a 

una temperatura y presión concreta.  
El fin del aislamiento en las tuberías, es evitar pérdidas de calor durante la circulación del 

fluido de una zona a otra y conseguir que los fluidos lleguen a los equipos con la temperatura 
adecuada. Además, la legislación (Reglament d’instal·lacions tèrmiques en els edificis RD-
1027/2007) establece que es necesario aislar toda la superficie que se encuentre por debajo 
15ºC y por encima de los 40ºC por motivos de seguridad de los operarios. 

Los tipos de aislamiento escogidos para esta planta según la temperatura a la que se 
encuentre la línea son lana de roca para temperaturas superiores a 15ºC y poliuretano para 
temperaturas inferiores a 15ºC.  

La lana de roca, es un tipo de aislamiento muy eficiente y económico, de fácil 
manipulación y fácil instalación. Es un aislante químicamente inerte, y no corrosivo al ser 
totalmente inorgánico. También es aislante no combustible por lo que no hay riesgo de que 
desprenda ni humos ni gases tóxicos, ni ningún tipo de olor.  

La espuma de poliuretano es un material sintético y duroplástico de estructura sólida, 
uniforme y resistente. Tiene una elevada capacidad aislante debido a la baja conectividad 
térmica que posee el gas espumante de sus células cerradas. Este aislante presenta una gran 
resistencia frente a los efectos del paso del tiempo y tiene una larga vida útil, manteniéndose 
sin deteriorase durante más de 50 años. El rango de temperaturas de utilización de este 
aislante es de entre -210 y 120 grados. 

	
4.1.4. Nomenclatura 

 
Cada línea del proceso se caracteriza mediante sus propiedades, para facilitar su 

localización. El nombre se asigna mediante la siguiente nomenclatura: 
 
 
 
 
 
 

• A: pertenece al diámetro nominal de la tubería, en pulgadas. 
 

• B: proporciona información sobre el material del que está compuesto la tubería. 
 
Las abreviaciones correspondientes a cada material se especifican en la tabla 4.1. 
 

Tabla 4.1.1 Abreviaciones correspondientes a cada material 
Código	 Material	
AC	 Acero	al	Carbono	

A – B – C – D   
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• C: Proporciona información del fluido que circula por la tubería. Para facilitar la 
identificación  

 
Tabla 4.1.2. Código del fluido que circula por la tubería 
CÓDIG
O		 FLUIDO	

F1	 Monóxido	de	carbono	
F2	 Metanol	
F3	 Formiato	de	metilo	
F4	 Agua	
F5	 Ácido	fórmico	
F6	 Metóxido	de	sodio	
F7	 DME	
N	 Nitrógeno	

 
Tabla 4.1.3. Código del corriente que circula por la tubería. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

• D: Este grupo corresponde a una notación numérica, compuesta por tres dígitos.   
 
El primer digito corresponde  el área donde está ubicada la tubería, el segundo y 
tercer digito concreta el número de tubería del área especificada. 

 
 
 

AI4	
Acero	inoxidable		

304	

AI16	
Acero	inoxidable	

316L	
UL	 Ultra	654	SMO	

CÓDIGO	 CORRIENTES	
MX1	 F1	+	F3	
MX2	 F2	+	F3	
MX3	 F1	+	F2	+	F3	
MX4	 F2	+	F4	+	F5	
MX5	 F2	+	F4	+	F3	+	F5	
MX6	 F2	+	F4	
MX7	 F2	+	F4	+	F5	

				MX8	
				MX9	
					MX10	

F4	+	F5	
F4	+	F5	+	F7	
F2	+	F6	
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Ejemplo: 
 

1/4”-AI16-F2-102 
 
Como se puede apreciar este nombre corresponde a la tubería de diámetro nominal ¼ “, el 

material del cual está formado es acero inoxidable 316L, el fluido que circula es metanol y la 
línea corresponde al área 100 la segunda línea 
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OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

8 F2 Liquido AI16 100 1 1,5 20 35 10S 3,76 5 Lana 30 8 "7 AI16 7 F2 7 101
81/4 F2 Liquido AI16 0,36 1 1,5 20 35 10S 1,73 10 Lana 30 81/4 "7 AI16 7 F2 7 102
81/8 F2 Liquido AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,66 120 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 F2 7 103
81/8 N Gas AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 50 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 N 7 104
81/8 N Gas AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 50 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 N 7 105
81/8 N Gas AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 50 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 N 7 106
81/8 N Gas AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 50 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 N 7 107
81/8 F2 Gas AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 60 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 F2 7 108
81/8 F2 Gas AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 60 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 F2 7 109
81/8 F2 Gas AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 60 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 F2 7 110
81/8 F2 Gas AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 60 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 F2 7 111
81/4 MX10 Liquido AI16 0,36 1 1,5 20 35 10S 1,66 10 Lana 30 81/4 "7 AI16 7 MX107 114
81/8 MX10 Liquido AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 80 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 MX107 115
8 MX10 Liquido AI16 100 1 1,5 20 35 10S 3,76 5 Lana 30 8 "7 AI16 7 MX107 116

81/8 MX10 Gas AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 60 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 MX107 117
81/8 N Gas AI16 0,36 1 1,5 20 35 40S 1,73 50 Lana 30 81/8 "7 AI16 7 N 7 118
281/2 F1 Líquid AI4 7,82 20 30 7190 7205 10S 1,66 10 Poliuretano 45 281/2 "7 AI4 7 F1 7 121
83/8 F1 Gas AI4 7,82 20 30 7190 7205 10S 1,66 109 Poliuretano 45 83/8 "7 AI4 7 F1 7 122
83/8 F1 Gas AI4 7,82 20 30 7190 7205 10S 1,66 60 Poliuretano 45 83/8 "7 AI4 7 F1 7 123

NOMENCLATURADN Fluid Estat Material Cabal 
(m^3/h)

PRESIÓN (bar) TEMPERATURA (ºC)
Schedule ΔX 

(mm) LONGITUD
AISLAMIENTO

LISTADO DE TUBERIAS ZONA 100

HOJA 1 DE 2
IGUALADA

20/06/16

 
4.1.5. Listado de tuberías 
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OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

!3/8 F1 Gas AI4 7,82 20 30 1190 1205 10S 1,66 60 Poliuretano 45 3/8 "1 AI4 1 F1 1 124
!3/8 F1 Gas AI4 7,82 20 30 1190 1205 10S 1,66 60 Poliuretano 45 3/8 "1 AI4 1 F1 1 125
!3/8 F1 Gas AI4 7,82 20 30 1190 1205 10S 1,66 60 Poliuretano 45 3/8 "1 AI4 1 F1 1 126
!3/8 F1 Gas AI4 7,82 20 30 1190 1205 10S 1,66 60 Poliuretano 45 3/8 "1 AI4 1 F1 1 127
!3/8 F1 Gas AI4 7,82 20 30 1190 1205 10S 1,66 60 Poliuretano 45 3/8 "1 AI4 1 F1 1 128
8 F1 Líquido AI4 100 20 30 1190 1205 10S 3,76 5 Poliuretano 45 8 "1 AI4 1 F1 1 129

AISLAMIENTO
NOMENCLATURA

PRESIÓN (bar) TEMPERATURA (ºC)
Schedule ΔX 

(mm) LONGITUDDN Fluid Estat Material Cabal 
(m^3/h)

LISTADO DE TUBERIAS ZONA 100

HOJA 2 DE 2
IGUALADA

20/06/16



  PLANTA DE PRODUCCIÓN DE HCOOH 
  CAPÍTULO IV 
 

 

9 de 83 

 
 
 

 
 
 

OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

5 F2 Líquido AI16 32,1 1 1,5 63,09 78,09 40S 6,56 1 Lana 30 5 ": AI16 : F2 : 201
1;1/4 F2 Gas AI16 32,1 1 1,5 63,09 78,09 10S 2,77 65 Lana 30 1;1/4 ": AI16 : F2 : 202
1;1/4 F2 Gas AI16 32,1 1 1,5 63,09 78,09 40S 6,56 52 Lana 30 1;1/4 ": AI16 : F2 : 203
5 F2 Líquido AI16 32,1 1 1,5 63,09 78,09 40S 6,56 2 Lana 30 5 ": AI16 : F2 : 204

;3/4 F4 Líquido AI4 14,72 10 15 22 37 10S 2,11 61 Lana 30 ;3/4 ": AI4 : F4 : 205
3 F4 Líquido AI4 14,72 7,9 11,85 37 52 10S 3,05 66 Lana 30 3 ": AI4 : F4 : 206
5 F2 Líquido AI16 32,1 1 1,5 63,09 78,09 40S 6,56 62 Lana 30 5 ": AI16 : F2 : 207
3 F2 Líquido AI16 16,05 45,6 68,4 85 100 10S 3,05 5 Lana 30 3 ": AI16 : F2 : 208
3 F2 Líquido AI16 16,05 45,6 68,4 85 100 10S 3,05 10 Lana 30 3 ": AI16 : F2 : 209

;3/8 F1 Gas AC 8,24 5 7,5 :150 :165 10S 1,66 1 Poliuretano 45 ;3/8 ": AC : F1 : 210
;3/8 F1 Gas AC 8,24 5 7,5 :150 :165 10S 1,66 60 Poliuretano 45 ;3/8 ": AC : F1 : 211
;3/8 F1 Gas AC 8,24 45 67,5 20 35 10S 1,66 2 Lana 30 ;3/8 ": AC : F1 : 212
;3/8 F4 Líquido AI4 8,24 45 67,5 20 35 10S 1,66 48 Lana 30 ;3/8 ": AI4 : F4 : 213
;3/8 F4 Líquido AI4 8,24 45 67,5 85 100 10S 1,66 56 Lana 30 ;3/8 ": AI4 : F4 : 214
;1/4 F1 Gas AC 4,12 45,6 68,4 85 100 10S 1,66 10 Lana 30 ;1/4 ": AC : F1 : 215
;1/4 F1 Gas AC 4,12 45,6 68,4 85 100 10S 1,66 5 Lana 45 ;1/4 ": AC : F1 : 216
;3/4 MX2 Bifásico AI16 18,54 5 7,5 85 100 10S 2,11 7 Lana 45 ;3/4 ": AI16 : MX2 : 217
;3/4 MX2 Gas AI16 18,54 5 7,5 85 100 10S 2,11 53 Lana 45 ;3/4 ": AI16 : MX2 : 218
;3/4 MX2 Bifásico AI16 18,54 5 7,5 85 100 10S 2,11 7 Lana 45 ;3/4 ": AI16 : MX2 : 219
;3/4 MX2 Gas AI16 18,54 5 7,5 85 :20 10S 2,11 64 Lana 45 ;3/4 ": AI16 : MX2 : 220
1;1/4 MX2 Bifásico AI16 37,09 5 7,5 85 100 10S 2,77 38 Lana 45 1;1/4 ": AI16 : MX2 : 221
1;1/4 MX2 Gas AI16 37,09 5 7,5 85 100 10S 2,77 53 Lana 45 1;1/4 ": AI16 : MX2 : 222

NOMENCLATURADN Fluid Estat Material Cabal 
(m^3/h)

PRESIÓN (bar) TEMPERATURA (ºC)
Schedule ΔX 

(mm) LONGITUD
AISLAMIENTO

LISTADO DE TUBERIAS ZONA 200

HOJA 1 DE 1
IGUALADA

20/06/16
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OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

1/8 MX3 Gas AI16 0,42 5 7,5 10 25 40S 1,73 10 Poliuretà 45 1/8 "> AI16 > MX3 > 301
?1/8 MX3 Gas AI16 0,42 5 7,5 10 25 40S 1,73 50 Poliuretà 45 ?1/8 "> AI16 > MX3 > 302
5 MX2 Líquid AI16 36,66 1 1,5 30 45 40S 6,56 1 Lana 30 5 "> AI16 > MX2 > 303

3?1/2 MX2 Líquid AI16 36,66 5 7,5 30 45 40S 3,05 7 Lana 30 3?1/2 "> AI16 > MX2 > 304
5 F4 Líquid AI4 36,51 1 1,5 10 25 40S 6,56 49 Poliuretà 45 5 "> AI4 > F4 > 305
5 F4 Líquid AI4 36,51 1 1,5 30 45 40S 6,56 60 Lana? 30 5 "> AI4 > F4 > 306
5 MX2 Líquid AI16 36,66 1 1,5 30 45 40S 6,56 57 Poliuretà 45 5 "> AI16 > MX2 > 307

1?1/2 MX2 Gas AI16 56,9 1 1,5 31,8 46,8 10S 2,77 7,5 Lana? 30 1?1/2 "> AI16 > F3 > 308
6 MX2 Líquid AI16 56,9 1 1,5 31,8 46,8 10S 3,41 1 Lana? 30 6 "> AI16 > F3 > 309

1?1/2 MX2 Gas AI16 56,9 1 1,5 31,8 46,8 10S 2,77 63 Lana? 30 1?1/2 "> AI16 > MX2 > 310
5 MX2 Líquid AI16 56,9 1 1,5 31,8 46,8 40S 6,56 2 Lana? 30 5 "> AI16 > F3 > 311
5 F4 Líquid AI4 31,71 1,5 2,25 22 37 40S 6,56 57 Lana? 30 5 "> AI4 > F4 > 312
5 F4 Líquid AI4 31,71 1,5 2,25 37 52 40S 6,56 45 Lana? 30 5 "> AI4 > F4 > 313
4 MX2 Líquid AI16 47,43 1 1,5 31,8 46,8 10S 3,05 10,5 Lana? 30 4 "> AI16 > F3 > 314
2 F3 Líquid AI16 14,19 5 7,5 80 95 10S 2,77 3 Lana? 50 2 "> AI16 > F3 > 315
6 MX3 Líquid AI16 42,75 1 1,5 63,27 78,27 10S 3,41 2 Lana? 40 6 "> AI16 > MX3 > 316
6 MX3 Líquid AI16 43,47 1 1,5 64,27 79,27 10S 3,41 1 Lana? 40 6 "> AI16 > MX3 > 317

1?1/4 MX3 Gas AI16 43,47 1 1,5 64,27 79,27 10S 2,77 1 Lana? 40 1?1/4 "> AI16 > MX3 > 318
?1/4 F4 Gas AC 3,05 10 15 180 195 10S 1,66 69 Lana? 60 ?1/4 "> AC > F4 > 319
1?1/4 F4 Líquid AC 3,05 9,8 14,7 179,5 194,5 10S 2,77 52 Lana? 60 1?1/4 "> AC > F4 > 320
6 M3 Líquid AI16 43,47 1 1,5 64,27 79,27 10S 3,41 51 Lana? 40 6 "> AI16 > F2 > 321
4 M10 Líquid AI16 22,47 1 1,5 64,27 79,27 10S 3,05 2 Lana? 40 4 "> AI16 > F2 > 322

2?1/2 M10 Líquid AI16 22,47 1 1,5 64,27 79,27 10S 3,05 70 Lana? 40 2?1/2 "> AI16 > F2 > 323

NOMENCLATURADN Fluido Estado Material Cabal 
(m3/h)

PRESIÓN (bar) TEMPERATURA (ºC)
Schedule ΔX 

(mm) LONGITUD
AISLAMIENTO

LISTADO DE TUBERIAS ZONA 300

HOJA 1 DE 1
IGUALADA

20/06/16
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OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

1 F3 Bifásico AI16 25,78 1 1,5 31,2 46,2 10S 2,77 1 Lana 30 1 ": AI16 : F3 : 401
1 F3 Gas AI16 25,78 1 1,5 31,2 46,2 10S 2,77 66 Lana 30 1 ": AI16 : F3 : 402
1 F3 Bifásico AI16 25,78 1 1,5 31,2 46,2 10S 2,77 2 Lana 30 1 ": AI16 : F3 : 403

<1/4 F4 Gas AC 4,205 10 15 180 195 10S 1,66 42 Lana 50 <1/4 ": AC : F4 : 404
1<1/2 F4 Líquido AC 4,205 9,8 14,7 179,5 194,5 10S 2,77 61 Lana 50 1<1/2 ": AC : F4 : 405
4 F3 Líquido AI16 25,78 1 1,5 31,2 46,2 10S 3,05 54 Lana 30 4 ": AI16 : F3 : 406
5 F4 Líquido AI16 37,91 1 1,5 28,68 43,68 40S 6,56 5 Lana 30 5 ": AI16 : F4 : 407

3<1/2 F4 Líquido AI16 37,91 1 1,5 28,68 43,68 40S 5,74 22 Lana 30 3<1/2 ": AI16 : F4 : 408
5 F4 Líquido AI16 33,74 1 1,5 28,68 43,68 40S 6,56 1 Lana 30 5 ": AI16 : F4 : 409

3<1/2 F4 Gas AI16 33,74 1 1,5 28,68 43,68 10S 2,77 66 Lana 30 3,5 ": AI16 : F4 : 410
3<1/2 F4 Líquido AI16 33,74 5 7,5 28,68 43,68 40S 5,74 4 Lana 30 3<1/2 ": AI16 : F4 : 411
<3/8 F4 Gas AC 6,205 10 15 180 195 10S 1,66 65 Lana 50 <3/8 ": AC : F4 : 412
2 F4 Líquido AC 6,205 9,8 14,7 179,5 194,5 10S 2,77 57 Lana 50 2 ": AC : F4 : 413
5 F4 Líquido AI16 33,74 1 1,5 28,68 43,68 40S 6,56 43 Lana 30 5 ": AI16 : F4 : 414
2 F3 Líquido AI16 12,89 5 7,5 80 95 10S 2,77 3 Lana 40 2 ": AI16 : F3 : 415
2 F3 Líquido AI16 12,89 5 7,5 80 95 10S 2,77 12 Lana 40 2 ": AI16 : F3 : 416

2<1/2 F4 Líquido AI16 18,95 5 7,5 80 95 10S 3,05 13 Lana 40 2,5 ": AI16 : F4 : 417
2<1/2 F4 Líquido AI16 18,95 5 7,5 80 95 10S 3,05 6 Lana 40 2,5 ": AI16 : F4 : 418
5 MX5 Líquido AI16 31,68 5 7,5 80 95 40S 6,56 7 Lana 40 5 ": AI16 : MX5 : 419

NOMENCLATURADN Fluid Estat Material Cabal 
(m^3/h)

PRESIÓN (bar) TEMPERATURA (ºC)
Schedule ΔX 

(mm) LONGITUD
AISLAMIENTO

LISTADO DE TUBERIAS ZONA 400

HOJA 1 DE 2
IGUALADA

20/06/16
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OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

5 MX5 Líquido AI16 31,68 5 7,5 80 95 40S 6,56 58 Lana 40 5 ": AI16 : MX5 : 420
5 MX5 Líquido AI16 31,68 5 7,5 80 95 40S 6,56 7 Lana 40 5 ": AI16 : MX5 : 421
5 MX5 Líquido AI16 31,68 5 7,5 80 95 40S 6,56 64 Lana 40 5 ": AI16 : MX5 : 422
8 MX5 Líquido AI16 63,37 5 7,5 80 95 10S 3,76 1 Lana 40 8 ": AI16 : MX5 : 423
8 MX5 Líquido AI16 63,37 5 7,5 80 95 10S 3,76 53 Lana 40 8 ": AI16 : MX5 : 424
5 MX5 Líquido AI16 63,37 5 7,5 80 95 10S 6,56 10 Lana 40 5 ": AI16 : MX5 : 425

1<1/4 N Gas AI16 31,68 5 7,5 80 95 10S 2,77 59 Lana 40 1<1/4 AI16 N : 426
2<3/4 N Gas AI16 31,68 5 7,5 80 95 10S 2,77 70 Lana 40 2<3/4 AI16 N : 427

AISLAMIENTO
NOMENCLATURA

PRESIÓN (bar) TEMPERATURA (ºC)
Schedule ΔX 

(mm) LONGITUDDN Fluid Estat Material Cabal 
(m^3/h)

LISTADO DE TUBERIAS ZONA 400

HOJA 2 DE 2
IGUALADA

20/06/16
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OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

8 F7 Líquido AI16 100 1 1,5195 20 35 10S 3,76 5 Lana 30 8 "9 AI16 9 F7 9 501
:1/8 F7 Líquido AI16 0,07 1 1,5195 20 35 40S 1,73 10 Lana 30 :1/8 "9 AI16 9 F7 9 502
:1/8 F7 Líquido AI16 0,07 1 1,5195 20 35 40S 1,73 107 Lana 30 :1/8 "9 AI16 9 F7 9 503
:1/8 N Gas AI16 0,07 1 1,5195 20 35 40S 1,73 44 Lana 30 :1/8 "9 AI16 9 N 9 504
:1/8 N Gas AI16 0,07 1 1,5195 20 35 40S 1,73 44 Lana 30 :1/8 "9 AI16 9 N 9 505
:1/8 N Gas AI16 0,07 1 1,5195 20 35 40S 1,73 44 Lana 30 :1/8 "9 AI16 9 N 9 506
:1/8 N Gas AI16 0,07 1 1,5195 20 35 40S 1,73 44 Lana 30 :1/8 "9 AI16 9 N 9 507
:1/8 F7 Gas AI16 0,07 1 1,5195 20 35 40S 1,73 60 Lana 30 :1/8 "9 AI16 9 F7 9 508
:1/8 F7 Gas AI16 0,07 1 1,5195 20 35 40S 1,73 60 Lana 30 :1/8 "9 AI16 9 F7 9 509
:1/8 F7 Gas AI16 0,07 1 1,5195 20 35 40S 1,73 60 Lana 30 :1/8 "9 AI16 9 F7 9 510
:1/8 F7 Gas AI16 0,07 1 1,5195 20 35 40S 1,73 60 Lana 30 :1/8 "9 AI16 9 F7 9 511

NOMENCLATURADN Fluido Estado Material Cabal 
(m3/h)

PRESIÓN (bar) TEMPERATURA (ºC)
Schedule ΔX 

(mm) LONGITUD
AISLAMIENTO

LISTADO DE TUBERIAS ZONA 500
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OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

!3/4 MX2 Gas AI16 18,95 1 1,5 45 60 10S 2,11 6 Lana 30 !3/4 "8 AI16 8 MX2 8 601
3!1/2 MX2 Líquido AI16 18,95 1 1,5 45 60 40S 5,74 1 Lana 40 3!1/2 "8 AI16 8 MX2 8 602
2!1/2 MX2 Líquido AI16 18,95 1 1,5 45 60 10S 3,05 2 Lana 40 2!1/2 "8 AI16 8 MX2 8 603
3!1/2 MX2 Gas AI16 18,95 1 1,5 45 60 10S 2,77 64 Lana 40 3!1/2 "8 AI16 8 MX2 8 604
10 F4 Líquido AI4 127,22 1,5 2,25 22 37 10S 4,2 52 Lana 40 10 "8 AI4 8 F4 8 605
10 F4 Líquido AI4 127,22 1,5 2,25 37 52 10S 4,2 57 Lana 40 10 "8 AI4 8 F4 8 606
4 MX2 Líquido AI16 50,31 1 1,5 45,39 60,39 10S 3,05 9 Lana 40 4 "8 AI16 8 MX2 8 607
3 MX2 Líquido AI16 25,16 1 1,5 45,39 60,39 10S 3,05 15 Lana 40 3 "8 AI16 8 MX2 8 608
8 MX2 Líquido UL 74,78 1 1,5 101,2 116,2 10S 3,76 2 Lana 50 8 "8 UL 8 MX2 8 609
5 MX2 Líquido UL 36,57 1 1,5 101,2 116,2 40S 6,56 1 Lana 50 5 "8 UL 8 MX2 8 610

1!1/4 MX2 Gas UL 36,57 1 1,5 101,2 116,2 10S 2,77 1 Lana 50 1!1/4 "8 UL 8 MX2 8 611
5 MX2 Líquido UL 38,21 1 1,5 80 95 40S 6,56 1 Lana 50 5 "8 UL 8 MX2 8 612

3!1/2 MX2 Líquido UL 38,21 1 1,5 80 95 40S 5,74 9 Lana 50 3!1/2 "8 UL 8 MX2 8 613
!1/2 F4 Gas AC 10,55 10 15 180 195 10S 2,11 70 Lana 40 !1/2 "8 AC 8 F4 8 614
2!1/2 F4 Líquido AC 10,55 9,8 14,7 179,5 194,5 10S 3,05 54 Lana 40 2!1/2 "8 AC 8 F4 8 615
5 MX2 Líquido UL 38,21 1 1,5 101,2 116,2 40S 6,56 50 Lana 40 5 "8 UL 8 MX2 8 616

1!1/2 MX2 Gas AI16 62,37 1 1,5 36,6 51,6 10S 2,77 8 Lana 30 1!1/2 "8 AI16 8 MX2 8 617
8 MX2 Líquido AI16 62,37 1 1,5 36,6 51,6 10S 3,76 1 Lana 40 8 "8 AI16 8 MX2 8 618

11/2 MX2 Gas AI16 62,37 1 1,5 36,6 51,6 10S 2,77 40 Lana 40 11/2 "8 AI16 8 MX2 8 619
5 MX2 Líquido AI16 62,37 1 1,5 36,6 51,6 40S 6,56 2 Lana 40 5 "8 AI16 8 MX2 8 620

Cabal 
(m^3/h) NOMENCLATURA

20/06/16

HOJA 1 DE 4
IGUALADA

TEMPERATURA (ºC)
Schedule ΔX 

(mm) LONGITUD
AISLAMIENTO

ZONA 600

PRESIÓN (bar)

LISTADO DE TUBERIAS

DN Fluid Estat Material
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OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

6 MX2 Líquido AI16 48,45 1 1,5 51,18 66,18 10S 3,41 2 Lana 40 6 "9 AI16 9 MX2 9 641
5 MX2 Líquido AI16 39,15 1 1,5 61,87 76,87 40S 5,74 1 Lana 40 5 "9 AI16 9 MX2 9 642

1<1/4 MX2 Gas AI16 39,15 1 1,5 61,87 76,87 10S 2,77 1 Lana 30 1<1/4 "9 AI16 9 MX2 9 643
<1/4 F4 Gas AI16 5,27 10 15 180 195 10S 1,66 63 Lana 50 <1/4 "9 AI16 9 F4 9 644
2 F4 Líquido AI16 5,27 9,8 14,7 179,5 194,5 10S 2,77 68 Lana 50 2 "9 AI16 9 F4 9 645
5 MX2 Líquido AI16 39,15 1 1,5 61,87 76,87 40S 6,56 65 Lana 40 5 "9 AI16 9 MX2 9 646

2<1/2 MX2 Líquido AI16 9,3 1 1,5 61,87 76,87 10S 3,05 10 Lana 40 2<1/2 "9 AI16 9 MX2 9 647
2<1/2 MX2 Líquido AI16 9,3 1 1,5 61,87 76,87 10S 2,77 110 Lana 30 1<1/2 "9 AI16 9 MX2 9 648
2<1/2 MX2 Gas AI16 28,08 1,5 2,25 22 37 10S 6,56 51 Lana 30 1 "9 AI16 9 F4 9 649
1<1/2 MX2 Líquido AI16 28,08 1,5 2,25 37 52 40S 3,05 40 Lana 30 5 "9 AI16 9 F4 9 650
1 F4 Líquido AI16 29,3 1 1,5 100,12 115,12 40S 6,56 5 Lana 60 5 "9 AI16 9 MX6 9 651
5 F4 Líquido AI16 29,3 1 1,5 100,12 115,12 10S 3,05 73 Lana 3 "9 AI16 9 MX6 652
5 MX6 Líquido UL 33,08 1 1,5 135,45 150,45 40S 6,56 2 Lana 60 5 "9 UL 9 MX8 9 653
3 MX6 Líquido UL 33,08 1 1,5 135,4 150,4 10S 3,05 23 Lana 60 3 "9 UL 9 MX8 9 654
5 MX8 Líquido UL 24,17 1 1,5 80 95 10S 3,06 1 Lana 60 4 "9 AL16 9 F7 9 655
3 MX8 Líquido AI16 24,17 1 1,5 80 95 10S 3,05 9 Lana 60 3 "9 AI16 9 F7 9 656
4 F7 Líquido AI4 34,946 1,5 2,25 22 37 40S 6,56 72 Lana 30 5 "9 AI4 9 F4 9 657
3 F7 Líquido AI4 34,946 1,5 2,25 37 52 40S 6,56 54 Lana 30 5 "9 AI4 9 F4 9 658
5 F4 Gas UL 35,98 1 1,5 104,3 119,3 10S 2,77 8 Lana 50 1<1/4 "9 UL 9 MX8 9 659
5 F4 Líquido UL 35,98 1 1,5 104,3 119,3 40S 6,56 2 Lana 50 5 "9 UL 9 MX8 9 660

LISTADO DE TUBERIAS ZONA 600
IGUALADA
HOJA 3 DE 4

20/06/16

DN Fluid Estat Material Cabal 
(m^3/h)
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OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

1"1/4 MX8 Gas UL 35,98 1 1,5 104,3 119,3 10S 2,77 45 Lana 50 11/4 "7 UL 7 MX8 7 661
5 MX8 Líquido UL 35,98 1 1,5 104,3 119,3 40S 5,74 1 Lana 50 3"1/2 "7 UL 7 MX8 7 662

11/4 MX8 Líquido UL 25,25 1 1,5 104,3 119,3 10S 3,05 11 Lana 50 3 "7 UL 7 MX8 7 663
3"1/2 MX8 Líquido AI4 137,901 1,5 2,25 22 37 10S 4,2 66 Lana 30 10 "7 AI4 7 F4 7 664
3 MX8 Líquido AI4 137,901 1,5 2,25 37 52 10S 4,2 62 Lana 30 10 "7 AI4 7 F4 7 665
10 F4 Líquido UL 28,16 1 1,5 143,3 158,3 40S 6,56 2 Lana 50 5 "7 UL 7 MX8 7 666
10 F4 Líquido UL 21,23 1 1,5 153,3 168,3 40S 5,74 1 Lana 60 3"1/2 "7 UL 7 MX8 7 667
5 MX8 Gas UL 21,23 1 1,5 153,3 168,3 10S 2,77 1 Lana 60 1 "7 UL 7 MX8 7 668

3"1/2 MX8 Gas AC 3,825 10 15 180 195 10S 1,66 64 Lana 60 "1/4 "7 AC 7 F4 7 669
1 MX8 Líquido AC 3,825 9,8 14,7 179,5 194,5 10S 2,77 68 Lana 60 1"1/2 "7 AC 7 F4 7 670

"1/4 F4 Líquido UL 21,23 1 1,5 153,3 168,3 40S 5,74 79 Lana 60 3"1/2 "7 UL 7 MX8 7 671
1"1/2 F4 Líquido AI16 24,11 1 1,5 153,33 168,33 10S 3,05 2 Lana 60 4 "7 AI16 7 MX8 7 672
3"1/2 MX8 Líquido AI16 24,11 1 1,5 153,33 168,33 10S 3,05 21 Lana 60 3 "7 AI16 7 MX8 7 673
4 MX8 Líquido AI4 27,396 1,5 2,25 22 37 10S 3,05 43 Lana 30 4 "7 AI4 7 F4 7 674
3 MX8 Líquido AI4 27,396 1,5 2,25 37 52 10S 3,05 65 Lana 30 4 "7 AI4 7 F4 7 675
4 F4 Líquido AI16 24,17 1 1,5 80 95 10S 2,77 61 Lana 60 1 "7 AI16 7 N 7 676
4 F4 Gas AI16 24,17 1 1,5 80 95 10S 2,77 61 Lana 30 11/4 "7 AI16 7 F7 7 677

AISLAMIENTO
NOMENCLATURA

PRESIÓN (bar) TEMPERATURA (ºC)
Schedule ΔX 

(mm) LONGITUDDN Fluid Estat Material Cabal 
(m^3/h)

LISTADO DE TUBERIAS ZONA 600
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OPERACIÓN DISEÑO OPERACIÓN DISEÑO TIPO ΔX (mm)

1"1/2 MX8 Líquido UL 8,97 1 1,5 140,3 155,3 10S 2,77 30 Lana 40 1"1/2 "; UL ; MX8 ; 701
1"1/2 MX8 Líquido AI16 8,97 1 1,5 20 35 10S 2,77 30 Lana 30 1"1/2 "; AI16 ; MX8 ; 702
"1/2 MX8 Gas AI16 8,97 1 1,5 20 35 10S 2,11 43 Lana 30 "1/2 "; AI16 ; MX8 ; 703
"1/2 Mx9 Gas AI16 8,97 2 3 20 35 10S 3,11 43 Lana 30 "1/2 "; AI16 ; Mx9 ; 704
"1/2 Mx10 Gas AI16 8,97 3 4,5 20 35 10S 4,11 43 Lana 30 "1/2 "; AI16 ; Mx10 ; 705
"1/2 Mx11 Gas AI16 8,97 4 6 20 35 10S 5,11 43 Lana 30 "1/2 "; AI16 ; Mx11 ; 706
8 MX8 Líquido AI16 100 1 1,5 20 35 10S 3,76 5 Lana 30 8 "; AI16 ; MX8 ; 707

"1/2 N Gas AI16 8,97 1 1,5 20 35 10S 2,11 51 Lana 30 "1/2 "; AI16 ; N ; 708
"1/2 N Gas AI16 8,97 1 1,5 20 35 10S 2,11 51 Lana 30 "1/2 "; AI16 ; N ; 709
"1/2 N Gas AI16 8,97 1 1,5 20 35 10S 2,11 51 Lana 30 "1/2 "; AI16 ; N ; 710
"1/2 N Gas AI16 8,97 1 1,5 20 35 10S 2,11 51 Lana 30 "1/2 "; AI16 ; N ; 711

NOMENCLATURADN Fluido Estado Material Cabal 
(m3/h)

PRESIÓN (bar) TEMPERATURA (ºC)
Schedule ΔX 

(mm) LONGITUD
AISLAMIENTO

LISTADO DE TUBERIAS ZONA 700

HOJA 1 DE 1
IGUALADA

20/06/16
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4.2. Válvulas 

4.2.1. Introducción 

 
Una válvula es un dispositivo mecánico, que permite controlar, iniciar o interrumpir la 

circulación de un fluido mediante una pieza móvil (obturador de la válvula) que abre, cierra u 
obstruye un conducto permitiendo o impidiendo el flujo de forma parcial o completa. Las 
válvulas forman parte del sistema de control, debido a que permiten variar el caudal o la 
presión del sistema. 

 
La regulación del fluido se puede realizar de forma manual o automática. Las válvulas se 

estandarizan mediante las presiones nominales. 
 

4.2.2. Clasificación de Válvulas 

 
Las válvulas se pueden clasificar en diferentes grupos: 
 

• Válvulas de todo o nada 
 

Las válvulas todo o nada son válvulas que no permiten una regulación del caudal 
solamente presentan dos posiciones: completamente abierto dejan pasar todo el fluido; o 
cerradas bloqueado el paso del fluido. Estas válvulas presentan una mínima pérdida de carga, 
debido a que oponen poca resistencia a la circulación del fluido. 

 
En la planta de producción de ácido fórmico para las conducciones en las que circulan un 
fluido liquido se usan válvulas de asiento, y en las que el fluido está en estado gaseoso se usan 
válvulas de mariposa. 

 
 

• Válvulas de regulación 
 

Las válvulas de regulación permiten regular el caudal de circulación mediante diferentes 
grados de apertura. El mecanismo está basado en la limitación de la sección de circulación de 
circulación del fluido. Las pérdidas de carga van en función del grado de obertura de la 
válvula. 

 
En la planta de producción de ácido fórmico para las conducciones en las que circulan un 

fluido liquido se usan válvulas de asiento, y en las que el fluido está en estado gaseoso se usan 
válvulas de mariposa. 
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• Válvula de Retención:  
 
Las válvulas de retención o anti-retorno son válvulas que solo permiten la circulación del 

fluido en un sentido, impidiendo la circulación en el sentido contrario, es decir impiden que el 
fluido retroceda a la zona de menor presión. 
 
Las válvulas anti-retorno usadas en AFOR son: para conducciones en las que circulan 
líquidos son básicamente válvulas de bola y en las tuberías en las que circulan gases son 
válvulas del tipo mariposa. 
 
 

• Válvulas de Seguridad 
 
Las válvulas de seguridad o alivio de presión son válvulas diseñadas para aliviar la presión 

cuando un fluido supera un límite preestablecido. Su objetivo la seguridad de los equipos y 
del personal. 

Son utilizadas en reactores, tanques a presión, columnas ente otros equipos con el objetivo 
de evitar sobrepresiones, estas válvulas están cerradas en funcionamiento normal y se abren 
cuando la presión supera la establecida, liberando el exceso. 
La presión de seguridad es la presión máxima que puede soportar un equipo. 
 

 
Figura 4.2.1. Válvula de seguridad 
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4.2.3. Selección de válvulas 

 
Los tipos de válvulas más usadas, vienen descritas a continuación. 
 

• Válvulas de asiento 
 
Las válvulas de asiento o de globo, pueden funcionar como válvulas de todo o nada o 

válvulas de regulación, variando la sección de paso en función de la posición del obturador.  
Este tipo de válvulas son muy frecuentes en la regulación de fluidos, debido a la poca 

fricción que generan y a su capacidad de control del fluido mediante la estrangulación al 
grado de obertura deseado. Estas válvulas son idóneas para el control de caudales de forma 
precisa. 

 
Figura 4.2.2. Válvula de asiento 

 
Las válvulas de asiento se utilizan en las tuberías por las que circulan fluidos en estado 

líquido.  
 

• Válvulas mariposa 
 
La válvula de mariposa es un tipo de válvula que permite la circulación del fluido por 

medio de un disco circular, el flujo del fluido se regula mediante el giro de una placa 
denominada “mariposa” sobre su eje. 

La pérdida de carga aumenta al disminuir la área de paso, por lo que al estar 
completamente abierta la pérdida de carga es muy baja. Las principales ventajas de este tipo 
de válvulas son su bajo precio, que pueden operar en caudales muy altos y referente al 
mantenimiento son fáciles de limpiar y reparar. Estas válvulas no son adecuadas para fluidos 
que tienen sólidos en suspensión, debido a que estos pueden bloquear la válvula. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4.2.3. Válvula mariposa 



  PLANTA DE PRODUCCIÓN DE HCOOH 
  CAPÍTULO IV 
 

 

23 de 83 

 
 

• Válvulas de Bola 
 

La válvula de retención de bola emplea una bola de movimiento libre que se 
desasienta para permitir la circulación del fluido en una dirección, pero se sella contra 
un asiento para evitar el contraflujo. 

 

 
Figura 4.2.4. Válvula de bola 

 
4.2.4. Nomenclatura de Válvulas 

 
En la planta hay un gran número de válvulas de diferente tipo de actuación: manual, 

regulación y automática, el tipo de válvula depende de varios factores entre los que se 
encuentran el estado del fluido que circula por la tubería.  

Para identificarlas cada válvula se establece una nomenclatura. La nomenclatura de las 
válvulas sigue el esquema que se especifica a continuación: 

 
 
 
 
 

• DN: indica el diámetro nominal de la válvula, que coincide con el diámetro 
nominal de la tubería donde está situada la válvula. 

• M: especifica el material de construcción de la válvula, que coincide con el 
material de construcción de la tubería. Para facilitar la identificación se establece 
un código especificado a continuación: 

 
 

Tabla 4.2.1. Abreviatura del material de las válvulas 

Material Abreviatura 
Acero inoxidable AISI 304 AI4 
Acero inoxidable ASI 316L AI16 

 
 
 
 

DN-M-V-U 
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• V: indica el tipo de válvula, estas corresponden a las explicadas en el apartado 
4.2.2. A continuación en la tabla 4.2.2 se recoge una lista con las abreviaturas 
correspondientes a cada tipo de válvula, este criterio no engloba las válvulas de 
control. 

Tabla 4.2.2. Abreviatura para válvulas 
 

Válvula Abreviatura 
Mariposa M 
Asiento A 

Bola B 
Seguridad S 

 
 

• U: este digito indica la zona en la que está ubicada de la planta y el último digito 
hace referencia a la numeración de estas.  

 
Ejemplo: 
 

8”-AI16-A-101 
 
Significa que es una válvula de asiento con un diámetro nominal de 8 pulgadas situada en 

la zona 100 y que está fabricada con AISI 316L 
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4.2.5. Listado de Válvulas 

LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 1 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 100 - Proceso 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
A Manual 8” 1 AISI 316L 8”-AI16-A-101 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-102 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-103 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-104 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-105 
A Neumática ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-106 
A Neumática ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-107 
A Neumática ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-108 
A Neumática ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-109 
A Manual ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-110 
B - ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-111 
A Manual ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-112 
A Manual ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-113 
B - 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-114 
B - 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-115 
A Manual 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-116 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-117 
A Neumática ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-118 
B - ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-119 
A Manual ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-120 
A Manual ¼” 1 AISI 316L ¼”-AI16-A-121 
B - 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-122 
B - 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-123 
A Manual 8” 20 AISI304 8” –AI4-A-124 
A Neumática 8” 20 AISI304 8” –AI4-A-125 
A Neumática 8” 20 AISI304 8” –AI4-A-126 
A Neumática 8” 20 AISI304 8” –AI4-A-127 
A Neumática 8” 20 AISI304 8” –AI4-A-128 
A Neumática 8” 20 AISI304 8” –AI4-A-129 
A Neumática 8” 20 AISI304 8” –AI4-A-130 
M Neumática 2 ½” 20 AISI304 2 ½”-AI4-A-131 
M Neumática 2 ½” 20 AISI304 2 ½”-AI4-A-132 
M Neumática 2 ½” 20 AISI304 2 ½”-AI4-A-133 
M Neumática 2 ½” 20 AISI304 2 ½”-AI4-A-134 
M Neumática 2 ½” 20 AISI304 2 ½”-AI4-A-135 
M Neumática 2 ½” 20 AISI304 2 ½”-AI4-A-136 
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LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 2 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 200 - Proceso 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
A Manual 1/8” 1 AISI 316L 1/8”-AI16-A-201 
A Neumática 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-202 
A Manual 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-203 
A Manual 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-204 
B - 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-B-205 
A Manual 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-206 
B - 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-B-207 
A Manual 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-208 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-209 
B - 5” 45 AISI 316L 5” -AI16-B-210 
B - 5” 45 AISI 316L 5” -AI16-B-211 
A Manual 3” 45 AISI 316L 3” -AI16-A-212 
A Neumática 3” 45 AISI 316L 3” -AI16-A-213 
A Manual 3” 45 AISI 316L 3” -AI16-A-214 
A Manual 3” 45 AISI 316L 3” -AI16-A-215 
A Manual 3” 45 AISI 316L 3” -AI16-A-216 
A Neumática 3” 45 AISI 316L 3” -AI16-A-217 
A Manual 3” 45 AISI 316L 3” -AI16-A-218 
A Manual 3” 45 AISI 316L 3” -AI16-A-219 
M Manual 3/8” 20 AISI 316L 3/8” -AI16-M-220 
A Neumática 3/8” 20 AISI 316L 3/8” -AI16-A-221 
M Manual 3/8” 20 AISI 316L 3/8” -AI16-M-222 
M Manual 3/8” 20 AISI 316L 3/8” -AI16-M-223 
B - 3/8” 20 AISI 316L 3/8” -AI16-B-224 
M Manual 3/8” 20 AISI 316L 3/8” -AI16-M-225 
B - 1/8” 20 AISI 316L 1/8” -AI16-B-226 
M Manual 1/8” 20 AISI 316L 1/8” -AI16-M-227 
M Manual 3/8” 5 AISI 316L 3/8” -AI16-M-228 
B - 1/8” 5 AISI 316L 1/8” -AI16-B-229 
M Manual 3/8” 5 AISI 316L 3/8” -AI16-M-230 
M Manual 3/8” 5 AISI 316L 3/8” -AI16-M-231 
B - 3/8” 5 AISI 316L 3/8” -AI16-B-232 
B - 3/8” 5 AISI 316L 3/8” -AI16-B-233 
M Manual ¼” 45 AISI 316L ¼”-AI16-M-234 
A Neumática ¼” 45 AISI 316L ¼”-AI16-A-235 
M Manual ¼” 45 AISI 316L ¼”-AI16-M-236 
M Manual ¼” 45 AISI 316L ¼”-AI16-M-237 
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LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 3 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 200 - Proceso 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
M Manual ¼” 45 AISI 316L ¼”-AI16-M-301 
A Neumática ¼” 45 AISI 316L ¼”-AI16-A-302 
M Manual ¼” 45 AISI 316L ¼”-AI16-M-303 
M Manual ¼” 45 AISI 316L ¼”-AI16-M-304 
A Manual ¾” 5 AISI 316L ¾”-AI16-A-305 
A Manual ¾” 5 AISI 316L ¾”-AI16-A-306 
A Manual ¾” 5 AISI 316L ¾”-AI16-A-307 
A Manual ¾” 5 AISI 316L ¾”-AI16-A-308 
M Manual 1 ¼” 5 AISI 316L 1 ¼”-AI16-M-309 
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LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 4 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 300 - Proceso 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
A Neumática 1 ¼” 5 AISI 316L 1 ¼”-AI16-A-301 
A Manual 1/8” 5 AISI 316L 1/8” -AI16-A-302 
A Manual 1/8” 5 AISI 316L 1/8” -AI16-A-303 
A Manual 1/8” 5 AISI 316L 1/8” -AI16-A-304 
A Neumática 1/8” 5 AISI 316L 1/8” -AI16-A-305 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-306 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-307 
B - 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-B-308 
B - 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-B-309 
A Neumática 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-310 
A Manual 6” 1 AISI 316L 6” -AI16-A-311 
A Manual 6” 1 AISI 316L 6” -AI16-A-312 
B - 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-B-313 
B - 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-B-314 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-315 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-316 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-317 
A Neumática 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-318 
A Manual 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-A-319 
A Manual 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-A-320 
A Manual 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-A-321 
A Neumática 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-A-322 
A Manual 6” 1 AISI 316L 6” -AI16-A-323 
A Manual 6” 1 AISI 316L 6” -AI16-A-324 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-325 
A Manual 4“ 1 AISI 316L 4“-AI16-A-326 
B - 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-B-327 
B - 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-B-328 
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LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 5 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 400 - Proceso 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
A Manual 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-401 
A Manual 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-402 
A Manual 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-403 
A Neumática 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-404 
B - 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-B-405 
A Manual 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-A-406 
B - 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-B-407 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-408 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-409 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-410 
A Manual 2” 5 AISI 316L 2” -AI16-A-411 
A Manual 2” 5 AISI 316L 2” -AI16-A-412 
A Manual 2” 5 AISI 316L 2” -AI16-A-413 
A Neumática 2” 5 AISI 316L 2” -AI16-A-414 
A Manual 2” 5 AISI 316L 2” -AI16-A-415 
A Manual 2” 5 AISI 316L 2” -AI16-A-416 
A Manual 2” 5 AISI 316L 2” -AI16-A-417 
A Neumática 2” 5 AISI 316L 2” -AI16-A-418 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-419 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-420 
A Manual 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-421 
A Manual 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-422 
A Manual 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-423 
A Neumática 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-424 
A Manual 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-425 
B - 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-B-426 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-427 
B - 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-B-428 
A Manual 3 ½” 5 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-429 
A Manual 3 ½” 5 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-430 
A Manual 3 ½” 5 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-431 
A Neumática 3 ½” 5 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-432 
A Manual 3 ½” 5 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-433 
B - 3 ½” 5 AISI 316L 3 ½”-AI16-B-434 
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LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 6 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 400 - Proceso 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
A Manual 8” 5 AISI 316L 8”-AS16-A-435 
A Manual 8” 5 AISI 316L 8”-AS16-A-436 
A Manual 8” 5 AISI 316L 8”-AS16-A-437 
B - 5” 5 AISI 316L 5”-AS16-B-438 
B - 5” 5 AISI 316L 5”-AS16-B-439 

 
 

LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 7 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 500 - Proceso 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8”-AS16-A-501 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AS16-A-502 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AS16-A-503 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AS16-A-504 
A Neumática 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AS16-A-505 
A Neumática 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AS16-A-506 
A Neumática 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AS16-A-507 
A Neumática 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AS16-A-508 
A Manual 8” 1 AISI 316L 8” -AS16-A-509 
A Manual 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AS16-A-510 
A Manual 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AS16-A-511 
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LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 8 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 600 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
A Neumática 3” 5 AISI 316L 3”-AI16-A-6 
A Manual ¾” 1 AISI 316L ¾”-AI16-A-6 
A Manual 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-6 
A Manual 3 ½” 1 AISI 316L 3 ½”-AI16-A-6 
B - 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-B-6 
B - 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-B-6 
A Manual 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-A-6 
A Manual 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-A-6 
A Manual 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-A-6 
A Neumática 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-A-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Neumática 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Manual 1 ½” 1 AISI 316L 1 ½”-AI16-A-6 
A Manual 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-6 
A Manual 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-6 
B - 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-B-6 
B - 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-B-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Neumática 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Manual 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-6 
A Manual 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-6 
A Manual 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-6 
A Neumática 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-6 
A Manual 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-A-6 
A Manual 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-6 
A Manual 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-6 
B - 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-B-6 
B - 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-B-6 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-6 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-6 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-6 
A Neumática 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-6 
A Manual 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-A-6 
A Manual 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-A-6 
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LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 9 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 600 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
A Manual 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-A-6 
A Neumática 2” 1 AISI 316L 2” -AI16-A-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Manual 1 ½” 1 AISI 316L 1 ½”-AI16-A-6 
A Manual 1 ½” 1 AISI 316L 1 ½”-AI16-A-6 
B - 1” 1 AISI 316L 1” -AI16-B-6 
B - 1” 1 AISI 316L 1” -AI16-B-6 
A Manual 6” 1 AISI 316L 6” -AI16-A-6 
A Manual 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-6 
A Manual 2 ½” 1 AISI 316L 2 ½”-AI16-A-6 
B - 1 ½” 1 AISI 316L 1 ½”-AI16-B-6 
B - 1 ½” 1 AISI 316L 1 ½”-AI16-B-6 
A Manual 5” 1 Ultra 654 

SMO 
5” -UL-A-6 

A Manual 5” 1 Ultra 654 
SMO 

5” - UL -A-6 

B - 3” 1 Ultra 654 
SMO 

3” - UL 6-B-6 

B - 3” 1 Ultra 654 
SMO 

3” -UL-B-6 

A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-6 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-6 
B - 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-B-6 
B - 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-B-6 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-6 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-6 
B - 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-B-6 
B - 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-B-6 
A Manual 5” 1 AISI 316L 5” -AI16-A-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
B - 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-B-6 
B - 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-B-6 
A Manual 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-6 
A Manual 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-6 
A Manual 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-6 
A Neumática 1/8” 1 AISI 316L 1/8” -AI16-A-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
A Manual 4” 1 AISI 316L 4” -AI16-A-6 
B - 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-B-6 
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LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 10 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 600 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
B - 3” 1 AISI 316L 3” -AI16-B-6 
A Manual 1 ¼” 1 Ultra 654 

SMO 
1 ¼”-UL-A-6 

A Manual 5” 1 Ultra 654 
SMO 

5” -UL-A-6 

A Manual 5” 1 Ultra 654 
SMO 

5” -UL-A-6 

B - 3” 1 Ultra 654 
SMO 

3” -UL-B-6 

B - 3” 1 Ultra 654 
SMO 

3” -UL-B-6 

A Manual 3” 1 Ultra 654 
SMO 

3” -UL-A-6 

A Manual 3” 1 Ultra 654 
SMO 

3” -UL-A-6 

A Manual 3” 1 Ultra 654 
SMO 

3” -UL-A-6 

A Neumática 3” 1 Ultra 654 
SMO 

3” -UL-A-6 

A Manual 1 ½” 1 Ultra 654 
SMO 

1 ½”-UL-A-6 

A Manual 1 ½” 1 Ultra 654 
SMO 

1 ½”-UL-A-6 

A Manual 1 ½” 1 Ultra 654 
SMO 

1 ½”-UL-A-6 

A Neumática 1 ½” 1 Ultra 654 
SMO 

1 ½”-UL-A-6 

 

LISTADO DE 
VÁLVULAS 

 

HOJA 11 DE 11 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 700 

Tipo Actuación Diámetro Presión (bar) Material Nomenclatura 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8”-AI16-A-701 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-702 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-703 
A Neumática 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-704 
A Neumática 1 ½” 1 AISI 316L 1 ½”-AI16-A-705 
A Neumática 1 ½” 1 AISI 316L 1 ½”-AI16-A-706 
A Neumática 1 ½” 1 AISI 316L 1 ½”-AI16-A-707 
A Neumática 1 ½” 1 AISI 316L 1 ½”-AI16-A-708 
A Manual 8” 1 AISI 316L 8” -AI16-A-709 
A Manual 1 ½” 1 AISI 316L 1 ½”-AI16-A-710 
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4.2.6. Hojas de especificación 

 
 HOJA 1 DE 2 HOJA DE 

ESPECIFICACIONES DE 
VÁLVULA 

ÍTEM 2 ½”-AI4-A-136 
AREA 100 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN 
 

Válvula de Mariposa 
 

FINALIDAD 
 

Regular paso de fluidos 
 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO CO 
TEMPERATURA (ºC) 20 
PRESIÓN (bar) 1 
Kvs (m3/h) 8,8 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Mariposa 

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 

ACTUADOR AISI 316L 
CUERPO AISI 316L 

INTERNOS AISI 316L 
ELASTOMERO Etileno–Propínelo 

DIAMETRO NOMINAL (pulgadas) 2,5 
ANCHO / ALTO / LARGO (mm) 45 x 195 x 92 
PESO (kg) 3 

DATOS DE INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

VERTICAL  

MODELO VM 539-030 

FABRICANTE 
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HOJA 2 DE 2 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

VALVULA 
ÍTEM 2 ½”-AI4-A-136 
AREA 100 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

ESQUEMA 
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 HOJA 1 DE 2 HOJA DE 

ESPECIFICACIONES DE 
VÁLVULA 

ÍTEM 8”-AI16-A-101 
AREA 100 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN 
 

Válvula de Asiento 
 

FINALIDAD 
 

Regular paso de fluidos 
 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO Metanol 
TEMPERATURA (ºC) 20 
PRESIÓN (bar) 1 
Kvs (m3/h) 8,8 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Asiento 

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 

ACTUADOR AISI 316L 
CUERPO AISI 316L 

INTERNOS AISI 316L 
ELASTOMERO Etileno–Propínelo 

DIAMETRO NOMINAL (pulgadas) 8 
ANCHO / ALTO / LARGO (mm) 152 x 365 x 178 
PESO (kg) 17 

DATOS DE INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO Globe Valve 200 AL DN 50 

FABRICANTE 
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HOJA 2 DE 2 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

VALVULA 
ÍTEM 8”-AI16-A-101 
AREA 100 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

ESQUEMA 
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 HOJA 1 DE 2 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

VÁLVULA 
ÍTEM ¼”-AI16-A-111 
AREA 100 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN 
 

Válvula de Bola 
 

FINALIDAD 
 

Regular paso de fluidos 
 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO Metanol 
TEMPERATURA (ºC) 25 
PRESIÓN (bar) 1 
Kvs (m3/h) 8,8 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Bola 

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 

ACTUADOR AISI 316L 
CUERPO AISI 316L 

INTERNOS AISI 316L 
ELASTOMERO --- 

DIAMETRO NOMINAL (pulgadas) 0,25 
ANCHO / ALTO / LARGO (mm) 152 x 220 x 178 
PESO (kg) 10,6 

DATOS DE INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ANSI BALL CLASS 150 

FABRICANTE 
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HOJA 2 DE 2 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

VALVULA 
ÍTEM ¼”-AI16-A-111 
AREA 100 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

ESQUEMA 
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 HOJA 1 DE 2 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

VÁLVULA 
ÍTEM 3” -AI16-A-216 
AREA 200 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN 
 

Válvula de Tres Vías 
 

FINALIDAD 
 

Regular paso de fluidos 
 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO Metanol 
TEMPERATURA (ºC) 85 
PRESIÓN (bar) 1 
Kvs (m3/h) 8,8 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Tres Vías 

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 

ACTUADOR AISI 316L 
CUERPO AISI 316L 

INTERNOS AISI 316L 
ELASTOMERO --- 

DIAMETRO NOMINAL (pulgadas) 3 
ANCHO / ALTO / LARGO (mm) 152 x 245 x 290 
PESO (kg) 11,6 

DATOS DE INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ANSI 3-WAY CLASS 150 

FABRICANTE 
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HOJA 2 DE 2 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

VALVULA 
ÍTEM 3” -AI16-A-216 
AREA 200 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

ESQUEMA 
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4.3. Bombas 

4.3.1. Introducción 

 
Para bombear un líquido de un equipo a otro a través de tuberías se utilizan normalmente 

bombas mecánicas. Básicamente, son instrumentos que permiten desplazar el líquido 
aumentando su presión o su velocidad. 

 
Como se ha descrito anteriormente, se trata de un proceso en continuo y que, teóricamente, 

solo debe ser interrumpido dos veces al año y de manera programada. El fallo de uno de estos 
dos equipos, bombas o compresores, podría causar la interrupción del proceso de manera 
imprevista, lo que supondría un riesgo alto de accidentes. Para evitar esto, se doblaran las 
bombas para evitar una parada del proceso en caso de que una falle. 

 
Todas las bombas de la planta tienen unas características generales similares: 
 
 
• Filtros: El uso de filtros antes y después de la bomba son una medida de seguridad 

importante para evitar que posibles partículas en suspensión obstruyan la bomba.  
 
• Colocación: Las bombas se colocaran en una elevación especial de hormigón para 

evitar entradas de líquido, en caso de inundación, y para tener una mejor sujeción.  
 

• Mantenimiento: Se llevará a cabo un mantenimiento diario, semanal, mensual y en 
paradas anuales, de manera programada. 

 
• Material de construcción: La mayoría de bombas, se fabrican con acero inoxidable o 

acero al carbono.  
 

• Distribución: Las bombas se distribuirán con una serie de accesorios tal y como se 
esquematiza en la figura 4.3.1. 

 
 
 

 
Figura 4.3.1. Ilustración de la disposición de la bomba junto sus válvulas 
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4.3.2. Selección y tipos de bombas 

 
 
Hay diferentes tipos de bombas en el mercado que se pueden obtener fácilmente de un 

proveedor local. Las variables a tener en cuenta quedan establecidas en la tabla 4.3.1. 
 
Tabla 4.3.1. Variables a tener en cuenta 

Condiciones de operación Temperatura / Presión 
Características del fluido Viscosidad / Densidad / Corrosividad 
Rango de capacidad Caudal normal / Caudal máximo 
Condiciones de aspiración Presión de aspiración o NPSH 
Presión de descarga Simple / Multietapa 
Prácticas operatorias Continuo / Operatorio 

 
 

Las bombas se pueden clasificar según su funcionamiento. Existen dos grandes grupos y 
subgrupos dentro de estos. La figura 4.3.2. Esquematiza estas divisiones. 
 
 

 
Figura 4.3.2. Esquematización de los tipos de bombas existentes 
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• Bomba de desplazamiento positivo o volumétrico 

 
Las bombas de desplazamiento positivo proporcionan caudales de líquido constante y 
de manera intermitente. Este tipo de bomba es ideal para líquidos de viscosidad 
elevada y de presiones de trabajo muy altas. 
El principio de su funcionamiento está basado en la hidrostática, de modo que el 
aumento de presión se realiza por el empuje de las paredes de las cámaras que varían 
su volumen, por ello también se llaman volumétricas. 
 
 

o Bombas alternativas 
 
En las que existe uno o varios componentes fijos, pero de volumen estable, por 
la acción de un émbolo o de una membrana.  
El movimiento del fluido es discontinuo y los procesos de carga y descarga se 
realizan por válvulas que abren y cierran alternativamente. 
Los tipos más utilizados son los de tipo pistón y diafragma. 
 

o Bombas rotativas 
 
La masa fluida es confinada en uno o varios compartimentos que se desplazan 
desde la zona de entrada (baja presión) hasta la zona de salida (alta presión) de 
la máquina. 
Las bombas más utilizadas son las de tipo peristáltica y caracol. 

 
 
• Bombas dinámicas 

 
Este tipo de bombas se caracteriza por el hecho que el fluido que entra a la bomba va 
acelerando, de esta manera se consigue que la energía cinética que lleva el fluido se 
convierta en presión a la salida de la bomba. 
En este caso, el principio de su funcionamiento es la cantidad de movimiento. 
 

o Bombas periféricas 
 
Consisten en la formación de remolinos en el líquido, dentro de un canal en el 
que gira el impulsor. Son útiles cuando se quiere bombear el fluido a elevadas 
alturas como es el caso de edificios.    
 

o Bombas centrífugas 
 
Este tipo de bombas son las más utilizadas comprendiendo en ocasiones más 
del 80% de bombas en industrias químicas debido a su versatilidad de 
operación. 
Estas convierten la energía mecánica de la rotación para dar energía cinética y 
potencial al fluido en cuestión. 
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Las más comunes son las que están construidas bajo la normativa DIN 24255 
con un único rodete con capacidad hasta 500 m3/h y alturas de 100 m con 
motores eléctricos. 
 
Se instalará este tipo de bombas prácticamente en todas la planta, debido a 
cuatros factores básicos. 
 

§ Bajo coste de adquisición 
§ Bajo coste de mantenimiento 
§ Caudal y presión constante 
§ Tamaño reducido 

 
 

 
Figura 4.3.3. Bomba centrífuga 

 
 

4.3.3. Mantenimiento de las bombas 

 
La probabilidad de que una bomba falle es pequeña, pero aun así es mayor que en 

cualquier otro equipo, por ello hay que prestar especial atención y realizar un mantenimiento 
periódico tal y como se ha explicado anteriormente. 

 
• Filtro de succión: Verificar la diferencia de presión entre los manómetros colocados a 

cada lado del filtro. Si la diferencia aumenta, el filtro necesita limpieza o ser cambiado. 
 

• Comprobar el flujo de la bomba mediante medidores. 
 
• Comprobar posibles fugas por los empaques. 

 
• Temperatura de los cojinetes: A temperaturas elevadas, los cojinetes pueden 

desgastarse, por lo que es necesario una reparación y/o substitución. 
 
• Verificar que la rotación y vibración de la bomba no es muy elevada. 
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4.3.4. Nomenclatura de bombas 

 
La nomenclatura que se aplica en las bombas es igual de sencilla que en los equipos más 

grandes. 
 
El esquema que sigue es: 
 
 

 
 
 
La letra B corresponde a la inicial de bomba, “Numero” corresponde a la zona en que se 

encuentra la bomba y el número de estas. 
 
Por ejemplo, B-101 / B-102, corresponden al mismo tipo de bomba (doblada) que 

transporta fluido de los tanques de metanol a la zona 200. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B  -  Número  



  PLANTA DE PRODUCCIÓN DE HCOOH 
  CAPÍTULO IV 
 

 

47 de 83 

4.3.5. Listado de bombas 

 
 

LISTADO DE BOMBAS ZONA 100 

 

HOJA 1 DE 5 

LOCALIDAD: IGUALADA 

ITEM UNIDADES 
Tramo 

ΔP (bar) Q (m3/h) NPSH (m) POTENCIA 
(kW) Des de Hasta 

B-101 / B-102 2 T-101 / T-104 M-201 0 0,36 1,2 0,23 
 
 
 

LISTADO DE BOMBAS ZONA 200 

 

HOJA 2 DE 5 

LOCALIDAD: IGUALADA 

ITEM UNIDADES 
Tramo 

ΔP (bar) Q (m3/h) NPSH (m) POTENCIA 
(kW) Des de Hasta 

B-201 / B-202 2 M-201 I-201 45 32,07 0,95 20,44 
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LISTADO DE BOMBAS ZONA 300 

 

HOJA 3 DE 5 

LOCALIDAD: IGUALADA 

ITEM UNIDADES 
Tramo 

ΔP (bar) Q (m3/h) NPSH (m) POTENCIA 
(kW) Des de Hasta 

B-301 / B-302 2 F-301 I-301 0 36,51 1,6 25,44 
B-303 / B-304 2 C-301 M-401 0 14,20 1,7 34,42 
B-305 / B-306 2 C-301 M-201 0 22,5 1,1 16,30 

 
 
 

LISTADO DE BOMBAS ZONA 400 

 

HOJA 4 DE 5 

LOCALIDAD: IGUALADA 

ITEM UNIDADES 
Tramo 

ΔP (bar) Q (m3/h) NPSH (m) POTENCIA 
(kW) Des de Hasta 

B-401 / B-402 2 M-401 I-401 5 25,77 1,8 20,22 
B-403 / B-404 2 Servicios I-402 5 37,28 0,97 30,26 
B-405 / B-406 2 M-402 C-601 0 62,7 1,75 51,12 
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LISTADO DE BOMBAS ZONA 500 - ZONA 600 

 

HOJA 5 DE 5 

LOCALIDAD: IGUALADA 

ITEM UNIDADES 
Tramo 

ΔP (bar) Q (m3/h) NPSH (m) POTENCIA 
(kW) Des de Hasta 

B-501 / B-502 2 T-501 / T-504 E-601 0 0,6 1,83 0.05 
B-601 / B-602 2 C-601 C-602 0 25,84 1,65 55,2 
B-603 / B-604 2 C-602 C-603 0 20,7 1,58 45,1 
B-605 / B-606 2 C-602 M-403 0 4,2 1,2 5,5 
B-607 / B-608 2 C-603 M-401 0 11,58 1,87 11,1 
B-609 / B-610 2 C-603 M-201 0 9,2 0,96 7,9 
B-611 / B-612 2 C-601 E-601 0 38,22 1,34 40 
B-613 / B-614 2 E-601 C-604 0 28,86 1,76 23,5 
B-615 / B-616 2 C-604 T-701 / T-704 0 9,1 1,1 30,4 
B-617 / B-618 2 C-604 E-601 0 24,1 1,4 18,4 
B-619 / B-620 2 M-601 E-601 0 24,1 1,6 18,5 
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4.3.6. Hojas de especificación 

 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-101 / B-102 
AREA 100 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el fluido des de la zona 100 a la zona 200 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Metanol 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 0,36 
TEMPERATURA (ºC) 20 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 791,2 
VISCOSIDAD (cp) 0,59 
NPSHd (m) 1,2 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 2 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN ¼” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 1/8” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 194 x 268 x 395 
PESO (kg) 29,5 
POTENCIA (KW) 0,23 
EFICACIA (%) 70,1 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO MZ-35-2 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 

ESPECIFICACIONES DE 
BOMBAS 

ÍTEM B-201 / B-202 
AREA 200 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el metanol a presión de operación de R-201 y R-202 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Metanol 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 32,07 
TEMPERATURA (ºC) 85 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 45 
DENSIDAD (kg/m3) 791,2 
VISCOSIDAD (cp) 0,59 
NPSHd (m) 0,95 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 4,5 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga Autoaspirante 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 5” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 5” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 153 x 209 x 467 
PESO (kg) 5,4 
POTENCIA (KW) 20,44 
EFICACIA (%) 72,8 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ES-320 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-301 / B-302 
AREA 300 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el fluido des de F-301 a C-301 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Metanol / Formiato de Metilo 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 36,51 
TEMPERATURA (ºC) 10 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 5 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 5 
DENSIDAD (kg/m3) 877,2 
VISCOSIDAD (cp) 0,59 
NPSHd (m) 1,6 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 2,7 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 5” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 3 ½” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 194 x 268 x 395 
PESO (kg) 29,5 
POTENCIA (KW) 25,44 
EFICACIA (%) 73,6 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO MZ-35-2 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-303 / B-304 
AREA 300 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el fluido des de C-301 a M-401 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Formiato de Metilo 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 14,20 
TEMPERATURA (ºC) 31 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 1195 
VISCOSIDAD (cp) 0,51 
NPSHd (m) 1,7 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 5,4 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 
(m) 6” 
DIAMETRO IMPULSIÓN (m) 5” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 194 x 268 x 395 
PESO (kg) 29,5 
POTENCIA (KW) 54,42 
EFICACIA (%) 74 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO MZ-35-2 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-305 / B-306 
AREA 300 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el fluido des de C-301 a M-401 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Metanol 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 22,5 
TEMPERATURA (ºC) 64,2 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 743,7 
VISCOSIDAD (cp) 0,32 
NPSHd (m) 1,1 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 2 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 4” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 2 ½” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 194 x 268 x 395 
PESO (kg) 29,5 
POTENCIA (KW) 16,30 
EFICACIA (%) 71,2 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO MZ-35-2 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-401 / B-402 
AREA 400 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el fluido des de M-401 a los reactores de la zona 400 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Formiato de Metilo 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 25,77 
TEMPERATURA (ºC) 29 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 5 
DENSIDAD (kg/m3) 881,1 
VISCOSIDAD (cp) 0,20 
NPSHd (m) 1,8 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 3 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 4” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 3” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 194 x 268 x 395 
PESO (kg) 29,5 
POTENCIA (KW) 20,22 
EFICACIA (%) 66,5 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO MZ-35-2 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-403 / B-404 
AREA 400 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar agua a los reactores de la zona 400 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Agua 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 37,28 
TEMPERATURA (ºC) 28,68 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 5 
DENSIDAD (kg/m3) 1005 
VISCOSIDAD (cp) 0,82 
NPSHd (m) 0,97 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 3,5 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga Autoaspirante 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 5” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 3 ½” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 153 x 209 x 467 
PESO (kg) 5,4 
POTENCIA (KW) 30,26 
EFICACIA (%) 73,8 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ES-320 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-405 / B-406 
AREA 400 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el fluido de la zona 400 a la zona 600 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Agua / Formiato de Metilo / Ácido Fórmico / Metanol 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 62,7 
TEMPERATURA (ºC) 80 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 5 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 5 
DENSIDAD (kg/m3) 1005 
VISCOSIDAD (cp) 0,82 
NPSHd (m) 1,75 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 3 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga Autoaspirante 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 8” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 5” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 153 x 209 x 467 
PESO (kg) 5,4 
POTENCIA (KW) 51,12 
EFICACIA (%) 74,7 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ES-500 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-501 / B-502 
AREA 500 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el fluido des de la zona 500 a la zona 600 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  DMF 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 0,6 
TEMPERATURA (ºC) 20 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 949,4 
VISCOSIDAD (cp) 0,91 
NPSHd (m) 1,83 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 2 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 1/8” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 1/8” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 194 x 268 x 395 
PESO (kg) 29,5 
POTENCIA (KW) 0,05 
EFICACIA (%) 65,3 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO MZ-35-2 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-601 / B-602 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el destilado de C-601 a C-602 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Metanol / Formiato de Metilo / Agua 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 25,84 
TEMPERATURA (ºC) 45,3 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 891,5 
VISCOSIDAD (cp) 0,4 
NPSHd (m) 1,65 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 4 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga Autoaspirante 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 3 ½” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 2 ½” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 153 x 209 x 467 
PESO (kg) 5,4 
POTENCIA (KW) 55,2 
EFICACIA (%) 65 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ES-320 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-603 / B-604 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el destilado de C-602 a C-603 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Metanol / Formiato de Metilo 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 20,7 
TEMPERATURA (ºC) 36,6 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 875,8 
VISCOSIDAD (cp) 0,37 
NPSHd (m) 1,58 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 6 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga Autoaspirante 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 8” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 5” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 153 x 209 x 467 
PESO (kg) 5,4 
POTENCIA (KW) 45,1 
EFICACIA (%) 67 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ES-320 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-605 / B-606 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el residuo para su recirculación 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Agua / Ácido Fórmico 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 4,2 
TEMPERATURA (ºC) 99,16 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 947,5 
VISCOSIDAD (cp) 0,28 
NPSHd (m) 1,2 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 2 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 1 ½” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 1” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 194 x 268 x 395 
PESO (kg) 29,5 
POTENCIA (KW) 5,5 
EFICACIA (%) 74 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO MZ-35-2 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-607 / B-608 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el destilado para su recirculación 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Formiato de Metilo 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 11,58 
TEMPERATURA (ºC) 31,8 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 954,8 
VISCOSIDAD (cp) 0,30 
NPSHd (m) 1,87 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 2,5 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 8” 
DIAMETRO IMPULSIÓN  5” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 194 x 268 x 395 
PESO (kg) 29,5 
POTENCIA (KW) 11,1 
EFICACIA (%) 79 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO MZ-35-2 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-609 / B-610 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el residuo para su recirculación 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Metanol 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 9,2 
TEMPERATURA (ºC) 61,87 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 749,7 
VISCOSIDAD (cp) 0,33 
NPSHd (m) 0,96 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 2,5 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN  2 ½” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 1 ½” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 194 x 268 x 395 
PESO (kg) 29,5 
POTENCIA (KW) 7,9 
EFICACIA (%) 70 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO MZ-35-2 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-611 / B-612 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el residuo de C-601 a E-601 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Ácido Fórmico / Agua 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 38,22 
TEMPERATURA (ºC) 101,7 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 971,8 
VISCOSIDAD (cp) 0,32 
NPSHd (m) 1,34 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 3 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga Autoaspirante 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 5” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 3 ½” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 153 x 209 x 467 
PESO (kg) 5,4 
POTENCIA (KW) 40 
EFICACIA (%) 68 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ES-320 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-613 / B-614 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el destilado para su recirculación 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Agua / Ácido Fórmico 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 28,86 
TEMPERATURA (ºC) 100,1 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 950,5 
VISCOSIDAD (cp) 0,28 
NPSHd (m) 1,76 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 0 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga Autoaspirante 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 5” 
DIAMETRO IMPULSIÓN  3” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 153 x 209 x 467 
PESO (kg) 5,4 
POTENCIA (KW) 23,5 
EFICACIA (%) 73 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ES-320 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-615 / B-616 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el destilado a la zona 700 de almacenamiento 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Ácido Formico / Agua 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 9,1 
TEMPERATURA (ºC) 104,3 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 1057 
VISCOSIDAD (cp) 0,55 
NPSHd (m) 1,1 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 2,4 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga Autoaspirante 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 5” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 3 ½” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 153 x 209 x 467 
PESO (kg) 5,4 
POTENCIA (KW) 30,4 
EFICACIA (%) 76 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ES-320 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-617 / B-618 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el residuo de C-604 para su recirculación 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  DMF 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 24,10 
TEMPERATURA (ºC) 153 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 821,4 
VISCOSIDAD (cp) 0,28 
NPSHd (m) 1,4 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 2,5 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 5” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 3” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 194 x 268 x 395 
PESO (kg) 29,5 
POTENCIA (KW) 18,4 
EFICACIA (%) 61 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO MZ-35-2 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-619 / B-620 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el extractante a E-601 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  DMF 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 153,3 
TEMPERATURA (ºC) 24,5 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 821,7 
VISCOSIDAD (cp) 0,28 
NPSHd (m) 1,6 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 0 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga Autoaspirante 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 5” 
DIAMETRO IMPULSIÓN  3” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 153 x 209 x 467 
PESO (kg) 5,4 
POTENCIA (KW) 18,5 
EFICACIA (%) 73 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ES-320 

FABRICANTE 
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 HOJA 1 DE 1 HOJA DE 
ESPECIFICACIONES DE 

BOMBAS 
ÍTEM B-621 / B-622 
AREA 600 

PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 14/06/2016 
LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 

DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN Bomba centrífuga 

FINALIDAD Impulsar el fluido de E-601 a C-604 

ACCESORIOS Filtro en la zona de succión 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  DMF 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 135,5 
TEMPERATURA (ºC) 32,68 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 1 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 1 
DENSIDAD (kg/m3) 898,5 
VISCOSIDAD (cp) 0,33 
NPSHd (m) 1,74 
ALTURA DE IMPULSIÓN  
(m) 4 
ALTURA (m) 0 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Centrífuga Autoaspirante 
MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN AISI 316L 

DIAMETRO ASPIRACIÓN 5” 
DIAMETRO IMPULSIÓN 3” 
ANCHO / ALTO / LARGO 
(mm) 153 x 209 x 467 
PESO (kg) 5,4 
POTENCIA (KW) 27,1 
EFICACIA (%) 67 

DATOS INSTALACIÓN 

POSICIÓN 
HORIZONTAL ü 

 

VERTICAL  

MODELO ES-320 

FABRICANTE 
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4.4. Compresores 

4.4.1. Introducción 

 
Los compresores, a diferencia de las bombas, se usan para impulsar fluidos compresibles, 

es decir, en forma gaseosa. El funcionamiento básico de éstos consiste en aumentar la presión 
del fluido y su energía cinética mediante la temperatura. 
 

 
4.4.2. Tipo de compresores 

 
Las bombas se pueden clasificar según su funcionamiento. Existen dos grandes grupos y 

subgrupos dentro de estos. La figura 4.4.1. Esquematiza estas divisiones. 
 
 
 
 
 

 
Figura 4.4.1. Esquematización de los distintos tipos de compresores 
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• Compresor de desplazamiento positivo 

 
Los compresores de desplazamiento positivo se utilizan ampliamente en el ámbito 
de la industria química debido a su flexibilidad en cuanto a caudales de trabajo. Así 
también se caracterizan por tener un rango de presión de descarga amplio.  
El incremento de presión que proporcionan los compresores de desplazamiento 
positivo se consigue introduciendo un cantidad de gas en un espacio determinado; 
seguidamente el espacio se reduce por medios mecánicos, causando así un aumento 
de presión en el fluido.  
Las compresores más utilizados dentro de este grupo son los rotativos y 
alternativos. 

o Compresores rotativos o de espiras 
 
Los compresores rotativos consiguen reducir el volumen del gas y por lo 
tanto, aumentar la presión del gas mediante dos espiras, una fija y otra 
móvil. 
 

o Compresores alternativos o reciprocantes 
 
Este tipo de compresores constan de un pistón que se mueve dentro de un 
cilindro con la finalidad de reducir el volumen del gas.  
No son aconsejables pues requiere un coste de inversión y de 
mantenimiento elevado. 

 
 

• Compresor dinámico 
 

o Compresor centrífugo 
 

Este tipo de equipo transfiere la energía al fluido a través de la fuerza de los 
álabes que constituyen el impulsor.  Algunas características a destacar de este 
tipo de compresores son: velocidad de rotación, caudales de trabajo, tiempo de 
operación ininterrumpido y los ratio de presión entre la impulsión y aspiración 
(PI/PA). Las velocidades de rotación varían entre 3000 y 80000 rpm, pudiendo 
alcanzarse valores por encima de este último. El caudal oscila entre los 850 y 
50000 m3/h. Suelen trabajar durante más de 18000 h sin requerir reparaciones. 
Los ratios de presión entre la aspiración y la impulsión se encuentran entre 2/1 
y 10/1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4.4.2. Compresor centrífugo 
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4.4.3. Nomenclatura de los compresores 

 
La nomenclatura específica para los compresores corresponde: 
 
 
 
 
 
 
Donde Cm significa el tipo de equipo, en este caso “Compresor” y Número significa la 

zona donde se encuentra. 
 

 
Sólo se utilizan compresores centrífugos en la planta AFOR principalmente en la 

operación que implica el uso de monóxido de carbono. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cm - Número 
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4.4.5. Hojas de especificación 

 HOJA 1 DE 2 
HOJA DE 

ESPECIFICACIONES DE 
COMPRESOR 

ÍTEM Cm201/ 
Cm-202 

AREA 200 
PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 12/06/2016 

LOCALIDA
D IGUALADA REVISAD

O 
DATOS GENERALES 

DENOMINACIÓN 
 

Compresor centrífugo 
 

FINALIDAD 

 
Comprimir el CO para que llegue a la presión de 

operación de los reactores de la zona 200 
 

ACCESORIOS 
 

Filtro (Zona de aspiración) 
 

DATOS DE OPERACIÓN 
FLUIDO  Monóxido de carbono 
CAUDAL 
VOLUMÉTRICO(m3/h) 153 
TEMPERATURA (ºC) 20 
PRESIÓN ASPIRACIÓN (bar) 5 
PRESIÓN IMPULSIÓN (bar) 45 
DENSIDAD (kg/m3) 35,94 
VISCOSIDAD (cp) 8,8·10-3 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
TIPO Tornillo 
FABRICANTE Sullair 
MODELO Serie LS-16T  
LARGO / ANCHO / ALTO 
(inches) 112 / 68 / 62 

PESO (kg) 3016 
ETAPAS 2 
POTENCIA (kW) 190 
RENDIMIENTO (%) 70 

ESQUEMA 
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 HOJA 2 DE 2 
HOJA DE ESPECIFICACIONES DE 

COMPRESOR ÍTEM Cm201/ 
Cm-202 

AREA 200 
PLANTA ÁCIDO FÓRMICO 12/06/2016 

LOCALIDAD IGUALADA REVISADO 
ESQUEMA TÍPICO 
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4.5. Accesorios 

4.5.1  Introducción 

 
Para asegurar el buen funcionamiento de los equipos de la planta, es necesaria la 

introducción de elementos que contribuyan a la preservación de tubería y equipos, así como a 
la seguridad del personal de la planta. 

En la planta se dispone de discos de ruptura, filtros en “Y” y purgadores. 
 

• Disco de ruptura: 
 
Los discos de ruptura son dispositivos instalados en reactores, tanques y 
mezcladores. Estos discos están diseñados para romper-se en caso que haya una 
sobrepresión notable, pero antes de que explote el equipo. De esta manera, la 
sobrepresión nunca podrá romper el equipo porque está diseñado para resistir una 
mayor presión que el disco. 

 

 
Figura 4.5.1. Disco de ruptura 

 
• Filtro en “Y” 

 
Los filtros en “Y” sirven para garantizar que no llegan partículas en suspensión o 
impurezas a una bomba o compresor de modo que este pueda ser dañado. La planta 
tiene instalado un filtro en “Y” antes de cada uno de los equipos de impulsión que 
hay instalados. 

 
 
 

 
 

Figura 4.5.2. Filtro en “Y” 
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• Purgador  

 
Los purgadores son dispositivos encargados de eliminar los posibles condensados 
de las tuberías que transportan vapores o gases. De esta manera se augmenta la vida 
de las tuberías evitando problemas por corrosión e incluso de obstrucción por 
exceso de líquido. Además garantizan a los compresores la ausencia de líquido en 
el fluido impulsado. 

 
 

  

Figura 4.5.3. Purgador 
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4.5.2 Nomenclatura 

La nomenclatura de los accesorios es similar a la de las tuberías. Consta de cuatro términos 
separados por un guion. 

El primer término corresponde al diámetro del accesorio, el segundo al material del mismo, 
el tercero indica el tipo de accesorio y el último, la zona dónde se encuentra junto con el 
número de accesorio. 

El material del accesorio se indica igual que en el caso de las tuberías. 
 
Tabla 4.5.1. Nomenclatura según el tipo de accesorio 
 

Tipo de accesorio Nomenclatura 
Disco de ruptura D 

Filtro en Y Y 
Purgador P 

 
 

4.5.3 Listado de accesorios 

En las siguientes tablas se presenta la distribución de accesorios a la largo de las diferentes 
zonas de la planta. 
 

LISTADO DE 
ACCESORIOS 

 

HOJA 1 DE 7 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 100 

Accesorio Diámetro Material Presión (bar) Nomenclatura 
D 8” AISI 316L 1 8”-AI16-D-101 
D 8” AISI 316L 1 8”-AI16-D-102 
D 8” AISI 316L 1 8”-AI16-D-103 
D 8” AISI 316L 1 8”-AI16-D-104 
D 8” AISI 316L 1 8”-AI16-D-105 
D 8” AISI 316L 20 8”-AI16-D-106 
D 8” AISI 316L 20 8”-AI16-D-107 
D 8” AISI 316L 20 8”-AI16-D-108 
D 8” AISI 316L 20 8”-AI16-D-109 
D 8” AISI 316L 20 8”-AI16-D-110 
D 8” AISI 316L 20 8”-AI16-D-111 
Y ¼“ AISI 316L 1 ¼“”-AI16-Y-112 
Y ¼“ AISI 316L 1 ¼“”-AI16-Y-113 
Y ¼“ AISI 316L 1 ¼“”-AI16-Y-114 
Y ¼“ AISI 316L 1 ¼“”-AI16-Y-115 

 
  



  PLANTA DE PRODUCCIÓN DE HCOOH 
  CAPÍTULO IV 
 

 

78 de 83 

LISTADO DE 
ACCESORIOS 

 

HOJA 2 DE 7 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 200 

Accesorio Diámetro Material Presión (bar) Nomenclatura 
D 2 ½” AISI 316L 1 2 ½”-AI16-D-201 
D 2 ½” AISI 316L 5 2 ½”-AI16-D-202 
D 3” AISI 316L 45 3” -AI16-D-203 
D 3” AISI 316L 45 3” -AI16-D-204 
D ¾” AISI 316L 5 ¾”-AI16-D-205 
Y 5” AISI 316L 1 5” -AI16-Y-206 
Y 5” AISI 316L 1 5” -AI16-Y-207 
Y 3/8” AISI 316L 5 3/8” -AI16-Y-208 
Y 3/8” AISI 316L 5 3/8” -AI16-Y-209 
P 3/8” AISI 316L 20 3/8” -AI16-P-210 
P 3/8” AISI 316L 5 3/8” -AI16-P-211 
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LISTADO DE 
ACCESORIOS 

 

HOJA 3 DE 7 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 300 

Accesorio Diámetro Material Presión (bar) Nomenclatura 
Y 3” AISI 316L 1 3”-AI16-Y-301 
Y 3” AISI 316L 1 3” -AI16-Y-302 
Y 6” AISI 316L 1 6” -AI16-Y-303 
Y 6” AISI 316L 1 6” -AI16-Y-304 
Y 4” AISI 316L 1 4” -AI16-Y-305 
Y 4” AISI 316L 1 4” -AI16-Y-306 

 

LISTADO DE 
ACCESORIOS 

 

HOJA 4 DE 7 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 400 

Accesorio Diámetro Material Presión (bar) Nomenclatura 
D 2” AISI 316L 1 2”-AI16-D-401 
D 2” AISI 316L 1 2” -AI16-D-402 
D 2” AISI 316L 5 2” -AI16-D-403 
D 2” AISI 316L 5 2” -AI16-D-404 
D 5” AISI 316L 5 5” -AI16-D-405 
Y 1” AISI 316L 1 1” -AI16-Y-406 
Y 1” AISI 316L 1 1” -AI16-Y-407 
Y 5” AISI 316L 1 5” -AI16-Y-408 
Y 5” AISI 316L 1 5” -AI16-Y-409 
Y 8” AISI 316L 5 8” -AI16-Y-410 
Y 8” AISI 316L 5 8” -AI16-Y-411 
Y 5” AISI 304 1 5”-AI4-Y-412 
Y 5” AISI 304 1 5”-AI4-Y-413 

 
  



  PLANTA DE PRODUCCIÓN DE HCOOH 
  CAPÍTULO IV 
 

 

80 de 83 

LISTADO DE 
ACCESORIOS 

 

HOJA 5 DE 7 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 500 

Accesorio Diámetro Material Presión (bar) Nomenclatura 
D 8” AISI 316L 1 8”-AI16-D-501 
D 8” AISI 316L 1 8” -AI16-D-502 
D 8” AISI 316L 1 8” -AI16-D-503 
D 8” AISI 316L 1 8” -AI16-D-504 
Y 1/8” AISI 316L 1 1/8” -AI16-Y-505 
Y 1/8” AISI 316L 1 1/8” -AI16-Y-506 
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LISTADO DE 
ACCESORIOS 

 

HOJA 6 DE 7 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona 600 

Accesorio Diámetro Material Presión (bar) Nomenclatura 
Y 3 ½” AISI 316L 1 3 ½”-AI16-Y-601 
Y 3 ½” AISI 316L 1 3 ½”-AI16- Y-602 
Y 8” AISI 316L 1 8” -AI16- Y-603 
Y 8” AISI 316L 1 8” -AI16- Y-604 
Y 8” AISI 316L 1 8” -AI16- Y-605 
Y 8” AISI 316L 1 8” -AI16- Y-606 
Y 1 ½” AISI 316L 1 1 ½”-AI16- Y-607 
Y 1 ½” AISI 316L 1 1 ½”-AI16- Y-608 
Y 2 ½” AISI 316L 1 2 ½”-AI16- Y-609 
Y 2 ½” AISI 316L 1 2 ½”-AI16- Y-610 
Y 1 ¼” AISI 316L 1 1 ¼”-AI16- Y-611 
Y 1 ¼” AISI 316L 1 1 ¼”-AI16- Y-612 
Y 5” AISI 316L 1 5” -AI16- Y-613 
Y 5” AISI 316L 1 5” -AI16- Y-614 
Y 5” AISI 316L 1 5” -AI16- Y-615 
Y 5” AISI 316L 1 5” -AI16- Y-616 
Y 4” AISI 316L 1 4” -AI16- Y-617 
Y 4” AISI 316L 1 4” -AI16- Y-618 

 

LISTADO DE 
ACCESORIOS 

 

HOJA 7 DE 7 
IGUALADA 
15/06/2016 

Zona700 

Accesorio Diámetro Material Presión (bar) Nomenclatura 
D ½” AISI 316L 1 ½”-AI16-D-701 
D ½” AISI 316L 1 ½”-AI16-D-702 
D ½” AISI 316L 1 ½”-AI16-D-703 
D ½” AISI 316L 1 ½”-AI16-D-704 
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