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Presentacio

El present treball consisteix en la Fase Il de I'Estudi del sector agroalimentari del formatge a
Menorca i la seva biodiversitat associada (Biocheese,2015) al qual ens referim com la Fase I. En
aquest projecte pretén analitzar I'impacte associat a les diferents fases del cicle de vida del
formatge D.O.P. Mahodn-Menorca des de la produccié de la llet fins la posterior
comercialitzacié, passant pel procés de fabricacidé del producte. D’aquesta manera
s’analitzaran els tres sectors econodmics (primari, secundari i terciari) aplicant la metodologia

de I’Analisi del Cicle de Vida (ACV).

Utilitzant aquesta metodologia es dona resposta a la preocupacié i demanda ciutadana en
relacio a les practiques empresarials sostenibles amb el medi ambient. Com ja s’ha dit, I'estudi
es duu a terme per sectors, a fi de poder comparar en termes d’'impacte ambiental el pes
associat a cada fase del procés. Per tal d’assolir aquesta fi es fara Us de fonts primaries i fonts

secundaries complementaries per obtenir dades de qualitat i contrastables.

L'obtencié de dades i un inventari sobre la produccié del formatge Mahdn-Menorca sera un fi
en si mateix encara que cal tenir present que el tractament d’aquesta informacié esdevindra
fonamental per elaborar un seguit de propostes de millora enfocades a millorar els processos i

estat de les entitats productores de formatge i altres agents implicats.

Aixi doncs, el treball realitzat reflectira diversos ambits del formatge amb D.O.P. Mahdn-
Menorca que ens permetra analitzar de manera qualitativa i sobretot quantitativa tant les

seves particularitats propies com les del seu entorn.
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1. Antecedents

El treball de final de grau que es presenta a continuacié tracta sobre I’analisi del cicle de vida del
formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca, amb el qual es poden determinar els aspectes
ambientals més rellevants del seu procés de produccié i comercialitzacié. Per comencar, primer
de tot, caldria familiaritzar-nos amb aquest producte Unic i emblematic de I'illa de Menorca.

El formatge és representant de la produccié artesanal de l'illa, al que tots, dins i fora, coneixen i
aprecien a l'actualitat. Diversos factors geoclimatics (caracteristiques del sol, temperatura,
humitat, llum, etc.), juntament amb I'element huma (procés d'elaboracié a partir de llet de vaca
i practiques de maduracié tradicionals) en condicionen de manera determinant les
caracteristiques finals d’aquest producte. La seva elaboracio respon a tradicions ancestrals, sent
un dels pilars en els quals es sustenta part de la historia i tradicié ramadera de Menorca.

1.1 Entorn del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca

1.1.1. Situacio geografica i caracteristiques del territori

Menorca és I'illa més oriental i septentrional de les llles Balears (Espanya) (Figura 1.1). Amb una
extensié de 702 km? i uns 216 km de costa és la segona en extensid i tercera en poblacié de

I'arxipelag mediterrani, amb una poblacié de 94.875 habitants (2015) i una densitat de 133,12
hab./km?2. La maxima elevacio de I'illa és el Toro, un cim de 357 metres (OBSAM, 2003-2006).

Figura 1.1. Situacid geografica de I'illa de Menorca en el Mediterrani occidental.

El clima de Menorca és tipicament mediterrani, temperat, ni sec, ni humit, i amb temperatures
anuals mitjanes de 16,82C. les temperatures extremes rarament superen els 352C a I'estiu i
rarament davallen dels 02C a I'hivern (OBSAM, 2003-2006). La mitjana de les precipitacions
anuals oscil-la segons la zona de l'illa entre els 450 i 650 mm, es concentren principalment a la
tardor i amb un marcat caracter torrencial (OBSAM, 2003-2006). A part d’aixo, hi ha una
important variacid interanual amb llargs periodes de sequera repartits irregularment al llarg dels
anys. Com a conseqiéncia d’aixd, a Menorca només hi poden viure especies adaptades a
suportar llargs estius secs i calorosos. Es per aquestes raons que la illa resulta un territori amb

Estudi Ambiental del cicle de vida del formatge Denominacid d’Origen Protegida Mahdn-Menorca



unes caracteristiques idonies per al creixement de plantes farratgeres, de les quals s’alimenta el
bestiar.

Un altre aspecte important de la climatologia de Menorca és el vent, predominantment de la
tramuntana del Nord, tot i que des dels mesos d’abril fins a juliol augmenta la importancia dels
vents de component Sud. La tramuntana, a més de freda i forta, també transporta un aerosol
sali molt dens, que té un fort efecte sobre el creixement de la vegetacié, especialment a la costa
nord de I'illa (OBSAM, 2003-2006).

Geologicament l'illa de Menorca esta separada en dues grans unitats (Figura 1.2):

e Zona nord: Anomenada regié de Tramuntana, correspon a la part més antiga on s’hi
troben materials de diferent color, edat i composicid. En aquesta zona hi predominen
les roques silicies i, també, perd en menor grau, les carbonatades.

e Zona sud: Anomenada regié de Migjorn, és més homogenia en quant a coloracid i
composicio, i practicament hi predominen les roques carbonatades. Aquest tipus de
composicio fa que la zona sud de l'illa tingui terrenys permeables i que I'aigua s’escoli
en profunditat fins que troba terrenys impermeables, cosa que a la regié nord
practicament no succeeix. Per tant, degut a aquest fenomen, la major part de les
reserves d’aigua es troben a I'aquifer de Migjorn.
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Figura 1.2. Diferencies geologiques de les dues grans zones de
l'illa de Menorca. Font: OBSAM (Observatori Socioambiental
de Menorca) 2003-2006.

Menorca és un territori ric en patrimoni natural. Al'illai els illots que I'envolten s’hi poden trobar
la major part dels ecosistemes caracteristics de la Mediterrania occidental, excepte els fluvials i
els muntanyencs. Pero, alhora, compta amb nombroses espécies endemiques, exclusives de I'illa
0 bé compartides amb altres terres properes com Mallorca, Corsega i Sardenya.

L'illa compta amb un nombre elevat d’ecosistemes, d’entre els quals en podem destacar els
boscos, generalment mixtos, els penyals (litoral rocds), sistemes dunars (litoral arends),
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albuferes, basses i torrents, barrancs, illots, ecosistema mari, herbeis o praderies de Posidonia i
altres fanerogames, el coral-ligen i el coral vermell, les tenasses i trottoirs d’algues calcaries.

La UNESCO va declarar Menorca reserva de biosfera el 8 d'octubre de 1993 (Comas, 2004),
atenent a l'alt grau de compatibilitat aconseguit entre el desenvolupament de les activitats
economiques, el consum de recursos i la conservacié d'un patrimoni i d'un paisatge que ha
mantingut, i segueix mantenint avui, una qualitat excepcional. Menorca és un territori amb un
paisatge rural tradicional molt ric.

Sén llocs en els quals I'activitat humana es desenvolupa de forma compatible amb la conservacid
dels recursos naturals i del patrimoni cultural. Menorca forma part de la Xarxa Espanyola de
Reserves de Biosfera i manté contactes amb altres reserves de biosfera adscrites al Programa
Home i Biosfera (Programa MaB) de la UNESCO. El Consell Insular de Menorca, responsable
institucional de la reserva, ha optat per la sostenibilitat, perqué les futures generacions de
residents i visitants puguin seguir gaudint dels recursos naturals i de la bellesa paisatgistica de
la qual es disposa avui en dia. Per aquesta rad, s'actua amb precaucié sobre el territori, per
mantenir a llarg termini la qualitat de vida i els valors ambientals.

La Reserva Marina del Nord de Menorca es troba situada en el litoral de la tramuntana de l'illa,
declarada com a tal I'any 1999 i compren el Parc Natural d’Albufera des Grau, creat I'any 1995.
Té una extensié de 5.119 hectarees marines compreses des de la badia de Fornells (limit
oriental) fins al cap Gros (limit occidental).

1.1.2. Historia del formatge D.O.P. Mahdén-Menorca

L’origen de la fabricacié del formatge és desconeguda ja que ha transcorregut molt temps des
de que es va obtenir per primera vegada. El que si que es pot considerar quasi segur és que
deuria succeir quan els primers pobles nomades es van instal-lar en un lloc fix i van comengar a
practicar el cultiu de la terra i la domesticacié del bestiar.

La colonitzacid estable de l'illa de Menorca sembla ser molt antiga, i segons es despréen de
I"analisi dels registres arqueologics, deuria comengar abans de I'any 3.000 a.C. Per exemple, es
van descobrir fragments de ceramica que daten d’aquella época i podrien haver format part dels
utensilis utilitzats pels ramaders primitius de l'illa per a I’elaboracié del formatge.

D’époques més recents s’ha tingut constancia que un bisbe anomenat Sever deixava entreveure
de I'existencia d’un fet que en el futur constituiria un dels principals eixos de I'economia de l'illa:
I’existéncia d’una important explotacié ramadera, especialment de bestiar bovi, i I’elaboracio de
derivats de la llet obtinguda d’aquest bestiar.

Ja en el segle Xlll es produien a Menorca vins, carns i formatges de qualitat apreciable i en
guantitats importants, i que amb aquests productes es realitzava un comerg exterior intens i
productiu. Aquest comerg es va seguir desenvolupant fins el punt que en el segle XVIII existien
quatre vaixells dedicats exclusivament al transport del formatge produit a I'illa de Menorca fins
als principals ports del Mediterrani Occidental, sent conegut per aquests destins com el
formatge amb el nom del port de procedencia de la mercaderia, “formatge de Mahdn”.
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Precisament per aixo0, es pot afirmar que pocs formatges tenen una pre-denominacié d’origen
tan antiga i consolidada com la del formatge menorqui.

En el transcurs del segle XVIII, durant la dominacio britanica a l'illa, els governadors van impulsar
la produccié i comercialitzacié del formatge, a més de fer tot el possible per millorar la ramaderia
a través de la importacié de bestiar bovi, que acabaria substituint la llet d’ovella utilitzada per
I'elaboracié del formatge per llet de vaca. Es aixi, doncs, quan la produccié del formatge
menorqui va comencar una fase d’expansié que s’ha prolongat fins als nostres dies, i que
continua actualment amb més forca que mai, fonamentalment perqué és ara quan s’estan
comengant a apreciar les seves excel-lents caracteristiques organoléptiques.

Meés tard apareix la figura dels maduradors de formatge. Aquests professionals es dedicaven al
recull de formatges tendres elaborats a tots els llocs de I'illa, que posteriorment maduraven dins
les seves instal-lacions, en condicions controlades i homogenies, i els venien després amb la seva
marca als mercats illencs i als peninsulars.

Va ser al’any 1985 quan se li atorga la denominacié d’origen formatge Mahdn i, posteriorment,
a l'any 1997 se’n va ampliar el nom protegit, i ara és Mahdn-Menorca. Un producte
amb denominacié d'origen protegida (D.0.P.) és un element que esta intimament lligat a la
zona geografica en que es produeix: I'llla de Menorca.

En l'actualitat formen part de la Denominacié d'Origen Formatge Mahon-Menorca 140 finques,
amb un total de 7.560 vaques, 32 formatgeries artesanes, 7 formatgeries industrials i 21 locals
de maduracié de formatge, amb un total de 475 persones empleades, de les quals 288 fan feina
a explotacions i 187 a empreses (Consejo Regulador Denominacion de Origen. Queso Mahodn —
Menorca, 2015). Les empreses que comercialitzen formatge Mahdn-Menorca inscrites en el
Consell Regulador de la D.O.P sén: Torre d’en Quart, Meloussa, S’Ullestrar, Torralba, Tirant Nou,
Subaida, Son Olives, Son Mercer de Baix, S’Arangi, Santa Catalina, Sa Canova, Quintana, La
Payesa, Hort de Sant Patrici, D’en Vinent, Dalrit, Coinga, Cavalleria Nova, Binillubet, Binigarba,
Binibeca, Biniatzem i Alcaidus (Figura 1.3).
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Figura 1.3. Mapa de localitzacié de les empreses inscrites en el Consell Regular de la D.O.P., que
comercialitzen formatge de Mahdn-Menorca. Font: Consejo Regulador Denominacion de Origen. Queso
Mahdn-Menorca.
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1.1.3. Contextualitzacié socioeconomica del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca

L’economia menorquina ha patit una evolucié diferent a la de la resta de les Balears, perd molt
en general podem afirmar que el comerg, I'agriculturai la inddstria hi han estat sempre presents
(OBSAM, 2003-2006). L’activitat agricola de I'illa comenc¢a amb forca amb el repoblament catala
del segle Xlll'i I'activitat d’organitzacié imposada per Jaume Il de Mallorca. Durant I'edat mitjana,
el pes de 'economia de l'illa recau sobre el sector agricola i ramader.

Cap a finals del segle XV i principis del XVI neix I'activitat menestral manufacturera, tals com
teixidors, sabaters, ferreteres, etc. A la vegada, també s’assoleix un desenvolupament en el
sector del comerg i el transport.

La incorporacié de Menorca a la corona britanica, a principis del segle XVIIl, genera una eépoca
d’esplendor economic pels menorquins. Es genera una ocupacié derivada de la inversio en obres
publiques, es creen nous molls i magatzems al port de Mad a conseqiiencia de I'intens moviment
maritim que s’iniciava. Aquesta prosperitat durant aquest segle, derivada en gran part dels
excedents comercials i de la renda del consum i inversio dels militars britanics, fa que es comenci
a generar un capital pre-industrial tot facilitant la transformacié de I'economia menorquina en
una economia molt més industrialitzada.

A principis del segle XIX, Menorca es reincorpora a la corona espanyola i comenca un periode de
forta crisi a I'illa causada per la fi de la perspectiva maritima i comercial deguda a la restriccié de
les importacions, la concessié del monopoli del blat a productors castellans i I'estancament de
I'agricultura i la ramaderia. La superacid d’aquesta crisi comenca a forjar la industria de tall pre-
capitalista formada pels sectors sabater, naval, textil i energeétic.

A comencaments del segle XX hi comenca a apareixer la industria de la bijuteria i amb una mica
més de retard, la industria formatgera. Fins als anys setanta I'economia menorquina estava
relativament equilibrada entre dos sectors: I'agricola (amb produccié de llet i formatge) i
I'industrial (principalment la bijuteria i la fabricacio de calgat). Des de finals dels anys setanta,
amb cert retard respecte de la resta de les Balears, comenca I'auge del turisme de sol i platja.
Aixi, durant els anys vuitanta i noranta Menorca deixa de ser agricola i industrial i es converteix
en turistica (OBSAM, 2003-2006).

Actualment, any rere any, el nombre de persones que treballen en el sector industrial
disminueix, mentre que augmenten les que depenen del sector turistic, el qual representa quasi
el 80% de I'economia insular. Avui en dia, només el 13% dels treballadors de Menorca treballa
en sectors industrials i un 2,6% ho fa al sector primari, tot i que aquest sector té una repercussio
territorial molt important ja que cobreix més del 40% del territori i representa per tant una
activitat clau per al manteniment del paisatge i la biodiversitat de l'illa, aixi com un important
llegat cultural. La resta s’atribueix al sector serveis i al sector de la construccié (Consell Insular
de Menorca, 24 desembre 2015).

Encara que les activitats del sector primari no tinguin un pes en I’'economia massa important, en
termes d’aportacié al PIB i 'ocupacié, aquestes continuen ordenant el territori balear. Es
necessari transcendir aquesta funcid productiva i considerar la seva contribucié al manteniment
de la biodiversitat i la seva condicid de recurs ecoturistic.
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Entre aquestes activitats agricoles, cal ressaltar les grans dimensions que assoleix el bestiar bovi
menorqui, enfocat a la produccié lactia, amb el formatge D.O.P. Mahdn-Menorca com a
producte estrella.
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Figura 1.4. Evolucié de la quantitat de formatge amb D.O.P. produit (1992-2014). Font: Consell Regulador
Denominacié d’Origen formatge Mahdn-Menorca. Elaboracio: OBSAM.

En els darrers 20 anys la produccié de formatge amb D.O.P. a l'illa ha incrementat en un 77%
(Figura 1.4). Pel que fa a la comercialitzacid, s’observa un periode de creixement fins el 2007,
any en que s’assoleix el maxim de la serie amb unes 2.500 tones de formatge venudes, més del
doble que a I'inici. Des d’aleshores, les vendes van disminuir un 20% fins a situar-se per sota de
les 2.000 tones el 2010. A partir d’aquest any, la quantitat de formatge comercialitzat al 2014
torna a anar a l'alga fins a aconseguir valors similars als de fa 10 anys (Figura 1.5).
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Figura 1.5. Evolucid de la quantitat de formatge amb D.O.P. comercialitzat (1991-2014). Font: Consell Regulador
Denominacid d’Origen formatge Mahdn-Menorca. Elaboracio: OBSAM.

Aguesta bona comercialitzacié del producte és deguda, en part, gracies a la gran tasca que
desenvolupen les empreses transformadores de formatge, els maduradors, les cooperatives i
les petites empreses elaboradores de formatge artesa, a més de les finques agricoles, les quals
proporcionen actualment una llet de molt bona qualitat.

A principis dels anys 90, gairebé totes les vendes es feien en territori nacional, pero I'exportacié
ha anat augmentat fins a suposar un 11% de les vendes I'any 2014. Actualment el formatge
elaborat a Menorca es troba present en 30 paisos.
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Dins de l'illa el formatge amb denominacié d’origen Mahdn-Menorca suposa un 17% del total
de vendes el 2014. Fora de l'illa, el principal desti del formatge és la resta de les Illes Balears,
amb un 52,1% del total. El producte també és apreciat a Catalunyaia laresta de I'estat espanyol,
on la comercialitzacié es manté aproximadament en un 9,1% i 10,8% del total, respectivament.

Pel que fa als mercats internacionals, destaquen Estats Units i Franca, on s’exporten un 6,6% i
un 1,7% del total, respectivament, I'lany 2014 (Figura 1.6). Cal destacar que la introduccié del
mercat frances és el principal responsable que I'exportacié aquest darrer any hagi crescut en un
42% respecte el 2013.

1.1.4. Influéncia del formatge a Menorca

Referir-nos al formatge Mahdén-Menorca és tractar d’'una part de la cultura i dels costums de
Iilla de Menorca i ha estat, i és, un element clau per al manteniment de la seva actual fisonomia.

L’agricultura menorquina es desenvolupa en un medi dificil per causes diverses com el clima, el
vent, el tipus de sol, etc. S6n aquests els motius que provoquen que a Menorca predominin els
cultius de seca en front als de regadiu. Aquests factors, juntament amb la falta d’'unes técniques
modernitzades, van obligar a practicar el que es coneix com el guaret en les terres de seca. El
guaret consisteix en realitzar una divisio del “lloc” en tres parts: una dedicada als cereals com el
blat, una segona dedicada a la pastura, i I'altra dedicada al guaret. Encara que en la majoria de
casos s’utilitza el sistema de divisié de les terres en tres parts, en algunes zones de l'illa ho fan
en quatre, dedicant-ne dues d’elles a la pastura. Aixo és un fet que permet veure la importancia
que té la ramaderia a gran part de Menorca (Consell Insular de Menorca, 24 desembre 2015).

Les explotacions ramaderes que es desenvolupen a les finques unifamiliars i les peculiaritats del
terreny dividit en parcel-les per multitud de parets de pedra seca, perque el bestiar hi pugui
pasturar en llibertat, conformen el caracteristic paisatge del camp menorqui i han permes
mantenir I'equilibri ecologic que ha fet possible la declaracié per la UNESCO de Menorca com a
Reserva de Biosfera.

Tot i que la fabricacié del formatge va néixer per raons practiques, amb el transcurs del temps
s’ha transformat en un art. Aquesta consideracid, que és certa en molts llocs i que és aplicable
a nombrosos productes dels tipus més diversos, ho és especialment a I'illa de Menorca, on gran
part de la poblacié ha viscut des de fa molt temps dels seus formatges i pels seus formatges.
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1.1.5. Ramaderia a Menorca

Al'illa de Menorca, la ramaderia destinada a la produccié de llet per a la posterior transformacio
en formatge D.0O.P. Mahdn-Menorca, ha assolit un paper molt important. No tan sols per la
produccié formatgera, sind també perque és un factor que condiciona el paisatge tipic de lailla
amb camps destinats a la pastura del bestiar. A més, el mosaic agroforestal caracteritzat pels
murs de pedra seca i els camps de pastura, és un caracter propi del paisatge de l'illa, el qual esta
estretament lligat amb la produccié de formatge.

Actualment, la major part dels exemplars bovins pertanyen a la raca Holstein-Frisona, també hi
trobem vaques de raga menorquina o vaca vermella i pardo-alpina. La vaca menorquina, pero,
totiser laraca autoctona de l'illa i la que més abundava antigament, actualment a Menorca tan
sols estan comptabilitzades 200 vaques menorquines aproximadament respecte les 20.000
vaques frisones. El total de la ramaderia a l'illa produeix uns 55.000 litres de llet a I'any, un 95%
de la qual passara a ser formatge.

Les caracteristiques propies de cada una de les races son:

- Frisona: La raga frisona principalment s’utilitza per produir llet. La seva explotacié és de
forma industrialitzada, de ramaderia sense terra o poca terra en general i molt tecnificada.
L’alimentacid d’aquesta raca és a base de farratges, aliments produits en la granja, aliments
agro-industrials i concentrats. El seu periode de lactacié és d’uns 371 dies i el nombre de
lactacions durant aquest periode és de 335.

Figura 1.7. Vaques de raga frisona.

- Menorquina: La menorquina és la raga bovina autdoctona de Menorca. Es tracta d’una raga

que s’utilitza tant per produir llet i carn, com per treballar al camp, essent la raca formatgera
espanyola per excel-léncia i aixo és degut al al-lel B de la K-caseina , un al-lel optim per la
produccié formatgera. A més, presenta un grau de tolerancia elevat a la malaltia de Ia
piroplasmosi, malaltia parasitaria endémica de Menorca.
Aguesta raga té un gran valor ecologic, adaptant-se perfectament a les condicions
climatiques i del terreny i el seu sistema d’explotacié és |’extensiu. L’alimentacid de la raga
es basa en pastures naturals i farratges. Lla durada del seu periode de lactacié és de 275 dies
i el nombre de lactacions durant aquest periode és de 9.
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Figura 1.8. Vaques de raga menorquina.

1.1.6. Recursos energetics i hidrics a Menorca

L'illa de Menorca s’abasteix energéticament a partir de: energia térmica amb un 83,54%,
energia eodlica amb un 1,25%, energia solar amb un 1,94% i un 13,27% d'importacié (OBSAM
2013).

L'energia eléctrica prové de la central térmica de Mad que actualment basa la seva produccio
d'energia en tres grups de motors diesel de 15,8MW que utilitzen fuel-oil com a combustible i
cinc turbines de gas que utilitzen gasoil que sumen una potencia nominal de 224,2MW. El 13,3%
d'importacié prové de l'illa de Mallorca a través de la interconnexié submarina que permet el
subministrament. Només un 3,2% prové de les energies renovables, energia eolica provinent del
Parc Eolic de Mila, i I'energia solar provinent del Parc Solar de Son Salomé i del Parc Solar
fotovoltaic de Binisafuller.

En el cas de l'aigua, hem de tenir en compte que l'illa no disposa de muntanyes, rius ni
d'embassaments. Tan sols compte amb I'aigua dolga de la pluja que és capag d’infiltrar-se al
subsol, encara que per la constitucié geologica de l'illa, gran part de la zona nord és impermeable
i no emmagatzema aigua.

Els principals aqliifers es situen a la part sud i oest, constituida per roca molt porosa (aquifer de
Migjorn) i a una porcié del nord (aqtiifer de Subaida). L'analisi de I'evolucié del nivell d'aigua
dolgca present a l'aqlifer de Migjorn, d'on s'abasteix gairebé el 90% del subministrament,
demostra que, ens els darrers 22 anys (des de 1984 fins 2006), |'alcada mitjana sobre el nivell
del mar ha passat de gairebé 20 metres a uns 13 metres. Es a dir, ha baixat de mitjana un metre
cada tres anys.

Amb I'actual context, els anys amb régim de pluja abundant serveixen per frenar la dinamica
negativa, pero sense apreciacions significatives de recuperacio.
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1.2 Marc legal i normatiu de la produccio formatgera

1.2.1. Legislacié i ambit empresarial

En aquest apartat parlarem de manera general sobre les principals lleis del dret que poden tenir
una afectacié més proxima a la fabricacié de formatge. Cal dir que el dret és una manera
d’organitzacié social complexa amb la qual es pretén dotar de forca coactiva les decisions
adoptades i aixi fer complir per mitja d’'uns mecanismes concrets les normes. Podem destacar
dintre d’aquest entramat de normes el Real Decret 1113/2006, de 29 de setembre, del Ministeri
de Presidéncia per al qual s’aproven les normes de qualitat per a formatges i formatges fosos
elaborats en territori espanyol (BOE n239,6/10/2006).

Val a dir pero, que caldra tenir en compte també la legislacié d’ambit mercantil i financer, la
legislacié sanitaria, d’assegurances, de residus, els plans territorials, entre moltes altres
normatives per tal de desenvolupar I'activitat de la fabricacié de formatge. Aixi doncs, la llei de
societats de capital, la llei de cooperatives, la llei en defensa del consumidor, i totes aquelles
normatives legals d’ambit no estatal (tant si sén europees, propies de la Comunitat Autonoma,
o internes de I'empresa, etc.) seran imprescindibles per entendre els marges i requeriments
exigits alhora de portar a terme una activitat d’aquestes caracteristiques. Un exemple clar és el
reglament del Consell regulador de la Denominacié d’Origen del formatge Mahdn-Menorca
descrit a I’apartat de la Denominacié d’Origen Protegida (D.O.P.).

1.2.2. Assegurances

En aquest apartat pretenem fer una definicid del tipus d’assegurances que poden adoptar les
empreses del nostre cas d’estudi. En un principi no inclourem les assegurances de tipus personal
o similars, sind que en ens centrarem en aquelles que puguin afectar al patrimoni o procediment
de la fabricacié de formatge. Tota la informacié addicional que es vulgui sobre aquest tema es
pot consultar a la LCS, Llei 50/1980, de 8 d’octubre, de Contracte d’asseguranca (vigent fins I'1
de gener de 2016).

Assegurancga de danys i patrimonial

L'asseguranca de danys i patrimonial és aquella que cobreix a I'assegurat de les possibles
incidéncies o perjudicis que afectin als elements patrimonials de la persona que ha subscrit
I'asseguranca i en els parametres que el contracte firmat estableixi.

- Asseguranca de danys:

Dintre de I'asseguranca de danys les més comunes son I'asseguranca d’incendis, I'asseguranca
de robatori, I'asseguranca de transport i I'assegurancga voluntaria. De fet les tres primeres trobo
que s’entenen amb el seu propi nom, ara bé, potser el concepte d’asseguranca voluntaria
requereix d’una explicaci6 amb més detall. L’asseguranca voluntaria és aquella que té I'objectiu
de cobrir les carencies de I'asseguranca obligatoria, com per exemple, I'asseguranca de
responsabilitat civil il-limitada, I'asseguranca de proteccid juridica de I'automobilista,
asseguranga a tot risc.
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- Assegurances patrimonials:

Les assegurances patrimonials, tal i com es defineixen a la font d’informacié citada a I'apartat
de la bibliografia, sén aquelles que donen cobertura als riscos que poden patir els béns propietat
del prenedor de I'asseguranca. Podem distingir-ne fins a 6 tipologies diferents que s’inclouen en
aquest apartat: L'asseguranca de responsabilitat civil, I'asseguranca de defensa juridica,
I'asseguranca de lucre cessant, asseguranca de caucid, I'asseguranca de credit i I'asseguranca
multirisc.

D’aquesta manera comptem amb la informacié suficient com per plantejar les qliestions adients
referents al tema a les empreses del nostre cas d’estudi.

1.2.3.1SO

L’Organitzacid Internacional per I'Estandarditzacio fa referéncia a les sigles “ISO”. Si consultem
la seva pagina web podrem utilitzar el cercador per trobar totes aquelles ISO relacionades amb
la fabricacié de formatge i consultar-ne els seus parametres. Per exemple podem trobar la ISO
5534:2004 sobre el formatge i el formatge processat o la ISO 13559:2002 sobre la mantega, la
llet fermentada i el formatge fresc, entre moltes altres. Aixi doncs, caldra preguntar-nos quines
ISO sén aquelles que utilitzen o fan referéncia al nostre cas en particular per tal d’analitzar-les i
contextualitzar els nostres coneixements en el treball.

1.2.4.PNT

El PNT (Procés Normalitzat de Treball) o SOP (Standard Operating Procedures) consisteix en un
document escrit que estableix de manera clara els passos a seguir en la implantacid de politiques
de qualitat en empreses, és a dir, son documents que expliquen de manera entenedora i senzilla
la manera de realitzar una operacid, un procés i les responsabilitats de les persones que hi estan
implicades. Aixi doncs, no s’ha de fer Us d’aquesta nomenclatura quan ens vulguem referir a
politiques de I'empresa, protocols, fulls de treball o altres metodes analitics de feina.

Caracteristicament el document presenta una descripcid especifica de les tasques, les activitats
detallades ha de realitzar, les responsabilitats en els llocs de treball de manera molt detallada i
precisa.

1.2.5. Denominacié d’Origen Protegida (D.O.P.)

Una Denominacié d'Origen Protegida (D.O.P.) és, segons la reglamentacié de la Unié Europea
(UE) nim. 1151/2012 sobre régims de qualitat de productes agricoles i alimentaris, la indicacio
geografica d'una regio, localitat o pais, que designa un producte agricola o alimentari originari
del lloc en questid, la qualitat o caracteristiques del qual sén degudes exclusivament o
essencialment al medi geografic on es produeix compresos els factors naturals i els factors
humans. La produccid, I'elaboracid i la transformacié del producte s'han de realitzar a la zona
geografica delimitada.
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La reglamentacié és similar a la Denominacié d’Origen, pero s’exclouen els vins i les begudes
espirituoses, excepte vi, ja que tenen la seva propia reglamentacié europea com a VQPRD i
Denominacié Geografica, respectivament. Entre els productes protegits es troben: formatges,
carn i derivats, fruites, verdures, cereals, pastisseria, olis i olives, espéecies, mel i begudes no
espirituoses.

La Denominacié d’Origen Mahdn-Menorca va iniciar el seu cami el 1980 quan va ser aprovada
per Ordre del Ministeri d’agricultura, pesa i alimentacié amb caracter provisional.

Posteriorment, mitjangant el Decret 42/1985, de 1 d’abril, va ser aprovat pel al Consell de les
Illes Balears el reglament de Denominacié d’Origen “Mahdn” i sent ratificat per al consell
regulador al mateix any. L’any 1993 es modificarien tot un seguit d’articles i el 1998 pel Decret
52/1998, de 8 de maig, s’inclouria el terme Menorca a la Denominacié d’Origen tal i com es pot
observar actualment. Aixi doncs, es tracta d’un reglament del segle passat on la darrera
actualitzacié es va donar el 1998, tot i aixi, tal i com es pot llegir el reglament sencer a la pagina
web oficial de la Denominacié d’Origen Mahon-Menorca, es tracten unes directrius molt
basiques i genériques les quals son aplicables avui dia.

El Consell Regulador, junt amb les institucions relacionades en aquest ambit també a escala
estatal, s’encarrega de supervisar i vetllar per al seu compliment i vigencia.

Figura 1.9. Segell del Consell Regulador del formatge de
Denominacié d’Origen Mahdn-Menorca. Font: Consell
Regulador D.O.

1.2.6. Residus

La gestio del residus sempre ha estat un tema polémic i on la correcta administracié ha resultat
ser molt complicada i no sempre a gust de tothom. En aquest apartat pretenem donar una
pinzellada a aquelles practiques i normatives més rellevants en I'ambit de la gestié de residus
per tal d’agafar una idea general de quins sén els eixos basics de gestié de residus en les nostres
entitats.

La gestio de residus a les illes Balears es desglossa en 5 branques:

e Gestor de residus: Es a dir, aquella empresa o entitat on es duen a terme operacions
relacionades amb els residus com el tractament, 'emmagatzematge, la recollida en
espera de tractament, trasllat, entre d’altres. Aquest tipus d’Instal:-lacions ha de complir,
entre d’altres, amb la llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats, El reial
Decret 952/1997, de 20 de juny, pel qual es modifica I’execucio de la Llei 20/1986, basica
de residus toxics i perillosos.
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e Transportista recollidor de residus: S’encarreguen del trasllat dels residus des del
productor de residus fins el organismes de gestié de residus principalment, tot i que
engloben tots aquells desplagcaments en el qual es transporten residus.

e Productor de residus: Tal i com indica el seu nom és el generador dels residus.

e Sols contaminats: Es troben regulats pel Real Decret 9/2005, de 14 de Gener, per el que
s’estableix la relacié d’activitats potencialment contaminants del sol i altres criteris i
estandards per a la declaracié de sols contaminats. Tal i com s’explica en aquesta
normativa malgrat el sol té una resiliéncia a la contaminacié notable sén grans receptors
de contaminacid i aix0 els fa ser vulnerables degut a que si déna a vegades menor
importancia. Aixi doncs, aquesta legislacié permet regular les directives europees en
aquest ambit per tal de protegir-lo.

e Sistemes agregats de gestid: Es tracta d’una recollida selectiva per part d’entitats per tal
de valoritzar els residus mitjancant el reciclatge o altres procediments i aixi obtenir dels
residus un benefici que retorna a la societat.

GESTOR DE RESIDUS

Transportista recollidor de

. Productor de residus
residus

Sistemes integrats de

Sols contaminats .,
gestio

Figura 1.10. Esquema grafic sobre els principals elements de la gesti6 de
residus a les llles Balears.

1.3. Elaboracié del formatge

El formatge és un aliment solid elaborat a partir de la llet quallada de vaca, cabra, ovella, bufala,
camella o d’altres mamifers, ja sigui llet natural, desnatada o semi, o bé a partir de la nata del
seérum de la mantega. Depenent de I'origen, aixi sera el resultat final del formatge, podent-ne
variar tant el gust com la textura.

La llet és induida a quallar-se utilitzant una combinacié de quall format per un enzim
tradicionalment obtingut de I'estémac del remat lactant (tot i que actualment també es
produeixen substituts microbiologics des del laboratori) i un agent acidificant. La majoria de
formatges s’acidifiquen mitjancant I'addicié de bacteries, les quals transformen els glucids de la
llet en acid lactic, encara que en alguns formatges s’hi afegeixen directament acids com el
vinagre o el suc de llimona (Poncelet: Enciclopédia del queso, 2000).

En el nostre estudi ens centrarem particularment en el formatge de D.O.P Mahdn-Menorca,
també anomenat Formatge Menorqui. El procés d’elaboracié del formatge de Mahdén o
“formatjat” s’ha mantingut invariable durant molt de temps. Es tracta d’un formatge de pasta
premsada, amb forma de paral-lelepipede, de cantonades i arestes arrodonides, elaborat amb
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llet de vaca, que depenent de I’estat de maduracié en trobem de tendre a molt curat, i que rep
un tractament d’escorca tradicional, consistent en una serie de volteigs i untats.

1.3.1. Produccié industrial i artesanal del formatge D.O.P. Mahén-Menorca

En I'elaboracié del formatge, es distingeixen dos tipus de produccio: la industrial i I'artesanal.
L’artesanal utilitza llet crua de la seva propia extraccié ramadera, fabriquen el formatge amb un
maxim de 500 litres diaris i I’elaboracié d’aquest es fa a ma, amb procediments naturals. La
fabricacié industrial, en canvi, utilitza llet que generalment compra a d’altres industries
lactiques, amb un maxim de 2000 litres diaris, i en la seva elaboracid hi intervenen maquines.

En el formatge de Mahdn-Menorca Artesa, el mollejat es realitza recobrint la quallada amb una
tela de coté anomenada “fogasser”, deixant-lo en suspensid. Seguidament, aquest es col-loca
sobre una taula i es procedeix a eliminar el serum i donar cohesié a la massa mitjancant el
premsat manual, lligant-lo amb un cordill anomenat “lligam”. A continuacio, la peca de formatge
es col-loca a la premsa, la qual marca els plecs de la tela en la part superior del formatge i deixa
gravat en relleu un dibuix anomenat “mamella”. Posteriorment, s’introdueix en salmorra i es
trasllada a sales ventilades on s’oreja y comenca el desenvolupament de la flora superficial. Per
ultim, passa a les caves de maduracio on es realitza el tractament tradicional de la escor¢a, que
consisteix en una serie de voltejos i untaments d’oli d’oliva o d’una barreja d’oli i pimentd, els

quals li atribueixen el seu caracteristic color ataronjat.

My,

Figura 1.11. Moldejat del formatge artesa.

En el cas de la produccio industrial de formatge de Mahdn-Menorca el procés es molt semblant,
pero la llet pot estar pasteuritzada i es poden utilitzar motlles especials que proporcionen a
aquest formatge la forma quadrada, amb les vores i arestes arrodonides.
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1.3.2. Procés de produccié de formatge

Les etapes de produccio d’un formatge poden variar depenent del tipus de llet, la classe i la zona
geografica de procedencia, ara bé, la seva elaboracid generalment es compren de les vuit etapes
seglients (Poncelet: Enciclopédia del queso, 2000).

1.Tractament de la llet

Aguesta fase consisteix en el filtrat de la llet per eliminar macro-substancies estranyes
procedents de la seva manipulacid. A continuacid, es pot afegir o eliminar nata, segons el tipus
de formatge que es vulgui elaborar. Després d'aquest procés, la llet s'ha d'homogeneitzar per
igualar la mida de les particules que la componen i aixi, obtenir una textura més uniforme.
Una vegada que s'han realitzat aquests passos es pasteuritza la llet (en el cas dels formatges de
llet pasteuritzada) i posteriorment, es trasllada a les cisternes d'elaboracié. La pasteuritzacio és
el procés més utilitzat per eliminar els microorganismes presents a la llet.

2.Coagulacié

A la cisterna d'elaboracio, la llet s'escalfa fins als 352C i se |i afegeixen, depenent del tipus de
formatge que es vulgui elaborar, ferments lactics o coagulants de tipus vegetal o animal (quall).
Després del tractament i la coagulacio, la llet es transforma passant d'un estat liquid a un estat
solid o semi-solid, a causa de I'aglutinacié de les micel-les de la proteina "caseina", formant un
gel (quallada) que reté els globuls de greix, aigua i sals.

3.Tall de quallada

Un cop transcorregut el temps de coagulacid i comprovat que el gel o quallada té la consistencia
i textura adequada, es procedeix al seu tall mitjancant uns instruments anomenats “lires” que
presenten una serie de fils tensos i paral-lels entre si. La mida del tall i la mida de la quallada (en
grans) determinara el tipus de formatge a elaborar.

Com a consequeéncia d'aquest tall, es
produeix un drenatge inicial del
serum. El seglient pas és treballar en
la cisterna d'elaboracié, que
mitjancant I'agitacio i I'augment de
temperatura s’afavorira encara més
I'expulsié del serum i la unid del gra.
Per ultim, s’extreu el serum per

acabar d’eliminar el sérum de la
quallada.

Figura 1.12. Cubeta de quallada realitzant el tall amb les lires.
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4.Moldejat

Consisteix en omplir els motlles amb els grans de
quallada. Aquests motlles sén actualment d'acer
inoxidable o de plastic alimentari, encara que
antigament podien ser d'espart o fusta. En els
formatges tradicionals s'han mantingut les

marques o formes antigues dels motlles.

Figura 1.13. Formatges D.O.P. Mahdn-Menorca
moldejats artesanalment amb els fogassers i lligams.

5.Prensat

Un cop plens els motlles es procedeix al premsat,
que té com a finalitat donar la forma definitiva al
formatge, evacuar el sérum i l'aire atrapat entres
els grans i afavorir la unid dels grans de la quallada.
La pressid i la durada del premsat dependra del
tipus de formatge que es desitgi elaborar. En la

majoria de les formatgeries actualment es realitza

Figura 1.14. Formatges premsats amb una premsa la pressié de forma mecanica
manual.

6.Salat

Aguesta fase té el proposit fonamental de
regular el procés microbia evitant el
creixement de microorganismes no
desitjats, aixi com contribuir a I'extraccié del
serum de la quallada, formar I'escorga i
potenciar-ne el gust. Pot realitzar-se en sec,
recobrint la superficie del formatge amb
clorur de sodi (sal), o per immersié en un
bany de salmorra (aigua i sal).

Figura 1.15. Saladora amb les peces de formatge.

7.0rejat

Un cop salades, netes i seques, les peces de formatge passen a la fase d'orejat. Els formatges es
col-loquen sobre prestatges fets amb llistons de fusta per permetre la circulacié de I'aire entre
aquests. Aquest tractament dura una setmana, amb unes condicions de temperatura d'entre els
12§15 2Ci un 80-85% d'humitat relativa, tenint com a finalitat I'escorregut de qualsevol resta
de liquid i la ventilacié de la pecga. Aquesta operacio pot realitzar-se en cameres amb ventilacio
natural o en cambres amb condicions controlades. Després del I'orejat, se li déna al formatge
un tractament antifungic a base de pimaricina.
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8.Maduracio

En aquesta fase els formatges es mantenen en
cameres o caves de maduracié on es controla la
temperatura, la humitat i la ventilacié. Durant
aquesta fase hi han processos mecanics freqlients
com el volteig dels formatges, per aconseguir que la
maduracié sigui uniforme i evitar que es deformin,
el raspallat de les escorces i, en alguns casos,
fregaments de I'escor¢ga amb salmorra.

Aquesta és una etapa molt important, ja que en el

formatge es produeixen una série de reaccions i

canvis fisicoquimics que en determinaran l'aroma, e| SRS -
Figura 1.16. Cambra de maduracid.

gust, l'aspecte, la textura i la consisténcia.

1.3.3. Classificacié de formatges

En les diferents varietats, gustos, textures i estils de formatges, influeixen infinitat de factors
com per exemple I'Us de les diferents espécies de bacteris i fongs, els nivells de nata de la llet,
el temps de curacio, els diferents tractaments en el seu procés d'elaboracié, les races de vaques,
ovelles i cabres, la dieta del bestiar, I'addicié d'agents saboritzants (herbes, especies, fumats) i
la pasteuritzacio o no de la llet (Poncelet: Enciclopédia del queso, 2000).

Degut a aquesta gran diversitat, els formatges es classifiquen atenent als seglients criteris:
e Contingut en materia de greix:

Taula 1.1. Contingut en matéria de greix dels formatges

GRASSOS Si tenen minim un 45% de materia grassa, perd no més del 60%.
SEMIGRASSOS Si tenen minim un 25% de materia grassa, pero no més del 45%.
DESNATATS Si no tenen gens de matéria grassa o maxim un 10%.

SEMIDESNATATS Si tenen minim un 10% de materia grassa, perdo no més del 25%.

EXTRAGRASSOS Si tenen un 60% de matéria grassa o més.

Font: Poncelet: Enciclopédia del queso, 2000.

® Procés d’elaboracio:

- Frescos: S6n els que només han seguit una fermentacié lactica i arriben al consumidor
immediatament després de ser fabricats. Aquells que s'elaboren amb vocacié de ser
consumits sense passar per condicions de maduracid. Tenen un elevat contingut en humitat
i una vida comercial més curta. Alguns exemples tipics sén: Burgos, Villaldn.

- Madurats: S6n aquells que passen per la fermentacié lactica i per altres transformacions
amb la finalitat d'aconseguir un major afinat. Se sotmeten a les condicions adequades de
maduracié perqué desenvolupin caracteristiques propies.
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Partint del temps de maduracié podem classificar-los segons la Taula 1.2
seguent:

Taula 1.2. Tipus de formatges segons el temps de maduracié

FORMATGE TENDRE Maduracid inferior a 21 dies.

FORMATGE OREJAT Maduracié de 21 a 90 dies.
FORMATGE SEMICURAT Maduracio de 3 a 6 mesos.

FORMATGE CURAT Maduracié major de 6 mesos.

Font: Poncelet: Enciclopédia del queso, 2000.

- Fosos: SAn els obtinguts de la barreja, fusié i emulsié (amb tractament termic) d'una o més
varietats de formatge, amb inclusié de sals fundents per afavorir I'emulsié i podent-hi afegir
més llet, productes lactics o altres productes com herbes aromatiques, salmd, anxoves,
nous, all, etc.

- Formatges de serum: Mitjangant condicions acides i de calor, s’obtenen per precipitacié les
proteines que conté el serum del formatge, formant-se aixi una massa blanca. Un exemple
és el maté.

- Formatges de pasta filada: La quallada, un cop trencada, es deixa madurar en el mateix
serum durant un temps i com a conseqiiencia d'una desmineralitzacié per perdua de calci
de la massa solida, aquesta adquireix forma de fil. En aquest procés hi ha d’haver preséncia
de ferments lactics que acidifiquin el serum.

- Formatges ratllats i en pols: Procedeixen de la disgregacié mecanica, més o menys intensa,
del formatge. Presenten una humitat molt baixa per evitar I'agregacid del producte un cop
ja esta envasat.

e Textura de la pasta:

- Dura: S6n els formatges més consistents i dificils de tallar. Es impossible tallar-los en
rodanxes senceres perque es trenquen facilment, tenen un gust molt fort.

- Semi-dura: La majoria dels formatges pertanyen a aquest grup, son consistents, pero es
poden tallar en rodanxes sense que es trenquin.

- Tova: Son els formatges de tipus cremos.

- Semi-tova: A vegades es poden untar, sovint sén blavosos.

- Molt tova: Sén els formatges frescos.

® Segons 'escorga:

- Sense escorga: Formatges frescos.

- Escorca seca: Son aquells que ells mateixos fabriquen la seva propia escorca, és a dir,
correspon a I'escorga que es forma de manera natural en assecar-se. Com més temps, més

assecat estara i més escorga haura format. Després cal rentar-los i fins i tot raspallar.

- Escorga florida: En el seu procés se'ls realitza una escor¢a per floridura que recobreix el seu
exterior i aquesta escorga pot menjar-se, si es vol.
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- Escorga artificial: S6n aquells als quals se'ls col-loca voluntariament una escorga exterior
per protegir-los: com fulles, carbd vegetal, cera o extractes vegetals.

1.3.4. Tipologies de formatges de D.O.P. Mahon-Menorca

Centrant-nos en el marc de la Denominacié d’Origen Protegida de Mahdn-Menorca, és
distingeixen dos tipus de formatge (Consejo Regulador Denominacion de Origen):
e Formatge de Mahdn-Menorca:.

Elaborat amb llet sotmesa a algun tractament de
conservacié, com per exemple la pasteuritzacid, i que

utilitzen motlles per donar-li la seva forma
Figura 1.17. Formatge de

Mahdén-Menorca industrial.
Font: Consell Regulador.

caracteristica.

o Formatge de Mahon-Menorca Artesa:

Elaborat amb llet crua de la propia explotacié ramadera i
que utilitza el “fogasser” (drap de coto) per donar-li forma.

Figura 1.18. Formatge de
Mahon-Menorca artesa.
Font: Consell Regulador.

Atenent al grau de maduracid, la Denominacié d’Origen empara les seglients varietats de
formatge:

e Tendre:

Es un formatge suau, de color blanc-groguenc, amb una
crosta poc desenvolupada, tou i elastic. D’aromes lacties
amb un lleu record a mantega i un toc lleugerament acid,
caracteristic del Mahon-Menorca. El seu temps de
maduracid és de 21 a 60 dies.

Figura 1.19. Formatge tendre D.O.P.
Mahon-Menorca. Font: Consell Regulador.
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I e Semi-curat:

La seva crosta és de color carbassa; si és artesa és de color
marré. Presenta una pasta ferma i un tall facil, de color
ivori groguenc, posseeix un nombre variable d’ulls de mida
petita, repartits de forma irregular. D’aromes i gust lactic
més evolucionats, amb certes reminiscéncies de mantega
i de fruita seca torrada (avellanes), de persisténcia bucal

mitjana. El seu temps de maduracid és de 2 a 5 mesos.

Figura 1.20. Formatge semi-curat D.O.P.
Mahdn-Menorca. Font: Consell Regulador.

e Curat:

La seva textura és més ferma i dura, és menys elastici, en
estats avancats de curacié, és trencadis i es formen
escates en tallar-lo. Les aromes i el gust sén molt
evolucionats, complexos i intensos, amb una persisténcia
vocal llarga. Suggereix records de fusta envellida, cuir
adobat, sol apareixer la sensacié picant.

Figura 1.21. Formatge Curat D.O.P.
Mahdn-Menorca. Font: Consell Regulador.

1.3.5. Distribucio i logistica de les fabriques formatgeres

Per a que una empresa formatgera tingui la maxima eficiencia de produccid, cal inicialment
ubicar-la en una zona relativament propera a I'extraccié de materia prima, en aquest cas la llet.

A més, també requereix un bon disseny de la fabrica i sobretot una bona distribucié interna de
les instal-lacions d’aquesta. Es a dir, s’ha d’assolir una disposicié ordenada i ben planejada de la
magquinaria i I'equip, d'acord amb els desplagaments logics de les matéries primeres i dels
productes acabats, aixi com dels fluxos de materia associats, de manera que se’n beneficii tant
la maquinaria, el temps, com I'equip de treballadors.

Les instal-lacions necessaries per a una petita empresa d'aquest tipus inclouen, entre altres, les
arees seglients (Instituto Nacional del Emprendedor):

- Recepcid, documentacio i descarrega de materies primeres i combustibles.
- Area d'emmagatzematge d'aigua i combustibles.

- Area d'emmagatzematge de matéries primeres.

- Area de pasteuritzacié de la llet.

- Area per al procés productiu de coagulacid, tall i salat.

- Modelat.

- Area de preséncia.
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- Area de maduracié i refrigeracio.

- Areade carrega del producte acabat a vehicles de transport per a la seva
distribucid, oficines tecniques i administratives

- Area de control de qualitat de la matéria primera i producte acabat.

- Vestidors, banys i sanitaris.

. .y ALMTO. <
- Serveis medics. DE AGUA 'Y AREAS VERDES
COMBUSTIBLES
- Atencio a clients.
. AREA DE i
- Estacionament. DESCARGA DE | e hetTtouas| pas TEURIZACION
MATERIAS PRIMA  ppiMas DE LA LECHE
- Menjador COMBUSTIBLES
N AREA DE
- Arees Verdes. CONTROL DE AREA DE
CALIDAD COAGULACIOH, )
CORTE ¥ AREAS VERDES
AREA DE SALADO
MOLDEADO
AREA DE VESTIDORE S
BANHOS Y
EMPAQUE SAHITARIOS
SERWICIOS COMEDOR
ME DICOS
CAMARA DE i
DURACIOHN Y OFICINAS TECHICAS Y
FRIGERACION ADMHNISTRATIVAS
ATENCION ACLIENTES
AREA DE
CARGA DE
Figura 1.22. Exemple de la IRODUCTO TERMHADO AREA DE ESTACIONAME NTO
distribucié interna de les

instal-lacions d’una fabrica

i CALLE
formatgera. DISTRIBUCION INTERHA DE LAS INSTALACIOHE S DE LA PLANTA

Tanmateix, la fabrica formatgera també ha de reunir una série de requisits en les seves
instal-lacions:

El local ha de ser ampli, amb prou llum, airejat i amb una temperatura constant d'uns 17 ° C, és
a dir, que fins i tot a I'hivern resulti un ambient agradable per a les persones que treballin en el
mateix i, sobretot, convenient per a les fermentacions del formatge, quallada o gra,
imprescindibles per al procés productiu.

L'area destinada a la maduracio i fermentacié ha de tenir un control de la temperatura i del grau
d'humitat necessari per a la finalitzacié del procés. La temperatura normal en les cambres de
fermentacié i maduracié ha d'oscil-lar entre els 10 i 14 ° C, segons el tipus de formatge que es
tracti. Aixi, per exemple, per als formatges madurs és suficient una temperatura una mica més
baixa. Per tant, s'ha de disposar de termometres en diferents espais per controlar facilment la
temperatura, tot i que es recomanable utilitzar micrometres, que mesuren la temperatura i
humitat. En general, per a la major part dels formatges es recomana mantenir entre els 90 i 95°
higrometrics d'humitat dins de les cameres de maduracid.

Per ultim, les cameres es poden construir sota terra o sobre la superficie. La intencié és fer-ho
de tal manera que permeti mantenir-les al grau d'humitat i temperatura adients per a cada tipus
de formatge. Aquestes sempre han d’estar a cobert de la llum natural exterior i comptar amb la
ventilacié necessaria associada per a cada classe de formatge.
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1.4 Estudis ambientals de la produccié de formatge

La proteccié6 mediambiental és un concepte cada dia més present en la consciéncia social. Es
degut a aix0 que cada dia se li ddna més importancia als impactes associats als productes en la
seva fase de produccié o consum. Creant aixi un interés en el desenvolupament de métodes per
millorar la nostra comprensié i origen d’aquests impactes. Una técnica nascuda per donar
resposta a aquesta inquietud és I’analisi de cicle de vida (ACV). (ISO 14040) Un cicle de vida basic
seria el que podem veure a la Figura 1.23.

Figura 1.23. Esquema del cicle de vida simplificat. Font: Elaboracio propia.

En el cas del formatge hi estan implicats varis subsistemes de produccié com la produccié de llet
i 'agricultura. En podem observar un esquema general per a qualsevol tipus de formatge a la

Figura 1.24

Transport
Produccio de llet : P

Produccio
de formatge

Transport, Us i rebuig

Venta

Figura 1.24. Cicle de vida del formatge. Font: Understand the carbon footprint of
cheese (2011).

Arrel d’aquests subsistemes es creen una serie d’impactes ambientals que poden afectar a
I'impacte global del nostre sistema.

Aguest TFG és la fase Il de un projecte de final de grau realitzat al 2015 a la UAB titulat “Estudi
del sector agroalimentari del formatge a Menorca i la seva biodiversitat associada” (Biocheese,
2015). Els principals resultats del treball mostren que aquelles variables que contribueixen a
generar més emissions d'efecte hivernacle son les relacionades amb I'etapa d’alimentacié del
bestiar bovi lleter, amb I'etapa d'agricultura i amb I'etapa de fems. També, el fet de treballar
descentralitzada i I'embalatge amb plastic polietile suposa un augment de les emissions de CO;
equivalents en I'analisi de cicle de vida. Per ultim, es determina que tant les finques ecologiques
com les convencionals de I'estudi, generen aproximadament 0,7 Kg de CO, equivalents per litre
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de llet produit. En el transcurs del projecte present, el seu estudi servira com a eina de
comparacié aixi com font d’informacié.

Un dels impactes a contemplar és la petjada de carboni. La petjada de carboni és I'indicador de
les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH) associades al cicle de vida d’un producte,
servei o organitzacié. Es quantifica en emissions de CO; equivalent que sén alliberades a
I'atmosfera. La seva determinacid i calcul es basa en estandards com el Protocol de gasos amb
efecte hivernacle, la ISO 14064 i PAS 2050 .

Cal tenir en compte que es tracta d’un indicador parcial i concret sobre un sol aspecte ambiental
i que sovint no té en compte tot el cicle de vida del producte o servei. Per aquest motiu, cal ser
conscient que la seva utilitat el circumscriu exclusivament a les seves propies caracteristiques i
limitacions.

Entre els processos englobats en la produccié de formatge i la seva trajectoria fins arribar al
consumidor, hi ha diverses fonts potencials d'emissions de gasos d'efecte hivernacle. El major
percentatge de les emissions de GEH de formatge es produeix durant la produccié de llet a la
granja de productes lactis (superior al 90%). (Biocheese, 2015)

Estudis estatunidencs sobre el cicle de vida del formatge en general diuen que qualsevol millora
en el nivell de granja de productes lactis es traduira en una reduccid substancial de les emissions
de GEH. La fabricacié de productes lactis, incloent I'empaquetat, és ocupa el lloc de segon
percentatge més alt de GEH atribuits al formatge (la granja de productes lactis és la primera).
Una planta de lactis que produeix un formatge dur emet al voltant de 0,4-0,6 kg de CO, eq/ kg
de formatge (Villegas et al. 2011).

Les practiques més modernes de produccioé de lactics produeixen al voltant de 1,2 kg de CO; eq
per kg de llet. SGn necessaris gairebé 10 kg de llet per produir un 1kg de formatge (Villegas et
al. 2011).
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Justificacio
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2. Justificacio

Segons el nostre criteri, ens va semblar que l'estudi de I'elaboracié de formatge amb
Denominacié d’Origen Mahdn-Menorca complia els requisits grupals previs que ens haviem
marcat. Cal dir també, que es tracta d’un treball que pot donar resposta a la preocupacio i
demanda ciutadana en relacid a les practiques empresarials sostenibles i respectables amb el
medi ambient.

Analitzar un conjunt d’empreses on s’elabora formatge a Menorca ens permetra també donar
més informacié al sector per tal de competir en un context socioeconomic complex i on
I’exigéncia per productes de qualitat al millor preu és molt marcada. D’aquesta manera, ens va
semblar una idonia iniciativa, ja que poder analitzar els factors principals que afecten a aquesta
activitat empresarial des d’un ambit transversal seria profitds per ambdues parts.

La col-laboracid i suport tant del professorat com d’entitats i persones externes a la Universitat
Autonoma han ratificat la nostra aposta per al desenvolupament d’aquest treball.

A més, aquest estudi també podra ser utilitzat i interpretat com un intent de millora de la
comunicacié i procediments ambientals de les diferents empreses per tal de fomentar-ne el seu
consum i posicid dintre del context socioecondmic actual. Cal recordar que el mosaic agro-
forestal, el paisatge, el turisme, aixi com la identitat cultural i tradicional de la zona, es veu
clarament relacionat amb la fabricacié de formatge. Tot i que el PIB de I’'economia de la illa esta
molt lligada al sector terciari, som conscients que es tracta d’uns ingressos estacionals i que per
tant la sustentacié de l'illa no es pot basar exclusivament amb aquest factor, veiem com la
importancia d’aquest treball sera una font d’informacié innovadora per al conjunt de lailla i és
per aquest motiu que la realitzacié d’aquesta tasca holistica permetra coneixer des d’un altre
punt de vista el formatge amb Denominacié d’Origen Mahdn-Menorca.
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Objectius

3.1. OBIJECTIU PRINCIPAL
3.2. OBIJECTIUS ESPECIFICS
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3. Objectius

L'objectiu principal del treball és fer un estudi ambiental sobre les empreses amb denominacié
d'origen protegida Mahodn-Menorca que es dediquen a |'elaboracié del formatge de forma
artesana.

Aixi doncs, es pretén determinar el cicle de vida del producte i I'inventari emprat en el procés
de fabricacié de formatge aixi com I'estudi de les particularitats de la denominacié d’origen
protegida Mahdn-Menorca. De manera general també podem dir que es pretén avaluar
I'impacte ambiental que genera el desenvolupament d’aquesta activitat (i les diferents variants
entre les distintes empreses) per tal de generar un seguit de valoracions i propostes de millora
per potenciar i beneficiar al sector en un futur. Assolir aquest primer objectiu ens permetra
elaborar, mitjangant I'aportacié de treballs realitzats anteriorment en sectors relacionats, un
seguit de comparacions inedites que completaran I'analisi transversal préeviament descrit.

3.1 Objectiu principal

Analisis de I'impacte ambiental de I'elaboracié de formatge amb denominacié d’origen Mahon-
Menorca en funcié de les diferents empreses escollides, alhora que es proposen idees de millora
per al sector suggerides des d’una perspectiva holistica i innovadora per enfortir el seu futur
context socioeconomic i ambiental de I'entitat.

3.2 Objectius especifics

- Caracteritzacié i contextualitzacié de les empreses, el seu entorn, aixi com d’altres dades
d’interes sobre el tema per tal de conformar una idea prévia al lector suficient per
comprendre de manera molt sintética la complexitat del nostre cas d’estudi.

- Inventariar els fluxos energétics, hidrics, entre d’altres, de la fabricacié de formatge.

- Calcular I'impacte que aquesta activitat genera en cada una de les empreses.

- Comparar els resultats obtinguts amb anteriors estudis realitzats en el mateix sector per
tal d’elaborar una diagnosi general del sector.

- Comparacio de les empreses estudiades i analisis de les causes i conseqiiéncies de la
seva diferenciacid.

- Observar els potencials consums energeétics de les diverses etapes sector primari, sector
secundari i sector terciari en la fabricacié de formatge.

- Analisi de la informacid obtinguda i extraccid de conclusions per tal d’elaborar un llistat
de propostes de millora.

- Estudi de I'impacte global del cicle del formatge i correlacié de I'impacte del transport i
de I'embalatge.

- Analisi de les diferencies entre produccié de formatge artesa i industrial en relaciéo amb
dades propies d’altres estudis previs i les fonts d’informacié obtingudes durant el treball
de camp.
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4.1. CERCA D’ANTECEDENTS
4.2. CAS D’ESTUDI
4.3. VISITA TECNICA
4.4. ANALISI PER SECTORS
4.4.1. SECTOR PRIMARI
4.4.2. SECTOR SECUNDARI
4.4.3. SECTOR TERCIARI
4.4.4. ANALISI INTEGRAL PER SECTORS
4.5. RESULTATS | DIAGNOSI
4.6. CONCLUSIONS | PROPOSTES DE MILLORA
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4. Metodologia

Amb el proposit d’assolir els objectius plantejats en aquest projecte s’ha dut a terme una recerca
d’informacié sobre el formatge amb Denominacié d’Origen Mahdn-Menorca i el seu cicle de
vida. Seguint el procés que es detalla en aquest apartat s’aconsegueix estudiar els impactes que
produeix I'objecte d’estudi en tots els sectors, en termes de petjada de carboni, de diferents
finques o empreses a l'illa i en conjunt.

A fi d’assolir els objectius d’aquest treball és necessari fer un calcul de I'impacte global associat
a cada tipus diferent de procés de produccié del formatge amb D.O.P. Mahén-Menorca. Per aixo
cal elaborar un analisi del cicle de vida del formatge.

Concepte d’Analisi del Cicle de Vida

L'ACV és una eina excel-lent per la gesti6 ambiental i proporciona uns coneixements
generalitzats sobre els impactes ambientals associats a un producte o activitat humana. Es
també el métode més acceptat internacionalment en termes d’impacte global associat a un
producte o activitat.

Podem definir I’ACV de la seglient manera:

«L’ACV és una técnica per a determinar els aspectes ambientals i impactes potencials associats
a un producte: compilant un inventari de les entrades y sortides rellevants del sistema; avaluant
els impactes ambientals potencials associats a aquestes entrades i sortides, i interpretant els
resultats de les fases de I'inventari i impacte en relacié amb els objectius de I’estudi.»

ISO 14040, 1997
L’esquema basic d’un cicle de vida és el que podem contemplar en la figura 4.1:

Recursos
naturals

A incineracié o \ Extraccié
abocador mateéries
\ Recuperacié primeres

/ Reciclatge

Final de vida materials Dlseny'i
' Produccié
\ ‘ Reutilitzacié
Usi /
Manteniment
Envasament i Figura 4.1. El cicle de vida.
\ Distribucié Font: Associacié LEADER Ripollés
‘- Ges Bisaura; Estalvi, Eficiencia

energética i petjada del sector
agroalimentari.
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Els principals usos que se li atribueixen a I’ACV son (Azapagic 1999):
- La identificacid d’oportunitats de millora del medi ambient

- La planificacio estrategica

- Optimitzacié de productes i processos, el disseny i la innovacié

- Memories ambientals i comercialitzacid

Per dur a terme un ACV, el procés a seguir és el que queda reflectit en I'esquema (figura 4.2)
seglent:

| Definicié de I'objectiu i I'abast |

T . Interpretacié
| Analisi de I'inventari 4 P ftat
e resultats

| Avaluacié de I'impacte

Figura 4.2. Marc de referencia de I’analisi del cicle de vida.
Font: elaboracid propia a partir de la 1ISO 14040

Pas per pas, expliguem els apartats de I'esquema una mica més en detall:

e Definicié d'objectius i abast: Definir I'objectiu i I'Us previst de I'estudi, aixi com |'abast
d'acord amb els limits del sistema, la unitat funcional (UF) i els fluxos inclosos en el cicle
de vida, la qualitat exigida a les dades, i els parametres tecnics i d'avaluacié. Per poder
comengar cal establir la UF i aquesta ha d’estar clarament definida i ser mesurable. Quan
es parla d’unitat funcional, es fa referéncia a aquella unitat a la qual es relacionen tots
els fluxos d’entrada i sortida que es poden assimilar a la base de calcul (Hospido et al,
2003). La unitat funcional ha de permetre comparar entre diferents productes i per tant,
s’ha de tenir en compte la seva funcid ja que només es poden comparar funcions
equivalents. Per poder procedir, cal determinar els limits del sistema, quines etapes
s’inclouen a I'estudi i quines no. Diferents exemples de limits es poden observar a la
figura 4.3. on graficament es delimita el sistema a diferents rangs.

~
Recursos Explotacié Distribucié® Transformacié  Distribucié® | Produccié | Distribucié al client (s  Fide vida

DE porta 3 porta
h.

Del bressol a la porta

Figura 4.3. Esquema del cicle de vida amb diferents tipus d’abast. Els asteriscs (*) indiquen que I'etapa pot o
no estar pressent en el procés. Font: elaboracio propia.
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Finalment, s’ha de tenir en compte que en ocasions en el procés de produccio apareixen
subproductes que poden ser transformats per donar lloc a un nou producte. Aquest fet
fa que s’hagi de prendre consciéncia de la distribucié de les carregues, ja que els
productes fora del nostre limit d’estudi també han requerit de matéries primeres. Quan
s’analitza l'impacte ambiental, aquest s’ha de distribuir en funcié dels diferents
productes que s’aprofitin d’'una mateixa materia primera.

Analisi de I'inventari de cicle de vida (ICV o LCl): Es |a fase de I'ACV en la que es recullen
les dades corresponents a les entrades i sortides de tots els processos del sistema. En
aquest punt del procés les dades que apareixen poden ser dades primaries obtingudes
del sistema d’estudi o dades secundaries extretes de la literatura. (European
Commission - Joint Research Centre - Institute for Environment and Sustainability:
International Reference Life Cycle Data System (ILCD) Handbook - General guide for Life
Cycle Assessment - Detailed guidance. First edition March 2010. EUR 24708 EN.
Luxembourg. Publications Office of the European Union; 2010)

Analisi de I'impacte del cicle de vida (EICV o LCIA): Es la fase de I'ACV en la que
I'inventari d'entrades i sortides és traduit a indicadors d'impacte ambiental (també
anomenats categories d’impacte) potencial al medi ambient, a la salut humana i a la
disponibilitat de recursos naturals.

Interpretacio: Es la fase de I'ACV en la que els resultats de I'LCI i el LCIA sén interpretats

d'acord a I'objectiu i abast marcats inicialment. En aquesta fase es realitza un analisi dels
resultats i es marquen les conclusions.
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Formatge amb D.0.P. Mahdn- Estudis anteriors sobre lleti
Menorca i el seu entorn formatge

I Analisi sector

Visita técnica experis — o —
N terciari
Cas d'estudi
Analisi sector

caracteritzacid ™ primari |
i | Analisi sector
1 & N
Visita técnica | Empresa 1 |-————-| Empresa 2 | ----- | Empresa 3 |-| Empresa 4 l ........... Empresa 0 |+ | secundari
¥ ¥ ¥
\\xﬁ.nélisi El Analisi E2 Analisi E4 Analisi E4 _—/

Analisi integral Tractament de dades i calcul d'impactes Ii

| Resultats i diagnosi Ir ___________________________________

I
extraccio de

elabaracia 4-( Pla de comunicacio

| Propc:ksles+de millora |

Figura 4.4. Diagrama metodologic del procés de creacié d’aquest projecte.

L'adaptacié d’aquest procés que hem adoptat per a fer aquest treball és el que explicarem
detalladament al llarg d’aquest capitol. El diagrama a continuacio (Figura 4.4) és un esquema
sintétic de la metodologia que s’ha seguit per elaborar aquest treball.

Aqui comenca I'explicacio pas per pas del procés seguint la linia de I'esquema i aprofundint ens
els calculs i metodes utilitzats per dur a terme cada fase i apartat.

4.1. Cerca d’antecedents

Per comencar s’ha dut a terme una recerca intensiva d’informacio clau: consultant pagines web,
articles cientifics relacionats amb I'ambit d’estudi i anteriors treballs de fi de grau, a fi de
coneixer millor el cas d’estudi d’aquest projecte. Ha sigut necessari cercar tot lo referent al
formatge D.O.P. Mahdn-Menorca i el seu cicle de vida.

Sobre el producte que estudiem s’ha comencgat fent una recerca de la situacio geografica on es
produeix, la seva historia i influencia a I’entorn, a més de la contextualitzacié socioeconomica.
Fent referencia només al formatge, també es fa una recopilacié sobre tecnica de produccié del
formatge D.O.P. Mahdn-Menorca tan el procés d’elaboracié artesanal i industrial, la tipologia de
formatges existents i la distribucid i logistica de les fabriques formatgeres, i de forma més minsa
el marc legal i normatiu de la produccié formatgera.

Per a saber de on es parteix amb I'estudi també era indispensable recopilar totes les dades i
conclusions d’estudis anteriors sobre el tema.

Una sintesi adaptada d’aquesta informacio es troba a I'apartat "1.1. Entorn del formatge D.O.P.
Mahdn-Menorca " en el capitol 1 d’aquest treball.
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4.2. Cas d’estudi

El nostre estudi contempla els fluxos que influeixen o estan influits pel formatge amb D.O.P.
Mahdn-Menorca en tots els sectors. Aquests es veuen reflectits en la Figura 4.5.

Energia Energia
Algua Energia Combustible
Aliment Aigua Paper parafinat
Productes de neteja Productes quimics Cartré
Medicaments Productes de neteja Plastic de polietile
Sector Qrimari llet Sector)secundari formatge Sector terciari’
PRODUCCIO DE LLET PRODUCCIO DE FORMATGE COMERCIALITZACIO
Residus ramaders Serum de la llet (Serigot) - Emissions
Emissions Residus industrials
Aigua bruta
Emissions

Figura 4.5. Diagrama de fluxos d’entrada i sortida per sectors. Font: elaboracio propia.

Un cop realitzada la recerca i havent trobat tota la informacio necessaria, ens posem en contacte
amb les empreses o fabriques que col-laboren en aquest estudi. Per a fer-ho ens informem de
guines son artesanes i quines industrials, i quines d’elles estan predisposades a participar en el
projecte.

La posada en contacte es realitza a través de correus electronics mitjancant una carta formal de
presentacié on s’hi exposa: els components del grup que estem realitzant el projecte, que es té
el suport del Consell Regulador Denominacié d’Origen, de I’Observatori Socioambiental de
Menorca (OBSAM) i de la Fundacié Rubid, les dates i horaris de visita a les empreses o fabriques,
i el proposit del projecte.

4.3. Visita técnica

Per poder realitzar la visita técnica, primer de tot hem de d’elaborar una fitxa per a les empreses,
en les quals s’hi inclouen inventaris i entrevistes a omplir i completar per tal de recopilar les
dades que sdn essencials, fer-ne un buidatge i, finalment, tractar-les per tal de elaborar-ne un
inventari complet. La entrevista aplicada és la segiient:
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Data de realitzacio de I'enquesta:
Nom de I’entitat:

1.DADES INICIALS
Model de fabrica:

A. Elaboracié de formatge amb D.O.P Mahdn-Menorca de forma artesanal.
B. Elaboracié de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca de forma industrial.

Origen de la llet:
1) Llet obtinguda de granja/ges propies.

2) Llet obtinguda de granja/ges externes.

De quina raca de vaca obtenen la llet (menorquina o frisona)?

Municipi (Codi Postal):

Provincia:

Forma juridica entitat (Tipus d’empresa):

2.DADES ESTRUCTURALS

1. Tenen les vaques estabulades, semi-estabuladades o lliures?
2. La produccié és estacional o anual
3. Quants caps de bestiar tenen?

4. Superficie i classe de la terra (nimero d’ha o m?) en cas que tinguin produccié ramadera

CLASSE | Hectarees o m?

Seca

Regadiu

Devesa

Pastura

Bosc

5. Sidisposa de pastures, quina superficie (ha) utilitza per a les vaques que produeixen llet?




6. Quants kg de formatge es produeixen diariament i/o anualment?

7. Aquin preu es ven el formatge?

3.DADES DE CONSUM

8. Disposa de llum electrica? Si__  No

9. Si la resposta és si, quin va ser el seu consum eléctric durant l'any 2014
(kWh/any)?

10. Quin és el tipus d’energia emprada en I'elaboracié del formatge o manteniment de la llet?

11. Disposa d’aigua: Corrent__; Pou__; Riu 0 manantial__; Altres

12. Utilitza algun combustible pel funcionament de les seves instal-lacions? Quin tipus de
combustible utilitza?

13. En cas afirmatiu, quina quantitat de combustible va gastar durant I’'any 20147

14. Quin va ser el seu consum d’aigua durant I'any 2014 (m?3)?

15. Quina quantitat d’aigua (any 2014) és necessaria per a |'elaboracié d’1T de formatge (L o
m3)?

16. Quina quantitat de residus va generar durant I'any 2014 (Kg)? Ramaders si n’hi ha i de la
propia elaboracié del formatge (serum de la llet).

17. Quin és el desti d’aquests residus? Compostatge___; biogas___; reciclatge___; abocador___

18. Tenen algun sistema de tractament dels residus que genera les seves instal-lacions? O tenen
pensat aplicar sistemes nous de tractament (sérum de la llet)? Quin/s tipus tipus de sistema sén?




19. Quantes hores estan els equips en funcionament per elaborar el formatge o per mantenir la
llet (en hores/dia)? Quina és la poténcia d'aquests models (KW)? | amb aigua (I/min)? Quins tipus

de productes de neteja utilitzeu normalment? En quina quantitat anual o mensual? Respondre
a la graella a continuacid (tasca estudiant)

Magquinaria

Unitats

Funcionament
(h/any)

Poténcia
(w)

Consum energetic
anual (kW-h/any)

Aigua
(L/any)

Lleixiu
(L/any)

Gasoil
(L/any)

Filtre

Tanc pulmo **

Cubeta quallada

Cubeta
refrigeradora/escalfadora
+ tall de quallada
Premsat manual

Premsa amb aire
comprimit

Equip hidraulic premses
Stainer  (colador  dels
fogassers penjats)
Saladora *

Saladora **

Cambra d'orejat *
Cambra d'orejat **
Cambra de maduracio**
Caldera

Rentadora

Manega

Bomba pou de 15t/h
Maquina envasat gran
Maquina envasat petita
Altres:

4. ASPECTES DEL MARC NORMATIU, LEGAL | REGLAMENTS

20. Quina legislacié autonomica, estatal o europea té més impacte en la seva feina diaria?
Quin impacte té la PAC en la seva activat?

21. Té contractada una asseguranga? En cas afirmatiu, quina/es tipologies
d’assegurances té contractades?

22. Tenen alguna mena de subvencié?

23. Quines ISO de les que apliquen son més rellevants en la seva activitat?

24. Tenen un document PNT (Procediment normalitzat de treball) a 'empresa? (Si en
tenen, demanar si ens el poden facilitar).




5. ASPECTES SOCIOECONOMICS

25. Principals problemes que troba

Grau d’importancia Poc Molt

Preu de la llet

Impostos

Disminucié subvencions

Problemes amb I'administracio

Escassa superficie per fabricar, magatzem,etc.

Problemes ambientals

Gestio de residus

Pocs compradors de formatge

Estat de I'economia a I'explotacié

Desconeixement D.O.P. “Mahdé-Menorca”

Competéncia altres productes

Context politic

Altres:

26. Quina quantitat de formatge es comercialitza en mercats locals i quina s’exporta, i on?

6. POST- PRODUCCIO

27. Quin tipus d’empaquetat utilitzen per protegir el formatge?

Paper parafinat Caixeta cartré plastic de polietilé d’envasat al buit

28. Quines mides té?

29. Es aplicat per persones, maquinaria o ambdds (Empaquetament)?

30. Quant els costa una unitat d’embalatge?

31. Quin les el preu de les etiquetes?

7. ALTRES OBSERVACIONS
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Per tal de dur a terme aquest procés que plantejavem anteriorment, vam realitzar un exhaustiu
treball de camp a l'illa amb la seglient planificacio (tal i com es mostra a la Taula 4.1):

Taula 4.1. Programacié estada Menorca

- NOVEMBRE

Dilluns 9 Dimarts 10 | Dimecres 11 Dijous 12 Divendres 13 Dissabte 14

ESMORZAR

7:00h Arribada 9:30h
a Menorca i 10:00h Visita 10:00h -
lloguer de 10:00h a Meloussa Visita a
) Visita a
cotxe Reunid de Empresa 2
11:00h grup i 11:30h Empresa 3 i
Entrevista trucades a Reunid de realitzacio del
Piedad Lopez BMpreses arup i curs
(Consell trucades a formatger
Regulador) empreses
o 12:45h
< Reunid Sonia
- 4 .
(Fundacié
o Rubid)
==
10:00h Visita a
Empresa 4
DINAR
16:00h
16:00h R io Entrevist q
i eunio . " ::e‘”s 2 17:00h 16:00h Visita a
avid Carreras oni Carreras
e Tractament Binigarha
OBSAM Técnic de de dades i
16:00h Visita
Meloussa contacte amb
a Empresa 1
les empreses °
19:00h des de 20:00h
Trucades a FOBSAM Tornada a
BMpreses Barcelona

SOPAR

Durant I'estada, vam realitzar entrevistes a la Piedad Lépez del Consell Regulador i a en Toni
Carreras (técnic formatger especialitzat de l'illa), també vam posar-nos en contacte amb
diverses empreses productores de formatge D.O.P Mahdn-Menorca, de les quals finalment
quatre (Empreses 1, 2, 3 i 4, marcades en verd a la Taula 4.1) han estat les que han format part
del nostre cas d’estudi.

Hem de tenir en comte que a I'inventari hi inclourem els elements requerits per dur a terme les
etapes principals de la produccié del formatge, llet i els fluxos d’entrada i sortida a la fabrica.

En el cas de les entrevistes, hi formularem les qlestions ideades a recopilar el maxim

d’informacié i dades possibles sobre fluxos hidrics, energétics i residuals que tenen lloc en les
diferents empreses o fabriques estudiades, per tal d’estudiar la conseqlient petjada de carboni.
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Per a un millor enteniment de cada fabrica i les seves diferéncies després de cada descripcio se’n
realitzara un diagrama del procés de produccié amb els seus fluxos. Tal i com podem veure en
el seglient exemple de la figura 4.6.

mm filtre
a
. Envasat
Tanc pulmo
| - | Formatge D.0.P Mahdn-Menorca |
| = "
= z b
Serigot ﬁ 2 —
—| Cubeta de quallada | EA 2 | Cambra de maduracio |
=
m
=
f=: Pintat Oli i pimentd
| 8' Formatge
| Muntatge de fo [ ] R
5 R w l eteja |
] T oy
] o2
-3 8 2 Formatge
£ o
£
Serigot [ ’ p ‘E
{ Premsa | | Rentadora j¢——— Cambra d’orejat =
| Sal _%
| =
[4 | Fogassers bruts Y l
| " Formatge fresc ... | Formatge fresc salat
Saladora
Alimentacia |
porcina
Llegenda

b Serigot (sérum de la llet)
Figura 4.6. Diagrama de fluxos d’una fabrica model de formatge D.O. | —— aiguaneta

Mahdn-Menorca. ——  Algua bruta
{ | Limits del nostre sistema (Fabrica)

Les lletres que apareixen en els fluxos ens serveixen per poder trobar facilment les magnituds
en una taula que acompanyara cada diagrama amb el format seglient (Taula 4.2):

Taula 4.2. Taula model de fluxos del sistema per unitat de formatge de les empreses

Lletra Flux Quantitat (Kg per formatge produit)
a Llet que entra al sistema
b Formatge que surt del sistema
c Serigot que surt del sistema
d Aigua que entra al sistema
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4.4. Analisi per sectors

En el seglient apartat, es dura a terme la metodologia de calcul dels impactes ambientals
generats en el cicle de vida del formatge artesa i industrial D.O.P. Mahdn-Menorca, des de
I’obtencié de la llet fins al seu embalatge final i posterior comercialitzacid, per unitat funcional
(kg de formatge) i pel total de la produccid.

L’analisi de cicle de vida (ACV) és una eina que serveix per avaluar els impactes ambientals d’un
producte, en aquest cas d’estudi, el formatge D.O.P. Mahdn—Menorca, durant les etapes de
ramaderia i extraccio de la llet, la produccié artesanal o industrial del formatge i, finalment, la
comercialitzacié del producte final. D’acord amb aquesta metodologia, es pretenen avaluar una
serie d’'impactes ambientals mitjancant la quantificacié de I’Us de recursos i emissions associats
amb aquest sistema d’estudi.

Aguesta quantificacié s’ha dut a terme a partir d’uns factors de conversié extrets del Software
SimaPro 8 (PRé Consultants 2010), amb base de dades Ecolnvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle
Inventories 2009) i Métode ReCiPe Midpoint (H) (Goedkoop et al. 2009). També es quantifica,
en cada cas, la Demanda Acumulada d’Energia (Hischier et al. 2010).

4.4.1 Sector primari

Calcul de I'impacte anual del manteniment del bestiar bovi

Per tal de poder calcular l'impacte associat al manteniment del bestiar bovi hem tingut d'obtenir
un seguit de dades a les granges visitades. Les dades que em obtingut en la nostra visita han
estat el nombre de caps de bestiar bovi de la granja, la raga d'aquest bestiar, el métode de cria
(estabulat, semi-estabula o no estabulat), la quantitat de llet anual produida i les hectarees de
sol destinades a la ramaderia.

Amb aquestes dades em volgut obtenir els resultats ,associats a I'impacte de la produccio de llet,
de consum d'aigua de les vaques (L aigua /any) i emissions CH4 (kg CH4 /any).

- Consum d'aigua de les vaques (L aigua /any):

Per aconseguir el segiient resultat em utilitzat el segiient calcul:

L aigua dia

Eq. 1 Laigua/any = ( ) - (n2 caps de bestiar bovi) - (365 dies/any)

unitat de bestiar

El factor consum d'aigua per vaca (L aigua/unitat de bestiar-dia) I'nem obtingut del treball de la
fase | sobre la produccié de formatge D.0.P Mahdn-Menorca de la UAB (Biocheese, 2015).
Agquest factor té un valor de 60 L aigua/ unitat de bestiar-dia. Aquest valor varia segons la raca
de vaca. En el nostre cas estem calculant per vaca frisona.

- Emissions CH4 (kg CH4 /any):
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Per aconseguir el segiient valor em fet el segiient calcul:
Eq. 2 kg CH4/any = (kg CHs/vaca -any)-(n2caps de bestiar bovi)
El factor emissions CH4 per vaca (kg CH4/vaca -any) I'hem obtingut del treball de la fase | sobre

la produccié de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca de la UAB (Biocheese, 2015). Aquest factor té
un valor de 120 kg CH4/vaca -any.

Calcul de I'impacte de la produccid de llet destinada al formatge D.O.P. Mahdn-Menorca

Aprofitant dades obtingudes en I'apartat anterior i obtenint la quantitat de formatge produit per
cada empresa a lI'any em pogut calcular la quantitat de residu de serigot (serum de la llet) i les
emissions de CO; anuals associades a aquesta produccié de llet.

- Quantitat de residu de serigot (kg/any):

El primer pas que em seguit ha sigut el de passar els litres de llet produits anualment a kilograms.
Per poder fer aquest calcul em utilitzat la densitat de la llet que té un valor de 1,03 kg/L.

A continuacid per obtenir la quantitat de serigot generat em realitzat el seglient calcul:

Eq. 3 Residu de serigot (kg/any) = Llet (kg/any) — Formatge produit (kg/any)

- Emissions de CO; anuals (kg CO»):
Per aconseguir la quantitat d'emissions de CO; anuals generats em realitzat el seglient calcul:

Eq. 4 Emissions de CO; (kg CO;eq. /any) = Llet produida en un any (L llet/any)-1,15 kg CO, / L llet
produit

El factor kg CO2 any/L llet produit I'nem obtingut del treball de la fase | sobre la produccié de

formatge D.O.P. Mahdén-Menorca de la UAB. Aquest factor té un valor de 1,15 kg CO, / L llet
produit.
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4.4.2. Sector secundari

Per poder calcular I'impacte ambiental mitja generat per una empresa artesana productora de
formatge D.O.P Mahdn-Menorca, primerament s’ha dut a terme un recull de les dades més
rellevants de les empreses estudiades, és a dir, en termes de: equips disponibles per cada
empresa, caracteristiques de la maquinaria emprada, consum total energeétic, hidric, de lleixiu i
gasoil anual, despesa economica total, i produccié anual de formatge per cada empresa.

Aguestes dades han estat obtingudes a partir d’'un exhaustiu treball de camp a l'illa de Menorca,
mitjangant visites i enquestes a les empreses artesanals que han format part del nostre cas
d’estudi, aixi com el posterior contacte amb aquestes.

Aixi doncs, pel que fa al calcul i la presentacié de les dades, el tractament ha estat el seglient:

Equips disponibles per a cada empresa:

Mitjancant una senzilla taula, s’ha procedit a marcar amb una “X” els equips dels quals disposa
cada empresa, essent aquesta taula alhora comparativa entre elles. Donant-nos coneixenca
també, de quins sén els equips estandard emprats en el sector de produccié de formatge D.O.P
Mahdn-Menorca artesanal. Podem veure la Taula 4.3 a mode d’exemple.

Taula 4.3. Comparacio dels equips disponibles de cada empresa estudiada,
per a la produccié del formatge de D.O.P. Mahdn-Menorca

Empreses

Maquinaria
El E2 E3 E4

Filtre

Tanc pulmé **

Cubeta quallada

Cubeta refrigeradora/escalfadora + tall de quallada
Premsat manual

Premsa amb aire comprimit

Equip hidraulic premses

Stainer (colador dels fogassers penjats)
Saladora *

Saladora **

Cambra d'orejat *

Cambra d'orejat **

Cambra de maduracio**

Caldera

Rentadora

Manega

Bomba pou de 15t/h

Maquina envasat gran

Maquina envasat petita

Font: Elaboracié propia. Es diferencien els equips que funcionen amb sistema natural (*),
dels tenen sistema de refrigeracio (**).

Caracteristiques de la maquinaria:

Pel que fa a la maquinaria i les seves caracteristiques, s’"han elaborat taules individualitzades per
cada empresa estudiada amb els equips corresponents, és a dir, els marcats a la taula anterior
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(Taula 4.3) i en totes elles es contempla per cada maquina: les unitats (nimero d’aparells), el
funcionament anual (h/any), la poténcia (W), el consum anual energetic (kW-h/any), I’hidric
(L/any), el del lleixiu (L/any) i el del gasoil (L/any).

A continuacié, podem veure la Taula 4.4 a mode d’exemple, en aquest cas correspon a la taula
creada amb els equips de I'Empresa 1.

Taula 4.4. Equips dels que disposa I'Empresa 1 per I'elaboracié del formatge de D.0.P. Mahdn-Menorca i
els fluxos requerits per al seu funcionament

INVENTARI MAQUINARIA E1

. . Consum
X ) Funcionament Potencia .. . .. .
Equipaments Unitats Electricitat | Aigua | Lleixiu | Gasoil

(h/any) (W) wehfany) | (L/any) | (L/any) | (L/any)

Filtre

Tanc pulmé ** 2000 L
Cubeta quallada 3000 L
Premsa amb aire comprimit
Saladora* 1500 L
Cambra d'orejat **
Cambra de maduracio **
Caldera

Rentadora

Manega

Bomba pou

Magquina envasat gran
Magquina envasat petita

Font: Elaboracié propia. El (-) indica que és una dada de la qual no disposem. També es diferencien els equips que
funcionen amb sistema natural (*), dels tenen sistema de refrigeracié (**).

Hem de tenir en compte que per als calculs de I'Empresa 3, en tractar-se d’'una empresa que no
duu a terme la fase de maduracid i envasat en la seva propia empresa, s’han hagut d’estimar les
dades per a aquestes fases per tal de que 'empresa 3 entri dins dels limits del sistema de treball
establerts i pugui ésser comparada amb les altres.

Per poder obtenir les dades estimades de maduracid i envasat, s’han emprat els valors de les
altres empreses artesanals estudiades que tenen nivells de produccid i instal-lacions similars. Pel
que fa la cambra de maduracié, s’ha tingut en compte que la potéencia és de 5184W i que es
troba en funcionament els 365 dies de I'any de forma continua. Pel que fa la caldera, es
contempla que la poténcia de la caldera és de 500W i que s’empren 2500L de gasoil. Pel que fa
les maquines d’envasat, la gran té una poténcia de 3000W i la petita 1050W, i ambdues tenen
en compte la produccié de 'Empresa 3 que és de 50.000 kg/any, que el temps d’envasat al buit
és 15s/peca i que cada peca pesa de mitjana 2,25 kg/peca.
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Taula 4.5. Altres caracteristiques de les empreses

Rentadora
Empreses Laborables Neteja amb (nGm. rentats Volum
P (dies/any) aigua (h/dia) o saladora (L)
/dia)
E1 252 1,5 2 4
E2 250 1 1 1
E3 216 1 1 3
E4 288 2,5 1 4

Font: Elaboracio propia.

Pel que fa el consum hidric dels aparells, hem de tenir en comte, pero, les segiients
consideracions i dades de la Taula 4.5:

- Manega:

Per a realitzar el calcul corresponent, s’ha escollit un cabal estandard de la manega per a
totes les empresa, aquest és de 720L/h, i s’Tha multiplicat per les hores en funcionament
d’aquesta, és a dir, segons les hores diaries dedicades a la neteja de les instal-lacions amb
aigua i el nombre de dies a I'any que treballa I'empresa en qliestio. Podem veure’n el calcul
al'Eq 5:

Eq.5 Consum hidric manega =

hores de neteja dies laborables Ld'aigua
= - . -720L/h = x ——
dia any any

- Rentadora:

Per a realitzar el calcul corresponent al consum d’aigua destinat a la neteja dels fogassers,
s’ha escollit un model de rentadora estandard per a totes les empreses, aquest és un una
rentadora Renling amb una poténcia de 950W i que consumeix 44L d’aigua per cada
programa de rentat. S’ha tingut en compte també el nombre de rentats que fa la la
rentadora diariament i els dies laborables anuals de I'empresa en qliestié. Podem veure’n el
calculal’'Eq 6:

Eq.6 Consum hidric rentadora =

__ nam.de rentats dies laborables 4l - L d'aigua
B dia any - any

- Saladora:

Per a realitzar el calcul corresponent al consum d’aigua de les saladores, s’ha tingut en
compte el nombre de saladores que utilitzen simultaniament, el nombre de vegades a I'any
gue canvien l'aigua que conté la saladorai el volum d’aquesta (L), per cada empresa. Podem
veure’'n el calcul a I'Eq 7:
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Eq.7 Consum hidric saladora =

i nam. de reompliments . Ld'aigua
= num de saladores - -volum d'aigua (L) = x ——
any any

Pel que fa el consum eléectric dels aparells, hem de tenir en comte les seglients consideracions:

- Maquines d’envasat al buit:

Per a realitzar el calcul corresponent al consum eléctric d’aquestes, s’ha tingut en compte la
produccié anual de cada empresa (kg), que cada peca de formatge produit pesa de mitjana
2,25kg, que ambdues maquines d’envasat (tant la gran com la de petites dimensions)
triguen 15s/peca de formatge per envasar-lo al buit i la poténcia (W) de I'equip. Podem
veure’n el calcul a I'Eq 8:

Eq.8 Consum eléctric maquines d'envasat =

1kW kg formatge 1pegade formatge 15s 1h kW -h

10000 any ' 2,25kg formatge '1pe<;a'36005 = any

= potencia (w) -

Pel que fa el consum de lleixiu dels aparells, com que és un recurs utilitzat per les empreses com
a producte de neteja de les instal-lacions, s’ha avaluat com a flux que es consumeix en tota la
maquinaria present, i en termes de L/any.

Pel que fa el consum de gasoil dels aparells, hem de tenir en compte que aquest recurs tan sols
és consumit per la caldera.

Consum anual total i despesa econdomica:

En aquest apartat, es contemplaran els fluxos principals totals necessaris per a la produccié del
formatge (mesurats en litres) i el cost anual d’aquests (€), per a cada empresa.

Aguests recursos, sense tenir en compte la materia prima obtinguda del sector primari que és
la llet, sén els seglients: I'energia (on es contempla tant I'electricitat com el gasoil consumits),
I'aigua i els reactius (basicament lleixiu), ambdds ultims emprats per la neteja de les
instal-lacions. Seguidament, podem veure la Taula 4.6. a mode d’exemple.
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Taula 4.6. Consum anual total de 'Empresa X

€
€/kg
kW-h
kW-h /kg
€
€/kg
L
L/kg
€
€/kg
L
L/€
€
€/kg
REACTIUS L
L/kg

Font: Elaboracié propia. Suposant que la despesa de consum de gasoil és 0,822€/L i la del lleixiu 1,50€/L.

Electricitat

ENERGIA

Gasoil

AIGUA

Hem de tenir en compte, pero, que per a obtencid dels valors economics, el preu del lleixiu
aplicat és de 1,5€/L (preu popular de supermercat), el de I'electricitat és de 0,12€/kw-h (preu
mitja de I'electricitat a les llles Balears desembre 2015) pero tan sols en les empreses on no hem
pogut analitzar-ne les factures, i el del gasoil és de 0,822€/L (preu del gasoil de calefaccié mitja
a les llles Balears desembre 2015).

En el cas de I'aigua, no s’ha comptabilitzat la despesa economica (en €) que suposa, ja que tota
I'aigua consumida per les empreses és extreta de pous i cap d’elles en paga el seu cost.

Produccid anual de formatge D.O.P Mahdn-Menorca

Pel que fa a la produccié anual de formatge D.O.P Mahdn-Menorca artesanal, s’han
comptabilitzat els kg de formatge produits anualment, a partir de la mitjana de les dades de
produccié de cada empresa dels ultims 5 anys.

En aquesta taula, s’han diferenciat els kg anuals totals de formatge produit i els kg de formatge
anuals segons el temps de maduracié aplicat, és a dir, si s’ha obtingut formatge tendre, semi-
curat, o bé curat.

Impactes ambientals associats a la produccié de formatge

Un cop obtingudes les dades generals de cada empresa, podem calcular-ne els impactes
ambientals generats degut al consum individual de recursos per cada empresa, és a dir, associats
al consum de fluxos de lleixiu, aigua, electricitat i gasoil.

Per fer-ho aplicarem els factors de conversié de la base de dades Ecolnvent 3 (esmentada
anteriorment), que determina els impactes ambientats de forma quantitativa per cada recurs
en 19 categories, amb les seves unitats corresponents per kg de flux consumit anualment.
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Les taules d’impactes ambientals elaborades seran individuals per a cada empresa, a mode
d’exemple podem veure la Taula 4.7., on s’exposen les 19 categories d’'impacte ambiental
avaluades.

Taula 4.7. Impactes ambientals generats per 'Empresa X anualment,
durant la produccié de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca

CATEGORIA D'IMPACTE Unitats Lleixiu Aigua Electricitat Gasoil TOTAL

Canvi Climatic kg CO2 eq
Esgotament de la capa d'ozé kg CFC-11 eq
Acidificacio terrestre kg SOz eq
Eutrofitzacio aigua dolga kg P eq
Eutrofitzacié marina kg N eq
Toxicitat per als humans kg 1,4-DB eq
Formacio d'oxidants fotoquimics kg NMVOC
Formacio de particules kg PM10 eq
Ecotoxicitat terrestre kg 1,4-DB eq
Ecotoxicitat aigua dolca kg 1,4-DB eq
Ecotoxicitat marina kg 1,4-DB eq
Radiacié ionizant kBg U235 eq
Ocupacio del sol agricola m?a
Ocupacié del sol urba m?a
Transformacié del sol natural m?
Esgotament de l'aigua m3
Esgotament de metalls kg Fe eq
Esgotament de combustible fossil kg oil eq
Demanda Acumulada d'Energia M)

Veiem ara, el calcul que es duu a terme per cada flux:
- Lleixiu:

Primerament, hem de transformar els litres (L/any) totals de lleixiu consumits per I'empresa
en questié a metres cubics (m?3) i, seguidament transformar-los en kg de lleixiu a partir de la
seva densitat (1110kg/m?3). Finalment, multiplicarem el valor obtingut pels factors de
conversio corresponents a cada categoria d’impacte.

A mode d’exemple, podem veure I'Eq 9, on es calcula I'impacte que té el consum anual de
lleixiu de 'Empresa 1 en el Canvi climatic (en kg de CO; eq).

Eqg. 9 Impacte Canvi Climatic del lleixiu =

0 L lleixiu 0,001 m3® 1110 kg lleixiu 0,94725602 kg CO, eq — 37852 kg CO, eq
1 kg lleixiu B ’ any

any 1L 1m3
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Aigua:

Pel que fa al consum hidric, primerament s’han de transformar els litres (L/any) totals
d’aigua consumits per I'empresa en questié en kg d’aigua a partir de la seva densitat (1kg/L).
Finalment, multiplicarem el valor obtingut pels factors de conversié corresponents a cada
categoria d'impacte.

A mode d’exemple, podem veure I'Eq 10, on es calcula I'impacte que té el consum anual
d’aigua de I'Empresa 1 en el Canvi climatic (en kg de CO; eq).

Eq.10 Impacte Canvi Climatic de l'aigua =

Laigua 1kgaigua 0,000317146 kg CO, eq 95 25 kg CO, eq
any 1L aigua 1 kg aigua o any

= 300336

Electricitat:

Pel que fa el consum eléctric, simplement multipliquem els kW-h/any totals consumits de
I'empresa en qliestid, pels factors de conversio corresponents a cada categoria d’'impacte.

A mode d’exemple, podem veure I'Eq 11, on es calcula I'impacte que té el consum eléctric
anual de 'Empresa 1 en el Canvi climatic (en kg de CO; eq).

Eq.11 Impacte Canvi Climatic de l'electricitat =

kW - h electricitat 0,49177151 kg CO, eq kg CO, eq
= 71743 . — = 35281,16 ——
any 1 kW - h electricitat any

Gasoil:

En el cas del gasoil, primer hem de transformar els litres (L/any) totals de gasoil consumits
per I'empresa en questio a metres cubics (m?) i, seguidament transformar-los en kg de gasoil
a partir de la seva densitat (832kg/m3). Finalment, multiplicarem el valor obtingut pels
factors de conversié corresponents a cada categoria d’'impacte.

A mode d’exemple, podem veure I'Eq 12, on es calcula I'impacte que té el consum anual de
gasoil de 'Empresa 1 en el Canvi climatic (en kg de CO; eq).

Eq.12 Impacte Canvi Climatic del gasoil =

L gasoil 0,001 m3 832 kg gasoil 43,1 M] 0,094315569 kg CO, eq _

= 3000
any 1L 1m3 lkg 1 MJ gasoil
kg CO
= 10146,24 kg tY%eq
any
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- Total:
Finalment, per cada categoria d’impacte ambiental se sumen els valors obtinguts de cada
flux. Seguint els exemples anteriors per a la categoria de canvi climatic, el resultat seria el
de la seglient equacié:

Eq.13 Impacte Canvi Climatic total =

kg CO, eq kg CO, eq totals

= 378,52 + 95,25 + 35281,16 + 10146,24 = 45901,2

any

Comparacié del model energeétic i hidric entre el model de produccié industrial i artesanal del
formatge D.O.P Mahdn-Menorca

En aquest apartat fem una comparacié de les empreses que em estudiat en el nostre treball,
que son totes artesanals, amb una empresa de model industrial que anomenarem Empresa 0O
(EO). Les dades d'aquesta empresa les hem obtingut del treball Evolucio d'alternatives per la
disminucié de I'impacte ambiental del procés d'elaboracié del formatge DOP Mahdn-Menorca a
gran escala mitjangant I'analisi de cicle de vida, Lucia Llopis Martinez 2010.

Les dades de I'Empresa 0 estan expressades per cada fase del procés productiu. Les de consum
energetic, expressades en kWh/kg formatge, son: recepcio de la llet, pasteuritzacid, processat
del formatge, salat i emmotllat, orejat, maduracié, envasat, neteja fogasses, neteja motlles,
neteja, bombeig d'aigua, tractament previ Ol i UF, osmosi inversa, ultrafitzacié i reformatjat. Les
de consum d'aigua, expressades en litres d'aigua/kg formatge, que sén: neteja fogasses, neteja
motlles i neteja.

Per tal de comparar les diferents empreses hem realitzat una taula comparativa (Taula 4.8) amb
totes les empreses. Per fer-ho hem hagut d'agafar els valors de kWh/kg formatge (anteriorment
calculats de les empreses del nostre treball) i dividir-los segons les fases dels processos de
produccié. Hem distingut dins de la mateixa taula les dades que corresponen a energia i les que
corresponen al consum d'aigua. A més de comparar els diferents consums entre fases al final de
la taula també en fem una comparacié del consum total.
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Taula 4.8. Comparacié del consum energetic i hidric entre el model de produccié industrial i
artesanal del formatge DOP Mahdn-Menorca

0 | e | 2 | B3 | Ea |
Consum eléctric kWh/kg formatge
Recepcid llet

Pasteuritzacio

Processat del formatge

Salat i emmotllat

Orejat

Maduracio

Envasat

Neteja fogasses

Neteja motlles

Neteja

Bombeig d'aigua

Tractament previ Ol i UF

Osmosi inversa*
Ultrafitzacié*
Reformatjat*
TOTAL

Consum d'aigua L/kg formatge
Neteja

Neteja fogasses

Neteja motlles
TOTAL

Font: Calculs extrets a partir de dades propies. Les empreses industrials estan colorejades en blau. L'Empresa 0, en
color taronja, fa referéncia a una empresa industrial de grans dimensions i les seves dades s’han extret del treball
Evolucié d'alternatives per la disminucié del impacte ambiental del procés d'elaboracié de formatge DOP Mahdn-
Menorca a gran escala mitjangant I'analisi de cicle de vida, Lucia Llopis Martinez. 2010. L’esterisc (*) indica que sén
processos que formen part del tractament del serigot, el qual es duu a terme tan sols en empreses industrials.

En aquest apartat fem una comparacio de les empreses que em estudiat en el nostre treball ,que
son totes artesanals, amb una empresa de model industria que anomenarem Empresa 0 (EO).
Les dades d'aquesta empresa les em obtingut del treball Evolucio d'alternatives per la disminucié
de I'impacte ambiental del procés d'elaboracid del formatge DOP Mahdn-Menorca a gran escala
mitjancant I'analisi de cicle de vida, Lucia Llopis Martinez 2010.

Les dades de I'Empresa 0 estan expressades per cada fase del procés productiu. Les de consum
energetic, expressades en kWh/kg formatge, son: recepcié de llet, pasteuritzacio, processat del
formatge, salat i emmotllat, orejat, maduracid, envasat, neteja fogasses, neteja motlles, neteja,
bombeig d'aigua, tractament previ Ol i UF, osmosi inversa, ultrafitzacié i reformatjat.

Les de consum d'aigua, expressades en litres d'aigua/kg formatge, que son: neteja fogasses,
neteja motlles i neteja.

Per tal de comparar les diferents empreses em realitzat una taula comparativa amb totes les

empreses. Per fer-ho em tingut d'agafar els valors de kWh/kg formatge anteriorment calculats
de les empreses del nostre treball i dividir-los segons les fases dels processos de produccié. Em
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dividit dins de la mateixa taula les dades que corresponen a energia i les que corresponen al
consum d'aigua. A part de comparar els diferents consums entre fases al final de la taula també
fem una comparacié del consum total.

Com que hi ha moltes de les fases que no sén presents en totes les empreses, senyalem amb (-)
guan en I'empresa corresponent aquella fase no hi és present.

Ecoeficiéncia:

Un cop realitzats els calculs anteriors, es poden comparar les quatre empreses artesanals
estudiades en termes d’ecoeficiencia. Per fer-ho, valorarem en cada empresa els termes de
despesa economica anual per la produccié de formatge anual (€/kg formatge) i I'impacte anual
generat en el canvi climatic per la produccié anual (kg CO,eq/kg formatge).

En el cas de la despesa econdmica, podem veure a mode d’exemple en I’Eq. 14 el resultat
obtingut per a 'Empresa 1:

17406 € totals

€
\ . _ any _
Eq.14 Despesa economica = 1500 FaTormatge = 0,24 s

any

Pel qué fa a I'impacte climatic, podem veure a mode d’exemple en I’Eq. 15 el resultat obtingut
també per a 'Empresa 1:

45901 %9 €024
O kg CO, eq totals
Eq.15 Impacte canvi climitic = ———2—— = 0,64 —2———
P 71500 “4LoTmatee any

Per poder visualitzar millor els resultats i comparar el grau d’ecoeficiéncia atribuit entre les
empreses, en acabat procedirem a I'elaboracié d’un grafic de dispersié amb els valors obtinguts.

4.4.3. Sector terciari

La informacié de les dades anuals de la comercialitzacié de formatge D.O.P. Mahén — Menorca
ha estat facilitada pel Consell Regulador Denominacié d’Origen Mahén — Menorca, per I'any
2014, en un document on s’especifica la quantitat de formatge que s’exporta en els diferents
destins (Dosier de prensa. Consejo Regulador Denominacién de Origen Protegida Queso Mahdn
— Menorca, marg 2015).

Per tal de calcular I'impacte ambiental associat a la comercialitzacié s’ha de dividir el calcul en
les etapes d’embalatge i transport.

Impacte ambiental associat al transport

Pel que fa al transport, es presenten una série d’'impactes per cada mitja de transport (Taula
4.9). Aquests factors de conversio permeten calcular quantitativament I'impacte generat segons
cada una de les categories, i estan expressats amb una equivaléncia, amb les unitats
corresponents, per cada tona de formatge transportat i quilometre recorregut durant la
comercialitzacio (Eq. 16):

equivaléncia (unitats corresponents)

Eqg.16 Impacte =

tona formatge-km
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A mode d’exemple, per veure com afecta el transport del formatge amb furgoneta al Canvi

Climatic, I’equivaléncia que s’hauria d’utilitzar seguint Eq. 16 és:
1,523 (kg CO, eq)

tona formatge - km

Canvi Climatic =

Taula 4.9. Equivaléncies, per a cada categoria d'impacte, per cada metode de transport utilitzat

Categories Unitats Furgoneta Camié  Vaixell Avié Avié

d’'impacte & intercontinental intracontinental

Canvi climatic kg CO2eq 1,523 0,219 1,2:102 1,094 1,698

Debilit t

c:;’; 'd,aO”Z"E” kg CFC-11eq  2,6:107  3,910% 1,9-107 2107 3,1-107

Acidificacio 3 4 4 3 3

oot kg SO2eq 610 5104 2,210 410 6-10

Ei”gtl:gfc'jt;fgo kg P eq 2,510  1,7105 1,2:10° 2,3-10° 2,8:10°

Eq”;:::zam kg N eq 1103 7105  1,2:10% 3,1.104 4,510*

;3’:;2:1? kg14DBeq 0,418 453107 1.10° 3,6-107 4,710

Formacio

d’oxidants kg NMVOC 9-103 5104 1,7-104 5.103 9103

fotoquimics

: -

pz:;?cauclfsde kg PM10 eq 3103  2,510% 7,1-10° 1103 2103

f::’;‘l’;'rceftat kg1,4-DBeq  1,6:10%  4,7:10° 4,7-107 3,4-10° 4,6:10°

Ecotoxicitat 5 3 5 3 3
\ kg1,4-DBeq 1,710 2103 4,210 110 210

aigua dolca

Ef::r’]’:c'tat kg1,4-DBeq 16102  2:10° 6,510° 1103 2103

iF;andis::’t kBqU235eq 0,148  1,8107 1,3-103 8107 0,121

Sgc:f;;m de sol mZa 23102 310% 1,2:10* 3.10°3 4103

S:t;‘épac'o de sol mZa 51102 9103 6,2:10° 2103 3.10°3

Transformacic m?2 510  7,810° 3,9-10° 3,9-104 6,1-10*

de sol natural

IE,:iggoj:ment de m3 4,710°  -8,510° -7,3-10° -1,3-104 2,1-10*

E:egf;?;nent es kg Fe eq 0,146 1102 3,1-10% 5,710 8107

Esgotament de

combustible kg oil eq 0,512 7,7-102  4-10°3 0,377 0,587

fossil

Demanda

Acumulada M) 23,920 3,505 0,179 16,871 26,176

d’Energia

Font: Software SimaPro 8 (PRé Consultants 2010), amb base de dades Ecolnvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle
Inventories 2009) i Métode ReCiPe Midpoint (H) (Goedkoop et al. 2009). També es quantifica, en cada cas, la Demanda
Acumulada d’Energia (Hischier et al. 2010).
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A partir d’aquestes equivaléncies, els calculs realitzats son els segiients (Eq. 17):

unitats

Eq.17 equivaléncia( ) - distancia (km) - formatge comercialitzat (ﬁ) =

impacte (unitats)

Per seguir I'exemple anterior del Canvi Climatic i seguint el model d’Eq. 17, la petjada de carboni
associada al transport es calcula de la seglient manera.

Per calcular el total d’emissions de CO, equivalents generades durant un any (2014) associades
al transport, primer de tot s’ha de tenir en compte els diferents meétodes de transport que
s’usaran per comercialitzar el producte. En aquest cas, s’ha tingut en compte el transport
terrestre amb furgoneta o camio, el transport maritim amb vaixell i el transport en avid. Per a
cada un dels destins on es comercialitza el formatge D.O.P. Mahdn — Menorca, se li ha associat
diferents métodes de transport amb els que aquest producte es comercialitzara.

D’aquesta manera, per a la realitzacié dels calculs de la petjada de carboni del transport s’ha
tingut en compte la quantitat de formatge comercialitzat (tones) a cada desti, la distancia
recorreguda (km) per a cada métode de transport en cada un dels destins i, per altim, el factor
de conversié corresponent (Canvi Climatic) a cada tipus de transport.

Com a exemple, a Menorca I'any 2014 es van comercialitzar 391,222 tones de formatge D.O.P.
Mahdén — Menorca i aquestes es comercialitzen per tota l'illa, suposant un radi d’aquesta de 20
km, que seria recorregut amb furgoneta ja que es tracta d’un territori de petites dimensions i de
comerg local. Aleshores les emissions de CO, equivalents anuals associades a l'illa de Menorca,
suposant exclusivament el transport en furgoneta, serien:

kg CO, eq

t kg CO, eq
1,523 . - 20 km 391,222 — = 11.916,62 ——

km any any

De la mateixa manera, també es pot realitzar el mateix calcul, perd aquesta vegada per la unitat
funcional d’aquest estudi, és a dir, les emissions de CO, equivalents generades per cada
quilogram (kg) de formatge comercialitzat a cada desti i amb cada métode de transport. En
aquest cas, per aixo, no es tindra en compte la quantitat de formatge comercialitzat a cada desti
(Eq. 18).

) - distancia recorreguda (km) - 1L —

kg CO, eq _
1.000 kg

t-km

Eq. 18 equivaléncia Canvi Climatic (

kg CO, eq )

emissions (
kg formatge

Si es planteja I'exemple anterior de Menorca, les emissions de CO, equivalents per quilogram de
formatge, associades a l'illa de Menorca, suposant exclusivament el transport en furgoneta,
serien, segons Eq. 3:

kg CO, e kg CO, e
1,523 i R 20 km = 30,46 KgtYaeq
t-km t formatge
kg CO, e 1t kg CO
30,46 gt eq = 0,031 _kgLba€eq
t formatge 1.000 kg kg formatge

Una altra manera interessant per representar les emissions de CO, generades del transport és
calculant el percentatge d’aquestes, per kg de formatge comercialitzat i anuals (Eq. 19).
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D’aquesta manera es pot observar la proporcié d’emissions que suposa el transport en un
determinat desti respecte el total:

P ( kgCOyeq
emissions desti (7)
k t, .. kg CO, e
Eq. 19 — g,g?o";e‘f’f 100 = % emissions (%)
emissions totals (m) g formatge

Impacte ambiental associat a 'embalatge

De la mateixa manera que pel transport, es presenten una serie d'impactes que es generen
degut a 'etapa de I'embalatge (Taula 4.11). Aquests factors de conversido permeten calcular
guantitativament I'impacte generat segons cada una de les categories, i estan expressats amb
un valor numeric, amb les unitats corresponents, per cada quilogram d’embalatge utilitzat (Eq.
20):

equivaléncia (unitats corresponents)

Eqg. 20 Impacte = kg embalatge

A mode d’exemple, per veure com afecta I'empaquetat del formatge amb paper parafinat al
Canvi Climatic, I’equivaléncia que s’hauria d’utilitzar seguint Eq. 20 és:
0,994 (kg CO, eq)
kg embalatge

Canvi Climatic =

Taula 4.10. Equivalencies, per a cada categoria d'impacte, per cada métode d’embalatge utilitzat

Categories d’impacte Unitats Pap‘e f Cartro Plastic en.vasat
parafinat al buit
Canvi climatic kg CO2eq 0,994 0,964 2,100
Debilitament capa d’0z6 kg CFC-11 eq 1,4-107 1-107 1,1-10°
Acidificacié terrestre kg SOz eq 6-103 3-10°3 7-10°3
Eutrofitzacié aigua dolca kg P eq 7,4-10* 2,9-10* 3,6:10°
Eutrofitzacié marina kg N eq 8,3-10°3 1-103 1,6:10*
Toxicitat humana kg 1,4-DB eq 0,613 0,264 2,8:1072
::trg;i?:iim‘ida”ts kg NMVOC 5103 3.103 9103
Formacid de particules kg PM10 eq 2-103 1-10°3 2-10°3
Ecotoxicitat terrestre kg 1,4-DB eq 6-10* 2,7-10* 8,7-10°°
Ecotoxicitat aigua dolca kg 1,4-DB eq 1,7-102 1,1-102 2-10°3
Ecotoxicitat marina kg 1,4-DB eq 1,6-103 1,1-107 2-103
Radiacio ionitzant kBg U235 eq 0,345 0,140 1-10°3
Ocupacio de sol agricola m?a 7,078 1,311 3,8-10*
Ocupacié de sol urba m?Za 3,6:107 2,4:107 2,5-10*
Transformacié de sol natural m? 3,2:10* 3,6:10* -7,3-107
Esgotament de 'aigua m?3 -4,8:10? 1,5-102 1,8:10?
Esgotament de metalls kg Fe eq 4,8-107 3,6:102 3-10°3
fgfsc;ltament de combustible ke oil eq 0,293 0,298 1,568
3,‘;’:::;2 Acumulada M) 58,041 22,136 79,539

Font: Software SimaPro 8 (PRé Consultants 2010), amb base de dades Ecolnvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle
Inventories 2009) i Metode ReCiPe Midpoint (H) (Goedkoop et al. 2009). També es quantifica, en cada cas, la
Demanda Acumulada d’Energia (Hischier et al. 2010).
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A partir d’aquestes equivaléncies, els calculs realitzats son els segiients (Eq. 21):

unitats

Eq.21 valor numéric( ) - embalatge utilitzat (kg) = impacte (unitats)

Per seguir 'exemple anterior del Canvi Climatic i seguint el model d’Eq. 6, la petjada de carboni
associada a I’'embalatge es calcula de la seglient manera.

Metode d’embalatge utilitzats

L'empaquetament de formatge D.O.P. Mahén — Menorca es pot realitzar amb diferents
materials segons el grau de conservacid que sigui necessari. Aixi doncs, s’utilitzara paper
parafinat, cartré o plastic per envasar al buit. Com s’ha dit anteriorment, els impactes ambientals
seran calculats per cada quilogram d’embalatge. Es per aixd que hem de coneixer el pes total de
les unitats d’embalatge anuals.

Primer de tot, coneixent les mesures de cada unitat d’embalatge, es pot coneixer |'area utilitzada
per envasar una peca de formatge (Eq. 22):

1 m?

10.000 cm?2 = Area (mz)

Eq.22  Base (cm) - Alcada (cm) = Area (cm?) — Area (cm?) -
Si I’area d’una peca es multiplica pel gramatge del material de 'embalatge, es pot coneixer el
pes (g) d’'una unitat d’embalatge (Eq. 23):

Eq. 23 Area (m?) - Gramatge (%) = Pes (g)

Taula 4.11. Caracteristiques dels tipus d’embalatge per embolicar el formatge
amb D.0.P. Mahén-Menorca

Tipus embalatge =~ Mesures (cm) Area (m?) Gramatge Pes (g)
(g/m?)
Paper parafinat 10,5 x 49,5 0,052 120 6,24
Cartro 38x54 0,205 50 10,26
Envasat al buit 40 x 60 0,240 105 25,20

Font: Elaboracid propia.

Per tal de saber els quilograms d’embalatge que s’utilitzen, primer s’ha de coneixer la quantitat
de formatges que representen (Eq. 24). Una peca de formatge equival a 2,25 kg de mitjana. Per
tant:

1 peca formatge

2,25 kg =n2de formatges comercialtzats

Eq.24 Formatge comercialitzat (kg)

Llavors, com que per a cada peca de formatge és necessaria una unitat d’embalatge, sabrem la
qguantitat anual d’unitats d’embalatge (Eq. 25):

Eq.25 nombre de formatges comercialtzats = nombre d'envasos utilitzats
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A partir d’aqui, amb el pes de cada unitat d’embalatge s’acabara per conéixer els quilograms
anuals d’embalatge que s’utilitzen (Eq. 26):

Eq.26 ~ nombre d'envasos utilitzats - pes (g) = pes dels embalatges utilitzats (g) -

pes dels embalatges utilitzats (g) - 1;5379 = pes dels embalatges utilitzats (kg)

Per calcular el total d’emissions de CO, equivalents generades durant un any (2014) associades
al’embalatge, primer de tot s’ha de tenir en compte els diferents tipus d’embalatge que s’usaran
abans de comercialitzar el producte. En aquest cas, s’ha tingut en compte el paper parafinat per
la comercialitzacié a Menorca, i el plastic d’envasar el buit i el cartré per la comercialitzacié a
I’exterior de lailla.

D’aquesta manera, per a la realitzacié dels calculs de la petjada de carboni de I'embalatge s’ha
tingut en compte la quantitat d’embalatge (kg) utilitzat, i el factor de conversié corresponent
(Canvi Climatic) a cada tipus d’empaquetat (Eq. 27):

kg CO, eq

Eq. 27 equivalencia Canvi Climatic ( ) - embalatge utilitzat (:Ti) =

kg embalatge
kg CO, eq)

emissions (
any

Com a exemple, a Menorca I'any 2014 es van comercialitzar 391,222 tones de formatge D.O.P.
Mahdn-Menorca. D’acord amb els calculs exposats anteriorment, aquesta quantitat equival a
173.876 peces de formatge o, el que és el mateix, unitats d’embalatge. Utilitzant paper parafinat
per envasar el producte, serien necessaris 1.784 kg d’aquest material. Aleshores les emissions
de CO; equivalents anuals associades a l'illa de Menorca serien:

kg CO, eq kg kg CO, eq

0,994 - 1.784 — = 1.773,3
any any

Impacte ambiental total de la comercialitzacié de formatge

Una vegada s’hagin obtingut, per separat, les emissions de CO; totals anuals associades al
transport i les associades a I'embalatge, es pot obtenir, per la suma d’aquestes dues, les
emissions de CO; totals anuals associades a I'etapa de la comercialitzacié o, el que és el mateix,
al sector terciari del cicle de vida del formatge D.O.P. Mahdn — Menorca (Eq. 28):

Eq. 28 emissions transport (kg CO, eq) + emissions embalatge (kg CO, eq) =
emissions totals (kg CO, eq)

4.4.4. Analisi integral, per sectors

Finalment, per tal de visualitzar I'impacte en emissions de CO, anuals durant tot el procés del
cicle de vida del formatge D.O.P. Mahdén — Menorca, s’agrupen els tres sectors implicats: la
ramaderia, la produccid i la comercialitzacié. Per a cada sector es calcula la quantitat d’emissions
de CO; per kg de formatge (Eq. 29). Es comptaran tots els kg comercialitzats, pero es fara una
mitjana dels impactes de produccié artesanal i industrial per fer una primera estimacio. Els
impactes de comercialitzacié es calcularan de manera separada entre artesanal i industrial per
realitzar-ne una comparacio.

.. kg CO, e emissions CO, anuals per sector
Eq. 29 Emissions sector( g-"2%9 )= 2 P

kg formatge kg totals de formatge
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| de cada un dels sectors se’n representa, posteriorment, la seva contribucio al Canvi Climatic
mitjangant percentatges (Eq. 15):

kg CO, eq

kg formatge)
kg CO, eq

kg formatge)

emissions sector (

-100

Eq. 30 % emissions sector =
total emissions (

4.5. Resultats i diagnosi

En aquest apartat del treball integrarem les dades obtingudes al llarg del nostre treball, explicat
amb detall en apartats anteriors, per tal de fer-ne un analisis en profunditat i comparar-ne els
resultats. Es a dir, consistira en revisar, contrastar i fer una primera diagnosi de manera sintética
de totes aquelles dades treballades per tal de respondre els objectius que ens vam plantejar a
Iinici d’aquest projecte de manera justificada i ben argumentada. Dur a terme aquest apartat
sera necessari integrar tots aquells coneixements, fonts d’informacio, dades de camp, etc. per
tal de diagnosticar de manera precisa i eficac les analisis dels diferents sectors de treball i I’analisi
integral. Aquest analisi es realitzara de manera comparativa i contrastada amb les diferents
empreses estudiades per tal de detectar els punts forts i els aspectes critics del sistema. Les fonts
bibliografiques ens ajudaran a corroborar que les conclusions obtingudes i les observacions que
s’han realitzat siguin adequades i pertinents.

4.6 Conclusions i propostes de millora

Una vegada presentats els resultats i realitzada la diagnosi es procedira a redactar les
conclusions que consistiran en un presentacid sintética i esquematica de les reflexions més
rellevants extretes de la diagnosi i alhora s’aprofundira en aquelles que es considerin més
importats o destacades del treball. Cal dir que la resposta a les preguntes, hipotesis, i objectius
plantejats previament seran cabdals alhora de redactar les conclusions. S'utilitzara la mateixa
estructura emprada fins ara, en altres paraules, estructurarem les conclusions primerament fent
una diferenciacié per sectors i posteriorment de manera integrada. Degut a la complexitat del
treball aquestes tindran tant una base qualitativa com quantitativa de tal manera que
s’obtindran uns valors i proves complets. La presentacié de les conclusions es fara de tal manera
que ens permeti generar un seguit d’idees creatives o propostes de millora per tal de generar
un aveng en el sector des d’un punt de vista holistic, és a dir, tenint en compte els aspectes
ambientals, economics, socials, etc. S’estructurara, tal i com es mostra a la Taula 4.12. Model
d’estructura presentacid proposta de millora, la redaccié d’aquest apartat primerament amb un
quadre resum sobre les principals propostes de millora a realitzar, posteriorment es
desenvoluparan aquestes idees previes en un grup de linies estrategiques, que donaran lloc a
uns programes i on es desglossaran en un seguit d’accions concretes. Per descriure 'accié es
fara una breu descripcié de la idea principal de I’accid, quin sera el seu objectiu especific, qui
s’encarregara de portar a terme I'accié i de supervisar-la, els agents implicats, els terminis
d’implantacio, prioritat, pressupost, beneficis esperats i els indicadors que ens marcaran el
rendiment i profit de I'accié. Val a dir, que els criteris per elaborar les propostes, aixi com la seva
justificacid, es descriuran degudament als documents anteriorment citats per donar solidesa als
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arguments explicats. La coherencia i correlacid entre la diagnosi i conclusions i les propostes de
millora haura de ser visible doncs es pretendra donar resposta a aquelles mancances o aspectes
millorables analitzats al llarg del treball per tal de perfeccionar la gestid i procediments de la
fabricacié de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca.

Taula 4.12. Model d’estructura presentacié proposta de millora

Linia estrategica

Programa

Accid

Breu descripcio

Objectius

Responsables

Persones implicades

Termini d’'implantacié

Prioritat

Pressupost

Beneficis esperats

Indicadors de seguiment
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Resultats i diagnosi

5.1. PRODUCCIO DE LLET

5.2. PRODUCCIO DE FORMATGE

5.3. COMERCIALITZACIO

5.4. ANALISI INTEGRAL PER SECTORS
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5. Resultats i diagnosi

En aquest apartat anirem desglossant tota la informacié recopilada a I'inventari i mostrarem els
resultats dels nostres calculs donant resposta als objectius plantejats a I'inici del treball.

El sistema estudiat consta de quatre fases, una per cada sector i una de comparacié global entre
sectors. Tal i com es mostra en el seglient esquema (Figura 5.1), cada un dels sectors compta
amb els seus propis fluxos, alguns dels quals veurem analitzats al llarg d’aquest capitol.

Energia
Aigua Energia
Aliment Aigua
Productes de neteja Productes quimics
Medicaments Productes de neteja
Sector primari et Sectorfsecundarl formatge
PRODUCCIO DE LLET PRODUCCIO DE FORMATGE

Residus ramaders Sérum de la llet (Serigot)
Emissians Residus industrials

Aigua bruta

Emissions

Energia
Combustible
Paper parafinat
Cartro

Plastic de polietile

Sector terciari
COMERCIALITZACIO

Emissions

Figura 5.1. Diagrama de fluxos amb inputs i outputs ens els tres sectors presents en I’elaboracié de formatge.

Abans de comencar de ple amb la diagnosi, es presenta a continuacid una breu caracteritzacié

de les empreses que aniran apareixent al llarg del capitol.
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Presentacio de les empreses estudiades

A continuacio, realitzem una petita presentacio de les empreses que han col-laborat en
el nostre projecte i de les quals en mostrarem les dades i la corresponent en aquest

capitol.

Empresa 1 (E1)

Elaboracié de formatge artesa amb D.O.P. Mahdn-Menorca on a la propia granja hi té entre 60-
70 caps de bovi de racga frisona en regim semi-estabulat. Ara bé, la fabricacié de formatge es
complementa amb els productes obtinguts del bestiar porci. Tot el procés d’elaboracid
d’ambdds productes es duu a terme en el mateix recinte de manera tradicional, practica
traspassada de pares a fills al llarg de generacions formatgeres. El lloc de venda, situat a la
mateixa finca, permet un tracte proper amb el fabricant aixi com la compra dels productes

anteriorment esmentats.

Llet Pou negre Pou

e filtre
a
X Envasat
Tanc pulmo
- Formatge D.0.P Mahdn-Menorca
=] -
3 b
Serigot | - ] .
i Cubeta de quallada | = 2 | Cambra de maduracio |
L o
el
=
% Pintat ali i pimentd
8 Formatge
Muntatge de fogasses @e——m .
| Neteja I
] 2 l
u
0 woa
2 ® u Formatge
2 (]
w
Serigot | , R *g
{ Premsa | | Rentadora [¢=————— Cambra d'orejat £
sal _g,
L4
c Fogassers bruts
Formatge fresc Formatge fresc salat
Saladora
Alimentacig |

porcina
Figura 5.2. Diagrama de flux corresponent a I'Empresa 1. Font: elaboracio propia a partir de dades preguntades
directament a les empreses.

Llegenda

—  Serigot (sérum de la llet)
= Aigua neta
= Aigua bruta

| Limits del nostre sistema (Fabrica)

Taula 5.1. Taula de fluxos del sistema per unitat de formatge de 'Empresa 1.

Lletra Flux Quantitat (kg per formatge produit)
A Llet que entra al sistema 20,16
B Formatge que surt del sistema 2,25
C Serigot que surt del sistema 17,91
D Aigua que entra al sistema 9,45

Font: elaboracid propia a partir de dades preguntades directament a les empreses.
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Empresa 2 (E2)

Elaboracié de formatge artesa amb D.O.P. Mahdn-Menorca on a la propia granja hi té 100 caps
de bovi de raca frisona en regim semi-estabulat. Es tracta d’'una finca proxima a les 300
hectarees de les quals una tercera part es destina a la pastura de les vaques. Disposen de tot
I'inventari per al complet procés de fabricacié del formatge i també d’un punt de venda adrecat
als consumidors que vulguin adquirir el producte de proximitat en el mateix lloc on s’elabora.
Tal i com succeeix amb altres empreses que fabriquen formatge artesa el seu principal ninxol de
mercat compren Menorca Mallorca principalment.

Llet Pou negre Pou

mm filtre
a
Envasat
Tanc pulmo |
- Formatge D.0.P Mahén-Menorca
= -
E b
Serigot I ﬁ g —
Cubeta de quallada E = Cambra de maduracio
| =] =
L o
o
-
‘:: Pintat ali i pimentd
8 d Formatge
Muntatge de fogasses fe———m—
a i
8 gy
o ] Formatge
& £
Serigot | ] , R *g
{ Premsa | | Rentadora | Cambra d'orejat £
sal _g,
L4
[+ Fogassers bruts A L
Formatge fresc Formatge fresc salat
Saladora
Alimentacié | | I

porcina
Figura 5.3. Diagrama de flux corresponent a I'Empresa 2. Font: elaboracio propia a partir de dades preguntades
directament a les empreses.
Llegenda

e Serigot (sérum de la llet)
b Aigua neta
e Ajgua bruta

Limits del nostre sistema (Fabrica)

Taula 5.2. Taula de fluxos del sistema per unitat de formatge de 'Empresa 2.

Lletra Flux Quantitat (kg per formatge produit)
A Llet que entra al sistema 20,16
B Formatge que surt del sistema 2,25
C Serigot que surt del sistema 17,91
D Aigua que entra al sistema 12,32

Font: elaboracio propia a partir de dades preguntades directament a les empreses.
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Empresa 3 (E3)

Té 75 caps de bestiar bovi de raga frisona en regim semi-estabulat per a I'elaboracié exclusiva
de formatge artesa amb D.O.P. Mahdn-Menorca. En aquest cas particular, es duu a terme quasi
bé tot el procés d’elaboracié del formatge exceptuant la maduracio, un cop passat per la cambra
d’orejat natural el formatge s’envia a una cooperativa perqueé realitzi aquesta darrera fase abans

gue pugui ser venut.

| Formatge D.0.P Mahon-Menorca
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- Saladora
Alimentacia
POICING |

Figura 5.4. Diagrama de flux corresponent a I'Empresa 3. Font: elaboracio propia a partir de dades preguntades
directament a les empreses.

Llegenda

Serigot (sérum de la llet)

Aigua neta

1]

Aigua bruta

Limits del nostre sistema (Fabrica)

Limits del sistema del madurador extern

Taula 5.3. Taula de fluxos del sistema per unitat de formatge de 'Empresa 3.

Lletra Flux Quantitat (kg per formatge produit)
A Llet que entra al sistema 19,41
B Formatge que surt del sistema 2,25
C Serigot que surt del sistema 17,16
D Aigua que entra al sistema 7,53

Font: Elaboracio propia a partir de dades preguntades directament a les empreses.
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Empresa 4 (E4)

Es tracta d’una finca de més de 350 hectarees entre les quals hi ha camps, boscos, la casa, la
granja entre altres edificacions com per exemple recintes per animals, el paller, parquing, la
tenda i la sala de degustacio, etc. Tenen entre 60 i 80 vaques frisones estabulades per tal
d’obtenir llet per I’elaboracié del formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca artesanal i/o industrial
tot i que els ingressos d’aquesta entitat estan molt diversificats. Aixi doncs, amb una gestid
eficient desenvolupen activitats relatives tant al sector primari, secundari com terciari per tirar

endavant al negoci.
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Figura 5.5. Diagrama de flux corresponent a I'empresa 4. Font: elaboracio propia a partir de dades preguntades
directament a les empreses.

Llegenda

—— Serigot (sérum de la llet)

= Aigua neta

= Aigua bruta

| Limits del nostre sistema (Fabrica)

Taula 5.4. Taula de fluxos del sistema per unitat de formatge de I'Empresa 4.

Lletra Flux Quantitat (kg per formatge produit)
A Llet que entra al sistema 19,41
B Formatge que surt del sistema 2,25
C Serigot que surt del sistema 17,16
D Serigot que surt de les premses -
E Aigua que entra al sistema 16,58

Font: elaboracid propia a partir de dades preguntades directament a les empreses. El (-) indica que és una dada de la

qual no disposem.
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Ara amb les empreses categoritzades, la informacié d’aquest capitol sera disposada de la
manera seglient:

e Produccid de llet

e Produccid de formatge

e Comercialitzacié i transport
e Analisi integral dels sectors

5.1. Produccié de llet

En aquest apartat ens centrarem tan sols en la produccié de llet destinada a la posterior
elaboracio del formatge de D.O.P Mahdn-Menorca.

Les taules que es presentaran a continuacid, han estat elaborades a partir de dades obtingudes
en les diferents visites a les fabriques productores de formatge de D.O.P. Mahdn-Menorca
(anteriorment presentades), durant el novembre del 2015.

Taula 5.5. Impacte anual del manteniment del bestiar bovi, per empreses

Caps de Métod Produccié de llet ' Consum aigua = Consum | Emissions
etode
EMPRESES | bestiar = Raga de cri per cap de bestiar | de les vaques @ de sol CH4
e cria
bovi (L /vaca - any) (L /any) (ha) (kg /any)
Semi-
E1l 70 Frisona | estabulat 9.429 1.533.000 100 8.400
Semi-
E2 100 Frisona | estabulat 2.769 2.190.000 105 12.000
Semi-
E3 75 Frisona | estabulat 5.926 1.642.500 - 9.000
E4 80 Frisona | Estabulat 6.325 1.752.000 150 9.600

Font: Elaboracié propia. El factor de consum d’aigua per vaca ha estat extret de Winchester i Morris, 1956. El factor
d’emissions de meta s’ha obtingut del treball “Estudi del sector agroalimentari del formatge a Menorca i la seva
biodiversitat associada”. El (-) indica que és una dada de la qual no disposem.

A la Taula 5.5 es presenten les dades principals de cada empresa en relacié a la produccié
ramaderai es calcula I'impacte generat en termes d’ocupacioé del sol, consum d’aigua i emissions
de meta.

En la taula anterior observem que les 4 empreses estudiades extreuen la seva llet de vaques de
raca frisona i que el metode de cria que utilitzen en general és el metode semi-estabulat, menys
I’Empresa 4 que utilitza tan sols el metode de I'estabulat.
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El que veiem que varia molt d'una empresa a una altra és la produccio de llet per cap de bestiar
i que en cap cas influeix la quantitat de vaques de la finca amb la quantitat de llet obtinguda.
Per exemple, 'Empresa 1 amb 70 caps de bestiar produeix 9.429 L llet/unitat de bestiar i any,
mentre que I'Empresa 2 amb 100 caps de bestiar produeix 2.769 L llet/unitat de bestiar i any. En
canvi les empreses 3 i 4, tenen una produccié més similar, respectivament, una amb 75 caps de
bestiar i I'altre amb 80, produeixen 5.926 i 6.325 L llet/unitat de bestiar i any.

Aguests canvis tan bruscs sdn deguts a que totes les vaques que té una granja no estan produint
llet a la vegada. Normalment un tant per cent del bestiar esta en repos, és a dir, sense fer llet.
Aqguesta practica és molt recorrent en les explotacions lleteres i aquest fet condiciona la
productivitat. El cas de I'Empresa 1 és un exemple de model més intensiu on no hi ha tanta
rotacié de les vaques lleteres i, per tant, sempre hi ha un percentatge molt elevat de vaques
produint llet. Els altres 3 casos sdn explotacions molt menys intensives on les vaques tenen més
repos i, per tant, hi ha més rotacioé entre les vaques que estan produint llet.

En termes qualitatius, podem dir que en haver-hi més rotacié i, per tant, més repos de produir
llet del bestiar, millora la qualitat de vida de I'animal, i aix0 pot repercutir en una major qualitat
del producte.

Tant els valors del consum d'aigua com de les emissions de meta estan estretament lligades al
nombre de caps de bestiar que tingui la granja. Per tant, aquests valors augmentaran o
disminuiran segons el total de vaques que tingui cada granja. Aquests resultats poden variar,
pero, depenent de la raca de vaca que tinguem. Com que els 4 casos son vaca frisona la relacié
en el nostre cas d'estudi sera la mateixa.

Finalment, pel que fa al consum de sol veiem que aquest oscil-la entre 100 i 180 ha segons
I'explotacid. Aquest Us del sol destinat per la ramaderia pot anar variant segons les necessitats
de I'explotacio i segons les explotacions agricoles de la finca. Depenen també de si el bestiar és
alimentat amb més o menys farratges, o bé amb pinso.

Taula 5.6. Impacte de la produccié de llet destinada al formatge
D.O.P. Mahon-Menorca

Uet Massade Formatge Residude % Emissions de CO; que
e
EMPRESES (L/any) llet produit serigot Serigot genera la produccid
v (kg/any) (kg/any) (kg/any) /kgllet de llet (kg CO2/any)
E1l 660.000 640.777 71.500 569.277 89 759.000
E2 276.923 268.857 30.000 238.857 89 318.461
E3 444,444  431.499 50.000 381.499 88 511.111
E4 506.000 491.262 56.925 434.337 88 581.900

Font: Elaboracié propia. El factor Kg CO2/any per litre de llet 'hem extret del treball “Estudi del sector
agroalimentari del formatge a Menorca i la seva biodiversitat associada”. El terme serigot fa referencia al serum de
lallet.
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La Taula 5.6 relaciona els litres de llet que entren al sistema amb els kg de formatge produit, per
cada empresa. Veiem també la quantitat de serigot restant que és utilitzat com a coproducte a
les empreses. Aquest representa al voltant d’un 88% de la llet. Finalment es calculen els kg de
CO; que generen les empreses anualment, sent I'Empresa 1 la que més produeix i, alhora, la que
major impacte genera.

En aquesta taula veiem com la quantitat de contaminacié tant d'emissions de CO,com de residu
de serigot és proporcional a la quantitat de llet produida. També la quantitat de formatge
obtingut és proporcional a la quantitat de llet destinada a la produccio d'aquest. Per aquesta rad
'Empresa 1 és la que més formatge produeix, perdo també la més contaminant en termes
quantitatius.

Tot i que en la grafica considerem el serigot com a un contaminant, en el cas de les empreses
estudiades no ho seria, ja que és tractat com a un coproducte. Totes les empreses estudiades
utilitzen el serigot generat en el procés de produccié del formatge com a aliment pel bestiar
porci la mateixa explotacio.

5.2. Produccié de formatge

A continuacid, es presenten les dades recollides de les quatre empreses formatgeres artesanes
(que formen part del nostre cas d’estudi), respecte I'etapa de produccié de formatge D.O.P
Mahdn-Menorca, és a dir, el sector secundari.

Per fer-nos una idea de la maquinaria generalment aplicada en el sector, primerament es
comparen els equips dels quals disposen les empreses en la elaboracié d’aquest formatge.
Alhora, aquestes dades permetran intuir els nivells de produccié de cada empresa, segons les
dades de consum i tipus de tecnologia emprada en la seva elaboracié.
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Taula 5.7. Comparacié dels equips disponibles de cada empresa estudiada,
per a la produccid del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca

.. Empreses
Maquinaria

El E2 E3 E4
Filtre X X X X
Tanc pulmo ** X X X
Cubeta quallada X X X
Cubeta refrigeradora/escalfadora + tall de quallada X
Premsat manual X X X
Premsa amb aire comprimit X X
Equip hidraulic premses X
Stainer (colador dels fogassers penjats) X
Saladora * X X
Saladora ** X X
Cambra d'orejat * X
Cambra d'orejat ** X X X
Cambra de maduracio** X X X
Caldera X X X
Rentadora X X X X
Manega X X X X
Bomba pou de 15t/h X X X X
Maquina envasat gran X X
Maquina envasat petita X X X

Font: Elaboracié propia. Les caselles marcades amb (X) indiquen que I'empresa
disposa de la maquina en qliestio, mentre que les no marcades indiquen una manca
d’aquesta. El (-) indica que és una dada de la qual no disposem. També es diferencien
els equips que funcionen amb sistema natural (*), dels tenen sistema de refrigeracio

AlaTaula5.7, s’observa que totes les empreses estudiades compten amb filtre, rentadora, equip
de premsat (ja sigui manual o amb aire comprimit), manega i una bomba extractora de I'aigua
del pou de 15t/h. També compten amb una saladora, una cambra d’orejat i una cambra de
maduracié, amb les quals les empreses difereixen segons el funcionament d’aquestes, que pot
dur-se a terme mitjangant un sistema natural amb sal i aigua, o bé amb un sistema de
refrigeracié incorporat.

Aguestes petites diferéncies de la maquinaria, deixen entreveure que I'Empresa 4 es tracta
d’una industria més desenvolupada tecnologicament que les altres tres, amb aparells com
I’equip hidraulic de premses o la cubeta refrigeradora/escalfadora amb tall de quallada, la qual
engloba el funcionament del tanc pulmé i de la cubeta de quallada en un Unic equip.

Seguidament, analitzarem cada empresa individualment per aprofundir en els seus nivells de
produccié i consum i, conseqiientment, els impactes generats durant aquesta etapa.
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5.2.1. Empresal

Per comencar, avaluarem la maquinaria que utilitza 'Empresa 1 en el procés d’elaboracio del
formatge, aixi com les caracteristiques més rellevants d’aquesta, segons la Taula 5.8. Les dades
han estat obtingudes a partir del treball de camp realitzat a I'empresa.

Taula 5.8. Equips dels que disposa I'Empresa 1 per |'elaboracié del formatge de D.O.P. Mahdn-

Menorca i els fluxos requerits per al seu funcionament

. Syt Consum
Equipaments Unitats Fun(c;;gra‘n)\ent Pots‘;\)ﬂa Electricitat Aigua | Lleixiu | Gasoil
y (kw-h/any) | (L/any) | (L/any) (L/any)
Filtre 1 - 0 0 0 0
Tanc pulmé ** 2.000 L 1 1.008 3.910 3.941 0 0
Cubeta quallada 3.000 L 504 1.200 605 0 0
Premsa  —amb aire 1.008 883 890 0 0
comprimit
Saladora* 1.500 L 1 6.048 0 0 6.000 0
Cambra d'orejat ** 1 6.048 3.454 20.890 0 360 0
Cambra de maduracioé ** 1 8.760 4.335 37.975 0 0
Caldera 1 504 500 252 0 3.000
Rentadora 1 504 950 479 22.176 0
Manega 1 378 0 0 272.160 0
Bomba pou 1 891 7.280 6.486 0 0
Magquina envasat gran 1 44 3.000 133 0 0
Maquina envasat petita 2 88 1.050 93 0 0

Font: Elaboracié propia. El (-) indica que és una dada de la qual no disposem. També es diferencien els equips que
funcionen amb sistema natural (*), dels tenen sistema de refrigeracié (**).

En la presenta taula, s’observa doncs, que I'equip de poténcia més elevada és la bomba del pou
(de 7.280 W), tot i que al llarg de I'any sén primerament la cambra de maduracioé i en segon lloc
la cambra d’orejat, les que requereixen un consum energétic major, amb 20.890 kWh/any i
37.975 kWh/any respectivament. Aixo és degut a que compten amb sistemes de refrigeracio,
els quals estan en funcionament practicament tots els dies de I'any. Per contra, els equips que
representen una menor despesa energética sén els d’envasat de 133 kWh/any el de dimensions
més grans i 93 kWh/any el menor.

En termes de consum hidric, gran part de la despesa anual amb un 90% és deguda a I'Us de la
manega, la qual es destina a la neteja de la maquinaria un cop s’ha dut a terme el procés
d’elaboracio del formatge.

A continuacio, es realitza un recull del consum total anual tenint en compte els fluxos més
significatius i necessaris en aquest sector. Com s’aprecia a la Taula 5.9 seglient, aquests son:
I'aigua, els reactius (que basicament fan referéncia al lleixiu emprat com a producte de neteja) i
els recursos energetics (electricitat i gasoil).
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Taula 5.9. Consum anual total de 'Empresa 1

€ 14.400
N €/kg 0,20
Electricitat KW-h 71.743
kw-h/kg 1,00
ENERGIA € 2.466
. €/kg Loe
Gasoil L 3.000
L/kg 0,04
€ 0
€/kg 0
AIGUA L 300.336
L/€ 0
€ 540
€/kg 0
REACTIUS L 360

Font: Elaboracid propia. Suposant que la despesa de consum de gasoil és 0,822€/L i la del lleixiu 1,50€/L.

En termes monetaris, s'observa que el recurs que genera una major despesa és |’electricitat
(14.400€), tot i que hem de tenir en compte que, en aquest cas, els recursos hidrics no es
comptabilitzen ja que I'aigua s’extreu d’un pou natural i 'empresa no n’ha de pagar el seu cost.

Tot seguit, es presenta la produccid total anual (en kg) de 'empresa 1 (Taula 5.10), aixi com
quina proporcié d’aquesta produccid (que originariament és formatge fresc), es transforma en
formatge semi-curat, o bé, curat, segons el temps de maduracié atribuit.

Taula 5.10. Produccié anual de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca a 'Empresa 1

Produccio final kg formatge/any
Formatge tendre 0
Formatge semi-curat 50.050
Formatge curat 21.450
TOTAL 71.500

Font: Elaboracid propia.

En aquest cas, s'observa que la major part de la produccid es destina a formatge semi-curat
D.0.P. Mahdn-Menorca.

Partint d’aquesta produccid i els actuals nivells de consum per part de 'Empresa 1, podem
calcular-ne doncs, I'impacte ambiental associat als diferents fluxos generats anualment.
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Taula 5.11. Impactes que genera 'Empresa 1 anualment, durant la produccié de formatge
D.O.P. Mahdn-Menorca

CATEGORIA D'IMPACTE
Canvi Climatic
Esgotament de la capa d'ozé
Acidificacio terrestre
Eutrofitzacid aigua dolca
Eutrofitzacié marina
Toxicitat per als humans
Formacio d'oxidants fotoquimics
Formacio de particules
Ecotoxicitat terrestre
Ecotoxicitat aigua dolca
Ecotoxicitat marina
Radiacié ionizant
Ocupacio del sol agricola
Ocupacio del sol urba
Transformacio del sol natural
Esgotament de l'aigua

Esgotament de metalls

Esgotament de combustible fossil

Demanda Acumulada d'Energia

Unitats
kg CO2 eq
kg CFC-11 eq
kg SOz eq
kg P eq
kg N eq
kg 1,4-DB eq
kg NMVOC
kg PM10 eq
kg 1,4-DB eq
kg 1,4-DB eq
kg 1,4-DB eq
kBg U235 eq
m?a
m?a

rn2

m3

kg Fe eq

kg oil eq
MJ

Lleixiu
378,52
1,85-10*
2,23
0,17
0,65
218,66
1,21
0,84
0,04
8,48
7,87
76,83
24,25
4,27
0,06
-0,03
44,11
102,68
5.934

Aigua
95,25
1,17-10°
0,45
0,06
0,73
50,89
0,24
0,15
0,01
2,17
2
46,19
7,16
0,98
0,01
290
5,94
27,17

3.003,36

Electricitat Gasoil
35.281,16 | 10.146,24
0,01 1,83E-103
186,07 80,37
6,18 0,39
113,76 5,61
6.053,65 532,75
105,16 137,33
57,46 40,85
1,73 0,36
416,89 20,3
363,26 19,29
17.446,74 729,82
1.258,27 32,73
165,51 21,73
5,43 3,56
90,77 7,98
826,92 375,18
10.841,93 3.487,16

TOTAL
45.901
0,0073
269,12
6,80
120,75
6.856
243,94
99,30
2,14
447,84
392,42
18.300
1.322,40
192,49
9,06
388,72
1.252,20
14.459

751.866,64 | 155.987,52 916.792

Font: Elaboracid propia. Els calculs s’han realitzat a partir de factors de conversié extrets de la base de dades Ecolnvent 3
(Swiss Centre for Life Cycle Inventories 2009).

Tal i com s’observa a la Taula 5.11, en la gran majoria de les categories d’impacte establertes,

I’electricitat és el flux que més contribueix a generar-ne, representant aproximadament entre

un 57% i 95% dels impactes derivats. Tan sols, I'aigua és el major generador d’'impacte en la

categoria “Esgotament de I'aigua” amb una contribucié del 75% i el gasoil és generador en un

56% de la categoria d'impacte “Formacié d’oxidants fotoquimics”.

Per veure amb més detall la contribucié dels fluxos, n’analitzem la categoria d’impacte “Canvi

climatic” calculada en kg de CO, equivalent (Figura 5.6), que com hem vist, en aquesta empresa
representa un total de 45.506 kg de CO; equivalent.
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= Aigua

Electricitat Figura 5.6. Proporcié de kg
de CO, equivalents que
generen anualment els
fluxos de I'Empresa 1.

= Gasoil
77%

Font: Elaboracid propia.

Dels fluxos generats per 'Empresa 1, el que més contribueix al Canvi Climatic (en kg CO; eq) és
I’electricitat amb un 77%, seguit pel gasoil amb un 22%. Les proporcions de lleixiu i aigua sén
negligibles.

5.2.2. Empresa 2

Seguidament, avaluarem la maquinaria que utilitza 'Empresa 2 en el procés d’elaboracié del
formatge, aixi com les caracteristiques més rellevants d’aquesta, segons la Taula 5.12. Les dades
han estat obtingudes a partir del treball de camp realitzat a I'empresa.

Taula 5.12. Equips dels que disposa I'Empresa 2 per I'elaboracié del formatge de D.O.P.
Mahdn-Menorca i els fluxos requerits per al seu funcionament

. . Funcionament | Poténcia — (-:onsum — .
Equipaments Unitats Electricitat Aigua Lleixiu Gasoil
(h/any) (W)
(kW-h/any) | (L/any) | (L/any) | (L/any)

Filtre 1 - 0 0 0 0
Tanc pulmo **
22001 1 250 320 80 0 0
Cubeta quallada
2200 1 1.000 320 320 0 0
Premsat manual 1 - 0 0 0 0
Saladora** 700 L 1 4.500 700 3.150 700 0
Cambra d'orejat** 1 6.000 3.454 20.724 0 180 0
Cambra de 1 8.760 4.335 37.975 0 0
maduracio
Caldera 1 1.000 500 500 0 2.084
Rentadora 1 250 950 238 11.000 0
Manega 1 250 0 0 180.000 0
Bomba pou 1 501 7.280 3.647 0 0
Maguma envasat 1 65 1.000 65 0 0
petita
Font: Elaboracié propia. El (-) indica que és una dada de la qual no disposem. També es diferencien els equips que

funcionen amb sistema natural (*), dels tenen sistema de refrigeracié (**).

S’observa, doncs, que igual que passa a I'Empresa 1, I'equip amb una poténcia més elevada és
la bomba del pou amb 7.280 W, tot i que al llarg de I'any sdn primerament la cambra de
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maduracié i en segon lloc la cambra d’orejat, les que requereixen un consum energetic major,
essent de 20.724 kWh/any i 37.975 kWh/any respectivament. Aixo és degut a que compten amb
sistemes de refrigeracio, els quals estan en funcionament practicament tots els dies de I’any.
Per contra, I'equip que representa una menor despesa energeética és el d’envasat, en aquest cas,
el de dimensions petites (65 kWh/any).

En termes de consum hidric, gran part de la despesa amb un 94% és deguda a I’Us de la manega,
la qual es destina a la neteja de la maquinaria un cop s’ha dut a terme el procés d’elaboracid del
formatge.

A continuacio, es realitza un recull del consum total anual tenint en compte els fluxos més
significatius i necessaris en aquest sector. Com s’aprecia a la Taula 5.13 seglient, aquests sén:
I'aigua, els reactius (que basicament fan referéncia al lleixiu emprat com a producte de neteja) i
els recursos energetics (electricitat i gasoil).

Taula 5.13. Consum anual total de I'Empresa 2

€ 9.000
. €/Kg 0,26
El
ectricitat KW-h 66.698
kw-h/Kg 1,91
ENERGIA € 1713
. €/Ke 0,05
I
Gasoi L 2.084
L/Kg 0,06
€ 0
€/Kg L
AIGUA L 191.700
L/€ 5,48
€ 270
REACTIUS L 180
L/€ 0,01

Font: Elaboracid propia. Suposant que la despesa de consum de gasoil
és de 0,822€/L ila del lleixiu 1,50€/L.

En termes monetaris, s'observa que el recurs que genera una major despesa és |’electricitat
(9.000 €), tot i que hem de tenir en compte que, igual que en I'Empresa 1, els recursos hidrics
no es comptabilitzen ja que I'aigua s’extreu d’un pou natural i I'empresa no n’ha de pagar el seu
cost.

Tot seguit, es presenta la produccio total anual (en kg) de 'Empresa 2 (Taula 5.14), aixi com
quina part d’aquesta produccié (que originariament és formatge fresc), es transforma en
formatge semi-curat, o bé, curat, segons el temps de maduracio atribuit.
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Taula 5.14. Produccié anual de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca a 'Empresa 2

Produccié final kg formatge/any
Formatge tendre 0
Formatge semi-curat 23.000
Formatge curat 12.000
TOTAL 35.000

Font: Elaboracid propia.

En aquest cas, s’observa que la major part de la produccié es destina a formatge semi-curat
D.O.P. Mahon-Menorca.

Partint d’aquesta produccid i els actuals nivells de consum per part de 'Empresa 2, podem
calcular-ne, doncs, I'impacte ambiental associat als diferents fluxos generats anualment.

Taula 5.15. Impactes que genera I'Empresa 2 anualment, durant la produccié de formatge de
D.O.P. Mahdn-Menorca

CATEGORIA D'IMPACTE Unitats Lleixiu Aigua Electricitat Gasoil TOTAL
Canvi Climatic kg CO2 eq 189,26 60,8 32.800,18 7.048,26 40.098
Esgotament capa d'ozé kg CFC-11eq @ 9,24-10° 7,46E-10° 4,92-103 @ 1,27-10°3 0
Acidificacio terrestre kg SO2 eq 1,12 0,29 172,98 55,83 230
Eutrofitzacio aigua dolca kg P eq 0,09 0,04 5,74 0,27 6
Eutrofitzacié marina kg N eq 0,33 0,46 105,76 3,9 110
Toxicitat per als humans kg 1,4-DB eq 109,33 32,48 5.627,96 370,09 6.140
Formacié d'oxidants fotoquimics kg NMVOC 0,6 0,16 97,76 95,4 194
Formacié de material particulat kg PM10 eq 0,42 0,1 53,42 28,38 82
Ecotoxicitat terrestre kg 1,4-DB eq 0,02 4,54-103 1,61 0,25 2
Ecotoxicitat aigua dolga kg 1,4-DB eq 4,24 1,38 387,57 14,1 407
Ecotoxicitat marina kg 1,4-DB eq 3,93 1,28 337,71 13,4 356
Radiacid ionizant kBq U235 eq 38,41 29,48 16.219,88 506,98 | 16.795
Ocupacio del sol agricola m?a 12,12 4,57 1.169,79 22,73 1.209
Ocupacio del sol urba m%a 2,13 0,62 153,87 15,09 172
Transformacio del sol natural m? 0,03 0,01 5,05 2,47 8
Esgotament de I'aigua m3 -0,02 185,1 84,39 5,54 275
Esgotament de metalls kg Fe eq 22,05 3,79 768,77 260,62 1.055
Esgotament de combustible fossil kg oil eq 51,34 17,34 10.079,52 2.422,41 12571
Demanda Acumulada d'Energia MmJ 2.967,03 1.917 698.995,04 108.359 ' 812.238

Font: Elaboracié propia. Els calculs s’han realitzat a partir de factors de conversié extrets de la base de dades Ecolnvent 3
(Swiss Centre for Life Cycle Inventories 2009).

Tal i com s’observa a la Taula 5.15, en la gran majoria de les categories d’impacte establertes,
I’electricitat és el flux que més contribueix a generar-ne, representant aproximadament entre
un 65% i 97% dels impactes derivats. Tan sols 'aigua és el major generador d’'impacte en la
categoria “Esgotament de |'aigua” amb una contribucié del 67% i el gasoil tan sols destaca amb
un 50% com a generador de la categoria d’'impacte “Formacié d’oxidants fotoquimics”.
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Per veure amb més detall la contribucié dels fluxos, n’analitzem la categoria d’impacte “Canvi
climatic” calculada en kg de CO; equivalent (Figura 5.7), que com hem vist, en aquesta empresa
representa un total de 40.098 kg de CO; equivalent.

0% 0%

= Lleixiu
= Aigua
Electricitat Figura 5.7. Proporcid de kg de
CO; equivalents que generen
= Gasoil anualment els fluxos de
82% VEmpresa 2.

Font: Elaboracio propia.

Aguesta Figura 5.7 ens mostra que, dels fluxos generats per 'Empresa 2, el que més contribueix
al Canvi Climatic (en kg CO; eq) és I'electricitat amb un 82%, seguit pel gasoil amb un 18%. Les
proporcions de lleixiu i aigua sén negligibles.

5.2.3. Empresa 3

Tot seguit, avaluarem la maquinaria que utilitza 'Empresa 3 en el procés d’elaboracié del
formatge, aixi com les caracteristiques més rellevants d’aquesta. Les dades han estat obtingudes
a partir del treball de camp realitzat a I'empresa.

Taula 5.16. Equips dels que disposa I'Empresa 3 per I'elaboracié del formatge de D.O.P.
Mahon-Menorca i els fluxos requerits per al seu funcionament

Funcio- . . Consum
. . Poteéencia
Equipaments Unitats | nament (W) Electricitat Aigua Lleixiu | Gasoil
(h/any) (kW-h/any) (L/any) | (L/any) | (L/any)
Filtre 1 - 0 0 0 0
Tanc pulmé ** 2.200 L 1 216 5.149 1.112 0 0
Cubeta quallada 2.200 L 1 216 3.678 794 0 0
Premsat manual 1 - 0 0 0 0
Saladora** 800 L 1 5.184 700 3.629 2.400 0
Cambra d'orejat * 1 5.184 0 0 0 0
Cambra de maduracio** 1 5.184 5.000 25.920 0 180 0
Caldera 1 1.000 500 500 0 2.500
Rentadora 1 216 950 205 9.504 0
Manega 1 216 0 0 155.520 0
Bomba pou 1 434 7.280 3.156 0 0
Maquina envasat gran 1 46 3.000 138 0 0
Maquina envasat petita 1 46 1.050 48 0 0

Font: Elaboracié propia. En vermell es destaquen les dades estimades (no reals) a partir d’aparells d’altres empreses amb
caracteristiques similars, és a dir, es contemplen les dades aproximades que presentaria I'Empresa 3 si dugués a terme la fase de
maduracié i envasat en la seva propia industria. El (-) indica que és una dada de la qual no disposem. També es diferencien els
equips que funcionen amb sistema natural (*), dels tenen sistema de refrigeracié (**).
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Si ens fixem en la Taula 5.16 ens adonem que 'Empresa 3 no disposa de cambra de maduracid,
ni de caldera i tampoc de maquines d’envasat, aix0 ens indica que aquesta empresa no duu a
terme la fase maduracié i envasat en la seva propia finca, sind que elabora el formatge fresc i,
posteriorment, el ven a una cooperativa maduradora. Es per aixo, que per tal de que 'Empresa
3 entri dins dels limits del sistema establerts per a poder ésser comparada amb les altres
empreses, s’han estimat les dades d’aquells equips dels quals no disposa (marcades en vermell
a la Taula 5.16) per esdevenir com a suposada empresa productora i, alhora, maduradora de
formatge.

No obstant, sense tenir en compte les dades estimades, s’observa que a 'Empresa 3 (igual que
succeeix a les empreses anteriors) I'equip de major potéencia és la bomba del pou amb 7280 W.
Anualment, I'equip que representa un major cost energetic (per darrera de la bomba) és la
saladora (3629 kWh/any), que compta amb sistema de refrigeracid. Per contra, el de menor
despesa energeética és la rentadora (205 kWh/any).

Una gran diferéncia que presenta aquesta empresa respecte les altres, és que la cambra d’orejat
no suposa cap consum energetic, aixo és degut a que el métode d’orejat mitjancant el qual els
formatges perden aigua és el sistema natural. Es a dir, un procediment perllongat que consisteix
en l'assecat del formatge en les condicions naturals de I'ambient, que a diferéncia de les que
funcionen amb sistemes de refrigeracid, no és possible regular la humitat de I'aire de la cambra,
el que es tradueix en un assecat més lent perdo de menor consum energetic.

En termes de consum hidric, gran part de la despesa amb un 93% és deguda a I’Us de la manega,
la qual es destina a la neteja de la maquinaria un cop s’ha dut a terme el procés d’elaboracio del
formatge.

A continuacid, es realitza un recull del consum total anual tenint en compte els fluxos més
significatius i necessaris en aquest sector. Com s’aprecia a la Taula 5.17 segiient, aquests son:
I'aigua, els reactius (que basicament fan referéncia al lleixiu emprat com a producte de neteja) i
els recursos energeétics (electricitat i gasoil).

Taula 5.17. Consum anual total de 'Empresa 3

€ 1.800 | 4.200
. €/kg 0,04 | 0,08
El
ectricitat KkW-h 8.897 | 35.504
kW-h /kg 0,18 0,71
ENERGIA € 0 2.055
. t/ke 0 0,04
Gasoil L 0 2.500
L/ke 0 0,05
€ 0
€/kg 0
AIGUA L 167.424
L/kg 3,35
€ 270
€/kg 0,01
REACTIUS ] 180
L/kg 0

Font: Elaboracié propia. Suposant que la despesa de consum de gasoil és de 0,822€/L i la del lleixiu
1,50€/L. En vermell es destaquen les dades estimades (a partir de mitjanes d’aparells d’altres empreses
amb caracteristiques similars) en cas de que I'Empresa 3 dugués a terme el procés de maduracié i envasat.
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En termes monetaris, s'observa que el recurs que genera una major despesa és |’electricitat, el
que representa 1.800€ com a centre no madurador i 4.200€ estimats com a centre madurador.
Aquesta notable diferencia és deguda a que gran part de I'electricitat consumida durant la
produccié de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca ve donada per la cambra de maduracid,
d’elevada potencia i perllongat funcionament. Cal a dir també, que el fet de que aquesta finca
empri un sistema d’orejat natural i no refrigerat, els suposa una despesa econdmica total molt
menor.

També s’ha de tenir present, que igual que succeeix en les Empreses 1 i 2, els recursos hidrics
no es comptabilitzen ja que I'aigua s’extreu d’un pou natural i I'empresa no n’ha de pagar el seu
cost, fet que afecta favorablement a la despesa economica de I'empresa.

Tot seguit, es presenta la produccio total anual (en kg) de I'Empresa 3 (Taula 5.18), on s’observa
gue aquesta empresa destina tota la seva produccié a elaborar formatge tendre, ja que com
hem dit anteriorment, no és tracta d’'un centre madurador.

Taula 5.18. Produccié anual de formatge amb D.0O.P. Mahdn-Menorca a I'Empresa 3

Produccié final \ kg formatge/any
Formatge tendre 50.000
Formatge semi-curat 0
Formatge curat 0
TOTAL 50.000

Font: Elaboracio propia.

Partint d’aquesta produccid i els actuals nivells de consum per part de 'Empresa 3, podem
calcular-ne, doncs, I'impacte ambiental associat als diferents fluxos generats anualment. En
aquest cas, no es contemplen les dades estimades, sind que es calculen els impactes reals (sense
la fase de maduracié i d’envasat)generats.
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Taula 5.19. Impactes que genera I'Empresa 3 anualment, durant la produccié de formatge
amb D.0.P. Mahdn-Menorca

CATEGORIA D'IMPACTE Unitats Lleixiu Aigua  Electricitat Gasoil TOTAL
Canvi Climatic kg CO2 eq 189,26 53,1 4.375,29 0 4.618
Esgotament de la capa d'ozé kg CFC-11eq  9,24-10° 6,51-10°% 6,57-10* 0 0
Acidificacio terrestre kg SO2 eq 1,12 0,25 23,07 0 24
Eutrofitzacio aigua dolca kg P eq 0,09 0,03 0,77 0 1
Eutrofitzacié marina kg N eq 0,33 0,4 14,11 0 15
Toxicitat per als humans kg 1,4-DB eq 109,33 28,37 750,73 0 888
Formacié d'oxidants fotoquimics kg NMVOC 0,6 0,14 13,04 0 14
Formacié de particules kg PM10 eq 0,42 0,09 7,13 0
Ecotoxicitat terrestre kg 1,4-DB eq 0,02 3,96-10°3 0,22 0
Ecotoxicitat aigua dolga kg 1,4-DB eq 4,24 1,21 51,70 0 57
Ecotoxicitat marina kg 1,4-DB eq 3,93 1,12 45,05 0 50
Radiacié ionizant kBg U235 eq 38,41 25,75 2.163,61 0 2.228
Ocupacio del sol agricola m?a 12,12 3,99 156,04 0 172
Ocupacio del sol urba m?a 2,13 0,55 20,53 0 23
Transformacié del sol natural m? 0,03 0,01 0,67 0 1
Esgotament de I'aigua m3 -0,02 161,66 11,26 0 173
Esgotament de metalls kg Fe eq 22,05 3,31 102,55 0 128
Esgotament de combustible fossil kg oil eq 51,34 15,14 1.344,53 0 1411
Demanda Acumulada d’Energia MmJ 2.967,03 1.674,24 93.240,56 0 97.882

Font: Elaboracié propia. Els calculs s’han realitzat a partir de factors de conversié extrets de la base de dades
Ecoinvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle Inventories 2009).

Tal i com s’observa a la Taula 5.19, en la gran majoria de les categories d’impacte establertes,
I'electricitat és el flux que més contribueix a generar-ne, representant aproximadament entre
un 80% i 97% dels impactes derivats. | tan sols destaca I'aigua com a major recurs generador
d’impactes en la categoria “Esgotament de I’aigua” amb una contribucié del 94%. S’ha de tenir
present, que en aquest cas 'Empresa 3 no consumeix gasoil i per aixd no se’n comptabilitza cap
impacte.

Seguidament, per veure amb més detall la contribucié dels fluxos, n’analitzem la categoria
d’impacte “Canvi Climatic” calculada en kg de CO, equivalent, per als dos tipus d’escenaris
creats: les dades reals i les dades estimades en el procés de maduracié i envasat, ja que s’observa
una gran diferencia entre aquestes. En el primer cas, es genera un total de 4.618 kg de CO,
equivalent i en el segon un total de 26.147 kg de CO; equivalent, aixo és degut a que un major
consum energeétic generat per la fase de maduracié, es tradueix en un major impacte en el canvi
climatic (augment de kg de CO, equivalent generats).
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Figura 5.8. Proporcié de kg de CO,equivalents que Figura 5.9. Proporcic estimada de kg de CO;equivalents que
generen anualment els fluxos de ’'Empresa 3. Font: generarien anualment els fluxos de I'Empresa 3 si es dugués
Elaboracio propia. a terme la fase de maduracio i envasat del formatge. Font:

Elaboracio propia.

La Figura 5.8, que representa I'escenari real de 'Empresa 3, mostra que |'electricitat amb un
95% és el recurs que més contribueix al Canvi Climatic, per darrera es troben el lleixiu i I'aigua
amb un 4% i 1% respectivament. Per contra, a la Figura 5.9, en un escenari amb fase de
maduracié i envasat veiem que la contribucié de I'electricitat en kg de CO; equivalent passa a
ser d’un 67% i el gasoil esdevé un 32%, fent que la proporcié de lleixiu i aigua siguin negligibles.

5.2.4. Empresa 4

Per comengar, avaluarem la maquinaria que utilitza 'Empresa 4 en el procés d’elaboracié del
formatge, aixi com les caracteristiques més rellevants d’aquesta, segons la Taula 5.20. Les dades
han estat obtingudes a partir del treball de camp realitzat a I'empresa.
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Taula 5.20 Equips dels que disposa I'Empresa 4 per I'elaboracié del formatge de D.O.P. Mahdn-
Menorca i els fluxos requerits per al seu funcionament

. . Funcionament | Poténcia — Fonsum — -
Equipaments Unitats Electricitat Aigua Lleixiu Gasoil
(h/any) (W)
(kW-h/any) | (L/any) | (L/any) @ (L/any)

Filtre 1 - 0 0 0 0
Cubeta
refrigeradora/escalfadora 1 288 2.206 635 0 0
+ tall de quallada 6.200 L
Premsa manual 1 - 0 0 0 0
Premsa matalas amb aire 1.728 735 1.270 0 0
comprimit
Equip hidraulic premses 1 1.728 735 1.270 0 0
Saladora* 1.000L 2 6.912 0 0 8.000 0
Stainer (co'lador dels 1 i 0 0 0 600 0
fogassers penjats)
Cambra d'orejat ** 1 6.912 5.500 38.016 0 0
Cambra de maduracié ** 2 8.760 7.355 48.180 0 0
Caldera 1 - - - 0 7.809
Rentadora 1 288 950 273,60 56.672 0
Manega 1 720 0 0 311.040 0
Bomba pou 1 1.019 7.280 5.322 0 0
Maquina envasat gran 1 58 3.000 144 0 0
Maquina envasat petita 1 58 1.050 50 0 0

Font: Elaboracio propia. El (-) indica que és una dada de la qual no disposem. També es diferencien els equips que funcionen amb
sistema natural (*), dels tenen sistema de refrigeracid (**).

S’observa, doncs, que igual que succeeix amb les empreses maduradores de formatge anteriors,
I'equip amb una poténcia més elevada és la bomba del pou amb 7.280 W, tot i que al llarg de
I'any sén primerament la cambra de maduracié i en segon lloc la cambra d’orejat, les que
requereixen un consum energétic major, essent de 48.180 kWh/any i 38.016 kWh/any
respectivament. Aix0 és degut a que compten amb sistemes de refrigeracid, els quals estan en
funcionament practicament tots els dies de I'any. Per contra, els equips que representen una
menor despesa energética sén els d’envasat amb 144 kWh/any el de dimensions més gransi 50
kWh/any el menor.

En termes de consum hidric, gran part de la despesa amb un 96% és deguda a I'Us de la manega,
la qual es destina a la neteja de la maquinaria un cop s’ha dut a terme el procés d’elaboracid del
formatge i, en menor part, I'aigua destinada a la rentadora i per ultim la renovacio de I'aigua de
la saladora.

A continuacio, es realitza un recull del consum total anual tenint en compte els fluxos més
significatius i necessaris en aquest sector. Com s’aprecia a la Taula 5.21 segiient, aquests son:
I'aigua, els reactius (que basicament fan referéncia al lleixiu emprat com a producte de neteja) i
els recursos energetics (electricitat i gasoil).
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Taula 5.21 Consum anual total de 'Empresa 4

€ 30.000
N €/kg 0,48
Electricitat KW-h 113.548
kW-h /kg 1,83
ENERGIA € 9.500
' €/kg 0,15
Gasoll L 7.809
€ 0
€/kg 0
AIGUA L 539.072
L/kg 8,69
€ 900
€/kg 0,01
REACTIUS L 600
L/kg 0,01

Font: Elaboracié propia. Suposant que la despesa de consum de gasoil és de
0,822€/Lila del lleixiu 1,50€/L. El (-) indica que és una dada de la qual no disposem.

En termes monetaris, s’observa que el recurs que genera una major despesa és l'electricitat
(30.000 €), tot i que hem de tenir en compte que, igual que en les empreses anteriors, els
recursos hidrics no es comptabilitzen ja que I'aigua s’extreu d’un pou natural i 'empresa no n’ha
de pagar el seu cost.

Tot seguit, es presenta la produccio total anual (en kg) de 'Empresa 4 (Taula 5.22).

Taula 5.22. Produccid anual de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca a 'Empresa 4

Producte final kg formatge/any
Formatge tendre 0
Formatge semi-curat -
Formatge curat -
TOTAL 62.000

Font: Elaboracid propia. El (-) indica que és una dada de la qual no disposem.

La proporcio de la produccidé que es transforma en formatge semi-curat, o bé, curat, segons el
temps de maduracié atribuit, no es coneix. La produccié anual total de formatge D.O.P. Mahdn
-Menorca és forca, amb 62.000 kg/ de formatge.

Partint d’aquesta produccid i els actuals nivells de consum per part de 'Empresa 4, podem
calcular-ne, doncs, I'impacte ambiental associat als diferents fluxos generats anualment.
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Taula 5.23. Impactes que genera I'Empresa 4 anualment, durant la produccié de formatge de
D.O.P. Mahdn-Menorca

CATEGORIA D'IMPACTE Unitats Lleixiu Aigua  Electricitat Gasoil TOTAL
Canvi Climatic kg CO2 eq 630,87 170,96  55.839,67 26.410,67 | 83.052
Esgotament capa d'ozé kg CFC-11 eq 0 2,10-10° 0,01 0 0
Acidificacio terrestre kg SO2 eq 3,72 0,82 294,49 209,22 508
Eutrofitzacio aigua dolca kg P eq 0,28 0,11 9,77 1,02 11
Eutrofitzacié marina kg N eq 1,09 1,30 180,05 14,61 197
Toxicitat per als humans kg 1,4-DB eq | 364,44 91,34 9.581,14 1.386,75 11.424
Formacié d'oxidants fotoquimics kg NMVOC 2,01 0,44 166,43 357,48 526
Formacié de material particulat kg PM10 eq 1,40 0,28 90,94 106,33 199
Ecotoxicitat terrestre kg 1,4-DB eq 0,06 0,01 2,74 0,93 4
Ecotoxicitat aigua dolga kg 1,4-DBeq 14,13 3,89 659,81 52,84 731
Ecotoxicitat marina kg 1,4-DBeq | 13,11 3,60 574,93 50,20 642
Radiaci6 ionizant kBg U235eq = 128,05 82,90 27.613,04 1.899,71 29.724
Ocupacio del sol agricola m?a 40,42 12,85 1.991,47 85,19 2.130
Ocupacid del sol urba m%a 7,11 1,76 261,95 56,56 327
Transformacio del sol natural m? 0,10 0,03 8,60 9,27 18
Esgotament de I'aigua m3 -0,05 520,52 143,67 20,76 685
Esgotament de metalls kg Fe eq 73,51 10,66 1.308,77 976,59 2.370
Esgotament de combustible fossil kg oil eq 171,14 48,76 17.159,58 | 9.077,07 | 26.457
Demanda Acumulada d'Energia kgoileq  9.890,10 5.390,72  1,19-10° 406.035,51 1,61-10°

Font: Elaboracié propia. Els calculs s’han realitzat a partir de factors de conversid extrets de la base de dades Ecolnvent
3 (Swiss Centre for Life Cycle Inventories 2009). El (-) indica que és una dada de la qual no disposem.

Tal i com s’observa a la Taula 5.23, en la gran majoria de les categories d’impacte establertes,
I’electricitat és el flux que més contribueix a generar-ne, representant aproximadament entre
un 45% i 96% dels impactes derivats. L’aigua tan sols és el major generador d’'impacte en la
categoria “Esgotament de I'aigua” amb una contribucié del 68% i el gasoil en la categoria
“Formacid d’oxidants quimics” amb un 76%.

Per veure amb més detall la contribucié dels fluxos, n’analitzem la categoria d’impacte “Canvi
Climatic” calculada en kg de CO; equivalent (Figura 5.10), que com hem vist, en aquesta empresa
representa un total de 83.052 kg deCO, equivalent.

La seglent figura ens mostra que, dels fluxos generats per I'Empresa 4, el que més contribueix
al Canvi Climatic (en kg eq CO,) és I'electricitat amb un 67%, seguit pel gasoil amb un 32%. Les
proporcions de lleixiu i aigua sén negligibles.
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Font: Elaboracid propia.

5.2.5. Analisi integral de les empreses artesanals estudiades

En aquest apartat durem a terme un analisi que ens permetra diferenciar les empreses
estudiades en termes d’ecoeficiencia, partint dels nivells de produccié anual (en kg), els
impactes ambientals associats (en kg CO; eq) i la despesa economica que els suposa (en €), tal i
com s’indica a la seglient (Taula 5.24).

Taula 5.24. Analisi d’ecoeficiéncia associat a la produccio artesanal de formatge D.O.P. Mahdn-

Menorca
PGELEH Despesa Impacte generat
anual P P &
Empreses
kg CO; eq/kg
kg € €/kg kg COzeq formatge

E1l 71.500 17.406 | 0,24 45,901 0,64
E2 35.000 10.983 | 0,31 40.098 1,15
2.070 0,04 4,618 0,09

E3 50.000
6.585 0,13 26.157 0,52
E4 62.000 40.400| 0,65 83.052 1,63

Font: Elaboracio propia. En vermell es destaquen les dades estimades en cas de que 'Empresa 3 dugués a terme el
procés de maduracié i envasat.Els calculs s’han realitzat a partir de factors de conversid extrets de la base de dades
Ecolnvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle Inventories 2009).

Tal i com es pot observar, 'Empresa 1 és la que presenta uns nivells de produccié anual de
formatge D.O.P. més elevats, essent aquesta de 71.500 kg. No obstant, és 'Empresa 4 la que té
una major despesa economica i alhora la que més kg de CO, genera i aix0 és degut, en bona part,
a que a diferéncia d’altres empreses que compten amb un desenvolupament tecnologic menor,
aquesta empresa disposa d’'una maquinaria més automatitzada, i per tant de major consum
energetic.
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A continuacié (Figura 5.11), es procedeix a la representacio grafica de la taula anterior, per poder
visualitzar la posicié en la que es troben les empreses estudiades en termes d’ecoeficiéncia. El
color verd del fons ens indica un major grau d’ecoeficiéncia i, per contra, el color rosat n’indica
un menor grau.
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Figura 5.11. Analisi d’ecoeficiéncia de les empreses artesanals estudiades.

Com podem observar a la Figura 5.11, en primer lloc trobem que la industria més ecoeficient és
I'Empresa 3 (E3), ja que no duu a terme la fase de maduracid i envasat en les seves propies
instal-lacions, i en ser la fase de maduracio I'etapa amb més consum energétic de tot el procés
de produccié de formatge D.O.P Mahdn-Menorca, aquesta empresa esdevé de menor despesa
econdmica i generacié de kg CO,.

A més, tot i tenir en compte les dades estimades de maduracié i embalatge de I'Empresa 3
(representat com a E3*), aquesta empresa segueix essent la més ecoeficient en comparacioé a la
resta. Aquest fet s’atribueix a que utilitzen un procés d’orejat natural, que com ja hem comentat
anteriorment, deriva en un menor consum energeétic i, conseqliientment, en un estalvi economic
i menor generacié de kg CO,.

Seguidament, en termes d’ecoeficiencia trobem I'Empresa 1 (E1) i 'Empresa 2 (E2), que tot i que
tenen nivells de produccid forga diferents, I'estructura del sistema com ja hem vist, és
significativament similar.

| en ultim lloc, com a industria menys ecoeficient, trobem I'Empresa 4 (E4) que és la finca que
compta amb unes instal-lacions més grans i més equipades tecnologicament, el qual es tradueix
en una major despesa economica, energetica i conseqiient pol-lucié ambiental.

Per tant, tenint en compte aquests aspectes, les empreses artesanals haurien de tendir a una
produccié menys tecnologicament equipada o menys automatitzada, per a esdevenir més
ecoeficients, ja que una major despesa energetica comporta alhora, una major despesa
econdmica i contribucio en el canvi climatic (kg de CO;). Aixi doncs, accions com fer Us d’una
premsa manual i no d’aire comprimit, o bé utilitzar sistemes de condicions ambientals naturals,
com per exemple produir el formatge en zones soterrades per mantenir una temperatura baixa,
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i no emprar sistemes de refrigeracié i humitat regulada (en el cas de les cambres d’orejat i

maduracié i la saladora), derivarien en una major ecoeficiéncia.

Taula 5.25. Comparacié del consum energeétic i hidric entre el model de produccio industrial i
artesanal del formatge D.0O.P. Mahdn-Menorca

Empreses industrials Empreses artesanals
EO E1 | E2 E3 E4
Consum eléctric kWh/kg formatge
Recepcié llet 0,002 0,055 0,02 0,02
Pasteuritzacio 0,003 0,000
Processat del formatge 0,019 0,008 0,009 0,02 0,03
Salat i emmotllat 0,006 0,012 0,090 0,07 0
Orejat 0,339 0,292 0,592 0 0,61
Maduracié 0,378 0,531 1,085 0,52 0,78
Envasat 0,004 0,003 0,002 0 0
Neteja fogasses 0,007 0,007 0 0
Neteja motlles 0,020
Neteja 0,002
Bombeig d’aigua 0,091 0,104 0,06 0,09
Tractament previ Ol i UF 0,003
Osmosi inversa* 0,034
Ultrafitzacio* 0,034
Reformatjat* 0,011
TOTAL 0,853 1,000 1,891 0,7 1,51
Consum d’aigua L/kg formatge

Neteja 0,430 3,800 5,140 3,11 5,05
Neteja fogasses 0,300 0,300 0,19 0,91
Neteja motlles 0,040
TOTAL 0,470 4,100 5,440 3,3 5,96

Font: Calculs extrets a partir de dades propies. L'Empresa 0 fa referencia a una empresa industrial de grans
dimensions i les seves dades s’han extret del treball Evolucio d’alternatives per la disminucié del impacte
ambiental del procés d’elaboracié de formatge DOP Mahdn-Menorca a gran escala mitjangant I’analisi de cicle
de vida, Lucia Llopis Martinez. 2010. Les caselles colorejades en gris indiquen una fase que no es desenvolupa

a l'empresa en qliestid i (*) indica les fases de tractament del serum de la llet.

En la present taula (Taula 5.25) podem observar una comparacié de les diferents fases de

produccié entre el model industrial i el model artesa de les quatre empreses visitades,

comparant el consum energetic i el consum hidric d'aquestes.

Una vegada feta la comparacié entre I'empresa 0 que és de tipus industrial a gran escala i la

resta d'empreses que son artesanals veiem que hi ha grans diferencies tan a nivell d'inventari

(processos d'elaboracié) com de consum energetic i hidric.

En les empreses artesanals els processos coincideixen practicament en tots els casos, menys en

el cas de la E4, que no hi ha la recepcié de la llet i el cas de I'empresa E3 on no hi ha el procés de

d'envasat ni el de maduracid, perqué es tracta d'una empresa que envia els formatges a madurar
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a un madurador extern. Tot i aixi, en la taula fem una estimacié de quin seria el consum de la
cambra de maduracié en la empresa E3 per poder fer la comparacié amb totes les empreses.

Per altra banda en I'empresa EO, de tipus industrial, veiem forca canvis en els processos respecte
les artesanals. Per una banda el sistema de neteja del metode industrial és diferent a l'artesanal
i d’aqui les diferéncies que s'observen. El tractament previ Ol i UF només el veiem en I'empresa
EO, ja que és un tractament que tan sols és aplicat als formatges Mahon-Menorca industrials, i
no es permet emprar-lo en els formatges artesanals.

Després tenim, també, com a caracteristic del metode industrial els processos de reformatjat,
osmosi inversa i d'ultrafitzacid, que sén processos del tractament del serigot. No observem cap
d'aquests tractaments en les empreses de tipus artesanal, ja que aquestes no tracten el serigot,
si no que el fan servir com a aliment pel bestiar porci.

A I'hora d'analitzar els consums veiem com la tendéncia és que les empreses artesanals sén
menys eficients que I'empresa industrial. En el cas del consum eléctric, mentre que I'empresa
EO té un consum de 0,853 kWh/ kg formatge, les empreses artesanals tenen consums superiors
a 1 kWh/ kg formatge. La Unica excepcid és I'empresa E3, ja que aquesta té una cambra d'orejat
natural, i la maduracio la fa un madurador extern. Com que tan l'orejat com la maduracié sén
els processos que més consum eléctric requereixen, I'empresa E3 té un consum eléctric molt
baix respecte les altres empreses, sent també inferior que el model industrial. El consum eléctric
de 'empresa E3 és 0,7 kWh/kg formatge, mentre que I"'empresa industrial EO té un consum
eléctric de 0,853 kWh/kg formatge.

El cas que més ressalta, és el de consum d'aigua. Mentre que I'EO té un consum de 0,47 litres
d'aigua / kg de formatge, les empreses artesanals tenen uns consums que van de 3,3 litres/ kg
de formatge a 5,96 litres/ kg de formatge , uns consums realment elevats.

Tenint en compte que la illa de Menorca té un problema hidric, amb una pérdua constant del
nivell de les seves reserves d'aigua, sdn preocupants els consums desmesurats d'aigua que
s'utilitzen els processos de neteja de les empreses artesanals.

5.3. Comercialitzacio

Dades generals de produccié de formatge D.O.P. Mahén-Menorca

La produccié de llet de les 138 explotacions ramaderes inscrites en el Consell Regulador, és de
46 milions de litres, dels quals es destinen 26 milions de litres a la produccié de formatge sota
la proteccié de la Denominacié d’Origen Protegida (Consejo Regulador D.O.P. Queso Mahdn-
Menorca, 2015).

Al 2014, les 42 formatgeries inscrites, van produir un total de 3.000.690 kg de formatge Mahdn
— Menorca, dels quals se’n van comercialitzar 2.307.816 kg, que suposen un valor d’uns 15,2
milions d’euros (Consejo Regulador D.O.P. Queso Mahdn-Menorca, 2015). La diferéncia entre el
total produit i el total comercialitzat és de procedéencia desconeguda, podria ser atribuible a
productes defectuosos i que els productors també es queden una part per al consum propi.
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Les empreses que van comercialitzar formatge Mahdn-Menorca D.O.P., son actualment 23
(Consejo Regulador D.O.P. Queso Mahdn-Menorca, 2015).

Evolucioé de la comercialitzacié de formatge D.O.P. Mahén-Menorca

L'any 2011 es van comercialitzar 2.056,99 tones de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca, una
guantitat que any rere any ha anat augmentant fins a assolir un total de 2.307,82 tones |'any
2014 (Figura 5.12).
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Figura 5.12. Evolucid de la quantitat de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca comercialitzat en els ultims
4 anys. Font: Dosier de prensa. Consejo Regulador Denominacion de Origen Protegida Queso Mahdn-
Menorca (marg¢ 2015).

Aix0 significa que la comercialitzacié del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca ha crescut en un
12,19% entre el 2011 i el 2014, el qual suposa un increment de 250,83 tones.

Comercialitzacié de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca per destins

El formatge D.O.P. Mahdn-Menorca es comercialitza, principalment, en el mercat nacional, sent
I’escenari local el més majoritari. Poc més de dos tercos de la comercialitzacié s’efectua al
conjunt de les llles Balears, mentre que el terg restant es reparteix entre Catalunya (9%), la resta
de la Peninsula Ibérica (11%) i I'exportacié als mercats internacionals (11%) (Taula 5.26).
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Taula 5.26. Formatge D.O.P. Mahdn-Menorca comercialitzat per destins (2014)

Any 2014 % kg
Menorca 17 391.222
Mallorca/Eivissa 52 1.203.500
Catalunya 9 211.070
Resta de la Peninsula 11 248.185
Exportacid 11 253.839
Total 100 2.307.816

Font: Dosier de prensa. Consejo Regulador Denominacion de Origen Protegida Queso Mahdn-Menorca (marg 2015).

Evolucio de I’exportacié de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca

L’any 2010, lI'exportacié suposava el 7,76% de la comercialitzacié total del formatge D.O.P.
Mahdén-Menorca. Un any més tard, va augmentar fins al 8,2%, pero després, any rere any la
quantitat exportada creixia (Figura 5.13), tot i que la proporcio respecte del total comercialitzat
disminuia poc a poc. L'any 2014, pero, es va donar un augment forca important de I'exportacid,
sent un 11% del total de formatge comercialitzat.
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Figura 5.13. Formatge D.O.P. Mahdn-Menorca exportat entre els anys 2010 i 2014. Font: Dosier de
prensa. Consejo Requlador Denominacion de Origen Protegida Queso Mahdn-Menorca (marg¢ 2015).

Entre els anys 2010 i 2014, I'exportacid del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca ha crescut en un
64%, el qual suposa un increment de 98.894 kg.
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Exportacio de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca per destins

Des de la seva constitucid, la D.O.P. del formatge Mahdn-Menorca es comercialitza en mercats
exteriors. Actualment, esta present en 30 paisos.

Al 2014, I'11% del total de la comercialitzacid es va destinar a mercats internacionals, dels quals
152.930 kg (60,25% del total) es van exportar a Estats Units, seguit de Franca 40.196 kg (15,83%),
sent aquests dos els paisos on s’hi exporta més quantitat (Taula 5.27).

Taula 5.27. Formatge D.0O.P. Mahdn-Menorca exportat als principals destins (2014)

Destins Total kg %
Estats Units 152.929,92 60,25
Franga 40.196,00 15,84
Alemanya 8.086,00 3,19
Regne Unit 7.299,96 2,88
Polonia 5.987,00 2,36
Dinamarca 5.105,00 2,01
TOTAL 253.838,56 100

Font: Dosier de prensa. Consejo Regulador Denominacion de Origen Protegida Queso Mahdn-Menorca (marg 2015).

Els paisos que apareixen a la taula sén els principals destins on s’exporta el formatge D.O.P.
Mahdén-Menorca. Entre tots ells representen gairebé el 90% del total de formatge exportat i, per
tant, les seves dades son significatives.

5.3.1. Impacte ambiental de la comercialitzacié i exportacio

Amb les dades dels apartats anteriors es prosseguira a realitzar una série de calculs per tal de
determinar I'impacte ambiental associat a la comercialitzacié i exportacié de formatge D.O.P.
Mahdn-Menorca tenint en compte I'embalatge del producte, el tipus de transport utilitzat i la
distancia recorreguda.

En els anteriors apartats s’ha comptabilitzat la quantitat de kilograms comercialitzats a Mallorca
i Eivissa dins del mateix paquet. Per tal, doncs, de realitzar els calculs d’impacte ambiental de la
comercialitzacié en aquests dos destins hem de tenir en compte que la distancia recorreguda no
és la mateixa. Per aix0 s’ha calculat la part proporcional que, suposadament, es comercialitzen
a cada desti. Hem aproximat l'illa d’Eivissa a les dimensions de I'illa de Menorca, suposant també
un consum semblant, és a dir, d’'un 17% del total.

A Mallorca i Eivissa s’hi comercialitza el 52% (1.203.500 kg) de la produccié total. Aixi doncs, si
se suposa aquest valor com a total, Eivissa representaria el 32,7% (393.540 kg) i Mallorca el
67,3% (809.960 kg) restant.

Estudi Ambiental del cicle de vida del formatge Denominacid d’Origen Protegida Mahdn-Menorca



Meétode de transport utilitzats i distancia recorreguda

Per determinar I'impacte ambiental associat al transport, primer de tot s’ha de tenir en compte,
per a cada un dels destins estudiats, el o els méetodes de transport amb els quals es
comercialitzara el formatge i la distancia que recorren fins als seus destins (Taula 5.28).

Per tal de dur a terme aquesta tasca, s’han realitzat una série d’estimacions perque els calculs
siguin una mitja aproximada donat el dificil accés de dades més concretes.

Taula 5.28. Metodes de transport i distancia als principals destins de comercialitzacié

T Dis.tz‘.ancia Dis.t:‘j\ncia )
. . mitjana mitjana Metode de
Destins comercialitzat . A
(kg) vaixell o avio furg?t\eta o transport
(km) camio6 (km)

Menorca 391.222 0 20 Furgoneta
Mallorca 809.960 40 50 Vaixell i furgoneta
Eivissa 393.540 300 20 Vaixell i furgoneta
Catalunya 211.070 254 100 Vaixell i camié
Resta Peninsula 248.185 254 500 Vaixell i camié
Estats Units 152.930 8.250 1.650 Avid i camio
Franca 40.196 805 600 Avid i camio
Alemanya 8.086 1.317 450 Avid i camio
Regne Unit 7.300 1.578 300 Avid i camio
Polonia 5.987 1.878 500 Avid i camio
Dinamarca 5.105 1.835 220 Avid i camid

Font: Elaboracid propia. Els kg comercialitzats son extrets de les dades proporcionades pel Consell Regulador D.O.

5.3.2. Impactes ambientals associats al transport

A I'hora de distribuir la quantitat de formatge produida per a la seva comercialitzacio, es
produeixen una série d'impactes que es poden quantificar en les unitats corresponents a cada
categoria, per tona de formatge comercialitzat i km de distancia recorregut (Taula 5.29).
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Taula 5.29. Impactes ambientals, associats per tipologia de transport i per tona de formatge

comercialitzat i km de distancia recorregut (2014)

Citegorles Unitats Furgoneta Camié  Vaixell . Avu.: . Aw? TOTAL
d’'impacte intercontinental intracontinental
Canviclimatic  kgCO.eq  8,56:10° 9,43-10° 3,08-10° 1,38-106 1,28:10° 1,69-10°
Debilitament o crc11eq 0,01 0,02 0,00 0,25 0,02 0,31
capa d’ozé
ACLIIEIE kgSOeq  3,54102 2,22:10° 59,83 5,18-103 4,77-10? 6,29-10°
terrestre
Eutrofitzacio

) kg P eq 13,74 7,41 0,32 29,26 2,14 52,88
aigua dolga
Eutrofitzacio kg N eq 53,06 3020 321 3,94-10? 34,10 5,15-10?
marina
;ﬁ)r(rlg:]aat kg14-DBeq 2,3510° 1,85-10° 3,27-10°  4,58-10° 3,55-10° 9,17-10°
Formacio
d’oxidants kg NMVOC  4,98102 2,18:10° 45,32 6,91-103 6,41-10? 8,31-103
fotoquimics
- -

ormacic de kePM10eq 1,4410° 1,0610° 18,88 1,79-10° 1,64-10? 2,22-10%
particules
Ecotoxicitat ke 1,4-DB eq 9,07 20,21 0,13 42,59 3,43 75,42
terrestre
Ecotoxicitat kg1,4-DBeq 9,27-10° 6,49:10° 11,09 1,61-10° 1,31-102 3,33-10°
aigua dolca
f:::i‘:]’;'c'tat kg1,4-DBeq 898102 7,0010° 17,40 1,56-10° 1,30-10? 3,31-10%
Radiacio kBqU235eq 832:10° 7,6810° 3,36-102 1,00-10° 9,09-10° 1,26-10°
ionitzant
Ocupaci6 de sol m2a 1,27-10°  1,2910° 32,99 3,89.10% 2,70-10? 6,74-10°
agricola
Srct;‘épac'o de sol mZa 2,85-10°  4,0810° 16,46 3,10-10° 1,97-10 1,03-10%
Transformacio m?2 27,93 3369 1,04 4,94-102 45,79 6,03-10?
de sol natural
IE,:iggoJ:ment de m? 2,6310° -36,85  -19,54 -1,59-10? 15,61 -4,63-10?
Esgotament d

sgotament d€ o Feeq  8,22:10° 4,2810° 81,70 7,23-103 6,05-10? 2,04-10%
metalls
Esgotament de
combustible kgoileq  2,8810° 3,32:10° 1,01-103 4,76-10° 4,41-10% 5,83-10°
fossil
Demanda
Acumulada M) 1,34-10° 1,51-10° 4,79-10* 2,13-107 1,97-10° 2,62-107
d’Energia

Font: Elaboracid propia. Els calculs s’han realitzat a partir de factors de conversié extrets de la base de dades ecoinvent 3 (Swiss
Centre for Life Cycle Inventories 2009).

En aquesta taula de categories d’'impacte es pot observar que el métode de transport que té

més impacte en la majoria d’indicadors és |’avié intercontinental, és a dir, el que s’utilitzara per

a transportar el formatge D.O.P. Mahdn-Menorca fins als Estats Units. En cada un dels indicadors

podem veure una tendéncia a que aquest transport representa, aproximadament en tots els

casos, un 80% del total. Per visualitzar-ho millor, per exemple pel que fa al Canvi Climatic, les
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emissions de CO, equivalent associades al transport en avié intercontinental sén de 1,38-10°
d’un total de 1,69-10° kg de CO, equivalent. En canvi, mirant el métode de transport que menys
emissions genera en aquest aspecte és el vaixell, amb un total de 3,08-10° kg de CO, equivalent.

En tot projecte sostenible és necessaria la quantificacié del consum d’energia per unitat de
servei. Gracies a la Demanda Acumulada d’Energia, es pot calcular tot el consum directe i
indirecte de I'energia al llarg del cicle de vida del producte.

En aquest projecte es realitzara un estudi més detallat sobre el primer de tots aquests impactes,
el canvi climatic. Es a dir, s’analitzaran les emissions de CO; equivalent generades durant el
procés de comercialitzacié del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca. Primer de tot, les associades
al transport.

Emissions (kg CO,) per kg de formatge comercialitzat associades al tipus de transport

Transport terrestre

Per tal de fer un calcul el més realista possible, cal establir quin percentatge representa la
carrega transportada respecte la carrega total del vehicle. Les emissions associades al transport
d’una determinada mercaderia seran proporcionals al percentatge que la carrega transportada
representa respecte la carrega total transportada.

Si no es disposa de dades com el consum de combustible o el cost economic del combustible, i
només es disposa de la distancia recorreguda (km), es poden utilitzar els seglients factors
d’emissio per furgoneta i camio, respectivament:

e Furgoneta
Com hem determinat en |'apartat anterior, suposarem el transport en furgoneta en un escenari

local, és a dir, a la comercialitzacidé del formatge D.0.P. Mahdn-Menorca a les llles Balears. La
distancia que es recorre és una mitjana del radi de cada una de lesilles.

Taula 5.30. Emissions de CO; equivalents, per kg de formatge comercialitzat, associades al
transport en furgoneta

Factor emissio Distancia Quantitat kg CO, Proporcio
Destins (kg CO, eq/t- recorreguda formatge (t) eq/kg kg COeq/kg
km) (km) formatge formatge (%)
Menorca 20 391,22 3,1-102 22
Mallorca 50 809,96 7,6:102 56
Eivissa 1,523 20 393,54 3,1-1072 22
TOTAL 90 1.594,72 0,14 100

Font: Elaboracié propia. El factor d’emissio és extret de la base de dades ecoinvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle
Inventories 2009).

Les emissions de CO, equivalent per kg de formatge comercialitzat van en funcié de les

dimensions de cadailla, ja que com més gran sigui aquesta, més distancia haura de recdrrer la
furgoneta. El transport a Mallorca, com que té unes dimensions més grans, tot i que s’hi
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comercialitzi més formatge, que la resta d’illes, suposara valors més elevats d’emissié associats
a aquest metode de transport (Taula 5.30).

e Camid
Com hem determinat en I'apartat anterior, suposarem el transport en camié en un escenari
exterior, és a dir, a I'exportacio del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca fora de les llles Balears. La
distancia que es recorre és una mitjana del radi de cada una dels territoris o paisos.

Taula 5.31. Emissions de CO; equivalents, per kg de formatge comercialitzat, associades al
transport en camio.

Factor emissio Distancia Quantitat ke COzeq/kg Proporcio
Destins (kg CO. eq/t- (km) formatge O kg CO.eq/kg
km) (t) formatge (%)
Catalunya 100 211,07 2,2:10? 2
Peninsula 500 248,19 0,11 12
Estats Units 1.650 152,93 0,36 38
Franga 600 40,20 0,13 14
Alemanya 0219 450 8,09 9,8:10? 10
Regne Unit ’ 300 7,30 6,6-102 7
Polonia 500 5,99 0,11 12
Dinamarca 220 5,11 4,8-107 5
TOTAL 4.320 678,88 0,94 100

Font: Elaboracié propia. El factor d’emissio és extret de la base de dades ecoinvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle
Inventories 2009).

Les emissions de CO, equivalents per kg de formatge comercialitzat van en funcié de les
dimensions de cada territori o pais, ja que com més gran sigui aquest, més distancia haura de
recorrer el camid. El transport als Estats Units, com que té unes dimensions més grans que la
resta de territoris o paisos, suposara valors més elevats d’emissid associats a aquest metode de
transport (Taula 5.31).

Transport maritim

Com hem determinat en I'apartat anterior, suposarem el transport en vaixell per a la
comercialitzacié nacional del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca, és a dir, el conjunt de les Illes
Balears, Catalunya i la resta de la Peninsula. En el cas de Catalunya i la resta de la Peninsula, la
distancia recorreguda sera la mateixa, fins a Barcelona.

Si no es disposa del consum de combustible, i a mode orientatiu, pel transport maritim de
mercaderies a Europa es pot utilitzar el seglient factor d’emissid:
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Taula 5.32. Emissions de CO; equivalents, per kg de formatge comercialitzat, associades al
transport en vaixell

Factor emissio Distancia Quantitat kg CO, Proporcio
Destins (kg CO, eq/t- (km) formatge (t) eq/kg kg CO.eq/kg
km) formatge  formatge (%)
Mallorca 40 809,96 4,6-10* 5
Eivissa 300 393,54 3,5-103 35
Catalunya 0,0115 254 211,07 2,9-10°3 30
Peninsula 254 248,19 2,9-10°3 30
TOTAL 848 1.662,76 9,76-10°3 100

Font: Elaboracié propia. El factor d’emissio és extret de la base de dades ecoinvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle
Inventories 2009).

Les emissions de CO; equivalent per kg de formatge comercialitzat van en funcié de la distancia
recorreguda en vaixell. El transport a Eivissa, com que es troba a una major distancia dels
principals ports de Menorca, suposara valors més elevats d’emissié associats a aquest metode
de transport (Taula 5.32).

Transport aeri

Com hem determinat en |'apartat anterior, suposarem el transport en avié per a la
comercialitzacié internacional del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca, és a dir, al seu principal
desti exterior: Estats Units, i els paisos europeus de Franca, Alemanya, Regne Unit, Polonia i
Dinamarca. La distancia que es recorre és en linia recta i fins al punt mig de cada pais.

Si no es disposa del consum de combustible, i a mode orientatiu, pel transport aeri de
mercaderies, mitjancant un avié intercontinental pel cas d’Estats Units i avions intracontinentals
pels paisos europeus, es poden utilitzar els seglients factors d’emissio:

Taula 5.33. Emissions de CO; equivalents, per kg de formatge comercialitzat, associades al
transport en avié

Factor emissio Distancia Quantitat kg CO, Proporcio
Destins (kg CO2eq/ (km) formatge (t) eq/kg kg CO.eq/kg
t-km) formatge formatge (%)
Estats Units 1,094 8.250 152,93 9,02 42
Franga 805 40,20 1,37 6
Alemanya 1.320 8,09 2,24 10
Regne Unit 1.580 7,30 2,68 12
Polonia 1,698 1.880 5,99 3,19 15
Dinamarca 1.840 5,11 3,13 15
TOTAL 15.675 219,62 21,63 100

Font: Elaboracié propia. El factor d’emissio és extret de la base de dades ecoinvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle
Inventories 2009).

Les emissions de CO; equivalent per kg de formatge comercialitzat van en funcioé de la distancia
recorreguda en avio. El transport als Estats Units, com que es troba a una major distancia, en
linia recta, de Menorca, suposara valors més elevats d’emissié associats a aquest metode de
transport (Taula 5.33).
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Emissions totals (kg CO;) per kg de formatge comercialitzat associades al transport

Un cop obtingudes les emissions de CO; equivalent, per kg de formatge comercialitzat, de cada
un dels metodes de transport, en podem representar les emissions totals, també per kg de
formatge comercialitzat, associades al conjunt del transport que s’ha utilitzat per distribuir el
formatge a cada un dels destins (Taula 5.34).

Taula 5.34. Emissions de CO, equivalents totals, per kg de formatge comercialitzat, associades
al transport

kg kg kg kg Total kg % total

Destins COeq/kg COzeq/kg CO.eq/kg COzeq/kg COseq/ke (kg

formatge formatge formatge formatge COzeq/kg

camio furgoneta vaixell avio LETTLELESS formatge)
Menorca 0 3,1-102 0 0 3,1-102 0,1
Mallorca 0 7,610 4,6:10* 0 7,610 0,3
Eivissa 0 3,110 3,5-10°3 0 3,4-10 0,1
Catalunya 2,2:1072 0 2,9-103 0 2,5:1072 0,1
Peninsula 0,11 0 2,9-103 0 0,11 0,4
Estats Units 0,36 0 0 9,02 9,38 41

Franga 0,13 0 0 1,37 1,50 7

Alemanya 9,8-:10? 0 0 2,24 2,34 10
Regne Unit 6,6:1072 0 0 2,68 2,75 12
Polonia 0,11 0 0 3,19 3,30 15
Dinamarca 4,810 0 0 3,13 3,17 14
TOTAL 0,94 0,14 9,8:103 21,63 22,72 100

Font: Elaboracio propia.

Les emissions de CO; equivalent per kg de formatge comercialitzat van en funcié del metode de
transport utilitzat i la distancia recorreguda. S’observa que el transport aeri és el que més
emissions produeix, mentre que el transport en vaixell és el menys contaminant. Per aquestes
dues variables, la comercialitzacié als Estats Units és la que representa valors més elevats
d’emissions.

D’entre els dos métodes de transport terrestre, el més contaminant és el de menors dimensions,
la furgoneta. En un principi es podria suposar que Menorca hauria de representar els valors més
petits d’emissions, perd no és aixi. La comercialitzacié a Catalunya, encara que requereixi,
primerament, de transport maritim i, després, en camid, és la que suposa menys emissions de
CO; equivalent. Aixd és aixi perquée el primer transport es realitza amb vaixell, el qual suposa
unes emissions de CO; equivalent forca negligibles comparat amb la resta de metodes de
transport. Posteriorment, doncs, en comptes d’utilitzar la furgoneta pel transport terrestre,
s’utilitza el camio, el qual contribueix amb menor quantitat d’emissions.
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Figura 5.14. Percentatge d’emissions totals de CO, equivalents, per kg de formatge comercialitzat,
associades al transport. Font: Elaboracio propia.

Emissions de CO; equivalent, per kg de formatge, associades al transport i segons tipologia de
formatge

Una vegada obtingudes les emissions de CO; equivalent per kg de formatge transportat en cada
un dels destins, es pot realitzar una diferenciacié entre les que sén associades al transport de
formatge artesa i a I'industrial (Taula 5.35). Per a fer-ho, cal estimar quins sén els destins on
només es comercialitza la tipologia artesanal i quins la industrial. En aquest cas, segons
informacié extreta de les visites a les empreses formatgeres de Menorca, s’ha determinat que
el formatge D.O.P. Mahdn-Menorca artesa es comercialitza en el mercat local i nacional, és a
dir, a la mateixa illa de Menorca, Mallorca, Eivissa, Catalunya i la resta de la Peninsula. El
formatge D.O.P. Mahdn-Menorca industrial, seria tal qual s’ha representat en els apartats
anteriors, ja que es comercialitza en tots aquests destins.

Taula 5.35. Emissions de CO; equivalents, per kg de formatge comercialitzat, segons si és
artesa o industrial, associades al transport

kg CO, eq/kg formatge kg CO, eq/kg formatge

Destins artesa industrial
Menorca 0,031 0,031
Mallorca 0,076 0,076
Eivissa 0,034 0,034
Catalunya 0,025 0,025
Peninsula 0,112 0,112
Estats Units 0 9,384
Franca 0 1,498
Alemanya 0 2,340
Regne Unit 0 2,749
Polonia 0 3,302
Dinamarca 0 3,173
TOTAL 0,278 22,724

Font: Elaboracio propia.
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Com era d’esperar, s’observa que les emissions de CO, equivalent, per kg de formatge artesa
comercialitzat, sén molt menors que les que representen les emissions per kg de formatge
industrial. Aixo és degut al fet que I'artesa només es comercialitza a nivell local i fins al mercat
nacional, sent I'exportacid inexistent per aquesta tipologia.

Emissions totals (kg CO; eq) associades al transport

En aquest apartat s’especifiquen les emissions totals de CO, equivalent associades a cada tipus
de transport i al conjunt d’aquest que s’ha utilitzat per distribuir el formatge a cada un dels
destins, tenint en compte el metode de transport, la distancia recorreguda i la quantitat de
formatge comercialitzada a cada desti (Taula 5.36).

Taula 5.36. Emissions de CO; equivalents associades al transport, totals i per tipus

Destins kg CO; eq kg CO;eq kg CO.eq kg CO.eq kg CO;eq
furgoneta camioé vaixell avié totals

Menorca 1,19-10% 0 0 0 1,19-10*
Mallorca 6,17-10% 0 3,74-10% 0 6,21-10%
Eivissa 1,20-10% 0 1,36-103 0 1,34-10%
Catalunya 0 4,61-10° 6,19-10% 0 5,23-103
Peninsula 0 2,71-10% 7,28-10° 0 2,78-10%
Estats Units 0 5,51-10% 0 1,38-10° 1,44-10°
Franga 0 5,27-103 0 5,49-10* 6,02-10%
Alemanya 0 7,95-10° 0 1,81-10% 1,89-10%
Regne Unit 0 4,79-10° 0 1,96-10* 2,01-10%
Polonia 0 6,54-10° 0 1,91-10% 1,98-10%
Dinamarca 0 2,45-10? 0 1,60-10% 1,62-10%
TOTAL 8,56-10* 9,43-10* 3,08-10° 1,51-10° 1,69-10°

Font: Elaboracio propia.

La distancia i el métode de transport juguen un paper molt important en les emissions totals de
CO, equivalent associades al transport. Es per aixd que la comercialitzacié del formatge D.O.P.
Mahdn-Menorca als Estats Units suposa un valor gran d’emissions, el 85% del total d’emissions,
ja que es troba molt lluny del punt de sortida i les dimensions del pais sén molt més grans
comparades amb la resta de destins.

El factor de quantitat de formatge comercialitzat es pot observar a l'illa de Mallorca, de
dimensions forga petites comparat amb la resta de destins, perd que rep gran quantitat de
formatge a I'any. Es per aixd que la comercialitzacié de formatge a Mallorca suposa el segon
valor més elevat d’emissions. Les emissions de CO; equivalent associades al transport als Estats
Units es mostren graficament tallades ja que el valor tal i com es mostrava a I'anterior taula és
de 1,44-10° kg de CO; equivalent, molt elevat respecte dels altres destins (Figura 5.15).

En total, pel que fa al procés de transport i distribucié del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca
s’alliberen 1.690.676,11 kg de CO; equivalent a I'exterior.
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Figura 5.15. Emissions de CO; equivalents totals, per destins, associades al transport.

Font: Elaboracié propia.

La diferéncia entre la Figura 5.14 i la Figura 5.15 és que la primera mostra una representacié en
proporcions de les emissions de CO; equivalent totals per destins i per a cada kg de formatge
comercialitzat, mentre que la segona mostra la quantitat d’emissions totals associades a la
comercialitzacid a cada un dels destins. La Figura 5.14 permet observar que només per 1 kg de
formatge comercialitzat, les emissions de CO; equivalent son majors als Estats Units i altres
destins que es troben més llocs de I'origen, Menorca; mentre que la Figura 5.15 mostra com les
emissions de CO; equivalent van en funcid de la quantitat de formatge que es comercialitza a
cada territori a part de la distancia i el tipus de transport que s’utilitzi i, per aixo, Mallorca i
Franca presenten uns resultats forca elevats.

5.3.3.- Diagnosi impactes ambientals associats al transport

Els impactes ambientals associats al transport i, més concretament els resultats de les emissions
de CO; equivalent per kg de formatge comercialitzat, permeten observar les diferéncies
d’emissions segons els diferents métodes de transport utilitzats per a la comercialitzacié del
formatge D.O.P. Mahdn-Menorca als principals destins, independentment de la quantitat que hi
sigui transportada anualment.

D’aquesta manera ens podem fer la idea de quins dels quatre métodes de transport utilitzats
contribueix amb major o menor quantitat al Canvi Climatic.

Segons els resultats obtinguts, es pot determinar que el métode que emet menys emissions de
CO; equivalent a I'atmosfera, per kg de formatge comercialitzat, és el transport maritim, el qual
representen 9,8-103 kg CO,eq/kg de formatge comercialitzat; i el que ho fa amb major quantitat
és el transport aeri, el qual representen 21,63 kg CO; eq/kg de formatge comercialitzat, d’un
total de 22,72 kg CO, eq/kg de formatge comercialitzat anualment. Per dltim, només queda
analitzar el transport terrestre, pero ja es pot comprovar que també representa una proporcié
molt petita tot i que una mica major que els valors del transport en vaixell, uns 0,94 kg CO, eq/kg
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de formatge comercialitzat amb camio i uns 0,14 kg CO, eq/kg de formatge comercialitzat amb
furgoneta.

Es pot realitzar el mateix analisi, perd aquesta vegada mirant amb quina quantitat contribueix
al Canvi Climatic la comercialitzacié del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca segons a cada un dels
principals destins.

Segons els resultats obtinguts, es pot observar que la quantitat total d’emissions de CO,
equivalent per kg de formatge comercialitzat depén, basicament, de la distancia que ha de
recérrer el producte des del seu origen, Menorca, fins a cada un dels principals destins. Per
exemple, per la comercialitzacié fora de l'illa de Menorca, que es duu a terme en vaixell o en
avio, les emissions de CO; equivalent per kg de formatge comercialitzat seran majors com més
lluny estigui el pais de desti. Aleshores, un cop el producte arriba a cada desti aquest es reparteix
per tot el territori i, per tant, com més gran sigui I'area d’un territori, més haura de recorrer el
camid o la furgoneta i, conseqiientment, les emissions de CO, equivalent per kg de formatge
comercialitzat seran majors. Per tant, una vegada feta aquesta reflexié i observant els resultats,
es pot determinar que comercialitzar el formatge D.O.P. Mahdn-Menorca als Estats Units suposa
una major contribucio al Canvi Climatic, amb un 41% del total d’emissions, ja que és el pais més
llunya i amb una area superior a la resta de destins on s’hi comercialitza, seguit de Polonia i
Dinamarca. D’altra banda, la comercialitzaci6 a Catalunya representa la menor quantitat
d’emissions de CO; equivalent per kg de formatge, amb un 0,1% del total. Aquesta dada pot ser
curiosa ja que es podria pensar que hauria de ser la comercialitzaci6 a Menorca la que
contribueixi menys al Canvi Climatic pel fet que només hi intervé un meétode de transport i a
Catalunya dos, el maritim i el terrestre. Aquest resultat és aixi ja que dins del transport terrestre,
el que menys emissions produeix és el camid, encara que a Catalunya s’hagi de recdrrer una area
més gran que a Menorca amb furgoneta.

Com s’ha dit anteriorment, hi ha dos tipus de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca, |'industrial i
I'artesa. El primer es comercialitza a tot els destins mentre que el segon només ho fa dins del
mercat nacional, és a dir, el conjunt de les illes Balears i Catalunya i la resta de la peninsula
Ibérica.

Realitzant I'analisi diferenciant entre aquestes dues tipologies de formatge, com calia esperar,
s’observa que les emissions de CO, equivalent, per kg de formatge artesa comercialitzat, sén
molt menors que les que representen les emissions per kg de formatge industrial. Aixo és degut
al fet que I'artesa només es comercialitza a nivell local i fins al mercat nacional, sent I’exportacid
inexistent per aquesta tipologia.

Analitzar-ho d’una altra manera seria realitzant-ho amb les emissions en kg de CO, equivalent,
aquesta vegada no per kg de formatge, sind totals. D’aquesta manera, es pot observar les
diferéncies d’emissions segons els diferents metodes de transport utilitzats per a la
comercialitzacié del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca als principals destins, i depenent de la
guantitat que hi és transportada anualment.

Segons els resultats obtinguts, es pot determinar que el métode que emet menys emissions de
CO, equivalent a I'atmosfera, anualment, és el transport maritim, el qual representen 3,08:-103
kg CO, equivalent; i el que ho fa amb major quantitat és el transport aeri, el qual representen
1,51-10° kg CO; equivalent, d’un total de 1,69-10° kg CO, equivalent. Per dltim, només queda
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analitzar el transport terrestre, pero ja es pot comprovar que també representa una proporcio
molt petita tot i que una mica major que els valors del transport en vaixell, uns 9,43-10*kg CO,
eqg/kg de formatge comercialitzat amb camid i uns 8,56:10* kg CO; eq/kg de formatge
comercialitzat amb furgoneta.

Es pot realitzar el mateix analisi, perd aquesta vegada mirant amb quina quantitat contribueix
al Canvi Climatic la comercialitzacio del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca segons a cada un dels
principals destins.

Segons els resultats obtinguts, es pot observar que la quantitat total d’emissions de CO;
equivalent anuals depén, basicament, el tipus de transport i de la distancia que ha de recdrrer
el producte des del seu origen, Menorca, fins a cada un dels principals destins, tal com succeia
anteriorment quan s’ha analitzat els resultats per kg de formatge comercialitzat. Pero ara també
s’ha de tenir present la quantitat de formatge que s’hi destina anualment a cada territori. Aixi
doncs, anteriorment les emissions depenien de la distancia que s’havia de recérrer en vaixell o
avié fins arribar al desti i, després, I'area del territori que s’havia de recérrer amb camié o
furgoneta. Pero ara no només depen d’aquest factor sind que com major sigui la quantitat de
formatge comercialitzada anualment a un desti, generalment, major seran les emissions
generades. Per tant, una vegada feta aquesta reflexid i observant els resultats, es pot determinar
que comercialitzar el formatge D.O.P. Mahdn-Menorca als Estats Units suposa una major
contribucié al Canvi Climatic, amb un total d’emissions de 1,44-10° kg de CO, equivalent anuals,
gue encara que no sigui un dels territoris on s’hi destini gran quantitat de formatge, és el pais
més llunya i amb una area superior a la resta de destins on s’hi comercialitza. | si abans el seguien
Polonia i Dinamarca per ser els seglients destins més llunyans, ara el segueixen Mallorca i Franga,
amb poc més de 60.000 kg de CO; equivalent anuals. Aixo, doncs, permet veure com el factor
de la quantitat de formatge comercialitzada és important, ja que Mallorca, per exemple, és un
dels destins més propers i amb una area territorial for¢a petita comparat amb els demés, pero
rep anualment la major quantitat de formatge D.0.P. Mahdn-Menorca produida. D’altra banda,
la comercialitzacié a Catalunya representa la menor quantitat d’emissions de CO; equivalent per
kg de formatge, amb un total de 5,23-10% kg de CO, equivalent. Aquesta dada pot ser curiosa ja
que es podria pensar que hauria de ser la comercialitzacié a Menorca la que contribueixi menys
al Canvi Climatic pel fet que només hi intervé un métode de transport i a Catalunya dos, el
maritim i el terrestre. Aquest resultat és aixi ja que dins del transport terrestre, el que menys
emissions produeix és el camid, encara que a Catalunya s’hagi de recérrer una area més gran
que a Menorca amb furgoneta.

En resum, doncs, s’ha observat que la distancia que s’ha de recdrrer per comercialitzar el
formatge D.O.P. Mahdn-Menorca a cada desti i I'area de cada un d’ells, la quantitat que s’hi
destina anualment d’aquest producte, i el métode o métodes de transport que s’utilitzen per fer
aquesta activitat, juguen un paper molt important a I’hora d’estudiar els efectes del transport
comercial en el Canvi Climatic.
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5.3.4. Impactes ambientals associats a I'embalatge
Meétodes d’embalatge utilitzats

Abans de transportar el formatge per comercialitzar-lo se li ha de fer un embalatge amb paper
parafinat o envasar-lo al buit amb plastic de polietilé i posar-lo dins d’una caixa de cartré (Figura
5.16). Hem determinat les mides de cada un d’aquests per tal de calcular-ne I'area de material
utilitzada i, posteriorment, aconseguir-ne el seu pes a partir del gramatge d’aquest material
(Taula 5.37).

Taula 5.37. Caracteristiques dels tipus d’embalatge emprat per embolicar el formatge D.O.P.
Mahdn-Menorca

Tipus embalatge Mesures (cm) Area (m?) Gramatge (g/m?) (& /fo::a tge)
Paper parafinat 10,5 x 49,5 0,052 120 6,24
Cartro 38 x54 0,205 50 10,26
Plastic de polietile 40 x 60 0,240 105 25,20

Font: Elaboracio propia.

Figura 5.16. Métodes d’embalatges emprats per embolicar el formatge D.O.P.
Mahdn-Menorca. El paper parafinat, a I'esquerra; el plastic de polietilé i la caixa de
cartrd, a la dreta. Font: fotografies de Cooperativas agro-alimentarias i Productos
de Menorca.

La manera que el formatge estigui més ben conservat és envasar-lo al buit. Per tant, s’ha
determinat que la quantitat de formatge comercialitzada fora de I'illa de Menorca esta envasada
al buit, a més d’estar protegida cada pega per una caixa de cartrd. Aixi doncs, dins l'illa de
Menorca es suposa que la comercialitzacié es dur a terme amb les peces de formatge envasades
amb paper parafinat.

Per calcular quina quantitat d’embalatges es necessiten ho hem de fer a partir dels kg
comercialitzats a cada desti i dividir pel pes d’'una pega de formatge mitjana (2,25 kg). D’aquesta
manera determinem quin és el nombre de formatges comercialitzats i, per tant, el nombre
d’embalatges que es necessiten, ja que cada formatge requereix un envas (Taula 5.38). Per tant:
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Taula 5.38. Nombre de formatges exportats als principals destins i tipus d’embalatge emprat

. K Ne . ,

Destins comercigalitzats formatges RIELEEERESIatES
Menorca 391.222 173.876 Paper parafinat
Mallorca 809.960 359.982
Eivissa 393.540 174.907
Catalunya 211.070 93.809
Peninsula 248.185 110.304
Estats Units 152.930 67.969 Envasat al buit i cartr6
Franga 40.196 17.865
Alemanya 8.086 3.594
Regne Unit 7.300 3.244
Polonia 5.987 2.661
Dinamarca 5.105 2.269

Font: Elaboracio propia.

A l’hora d’envasar la quantitat de formatge produida per a la seva posterior comercialitzacio, es
produeixen una série d'impactes que es poden quantificar en les unitats corresponents a cada
categoria, per kg d’embalatge corresponent (Taula 5.39).

Taula 5.39. Impactes ambientals, associats a I'embalatge i per kg de material (2014).

Paper

Plastic de

Categories d’'impacte Unitats parafinat Cartro polietile TOTAL
Canvi climatic kg CO2eq 1,77-103 5,03-103 4,43-10% 5,11-10*
Debilitament capa d’oz6 kg CFC-11 eq 2,49-10* 5,38-10* 2,39-10° 8,11-10*
Acidificacio terrestre kg SO2eq 10,96 14,35 1,52-10? 1,77-10°
Eutrofitzacid aigua dolca kg P eq 1,31 1,49 0,77 3,57
Eutrofitzacié marina kg N eq 14,77 5,35 3,45 23,57
Toxicitat humana kg 1,4-DB eq 1,09-10° 1,38-103 5,94-10? 3,07-10°
:gtr:;i‘;:gics d'oxidants . nmvoc 8,54 15,27 1,97-10? 2,21-102
Formacio de particules kg PM10 eq 4,42 5,35 49,05 58,81
Ecotoxicitat terrestre kg 1,4-DB eq 1,06 1,40 0,18 2,64
Ecotoxicitat aigua dolca kg 1,4-DB eq 29,60 58,42 47,84 1,36-10°
Ecotoxicitat marina kg 1,4-DB eq 28,92 54,99 36,64 1,21-10?
Radiacid ionitzant kBg U235 eq 6,16-10? 7,31-10? 11,83 1,36-10°
Ocupacid de sol agricola m?a 1,26-10* 6,84-10° 8,04 1,95-10*
Ocupacié de sol urba m?Za 64,73 1,27-10? 5,28 1,97-10°
I;:i;‘l’rmac'o de sol m? 0,58 1,87 -0,02 2,43
Esgotament de 'aigua m? -85,98 79,86 3,71-10? 3,65-10°
Esgotament de metalls kg Fe eq 86,39 1,89-10? 61,85 3,38-10?
e i % igoileg 523100 15610°  3,31.10°  3,51.10°
3,‘;’:::;2 Acumulada M) 1,04-10° 1,16:10° 1,68-10° 1,90-10°

Font: Elaboracio propia. Els calculs s’han realitzat a partir de factors de conversié extrets de la base de dades
ecoinvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle Inventories 2009).
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En aquesta taula de categories d'impacte es pot observar que els tres diferents tipus
d’embalatge contribueixen més alguns que d’altres a cada indicador. El paper parafinat tan sols
té més efecte en I'eutrofitzacié marina i 'ocupacié de sol agricola, en canvi, el cartré i el plastic
de polietileé d’envasar al buit afecten a molts més indicadors. El cartré contribueix amb major
quantitat al debilitament de la capa d’0z6, |'ecotoxicitat, I’eutrofitzacié d’aigua dolca, la toxicitat
humana, la radiacid ionitzant, I'ocupacid del sol urba, la transformacié de sol natural i
I’esgotament de metalls. Per ultim, el plastic de polietile d’envasar al buit contribueix més al
Canvi Climatic, I'acidificacid terrestre, la formacié d’oxidants fotoquimics i de particules, i
I’'esgotament d’aigua i de combustibles fossils.

Com s’ha dit anteriorment, en aquest projecte es realitzara un estudi més detallat sobre el
primer de tots aquests impactes, el canvi climatic. Es a dir, s’analitzaran les emissions de CO,
equivalent generades durant el procés de comercialitzacio del formatge D.O.P. Mahdn-
Menorca. Anteriorment s’han analitzat les associades al transport i, a continuacid, es dura a
terme el mateix procés per analitzar-ne les associades a I'embalatge.

Emissions (kg CO, eq) associades a I’embalatge

Un cop obtinguts el nombre d’embalatges necessaris, se’n calcula el seu pes total a partir del
pes de cada peca (calculat anteriorment). Finalment, a partir de les emissions (en kg CO; eq) per
cada kg d’embalatge, s’aconsegueix determinar les emissions totals associades (Taula 5.40).

Taula 5.40. Emissions de CO; equivalents, per kg d’embalatge i totals

Pes embalatge Emissions (kg

Ti Ne k k
, Ipus pel total de ? CO:eq/ke CO:eq) totals
d’embalatge embalatges .. d’embalatge .
produccié (kg) associades
Paper parafinat 173.876 1,78-10° 0,994 1,77-10°
Cartro 836.604 5,22-10° 0,964 5,03-10°
Envasat al buit 836.604 2,11-10% 2,100 4,43-10*

Font: Elaboracié propia. Les emissions per kg d’embalatge son extretes de la base de dades ecoinvent 3 (Swiss Centre
for Life Cycle Inventories 2009).

Les emissions de CO; equivalent generades per kg d’embalatge permeten observar que el plastic
de polietile d’envasar al buit és el material que contamina més, molt diferenciat dels altres dos,
el paper i el cartrd, que sén forca semblants en aquest aspecte.

També es poden representar les emissions (en kg CO; eq) segons el tipus d’embalatge i segons
el desti, conjuntament amb les emissions totals associades (Taula 5.41).
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Taula 5.41. Emissions de CO; equivalents associades al total d’embalatge utilitzat i per tipologia

Destins kg CO;eq kg CO;eq kg CO;zeq kg CO;eq
paper cartré plastic totals

Menorca 1,77-10° 0 0 1,77-10°
Mallorca 0 2,16-103 1,91-10% 2,12-10%
Eivissa 0 1,05-103 9,26-10° 1,03-10*
Catalunya 0 5,64-10? 4,96-10° 5,53-10°
Peninsula 0 6,63-10° 5,84-10° 6,50-10°
Estats Units 0 4,09-10? 3,60-10° 4,01-10°
Franca 0 1,07-10° 9,45-10? 1,05-10°
Alemanya 0 21,60 1,90-102 2,12-10°
Regne Unit 0 19,50 1,72-102 1,91-102
Polonia 0 15,99 1,41-10% 1,57-10%
Dinamarca 0 13,64 1,20-10? 1,34-10?
TOTAL 1,77-10° 5,03-103 4,43-10* 5,11-10%

Font: Elaboracio propia.

La quantitat de formatge comercialitzat juga un paper molt important en les emissions totals de
CO equivalent associades a I'embalatge, ja que es requerira més o menys quantitat de material
per envasar el formatge. Les emissions associades a I'embalatge de formatges que es destinen
a Mallorca, al ser el desti on s’hi comercialitza la major part d’aquest producte, suposara el valor
més elevat (Figura 5.17).
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Figura 5.17. Emissions de CO; equivalents totals, per destins, associades a I'embalatge. Font: Elaboracio propia.
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5.3.5. Diagnosi impactes ambientals associats a I'embalatge

Els impactes ambientals associats a I'embalatge i, més concretament els resultats de les
emissions de CO, equivalent per kg d’embalatge, permeten observar les diferéncies d’emissions
segons els diferents tipus d’envas utilitzats per a la posterior comercialitzacié del formatge
D.O.P. Mahdn-Menorca. D’aquesta manera es pot observar que el plastic de polietilé d’envasar
al buit és el material d’embalatge utilitzat que més contribueix al Canvi Climatic, amb uns 2,1 kg
de CO; equivalent per kg d’aquest material, forca diferenciat dels altres dos metodes
d’embalatge, el cartrd i el paper parafinat, amb un 0,994 i 0,964 kg de CO, equivalent per kg del
tipus de material respectivament.

S’ha de comentar que s’ha suposat que el métode d’embalatge amb paper parafinat només es
realitza en el mercat local, és a dir, dins l'illa de Menorca, i la resta de formatge que es
comercialitza a I'exterior d’aquesta s’usa plastic d’envasar al buit i una caixa de cartré amb la
finalitat de protegir el producte i que es conservi millor. Es per aixd que, anualment, s utilitza
molt menys paper parafinat que els dos altres tipus d’envas. Per aquesta rad, observant que el
plastic d’envasar al buit és el que emet més emissions de CO; equivalent a I'atmosfera per cada
kg de material, també ho sera al comptabilitzar les emissions de CO; equivalent anuals amb un
total de 4,43-10* kg de CO; equivalent. Seguit de lluny pel cartr, amb uns 5,03-10° kg de CO,
equivalent anuals i, finalment, pel paper parafinat, amb uns 1,77-10° kg de CO; equivalent cada
any, aproximadament.

Realitzant un analisi de la quantitat d’emissions que es generen degut a I'embalatge per la
posterior comercialitzacié a cada desti, podem veure una relacié directament proporcional amb
la quantitat de formatge destinada anualment a cada territori (Figura 5.18).
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Figura 5.18. Relacid directament proporcional entre les emissions generades i la
quantitat de formatge destinada i, per tant, la quantitat d’embalatge utilitzat.
Font: Elaboracid propia.

Es per aixo que, la quantitat d’embalatge destinat a envasar la quantitat de formatge que es
destina cada any a l'illa de Mallorca, al ser el desti amb una major comercialitzacié del producte,
també contribueix a generar més emissions de CO; equivalent a I'atmosfera, amb un total de
2,12-10% kg de CO; equivalent anuals, d’un total de 5,11-10* kg de CO, equivalent, seguit de una
altra illa, Eivissa, amb un total de 1,03-10* kg de CO, equivalent anuals. Finalment, la quantitat
d’embalatge destinat a envasar la quantitat de formatge que es comercialitza cada any a
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Dinamarca, suposa la menor quantitat d’emissions ja que dels paisos estudiats és el que menys
quantitat d’aquest producte rep, amb un total de 133 kg de CO, equivalent anuals.

En resum, doncs, s’ha observat que la quantitat de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca que es
destina anualment a cada desti i el tipus de material de I’envas, juguen un paper molt important
a I'hora d’estudiar els efectes de I'embalatge en el Canvi Climatic, ja que per cada peca de
formatge és necessaria una unitat d’embalatge, i com més comerg exterior hi hagi més
requeriment de plastic sera necessari.

5.3.6. Impactes ambientals associats a tot el procés de comercialitzacié

Les categories d’'impactes vistes anteriorment, també es poden quantificar per tot el procés de
comercialitzacio, és a dir, la suma del transport i de 'embalatge (Taula 5.42).

Taula 5.42. Impactes ambientals, associats a tot el procés de comercialitzacio (transport i
embalatge), anuals (2014).

Categories d’impacte Unitats Transport Embalatge TOTAL
Canvi climatic kg CO2eq 1,69-10° 5,11-10% 1,74-10°
Debilitament capa d’0z6 kg CFC-11 eq 0,31 0,00 0,31
Acidificaci6 terrestre kg SO2eq 6,29-103 1,77-10? 6,47-10°
Eutrofitzacio aigua dolga kg P eq 52,88 3,57 56,44
Eutrofitzacié marina kg N eq 5,15-10? 23,57 5,38-10?
Toxicitat humana kg 1,4-DB eq 9,17-10% 3,07-103 9,48-10*
Formacié d’oxidants fotoquimics kg NMVOC 8,31-10° 2,21-10? 8,53-10°
Formacio de particules kg PM10 eq 2,22-103 58,81 2,28-103
Ecotoxicitat terrestre kg 1,4-DB eq 75,42 2,64 78,07
Ecotoxicitat aigua dolca kg 1,4-DB eq 3,33-103 1,36:10? 3,47-10°
Ecotoxicitat marina kg 1,4-DB eq 3,31-10° 1,21-10? 3,43-10°
Radiacio ionitzant kBg U235 eq 1,26:10° 1,36-10° 1,27-10°
Ocupacié de sol agricola m?a 6,74-10° 1,95-10* 2,62-10*
Ocupacié de sol urba m?a 1,03-10* 1,97-10? 1,04-10*
Transformacié de sol natural m? 6,03-102 2,43 6,05-102
Esgotament de I'aigua m3 -4,63-107 3,65-10? -98,69
Esgotament de metalls kg Fe eq 2,04-10* 3,38-10? 2,07-10*
Esgotament de combustible fossil kg oil eq 5,83-10° 3,51-10% 6,18:10°
Demanda Acumulada d’Energia MJ 2,62-107 1,90-10° 2,81-107

Font: Elaboracid propia. Els calculs s’han realitzat a partir de factors de conversio extrets de la base de dades
Ecolnvent 3 (Swiss Centre for Life Cycle Inventories 2009).

En aquesta taula de categories d'impacte es pot observar que en tot el procés de
comercialitzacié, I'etapa del transport és la que representa més impacte en la majoria
d’indicadors. Tan sols en dos d’aquests, el procés d’embalatge hi suposa un impacte major:
I’ocupacid del sol agricola i I'esgotament de 'aigua.

Ara és el torn d’analitzar les emissions totals de CO, equivalent associades al transport i a
I’embalatge, per tal de poder-ho quantificar conjuntament com a procés de comercialitzacié.
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Emissions totals (kg CO: eq) associades a tot el procés de comercialitzacié

Finalment, un cop obtingudes separadament les emissions totals associades al transport i a
I’embalatge, podem determinar les emissions totals durant tot el procés de comercialitzacio del
formatge D.O.P. Mahdn-Menorca. Primer de tot s’ha suposat un escenari en el qual tota la
guantitat de formatge comercialitzada és de la mateixa tipologia, és a dir, sense cap
diferenciacio de si és industrial o és artesa (Taula 5.43).

Taula 5.43. Emissions de CO; equivalents, per destins, associades al procés de comercialitzacio

. kg CO2eq % kg CO: kg COz2eq Métode % ke kg CO2eq % ke
Destins eq d’embalatge COz2eq COz2eq
transport embalatge totals

transport transport totals
Paper
parafinat
Plastic
Mallorca 6,21-10* 3,67 2,12-10* polietilé i
cartré
Plastic
Eivissa 1,34-10* 0,79 1,03-10* polietile i
cartré
Plastic
Catalunya 5,23-10° 0,31 5,53-10° polietilé i
cartré
Plastic
Peninsula  2,78-10* 1,65 6,50-10° polietilé i
cartré
Plastic
1,44-10° 84,88 4,01-103 polietile i
cartré
Plastic
Franca 6,02-10% 3,56 1,05-10° polietile i
cartré
Plastic
Alemanya  1,89-10* 1,12 2,12-10? polietile i
cartré
Plastic
2,01-10* 1,19 1,91-10? polietile i
cartré
Plastic
Poldnia 1,98-10* 1,17 1,57-10° polietilé i
cartré
Plastic
Dinamarca 1,62-10* 0,96 1,34-10? polietilé i
cartré
TOTAL Plastic
1,69-10° 100 5,11-10* polietile i
cartré

Menorca 1,19-10* 0,70 1,77-10° 3,47 1,37-10 0,79

41,54 8,33-10* 4,78

20,18 2,37-10* 1,36

10,82 1,08-10* 0,62

12,73 3,43-10* 1,97

Estats

. 7,84 1,44-10° 82,63
Units

2,06 6,13-10* 3,52

0,41 1,91-10* 1,10

Regne

. 0,37 2,03-10* 1,16
Unit

0,31 1,99-10* 1,14

0,26 1,63-10* 0,94

100 1,74-10° 100

Font: Elaboracid propia.

Com mostren els resultats, les emissions de CO, equivalent generades en el transport del
formatge als Estats Units suposen un 85% del total d’emissions que representa aquesta activitat.
Pel que fa al procés d’embalatge, les emissions de CO, equivalent generades a '’embalatge de
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les peces de formatge que es destinen anualment a Mallorca sén les que representen una major
guantitat, en poc més d’un 40% del total.

Les emissions de CO; equivalent associades al transport suposen la major part de les emissions
que es generen durant tot el procés de comercialitzacié del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca,
el 97% total d’emissions, mentre que el 3% restant corresponen a les generades durant |'etapa
de 'embalatge (Figura 5.19).

3%

= kg CO2 eq transport = kg CO2 eq embalatge

Figura 5.19. Percentatge d’emissions de CO; equivalents associades
al procés de comercialitzacio. Font: Elaboracio propia.

Per tant, la comercialitzacid als Estats Units torna a ser la que més emissions genera per la
distancia i les dimensions del pais, seguit de Mallorca per ser la zona geografica on es ven més
quantitat de formatge. Les emissions de CO; equivalent associades al transport als Estats Units
es mostren graficament tallades ja que el valor tal i com es mostrava a I'anterior taula és de
1,44-10° kg de CO; equivalent, molt elevat respecte dels altres destins (Figura 5.20).
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Figura 5.20. Emissions de CO, equivalents, per destins, associades al transport i
embalatge. Font: Elaboracié propia.
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Realment, pero, no tota la quantitat de formatge comercialitzada és d’'una mateixa tipologia,
sind que tant I'artesa com l'industrial es comercialitzen tot i que és dificil concretar en I’estudi
en quina mesura. Es per aixd que a continuacié es presenten dos escenaris amb els quals es
podra observar com varien les emissions de CO, equivalent associades al procés de
comercialitzacié segons si els formatges sén artesans o industrials (Taula 5.44).

Taula 5.44. Escenaris de comercialitzacié contemplats per estudiar les emissions de CO;
equivalents, associades al transport i embalatge i segons tipologia de formatge

Escenari 1 Escenari 2
Uiipelierle Artesa Industrial Artesa Industrial
formatge
% Quantitat 50% 50% 80% 20%
formatge

Destins: Menorca, Mallorca, Eivissa, Catalunya i la resta de la Peninsula. La resta

comercialitzat . o L L -
de destins, tan sols s’hi comercialitza formatge de tipus industrial.

Font: Elaboracio propia.

Aixi doncs, primer s’ha suposat un escenari en el qual la quantitat de formatge que es destina
als mercats local i nacional és el 50% artesa i I'altre 50% industrial, s’Tanomenara Escenari 1 (Taula
5.45). A partir de la Taula 5.43, s’ha dividit entre dos la quantitat total d’emissions de CO;
equivalent generades en el transport i I'embalatge per als destins de Menorca, Mallorca, Eivissa,
Catalunya i la resta de la Peninsula, per obtenir les emissions de CO; equivalent associades a la
comercialitzacié del formatge artesa. S’ha dut a terme el mateix procés sumant, tal i com
apareixen a la Taula 5.43, les emissions de CO, equivalent generades en el transport i
I’embalatge de la resta de destins, per obtenir les de la comercialitzacid de la tipologia industrial.

Taula 5.45. Escenari 1: Emissions de CO; equivalents, per destins, associades al transport i

embalatge
formatge 8 anbalage  otals oo 0
Artesa 6,02:10* 2,27-10* 8,29-10* 5
Industrial 1,63-10° 2,84-10% 1,66-10° 95
TOTAL 1,69-10° 5,11-10* 1,74-10° 100

Font: Elaboracid propia.

Al realitzar aquest suposat escenari, s'observa que les emissions de CO;, equivalent generades
durant la comercialitzacié del formatge de tipus industrial sén, en total, vint vegades majors que
les que representa la comercialitzacié del formatge artesa. La comercialitzacio del formatge de
tipus industrial, doncs, representaria el 95% de les emissions de CO, equivalent del total
d’emissions generades en aquest procés, pel 5% restant associades a la comercialitzacié del
formatge artesa. Es pot comprovar que aquesta diferencia ve determinada per les emissions que
son associades al transport, ja que les associades a I'embalatge presenten valors del mateix
ordre i molt similars.

A continuacié s’ha suposat un escenari en el qual en els destins citats anteriorment es
comercialitza majorment el tipus artesa que l'industrial, en un 80% i un 20% respectivament,
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s’anomenara Escenari 2 (Taula 5.46). De la mateix manera que s’ha dut a terme anteriorment a
partir de la Taula 5.43 s’ha realitzat el percentatge corresponent a la quantitat d’emissions de
CO; equivalent generades en el transport i I'embalatge per als destins de Menorca, Mallorca,
Eivissa, Catalunya i la resta de la Peninsula, per obtenir les emissions de CO, equivalent
associades a la comercialitzacié del formatge artesa. S’ha dut a terme el mateix procés sumant,
tal i com apareixen a la Taula 5.43, les emissions de CO, equivalent generades en el transport i
I’embalatge de la resta de destins, per obtenir les de la comercialitzacid de la tipologia industrial.

Taula 5.46. Escenari 2: Emissions de CO; equivalents, per destins, associades al transport i

embalatge
formatge (LU0 embolagegotas. totals 0
Artesa 9,63-10* 3,63-10* 1,33-10° 8
Industrial 1,59-10° 1,48-10* 1,61-10° 92
TOTAL 1,69-10° 5,11-10* 1,74-10° 100

Font: Elaboracio propia.

Al realitzar aquest suposat escenari, s'observa que les emissions de CO; equivalent generades
durant la comercialitzacié del formatge de tipus industrial sén, en total, gairebé deu vegades
majors que les que representa la comercialitzacié del formatge artesa i, per tant, la diferéncia
s’ha reduit considerablement respecte |'escenari anterior. La comercialitzacié del formatge de
tipus industrial, doncs, representaria ara el 92% de les emissions de CO, equivalent del total
d’emissions generades en aquest procés, pel 8% restant associades a la comercialitzacié del
formatge artesa. Igual que abans, aquesta diferéncia ve donada per les emissions que sén
associades al transport, pero cal destacar que en aquest escenari sén les emissions de CO;
equivalent associades a I'embalatge del formatge artesa les que presenten valors més alts.

5.3.7.- Diagnosi impactes ambientals associats a tot el procés de comercialitzacié

Una vegada analitzades les dues parts del procés de comercialitzacio, també es pot realitzar un
analisi conjunt del que seria el sector terciari de I'analisi del cicle de vida del formatge D.O.P.
Mahdn-Menorca. Aixd permet observar el que representa el transport i 'embalatge, englobats
dins del procés de comercialitzacid, en quant a emissions de CO, equivalent.

Contemplant I'escenari en el qual a la comercialitzacié del formatge no es té en compte les dues
tipologies, industrial i artesana, les emissions de CO; equivalent associades al transport suposen
la major part de les emissions que es generen durant tot el procés de comercialitzacio del
formatge D.O.P. Mahdn-Menorca, sent un 97% total d’emissions pel 3% restant associades a
I’'embalatge, d’un total de 1,74-10° kg de CO; equivalent anuals. Els resultats obtinguts no sén
d’estranyar ja que és evident que el transport sempre ha sigut i és un dels principals generadors
d’emissions de CO; equivalent, molt per sobre que I'embalatge.

Realitzat I’analisi per diferenciar els dos aspectes del procés de comercialitzacié, també es pot
dur a terme un analisi conjuntament amb el transport i 'embalatge i observar quin és el desti
on la comercialitzacié del formatge D.0.P. Mahdn-Menorca representa una major o menor
guantitat d’emissions totals de CO, equivalent al llarg d’un any. Per tant, la comercialitzacio als
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Estats Units torna a ser la que més emissions genera, degut sobretot per la distancia i les
dimensions del pais, i amb un total de 1,44-10° kg de CO; equivalents anuals; seguit de Mallorca,
degut sobretot per ser la zona geografica on es ven més quantitat de formatge, amb un total de
8,33-10% kg de CO, equivalents anuals.

El seglient escenari mostrava una distribucié de formatge del 50% artesa i 50% industrial als
destins de Menorca, Mallorca, Eivissa, Catalunyai la resta de la Peninsula, sent tan sols industrial
per a la resta de destins. Els valors d’emissions de CO, equivalent totals associats al transport i
als associats a 'embalatge seguiran sent els mateixos que en el primer escenari estudiat i ho
seguiran sent en el seglient escenari. De totes maneres, la construccio d’aquest escenari permet
observar que les emissions de CO, equivalent totals associades a la comercialitzacié del
formatge industrial sén 20 vegades majors que les associades a la comercialitzacié del formatge
artesa. Aquesta diferéncia és deguda, com s’ha comentat anteriorment, a les emissions
associades al transport, ja que la tipologia industrial es distribueix a destins llunyans a Menorca,
entre ells els Estats Units, i aix0 suposa una elevada contribucié al Canvi Climatic. Pel que fa a
les emissions de CO; equivalent associades al procés d’embalatge, tant pel formatge artesa com
per I'industrial s’han obtingut valors forca similars, de I'ordre de 10%. Aquest fet ve donat a que
la major quantitat de formatge que es destina en un any es realitza al mercat local i nacional i,
aix0, equipara les coses.

L’dltim escenari proposat mostrava una distribucié de formatge del 80% artesa i 20% industrial
als destins de Menorca, Mallorca, Eivissa, Catalunya i la resta de la Peninsula, sent tan sols
industrial per a la resta de destins. Augmentant el gruix de comercialitzacié del formatge artesa
als mercats local i nacional suposa, a diferéncia de I'anterior escenari, una reduccié de la
diferéncia d’emissions de CO, equivalent totals que representen els dos tipus de formatges a
gairebé 10 vegades, sent la comercialitzacié del formatge industrial el que major quantitat
d’emissions genera. La diferéncia ve determinada per la mateix rad que en els anteriors
escenaris, és a dir, a causa del transport internacional. Pero és en aquest cas on les emissions de
CO; equivalent associades al procés d’embalatge del formatge artesa superen a les associades a
I'industrial, ja que com s’ha explicat anteriorment, la major part de la quantitat anual de
formatge D.O.P. Mahdn-Menorca que es comercialitza, es destina als mercats local i nacional.
Es per aixd que si s’augmenta, en proporcid, la distribucié del formatge artesa en aquests
mercats, proporcionalment les emissions associades al procés d’embalatge també ho faran.

5.4.- Analisi integral per sectors

Per ultim, ja analitzats per separat els diferents sectors que intervenen al llarg del cicle de vida
del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca, és interessant poder analitzar quin dels tres sectors és el
gue genera més quantitat d’emissions de CO, equivalent, per kg de formatge, i en quines
proporcions es representen.

Per a calcular les emissions en kg de CO; equivalent per kg de formatge s’ha tingut en compte
els resultats que s’han obtingut i que hem vist analitzats en el present estudi, menys pel sector
primari, la ramaderia, del qual s’ha tingut present els resultats obtinguts del treball ”Estudi del
sector agroalimentari del formatge a Menorca i la seva biodiversitat associada” (Biocheese,
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2015). Aixi doncs, per la produccié i la comercialitzacid, ha estat necessari recuperar les
emissions de CO, equivalent totals de cada sector i dividir aquests valors pels kg de formatge
comercialitzats I'any 2014, pel sector terciari; i pels kg de formatge produits en mitjana per les
empreses visitades, pel sector secundari.

Cal afegir que els valors de les emissions associades a la comercialitzacio es presenten en dos
escenaris, com s’havia contemplat en els anteriors apartats corresponents (Taula 5.47 i Taula
5.48). Recordar que a I'Escenari 1 se suposava que la quantitat de formatge comercialitzada als
destins de Menorca, Mallorca, Eivissa, Catalunya i la resta de la Peninsula és el 50% de tipus
artesail’altre 50% de tipus industrial. Per altra banda, a I'Escenari 2, en aquests mateixos destins
s’ha suposat una comercialitzacidé del 80% formatge artesa i el 20% industrial. Per a la resta de
destins, els del mercat internacional, tan sols la tipologia de formatge industrial hi és
comercialitzada.

Taula 5.47. Escenari 1: Emissions de CO, equivalents, per kg de formatge, associades al procés
global d’elaboracio del formatge.

Escenari 1
Industrial Artesa

kg CO,/kg % kg CO,/kg kg CO,/kg % kg CO,/kg

formatge formatge formatge formatge
Ramaderia 10,61 90,31 10,61 90,95
Produccio 0,42 3,57 1,02 8,74
Comercialitzacio 0,72 6,12 0,04 0,31
TOTAL 11,75 100 11,67 100

Font: Elaboracid propia a partir de dades dels diferents sectors.

Taula 5.48. Escenari 2: Emissions de CO, equivalents, per kg de formatge, associades al procés
global d’elaboracié del formatge.

Escenari 2
Industrial Artesa

kg CO,/kg % kg CO,/kg kg CO>/kg % kg CO,/kg

formatge formatge formatge formatge
Ramaderia 10,61 90,47 10,61 90,78
Produccio 0,42 3,58 1,02 8,73
Comercialitzacio 0,7 5,95 0,06 0,49
TOTAL 11,73 100 11,69 100

Font: Elaboracio propia a partir de dades dels diferents sectors.

Els resultats mostren com és el sector primari, el de la ramaderia, el que contribueix més
clarament al Canvi Climatic al llarg de I'analisi del cicle de vida del formatge D.O.P. Mahdn-
Menorca, ja que representa més de tres quartes parts de les emissions de CO; equivalent
generades pels dos tipus de formatge. Dels altres valors, el que menys contribueix al Canvi
Climatic és el sector terciari, el de la comercialitzacié.
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A continuacio es mostren els resultats, obtinguts en les taules anteriors, en forma de grafica per
tal que aquests siguin més visuals (Figura 5.21).
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Figura 5.21. Emissions de CO; equivalents, per kg de formatge, diferenciat en sectors.
Font: Elaboracio propia a partir de dades dels diferents sectors.

Aquesta grafica, doncs, mostra les emissions generades en kg de CO, equivalent, per kg de
formatge, en tot el procés d’elaboracié del formatge. Com s’ha comentat anteriorment, fent
referencia als resultats mostrats a les taules, es pot observar que la major part de les emissions
de CO; equivalent estan associades al sector primari.

5.4.1. Diagnosi del cicle de vida del formatge per sectors

Finalment, segons els resultats obtinguts i com s’acaba de comentar, el sector primari, el de la
ramaderia, és dels tres el sector que contribueix més clarament al Canvi Climatic al llarg de
I"analisi del cicle de vida del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca, ja que representa un 90% de les
emissions de CO, equivalent generades pels dos tipus de formatge. En el cas de la tipologia
industrial, el sector que menys contribueix al Canvi Climatic és el sector secundari, el de la
produccid, el qual representa aproximadament el 3,5% del total d’emissions per als dos
escenaris contemplats, mentre que el sector terciari ho fa en un 6% aproximadament. En canvi,
en el cas de la tipologia artesana, el sector que menys emissions de CO, equivalent genera és el
sector terciari, el de la comercialitzacio, el qual no arriba a representar ni el 0,5% del total
d’emissions per als dos escenaris contemplats, mentre que el sector secundari ho fa en gairebé
un 9%. Aixo és degut a que les etapes d’alimentacio del bestiar bovi lleter, de I'agricultura i dels
fems sén les que contribueixen a generar més emissions de gasos d’efecte hivernacle
(Biocheese, 2015). Ara bé, per tal de ser justos i metrics, cal tenir en compte que els parametres
considerats han estat delimitats en funcié dels recursos dels quals es disposava.

Si parem a analitzar detingudament, es pot observar que varia en el resultat total una quantitat
de 0,02 kg de CO; equivalent, per kg de formatge, que passen de ser associades al formatge
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industrial, en el primer escenari, a contribuir en les emissions associades al formatge artesa, en
el segon cas. Aquesta dada en quantitats petites, com és el cas d’1 kg de formatge podria ser
irrellevant, pero si es té en compte la quantitat de formatge que es produeix i es comercialitza
anualment, les emissions de CO; equivalent que se’n deriven sén considerables. Per exemple,
en I'Escenari 1 la quantitat d’emissions totals associades al formatge artesa sumen un total de
8,29-10* kg CO; equivalent, mentre que a I’Escenari 2 passarien a representar un total de
1,33-10° kg de CO; equivalent.

Aixi doncs, tenint en compte I'analisi realitzat s’hauria de focalitzar clarament en els aspectes
del sector primari per disminuir 'impacte vers el medi ambient pero és molt recomanable, tal i
com es presentara a les propostes de millora, que es realitzin estudis posteriors que corroborin
aquestes dades. Els estudis que es proposen haurien d’anar focalitzats a una major obtencié de
dades quantitatives gracies a un augment de la participacié d’empreses del sector en I'estudi.
Aguesta major implicacid facilitaria dades de major qualitat al poder ser contrastables de
manera més eficag i, aixi, obtenir una fiabilitat major de les mateixes. Malgrat que el sector
ramader tingui un major impacte, aquestes accions de millora podrien ser més dificils de
realitzar que, per exemple, només canviar els embalatges a un de menor impacte o potenciar el
consum local de formatge. D’aquesta manera, i tenint en compte els principis cientifics més
elementals, caldra dissenyar i desenvolupar estudis més acotats i que aprofundeixin de manera
més penetrant en la produccié del formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca per determinar amb
exactitud les necessitats i oportunitats de millora que argumentin i donin valor afegit a la feina
realitzada.

Aixi doncs, si en el sector terciari es deia que s’havia de tendir al consum de proximitat, en el
sector secundari s’hauria de focalitzar els esforgos en I’assoliment d’'una major ecoeficiencia en
els procediments de fabricacié dels productes i en el sector primari la principal preocupacié és
la generacié de residus i emissions que genera cuidar i alimentar el bestiar ja que és una de les
principals fonts de contaminacid. En altres paraules, cada un dels tres sectors, mitjangant un
analisi per separat, haurien de centrar esforcos en aquells aspectes critics detectats en cada un
d’ells per tal de disminuir I'impacte ambiental que generen les seves principals activitats i alhora
buscar una millor ecoeficiéncia en el conjunt dels processos.
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6. Conclusions

El present projecte ens ha permeés arribar a un seguit de conclusions referents a la fabricacié de
formatge amb denominacié d’origen Mahdn-Menorca des d’una perspectiva holistica del
procediment i el seu enfocament ambiental que busquen donar resposta als proposits plantejats
en aquest treball. Aixi doncs, les conclusions extretes en el present document, classificades per
sectors, son:

Sector primari

La quantitat de serigot, o serum de la llet, que es produeix durant la produccié de la llet i que és
utilitzat com a coproducte a les empreses, representa al voltant d’'un 88% de la massa de llet
utilitzada anualment.

La generacié d’emissions de CO; eq. i de serigot és proporcional a la quantitat de llet produida.

Les emissions de CO; eq. generades pel sector primari son més elevades en comparacié amb els
altres dos sectors. Cada una de les empreses, de mitjana, emet a I'atmosfera uns 5-10° kg de CO;
eqg. cada any.

Sector secundari

En la produccié anual de formatge, sén la cambra de maduracid i en segon lloc la cambra d’orejat
les que requereixen un consum energétic major, de I'ordre de 10* kWh/any. Aixd és degut a que
compten amb sistemes de refrigeracié i regulacié de la humitat ambient, els quals estan en
funcionament practicament tots els dies de I’any. Essent aquestes dues cambres les que generen
una major despesa economica i emissions de CO; eq..

En termes de consum hidric, gran part de la despesa anual de les empreses és deguda amb
aproximadament un 90% a I'Us de la manega, la qual es destina a la neteja de la maquinaria
posteriorment al procés d’elaboracié del formatge. S’ha de tenir en compte, pero, que els
recursos hidrics no estan comptabilitzats per les empreses estudiades, ja que I'aigua s’extreu
d’un pou natural i les empreses no n’han de pagar el seu cost. La dada resultant forma part de
I'aigua de la manega, les saladores i les rentadores.

L’energia eléctrica és el principal flux de consum en la fabricacié de formatge, aquest representa
entre el 70 i el 80% de les emissions de CO; eq. associades als fluxos generats per a cada una de
les empreses, seguit del gasoil (la quantitat d’aigua i reactiu emprada és negligible).

De les empreses estudiades, la més ecoeficient és I'Empresa 3, generant uns 0,009 kg de CO; eq.
per kg de formatge produit. Aixo és degut a que és una empresa que no duu a terme la fase de
maduracidé i envasat en les seves propies instal-lacions. | tot i tenir en compte la fase de
maduracié mitjancant les dades estimades, 'Empresa 3 (E3*) segueix essent la més ecoeficient
en comparacié amb la resta, generant 0,52 kg de CO; eq. per kg de formatge produit. Aquest fet
s’atribueix a que s’utilitza un procés d’orejat natural (sense sistema de refrigeracid ni regulacid
de la humitat) que deriva en un estalvi economic i menor impacte de CO;eq.
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Les empreses artesanals tenen un procediment d’elaboracidé del formatge menys eficient que
les empreses industrials. L'empresa industrial, catalogada com a EO en aquest estudi, té un
consum eléctric de 0,853 kWh per kg de formatge; mentre que les empreses artesanes (E1, E2,
E3 i E4), de mitjana, és de 1,275 kWh per kg de formatge. Pel que fa al consum d’aigua, I'EQ
consumeix uns 0,47 L per kg de formatge, mentre que les empreses artesanes consumeixen, de
mitjana, uns 4,7 L per kg de formatge.

També es pot veure a l'analisi integral per sectors que, en els dos escenaris contemplats
anteriorment, el sector secundari és el sector que contribueix amb menys emissions de CO; eq.
per al formatge industrial amb aproximadament un 3,5% del total d’emissions generades durant
el cicle de vida del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca, perd no és aixi quan es parla de la tipologia
artesana, suposant gairebé un 9% del total.

Sector terciari

L’activitat del sector formatger a l'illa esta molt enfocat al comer¢ de proximitat, aixi doncs,
tenen poca activitat en les xarxes socials per part del consell regulador i les seves entitats. Tot i
aixi, en els ultims anys les exportacions d’aquest producte han augmentat lleugerament fins
assolir una quota de 11% en referéncia al total de kg de formatge comercialitzat, que va ser de
2.307.816 kg I’'any 2014.

El metode de transport que emet menys emissions de CO; eq a I'atmosfera, per kg de formatge
comercialitzat, és el transport maritim, el qual representen 9,810 kg CO; eq per kg de formatge
comercialitzat; i el que ho fa amb major quantitat és el transport aeri, el qual representen 21,63
kg CO; eq per kg de formatge comercialitzat, d’un total de 22,72 kg CO, eq per kg de formatge
comercialitzat anualment.

Les emissions de CO; eq equivalents, per kg de formatge artesa comercialitzat, sén molt menors
que les que representen les emissions per kg de formatge industrial. Aixo és degut al fet que
I'artesa només es comercialitza a nivell local i fins al mercat nacional, sent I'exportacié inexistent
per aquesta tipologia.

Dels métodes d’embalatge considerats, el cartré és el que menys impacte ocasiona, el qual
suposa un 0,964 kg de CO; eq. per kg d’aquest material. Malgrat aix0, aquest tipus d’embalatge
ve acompanyat anteriorment d’un envasat al buit amb plastic de polietile, que per contra, és el
qgue major impacte genera amb uns 2,1 kg de CO; eq. per kg d’embalatge. El paper parafinat,
doncs, és una bona opcid per a I'envasat del formatge (genera 0,994 kg de CO, eq. per kg de
paper) tot i que no permet una millor conservacié d’aquest producte, ja que s’utilitza per la
quantitat de formatge que es destina al comerg de proximitat.

La quantitat d’emissions que es generen degut a I'embalatge per la posterior comercialitzacio a
cada desti, permet veure una relacié directament proporcional amb la quantitat de formatge
destinada anualment a cada territori. Es per aixo que, la quantitat d’embalatge destinat a
envasar la quantitat de formatge que es destina cada any a l'illa de Mallorca, al ser el desti amb
una major comercialitzacié del producte, també contribueix a generar més emissions de CO; eq.
a I'atmosfera, amb un total de 2,12-10* kg de CO, eq. anuals, d’un total de 5,11-10* kg de CO;

eq.
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Contemplant I'escenari en el qual a la comercialitzacié del formatge no es té en compte les dues
tipologies, industrial i artesana, les emissions de CO; eq. associades al transport suposen la
major part de les emissions que es generen durant tot el procés de comercialitzacié del formatge
D.O.P. Mahon-Menorca, sent un 97% total d’emissions pel 3% restant associades a I'embalatge,
d’un total de 1,74-10° kg de CO; eq. anuals.

Analisi integral per sectors

Les emissions de CO; equivalents, per kg de formatge, sén molt superiors en el sector primari si
ho comparem amb el sector secundari i el sector terciari. El sector ramader és dels tres el sector
que contribueix més clarament al Canvi Climatic al llarg de I'analisi del cicle de vida del formatge
D.0.P. Mahdn-Menorca, ja que representa un 90% de les emissions de CO; eq. generades pels
dos tipus de formatge, ens els dos escenaris que s’"han contemplat anteriorment. En el cas de la
tipologia industrial, el sector que menys contribueix al Canvi Climatic és el sector secundari, el
de la produccio, el qual representa aproximadament el 3,5% del total d’emissions per als dos
escenaris contemplats, mentre que el sector terciari ho fa en un 6% aproximadament. En canvi,
en el cas de la tipologia artesana, el sector que menys emissions de CO; eq. genera és el sector
terciari, el de la comercialitzacid, el qual no arriba a representar ni el 0,5% del total d’emissions
per als dos escenaris contemplats, mentre que el sector secundari ho fa en gairebé un 9%.

En la realitzacid del treball de camp s’ha pogut observar que manca un major control sobre els
inventaris, consums i utilitzacié dels recursos naturals aixi com de la supervisid dels
procediments realitzats.
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Propostes de millora

Les propostes de millora, tal i com hem explicat en la diagnosi, es centraran en I'aspecte
ambiental, I'aspecte economic, I'aspecte social, I'aspecte juridic. Les propostes tindran trets
caracteristics de temps i pressupost que, al no realitzar-se en el moment present, se’ls hi donara
una forquilla de marge com la presentada a continuacio.

Temporalitat

-Curt termini (6 mesos- 1 any)
-Mitja termini (1-3 anys)

-Llarg termini (més de 3 anys)

Pressupost

-Baix (entre 1000 i 5000 €)
-Mitja ( entre 5000 i 15000€)
-Alt ( Més de 15000¢€)

Les linies estratégiques amb les quals s’estructuraran les accions plantejades seran la millora del
procediment en la fabricacio, millora de les dades i informacio del sector.

A continuacid es mostra una taula (Taula 7.1.) amb les diferents linies estrategiques, programes
i accions que hem elaborat.
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Taula 7.1. Enumeracio de les linies estrategiques, els programes i les accions de millora.

Linia estrateégica Programa

1.1.-Reduccid de les emissions de
CO2, millora de I'eficiencia dels
procediments.

1.- Reduccio de
I'impacte ambiental

1.2.-Reduccié consum d'aigua i
aprofitament d’aquest recurs

2.1.-Realitzacié de més estudis
sobre el cicle de produccié del
formatge amb D.O.P Mahodn-
Menorca.
2.- Millora de les
dades, controlila
informacié del

sector
2.2.-Reglament
3.1.-Augment dels ingressos
3.- Millora estat generats per la produccié del
economic formatge Mahén-Menorca i
derivats.
4.1.-Formacié dels formatgers per
L. art del consell regulador i
4.- Formacio i : . R g
millora de les técniques de
aprenentatge

fabricacié del formatge amb
D.0.P. Mahén-Menorca

Accid
1.1.1.-Disminuir el consum eléctric dels
processos critics de fabricacié de formatge.
1.1.2.-Instal-lacié de plaques solars
fotovoltaiques.
1.1.3.-Utilitzar combustibles biodiésel en
comptes de combustibles diesel en el
transport.
1.1.4.-Millora de I'embalatge.

1.1.5.-Utilitzacié de mitjans de transport més
sostenibles.

1.1.6.-Millora de I'eficiencia del sector
ramader de produccid de llet amb la
incorporacio de vaca de raga menorquina en
les granges

1.2.1.-Canviar la bomba d’aigua per una de
més eficient del procés de produccid del
formatge.

1.2.2.-Manega, reaprofitament d’aigua.

1.2.3.-Disminucié de I'Us d'aigua provinent
de I'extraccié dels pous

2.1.1.- Redaccid i elaboracié d’estudis.
Realitzacié de més estudis sobre el cicle de
produccié del formatge amb D.O.P Mahdn-
Menorca.

2.2.1.-Actualitzacid del reglament de la
denominacio d’origen del formatge Mahdn-
Menorca i el seu Consell Regulador.

2.2.2.-Realitzacié d’un PNT (Pla normalitzat
de treball) propi per cada empresa.

3.1.1.-Agroturisme

3.1.2.-Promocié del formatge amb D.O.P.
Mahdn-Menorca. Comunicacid i difusid del
formatge amb D.O.P. Mahén Menorca.

4.1.1.-Cursos formatius de formatgers per
part d’experts del formatge amb D.O.P.
Mahon-Menorca.
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LINIA ESTRATEGICA 1

DISMINUCIO DE L'IMPACTE AMBIENTAL

Programa

Accio

Breu descripcid

Objectius

Responsables

Persones implicades
Termini d’implantacio

Prioritat

Pressupost

Beneficis esperats

Indicadors de
seguiment

1.1.-Reduccidé de les emissions de CO,, millora de I'eficiencia
dels procediments.

1.1.1.- Disminuir el consum eléctric dels processos critics de
fabricacié de formatge.

Reduccié de les dimensions de la cambra d’orejat i/o
maduracidé, dur a terme el procediment de manera natural, fer
un revestiment termic a la cambra que preservi les condicions
de temperatura i humitat adequades amb un consum menor
d’energia.

Reduir el consum d’energia eléctrica.

Propietaris de les granges i productors de formatge.

Propietaris de les granges i productors de formatge.
Curt

Alta

A determinar. S’han de realitzar estudis especifics per tal de
determinar quins serien les conseqiieéncies per portar a terme
aquesta practica i si serien necessaries mesures addicionals.

Economics: Reduccié de la despesa monetaria en energia
electrica en una mitjana de 8154¢€.

Ambientals: Disminucié del consum d’energia eléctrica que
repercutira en una reduccié dels Kg de CO; en un 78,5%.

Estalvis economics expressats en euros en la factura eléctrica i
reduccio del consum eléctric en KwH, Kg CO2 eq .
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Taula 7.2 Sobre la despesa i, expressats en kWh, euros i Kg CO, eq de portar a terme els
processos de maduracid i orejat en les empreses estudiades de manera natural.

Unitats E1l E2 E3* E4 Total E1,E2,E4
Emissions (Canvi Kg CO.
. 34986,1 36882,86 4375,29 55839,67 127708,63
climatic) eq.
Despesa actual total kWh 71743 66698 35504 113548 251989
Despesa actual total € 14400 9000 4200 30000 53400
Cambra orejat (Despesa
kWh 20980 20724 0 38016 79720
actual)
Cambra maduracié
kWh 37975 37975 0 48180 124130
(Despesa actual)
Impacte generat Kg CO2
.. 28992,3888 28866,4953 0 42388,7362 100247,62
processos critics edq.

Emissions implantant Kg CO2
5993,71122  8016,36472 4375,29 13450,9338 27461,0097

I'accié de millora eq.
Orejat natural kWh 0 0 0 0 0
Cambra maduracié
kWh 0 0 0 0 0
natural
Despesa implantant
kWh 12788 7999 35504 27352 48139

I'accio de millora

Despesa economica
generada pels € 7074,6 7043,88 0 10343,52 24462
processos critics

Cost electricitat

implantant I'accié de € 7325,4 1956,12 4200 19656,48 28938
millora
Percentatge estalvi Kg CO2
L 82,87 78,26 0 75,92 78,50
emissions eq.
Estalvi mitja € 7074,6 7043,88 0 10343,52 8154

Font: Elaboracid propia. L’Empresa 3 no disposa de procés de maduracié, aquesta fase la duua terme un madurador
extern i I'orejat el duu a terme de manera natural.

Tal i com es mostra a la diagnosi els consums de la cambra d’orejat i maduracid per a les
empreses 1,2 i 4 generen una despesa eléctrica molt elevada i per tant sén dos processos critics
en la generacid d’emissions contaminants. Calculant I'impacte que generen aquests dos
processos observem a la taula 7.2 com les emissions de CO2 equivalents de les diferents
empreses van des de 28866, 49 a 42388,73 Kg CO, eq. D’aquesta manera, si l'orejat i la
maduracié es produissin de manera natural es generaria un estalvi d’emissions del 78,5% i de
8154€ de mitjana.

Pel que fa a I'estalvi economic també s’aprecia un canvi notable ja que 'empresa 1 deixaria de
pagar 7074,6 €, 'empresa 2 7043,88,12 € i 'empresa 4 10343,52 €. Aixi doncs, com major
proporcié de la despesa electrica es doni en aquests processos critics I'estalvi de manera
directament proporcional també sera més gran.
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LiNIA ESTRATEGICA 1

DISMINUCIO DE L'IMPACTE AMBIENTAL

Programa

Accio

Breu descripcio

Objectius

Responsables

Persones implicades
Termini d’implantacio

Prioritat

Pressupost

Beneficis esperats

Indicadors de
seguiment

1.1.-Reduccidé de les emissions de CO,, millora de I'eficiencia
dels procediments.

1.1.2.- Instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques

Consisteix en la instal-lacié de panells solars fotovoltaics a les
granges per tal de permetre I'autoabastiment d’energia
eléctrica.

Incentivar les energies renovables i promoure un consum
d’electricitat sostenible basat en I'autoabastiment.

Propietaris de les granges i productors de formatge.

Propietaris de les granges i productors de formatge.
Mitja
Mitjana- Baixa

Alt (Entre 40 000 € i 120 000€ euros ).Tal i com es pot veure a
la taula 7.3., en funcié de quina grandaria sigui necessaria la
instal-lacié el preu variara. Tenim en compte uns costos fixes
de 1500€ i uns costos variables per m?de 900 €.

Economics: L'amortitzacié de I’ instal-lacié es donaria al cap
d’aproximadament 9 anys. | posteriorment els beneficis
esperats per any es donarien en funcié del consum de la propia
granja i es veuen representats a la taula 7.5.

Ambientals: Els beneficis ambientals esperats sén la
disminucié de lI'impacte generat per al consum d’energia
eléctrica no provinent d’energies renovables.

Beneficis generats expressats en euros.

La inversio en plaques solars fotovoltaiques és una decisié molt important degut als elevats

costos inicials que suposa la posada en marxa del projecte, ara bé, tal i com mostrem a

continuacid els beneficis a llarg termini que genera aquesta inversié sén molt profitosos.

Primer de tot haurem de saber quin és el flux provinent del Sol que arriba a la Terra, mitjangant

la constant ila llei de Stefan-Boltzmann aixi com els radis de la Terra, del Sol i la seva temperatura.

Posteriorment calculem la superficie necessaria de plaques solars tenint en compte un factor

1/4 que té en compte el nombre d'hores al dia amb sol i la variacié d’intensitat que es produeix

al llarg del dia. | un rendiment aproximat de les plaques solars del 25%. A la taula 7.3. podem

veure els factors de conversid utilitzats.
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Taula 7.3. De factors de conversio i constants utilitzats.

Unitats Valor

Flux solar W/m? 1582

Coeficient flux solar eficag incident - 0,25
Rendiment plaques solars - 0,25
Costos variables instal-lacio €/m2 900
Cost fixes instal-lacio € 1500

Aixi doncs,

Consum eléctric anual (’;TW:) 1000

] = Superficie en ha necessaria per I'abastiment en
Flux provinent del sol (E)'Z' 0,25-365 dies-24 hores

ha
Exemple de calcul per a I'empresa 1:

71743 - 1000 10 000 m?

- : =0,00828 ha = 0,00828 ha = 82,83 m?
1582000:- 0,25-365 dies-24 hores 1 ha

D’aquesta manera es pot observar a la taula 7.4. com es necessitarien entre 40 m?i 130 m?en
funcié de I'empresa i que el percentatge d’usos del sol destinat a aquesta finalitat seria molt
petit si ho comparem amb la superficie total de les empreses. Com es pot comprovar el
percentatge de sol destinat a la generacié d’energia eléctrica mitjancant plagues solars no
superaria en cap cas 1%.

Taula 7.4. Sobre superficie necessaria per I’'abastiment de la despesa eléctrica per les
empreses estudiades.

Unitats El E2 E3 E4
Despesa eléctrica kWh/any 71743 66698 35504 113548
Superficie de la finca ha 200 125 100 350
%superficie total de la finca destinada % 00041 0.0062 0,0041 0.0037
a les plaques solars ! ! ’
Superficie necessaria per I'abastiment ha 0,0083 0,0077 0,0041 0,0131
m? 82,8302 77,00558 40,9908 131,0958

Un cop coneguda la superficie requerida podem estimar-ne el seu cost d’instal-lacio, el temps
d’amortitzacié de I’ implantacié de I'accid i els beneficis que suposaria.

Tenint en compte el preu per m? d’una instal-lacié estandard de plaques solars és de 900 €/m? i
gue té uns costos fixes minims de 1500 € deguts a la necessitat d’un transformador el cost total
de la instal-lacié de plaques solars sera:

Costos fixes + Costos variables - m? = Cost instal - laci6

Exemple de calcul per a I'empresa 1:

900€
m2

1500€ + . 82,83 m? =76047,21 €
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Tenint en compte llavors el preu del kWh de 0,12€ podem calcular-ne el cost total de
I’electricitat anual. Tal i com s’ha realitzat anteriorment, es duu a terme el calcul per a I’'empresa
1.

0,12——.71743%"" _ 8609,16 € cost total de la instal-lacié
KwH any

Un cop tenim el cost total de la instal-lacié i els costos que suposa anualment el consum
d’electricitat provinent de la xarxa eléctrica podem calcular-ne I'amortitzacid, els beneficis
acumulats al cap de 25 anys (Vida util d’una panell fotovoltaic).

Cost de la instal-laci6 __76047,21€

Amortitzacié (anys) = =
( Y) Cost anual de lrelectricitat 8609,16€/any

= 8,83 anys.

Els beneficis anuals seran iguals al cost de I'energia eléctrica per cada any i els beneficis o estalvis
gue s’obtindran durant la vida util de I'aplicacié d’aquesta accié seran de:

(25 anys — anys amortitzacid) - Cost total electricitat anual
= Beneficis acumulats als 25 anys de funcionament

En el cas de 'empresa 1:
(25 anys — 8,83) - 8609,16€ = 139181,78 €

Taula 7.5. Analisi economic i de viabilitat de la instal-lacié de plagques solars.

Unitats E1l E2 E3 E4

Costos variables €/m2 900 900 900 900

Cost fixes € 1500 1500 1500 1500
Costos instal-lacio € 76047,21 70805,02 38391,74 119486,24

Cost kWh € 0,12 0,12 0,12 0,12
Cost total electricitat anual €/any 8609,16 8003,76 4260,48 13625,76

Amortitzacio Anys 8,83 8,84 9,01 8,76
Beneficis anuals posteriorsa 8609,16  8003,76  4260,48 13625,76

I'amortitzacio

Beneficis acumulats als 25

— € 139181,78 129288,97 68120,255 221157,75

Com podem observar els beneficis a llarg termini dupliquen I’ inversié inicial ja que, com
s’observa en I'empresa 1 els costos inicials son de 76047,21 € mentre que els seus beneficis
acumulats als 25 anys arriben als 139181,78 €.
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Linia estrategica 1

Disminucid de I'impacte ambiental

1.1Reduccio de les emissions de CO,, millora de I'eficiencia dels

Programa procediments.
1.1.3.-Utilitzar combustibles biodiesel en comptes de
Accio combustibles diésel en el transport.

Breu descripcio

La utilitzacié d’agrocombustibles per tal de disminuir I'impacte
gue generen I'Us de fonts d’energia no renovables

Objectius

Disminuir I'impacte ambiental

Responsables

Transportistes

Persones implicades

Empreses del sector formatger, transportistes.

Termini d’implantacio | Curt termini
Prioritat Alta
El preu del canvi de combustible no suposaria un cost afegit al
consumidor doncs el seu preu, malgrat les fluctuacions del
Pressupost mercat, és aproximadament el mateix. Aixi doncs, si hi ha

voluntat politica en I’ implementacié d’aquesta politica el cost
per al consumidor no es veuria alterat.

Beneficis esperats

Ambientals: Disminucid de les emissions contaminats i derivats
de la crema de combustibles fossils.

Socials: Millora de la percepcio social respecte la gestio
ambientalment més respectuosa del transport del producte.

Indicadors de
seguiment

Disminucié de la petjada de carboni, realitzacié d’un estudi al
cap de 5 anys.

Fonts d’informacio consultades: Gasofa, Biodiesel, s.d.
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Linia estrategica 1

Disminucié de I'impacte ambiental

Programa

1.1.-Reduccié de les emissions de CO,, millora de I’eficiéncia
dels procediments.

Accio

1.1.4.- Millora de I'embalatge.

Breu descripcio

Utilitzacié de la tipologia d’embalatge estudiada amb menor
impacte ambiental per tal d’aplicar-la a gran escala.

Objectius

Disminuir les emissions de CO,

Responsables

Empreses fabricants de formatge.

Persones implicades

Empreses, pagesos i compradors dels formatges.

Termini d’implantacio | Curt termini
Prioritat Alta
Pressupost Baix

Beneficis esperats

Disminucié de I'impacte ambiental generat per I’ utilitzacio del
cartré en 'embalatge de productes. Disminucio de I'impacte
ambiental en un 10% i una reduccid de les emissions de
5,03-10° Kg CO; eq totals.

Indicadors de
seguiment

kg CO, eq./ Kg formatge
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Tal i com s’observa a la Taula 7.6 sobre les emissions de CO; equivalents associades al total de
d’embalatge utilitzat i per tipologia les emissions passarien de 4,43-10* a 5,03-10% fet que
suposaria una reduccio del 10%.

Taula 7.6. Emissions de CO; equivalents associades al total d’embalatge utilitzat i per tipologia

. kg COze . L. kg COzeq
Destins kg CO, eq paper gcartré 9 kg CO; eq plastic totals
Menorca 1,77-10° 0 0 1,77-10°
Mallorca 0 0 1,91-10* 1,91-10*
Eivissa 0 0 9,26-10° 9,26-10°
Catalunya 0 0 4,96-10° 4,96-103
Peninsula 0 0 5,84-10° 5,84-10°
Estats Units 0 0 3,60-10° 3,60-10°
Franga 0 0 9,45-10? 9,45-10?
Alemanya 0 0 1,90-10? 1,90-10?
Regne Unit 0 0 1,72-10? 1,72-10?
Polonia 0 0 1,41-10? 1,41-10?
Dinamarca 0 0 1,20-10? 1,20-10?
TOTAL 1,77-103 0 4,43-10% 4,43-10*
Reduccid
d'emissions TOTALS 0 5,03-10° 0 5,03-10°
Reduccié d 0 100 0 10

emissions total en %
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Linia estratégica 1

Disminucidé de I'impacte ambiental

Programa

1.1Reduccio de les emissions de CO,, millora de I'eficiéncia dels
procediments.

Accio

1.1.5.-Utilitzacié de mitjans de transport més sostenibles.

Breu descripcid

Substitucid del transport que utilitza fonts d’energia no
renovables com els camions de gasoil per un mitja de
desplagament com el tren amb un consum d’energia més eficient
i amb una utilitzacié d’energia més respectuosa amb el medi
ambient.

Obtenir un document adaptat al context actual i que respecti la

Objectius tradicid illenca de la fabricacié del seu propi formatge per tal que
pugui ser aplicat i seguit pel conjunt del sector.
Responsables Experts propis o sub-contractats per el consell regulador.

Persones implicades

Experts del sector contractats pel consell regulador.

Termini d’implantacio

Llarg

Prioritat

Mitjana- Baixa

Pressupost

A determinar. Dependra de la facilitat o no per accedir a aquest
tipus de transport i de les infraestructures i comunicacions
disponibles des del punt d’origen del formatge fins el punt de
venda.

Beneficis esperats

Disminuciéd de l'impacte ambiental degut a les emissions
contaminants doncs un camié emet 0,22 Kg C0,/ Tona de carrega
i Km mentre que el tren eléctric té unes emissions de 0,016 Kg
CO,/ Tona de carrega i Km.

Indicadors de
seguiment

Kg de CO, de equivalent/ Tona de carrega i quilometre.
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Linia estrategica 1 Reduccié de I'impacte ambiental

1.1.-Reduccié de les emissions de CO,, millora de I'eficiencia

Program :
ograma dels procediments.
1.1.6.-Millora de I'eficiéncia del sector ramader de produccid
Accio de llet amb la incorporacid de vaca de raga menorquina en les

granges

Incorporar a les granges vaques lleteres de la raca menorquina,

Breu descripcio raca autoctona de la illa de Menorca.

Aconseguir uns ramats autoctons caracteristics de la illa, amb

Objectius una major adaptacié al territori i a les condicions de Menorca.
Responsables Granges artesanals
Persones implicades Pagesos i propietaris

Termini d'implantacio Mitja

Prioritat Mitjana

Pressupost Alt. Aproximadament 1000€ per cap de bestiar

Economics: Disminucioé dels consums de recursos destinats a la
ramaderia (vacunes, aigua, energia,...). Millor eficiencia de
producci6 de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca fet que
comportara també un augment qualitatiu del formatge DOP
Mahdén-Menorca.

Beneficis esperats
Socials: Recuperacié d'un sistema ramader identitari de la
propia illa. Valor cultural i identitari.

Ecologics: Recuperacié i millora del paisatge menorqui.
Recuperacio d'una espécie autdoctona. Ramats bovins adaptats
a les condicions ambientals de la illa.

En el sector ramader: Disminuciod del preu de manteniment per
Indicadors de cap de bestiar.

seqguiment En la produccié de formatge: Augment de I’eficiéncia de
produccid del formatge D.O.P. Mahdén-Menorca.

La raga menorquina és una espécie bovina autoctona de la illa de Menorca. Es pot considerar
que la vaca menorquina és una eina de conservacio del paisatge, adaptant-se a les condicions
del terreny i clima i estan plenament integrada en |'habitat on viu i per aquests motius té un
gran valor ecologic. A més a més, la vaca menorquina és resistent a la piroplasmosi una malaltia
parasitaria autoctona de Menorca. Es una raca que pot ser utilitzada tan per produccié lletera,
carnica o per treballar el camp. La produccio lactica de la vaca menorquina és molt inferior a la
vaca frisona, tenint un periode de lactancia de 275 dies amb 9 lactacions. Tot i aixi la llet de la
vaca menorquina és de gran qualitat per la produccié de formatge, ja que hi ha presencia del
al-lel B de la K-caseina, al-lel optim per la produccié de formatge i també el al-lel C, molt poc
comu en la resta de races europees. (Dades del cataleg d’espécies ramaderes del MAGRAMA)
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Segons treballde la Fase 1 ”Estudi del sector agroalimentari del formatge a Menorca i la seva
biodiversitat associada” (Biocheese, 2015), la vaca menorquina consumeix una quantitat de
farratge diari de 13,5 kg, respecte els 15,6 kg diaris consumits per la raca frisona. A la hora de
convertir la llet en formatge la llet de vaca menorquina té una conversié molt superior de llet a
formatge de més del 50%.

La nostre proposta seria la d'incorporar en els ramats de les explotacions una part de caps de
bestiar de raca menorquina. Amb aix0 s’aconseguiria recuperar una raga autoctona amb estat
actual de perill d’extincid, tot donant un gran valor ecologic a la illa. El fet de tenir ramats de
vaca menorquina ens reduira la despesa sanitaria dels caps de bestiar. Alhora de produir
formatge fer una part de la produccié amb la llet de raga menorquina ens donaria un producte
diferenciat de major qualitat.

El preu mig per cap de bestiar no és del tot clar ja que no és un mercat homogeni, pero el preu
esta al voltant de 1000€ per vaca.

Estudi Ambiental del cicle de vida del formatge Denominacid d’Origen Protegida Mahdn-Menorca



Linia estrategica 1

Reduccié de I’ impacte ambiental

Programa

1.2.-Reduccié consum d'aigua i aprofitament d’aquest recurs

Accio

1.2.1.-Canviar la bomba d’aigua per una de més eficient del
procés de produccié del formatge.

Breu descripcio

Consisteix en substituir la bomba d’extraccié d’aigua dels pous
actuals per una que consumeixi menys energia i incorporar-hi un
comptador.

Objectius Disminuir el consum d’energia en |'extraccid d’aigua dels pous.
Disminuir I'impacte ambiental de la produccié del formatge amb
D.O.P. Mahén-Menorca.

Responsables Granges i entitats que obtinguin I'aigua dels pous propis.

Persones implicades

Entitat que incorporara la bomba d’aigua, administracié (tramits
pertinents per a la implementacié d’'una bomba d’aquestes
caracteristiques), i personal encarregat de la implementacio de la
bomba al seu lloc d’Us.

Termini Curt

d’implantacid

Prioritat Alta

Pressupost A determinar. En funcié de la poténcia de la bomba que es vulgui

adquirir. El preu de mercat aproximat d’una bomba com les que
utilitzen actualment a les granges de 15m3/hora és de 475,53€ si
es busca el seu cost a un fabricant com Instalbomb. Aixi doncs,
tot i que el preu pot variar en funcié d’on s’adquireixi el producte
estariem parlant d’una despesa baixa, menor a 5000€.

Beneficis esperats

Disminuir el consum eléectric i hidric.

Indicadors de
seguiment

Disminucid del consum en la factura eléctrica, disminucié del
consum d’aigua al mitjangant els comptadors incorporats sistema

Font d’informacio: Cataleg de venda d’Instalbomb. “Bombas pozo” s’encarrega d’Instal-lar i

reparar bombes per a pous.
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Linia estrategica 1

Reduccié de I'impacte ambiental

Programa

1.2.-Reduccid consum d'aigua i aprofitament d’aquest recurs

Accio

1.2.2.-Disminuir I'Us d'aigua en la neteja de les instal-lacions

Breu descripcid

Instal-lacié de manega d'aigua a pressié per la neteja de les
instal-lacions en substitucié a una manega convencional.

Objectius
Responsables

Persones implicades

Disminucid del consum d'aigua i del temps de neteja.
Granges artesanals

Pagesos i propietaris

Termini d'implantacid Curt
Prioritat Alta
Pressupost Baix. Entre 300-1000€

Beneficis esperats

Indicadors de sequiment

Ambientals: Reduccié del consum d'aigua dels pous.

Disminucié del consum d'aigua fins a uns valors de més del 50%.
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Linia estrategica 1

Reducci6 de I'impacte ambiental

Programa

Accid
Breu descripcio

Objectius
Responsables
Persones implicades
Termini d'implantacio
Prioritat

Pressupost

Beneficis esperats

Indicadors de sequiment

1.2.-Reduccid consum d'aigua i aprofitament d’aquest recurs

1.2.3.-Disminucié de I'Us d'aigua provinent de I'extraccié dels
pous

Disminuir 'extraccié d'aigua del pou mitjancant lainstal-lacié d'un
diposit d’aiglies pluvials per captar I'aigua de la pluja.

Captar aigua pluvial per disminuir el consum d'aigua dels pous.
Granges

Pagesos i propietaris

Curt

Alta

Baix- Mitja. Per a un diposit de 8500L el preu és de 3.375€ i per a
un de 10.000L el preu és de 3.850€ al cataleg de preus de
I’empresa Graf Iberica. Com podem corroborar en el treball XX un
diposit de 15.000L costa aproximadament 5000€.

Ambientals: Disminucid de I'explotacié de les aiglies de I'aqiifer.

Observacié d’una disminucié de l'aigua d'extraccié del pou en
m3/h en un termini de 3 anys. L’avaluacid es pot donar de manera
continuada i en terminis més curts en funcié de les variacions
climatiques anuals per tal de diferenciar-ne els seus beneficis en
funcid de I'época analitzada.

Font d’informacié: Grafiberica, depdsitos soterrados.
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Linia estrategica 2

Millora de les dades, control i la informacié del sector

Programa

2.1.-Realitzacié de més estudis sobre el cicle de produccié del
formatge amb D.O.P. Mahén-Menorca

Accio

2.1.1.-Redaccié i elaboracio d’estudis. Realitzacié de més estudis
sobre el cicle de produccié del formatge amb D.O.P Mahdn-
Menorca.

Breu descripcio

Mitjancant un conjunt d’experts elaborar un seguit de treballs
gue donin resposta a les incognites o necessitats dels productors
i/o consumidors del formatge amb D.O.P. Menorca. Aixi doncs,
es vol donar resposta a preguntes com quina és la ecoeficiéncia
de les granges, quines sén les causes de les diferencies entre la
produccid i la comercialitzacié del formatge, hi ha la possibilitat
de realitzar l'orejat de manera natural en les granges, la
implementacié d’energies renovables i altres mesures
respectuoses amb el medi ambient, etc. Un exemple de tipologia
d’estudi innovador i amb bona acceptacié per part dels implicats
en ell és el Bench-marquing.

Millorar el coneixement dels formatgers, consumidors i altres

Objectius sobre les millors técniques de fabricacid de formatge en quant a
eficiencia, respecte al medi ambient,
Experts propis o sub-contractats per el consell regulador o les
Responsables L 5 2

entitats i empreses comercialitzadores del producte.

Persones implicades

Experts del sector, consell regulador, voluntaris i productors de
formatge D.O.P. Mahén-Menorca.

Termini d’implantacié | Mitja- llarg
Prioritat Mitjana
En funcié de la qualitat i extensiéd que s’acordi realitzar. El de
I’elaboracié dels estudis realitzats per experts dependra molt
Pressupost

notablement del volum i complexitat del treball que es vulgui dur
a terme.

Beneficis esperats

Major informacié del sector que permetra millorar els
procediments i com a derivada els resultats de la produccié del
formatge.

Indicadors de
seguiment

Indicadors ambientals respectius analitzats en aquest treball i els
possibles que es poden proposar en els estudis posteriors
realitzats, valoraci® economica dels beneficis economics
obtinguts amb I’aplicacié de les propostes que es duguin a
terme.
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Linia estrategica 2

Millora de les dades, control i la informacid del sector

Programa

2.1.-Reglament

Accio

2.1.2.-Actualitzacié del reglament de la denominacié d’origen del
formatge Mahdén-Menorca i el seu Consell Regulador.

Breu descripcid

Actualitzacié del reglament de la denominacié d’origen del formatge
Mahdén-Menorca i el seu Consell Regulador per tal d’adaptar-la a
I'actualitat. Un exemple clar que cal reformar és el Capitol VIII
referent a les infraccions, sancions i procediments on les multes
encara s’expressen en pessetes.

Obtenir un document adaptat al context actual i que respecti la

Objectius tradicid illenca de la fabricacié del seu propi formatge per tal que
pugui ser aplicat i seguit pel conjunt del sector.

Responsables Experts propis o sub-contractats per el consell regulador.

Persones

. . Experts del sector contractats pel consell regulador.

implicades

Termini s

. . Mitja- llarg

d’implantacid

Prioritat Mitjana
A determinar. Dependra de la burocracia, nombre i temps d’experts

Pressupost

que siguin necessaris.

Beneficis esperats

Obtencié d’'un document actualitzat i que respecti els canvis donats
des de 1998 fins a I'actualitat que incorpori I'adopcid de les noves
tecnologies, per exemple, en I'ordenament.

Indicadors de
seguiment

Obtencié d’'un document renovat amb forga juridica que reflecteixi
la realitat juridica i burocratica del present i els principis generals
de la produccié formatgera amb D.O.P. Mahén-Menorca tradicional
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Linia estrategica 2

Millora de les dades, control i la informacié del sector

Programa

2.2.-Reglament

Accio

2.2.1.-Realitzacié d’un PNT (Pla normalitzat de treball) propi
per cada empresa.

Breu descripcid

Consisteix en la realitzacié d’'un document per part d’experts en
el sector per tal d’establir una pautes (propies) per
implementar politiques de qualitat per I'empresa. D’aquesta
manera, a part de seguir la legislacid vigent, s’ implementaria
un reglament intern que permetria una major control i
seguiment dels processos propis de I'empresa.

Objectius

Augmentar la informacié i control dels procediments que
realitza I'empresa.

Responsables

Expert propi o extern a I'empresa encarregat de la redaccié del
PNT i la propi entitat que s’encarregara de la seva
implementacio i supervisio.

Persones implicades

Totes aquelles entitats, col-laboradors i responsables referents
al treball i al formatge amb denominacié d’origen Mahdn-
Menorca.

Termini d’implantacio

Baix-Mitja. Dependra de la complexitat i facilitat de 'empresa
en qlestidé per trobar una persona adequada per realitzar el
PNT per I'empresa en concret.

Prioritat

Alta

Pressupost

Baix

Beneficis esperats

El control i seguiment de la produccid, aixi com la seva
reglamentacio, permetra descobrir nous aspectes millorables
del cicle de vida del formatge.

Indicadors de
seguiment

Qualitat de la informacié obtinguda, propostes de millora
adoptades a partir de la realitzacié d’aquest PNT, augment de
I'eficiencia en els processos gracies al major control i
reglamentacio.
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Linia estrategica 3

Millora estat economic

Programa

3.1.-Augment dels ingressos generats per la produccié del
formatge Mahdn-Menorca i derivats.

Accio

3.1.1.- Introduccié de l'agroturisme com a font de negoci i
promocié

Breu descripcid

Consisteix en difondre el coneixement i imatge del formatge de
I'illa i captar noves tipologies de fonts de negoci a través del
turisme alhora que pot ser una oportunitat per fidelitzar els
clients habituals amb nous serveis complementaris.

Augmentar |'oferta de productes i serveis de la granja o entitat
productora de formatge a través de la diversificacid de la seva

Objectius : . . o
font de negoci per obtenir un major guany economic aixi com
una millora imatge davant els seus clients
Entitats productores de formatge, experts del sector de

Responsables

I"agroturisme.

Persones implicades

Consell regulador, empreses productores de formatge, clients
habituals i turistes.

Termini d’implantacio | Llarg
Prioritat Baixa
Pressupost Alt

Beneficis esperats

Augment del nombre de visites i coneixedors del formatge amb
D.0.P, aixi com els ingressos de les granges i fabriques del
sector, diversificar les fonts de negoci per disminuir el risc de
focalitzar els ingressos fonamentalment en un sol producte,
millora de la imatge i contacte de proximitat de l'illa i els seus
productes.

Indicadors de
seguiment

Augment de vendes, nombre de visites, millora de I'estat
economic i imatge de |'entitat.
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Linia estrategica 3 Millora estat econdmic

3.1.-Augment dels ingressos generats per la produccié del

Programa formatge Mahdn-Menorca i derivats.
3.1.2.-Promocid del formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca.
Accio Comunicacié i difusi6 del formatge amb D.O.P. Mahdn-

Menorca.

Consisteix en difondre el coneixement i imatge del formatge
de l'illa i augmentar-ne el public objectiu i/o fidelitzar els
clients habituals mitjancant les xarxes socials facebook,
twitter i youtube utilitzant un pla de comunicacié. Les
directrius essencials del pla de comunicacié es descriuen a
continuacio.

Breu descripcid

Millorar el coneixement i imatge del formatge de lilla i
Objectius augmentar-ne el public objectiu i/o fidelitzar els clients
habituals.

Membres del grup realitzador del treball i de les entitats

Responsables col-laboradores.
Totes aquelles entitats, col-laboradors i responsables
Persones implicades referents al treball i al formatge amb denominacié d’origen
Mahdn-Menorca.
Termini d’implantacio Mitja
Prioritat Alta
Variable. Entre Baix, mitja i alt. Dependra del nombre
Pressupost

d’accions que es vulguin portar a terme i la seva tipologia.

Augment del nombre de visites i coneixedors del formatge

Beneficis esperats amb D.O.P, aixi com les vendes i la imatge del propi producte.

Seguidors a la xarxa, nombre de visites i indirectament
Indicadors de sequiment | augment de vendes, correus i/o missatges rebuts per les
entitats comercialitzadores del formatge.

Pla de comunicacio orientat a la promocio del formatge amb D.O.P Mahdn-Menorca

Alhora d’elaborar el pla de comunicacié s’ha tingut en compte els diferents fins que es volen
aconseguir aixi com el context complex en el qual es desenvolupara aquesta tasca. D’aquesta
manera per a cada apartat, si es convenient, es dura a terme una explicacié diferenciada en
funcié de I'objectiu que es vulgui assolir, I'objectiu principal pero és:

- La promocié formatge amb Denominacié d’origen Mahdn-Menorca i entitats relacionades.
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Val a dir que I'enfocament s’ha realitzat des d’un enfocament universitari, aixi doncs, si les
entitats privades a les quals va adregat al document col-laboren de manera activa en la gestid i
captacid de recursos el desenvolupament d’aquesta accié disposara d’'una major solidesa
pressupostaria i de recursos per assolir els objectius plantejats.

1. Analisi. Estudi de la informacié interna i externa.
1.1- En aquest apartat realitzarem un petit estudi en format resum DAFO per tal de descobrir
les debilitats, les amenaces, les fortaleses i les oportunitats del projecte de comunicacio.

Taula 7.7. Analisi DAFO pla de comunicacid sobre la promocid del formatge amb D.O.P.

Mahdn-Menorca i entitats relacionades.

Analisis DAFO

Intern

Extern

Aspectes
desfavorables

DEBILITATS
Falta de pressupost.
Disposicio de temps limitat.
Escassa concrecid en els
objectius que es pretenen
assolir.

AMENACES
Productes substitutius d’alta
qualitat de formatge en I’ ambit
espanyol, frances, etc.
No hi ha comunicacié directe i
estricte amb els productors i

e Necessitat de treball altres agents presents en la
asincronic o reunions fabricacié de formatge.
mitjangant les noves Preu del producte elevat,
tecnologies degut a assumible per poques

localitzacions distants entre
I'origen de la fabricacidé de
formatges i la UAB.

Poca preséncia a les xarxes
socials, nul-la o molt baixa
activitat en plataformes com
youtube, facebook, twitter,
Instagram, etc.

butxaques en epoca de crisis.
No és un bé de primera
necessitat, aquest fet pot
comportar que la demanda
sigui molt flexible en un context
socioeconomic canviant.

Aspectes FORTALESES OPORTUNITATS

favorables e Coneixement de part del Donar-se a conéixer a nous
sector. Realitzaci6 d’un entorns i reforcar la imatge que
estudi previ suficient per es té en els ambits on ja es
informar-nos  sobre el conegut.
producte ,la seva fabricacid, Generar un nou tipus de
historia, vendes, etc. publicitat més adequada als
Obtencid de dades nous temps.
desconegudes  fins el Possibilitat d’obtenir mitjans
moment. per tal de desenvolupar una

e Equip de treball amb bona petita campanya de

sinergia i creatiu. marqueting.

2. Antecedents. Analisi de la informacié de I'empresa, historia, vendes, etc.

2.1.- Com hem pogut observar es tracta d’'un conjunt d’empreses amb una historia
tradicional molt important a l'illa i que actualment es troben sota el paraiglies de la
Denominacié d’Origen Protegida Mahdn-Menorca. Els principals antecedents que trobem
en marqueting i comunicacio sobre el formatge en qliestio provenen directament de cursos,
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degustacions, certament de premis, conferencies i altres activitats puntuals organitzades
per la propia entitat del consell regulador del formatge amb denominacié d’origen Mahén-
Menorca o per entitats terceres. Si fem una analisis de la seva pagina web oficial podem
apreciar com no s’actualitza amb una periodicitat gaire elevada i on la participacié en les
xarxes socials és també baixa. Trobem el consell regulador del formatge amb denominacid
d’origen Mahdn-Menorca a Twitter on té 2124 seguidors i 1217 piulades, Facebook (Creat
el Desembre de 2010) té 13611 “m’agrada” mentre que el canal de Youtube té 10
subscriptors, i un nombre total de quasi 2700 visualitzacions des de I'any que es va crear,
també el 2010. Com es pot observar, els antecedents en les xarxes socials no han sigut
mereixedors de ser anomenats com a bons resultats ara bé, tal i com ja hem explicat, el
marqueting i comunicacié del formatge s’ha seguit duent a terme per sistemes més
tradicionals.

Les campanyes publicitaries han sigut basicament descriptives i molt poc freqlients, aixi com
el nombre de visites escas, i el concurs presentat on els participants enviaven un video
publicitari tampoc s’observa una major acceptacié o una millor qualitat dels documents
presentats.

3. Objectius. Cal assenyalar que es vol aconseguir amb les activitats que s’engeguin. Han de
poder ser quantificades, mesurables, assolibles i realistes.

3.1.- L’ objectiu principal en la realitzacié d’aquest pla de comunicacié és mantenir un
feedback amb les empreses, entitats i altres agents col-laboradors del treball. Aixi doncs,
I’assoliment d’aquest objectiu anira acompanyat d’un seguit d’aportacions addicionals
per tal de complementar la dedicacid realitzada per totes les parts en una campanya
profitosa i beneficiosa per al sector. D’aquesta manera els objectius de la campanya
s’acordaran mitjancant reunions o altres tipus de comunicacié per tal de consensuar la
metodologia i la posada en practica de les mesures determinades. En aquestes reunions
es plantejaran propostes com el llancament d’una campanya de videos virals (tal i com
es va dur a terme amb el projecte: “Subelo como Toni Evans”), la major presencia i
feedback a la xarxes socials, I'establiment de noves relacions comercials, el contacte
amb personatges proxims al formatge per al llangament d’una campanya publicitaria,
I"agroturisme, entre d’altres.

4. Publics (PO i target). Determinar a qui va dirigida la comunicacio. Definir quin o quins son els
destinataris o grups de destinataris en els quals se centraran els esfor¢os comunicatius. Coneixer
el public al qual es dirigeix I'empresa: els mitjans que utilitza per informar-se, I'estil de vida, els
seus gustos i preferéncies, etc.

4.1.- Com s’ha dit anteriorment el public al qual va destinada la publicitat sera de
proximitat i involucrara tots els agents participants en el treball, tot i que no es descarta
I"augment de la seva difusié amb la presencia a concursos o altres certamens:

- Empreses del sector.
- Consell regulador D.O.P. Mahdn-Menorca

- Personalitats col-laboradores i entitat UAB.
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- Altres agents com la presentacio del treball a concursos, debats o altres ambits.

El public al qual s’orienta el Consell regulador del formatge Mahdn-Menorca i les entitats
comercialitzadores del formatge amb D.O.P. es caracteritza principalment per una
persona entre 25 i 50 anys, amant del formatge, amb un poder adquisitiu bo i resident
a les illes Balears. Un altre nucli de venda es déna amb el turisme que quan visita a l'illa
busca endur-se productes tradicionals tipics de l'illa com el formatge i la sobrassada,
aquest tipus de public també es caracteritza per tenir un poder adquisitiu mitja-alt, de
més de 20 anys, que resideix fora de les illes pero busca passar una bona estada a les
illes i descobrir-ne les seves caracteristiques més intimes i que comprara productes per
portar-los als familiars i amics pel viatge de tornada.

5.Missatge. Es I'element que es vol comunicar, triant les caracteristiques o atributs a comunicar,
aixi com el to o estil de la comunicacid.

5.1-Es vol transmetre un missatge de proximitat, d’enaltiment de la qualitat del

producte i les seves qualitats organoléeptiques, i de promocié (si s’escau) d’'un major
coneixement de la marca i les seves vendes. Aixi doncs, es pretén donar un missatge
més fresc, amb humor i actualitzat del formatge D.O.P. Mahdn-Menorca per afavorir o
complementar aquella informacié o marqueting que ja forma part d’aquest formatge.

La promocié del propi treball també sera un element cabdal en el pla de comunicacié.

6. Estrategia. Eleccié de la manera com desenvolupar cadascuna de les arees de comunicacio
amb la finalitat d'aconseguir els objectius.

6.1.- Com ja s’ha dit el patrocini del formatge amb D.0.P. Mahén-Menorca i les seves
entitats ha d’anar directament relacionada a ajudar i solucionar els problemes que
perceben les propies entitats. Aixi doncs, caldra tenir un seguiment continuat i nous
estudis i contactes per dur a terme les accions necessaries per obtenir I'objectiu que ens
vam plantejar. Les xarxes socials podrien ser un canal de comunicacié per ampliar el
public objectiu del qual es nodreix el formatge avui dia, d’aquesta manera es pot ampliar
el nombre de persones coneixedores del formatge de l'illa i que ajudaran a augmentar
els beneficis i renom de les entitats i del propi producte.

7. Accions. Concrecid de les activitats a desenvolupar i els mitjans a utilitzar per desenvolupar el
pla.

Al tractar-se d’un pla de comunicacid introductori les accions concretes que exemplifiquen el
model de comunicacid que es vol presentar, aixi com les seves caracteristiques principals,
s’hauran de definir en les posteriors reunions amb el agents implicats.

7.1.- Hi ha moltes accions que es podrien dur a terme en aquest ambit entre elles
jornades informatives, eleccié d’'una mascota, personatge public patrocinant el
formatge, la realitzacié d’un poster, triptic, joc o gravacié d'un espot pot ser
complementaria de la difusié del formatge, entre moltes altres.

8. Cronograma o calendari. Planificacié en el temps de cadascuna de les accions.

8.1.-A determinar. Les accions i/o activitats que s’escullin definitivament es classificaran
en funcié de si sén accions de curt (entre 6 mesos i un any), mitja (entre 1i3 anys)illarg

Estudi Ambiental del cicle de vida del formatge Denominacid d’Origen Protegida Mahdn-Menorca



termini (més de 3 anys). Tal i com esta plantejat aquest pla de comunicacié cal una
concrecid a posteriori del calendari que pugui involucrar els actors i mitjans necessaris
per portar a terme les accions amb bones garanties per tal d’assolir els objectius
preestablerts.

9.-Pressupost. Quantitat economica que es destinara a la posada en marxa del pla estrategic de
comunicacio integral.

9.- De moment no hi ha un pressupost establert per desenvolupar aquesta campanya de
comunicacid. Aixi doncs, els recursos i les accions que es desenvoluparan finalment
aniran lligades a la voluntat i recursos que es puguin obtenir mitjancant les entitats
col-laboradores o agents externs.

10. Control i seguiment. Mesurament del transcurs i compliment del pla amb la finalitat de
realitzar accions de correccié per tal d’aconseguir els objectius marcats.

10.B Indicadors: a) De realitzacio fisica: mesura el grau real de compliment de les accions
programades. b) De realitzacié financera: mesura quin pressupost real ha estat executat
sobre el pressupost en principi destinat a aquesta accié de promocié i divulgacid. c)
D'impacte: mesura el nombre real de persones impactades a través de les accions
engegades, per exemple nombre d'aparicions en els mitjans, nombre de materials
enviats... d). De resultat: mesura el nombre real de resultats aconseguits, com per
exemple el nombre de visites de la pagina web.

El control i seguiment es dura a terme mitjancant els indicadors que es concretin a les
accions acordades i responsabilitzada per les entitats col-laboradores i, si d’aquesta
manera es consensua, els autors del treball final de grau presentat podrien tenir-hi un
paper destacat. Aixi doncs, la promocié del producte del formatge hauria de ser
compartida amb les entitats elaboradores del producte i els responsables de la
campanya de marqueting. Aquests aspectes s’hauran de definir en un futur mitjangant
les converses i dialeg que s’ha establert i amb la voluntat dels diferents actors de portar
a terme i desenvolupar les idees que es plantegen en aquest document.
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Linia estrategica 4

Formacid i aprenentatge

4.1.-Formacio dels formatgers per part del consell regulador i

Programa millora de les teécniques de fabricacio del formatge amb D.O.P.
Mahoén-Menorca.
. . 4.1.1.- Cursos formatius de formatgers per part d’experts del
Accio gers perp P

formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca.

Breu descripcid

Consisteix en la organitzacié de cursos impartits per experts
autoritzats pel consell regulador que mostraran als formatgers de
la illa com optimitzar el procés de produccid de formatge per que
sigui més eficient.

Millorar el coneixement dels formatgers de la illa sobre les millors

Objectius tecniques de fabricacié de formatge en quant a eficiéncia.
Membres del grup realitzador del treball, consell regulador i
Responsables .
voluntaris.
Persones Membres del grup realitzador del treball, consell regulador,
implicades voluntaris i productors de formatge D.O.P. Mahdn-Menorca
Termini
. L, Curt
d’implantacio
Prioritat Alta
Pressupost Baix

Beneficis esperats

Disminucid de les emissions, residus i malbarataments atribuibles
al formatge amb D.O.P, aixi com optimitzacié de la produccio.

Indicadors de
seguiment

Dades de produccio i comercialitzacio, factures eléctriques i de gas,
consum d’aigua i volum de derivats generats.

Font d’informacid: Gencat, taxes cursets publics.

El curs formatiu al qual vam assistir era d’assisténcia gratuita i va ser impartit per un voluntari
expert en el sector. La matricula d’un curs de formacié professional estandard és de 360€ per
persona. Aixi doncs, en un curs aproximat de vint alumnes els ingressos totals del curs serien
de 7200€. Una part dels quals aniria destinat al pagament del professional encarregat del curs
50€/h, a I'avituallament 50€ aproximadament per sessio diaria, i la resta aniria orientada a la
compra de matéries primeres, lloguer de I'espai, estalvi, etc.
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Mes SEPTEMBRE OCTUBRE NOVEMBRE DESEMBRE GENER FEBRER
To o T oTlaTloTlol ol aTlalal ol Temps
O T e B B I I e = = S O S B =S S B - SR NI I

Eleccid del tema del treball 4
Organitzacié i assentament de les bases del grup 4
Recerca d’informacié general i treballs previs 50
Discussio estructura del projecte i definicié d’objectius 10
Elaboracié de la programacio 8
Definicié de la metodologia 30
Recerca d’informacié especifica 85
Elaboracié d’enquestes i entrevistes 22
Treball de camp Menorca 71

Analisis i seleccid de la informacid 75
Inventari | Buidatge d’entrevistes 46

Tractament de les dades 136
Consulta a experts i/o visites centres de documentacio 38
Diagnosi Sintesi de dades 145

Elaboracié d’observacions 80
Conclusions 25
Propostes de millora 54
Realitzacio de I'article cientific 33
Realitzacié de la memoria 77
Lliurament del document escrit 15
Elaboracié de la presentacio 24
Defensa 16
Total d’hores dedicades 1048
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9. Pressupost

Concepte Descripcid Preu (€)
Cosjc assc[nlclzlat a la redaccio del 1.048 hores x 20 £/h® 20.960
projecte

Avié 70 € x 5 bitllets 350

Cotxe Chevrolet Aveo 105
Costos de 40 desplacaments x 4 persones

desplacament Tren (Sabadell — UAB) 159
. , 40 desplacaments x 1 persona

T Aut 1
ren i Autobus (Sant Fruitds de Bages — UAB) >8

. . Gasolina SP 95.
Recursos materials fungibles Preu: 1,239 €/L &

Finca Mongofre Nou

Allotjament i apats (5 persones x 5 nits)®! 875
L. 2 copies paper amb espiral

Despeses de la memoria 6 CDs + 6 caratules 148

SUBTOTAL 22.830

LLUM/GAS/ELECTRICITAT/LLOGUER (20% SUBTOTAL) 4.566

IVA (21%) 4.794,3

TOTAL 32.190,3

[1ICompren treball de redaccid, recerca d’informacié i entrevistes amb experts.

RIE] preu per hora ha estat extret del Col-legi d’Ambientolegs de Catalunya, on es considera que la feina
desenvolupada per un ambientoleg sense responsabilitat professional pot oscil-lar entre els 20 i els 40
€/hora.

BIE| preu s’ha estimat a partir d’una finca situada al Parc Natural de s’albufera des Grau, a 35 € per persona
i nit.

IMPACTE AMBIENTAL DEL PROJECTE

Emissions
Activitat Descripcid
P (kg CO- eq)
. , Consum portatil: 0,437 kWh/dia
Us de I'ordinador Us ~ 800 h 2,64
L 1 desplagament
Avio 241 km x 2 441,56
Chevrolet Aveo
Transport Cotxe 548,7 km 87,50
Tren 40 desplagaments x 5 persones 109,31
Autobus 40 desplagaments x 1 persona 15,57
Paper per impressio ~ 200 folis x 3 copies 5,4
TOTAL 661,98

CO: eq: emissions de CO: equivalents.

Mix catala electricitat (2010): 0,181 kg CO2 eq/kWh (Oficina Catalana del Canvi Climatic).

Emissions avio: 44,16 kg CO2 eq/passatger en un vol en Classe economica Barcelona-Mad-Barcelona
(International Civil Aviation Organization).

Emissions cotxe: 2,38 kg CO2/L (Oficina Catalana del Canvi Climatic). Consum: 6,7L/km (Chevrolet).
Emissions tren: 27,3 g CO: eq/passatger-km (Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya) 31,5g CO2
eq/passatger-km (RENFE) (Oficina Catalana del Canvi Climatic).

Emissions autobus: 82,81g CO2 eq/passatger-km (Oficina Catalana del Canvi Climatic).

Emissions paper: 0,009 kg CO2 eq/foli (Paper Force Task Recommendations for Purchasing and Using
Preferable Paper, Duke University, 1995).
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ANNEX

1. Enquestes realitzades

Data de realitzacié de 'enquesta: 10/11/2015

Nom de I’entitat: E1

1. DADES INICIALS

Model de fabrica:

A. Elaboracié de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca de forma artesanal.
B. Elaboracié de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca de forma industrial.

Origen de la llet:

1) Llet obtinguda de granja/ges propies.
2) Llet obtinguda de granja/ges externes.

De quina raga de vaca obtenen la llet, menorquina o frisona? Frisona.

Municipi (Codi Postal): 07730, Alaior.

Provincia: Alaior.

Forma juridica entitat (Tipus d’empresa): Persona juridica.

2. DADES ESTRUCTURALS

1)

Tenen les vaques estabulades, semi-estabulades o lliures? Semi-estabulades.
La produccid és estacional o anual? Anual.

Llet obtinguda de granja/ges propies

Quants caps de bestiar tenen?

60 -70 vaques.

Tenen el bestiar a la mateixa granja on elaboren el formatge? Si.
En cas negatiu, quants km hi he entre la granja i la fabrica?

Quin meétode utilitza per transportar la llet?

Quin combustible utilitza aquest mitja de transport?
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2)

Superficie i classe de la terra (niumero d’Ha o m?) en cas que tinguin produccié
ramadera:

CLASSE Hectarees o m?

Seca 140 ha

Regadiu 12 ha+20ha

Devesa -
Pastura -

Bosc 20 ha
Total 200 ha

Si disposa de pastures, quina superficie (Ha) utilitza per a les vaques que produeixen
llet? Si, 100 ha.

Quants kg de formatge es produeixen diariament i/o anualment? Uns 71.500 kg/any.
A quin preu es ven el formatge?

Venta a les botigues: formatge semi-curat (9 €/kg) i formatge curat (10,5 €/kg).

Venta al public: formatge semi-curat (13 €/kg) i formatge curat (14,5 €/kg).

Llet obtinguda de granja/ges externes

Obtenen la llet de granges o cooperatives?

Quines son les despeses de transport de la llet des de la granja/cooperativa fins al lloc
on s’elabora el formatge (€)?

Quants km recorren fins arribar el lloc on s’elabora el formatge? O de quines finques
provenen?

Quin és el consum en L/km de gasolina o gasoil del vehicle que ho transporta?

Quina quantitat de llet transporten (L) per trajecte?

A quin preu es compra la llet?

Quants kg de formatge es produeixen diariament i/o anualment?

A quin preu es ven el formatge?
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3. DADES DE CONSUM

Disposa de llum eléctrica? Si_X No

Si la resposta és si, quin va ser el seu consum eléctric durant ’any 2014 (kWh/any)?
35 kWh = 1.200 — 1.300 €/mes (un 75% dedicat al formatge).

Quin és el tipus d’energia emprada en I'elaboracié del formatge o manteniment de la llet?
Electricitat.

Disposa d’aigua: Corrent ; Pou_ X ; Riu o manantial ; Altres

Utilitza algun combustible pel funcionament de les seves instal-lacions? Quin tipus de
combustible utilitza?
Gasoil per la caldera.

En cas afirmatiu, quina quantitat de combustible va gastar durant I’any 2014?
Uns 3.000 L/any.

Quin va ser el consum d’aigua durant I’any 2014 (m3)?

1.500 tones.

Quina quantitat d’aigua (any 2014) és necessaria per a I’elaboracié d’1 t de formatge (L o m3)?
Amb 1,5 tones durant el dia es fabriquen 65 formatges.

Quina quantitat de residus va generar durant I’any 2014 (kg)? Ramaders si n’hi ha i de la propia
elaboracié del formatge (serum de la llet)?
L’aigua bruta s’utilitza per fertilitzar i es reutilitza a la bassa de purins. La meitat de la cubeta de

3.000 litres és serum.

Quin és el desti d’aquests residus? Compostatge_ X ;Biogas__ ;Reciclatge_ ;Abocador
Tenen algun sistema de tractament dels residus que genera les seves instal-lacions? O tenen
pensat aplicar sistemes nous de tractament (serum de la llet)? Quins tipus de sistema son?

No.

Quantes hores estan els equips en funcionament per elaborar el formatge o per mantenir la
llet (en hores/dia)? (A I'inventari)

Quina és la poténcia d’aquests models (kW)? | amb aigua (L/min)? (A linventari)

Quins tipus de productes de neteja utilitzeu normalment? En quina quantitat (anual o
mensual)? 150 L/mes de lleixiu.

1) Llet obtinguda de granja/ges propies

e Quin és el tipus d’energia emprada en el manteniment de les pastures?
Tractor i abonament = Gasoil 7.000 L/any.

e Quina quantitat d’aigua anual (any 2014) destina al manteniment de les pastures (m3)?
12 ha pivot 24 — 25 h = 3 mesos = 12 h - any.
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e Quin és el cost de cada cap de bestiar (vaca, vedell, etc.)?
28 — 29 cent. €/L de llet.

e Quin és el cost de manteniment d’aquest bestiar?

e Quina quantitat d’aigua anual (any 2014) destina per al manteniment del bestiar bovi
(m?3) (tant per I’alimentacié com per la neteja)? -

e Quin tipus de menijar, fertilitzants, vacunes, pesticides s’empren al vostre bestiar?
El bestiar s’alimenta de farratges, blat d’indi i pinso (300 tones = 70.000 €)

No es vacuna el bestiar. Només tractament contra mosques i descucar un cop I'any.

S’empren herbicides, uns 100 L/any.

4. ASPECTES DEL MARC NORMATIU, LEGAL | REGLAMENTS

Quina legislacié autonomica, estatal o europea té més impacte en la seva feina diaria? Quin
impacte té la PAC en la seva activitat? Reglament Denominacié d’Origen Protegida. Sanitat.

Té contractada una asseguran¢a? En cas afirmatiu, quina/es tipologies d’assegurances té
contractades? No.

Tenen alguna mena de subvencié? Cobren la PAC.

Quines ISO de les que apliquen sén més rellevants en la seva activitat? Llibre Blau > empresa
externa fa el control.

Tenen un document PNT (Procediment normalitzat de treball) a 'empresa? (Si en tenen,
demanar si ens el poden facilitar). Tradicional — artesanal no s’ha redactat. Document control
- 1SO (analitiques productes, saleres, neteja).

5. ASPECTES SOCIOECONOMICS

Principals problemes que troba:

Grau d’importancia Poc Molt
1 2 3 4 5

Preu de la llet X

Impostos X

Disminucié subvencions X

Problemes amb I'administracid X

Escassa superficie per fabricar, magatzem, etc. X

Problemes ambientals X

Gestio de residus X

Pocs compradors de formatge X

Estat de I'economia a I'explotacio X

Desconeixement de la D.O.P. Mahdn-Menorca X

Competéencia altres productes X

Context politic X

Quina quantitat de formatge es comercialitza en mercats laborals i quina s’exporta, i on?
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75% a Mallorca, 20% a Menorca i 5% a Catalunya i la resta d’Espanya.

Quin és el cost de produccié? El marge de benefici del formatge? Els beneficis totals de
’empresa, cost d’amortitzacié del equipaments, lloguer de les finques, equipaments o
magquinaria? 450.000 — 500.000 €/any ventes total formatges.

6. POST-PRODUCCIO

Quin tipus d’empaquetat utilitzen per protegir el formatge o llet? Paper, envasat al buit amb
plastic i cartro.

Es de plastic, de paper, de vidre?

Quines mides té?

Petit > 1 kg

Mitja = 1,8 kg

Gran 2 2,5 kg

Es aplicat per persones, maquinaria o ambdés? A ma i amb maquinaria per envasar al buit.

Quant els costa una unitat d’embalatge? Una bossa de buit costa uns 10 — 14 cent. € - el cost
d’empaquetament es suma al pes del formatge. 30 cent. €/L de llet > fer formatge 60 cent.
€/L de llet.

Quin és el preu de les etiquetes? 10.000 unitats a 30 cent. € cada una.
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Data de realitzacié de 'enquesta: 13/11/2015
Nom de I’entitat: E2

1. DADES INICIALS
Model de fabrica:

A. Elaboracié de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca de forma artesanal.
B. Elaboracié de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca de forma industrial.
Origen de la llet:

1) Llet obtinguda de granja/ges propies.
2) Llet obtinguda de granja/ges externes.
De quina raga de vaca obtenen la llet, menorquina o frisona? Frisona.

Municipi (Codi Postal): Ferreries

2. DADES ESTRUCTURALS

e Tenen les vaques estabulades, semi-estabulades o lliures? Semi-estabulades.
e La produccio és estacional o anual? Anual.

1) Llet obtinguda de granja/ges propies

e Quants caps de bestiar tenen?
100 vaques.

e Tenen el bestiar a la mateixa granja on elaboren el formatge?
Si.

e En cas negatiu, quants km hi he entre la granja i la fabrica?

e Quin meétode utilitza per transportar la llet?

e Quin combustible utilitza aquest mitja de transport?
e Superficie i classe de la terra (nimero d’Ha o m?) en cas que tinguin produccié
ramadera:

CLASSE Hectarees o m?
Seca 30 ha

Regadiu -

Devesa -

Pastura 105 ha

Bosc -

Total 135 ha
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e Si disposa de pastures, quina superficie (Ha) utilitza per a les vaques que produeixen
llet?
105 ha.

e Quants kg de formatge es produeixen diariament i/o anualment?

e A quin preu es ven el formatge?
El semi-curat es ven a 8,80 €/kg i el curat a 12 €/kg.

2) Llet obtinguda de granja/ges externes

e Obtenen la llet de granges o cooperatives?

e Quines son les despeses de transport de la llet des de la granja/cooperativa fins al lloc
on s’elabora el formatge (€)?

e Quants km recorren fins arribar el lloc on s’elabora el formatge? O de quines finques
provenen?

e Quin és el consum en L/km de gasolina o gasoil del vehicle que ho transporta?

e Quina quantitat de llet transporten (L) per trajecte?

e A quin preu es compra la llet?

e Quants kg de formatge es produeixen diariament i/o anualment?
35.000kg/any
e A quin preu es ven el formatge?

3. DADES DE CONSUM
Disposa de llum eléctrica? Si__ X No

Si la resposta és si, quin va ser el seu consum eléctric durant 'any 2014 (kWh/any)?
1.000 €/mes.

Quin és el tipus d’energia emprada en I’elaboracié del formatge o manteniment de la llet?
Electricitat.

Disposa d’aigua: Corrent ; Pou__ X ; Riu o manantial ; Altres

Utilitza algun combustible pel funcionament de les seves instal-lacions? Quin tipus de
combustible utilitza?
Si, gasoil

En cas afirmatiu, quina quantitat de combustible va gastar durant I’lany 2014? 2084
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Quin va ser el consum d’aigua durant 'any 2014 (m?3)?
Pou

Quina quantitat d’aigua (any 2014) és necessaria per a I’elaboracié d’1 t de formatge (L o m3)?
Uns 100 L aproximadament.

Quina quantitat de residus va generar durant I’any 2014 (kg)? Ramaders si n’hi ha i de la propia
elaboraciod del formatge (serum de la llet)?

Quin és el desti d’aquests residus? Compostatge X ;Biogas__ ;Reciclatge_ ;Abocador

Tenen algun sistema de tractament dels residus que genera les seves instal-lacions? O tenen
pensat aplicar sistemes nous de tractament (serum de la llet)? Quins tipus de sistema son?
No.

Quantes hores estan els equips en funcionament per elaborar el formatge o per mantenir la
llet (en hores/dia)? Inventari

Una hora i mitja al dia.
Quina és la poténcia d’aquests models (kW)? | amb aigua (L/min)? Inventari

Quins tipus de productes de neteja utilitzeu normalment? En quina quantitat (anual o
mensual)? Lleixiu. 180L/any

1) Llet obtinguda de granja/ges propies

e Quin és el tipus d’energia emprada en el manteniment de les pastures?
Tractor = Gasoil (aprox igual que Binibeca).

e Quina quantitat d’aigua anual (any 2014) destina al manteniment de les pastures (m?3)?

e Quin és el cost de cada cap de bestiar (vaca, vedell, etc.)?

e Quin és el cost de manteniment d’aquest bestiar?

e Quina quantitat d’aigua anual (any 2014) destina per al manteniment del bestiar bovi (m3)
(tant per I’alimentacié com per la neteja)?

e Quin tipus de menijar, fertilitzants, vacunes, pesticides s’empren al vostre bestiar?
Fertilitzants pel camp. Pinso per les vaques.

4, ASPECTES DEL MARC NORMATIU, LEGAL | REGLAMENTS
Quina legislacié autonomica, estatal o europea té més impacte en la seva feina diaria? Quin

impacte té la PAC en la seva activitat?
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Té contractada una asseguranc¢a? En cas afirmatiu, quina/es tipologies d’assegurances té

contractades? Per la llum, motors, retirada d’animals (morts).
Tenen alguna mena de subvencié? PDR - millores de la finca.

Quines ISO de les que apliquen sén més rellevants en la seva activitat? -

Tenen un document PNT (Procediment normalitzat de treball) a 'empresa? (Si en tenen,

demanar si ens el poden facilitar). No

5. ASPECTES SOCIOECONOMICS
Principals problemes que troba:

Grau d’importancia

Poc

Molt

Preu de la llet

Impostos

Disminucié subvencions

Problemes amb I'administracio

Escassa superficie per fabricar, magatzem,
etc.

Problemes ambientals

Gestid de residus

Pocs compradors de formatge

Estat de I'economia a I'explotacio

Desconeixement de la D.O.P. Mahdn-
Menorca

Competéncia altres productes

Context politic

Altres: Diferenciar els dos tipus de D.O.P.
per part del public.

Quina quantitat de formatge es comercialitza en mercats laborals i quina s’exporta, i on?

La majoria es comercialitza a Mallorca, als mercats locals de Menorca i a la Peninsula.

Estudi Ambiental del cicle de vida del formatge Denominacid d’Origen Protegida Mahdn-Menorca



Quin és el cost de produccié? El marge de benefici del formatge? Els beneficis totals de
’empresa, cost d’amortitzacié del equipaments, lloguer de les finques, equipaments o
maquinaria? -

6. POST-PRODUCCIO
Quin tipus d’empaquetat utilitzen per protegir el formatge o llet? Paper, plastic i plastic per
envasar al buit.

Quines mides té?

41 x 25 x 21 cm el paper.

20 x 25 cm la bossa de plastic.

Es aplicat per persones, maquinaria o ambdos?
Per persones i amb la maquina d’envasar al buit.
Quant els costa una unitat d’embalatge? -

Quin és el preu de les etiquetes? -
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Data de realitzacié de 'enquesta: 12/11/2015
Nom de I’entitat: E3

1.DADES INICIALS
Model de fabrica:

A.Elaboracié de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca de forma artesanal.
B.Elaboracié de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca de forma industrial.
Origen de la llet:

1)Llet obtinguda de granja/ges propies.
2)Llet obtinguda de granja/ges externes.
De quina raga de vaca obtenen la llet, menorquina o frisona? Frisona

Municipi (Codi Postal): Ciutadella

2.DADES ESTRUCTURALS

e Tenen les vaques estabulades, semi-estabulades o lliures? Semi-estabulada
e Laproduccid és estacional o anual? Anual

1)Llet obtinguda de granja/ges propies ...llet 50000l/any

e Quants caps de bestiar tenen? 75
e Tenen el bestiar a la mateixa granja on elaboren el formatge? Si
e En cas negatiu, quants km hi he entre la granja i la fabrica?

e Quin metode utilitza per transportar la llet?

e Quin combustible utilitza aquest mitja de transport?

e Superficie i classe de la terra (nimero d’Ha o m?) en cas que tinguin produccié

ramadera:
CLASSE Hectarees o m?

Seca
Regadiu
Devesa
Pastura
Bosc
Total

¢ Si disposa de pastures, quina superficie (Ha) utilitza per a les vaques que produeixen
llet? -
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e Quants kg de formatge es produeixen diariament i/o anualment? 50000

e A quin preu es ven el formatge? -

2)Llet obtinguda de granja/ges externes

e Obtenen la llet de granges o cooperatives?

e Quines son les despeses de transport de la llet des de la granja/cooperativa fins al lloc
on s’elabora el formatge (€)?

e Quants km recorren fins arribar el lloc on s’elabora el formatge? O de quines finques
provenen?

e Quin és el consum en L/km de gasolina o gasoil del vehicle que ho transporta?

e Quina quantitat de llet transporten (L) per trajecte?

e A quin preu es compra la llet?

e Quants kg de formatge es produeixen diariament i/o anualment?

e A quin preu es ven el formatge?

3.DADES DE CONSUM
Disposa de llum eléctrica? Si__ X No

Si la resposta és si, quin va ser el seu consum eléctric durant 'any 2014 (kWh/any)?

Quin és el tipus d’energia emprada en I'elaboracié del formatge o manteniment de la llet?
Electricitat

Disposa d’aigua: Corrent ; Pou__X ; Riu o manantial ; Altres

Utilitza algun combustible pel funcionament de les seves instal-lacions? Quin tipus de
combustible utilitza? No

En cas afirmatiu, quina quantitat de combustible va gastar durant I’lany 2014?

Quin va ser el consum d’aigua durant I’any 2014 (m3)?

Quina quantitat d’aigua (any 2014) és necessaria per a I’elaboracié d’1 t de formatge (L o m3)?
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10000L aigua al dia

Quina quantitat de residus va generar durant I’any 2014 (kg)? Ramaders si n’hi ha i de la propia
elaboracid del formatge (serum de la llet)? -

Quin és el desti d’aquests residus? Compostatge X ;Biogas__ ;Reciclatge_ ;Abocador

Tenen algun sistema de tractament dels residus que genera les seves instal-lacions? O tenen
pensat aplicar sistemes nous de tractament (serum de la llet)? Quins tipus de sistema son?
No

Quantes hores estan els equips en funcionament per elaborar el formatge o per mantenir la
llet (en hores/dia)? (A I'inventari)

Quina és la poténcia d’aquests models (kW)? | amb aigua (L/min)? (A linventari)

Quins tipus de productes de neteja utilitzeu normalment? En quina quantitat (anual o
mensual)? Lleixiu 20 L/mes

2) Llet obtinguda de granja/ges propies

e Quin és el tipus d’energia emprada en el manteniment de les pastures?

e Quina quantitat d’aigua anual (any 2014) destina al manteniment de les pastures (m?3)?

e Quin és el cost de cada cap de bestiar (vaca, vedell, etc.)?

e Quin és el cost de manteniment d’aquest bestiar?

e Quina quantitat d’aigua anual (any 2014) destina per al manteniment del bestiar bovi (m?3)
(tant per I'alimentacidé com per la neteja)?

e Quin tipus de menjar, fertilitzants, vacunes, pesticides s’empren al vostre bestiar?

4.ASPECTES DEL MARC NORMATIU, LEGAL | REGLAMENTS
Quina legislacié autonomica, estatal o europea té més impacte en la seva feina diaria? Quin

impacte té la PAC en la seva activitat? -

Té contractada una asseguran¢a? En cas afirmatiu, quina/es tipologies d’assegurances té
contractades? Si

Tenen alguna mena de subvencié? no
Quines ISO de les que apliquen sén més rellevants en la seva activitat? -

Tenen un document PNT (Procediment normalitzat de treball) a 'empresa? (Si en tenen,
demanar si ens el poden facilitar). No
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5. ASPECTES SOCIOECONOMICS
Principals problemes que troba:

Grau d’importancia Poc Molt

Preu de la llet

Impostos

Disminucié subvencions X

Problemes amb I'administracié X

Escassa superficie per fabricar, magatzem, etc. X

Problemes ambientals X

Gestid de residus X

Pocs compradors de formatge X

Estat de I'economia a I'explotacié X

Desconeixement de la D.O.P. Mahdn-Menorca X

Competéncia altres productes X

Context politic X

Altres:

Quina quantitat de formatge es comercialitza en mercats laborals i quina s’exporta, i on? -

Quin és el cost de produccié? El marge de benefici del formatge? Els beneficis totals de
I’empresa, cost d’amortitzacié del equipaments, lloguer de les finques, equipaments o
maquinaria? -

6.POST-PRODUCCIO
Quin tipus d’empaquetat utilitzen per protegir el formatge o llet? Paper, cartrd i plastic

Quines mides té? -
Es aplicat per persones, maquinaria o ambdés? Ambdos
Quant els costa una unitat d’embalatge? -

Quin és el preu de les etiquetes? -
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Data de realitzacié de I'enquesta: 13/11/2015
Nom de I'entitat: E4

1.DADES INICIALS
Model de fabrica:

A. Elaboracié de formatge amb D.O.P Mahdn-Menorca de forma artesanal.
B. Elaboracié de formatge amb D.O.P. Mahdn-Menorca de forma industrial.

Origen de la llet:
1) Llet obtinguda de granja/ges propies.

2) Llet obtinguda de granja/ges externes.

De quina raca de vaca obtenen la llet (menorquina o frisona)? Frisona, 80 caps de bestiar

Municipi (Codi Postal): 07749 Es mercadal

2.DADES ESTRUCTURALS

1) Llet obtinguda de granja/ges propies

e Tenen el bestiar a la mateixa granja on elaboren el formatge? Si/No

e Tenen les vaques estabulades, semi-estabulades o lliures? Estabulades
e Laseva produccidn és anual o estacional? Anual

e Quin metode utilitza per transportar la llet? -

e Quin combustible utilitza aquest mitja de transport? -

e Superficie i classe de la terra (nimero d’Ha o m?) en cas que tinguin produccié

ramadera
CLASSE | Hectarees o m?
Seca
Regadiu
Devesa
Pastura 150 ha
Bosc 200 ha

e Si disposa de pastures, quina superficie (Ha) utilitza per a les vaques que produeixen
llet?

e Quants kg de formatge es produeixen diariament i/o anualment?

62.000 kg/any
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A quin preu es ven el formatge? 0,32 cent €/ L llet
e Quina raga de vaques té? Frisones? Menorquines? Ambdues? Altres?

Frisona, 60-80 caps de bestiar.

2) Llet obtinguda de granja/ges externes

e Obtenen la llet de granges o cooperatives?

e Quines son les despeses de transport de la llet des de la granja/cooperativa fins al lloc
on s’elabora el formatge (€)?

e Quants Km recorren fins arribar al lloc on s’elabora el formatge?

e Quin és el consum en L/Km de gasolina o gasoil del vehicle que ho transporta?
e Quina quantitat de llet transporten (L) per trajecte?

® A quin preu es compra la llet?

e Quants kg de formatge es produeixen diariament i/o anualment?

e A quin preu es ven el formatge?

3.DADES DE CONSUM

Disposa de llum eléctrica? Si_X No___

Si la resposta és si, quin va ser el seu consum eléectric durant I'any 2014
(kWh/any)?

30.000 €/any

Quin és el tipus d’energia emprada en I'elaboracié del formatge o manteniment de la llet?
Electricitat

Disposa d’aigua: Corrent__; Pou_X_; Riu 0 manantial_; Altres
Utilitza algun combustible pel funcionament de les seves instal-lacions? Quin tipus de
combustible utilitza?

Gasoil per les calderes

En cas afirmatiu, quina quantitat de combustible va gastar durant I’lany 2014?
78.000L

Quin va ser el seu consum d’aigua durant I'any 2014 (m3)? -

Quina quantitat d’aigua (any 2014) és necessaria per a I’elaboracié d’1T de formatge (L o m3)?
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Quina quantitat de residus va generar durant I'any 2014 (Kg)?
Ramaders si n’hi ha i de la propia elaboracié del formatge (sérum de la llet).

Quin és el desti d’aquests residus? Compostatge X _; biogas__ ; reciclatge__ ; abocador
Tenen algun sistema de tractament dels residus que genera les seves instal-lacions? O tenen
pensat aplicar sistemes nous de tractament (sérum de la llet)? Quin/s tipus tipus de sistema

son?

Quantes hores estan els equips en funcionament per elaborar el formatge o per mantenir la
llet (en hores/dia)?

Quina és la poténcia d'aquests models (KW)? | amb aigua (I/min)? (A l'inventari)

1) Llet obtinguda de granja/ges propies

Quin és el tipus d’energia emprada en el manteniment de les pastures? -
Quina quantitat d’aigua anual (any 2014) destina al manteniment de les pastures (m3)?

Quin és el cost de cada cap de bestiar (vaca, vedell,etc.)?

Quin és el cost del manteniment d’aquest bestiar?

Quina quantitat d’aigua anual (any 2014) destina per al manteniment del bestiar
bovi (m3) (tant per I'alimentacié com per la neteja)?

Quin tipus de menjar, fertilitzats, vacunes, pesticides s’empren al vostre bestiar?
Quins tipus de productes de neteja utilitzeu normalment? En quina quantitat (anual o
mensual)?

600L/any

4. ASPECTES DEL MARC NORMATIU, LEGAL | REGLAMENTS

Quina legislacié autonomica, estatal o europea té més impacte en la seva feina diaria? Quin
impacte té la PAC en la seva activat? -

Té contractada una asseguranga? En cas afirmatiu, quina/es tipologies d’assegurances
té contractades? Si

Asseguranca responsabilitat civil
Asseguranga caps de bestiar

Tenen alguna mena de subvencié?
Subvencid PAC per la Terra i per la llet (UE)
Gasoil (Estatal)

Comercialitzacio (Consell Insular)
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Quines ISO de les que apliquen sén més rellevants en la seva activitat? -

Tenen un document PNT (Procediment normalitzat de treball) a ’'empresa? (Si en tenen,
demanar si ens el poden facilitar).

APPC — Identificacid punts critics qualitat alimentaria. Incidéncies analitzades per una
empresa externa.

5. ASPECTES SOCIOECONOMICS

Principals problemes que troba

Grau d’importancia Poc Molt
1 2 3 4 5

Preu de la llet

Impostos X

Disminucié subvencions X

Problemes amb I'administracio X

Escassa superficie per fabricar, magatzem,etc. | x

Problemes ambientals X

Gestio de residus X

Pocs compradors de formatge X

Estat de I'economia a I'explotacio X

Desconeixement D.O.P. “Mahd-Menorca” X

Competéncia altres productes X

Context politic X

Altres:

Quina quantitat de formatge es comercialitza en mercats locals i quina s’exporta, i on?
Barcelona i llles balears principalment.

Quin és el cost de produccié? El marge de benefici del formatge? Els beneficis totals de
’empresa, cost d’ amortitzacié dels equipaments, lloguer de les finques, equipaments o
maquinaria? -

6. POST- PRODUCCIO

Quin tipus d’empaquetat utilitzen per protegir el formatge o llet? Paper, plastici cartrd.

Quines mides té? -

Es aplicat per persones, maquinaria o ambdés (Empaquetament)? Ambdues

Quant els costa una unitat d’embalatge? -
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Respostes a altres preguntes posteriors:

El 252 1,5
E2 250 1
E3 216 1
E4 288 2,5
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2. Entrevistes:

Entrevista a Piedad Lopez,
Gerent del Consell Regulador Denominacié d’Origen Mahén-Menorca

1. Quina és la principal funcié de Consell Regulador? Amb quin motiu es va fundar?

El Consell Regulador té dues funcions principals. La primera és dur a terme els controls de
qualitat dels productes, vigilar que es compleixi el plec de condicions de la Denominacio
d’Origen, que ens diu d’on ha de ser la matéria primera, com s’ha d’elaborar el formatge, tots
els controls que cal superar. Llavors, com a tasca complementaria, també, és promocionar,
donar a conéixer el producte i vetllar perque no es faci un mal Us del nom de la Denominacio
d’Origen, que només sigui utilitzat per aquells que hi estiguin autoritzats.

Nosaltres portem els registres, quan alguna ramaderia, formatgeria o local de maduracid es vol
inscriure, ens solicita I'inscripcid. A priori, el requisit que ha de tenir és que estigui en la zona
geografica protegida de l'illa de Menorca i a partir d’aqui és anar mirant que compleixi tota la
resta de requisits pero, en principi tots tenen dret, si estan a l'illa de Menorca i disposats a
complir els plecs de condicions, i llavors fem la primera inscripcié en el qual han de superar un
control de qualitat, una inspeccié i tots els requisits administratius que se’ls hi demana i,
després, el seguiment, cada any han de renovar el certificat de qualitat per poder continuar
inscrits. Anualment es mira en les auditories si s’ha trobat alguna no conformitat, se’ls hi dona
un termini per subsanar. Es fan auditories a totes les formatgeries i locals de maduracio al 100%,
a les ramaderies un 20%. De producte es va agafant periodicament i també tenim en compte
I’historic d’aquella industria o formatgeria. Si I’historic esta donant correcte, d’aquell producte
el minim que li agafarem seran 4 peces a I'any. Si és un producte que alguna vegada ha donat
alguna no conformitat, se li poden arribar a agafar fins a 10 peces. Diguessim que la penalitzacio
és aquesta, s'incrementa els nimeros de recollides. El control de qualitat del producte consisteix
en un analisi fisic que fa I'inspector in-situ, es porciona la pe¢a en quatre parts: una se la queda
I'interessat, una altra part va a un laboratori on es fa el quimic, una altra va a un laboratori
sensorial i I'altra és nostre per si algl no esta d’acord amb els resultats que els hi donem, doncs
ens serviria de contradictori.

El Consell Regulador es va fundar per donar un valor afegit al producte. Es va pensar que es
complien tots els requisits per ser tenir una Denominacid d’Origen, en quan a que historicament
tenia una tradicié que es podia comprovar en documents escrits, que era reconegut per aquest
nom i que és un producte que, organolepitcament, és facilment diferenciable de qualsevol altre
formatge, que sén els requisits que es demanen. La Denominacié d’Origen, per una banda,
delimita en el sentit que aquell empresari no pot comencar a diversificar i fer tot el que vulgui,
sempre que estigui sota la Denominacié d’Origen. Es a dir, t'obliga a continuar aquell producte
tradicional i no pots innovar. Per altra banda, et protegeix aquell nom perquée no te’l poden
copiar en cap altre indret, és caracteristic i no es converteix en un generic com ha pogut passar
amb el formatge de “Burgos”. Va partir dels propis productors, la iniciativa o qui anava devant,
sobretot, era la COINGA, la cooperativa que aglutinava més finques de l'illa i feia més formatge,
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va ser la primera que va tramitar-ho. De fet, el primer reconeixement provisional va ser el 1980
i ja després, el reconeixement definitiu va ser el 1985. Som una de les primeres DO d’Espanya.

2. Informacié general del sector formatger a Menorca:
e Quins van ser els seus inicis?

Les formatgeries estan obligades a complir els plecs de condicions i han de portar un autocontrol
diari amb els litres de llet que destinen per fer formatge, quines peces i quants kilograms fan,
quina quantitat en venen, i si s’ha desqualificat alguna partida i per quin motiu, i cada mes ens
traslladen aquestes dades. Aquesta informacid és confidencial de cada finca, pero nosaltres
després donem la informacié isomerica, agrupada.

3. Economia:
e Quina ha estat I'evolucié de les empreses formatgeres a Menorca? Han augmentat,
han disminuit?

Informacié facilitada. Segueixen augmentant son aquelles que comercialitzen directament i es
donen d’alta com a locals de maduracid. Per poder comercialitzar has d’estar donat d’alta com
a local, que és la fase final d’afinat o maduracié de formatge i li posaras la teva propia marca.
Aquests si que segueixen incrementant, si a lo millor fa vint anys eren 7 empreses, ara ja en sén
24. Les industries practicament no es mouen, sempre sén les que sén. Les artesanes també
incrementen ja que pot haver-hi alguna nova incorporacio que abans entregués a “El Caserio” i
gue ara s’hagi posat a fer Mahdn, perd també en molts casos es donen d’alta en sols d’entregar
només al madurador, ells mateixos tenen marca propia. En quan a ramaderies, no han
incrementat, sind més bé al contrari, s’han anat tancant, perd en quan a locals de maduracio
que comercialitzin si que han anat incrementant.

e Quedistingeix a les empreses que tenen el certificat de Denominacié d’Origen Protegit
Mahdén-Menorca de les que no el tenen?

A Menorca hi ha molt poques que no tinguin, és a dir, que casi un 95-98% estan dins de la DO,
hi ha molt poca gent que no hi estigui. Hi ha algunes perqué sén ecologiques i tenen el segell
d’ecologic i tenen ja la seva part de mercat. Per exemple, hi ha una empresa que la vam tenir
durant uns anys, una ecologica que també era DO i els propietaris estaven interessats en tenir-
la, pero nosaltres demanavem aquests controls continus, és a dir, que d’alguna manera hem
estat sempre exigint. | és més comode lo de ser ecologic perquée potser no s’exigeix tant i el
pages es va cansar perque nosaltres no el deixavem vendre fins que no té 60 dies. Tens tota una
série de limitacions i requisits que a lo millor amb un altre segell no t’exigeixen. Molt pocs, per
aix0, no tenen la DO i el consumidor no té la garantia de control, pero tampoc significa que el
seu formatge no sigui bo i que no sigui llet de Menorca, no té aquest control i pot fer el que
vulgui, no esta cenyit a aquest plec de condicions. A I'etiqueta esta prohibit seguir utilitzant el
nom de Mahdn-Menorca, alguna incidéncia hem tingut i s’ha dut a terme dendncia. Un altre
tema és quan estas en el mercat i te’ls trobes barrejats i amb el pinxo, o del Mahdén o del
Menorca, tu dones per entés que és Denominacié d’Origen. S’ha d’estar sempre una mica
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damunt de la gent, que sapiga que ha de cercar el nostre segell, que si no té la contraetiqueta
numerada encara que estigui fet aqui i tingui la mateixa forma, no és DO. Hi ha gent que el
compra pensant que si. Perd n’hi ha pocs aixi.

e Quines son les principals regions on s’exporta el producte?

El producte s’exporta principalment als Estats Units, és el nostre principal pais, seguit
d’Anglaterra, Alemanya. Ara per exemple, tenim Franga pero crec que és una plataforma més
que un consum directe, on es distribueixen per molts llocs i inclds poden tornar a arribar a les
illes.

e Quin és el marge promig de benefici que té el sector?
Com que nosaltres no toquem comercialitzacid, aixd millor que ho demaneu directament a ells.

e Com es distribueixen les despeses en una empresa formatgera? Per exemple, quina
fracciod del cost final del formatge es destina a recursos humans?

Aixo també també és un tema de formatgeria.
e El Consell Regulador ofereix subsidis o ajudes?

No, nosaltres no oferim subsidis ni ajudes. Nosaltres rebem ajudes i el que fem és fer campanyes
de promocid genériques. Rebem aquestes ajudes de I'administracid, ja sigui del govern de les
illes, el Consell Insular, i a la vegada sén linies europees que ells gestionen. El que es fa amb
aquestes ajudes, nosaltres tota aquesta tasca de promocié la decidim quan ens reunim
periddicament amb els comercials de totes aquestes empreses. Es a dir, indirectament, s’esta
promocionant no les marques en concret, aix0 si que és una tasca seva, sind tot en conjunt.

Nosaltres el que pretenem és que els formatges siguin el més semblants possibles. En I'artesa,
per exemple, és algl que ha fet molta feina per homogeneitzar producte i després clar, si és un
consumidor de fora els troba molt iguals. Quan més proper ets o més coneixes, en trobes més
diferencies. Si ho tasteu, trobareu diferéncies entre un industrial i un artesa, el primer amb llet
pasteuritzada i el segon sempre es fa amb llet crua. | després dins d’aquests dos méns tenim,
segons el grau de maduracié, cadascun d’ells. Quan dic que s’assemblen vull dir que s’assemblen
dins de la varietat i la seva categoria cada un.

Moltes vegades fem campanyes de degustacid, pero alla només hi ha unes determinades
marques amb un comer¢ o amb un altre, doncs logicament s’utilitza el formatge d’aquelles
marques. Normalment no s’especifica la marca, sind el nom de la Denominacié d’Origen. A
vegades, per exemple, solem promocionar a I'aeroport, on hi ha diferents botigues que venen
formatge. Alla si que t’'indica la marca, per que tu després puguis saber quin t’ha agradat més i
el puguis comprar. Quan anem a una fira, doncs llavors és més generic sempre.
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4, Tecnologia:
e L’Evolucio de les empreses formatgeres a Menorca té una tendéncia cap a la produccié
industrial o bé cap a la produccié artesanal?

Darrerament el que més esta creixent és I'artesanal, perd segueix sent molt més majoritaria la
industrial, tot i que aqui les industries son molt petites. Creix el nombre d’empreses i el
formatge, creix dins de que el percentatge d’artesa és al voltant del 20%.

e Quines son les millors tecnologies disponibles aplicades en el sector?

Distribuidores possiblement si que tinguin algun delegat, perd que la maquinaria estigui feta
aqui a lailla no ho crec, més aviat les importen. Aixo us ho diran millor les empreses.

5. Medi ambient:
e Compteu amb estudis ambientals previs sobre el sector?

No, amb el tema del medi ambient no disposem d’estudis previs sobre aquest sector.

6. Social:
e Quin % d’ocupacid genera la produccié de formatge de Maé a Menorca?

Tenim calculat al voltant d’'unes 500 persones implicades dins de la produccid, incloent la
ramaderia en la produccié de la llet.

e Es pot dir que la produccié de formatge a I'llla influencia en part la forma de vida dels
menorquins? En quin sentit?

Si, té una gran influéncia en quan a que, basicament, el camp de menorca esta dedicat a la
ramaderia perque els cultius sén cultius de farratges en un 95%, que serviran d’alimentacio per
al bestiar (majoritariament vaques). Aquesta ramaderia no és nova d’ara, és tradicional i ve de
temps enrere, i és a lo que la pagesia s’ha dedicat. També, la fisonomia del camp menorqui amb
aquestes tancats per poder manejar millor el bestiar. D’alguna manera, el camp esta al voltant
de la ramaderia i se sol dir que sén els “jardiners” del sector turistic, ja que sdn els que cuiden
I’entorn perque després puguem disfrutar del camp tal i com el tenim.

e En molts llocs el problema és que hi ha un retrocés de tot aquest sector agricola-
ramader. Quin és el motiu que aqui no hi hagi hagut aquest abandonament del camp?

Si que s’han tancat ramaderies, aixi que una mica de retrocés hi ha hagut. Quan funciona bé tot
el sector turistic, doncs la gent jove tendeix a anar-se’n a feines que li donaran uns ingressos
superiors i una qualitat de vida major. En general, de totes maneres, amb estudis que a vegades
s’han fet, diuen que al pagés li agrada la seva feina, vull dir, que si no és per pressions
econdmiques, perque no té una rentabilitat i necessita anar-se’n. De fet, ara estem veient molta
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gent jove que continua perqué realment si que és una feina que els hi déna una satisfaccié i els
hi és gratificant.

7. Marc normatiu i legislatiu:
e Heu tingut problemes amb algunes empreses per no seguir la normativa?
e Quines mesures es prenen quan es troba una irregularitat?

Depen de lairregularitat, si esta catalogada com a lleu, greu o molt greu. Normalment es donen
terminis i si es compleixen se subsana la no conformitat, es prenen mesures segons damunt on
hagi estat, i si no es pot subsanar perqué és molt greu, doncs causen baixa.

Per exemple, fa uns anys, una ramaderia va voler canviar la raca del seu bestiar. Se’l va avisar
gue si canviava la raca doncs perdria la DO. Pero aix0 és un tema que ells decideixen.
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3.Pla d’actuacio a I'llla:

La part de treball de camp del nostre treball consistira en la visita a les X empreses voluntaries
de participar en el nostre estudi. La nostra actuacié alla consistira de la realitzacid d’una
enquesta i d’una entrevista en relacid a aquesta, i de I’'analisi del inventari de la fabrica. Amb les
dades que obtinguem d’aquest procés podrem fer els calculs pertinents per avaluar el cicle de
vida del producte manufacturat i avaluar I'impacte ambiental d’aquest.

Els principals calculs que farem seran:

-Petjada de carboni:

quantitat recurs emissié de CO,

Petjada de carboni = X -
any 1 unitat de recurs

-Calcul d’ecoeficiéncia:

Valorrecurs/servei
impacte ambiental

Ecoeficiéncia =

Per tal de poder realitzar aquests calculs abans haurem d’obtenir les dades relacionades amb el
cicle de vida.

-Energia:

Fases Cost electric ( ) Combustible ( )
Recepcid de la llet
Pasteuritzacid
Coagulacio

Tall de quallada
Moldejat

Prensat

Salat

Orejat

Maduracié
Envasat

Neteja motlles
Neteja CIP
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-Aigua:

Fases Cost hidric ( )
Recepcid de la llet
Pasteuritzacid
Coagulacid

Tall de quallada
Moldejat

Prensat

Salat

Orejat

Maduracid
Envasat

Neteja motlles
Neteja CIP

-Relacié materia prima, producte i residu

Total any

Entrades Llet
Sortides Formatge
Sérum de la llet

Descripcio del procés:

Temps, temperatura, entrades i sortides, maquinaria emprada, ...

Recepcio de la llet
Pasteuritzacio
Coagulacio

Tall de quallada
Moldejat
Prensat

Salat

Orejat
Maduracio
Envasat

Neteja motlles
Neteja CIP

Preguntes a desenvolupar:
Quin és el preu del formatge? | el seu cos de produccio?

Quin tipus de tractament segueix el serum de la llet? Descripcié detallada del procés (incloure
inventari)

Quins productes sén emprats en les tasques de neteja? Quina és la seva composicié?
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