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Resum— Creacié d'una arquitectura base de construccié d’aplicacions web ASP.NET MVC 5 que implementi el control
d’autoritzacié, autenticacio i suport multi idioma seguint Domain Driven Design. El resultat del projecte ha de permetre iniciar
una aplicacié zero utilitzant un framework Responsive Html amb un mend administratiu que resolgui la gestié create, read,
update, delete (CRUD) de les entitats que han de permetre configurar el model de control d’autoritzacié.

Paraules clau— Metodologies Agils, FrontEnd, Test Drive Developing, Interface, Domain Driven Design, SGBD, Patrons de
Disseny, Sistemes de la informacié TIC, BackEnd, Framework Entity, CRUD

Abstract— Create a web Applications with ASP.NET MVC 5 that implements the control authorization, authentication and
multilanguage support using Domain Driven Design. The objective of the project is to start an application using a framework
Responsive HTML with an aministrative menu which resolves the CRUD management of the entities that have to allow setting
the model control of authorization.

Index Terms— Agile methodologies, FrontEnd, Test Drive Developing, Interface, Domain Driven Design, SGBD, Design
Patterns, Information System TIC, BackEnd, Framework Entity, CRUD

1 INTRODUCCIO

ES DELS anys 80 fins avui dia, la tecnologia ha tingut

un paper rellevant en la transicié dels paradigmes de
gesti6 de la informacié i d’equips. Les organitzacions
s’han vist obligades a implantar nous sistemes de treball
més corporatius, que permeten obtenir una bona adminis-
tracié i comprensié del sistema d’informacié que oferei-
xen millores en la coordinacié de la informacié.

Aquest projecte pretén desenvolupar una infraestructu-
ra basada en wuna arquitectura de construccié
d’aplicacions web mitjancant la tecnologia model, vista i
controlador (MVC). Posteriorment, servira de base d'un
projecte de més alt nivell que consisteix en I’actualitzacié
de la gesti6 de la informaci6 (TIC) a tota la xarxa consular
de Portugal. Esmentar, que al tractar-se d'un projecte
internacional cooperatiu entre dos equips distribuits,
sorgeixen complexitats que s’hauran de resoldre aplicant
nous conceptes teorics i metodologies innovadores per tal
d’aconseguir obtenir éxit en la implantacié del nou siste-
ma a les oficines consulars anomenat eSGC, amb
I'objectiu de donar una resposta a les necessitats operaci-
onals.

A continuaci6, I'organitzacié del document contempla
des de la introduccié del projecte fins a plans de millora,
contemplant: plantejament, requisits funcionals, test i
qualitat, punts de discussi6 i millores que mostren la
presa de decisions al llarg del projecte, tecnologia utilit-
zada, funcionalitats, valoracions, resultats estimats i acon-
seguits.
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1.1 Antecedents

La xarxa consular comprén 118 oficines arreu del moén,
on actualment hi ha dues versions de l'aplicaci6 sistemes
de gesti6 consular (SGC) operatives. Una versi6 VB amb
SGBD Oracle 9i, que opera en 69 oficines consolars i una
versié web desplegada sobre servidors locals amb SGBD
SQLServer veure a l'annex (1).

Ates que no hi ha comunicacié entre totes les bases de
dades (la imatge 1 és il lustrativa per centrar la idea), la
finalitat és proveir d'un sistema que sigui capa¢ d"unificar
tots els consolats, aixi com verificar a Ministérios dos
Negocios Estrangeiros (MNE) les inscripcions duplicades
dels usuaris a causa de ser un sistema distribuit.

]

1.Xarxa Consular (il lustratiu)
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2 PRrRoprPOSITDEL TFG

L’objectiu principal és proporcionar una aplicacié web
per a gestionar entitats i permetre configurar els models
de control d’autoritzacié i autenticaci6, oferir una versi6
base que sera implementada pel sistema eSGC, i obtenir
una millor flexibilitat en la persisténcia i actualitzacié de
la informaci6 i unificar tota la informacié a la central a
Lisboa.

3 ABAST DEL PROJECTE

Aconseguir una arquitectura d’aplicacions web utilit-
zant ASP.NETMVC 5 que implementi el control
d’autoritzacié i autenticacié i suport multi idioma se-
guint la filosofia DDD. El resultat del projecte ha de
permetre iniciar una aplicaci6 zero utilitzant un fra-
mework responsive Html amb un ment administratiu
que resolgui la gesti6 CRUD de les diferents entitats,
configurant el model de control d"autoritzacio.

3.1 Objectius del projecte

L’aplicaci6 zero ha de ser implementada basada a com-
plir les segtients directrius:

e L’aplicaci6 ha de gestionar el model de con-
figuraci6 d’autenticaci6 i autoritzaci6 i verifi-
car els processos d’accés amb la utilitzacié de
software OpenSource.

e L’aplicacié ha de gestionar un patr6 CRUD
sobre l'arquitectura amb les entitats necessa-
ries per administrar usuaris, oficines, rols,
serveis i permisos.

e Arquitectura Domain Driven Design (DDD)
sobre ASP.NET MVC5.

e Realitzar components de proves de regressio
amb Test Driven Development (TDD).

3.2 Proposta de solucié

Per tal d’aconseguir el proposit caldra una correcta per-
sistencia de la informaci6é idesnormalitzacié. Obtenint
una independéncia entre la capa logica (FrontEnd) i la
part fisica (Backend) del sistema mitjancant 1'aplicacié
DDD que millorara la flexibilitat de gestid, veure 1"annex

).

3.3 Enfocament al projecte TFG

Aquest projecte s'integra com a iteracié zero d'un pro-
jecte de desenvolupament del sistema de gestié consular
pel govern portugués anomenat eSGC que l'empresa
GEYCE en consorci amb 'empresa GMV skysoft ha de
construir pel ministeri d’afers exteriors portugueés
(MNE).

Pel desenvolupament se segueix TDD (test-driven deve-
lopment) amb la plataforma de desenvolupament inte-
grada Microsoft Azure i IDE Visual Studio. Implementat

seguint una metodologia iterativa integrada en Founda-
tion Team Services amb un repositori GIT.

3.4 Estat de I'art

A continuaci6 s’explicara qué és l'arquitectura DDD i
perque formara I'esquelet principal del projecte [3].

Eric Evans, autor del llibre Domain-driven design[1],
explica un concepte en l'ambit teoric que pretén extrapo-
lar la dificultat que moltes empreses troben quan volem
gestionar rols, permisos, serveis, dades, informacio, trafic
de manera complexa i mitjangant una interficie. Ens plan-
teja com a alternativa viable un nou concepte arquitecto-
nic i també, una manera de treballar la qual anomena
Domain-Driven Design. En endavant DDD, no només és
un estil arquitectural, sin6 una forma de treballar i d'a-
frontar el projecte a un nivell de treball enfocat al treball
en equip al llarg del desenvolupament.

Com a conseqiiéncia, cal crear un Llengiiatge Ubic a uti-
litzar amb els Experts del negoci. No obstant aixo, DDD
també implementa una série de patrons de disseny i estils
d’arquitectura especifics, per tal de facilitar aquesta pro-
posta i ser dut a terme mitjancant un programari modular
de gesti6 web, s’ha de realitzar un focus al cor de
I'arquitectura anomentat domini (domain), ja que els
altres elements, complements i comportaments giren al
voltant d’aquest nucli tal com mostra la imatge 2.

A continuacié, el patrons de I'arquitectura DDD:
e Repository.

Entity.

Aggregate.

Value-Object.

Unit-Of-Work.

Services.

També incorpora un nou sistema d'arquitectura que tre-
ballara al costat d'aquests patrons de disseny per tal
d’aconseguir un desacoblament ideal al voltant del domi-
ni que ell anomena Arquitectura N-Capes, formada per
les capes vistes i interficies, aplicacions, serveis, domini i
infraestructura, i que utilitzant objectes DTO es comuni-
caran entre elles.

Aquest Data Tranfer Object, en endavant DTO sén objec-
tes simples que no han de contenir logica de negoci i la
seva finalitat és transportar dades entre els diferents pro-
cessos a les diferents capes. La motivacié de la seva utilit-

|-

User | Infrastructure

Domain

Interface | Application |

2. Arquitectura de Capes DDD
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zaci6 té relacié amb el fet que la comunicacié entre pro-
cessos és usualment realitzada mitjancant interficies re-
motes, més conegudes com a serveis Web, on cada crida
és una operacié molt costosa en recursos. Com la major
part del cost esta relacionada amb el temps d’enviar un
paquet de dades (round-trip) entre el client i el servidor,
una forma de reduir el nombre de trucades és utilitzant
objectes DTO que afegeixen les dades que s’han de trans-
ferir de cada crida, perd que son lliurats en una sola invo-
cacio.

Tot aix0 cobra sentit a causa del cor de 'aplicaci6, el mo-
del de domini que com és una projeccié directa d'aquest
llenguatge de gesti6 de negoci, permet agilitzar la gesti6 i
el seu manteniment perque troba rapidament arees incor-
rectes en l'entorn que l'envolta, com Eric Evans diu, si
coneixem el nucli, el seu entorn és merament un embol-
call que haurem d’embolicar com si fos un regal [2].

3.5 Discussi6 i analisis DDD

Fins ara, qualsevol persona amb coneixements en
I'ambit de 'entorn web podria considerar la possibilitat
de realitzar aquest mateix projecte utilitzant Web Page
amb una base CRUD. Existeixen dues grans raons per les
quals s’ha de considerar I'utilitzacié de I'esquelet DDD i
no simplement una filosofia basada només en CRUD.

La primera consideracié es que DDD ajuda a gestionar
eficientment el comportament complex del sistema, pero
que el fa realment interessant? Ajuda a treballar a través
de les regles de negoci i comportaments especials, per
exemple, el tractament d’un client, podria obtenir dades
d’aquest client per determinar si validar 'accés i omplir
la taula amb la referencia de la transaccié, que a diferen-
cia del sistema CRUD al ser orientat a dades i no conéixer
les regles de negoci, no seria possible a causa de la
transacci6 que es realitza a l'interfase.

La clau del DDD és que inclou la logica del negoci des
del domini com a meétodes dins de les classes d'entitat,
aprofitant la programacié orientada i la restriccié de co-
municaci6 entre les diferents capes, és a dir, el tractament
de la informacié mitjancant la utilitzaci6 de DTO, sera
coneguda només per les capes inferiors i com si fos una
caixa negra. A més, els objectes en lloc d'implementar
comportaments de negoci dins dels objectes, aquests no
contenen cap estat, a diferencia del CRUD.

La segona raé a considerar l'utilitzacié DDD, a diferen-
cia d'un model basat en dades és que permet treballar la
logica sense tenir present la persistencia donant certa
flexibilitat que fa guanyar temps als projectes, és a dir, no
cal esperar a les analisis previes de bases de dades perque
I'arquitectura DDD permet independentment de la persis-
tencia acoblar la solucié feta. Aixd va ser un punt molt
important a tenir present i que va decantar la balanca a la
utilitzacié de Data First en comptes de Code First quan es
va escollir I'Entity Framework a utilitzar.

Finalment, cal destacar que DDD no és una metodologia
ni una tecnologia, siné filosofia que estructura el treball i
exigeix prendre desicions de disseny per aconseguir ma-
jor acceleraci6 i flexibilitat en el management de transac-
cions i gestions complexes en projectes software. Aixi
com, traga el cami per la integracié entre técnics del do-
mini i experts del negoci proposant la creacié d'un llen-
guatge Ubic. Punt molt important a causa de que actual-
ment no poden existir projectes complexos sense contenir
barreres idiomatiques.

Per tant, DDD facilita poder treballar de manera pa-
ral lela i permet tenir una major flexibilitat en el desenvo-
lupament [3].

3.6 Avantatges i desavantatges del DDD

Un possible desavantatge que podria tenir utilitzar
aquesta arquitectura és que sol ser restrictiva a I'hora de
portar-la a terme en la practica, en ser un sistema com-
plex, embarcar-se en la seva programacié pot arribar a ser
més un problema que una soluci6 si no respecta les direc-
trius preestrablertes pel DDD. A més, cal ser conscient
que exigeix un coneixement avancat de programacié i
sobre el seu desenvolupament teoric, aixi com una correc-
ta sincronia i entesa entre els diferents equips.

Es recomanable la utilitzacié de DDD només per projec-
tes amb una certa complexitat del model i gesti¢ arquitec-
tural és més gran que en una aplicacié orientada a dades.
Degut a que DDD implica mantenir un model de capes
amb gran quantitat d'aillaments i encapsulacions, es ge-
nera una gran quantitat de codi i pot arribar a tenir un
cost relativament alt.

Pero tenint present aquests desavantatges, sense cap
dubte DDD ofereix grans avantatges com sén [3]:

La comunicaci6: Totes les parts de l'equip poden fer
servir el model de domini i les entitats que defineix per
comunicar coneixement del negoci i requeriments, fent ts
d'un llenguatge coma.

Extensibilitat: En utilitzar N-capes desacoblades el do-
mini esta completament desacoblat de les capes d'infraes-
tructura i vista, sent més facil aixi escalar i evolucionar la
tecnologia del projecte.

Testing: DDD facilita el testing, degut a que la tendén-
cia de disseny és a desacoblar els objectes de les diferents
capes de l'arquitectura permeten realitzar tests unitaris
més concrets.

Flexibilitat: Alineament amb el domini, ja que reutilitza
serveis comuns amb interficies estandard augmentant les
oportunitats tecnologiques i de negoci reduint costos.

Acoplament:_Abstracci6 ja que els serveis sén autonoms
i accedeixen a través d'un contracte formal que proporci-
ona baix acoblament i abstracci6 mitjancant les capes
inferiors.
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Intuitiva: Els serveis exposen descripcions que perme-
ten a altres aplicacions trobar i determinar la seva interfi-
cie automaticament.

Manteniment: En realitzar la gestié mitjangant el desa-
coblament entre component, capes i nivells permet man-
tenir amb facilitat un codi net i pulit. També facilita la
correcci6 d’errors (bugs) degut a que la logica del negoci
és només en el domini.

4 METODOLOGIA

La metodologia agil utilitzada al llarg del projecte, sera
basada en el procés agil conegut com a SCRUM [10]:

L’elecci6é d’aquesta metodologia agil és millorar la comu-
nicaci6é entre els dos equips Geyce i GMV, i també acon-
seguir incrementar I'eficacia i eficiencia a 'hora de treba-
llar en el desenvolupament del projecte.
Tant GEYCE com GMYV necessiten obtenir resultats pre-
dictibles rapids 'un de l'altre a causa del distanciament i
la barrera idiomatica.

El projecte s’ha planificat dintre del termini de sis mesos
de treball com mostra ’Annex A2, per tant, sis blocs de
vint-i-dos dies laborals amb estimaci6 d'iteracions men-
suals des de 4 a 5 setmanes.

A més, juntament SCRUM, s’utilitzara la metodologia de
treball anomenada TDD [4]. Un procés basat en la idea de
realitzar proves unitaries al codi que s’ha de construir, a
diferencia del procediment que es fa servir habitualment
(construir el codi i després realitzar les pro-
ves). TDD estableix que primer cal fer una prova i tot
seguit desenvolupar el codi que la resol, aixi tots dos
equips podran assegurar-se que tot el codi adquirit de
I'altre equip és fiable i correcte perqué durant el seu
desenvolupament ha sigut préviament testejat i realitza la
funcionalitat que ha de fer.

Es important destacar que s'ha realitzat un gran esforg
entre tots els integrants del grup i equips per tal
d’entendre i arribar a un llenguatge Ubic Angles que es
va acceptar al llarg de tot el projecte i aixi treballar de
manera cohesiva.

4.1 Planificacié del projecte

Aquest apartat déna una visi6 general de I'organitzacié
al llarg de les diferents fases del projecte (veure annex 3),
a més de les eines utilitzades per desenvolupar el projecte
com; hardware, metodologies, software, requisits i recur-
SOS.

Analisis i especificacions: En aquesta fase es van ex-
treure requeriments, realitzar el modelatge del sistema,
establir bases de treball i estudiar alternatives arquitecto-
niques dintre de la solucié DDD i aconseguir una propos-
ta framework responsive per ser utilitzada com interficie
d’usuari i que pugui ser compatible amb I’entorn tecnolo-
gic a utilitzar ASP.NET.

Gestio primera entita: Va caldre refinar el diagrama de
classes de l'estructura de I'aplicacid, veure Annex 4. Com
desenvolupar gran part de I'arquitectura de I'esquelet N-
capes i implemantar una primera entitat Users en
I'estructura DDD mitjancant una interficie login, la finali-
tat va ser comprovar que la infraestructura actuava cor-
rectament aixi com 'aplicacié.

Completar resta entitats: Aquesta etapa va assolir
I'entrada de la resta d’entitats per aconseguir obtenir el
model d’autenticaci6 i autoritzacié a gestionar com; ad-
ministrador, rols, permisos, oficines i serveis, aixi com
realitzar una primera capa de servei tal que permeti
I'autoritzaci6 i autenticacio.

Finalitzar codificacié del model: Finalitzar la codifica-
ci6 i conflictes no previstos al llarg del desenvolupament
del projecte, en finalitzar-la mostar una versi6 beta
d’aplicaci6 zero.

Desplegament  d’aplicacié: Desplegament de
'aplicaci6 a la plataforma Azure per acabar de refinar el
correcte funcionament mitjancant tests funcionals. En
finalitzar-los l'aplicacié sera enllestida per formar part
d’una iteracié zero del projecte de desenvolupament
eSGC.

Fins al final, tots els resultats van ser satisfactoris, tot i
que al llarg del desenvolupament van sorgir conflictes,
aquests es van resoldre sense cap mena de repercussié en
la planificaci6 del projecte.

4.2 Tecnologies utilitzades

El projecte s’aborda amb les segiients arquitectures i
tecnologies:

e  Windows Server 2012 R2.

e SGBDR Microsoft SQLServer 2014.

e  Microsoft .NET Framework 4.5.

e ASP.NET MVC5 amb AJAX.

e Codi Programacié C# amb EntityFramework.
e Microsoft SQL Server Reporting Services 2014.
e Front-end Framework Bootstrap amb Inspinia.
e SourceTree Atlassian.

e Version Control GIT.

e Plataforma Cloud Azure.

e  Microsoft Team Services.

e Enterprise Architect.

4.3 Requisits funcionals

Per tal que l'aplicaci6 doni una resposta acurada a les
necessitats reals de I'aplicaci6 i al client. Cal considerar els
segiients requisits relacionats amb el contingut, estructura
i usabilitat de l'aplicaci6 web.
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R.F1: L'aplicatiu web ha de regular l'accés d'usuaris basat
en permisos que puguin ser directament associats amb
perfils o grups als quals pertanyen.

R.F2: Els permisos han de poder ser configurats per re-
flectir les necessitats del model de funcionament i proces-
sos de negoci suportats.

R.F3: Ha de permetre delegar responsabilitats operatives
d'un usuari a un altre. Aquesta atribucié de responsabili-
tats ha de ser capag de revertir-se.

R.F4: El sistema ha d’enviar dades mitjangant un format
standaritzat PDF/Excel.

RF5: El sistema ha de tenir les funcions de suport necessa-
ries per a la gesti6 de les taules.

RFé6: El sistema ha d'incloure mecanismes per extreure un
registre historic i eines per visualitzar-les a I'entorn web.

RF7: El sistema no ha de permetre el registre de
sol licituds d'actuacions consulars als usuaris que no
estan registrats.

REF8: La clau d’inscripcié ha de ser tnica.

RF9: El sistema ha de ser capag¢ d'agregar les dades a di-
versos nivells.

RF10: El sistema ha de permetre la restriccié visual en
funcié6 del rol i privilegis que conté "usuari.

RF11: El sistema ha de gestionar I’entitat sota una filosofia
CRUD.

RF12: L’aplicacié ha de ser compatible amb explorador
Firefox, Chrome i Explorer 7 i posteriors versions

RF13: L’aplicacié web ha de contenir filtres de selecci6.
4.3.1 Requisit no funcionals

R.NF 14: L’aplicaci6 ha de ser easytouse

R.NF 15: Les Views han de ser sencilles i intuitives.

R.NF 16: L'aplicacié ha de mantenir les dades emmagat-
zemades de manera segura i fiable.

R.NF 17 : El desenvolupament de l'aplicacié web s’ha de
realitzara en ASP .NET.

4.3.2 Requisit hardware

RH.18: L’aplicaci6 ha de ser compatible amb les ins-
tal Jacions als consolats portuguesos.

RH. 19: L’aplicaci6 ha de ser capac de treballar amb
temps de resposta rapids amb capacitat d’Internet des de
512kbs.

RH.20: L’aplicacié ha de poder instalar-se en un disc 20
GB.

4.3.3 Requisit software

R.S 21: L’aplicacié ha de ser compatible amb els sistemes
operatius; Windows XP en endavant.

R.S 22: El software per desenvolupar el projecte ha de
prioritzar OpenSource.

4.4.Desenvolupament i implementacié

A continuaci6, aquest apartat explica com s’ha desenvo-
lupat i aplicat a la teoria d’Eric Evans a la practica.

4.5 Integracié

En aquesta etapa es va crear l'estructura basica DDD d'E-
ric Evans, proposada en 1'ambit teoric [8], en la que es
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diferencien els components de cada capa per tal d'aconse-
guir una cohesié, i aproximar un nivell d'abstraccié simi-
lar en totes les capes, veure imatge(3) .

La imatge mostra l'estructura creada simulant les dife-
rents capes mitjancant la creacié de diferents carpetes.
Mitjancant les carpetes i 21 projectes es gestiona totes les
dependéncies del projecte i transaccions, reduint la com-
plexitat en la comunicacié entre els components dins la
seva propia capa. I amb la utilitzacié d’interficies es rea-
litza la comunicacié6 entre els diferents nivells de
'aplicaci6 tal com mostra I'imatge.

4.6 Layers i tiers

Existeix una gran diferéncia entre dos conceptes en
I'arquitectura DDD, i és que sén capes i nivells; els quals
s’expliquen de manera breu a continuaci6, amb la finalitat
d'evitar confusions, quan es parla de les diferents capes
DDD i nivells; al llarg del projecte, veure imatge (4).
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Presentation Layer

Business Layer
Data L __:_.;:___:5;___ Business Logic
Layers N-Tier

4. Aclariment conceptes logic i fisic.

Capes (Layers): Encarregades de la divisio logica de
components i funcionalitats, independentment de la loca-
litzacié fisica dels components. Implica una separacié
logica.

Nivells (Tiers): Encarregats de la distribuci¢ fisica de
components i funcionalitats en diferents servidors. Impli-
ca una separacio fisica N-Tier.

4.7 Capa domini

La capa Domini (veure imatge 5) és el cor del software i
nucli del DDD. Aquesta capa implementa la funcionalitat
principal del sistema i encapsula tota la logica de negoci
rellevant, dins dels seus meétodes. La raé d'implementar
aquesta logica és aconseguir separar de manera clara els
comportaments de les regles del negoci dels detalls d'im-
plementacié d'infraestructura; d'aquesta manera aconse-
guim aillar el domini de l'aplicacié.
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4 4.2-AuthonzationBoundedContest
4 < &8GC Domain.AuthonzationBoundedContet
b & Properties
b w® Referencias
Service References
Fl ButhomzationModule
d ! Aggregates
b Aboutfggregate
3 | Areafggregate
b DEVersiondggregate
E DomainAggregate
b+ c* Domaines
b & " DomainFactony.cs
b &c® [DomanRepositony.cs
rl DomainUserAggregate
b & c® Domainlloer.cs
b v DomamnlserFactory.cs
b & c* DamainlberSpecifications.ct
b & = |DomainllserRepositony.cs

b Roledggregate
3 | ServicefAggregate
I Userdggregate
P Services
[ Resources

5.Capa Domini

Cada Entitat tindra una carpeta, que a la seva vegada,
estara formada per un minim de 4 classes:

e IClase.cs - Interficie: Per accedir a la classe Root
de I'Objecte a la capa d'Infraestructura.

e (lase.cs - Definicié: Declaracié de l'entitat i les
sever relacions.

e (ClaseOrders.cs - Intercomunicador: Conté les re-
lacions d’ordenaci6 entre les capes.

¢ ClaseFactory.cs - Constructor: Métode per crear
I’objecte i definir a la interficie.

ClaseSpecification.cs - Intercomunicador: Conté
les relacions de comunicacién entre les capes.

4.8 Capa infraestructura

La imatge (6) a continuacié mostra I'estructura de la capa
d’infraestructura.

Fi 5.1-Data
4 ! 5.1.1-Core
Fl 1.2-AuthonzationBoundedConted
4 afEs] eSGCInfrastructure.Data.AuthorizationBoundedContest
3 .'.}' F‘rnp-ertlﬁ
[ =B Referencias
- AutherizationModule
4 Repositories
b &= AresRepository.cs
b & ConfigRepositony.cs
P ace Dum.ln&{pwi‘rnrf-ﬁ
b & DermainlseRepositony.cs
b &= RoleRepository.cs
b +c® ServiceRepositony.cs
b vc® UserPepository.cs
b UnitOfWerk

6.Capa d'Infraestructura

A causa de I' importancia que té l'accés a dades en
I'aplicacié, la capa d’infraestructura és I'encarregada
d’encapsular la logica de persisténcia de dades, requerida
per accedir a les fonts de dades per I'aplicacié. Centralit-
zant la funcionalitat d’accés amb un desacoblament entre
la tecnologia, utilitzant UoW(Uni of Work). Aixi, contin-
dra les classes de tipus repositori recolzades sobre mapeig
de dades ORM (Object-Relational mapping).

4.9 Capa d’aplicacio

Aquesta capa d’Aplicacié (veure imatge 7) no inclou cap
logica de negoci, només coordinacié relativa a requeri-
ments tecnics de l'aplicacié. Principalment, tot i que
aquesta capa és molt senzilla, té un impacte considerat; ja
que defineix les tasques que suposadament, ha de realit-
zar el software. Per exemple; fer crides a la capa domini, i
infraestructura per executar tasques del domini.
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b 31-Core
4 3.2-AuthorizationBounded Context
4 5[c8] eSGC.Application.AuthorizationBoundedContext
b &/ Properties
P =B Referencias
Service References

4 AuthorizationModule
P Services
4 Resources

4 J[c#] eSGC.Application.AuthorizationBoundedContext.DTO
b &/ Properties
b =B Referencias
[ Profiles
P &c* DomainDTO.cs
P &c# DomainUserDTO.cs
i) packages.config
5 * RoleDTO.cs
+C# ServiceDTO.cs
b &c* UserDTO.cs
b &[] eSGC.Application AuthorizationBoundedContext. Tests

-

7.Capa d'Aplicacié

No obstant aixo, hi ha tasques que sén exclusives de la
mateixa capa d'aplicacié com conversions de dades, im-
plementacié mitjancant els objectes DTO mitjancant dues
subcapes.

Subcapa AuthorizationBoundedContext: Encarregada de
la coordinacié entre la capa domini i infraestructura mit-
jancant el patré Service.

Subcapa AuthorizationBoundedContext.DTO: Encarre-
gada de la coordinacié amb la capa de presentaci6 i trac-
tament d’objectes; i formada per les dades cap a DTO,
mitjancant el patré adapter i un metode de Entity Fra-
mework.

4.10 Capa web

Aquesta capa (imatge 8) presenta a l'usuari els conceptes
de negoci mitjancant una interficie d'usuari, facilitant I'as
dels processos, déna la informacié de la situacié de pro-
cessos de negoci i implementacié de les regles de valida-
ci6, aixi com la interacci6 amb l'usuari mitjancant
I"utilitzacié de pagines Web amb arquitectura MVC5.

4 ] 1-Presentation
4 1.1-Web
4 /5] eSGCWeb
b &/ Properties
P =B References
Service References
App_Code
App_Data
App_Start
Areas
Content
Controllers
fonts
Helpers
Resources
Scripts
ViewModels
Views
a [ favicon.ico

8.Capa Web

v T T v o

- T T v

Fins ara, només s’ha definit 1'esquelet basic del projecte
amb les classes estructurades, organitzades i buides. El
proposit rau en utilitzar els tests amb TDD, i anar a poc a
poc omplint totes les funcionalitats del projecte amb els
metodes de gesti6 CRUD. Llavors, cal comencar a codifi-
car el pla de proves test, i controlar mitjancant diferents
tipus d’Assert, la correctivitat dels tests, i la seva veraci-
tat, obtenint el valor esperat. En finalitzar el test s'obtenen
les diferents classes amb métodes i funcionalitats idonies,
amb la seguretat de que es fa el que s'ha de fer, de mane-
ra correcta i assegurant bon resultat.

5. DISSENY DE LA WEB

Per dissenyar l'aplicacié es van plantejar diferents pro-
totips ViewModels dels que es va fer un procés
d’acceptacio. Els dissenys aprovats (veure imatge 9 i 10)
inclouen dues parts principals de l'aplicacié que sén; un
mend de login inicial per entrar a l'aplicacié i el menu
principal d’inici un cop autentificat i validat.

El primer mockup és un ment principal que conté d’
un login mitjangcant dos camps de text que 1'usuari utilit-
zara per verificar la seva identitat a I'aplicaci6. Com
exemplifica I'annex 4.

ACESSO A WEB DE MINISTERIO DOS NEGOCIOS ESTRANGEIROS

Sonna

£ Lambre-se de sanh

—=
9. Login
Aquest segon mockup conté un mend lateral a

I'esquerra que conté les diferents opcions d’arees, un
contenidor a la dreta del mend on es carrega la informa-
ci6 que l'usuari vol consultar mitjancant grafiques, com-
bos o imatges, una capcalera amb diversos enllacos
d’interés i un peu de pagina amb informacié del copy-
right del projecte.

% Web Page.
A0 X0 @ ) &
RI0B120%  ceslicor (.
Utilizadores. Relatérios de Gestdo
T
[ inscrio Consuiar i
(=) Gestio consuer
[ ice Consuderes N hrea s
Dota [FE/0GTEGM | Aterasties de uriadicto
8 ockoice
Geetdo Postos Consulares
- Pa—
§, Gestlo o tizadores
Relatrios de Gestéo
E Resultados
3  [Heme: BB EC m
201500230 [ Aliredo Guilzaoni oxturaer |arserT M [l v
201442087 [Corlo Peres 23011948 |x337588R [F [Porugel c
20710030 [Coral Santonna w0774 [43cseask |F [Portugal v
201545034 [Cristebal Plano 2sr02/152 [93420490 [M [Portucel u
201589894 | Gongalo Morsira 2208169 [2321442p [M [Portugal o
L4

10. Mockup Aplicacio web
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6. TDD I TEST

Al llarg del projecte, tot el desenvolupament es desen-
volupa mitjancant TDD. Un cop realitzat el codi utilitzant
TDD es var realitzar les proves de diversos tipus per as-
segurar la qualitat del producte i solucionar possibles
errors del codi.

6.1 Proves de regressio

El proposit de les proves és demostrar el compliment dels
requisits dels sistemes. Aquestes proves duran a terme al
llarg del projecte eSGC.

Proves funcionals: Aquestes proves estan dissenyades
per demostrar el funcionament correcte de I'aplicacié web
i son realitzades a la plataforma de preproduccié Azure.
Van consistir a realitzar diferents transaccions a I’entorn
web com si fos un usuari real.

Proves unitaries: Comprovar el correcte funcionament
d'un modul de codi. Per assegurar que cada un d’ells
funcioni correctament per separat amb el tractament de
dades. Aquests es van realitzar a cada capa.

Proves d'integracio: Assegurar el correcte funcionament
del sistema o subsistema en conjunt. Aquestes proves es
van realitzar a la capa d’aplicaci6 per assegurar el funcio-
nament de tota I'estructura.

Proves d'acceptacio: La implementacié actual de les pro-
ves d'acceptaci6 esta a carrec del Ministeri d'Afers Exteri-
ors.

7. RESULTAT

A continuacié, en les segiients seccions es mostra les fun-
cionalitat dels resultats obtinguts.

Menu Login: Aquest ment verifica 1'autenticaci6 i vali-
daci6 de 'usuari com es va plantejar als casos d’ts, veure
I'annex 4.

Sistema de Gestién Consular

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod
tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim
veniam ostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat

Alejandro Tadeo Romero

11.Login Autenticacié eSGC

Les segiients imatges mostren alguns dels resultats; menu
inicial, alta, modificar, esborrar i editar, veure annex 5

GOVERNO DE B
% PORTUGAL

MINISTERIO DOS NEGOCIOS
ESTRANGEIROS

BackOffice eSGC

Home

Configuration

# Home

I Consular Posts On-Line / Off-Line Distribui¢do Postos Consulares

O

Utentes

)

Postos Consulares Atos

& Users

I Of-Line

£E Code Tables On-Line

£ TEC & Coins

l4 Reports

© About

12.Men Inicial BackOffice.

Postos Consulares

nicio Postos Consulares

Postos Consulares B

«
@
‘
2]
T

Aalesund 077/01-CH

Abijan 001/00-sC

Adelaide 105/01-cH

A .
13.Gesti6 d'Usuari
Postos Consulares
Nome Alejandro
Cédigo ATR
Nome completo Alejandro Tadeo Romero
Diregdo Sant Cugat del Valles

Cédigo postal 08221

Telefone

Nimero de fax

eMail alejandro.tadeo@e-campus.uab.cat

Descricio ‘ |

14.Crear Nou Usuari

A continuaci6, algunes utilitats requerides explicitament
pels requisits de "usuari; filtres, ordenacié, combos, links,
export .PDF/Excel, multilanguatge, oficines i busqueda.
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# Barcelona
"B Portugués
# Madrid
B Inglés
# Paris
15.Area i Multidioma

16. Busqueda i Exportar PDF/ Imprimir

RELACIONADO

# General information

& Utilizadores [ o |

(@] Moedas Postos Consulares

17. Enllagos d'accés

18. Navegaci6 EasyToUse

t32 PCpendentesde sinc. 4
& 3 utentes transferidos 12
A 12incidéncias 2

& 5 PC para validar

19.Alertes i Notificacions

Utilizadores

Nome Alejandro Tadeo

Posto consular o

| Q
Nova lorque
1 Belo Horizonte

Nogent-Sur-
Marne

Roma

Nova Orleans
Vitéria
Malabu

Assuncdo -

20. Combo seleccié

E ‘m‘ # Lisboa & Leo

& Perfil
About
o =
Home About % Opgoes
® Sair
eSGC
Name eSGC
Title Centralized
BPRSR GOVERNO DE
system nsula
Posts ‘ PORTUGAL
Version 0.1. History
Owner  MINISTERIO DOS
Secretaria-Geral
Developed by GEYCE & GMV

21.Multilanguatge i Gesti6 Perfil

8.SEGURETAT APLICACIO

La seguretat de l'aplicacié és gestionada mitjangant el
propi frameworks .NET. Només cal configurar-la en fun-
ci6 de la necessitat: directiva de seguretat, administrant
certificats, signar arxius digitals, verificacio, firma. Totes
aquestes eines s’instal len automaticament amb VisualS-
tudio. Només cal utilitzar el simbol de sistema.

D’altra banda, s’ha realitzat dues validacions; una a la
capa aplicaci6 i l’altra a la base de dades, d’aquesta mane-
ra poder assegurar la persisténcia de dades.

També s'utilitzen usings per tal de controlar la gesti6é de
la base de dades, és a dir, la instrucci6 using garanteix
que la base de dades es tanca en cas d’error, encara que es
produeixi una excepcié mentre es crida els metodes de
I'objecte.
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9 CONCLUSIONS

El projecte esta finalitzat i I'aplicacié zero implementa
N-capes DDD és, ja, el punt de sortida dels 6 sprints
posteriors del eSGC, s’ha obtingut una aplicacié6 web
ASP.NET que implementa una gestié d’autoritzacié, au-
tenticacié multi idioma seguint Domain-Driven Desing,
desenvolupada mitjancant una tecnologia web MVC i
construint tot I'esquelet amb TDD.

Cal destacar que des d'un inici, vaig tenir la sensacioé
que DDD era enrevessat d’entendre i implementar a un
projecte real complexe, perd un cop donat el primer pas
amb la lectura dels capitols del llibre d’Eric Evans, aixi
com el llibre de César de la Torre, i el suport d'un equip
com a GEYCE, cada cop estic més convencut que és una
bona solucié per desenvolupar un projecte tant complex
com és dissenyar un sistema de gestié6 consular (eSGC)
perque implementar DDD implica la necessitat d’utilitzar
el seny constantment. Es tracta d'un enfocament de la
creacié de software personalitzat i propi. Aixo, en fases
preliminars genera confusio, pero mica en mica facilita les
funcionalitats més complexes en simplificar la feina,
reduint tant en l'ambit de codi la interacci6 i dependen-
cia, com entendre’s entre els diferents equips.

Normalment, l'inici d'un projecte mai és exempt de
problemes. A més, s’ha d’assumir (sobretot en la planifi-
caci6 inicial) que al projecte tot inici conté conflictes i
problemes, perque inicialment és un enfocament prag-
matic per al desenvolupament de software, pero amb
temps i paciéncia redueix 1'acumulacié de conflictes:

Durant el desenvolupament d’aquest TFG, he compro-
vat que académicament, se'ns prepara per poder adquirir
els coneixements necessaris per poder afrontar 1'entorn
laboral un cop finalitzada la universitat. A més, el TFG
obligar posar en practica els coneixements apresos a la
carrera. Tot canvia quan et trobes treballant en una em-
presa perqué t'adones que la teoria apresa no sempre va
en consonancia amb la realitat empresarial, és a dir, no
només s'aprén durant la carrera on ens preparem se-
guint conceptes per comprendre a les organitzacions, a
tenir empatia amb els usuaris i ser assertius per arribar a
ser bons enginyers, perd no t'adones del que suposen
tots aquests conceptes fins que acabés treballant en algu-
na empresa.

Esmentar, que, aquest periode a GEYCE, he sigut particip
en una nova etapa que ha embarcat l'empresa, apostant
per les noves tecnologies i metodologies agils, és a dir, he
viscut tota la transicié des del naixement d'un projecte;
analisis de tecnologies, recerca d'informacié, aprenentatge
de metodologies de treball i bones practiquesi assumir
responsabilitats dintre d'un projecte real com eSGC.

Algt va dir: "Cap cami facil et portara a alguna cosa que
valgui la pena - anonim" i un bon exemple és GEYCE que
al llarg de tot el projecte TFG ha implantat noves tecnolo-
gies com Domain-Driven Developmenti metodologies
agils sobre Team Service en un projecte tan complex com
és eSGC . Realitzant una aposta de futur pel treball ben

fet que va més enlla del nivell economic, creant llacos
entre diferents equips de treball amb barreres idiomati-
ques i tenint en consideracié qualsevol suggeriment ben
fonamentat. Geyce sens dubte és un model a seguir.

Per finalitzar, un possible pla de futur per aquest projec-
te inclouria una nova funcionalitat: implementar un sis-
tema impersonate, que facilitaria iniciar a un usuari a
l'aplicacié pero sent la identitat real d'un altre, agilitzant
la resolucié de possibles conflictes remotament. Caldria
desenvolupar el tractament a les diferents n-capes de
'aplicaci6 i activar tres funcions API necessaries per rea-
litzar el tractament d’usuari com LogonUser per iniciar

I'usuari a l'equip i autenticar-lo,

DuplicateToken que

conté la informacié de seguretat i protocols de I'usuari al
sistema i RevertToSelf per terminar la suplantacié a
I"aplicaci6 vigent i gravar un registre a la base de dades.
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ANNEX 1. ESQUEMA ACTUAL DEL SISTEMA DE GESTIO CONSULAR.
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ANNEX 4. ANALISI DE REQUERIMENTS | MODEL ESTATIC DE CLASSES D’AUTORITZACIO | AUTENTICACIO
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ANNEX 5. RESULTATS WEB
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