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CHLZ JRBEN
6.1 INTRODUCCION

El medio ambiente engloba todo el conjunto de componentes fisicos, quimicos,
biolégicos, sociables, econdmicos y culturales capaces de ocasionar efectos directos o

indirectos, a corto o largo plazo sobre los seres humanos.

Gran parte del deterioro que sufre actualmente el medio ambiente esta relacionado de
alguna manera con las industrias quimicas. Este hecho es debido a varias causas,

entre ellas se destacan,

¢ Fuentes de energia: Las industrias quimicas necesitan una gran cuantidad de
energia y esta procede en gran parte de la combustion del carbdn, gas natural
u otros derivados del petroleo. Como productos de esta combustion nace la
emision de gases de los tubos de escape de los automoviles y del uso
doméstico que traen la aparicion en la atmosfera de sustancias que provocan
la lluvia acida y el efecto invernaculo.

e Procesos quimicos: El desarrollo de ciertos procesos quimicos provoca la
formacion de sustancias contaminantes que llegan al medio ambiente, de
manera directa o indirecta, en forma de gases a través de las pérdidas. Por
otra parte, muchos de los residuos solidos de la fabricacién de productos
quimicos no pueden ser reciclados por la misma planta quimica y tienen que
estar almacenados. En estos es frecuente la presencia de sustancias nocivas
para la salud humana o contaminante para el medio ambiente, por ese motivo
deben ser almacenadas en lugares seguros y supervisados peridodicamente.

e Sustancias quimicas: Ciertos productos quimicos que en su momento se
introducen en el mercado con un éxito aparente, han acabado siendo
desaconsejables o bien prohibidos al paso del tempo debido a estudios que
suponen tener un alto riesgo cuando son usados. En este caso el benceno y el
cloro son sustancias muy nocivas y toxicas lo cual resulta un gran problemas

para el medio ambiente.
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En la actualidad y gracias a la sensibilizacion de la sociedad para evitar el
deterioro progresivo del medio ambiente, se han adoptado medidas efectivas para
mantener limpio el aire, la tierra y el agua. Muchas de estas medidas van
encarriladas para evitar la contaminacion, por parte de los residuos de las
industrias quimicas y de las pérdidas producidas por la actividad humana. Algunas
de las acciones mas destacadas son el aprovechamiento de las emisiones
gaseosas, la purificacion del agua residual, la degradacion de productos

(biodegradables,...) el reciclaje de los residuos sélidos, entre otros.

Esta nueva visién del medio ambiente por parte de las industrias quimicas que
intentan ser lo maximo respetuosas con el medio ambiente han hecho que dentro
de la inversién inicial ya se tenga una buena gestion de los residuos de la
instalacion, sin esta premisa un proyecto no se acepta, ya que la gestion de
residuos ha sido vital para cualquier industria, sea cual sea su coste. La gestion de
residuos es un tema complejo ya que se debe considerar para cada residuo sus
caracteristicas, volumen, procedencia y coste de tratamiento, asi como también,

las posibilidades de recuperacién o comercializacion.

En el proyecto presente se realiza un analisis exhaustivo de los distintos residuos y
emisiones que pueden ser generadas en toda la planta de produccion de
clorobenceno, para que asi sea lo mas respetuosa con el medio ambiente y

cumpliendo a toda hora con la normativa vigente.
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6.2 RESPONSABILIDAD DE MEDIO AMBIENTE
INDUSTRIAL

6.2.1 Normativa de responsabilidad medioambiental

o Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental

Esta ley regula la responsabilidad de los operadores de prevenir, evitar y reparar
los dafios medioambientales, de conformidad con el articulo 45 de la Constitucion

y con los principios de prevencion y de que “quien contamina paga”.

e RD 183/2015, de 13 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de Responsabilidad Medioambiental,
aprobado mediante RD 2090/2008 de 22 de diciembre.

El enfoque ambiental del medio ambiente industrial se realiza a través de las
politicas de prevencién de la contaminacion a través de acuerdos voluntarios y de
la aplicacion de la normativa (obligatoria) y del adecuado control e inspeccion de

las instalaciones industriales.

6.2.2 Normativa de registro de emisiones y fuentes contaminantes: PRTR

El marco legislativo del Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes viene

establecido por las siguientes normativas:

o Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes PRTR-Espafa

¢ Reglamento 166/2006, de 18 de enero, relativo al establecimiento de un
registro europeo de emisiones y transferencias de contaminantes.

e R.D. 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacion
sobre emisiones de E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas

e Protocolo CEPE.ONU PRTR
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El control de la contaminaciéon procedente de las instalaciones industriales se realiza a
través de los autocontroles, revisiones y de las inspecciones realizadas por las

autoridades competentes (gobierno o autoridades en quien deleguen).

6.2.3 Red de inspeccion ambiental en Espana: REDIA

La Red de Inspeccion Ambiental REDIA es un instrumento para la cooperacion e
intercambio de experiencia entre los responsables de las Inspecciones Ambientales de
las Comunidades Auténomas mediante la constitucion de un foro permanente de
participacion e intercambio de conocimientos y experiencias en materia de Inspeccion

Ambiental, asi como la realizacion de proyectos de interés comun.
6.2.3.1 Objetivos de REDIA

- Promocionar el intercambio de informacidn y experiencias entre las

Autoridades Ambientales de las CCAA en materia de Inspeccion Ambiental.
- Desarrollar proyectos técnicos conjuntos en dicha materia

- Mejorar la consistencia y coherencia en todos los territorios en la

interpretacion y aplicacion adecuadas de la legislacion ambiental.

- Producir documentos de orientacién hacia las buenas practicas, guias,
herramientas y estandares comunes para contribuir activamente a la mejora

sustancial de la inspeccién ambiental.

- Fomentar y facilitar la formacién continua especifica y el entrenamiento de los

inspectores y agentes de la autoridad ejecutores de la inspeccion ambiental.

- Suministrar apoyo técnico al Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio

Ambiente, en esta materia.

- Canalizar la participacion de las CCAA en la Red Europea IMPEL, en las

materias referentes a la inspeccion ambiental.
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6.2.4 Red de la Unidon Europea para la aplicacidon y ejecucion de la

normativa medioambiental: IMPEL

La red europea IMPEL puede ayudar a fortalecer la aplicacion de la legislaciéon

ambiental en Europa, incluyendo:

Ayudar a los paises a llegar a un cumplimiento mas rapido, por ejemplo,

mediante el intercambio de conocimientos, habilidades y buenas practicas, asé

como efectuar revisiones por pares (IRI).

- Ayudar a las organizaciones de desarrollo utilizando sus limitados recursos de
manera mas eficaz, por ejemplo, mediante la produccion de orientacion técnica
y la promocién del uso de enfoques basados en el riesgo para orientar el
esfuerzo.

- Facilitar la comunicacion entre los diferentes actores y redes, por ejemplo, los

fiscales, jueces y defensores del pueblo.

- Informar a la politica con la experiencia practica

6.3 PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y PREVENCION DE
RESIDUOS

6.3.1 Normativa de prevencion y gestion de residuos

¢ Plan Estatal Marco de Gestidon de Residuos (PEMAR) 2016-2022

e R.D.710/2015, de 24 de junio, por el que se modifica el RD 106/2008, de 1 de
febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos

e R.D. 180/2015, del 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en
el interior del territorio del Estado.

e R.D. 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y

electronicos.
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o Programa Estatal de Prevencion de Residuos.

o Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

De acuerdo con la directiva 2008/98/CE, los estados miembros de la UE han de
elaborar planes de gestion y prevencion de residuos, donde deben incluirse objetivos

de prevencion de residuos. Estos programas deben revisarse cada 6 anos.
En Catalufa:

De acuerdo con el decreto legislativo 1/2009, la Generalitat de Catalunya debe
elaborar y aprobar por decreto los programas de gestion de residuos y el plan territorial
sectorial de infraestructuras de gestion de residuos municipales, y revisarlos

periddicamente.

6.3.2 Sistema de Gestion Ambiental (por parte de la empresa)

Se denomina Gestion Ambiental, al conjunto de diligencias conducentes al manejo
integral del sistema ambiental. Es la estrategia mediante la cual las empresas deciden
realizar las actividades antrépicas que afectan al medio ambiente para asi prevenir

problemas ambientales.

La normativa vigente establece unas normas ambientales que deben cumplir las
industrias en funcién del producto fabricado y el impacto que éste tendra sobre el
medio ambiente, y las industrias deben cumplirlas mediante un sistema de gestion

ambiental adecuado (SGMA)

Un SGMA, como parte del sistema general de gestidén de la organizacién, aporta la
base para encauzar, medir y evaluar el funcionamiento de la empresa con el fin de
asegurar que sus operaciones se lleven a cabo de una manera consecuente con la

reglamentacién medioambiental aplicable y la politica corporativa.

Los principales objetivos de la implantacién de un SGMA son:
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¢ Identificar y valorar los efectos medioambientales de las actividades, productos
y servicios de la organizacion, no sélo actuales sino también futuros.

e |dentificar y evaluar los efectos medioambientales causados por incidentes,
accidentes y situaciones de emergencia.

e Recopilar y aplicar la normativa correspondiente.

o Posibilitar la adopcién de prioridades y la definicion de los objetivos y metas
medioambientales de la organizacion.

o Facilitar la planificacion, control, supervision, auditoria y revisiébn para asegurar
que la politica se cumpla.

e Evolucionar para adaptarse al cambio de circunstancias.

Los instrumentos mas usados habitualmente para realizar un correcto sistema de
gestion ambiental son la investigacion, educacion y planificacién, la evaluacion del

impacto ambiental y las auditorias medioambientales.

Las dos herramientas para la implementacién de un SGMA mas conocidas son el
registro en el Reglamento Comunitario de Ecogestiéon y Ecoauditoria (EMAS) y el uso
de la guia segun la norma ISO 14001. También puede implantar su propio SGMA de
acuerdo con sus necesidades, pero un sistema de gestion medioambiental
homologado facilita el establecimiento de un conjunto de pautas sistematicas de
comportamiento medioambiental que ya han sido probadas por otras organizaciones y
que permiten medir la actuacion de la empresa con unos criterios aceptados
internacionalmente. Ademas, cuando el sistema implantado cumple con los requisitos

establecidos para su homologacion, se puede solicitar su certificacion.

6.3.3 Normativa de gestion medioambiental

6.3.3.1 Normativa catalana.

v" Decreto 115/1996 de 2 de abril, de designacion del organismo competente
previsto en el Reglamento CE 1836/1993, del Consejo, de 29 de junio, relativo
a auditorias medioambientales y determinacién de las actuaciones para la

designacion de la entidad de acreditacion y verificadores medioambientales.
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v' Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencion y control ambiental de

actividades.
6.3.3.2 Normativa Espafiola

v R.D. 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

v R.D. 239/2013, de 5 de abril, por el que se establecen las normas para la
aplicacion del Reglamento (CE) n1 1221/2009 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 25 de noviembre 2009, relativo a la participacion voluntaria de
organizaciones en un sistema comunitario de gestibn y auditoria
medioambientales (EMAS)

v" R.D 815/2013, de 18 de octubre, que desarrolla la Ley 16/2002, de prevenciéon

y control integrado de la contaminacion
6.3.3.3 Normativa Europea

v" Reglamento (CE) n° 121/2009 del Parlamento europeo y del Consejo de 25 de
noviembre, relativo a la participacion voluntaria de organizaciones en un
sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS), y por el
cual se derogan el Reglamento (CE) 761/2001 y las Decisiones 2001/681/CE y
2006/193/CE de la Comision (conocido como EMAS |lII)

v" Decision 2011/832/CE de la Comisién de 7 de diciembre, relativa a una guia
sobre el registro corporativo de organizaciones de la UE, de terceros paises y
de ambito mundial, de acuerdo con el Reglamento (CE) n° 1221/2009 del
Parlamento europeo y del Consejo, relativo a la participacion voluntaria de
organizaciones en un sistema comunitario de gestion y auditoria
medioambientales (EMAS).

v" Decision 2013/131/UE de la Comision de 4 de marzo, por el cual se establece
la Guia del usuario en la cual figuran los pasos necesarios para participar en el
EMAS de acuerdo con el Reglamento (CE) n° 1221/2009 del Parlamento
europeo y del Consejo, relativo a la participacion voluntaria de organizaciones

en un sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS)
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6.3.4 Registro EMAS

Se trata de una herramienta voluntaria disefada por la Comision Europea para la
inscripcion y reconocimiento publico de aquellas empresas y organizaciones que
tienen implantado un sistema de gestion ambiental que les permite evaluar, gestionar y
mejorar sus impactos ambientales, asegurando asi un comportamiento excelente en

este ambito.

Las organizaciones reconocidas con el EMAS tienen una politica ambiental definida,
hacen uso de un sistema de gestion medioambiental y dan cuenta periédicamente del
funcionamiento de dicho sistema a través de una declaracion ambiental verificada por

organismos independientes.

Estas entidades son reconocidas con el logotipo EMAS, que garantiza la fiabilidad de

la informacion dada por dicha empresa.

<
A )1 .
W R R

W w
«f
EMAS

VERIFIED
ENVIRONMENTAL

MANAGEMENT
AEG. NO.

Figura 6- 1: Logotipo EMAS
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A continuaciéon se muestran los pasos que deberia dar una empresa que quisiera

adherirse a EMAS:

1. Realizar un diagnéstico medioambiental de la empresa. Para ello, es necesario
comprobar el grado de cumplimiento de la legislacién ambiental vigente en esa
empresa.

2. Evaluar de qué forma afecta al medio ambiente las actividades de la empresa
(impactos producidos por los procesos de fabricacién, productos o servicios
que preste)

3. Elaborar una declaracién ambiental donde se demuestre que esa empresa ha
implantado un sistema de gestion ambiental para minimizar sus impactos.

4. Validar esa declaracion ambiental por un auditor independiente (verificadores
ambientales)

5. Presentar esa declaracion ambiental validada por el verificador ante la
Administracion Publica competente para, si esta todo correcto, registrarse en la

base de datos europea del Registro EMAS Europeo.

6.4 EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Como se ha comentado anteriormente, a actividad que desarrolla la planta esta
calificada como una actividad con un elevado potencial de incidencia ambiental. La
inclusién en el anexo I.X hace que esta obligada a realizar una evaluacién del impacto

ambiental (EIA).

El estudio de impacto ambiental o EIA es un instrumento preventivo para evaluar antes
de que se ejecute el proyecto, su posible impacto sobre el medio y las personas. Se
diferencian de los estudios de riesgo, ya que estos se realizan una vez iniciada la
actividad, y de los SGMA, los cuales establecen la politica ambiental de las actividades

y su procedimiento de gestion.

El objetivo de la EIA es evaluar la capacidad que tiene el entorno para soportar la

actividad prevista considerando diversas alternativas. La evaluacién de los impactos
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se hace mediante cuatro categorias; compatible, moderado, severo y critico, segun la
afeccidn que tenga el proyecto. Siempre que esté se situe dentro de las tres primeras
categorias se podra llevar a cabo, si por el contrario se clasifica como critico debera

ser descartado.

La normativa vigente establece que un EIA debe contener, como minimo, los

siguientes apartados de acuerdo con el R.D 1131/188 y el Decreto 114/1988:

= Descripcion del proyecto y sus acciones. Relacién de todas las acciones
inherentes del proyecto susceptibles de producir un impacto sobre el medio
ambiente. Descripcion de los materiales y recursos naturales usados, cantidad
y composiciéon de los residuos, vertido y emisiones.

= Exposicibn de las principales alternativas consideradas y estudiadas.
Justificacion de la solucion adoptada en funcion de los efectos ambientales.

= Estudio del lugar y de sus condiciones ambientales antes de la realizacion de
las obras.

= Evaluacion de los efectos previsibles del proyecto sobre la poblacién, la fauna,
el suelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el paisaje y los bienes
materiales (patrimonio arquitecténico y arqueoldgico) durante la fase de
construccion, explotacién y demolicion.

= Medidas preventivas para reducir, eliminar o compensar los efectos
ambientales significativos.

= Documento de sintesis y conclusiones obtenidas.

A continuacién se detallan los impactos mas significativos que pueden darse en la fase
de explotacion, asi como las medidas para mitigarlos y el tratamiento propuesto para
su gestion. La minimizacion de estos impactos se consigue gracias a la implantacion
de un buen sistema de seguridad, como el detallado en el Capitulo 5: Seguridad e

higiene de este proyecto.
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6.4.1 Identificacidon y medidas preventivas o tratamiento de los impactos

ambientales

Se entiende por impacto ambiental el efecto que produce una determinada actividad
sobre el medio ambiente. La operacion normal de la planta proyectada genera unas

emisiones ya sean gaseosas, liquidas o sdlidas que provocan dicha afeccién.

Hay que tener en cuenta que la operacion de la planta genera residuos y subproductos
que, debido a sus propiedades fisicas o toxicologicas, pueden requerir un tratamiento

previo antes de la gestion externa o disposicion final.

A continuacién se identifican las emisiones y efluentes capaces de generar un impacto
ambiental negativo. Se detallan algunas de las medidas preventivas aplicadas en cada

caso.
6.4.1.1 Emisiones atmosféricas. ldentificacion de impactos

» Emisiones procedentes del venteo normal y de emergencia

Las emisiones atmosféricas que se pueden dar en la planta de producciéon de
clorobenceno disefiada son las procedentes de los sistemas de venteo de los distintos

equipos, ya sean tanques de almacenamiento, depdsitos, columnas o reactores.

La mayoria de los equipos que disponen de este sistema de alivio 0 mantenimiento de
presion son los equipos de almacenamiento. Durante el almacenamiento es necesario
tomar medidas de prevencion y control para evitar danos en la salud de los

trabajadores e impactos negativos en el medio ambiente.

Las principales causas por las que los tanques atmosféricos de techo fijo pueden
liberar emisiones gaseosas a través del sistema de venteo son las pérdidas por
respiracion y por trabajo. (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente,

2013)
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Las pérdidas por trabajo son la combinacién de las pérdidas durante el llenado y el
vaciado. Durante las operaciones de llenado se producen emisiones como resultado
de un aumento del nivel del liquido en el tanque; a medida que aumenta el nivel de
éste, la presion dentro del tanque supera la presidbn de escape y expulsa vapor.
También se producen emisiones durante el vaciado cuando el aire que entra en el
tanque al retirar el liquido se satura de vapores organicos y se expande, con lo que

supera la capacidad del espacio del vapor.

Las pérdidas por respiracién estan formadas por la expulsion de vapor a causa de la
expansion y la compresién del vapor, provocadas por los cambios de temperatura y de

presion. Estas pérdidas se producen sin cambio del nivel del liquido en el tanque.

En el caso de los tanques horizontales a presion, las unicas emisiones atmosféricas

destacables durante el funcionamiento normal se producen durante el drenaje.

En el resto de los equipos del proceso (depodsitos, columnas y reactores), como se
opera en estado estacionario, la variaciéon del nivel es minima. Esto hace que las
emisiones de los gases que se den sean menores, aunque importantes en caso de

accidente.

» Emisiones procedentes de la linea de gases del proceso

En la salida del absorbedor tipo Falling film se ha separado el corriente gaseoso de
cloro. Este tiene un limite muy bajo a causa de su toxicidad y por tanto debera ser

tratado.

» Emisiones procedentes de la inertizacion del proceso

Debido a que el proceso debe darse en condiciones completamente anhidras se debe
eliminar totalmente el aire del interior de los equipos y lineas antes de iniciar el

proceso, para ello es necesario el uso de un gas inerte como el nitrégeno.

Las emisiones producidas por este gas, el cual arrastrara el aire del interior se puede

emitir directamente a la atmdsfera sin tratamiento previo.
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> Emisiones de la caldera

La planta dispone de una caldera de aceite térmico que usa gas natural como fuente
de energia. Aunque el gas natural como combustible es el que emite menor
contaminante, las emisiones causadas por su combustiéon deben ser inferiores a las

indicadas por la normativa.

Para aquellas calderas con una potencia térmica inferior a 50MWt los limites de
emision son los recogidos por el Decreto 319/1998. En la Figura 6-2 se detallan los

limites aplicables a la caldera de aceite térmico de la planta proyectada.

a) Valores limite de emision
Todos los limites de emision se expresan en mg/Nm? y estan referidos
a un contenido de oxigeno del 3%.
Caracteristicas

Limite especificas de
Contaminante de emision la instalacién
Oxidos de azufre 300 Instalaciones que utilizan
(expresados como SO,) gases procedentes de pro-

cesos industriales

Oxidos de nitrégeno 450
(expresados como NO,)
Monoxido de carbono 100
Compuestos organicos 20 Instalaciones que utilizan
(expresados como carbono gases procedentes de pro-
organico total) cesos industriales

Figura 6- 2: Valores limite de emision de los contaminantes atmosféricos emitidos por caldera de

combustible gaseoso

» Emisiones procedentes de la ventilacion de la planta

Existen areas de la planta que estan en el interior de edificios, como lo es la zona de
almacenamiento de producto acabado. Se debera velar porque estas zonas tengas
una buena ventilaciéon y en caso de fuga o escape, esta ventilacion sea forzada hacia

el exterior, evitando asi la concentracion de contaminantes en el aire.

» Emisiones procedentes del sistema de extraccion localizada del laboratorio

Tanto para verificar la calidad de los productos de la planta como para asegurar un

buen funcionamiento de esta, es necesario realizar diversas pruebas en el laboratorio
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con algunos compuestos. Estos necesitan de un sistema de extraccion localizada para

captar los contaminantes y evitar que se extiendan por la sala.

6.4.1.2 Emisiones atmosféricas. Tratamiento propuesto

Las corrientes de gases residuales que emite la planta pueden afectar a la calidad del
aire, por lo que ha sido necesario disefiar un sistema de tratamiento antes de emitir

estos corrientes a la atmosfera.

La concentracion maxima admisible de cada tipo de contaminante en los vertidos a la
atmosfera se establece por medio de la autorizacion ambiental segun la Ley 34/2007
articulo 13.4. Aun asi, si la cantidad emitida a la atmosfera supera los valores
presentados en la 7abla 6-1 se debera realizar una comunicacion segun el articulo 15
de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la Prevencion y al control integrado de

la contaminacion (IPPC).
Tabla 6- 1: Valores limite para realizar la comunicacion de contaminantes emitidas a la atmdsfera [/

Valor limite umbral en la atmdsfera
CONTAMINANTES

(kg/afio)
Benceno 1000
Cloro -
HCI 10000
MCB 10
DCB 10

Las emisiones antes identificadas se pueden clasificar en tres grandes grupos segun
el tratamiento posterior que se realizara: emisiones atmosféricas con contaminantes

de proceso, por inertizacion y de caldera.

Las emisiones atmosféricas que contienen contaminantes del proceso son todas
aquellas que contengas alguno de los compuestos usados durante el proceso de

produccion. Debemos separarlas en dos clases; los venteos organicos, y los clorados.
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La medida indicada para evitar las emisiones de gases organicos es la instalacion de
un sistema de drenaje cerrado, al cual estdn conectadas todas las lineas de venteo
tanto normal como el de emergencia y la ventilacion forzada. El sistema permite que
las posibles fugas se reconduzcan hacia unidades de adsorcién con carbdén activo
desechables (9) que permiten la eliminacion de los diferentes compuestos de la
corriente de gases residuales. El requerimiento de carbdn activo de estos equipos se
pueden observar en el Apartado 11.8 Disefio de Tralamienfo de venfeos del

CAPITULO 11. Manual de calculos.

Aunque las emisiones procedentes de los tanques de almacenamiento debido al
llenado y vaciado del mismo son una fuente importante de venteo y por lo tanto gas
residual, se ha tenido en cuenta que el sistema de carga y descarga dispondra de una
linea de retorno de vapor que conectara el tanque con la cisterna del camion evitando
las variaciones de presion dentro de los mismos. En la Figura 6-3 se muestra un

esquema de conexiones entre el tanque v la cisterna del camion.

Figura 6- 3: Conexiones enire el tanque de almacenamiento y la cisterna del camion para

evitar variaciones de presion. Fuente: Oxychem, 2013

Las emisiones atmosféricas procedentes de la columna de absorcién tipo Falling Film
se tratara juntamente con los venteos de los tanques de sustancias cloradas mediante
una columna de absorcién con agua resultando de esta un residuo liquido que debera

tratarse, ya que se compone de agua clorada.
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Las emisiones atmosféricas por inertizacion debido a su composicion son corrientes
que se pueden emitir directamente a la atmadsfera sin necesidad de tratamiento. Estas

corrientes estan compuestas por N2 y el aire de las lineas y equipos desplazados.

Las emisiones atmosféricas de la caldera se puedan minimizar con un control 6ptimo
de la combustién, ya que principalmente los compuestos que se emiten son debidos a

combustiones incompletas del combustible usado.

Aun asi se deben cumplir los limites establecidos en la normativa ambiental aplicable,
por la cual cosa se debera mantener un seguimiento de la caldera para adecuar la
emision de la misma. Si fuese necesario se deberia instalar un filtro extra para la
emisidon de particulas y adecuar el caudal de aire para evitar la produccién del resto de
contaminantes. Si el problema persistiese, un cambio de quemador seria la opcién
mas viable para mantener la emisién de contaminantes de la caldera por debajo los

valores limites permitidos.

Después del tratamiento de todas las corrientes gaseosas, solo se tendran dos focos
industriales continuos a la atmodsfera. La corriente procedente de la combustion de la
caldera y la de proceso son una fuente de impacto ambiental al contaminar el aire se
debe hacer una vigilancia y un seguimiento de éstos focos. En la Figura 6-4 se adjunta

la disposicién de los dos focos a la atmaosfera presentes en la planta.

Todos los focos vehiculados a la atmédsfera, incluidos los de emisidon no sistematica,
clasificaos como A, B, C o ““del Catalogo de actividades potencialmente
contaminantes de la atmosfera (CAPCA), regulado por el R.D.100/2011, que se
encuentren dentro de la planta deben tener libro de registro de emisiones. También
deben tener libro de registro los focos que por normativa o porqué asi lo establece su

permiso ambiental, se deban hacer medidas de emision.

Existen tres tipos de libros de registro segun las particularidades de los diferentes
focos: focos de combustion, de proceso y para antorchas de seguridad. Segun las

caracteristicas de la planta de produccién de clorobenceno proyectada solo se tendran
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focos de combustion y proceso. A continuacién se adjuntan los libros a rellenar para

cada tipologia de foco.
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Figura 6- 4. Plantilla del libro de registro de un foco de proceso. Fuente: Departamento de Territorio y Sostenibilidad de la Generalitat de Catalunya /

PLANTA DE PRODUCCION DE CLOROBENCENO |



CAPITULO 6: MEDIO AMBIENTE

z
CHLCJRBEN
MO335
. Generaitat o Catabarya COMBUST'O
Departament de Territond
| Sostenibliitat Libee nam
Dacors amb &l que 05p0sa & Real Decret 1002011, 0% 28 08 QRNEr, P QU § ACUGITZS &l CALIEg TACIVINS POIENCIMMEnt CONTIMINGNTS 0F [AIMOSTE | § SSlADSUEN 86 TNPOSICIONS DISIQUES PEr A 13 S6va FpRcack),
SN0 Mquest lire com 3 @8 l8§ mesures TEMISSIO DE CONTAMINANTS A LATMOSFERA EN FOCUS EMESSORS DF COMBUSTIO, qué CONESa 08 4 IS TOINS | SEQSIENE | nUMErats 3 3 DT Supenor Aquesta
ONGENCIa § ES1EN PEr CUDNC. LONGNSI QUECa UNE 3 NOrE 08 MSQSUE | 13 COPE & poosr 08! DEpINAMEnt. 66 SB08E 08 | EMrEsd | 08 & MELE 1300 50N W86 Que NQUTEN 3 SONTNUAcY.
SIGNAL | SegENAt Def rempresd : ] £
Per 13 Secretana de Medl Amoient | Sostenudilal

Dades de 'emprees
Nom ge Fempresa
Agrega socal o Murscie cP NF
Agrega 0@ I'esTabImMent N Murscapy cP REIC
Dadea del (epresentant
Nom Cognoms NIF NIE
Adrea N MuricIpe cP
CAPCA 2! f0Cu3 (annex Mesw Decre! 10062011, 08 2% 3¢ gener) . Grup. Coor FUNCIONEMEN: o8 sD8men! (OIes 21y)
CRIIMCACIO A5 ANNEXES OF Decret 1412003 08 fa Lw VT008 ORAA°  Annex Apanas SudIpInat
CR3aMcaclo als annexes Je @ Lisl 2002000, e 4 30 202emOre, 39 Drevenci | ConDol amOental 09 e acowiats  Annes Apaa: SubaperE
Descnpelo de Iacuviat
Focum smiss0r a880Ciat ¥ Rroces ge cOMDUAtc
Denommaceo ' D3 00 POSIES #n Marxa
Aspaca des 0ol Nivell del 301 (m) . i ) ) Puncronamen: facus (VEW) (drea ary)
Dades de 12 inatal Lack Qe comBualld
Tpus AMtal iac; | Porenca mica nomiral (VW

wee [ POOENC SRCITICE NOAVNG! W)

Twone [C] FONOCE SRCITICE NOMING! (VW)
Combuetible ytiitzat
pus CHa3oe 1o Ca3 Que Sigui fow
Congum de combustdie ) () Potency caborTa rier

(m'my (msany)
Mesura correctors. Simmma Marca Daza oo munzamye Renuimen: oK
D/2c0rD M0 13 LIe] OFGAnca, 15/ 1959, 08 13 08 OREemDre, 08 OMCTO 08 AN OF CATICIRT DEONGE. Ul IDITm QU W6 VORI SA0N SN INCOMOFADNE 3 UN FONr 08 QU 86 TEEPONEADIe O DINECCIO General 08 Guaitat
Amcientx umcmuug&v\lumauwmarmam POy EXSIOr % WS T 008, FECINZA00. CAN0E BCI0 | OPOSISO ANMCANt V08 X Server O OMgantzacd,
NgUOS de Josep Tamadetas, 26, 03029 Barceons, Koo insaencal e

Figura 6- 5: plantilla del libro de registro de un foco de combustion. Fuente: Departamento de Territorio y Sostenibilidad de la Generalitat de Catalunya
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6.4.1.3 Emisiones liquidas. ldentificacion de impactos

Las posibles emisiones liquidas al agua o residuos liquidos que puede haber en la
planta son las procedentes del corriente de agua residual del depurador de gases, de
operaciones de limpieza o drenaje y de las purgas de aceite térmico usado en
servicios. Ademas de estas pérdidas operativas, también se pueden producir
emisiones poco frecuentes a causa de incidentes y accidentes (graves), como un
sobrellenado o fugas. Estas ultimas se pueden evitar o mitigar gracias a un buen

equipo de control y seguridad detallado en el capitulo 3 y 5 del presente proyecto.

» Emisiones liquidas por purgas el sistema o sobrellenado accidental

Debido a las condiciones de proceso a elevadas presiones de la planta, las corrientes
de proceso son liquidas, pero los compuestos que las forman tienen una temperatura
de ebullicidon a presion atmosférica inferior a la temperatura ambiente, por lo que las
corrientes vaporizaran al descomprimirse. Este hecho se debe tener en cuenta en el

disefio del sistema de purgas, ya que parte de las lineas vaporizaran totalmente.

En la 7abla 6-2 se adjunta la temperatura de ebullicién a presion atmosférica de los

diferentes compuestos presentes durante el proceso.

Tabla 6- 2: Temperatura de ebullicion de los componentes que forman parte del proceso 7/

COMPONENTES T ebullicién (°C)

Benceno 80
MCB 132
DCB 180-183

Cl, -34
HCI -85
NaOH 1388

FeCls -
H20 100
NaCl 1461
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Las lineas de alivio de liquido debido a un sobrellenado accidental coinciden con la
linea de purgas, por lo que se puede considerar que generan un mismo impacto

ambiental.

» Efluente liquido procedente de la torre de refrigeracion

Debido a la recirculacion de la corriente de agua dentro de la torre de refrigeracion
ésta se concentra en sales disueltas, por lo que es necesario realizar un purgado

sistematico del agua de refrigeracion utilizada.

El volumen y periodicidad del purgado no siempre es constante, ya que depende de la
tasa de evaporacién, de la carga térmica del sistema y de las condiciones

meteoroldgicas.

» Efluente liquido de aceite térmico

El aceite térmico usado como fluido calefactor sufre un deterioro con el paso del
tiempo por lo que es necesario realizar un purgado del mismo. Este aceite térmico se
tiene que tratar como un residuo especial, ya que tiene un impacto medioambiental

considerable.

» Efluentes liquidos de lubricantes de mantenimiento

Toda maquinaria, en especial los equipos rotatorios, necesitan de una lubricacion de
sus piezas para un correcto funcionamiento. El lubricante usado genera un residuo

que debe ser considerado como elemento afectivo al medio ambiente.

» Efluentes liquidos de limpieza de los equipos y lineas

En los momentos en que sea necesario, generalmente durante una parada de la
planta, los equipos y lineas de corriente son limpiados para retirar las impurezas y
contaminantes del sistema. Estos efluentes deberan tratarse como residuos

especiales.

PLANTA DE PRODUCCION DE CLOROBENCENO | p#



CHLL JRBEN

» Efluentes liquidos de laboratorio

Todas las pruebas de laboratorio de calidad y de investigacion requeriran del uso de
productos que generaran residuos liquidos que deberan ser gestionados

correctamente.

» Aguas pluviales y sanitarias

Parte de las aguas pluviales se recogen en el techo de las oficinas para su posterior

uso como aguas domésticas y agua de riego.

Las aguas sanitarias son las aguas generadas a causa de la actividad humana diaria
en la planta. Por su semejanza son consideradas como asimilables a las domésticas y
por lo tanto pueden ser dirigidas hacia un colector comun soterrado el cual esta
conectado a la red de alcantarillado situada en el centro de la calle, tal y como se

indica en el Capitulo 1. Especificaciones del proyecto

» Efluente liquido del tratamiento del catalizador

En la linea de tratamiento del catalizador se obtiene una corriente residual, con una

composicion de agua con sal.

6.4.1.4 Emisiones liquidas. Tratamiento propuesto

En la Tabla 6-3 se adjuntan los limites de vertido para los diferentes parametros.
Estos estan extraidos del Articulo 14. De la Ordenanza de Vertidos a la Red Municijpal

de Alcantarillado ¥
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Tabla 6- 3: Valores limite de vertimiento

PARAMETROS UNIDADES VALOR MAX.
PH U pH 6-9
SOLIDOS EN SUSPENSION mg/| 500
DBO5 mg/I 400
DQO mg/| 1000
TEMPERATURA oC 40
CONDUCTIVIDAD uS/cm 2.500
SALES uS/cm 6.000
ACEITES Y GRASAS mg/I 100
ALDEHIDOS mg/I 2
ALUMINIO mg/I| 20
AMONIACO mg/| 25
ARSENICO mg/I 1
BARIO mg/!| 20
BORO mg/I 3
CADMIO mg/| 0,5
CIANUROS LIBRES mg/I 3
CIANUROS mg/I| 5
CLORUROS mg/I| 2000
COBALTO mg/| 5
COBRE mg/| 3
CROMO TOTAL mg/| 3
CROMO VI mg/| 1
DETERGENTES mg/I| 5
ESTANO mg/I 2
FENOLES mg/| 2
FLUORUROS mg/| 10
FORMALDEHIDO mg/| 10
FOSFATOS mg/| 60
FOSFORO TOTAL mg/| 15
HIDROCARBUROS mg/I| 20
HIERRO mg/I| 10
MANGANESO mg/I| 2
MERCURIO mg/| 0.002
NiQUEL mg/| 5
NITROGENO TOTAL mg/| 20
NITROGENO OXIDADO mg/| 20
PESTICIDAS mg/I| 0.05
PLATA mg/I| 0,1
PLOMO mg/| 1
SELENIO mg/| 1
SULFATOS mg/| 500
SULFITOS mg/| 2
SULFUROS mg/I 1
TOXICIDAD Equitox/m? 25
TITANIO mg/| 5
TRICLOROBENCENO mg/| 0.2
AOX mg/I 2
ZINC mg/I 5
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Tal como se puede comprobar en la 7abla6-3 los limites para los compuestos
organicos halogenados (AOX) es de 2mg/L, los de cloruro son de 2500mg/L, los de tri-

clorobenceno es de 0.2mg/L y los de benceno 20mg/L.
En nuestro proceso tenemos diversos efluentes residuales:

- En la linea del tratamiento del catalizador: se obtiene como efluente liquido
agua con NaCl disuelto. Con una concentracién de sal de 2.75M. Este corriente
se puede verter directamente al alcantarillado. Siempre que no se supere los
valores limite de vertimiento (6000uS/cm3). Si no se cumpliera el limite de
vertimiento se tendria que introducir en la planta un equipo de osmosis inversa
para poder eliminar la sal disuelta en agua. Obteniendo asi otro residuo sélido

de NaCl.

Ademas de las corrientes liquidas de proceso que contengan este tipo de compuestos
(sistema de purga o sobrellenado accidental), existen otros efluentes liquidos
residuales que se gestionaran de manera externa a través también de un gestor

autorizado. Estos son:

- Purgas del sistema de aceite térmico
- Lubricantes

- Residuos liquidos del laboratorio

Todos ellos se almacenaran separadamente en recipientes cerrados y en una zona
habilitada para ello. Esta estara dispuesta sobre un suelo capaz de recoger los
posibles vertidos de los residuos. En la figura siguiente se adjunta un modelo del tipo

de almacenamiento propuesto para este tipo de sustancias.

Figura 6- 6: Modelo de contenedor almacén para sustancias peligrosas
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Todos los residuos liquidos dispuestos para su tratamiento o valorizacidén externa se
deberan etiquetar correctamente y aquellos catalogados como peligrosos no deberan
se almacenados durante mas de seis meses segun la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados. A su vez se debera tramitar toda la documentacién

necesaria (hoja de aceptacion, hojas de seguimiento, etc.)

Los efluentes liquidos correspondientes a las aguas del sistema de refrigeracién se
verteran al sistema de alcantarillado, pasando previamente por el tanque de

homogenizacion.

El principal problema que presentan estos corrientes es la elevada concentracion en
sales, ya que al proceder de agua de red no tienen presencia de otros contaminantes.
Esta elevada concentracion depende de los ciclos de concentracion que se hagan en
el circuito de refrigeracién y de la proporcién de rechazo que se establezca en el
sistema de desionizaciéon. Si ambos se determinan para que la concentraciéon de sales
no exceda de los limites de vertido permitidos (Valor limite de conductividad = 6000
uS/cm), estos pueden ser vertidos a la red de alcantarillado. Previo a la conexion con
el alcantarillado existe una balsa de homogenizacién que permite unir las diferentes
aguas quimicas que se generan en la planta y ajustar los parametros fisicos y

quimicos para hacerla apta para el vertido.

Las aguas pluviales seran neutralizadas como agua para cisternas de los inodoros y
también para el riego de las zonas ajardinadas y lavado del suelo exterior. El agua
pluvial debe respetar las normativas de calidad de las aguas de bafio en los términos

de legislacion nacional y de las directivas europeas aplicables.

El sistema de reutilizacion de las agua de lluvia se compone de un sistema de
captacién que se situara en el techo del edificio dedicado a las oficinas, y que
canalizara el agua recogida hacia un equipo de filtracidon previo a la entrada del
depdsito de acumulacion que estara ubicado a nivel de suelo. La instalacion de

distribucion se hara por aspiracién con una electrobomba de superficie.

Para los liquidos de mezcla de limpieza de lineas y equipos y con el corriente de agua

clorada procedente del equipo de tratamiento de emisiones gaseosas para los venteos
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de los tanques de HCI y Cl; juntamente con el corriente de cloro gas que se ha
mencionado en el apartado anterior, se ha optado por tratarlos en la propia planta
mediante una adsorcion con carbdén activo ya se trata de compuestos con una muy
alta probabilidad de ser eliminados por el carbon activo, a continuacion en la Tabla 6-4
se observan la clasificacion de algunos compuestos segun su probabilidad de ser

eficazmente adsorbidos por el carbén activo en el agua.

Tabla 6- 4: Compuestos con una probabilidad de adsorcion muy elevada

COMPUESTOS CON MUY ALTA PROBABILIDAD

2,4-D Clorofenol Etilbenceno
Aldrin Clorotolueno Diuron
Antraceno Criseno Liuron
Atracina m-cresol Malation
Azinfos-etil Cinacina Mecaprop
Bentazona Cliclohexano Metazador
Bifenil DDT 2-Metil bencenamina
2,2-Bipiridina Desetilatracina Metil naftaleno
Bis (2-Etilhexil) Ftalato Dementon-O 2-Metilbutano
Bromacil Di-n-butilftalato Naftaleno
Bromidiclorometano  1,2-Diclorobenceno Nitrobenceno
p-Bromofenol 1,4- Diclorobenceno m-Nitrofenol
Butilbenceno 1.3-Diclorobenceno o-Nitrofenol
Hipoclorito de calcio 2.4-Diclorocresol Ozono
Carbofurano 3.6-Diclorofenol Paration
Cloro 2.4- Diclorofenoxi Pentaclorofenol
Clorobenceno Dioxido de cloro Propacina
4-cloro-2-nitrotolueno Endosulfan Simacina
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Tabla 6- 5: Compuestos con una alta probabilidad de ser eliminados por el carbon activo "%

COMPUESTOS CON ALTA PROBABILIDAD

Benceno 1.1-Dicloroetilieno Fenol
Alcohol bencilico 1.2- Dicloropropano Fenilalanina
Acido benzoico Etileno Acido o-ftalico
Tetracloruro de carbono Hidroquinona Estireno
1-Cloropropano 4-Metilbencenamina Tolueno

Esta mezcla de fluidos primero se introduciran en un tanque de homogenizacién, para
poder tener un corriente con concentraciones constantes de cada sustancia, ya que

este fluido estara compuesto por trazas de clorados, y compuestos organicos.

Descripcion del proceso:

El agua es bombeada dentro de una columna que contiene carbon activo, esta agua
deja la columna a través de un sistema de drenaje. Esta agua pasara a través de la
columna constantemente, con lo que produce una acumulaciéon de sustancias en el

filtro. Por esa razon el filtro necesita ser sustituido periédicamente.

A continuacion se muestra una Figura con el aspecto genérico que tendria el
adsorbedor. En este caso este equipo estd compuesto por niveles con distintos

carbones activos para poder adsorber una gama mayor de contaminantes.

Figura 6- 7: Efemplo de un equipo de adsorcion de aguas residuales con distinfos carbones activados
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6.4.1.5 Residuos sélidos. Identificacion de impactos

Los residuos sdlidos que se pueden identificar en la planta proyectada responden
mayoritariamente al tipo de residuos considerados asimilables a urbanos. Dentro de
esta categoria se pueden incluir residuos recogidos de manera selectiva como papel y

carton, vidrio, plastico, etc. y residuos generales de planta.

> Catalizador usado en el reactor

Para llevar a cabo la reaccién de cloracion del benceno es necesario el uso de un
catalizador (FeCls), el cual se ha adquirido de forma sdlida pero se disuelve en
benceno para poder llevar a cabo la reaccion. Este catalizador no sale del proceso de
como FeCls, sino que a causa de la neutralizaciéon se ha transformado en Fe (OH)s y

NaCl en agua, este hidroxido de hierro se presenta en forma sélida.

» Residuos procedentes del tratamiento de gases

La depuracion del corriente de gases genera un efluente liquido residual y a la vez un
solido residual, éste residuo se trata del relleno de la columna de adsorcidn usada, en

esta caso el carbon activado.

La vida util del carbdn activo depende de la evolucién de la eficiencia de captaciéon y el
grado de eliminacién de COV que se desee conseguir. Esta eficiencia disminuye con

el tiempo, conforme el filtro se va saturando

Para cada tanque es necesario unos 25kg aproximados de carbdn activos, el cual sera
cambiado cada 20-30 cargas del depdsito, obteniendo unas 2 toneladas aproximadas

al ano.

> Envases contaminados

Tanto los envases metalicos como plasticos que hayan contenido sustancias
peligrosas deberan tratarse como un residuo especial, ya que sera necesario

descontaminarlos antes de su disposicion.
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» Absorbentes y ropas protectoras contaminadas

En caso de cualquier vertido y/o proceso que requiera productos absorbentes para
evitar que un liquido se extienda por cualquier superficie, se utilizaran materiales
absorbentes como trapos de limpieza o papel. Todo aquel material textil que haya
estado con material contaminante también debera ser tratado, como por ejemplo la

ropa protectora.

6.4.1.6 Residuos sélidos. Tratamiento propuesto

Todo el tratamiento de residuos sélidos se gestionara de manera externa a través de
gestores autorizados. Se acondicionara un espacio de almacenamiento de este tipo de
residuos y se gestionara su retirada a través de estos gestores con la documentacion

correspondiente necesaria en cada caso.

Para los residuos generales se dispondra de una compactadora moévil con volteador de
15 m3. Para el resto de residuos asimilables a urbanos se dispondra de contenedores
selectivos de tapa basculante de 1.1m3. Los absorbentes se recogeran en bidones de
plastico de 200L con tapa ballesta, las sales en un contenedor de 2 m3 con tapa y
aquellos envases metalicos o plasticos que hayan contenido sustancias peligrosas se

depositaran dentro de jaulas de IBC sin el cuerpo plastico

En la Figura 6-8 se resumen los distintos contenedores para la recogida selectiva de

los residuos solidos de la planta.

" = \ —
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i e & | ‘ ‘
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y
|
=4,

y

B —
ABSORBENTES ENVASES  RESIDUOS GENERALES SALES RESIDUOS

CONTAMINADOS SELECTIVOS

Figura 6- 8: Contenedores para la recogida selectiva en planta.
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La politica de gestion de residuos de la planta busca minimizar el impacto ambiental y
tratara de encontrar la solucion para mas respetuosa posible para ellos con el medio
ambiente, por lo que se seguira una jerarquia en la gestion de los residuos

industriales.

‘ PREVENCION
- Aol

REUTILIZACION

A -
A
A

Figura 6- 9 : Priorizacion del proceso a escoger para la gestion de los residuos industriales.

6.1.4.1.7 Contaminacion acustica y luminica. Identificacion de impactos

La contaminacion luminosa se caracteriza por el aumento del fondo de brillo del cielo
nocturno a causa de la dispersion de la luz procedente de la iluminacion artificial.

(Departamento de Medio Ambiente y Vivienda, Generalitat de Catalunya).

Los puntos de luz que haya en el exterior de la planta (lamparas, pantallas y
proyectores) deberan cumplir la normativa adecuada para minimizar el impacto que

producen.

La contaminacion acustica o ruido se entiende como sonidos molestos que percibe el
oido. Es considerado contaminacion puesto que deteriora la calidad ambiental del

territorio.

Los mapas de capacidad acustica establecen la zonificacion acustica del territorio y los
valores limite de inmisién de acuerdo con las zonas de sensibilidad acusticas, es decir,
fijan los objetivos de calidad acustica del territorio para cada zona, para tres periodos
temporales diferenciados: dia, tarde y noche, donde también se incorporan los usos

del suelo.
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También existe un Mapa de Proteccidon contra la Contaminacién Luminosa en
Catalufia ©l. Este incluye cuatro zonas de proteccion atendiendo, por un lado, a la
necesidad de mantener una correcta iluminacion en aquellas zonas en que se
desarrolla la actividad humana, y por otro, a la proteccién, en la medida de lo posible,

de los espacios naturales y la visién natural nocturna del cielo.

Se consideran cuatro tipologias de proteccion del medio contra la contaminacion
luminosa: zonas de proteccion maxima (E1), zonas de contaminacion alta (E2), zonas

de proteccion moderada (E3) y zonas de proteccion menor (E4).

Proteccio envers la contaminacio lluminosa
—_— Zona E3

Limits municipals

Igualada

L.

Figura 6- 10: Mapa de Proteccion contra la contaminacion luminosa. Zona Igualada.

Tal y como se muestra en la Figura 6-10, donde se presenta el Mapa de Proteccion
contra la Contaminacién Luminosa perteneciente a la zona de Igualada, el area de

emplazamiento de la planta se situa en la zona E3

6.1.4.8 Contaminacion acustica y luminica. Métodos de prevencion y reduccion

propuestos

Los principios que se seguiran para reducir la contaminacion luminica son: iluminar
donde sea necesario, con lo que sea necesario, cuando sea necesario y de la forma

adecuada de manera eficiente.
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Las instalaciones y los aparatos de iluminacion exterior deberan cumplir varios
requisitos para prevenir la contaminacién luminosa y favorecer el ahorro y el

aprovechamiento de la energia.

Son medidas que suponen un ahorro energético importante y, en cambio, no tienen
incidencia en el grado de confort ni en la seguridad, puesto que tienden a buscar una
mayor racionalizacién en el uso de la luz, evitar la propagacién de haces hacia zonas
que no se quieran iluminar, eliminar tanto el deslumbramiento como la fuga de la luz

hacia el cielo y respetar el media natural y las especies de habitos nocturnos.

Las caracteristicas que debe cumplir la iluminacion de la planta al estar en la Zona E3

son las resumidas en la Tabla 6-6."

Tabla 6- 6. Resumen de los limites luminicos de la zona E3 de proteccion moderada.

PARAMETROS ZONA3
Flujo hemisférico superior instalado (FHSnsT) <15%
lluminancia vertical (Ev) 10 lux
Intensidad luminosa emitida por las luminarias (l) 10.000cd
Luminancia media de las fachadas (L) 10cd/cm?
Luminancia maxima de las fachadas (Lmax) 60 cd/m?

Luminancia maxima de sefales y anuncios
) 800 cd/m?
luminosos

15% para adaptacién a

Incremento de umbral de contraste (TI)
L=2cd/cm?

Las lamparas que se deberan usar son las de mayor eficiencia energética. Los tipos

de ldmparas permitidas son las prefabricadas de sodio.

En los procesos de renovacion de la iluminacion exterior se deberan sustituir las
lamparas de vapor de mercurio por otras de menor impacto ambiental sobre el medio
(como las de vapor de sodio o LED ambar) y también debera procurarse reducir la

potencia instalada.

i cd: candelas, unidad de medida luminica.
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Las lamparas LED ambar son aquellas que emiten luz y cumplen estas tres
condiciones a la vez: longitud de onda dominante entre los 585 y los 595 nm, emision
de radiacion electromagnética por debajo de los 500nm inferior al 1% del total y sin

presencia de ningun pico de emision alrededor de los 440nm.

En la iluminacién de superficies verticales con proyectores, siempre que sea posible,
se situaran los proyectores elevados enfocando por debajo de la horizontal. El enfoque
por encima de la horizontal se regira por las condiciones descritas en el articulo 6.6 y

6.6b de la Ley 6/2001, y solo se autorizara si se justifica previamente la necesidad.

El funcionamiento de la planta es de 24 horas al dia, por lo cual cosa la iluminacién
exterior es necesaria y, por lo tanto, se debera seguir en este caso la regulacion

horaria de la iluminacién exterior. En ella se expone que:

v' Hay que disponer de temporizador para encender la iluminacién exterior
cuando haga falta y apagarla cuando no sea necesaria.

v" En horario de noche, se recomienda que funcionen solo los rétulos luminosos
que cumplan una funcion normativa necesaria por la localizacion de servicios, y
unicamente mientras se dé servicio; por lo tanto, se recomienda que en horario

de noche no funcionen rétulos de caracter comercial y/o publicitario.

Para la contaminacion acustica, la normativa regula los niveles de inmisién producidos
por actividades tanto en el interior como en el exterior de la planta. (Ley 16/2002).
Ambos niveles miden en dB(A)i y se deberan analizar en diversos puntos tanto en el

interior como en el exterior de la planta.

Los niveles de inmisidn que deberan cumplirse y mantenerse son los presentados en

la 7abla 6.7

i dB(A): unidad de medida acustica, equivalente a decibelios ajustados.
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Tabla 6- 7: Valores limite de inmision producidos por la propia actividad en el exterior e interior de edificios. ¥/

EXTERIOR INTERIOR
Valores limite de Valores de atencion Valores limite de
inmision inmisién
ZONA DE SENSIBILIDAD

Lar en dB(A) Lar en dB(A) Lar en dB(A)
Dia Noche Dia Noche Dia Noche

A, alta 60 50 65 60 30 25

B, moderada 65 55 68 63 35 30

C, baja 70 60 75 70 35 30

Las medidas tomadas para reducir este nivel de inmisidon es mantener, siempre que
sea posible, los equipos con partes rotatorias dentro de edificios cerrados y alejar el

proceso productivo de las calles principales.

6.4.2 Cuadro resumen de los impactos y medidas preventivas correctoras

A continuacion se incluye un cuadro resumen de los impactos detectados en la planta
de produccion de clorobenceno junto a la medida preventiva o correctora implantada

juntamente con los focos de contaminacion de la planta.
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Figura 6- 11 Focos de confaminacion en la parcela de la planta de produccion de MCB

MEDIO AMBIENTE
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Tabla 6- 8: Impactos identificados en la planta de produccion de MCB y medidas preventivas/correctoras

ESTADO FiSICO IMPACTO MEDIDA PREVENTIVA/CORRECTORA

) Sistema de drenaje cerrado. Depuracién mediante
Venteo normal y emergencia

“scrubbers”
Inertizacion del proceso Emisién a la atmosfera
GASES Extraccion localizada Captacion de contaminantes.
laboratorios Depuracion mediante “scrubbers”

] Captacion de contaminantes.
Purgas vaporizadas y . . )
Depuracion mediante “scrubbers

. Purgado del sistema y .
LIQUIDOS Gestion externa
sobrellenado accidental

Agua residual del depurador ]
Tratamiento con carboén activo

de gases
Aceite térmico deteriorado Gestién externa
Lubricantes de mantenimiento Gestién externa

Efluentes liquidos de B
Gestién externa
laboratorio

) o Reutilizacién de las aguas pluviales para uso sanitario.
Aguas pluviales y sanitarias ) .
Vertido a la red de alcantarillado

Mezcla de isomeros de DCB Gestion externa (empresa como materia prima)
HCI Venta como subproducto
Residuos asimilables a
SOLIDOS
urbanos
Catalizador
Gestidn externa priorizando la valoracién del residuo
Membranas del equipo de ) )
o siempre que sea posible
desionizacion
Envases contaminados
Absorbentes y ropas
protectoras
L . Adaptacion de pantallas a la normativa.
LUMINICO lluminacién exterior
Temporizador para la iluminacién nocturna
ACUSTICO Equipos y proceso productivo Ubicacién lejos de las calles principales
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