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5.1. INTRODUCCIO: SEGURETAT | HIGIENE A LA INDUSTRIA
QUIMICA

Tot projecte industrial ha de contemplar que les instal-lacions estiguin dotades de les
mesures de seguretat industrial i higiene necessaries per tal de minimitzar el risc en cas
d’incident o accident. Des de 'emmagatzematge aixi com tots els dispositius que hi formen
part (instrumentacio, equips,...), passant per la distribucié de les diferents arees de la fabrica
en la implementacio, esta desenvolupat donant compliment a la normativa vigent que s’anira

fent referéncia.

En aquest apartat també es proposaran recomanacions de les condicions que s’hauran
de contemplar en relacio a la gestié operativa de la planta: seguretat en I'Gs i manipulacié de
les mateéries primeres i productes, a més dels equips de proteccio individual i senyalitzacions

de seguretat rellevants; doncs és prioritaria la seguretat del personal que hi treballi.

Tanmateix, s’avaluaran les principals situacions d’inseguretat, risc i els perills que se’n
poden derivar d’aquesta activitat, principalment el risc d’incendi i explosid. Cal esmentar que les
mesures de seguretat contemplades es vincularan directament a algunes mesures que es prenen

en relacio a la seguretat en matéria mediambiental.

5.2. CLASSIFICACIO DE LA PLANTA

El Reial Decret 100/2011, del 28 de Gener el qual s’actualitza el Cataleg d’Activitats
Potencialment Contaminadores a I’Atmosfera (CAPCA), estableix les bases de prevencio,
vigilancia i reduccié de la contaminacid atmosferica a fi d’evitar els danys que poden ser

perjudicials per a les persones i el medi ambient.

Per aquest motiu és important classificar I'activitat industrial que exerceix MCB

Producers com a possible font potencialment contaminadora de I'atmosfera.

El CAPCA s’estructura en 4 nivells de digits. Aquest primer nivell es divideix en 10
sectors/activitats contaminadors de I"latmosfera, en el qual el nivell 04 fa referéncia al cas que

ens ocupa: processos industrials sense combustid.
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El segon nivell que es té en compte correspon a un total de 78 categories d’activitats
organitzades en funcié dels diferents processos productius que s’exerceix (quimica organica,

guimica inorganica, etc.).

A MCB Producers es produeix principalment un compost organic (MCB), per tant
correspon a una industria de quimica organica. Sabent aix0, a I'annex del Reial Decret 100/2011
hi ha un cataleg d’activitats potencialment contaminadores de I'atmosfera on es pot categoritzar

la planta industrial dins la categoria de:

Produccid, formulacio, mescla, reformulacid, envasat o processos similars de productes

quimics organics liquids o gasosos amb capacitat >= 10.000 tones/any.
Per tant, MCB Producers queda categoritzada com:
CATEGORIA A, amb codi 04 05 22 05

La CATEGORIA A és la més restrictiva i segons les obligacions del CAPCA, implica que ha
de mantenir un registre dels controls d’emissions i nivells de contaminacid, integrar estacions
de mesura de qualitat de l'aire i notificar la transmissid o clausura de |'activitat de les

instal-lacions si es donés el cas.

Es realitzaran controls externs i interns especifics de les emissions. Els externs es duran

a terme per I'organisme de control autoritzat (OCA).

Al formar part de la CATEGORIA A, MCB Producers sera sotmés anualment als controls

esmentats.
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5.3. SUBSTANCIES QUIMIQUES

5.3.1. CLASSIFICACIO DE LES SUBSTANCIES
Les principals substancies quimiques que participen al procés presenten diferents
perillositats a tenir en compte, que tindran la seva influéncia en el disseny dels equips i en la

estructura de la instal-lacio.

A continuacié es descriuen les principals caracteristiques de les substancies presents a
MCB Producers (es poden trobar les Fitxes de Seguretat senceres de totes les substancies al

capitol de ANNEXES: FITXES DE SEGURETAT):

a. MATERIES PRIMERES (reactius)

BENZE
ne CAS 71-43-2 | CeHe
n2 ONU 1114
Estat fisic / Aspecte:  Liquid incolor, de olor caracteristic |

Naturalesa dels riscos
PERILLOS %

Liquid inflamable Categoria 2

Aquesta substancia pot ser fatal sis'empassa o s'inhala, pot causar defectes
geneétics i cancer. Presenta una toxicitat especifica en determinats organs per
exposicio prolongada. També causa irritacio ocular i irritacio a la pell.

PROPIETATS FiSIQUES

Punt d'ebullicio 80 °C

Punt de fusio 6 °C

Punt d'inflamacio -11 oC

Temperatura autoignicio 498 oC
Solubilitat en aigua 0.18 g/100ml a 252C
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CLOR
n2 CAS 7782-50-5 Cl2
n2 ONU 1017
Estat fisic/ Aspecte:  Gas liquat comprimit, color entre verd i groc, d'olor acre |

Naturalesa dels riscos

T OBPOD®

Aquesta substancia és toxica si s'inhala. Es molt toxica en medi aquds. Pot
causar o intensificar un foc (oxidant). Causa irritacions oculars series, irritacié a
la pell, i pot causar irritacio respiratoria.

PROPIETATS FISIQUES

Punt d'ebullicié -34 °C
Punt de fusio -101 oC
Punt d'inflamacio No inflamable
Temperatura autoignicio =
Solubilitat en aigua 0.7 g/100ml a 20°C

HIDROXID DE SODI 50%
ne CAS 1310-73-02 | NaOH
n2 ONU 1823
Estat fisic/ Aspecte:  Liquid clar cap a opa que no presenta olor. |

Naturalesa dels riscos
PERILLOS

Aquesta substancia causa cremades greus a la pell i lesions oculars, i pot ser
corrosiu per als metalls.

PROPIETATS FISIQUES

Punt d'ebullicié 140 oC
Punt de fusio 12 oC
Punt d'inflamacio -
Temperatura autoignicio -
Solubilitat en aigua Molt soluble
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b. CATALITZADOR

CLORUR FERRIC (anhidre)
ne CAS 7705-08-0 |
n2 ONU 1773

FeCls

Estat fisic / Aspecte:  Cristalls higroscopics verds cap a negres |

Naturalesa dels riscos
PERILLOS

Aquesta substancia és perjudicial si s'empassa. Pot causar danys oculars
seriosos, pot ser corrosiu per metalls. Causa irritacio a la pell i hi pot causar
també reaccions al-lergiques.

PROPIETATS FISIQUES

Punt d'ebullicié -
Punt de fusio 306 °C
Punt d'inflamacio No inflamable
Temperatura autoignicio =
Solubilitat en aigua 92 g/100ml a 20°C reacciona

c¢. PRODUCTE FINAL

MONOCLORBENZE
ne CAS 108-90-7 |
n2 ONU 1134

CeHsCl

Estat fisic / Aspecte:  Liguid incolor, de olor caracteristic |

Naturalesa dels riscos
ATENCIO

Liquid inflamable Categoria 3

Aquesta substancia és toxica en medi aquds amb efectes de llarga durada. Es
tracta d'un liquid i vapor inflamable. Es perjudicial si s'inhala i causa irritacié a
la pell.

PROPIETATS FISIQUES

Punt d'ebullicié 132 oC

Punt de fusio -45 oC

Punt d'inflamacio 27 oC

Temperatura autoignicio 590 oC
Solubilitat en aigua 0.05 g/100ml a 20°C
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d. SUBPRODUCTES

1,4 - DICLORBENZE
ne CAS 106-46-7 | CeHaCl2
n2 ONU 3077
Estat fisic/ Aspecte:  Cristalls d'incolor a blanc, d'olor caracteristic |

Naturalesa dels riscos

PERILLOS %

Aquesta substancia és molt toxica en mediaquds amb efectes de llarga
durada. Es perjudicial si s'empassa i causa irritacions oculars series, i es sospita
que pot arribar a causar cancer.

PROPIETATS FISIQUES

Punt d'ebullicié 174 °C
Punt de fusio 53 °C
Punt d'inflamacio 66 oC
Temperatura autoignicio - °C
Solubilitat en aigua 80 mg/| a 252C
ACID CLORHIDRIC 30%
ne CAS 7647-01-0 | HCl
n2 ONU 1789

Estat fisic / Aspecte:  Liquid incolor o lleugerament groguenc |

Naturalesa dels riscos
PERILLOS & %

Aquesta substancia causa cremades greus a la pell. Es toxic sis'inhala, pot
perjudicar la fertilitat o el fetus, provoca lesions oculars greus, pot provocar
danys en els organs després d'exposicions prolongades. Pot ser corrosiu per als
metalls i pot irritar les vies respiratories.

PROPIETATS FiSIQUES
Punt d'ebullicié 85 °C
Punt de fusio -50 oC
Punt d'inflamacio -
Temperatura autoignicio -
Solubilitat en aigua Molt soluble
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CLORUR DE SODI
n2 CAS 7647-14-05 NaCl
Estat fisic / Aspecte:  Cristalls incolors i sense olor.

Naturalesa dels riscos

No s'ha registrat cap tipus de perill causat per aquesta substancia.

PROPIETATS FiSIQUES

Punt d'ebullicio 1461 oC
Punt de fusio 801 oC
Punt d'inflamacio -
Temperatura autoignicio -
Solubilitat en aigua 358 g/l

5.3.2. EMMAGATZEMATGE

Pel que fa a 'emmagatzematge de les substancies quimiques, es de vital importancia
que es faci adequadament ja que podrien ocasionar un problema greu en el seu entorn. Es per
aixd que es troben subjectes al Real Decret 379/2001, Reglament d’Emmagatzematge de
Substdancies Quimiques i també al Real Decret 2060/2008, Reglament d’equips a pressio i les

seves ITC.

Pel que fa el cas de MCB Producers, segons les principals substancies que participen
durant el procés, les ITC (Instruccions Tecniques Complementaries) referents al

emmagatzematge que cal tenir en compte sén les seglients:

ITC MIE APQ-1: “Emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles”
ITC MIE APQ-3: “Emmagatzematge de Clor”

ITC MIE APQ-6: "Emmagatzematge de liquids corrosius”

YV V V V

ITC MIE APQ-7: “Emmagatzematge de liquids toxics”

En el cas que una substancia es pugues classificar sota varis riscs (toxic, corrosiu,

inflamable, etc.), s’aplicara sempre el criteri més restrictiu.
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5.3.2.1. CLASSIFICACIO DE LES SUBSTANCIES EMMAGATZEMADES

En funcid de la inflamabilitat, les substancies es poden classificar entre 4 classes. Els
criteris que es tenen en compte sén la seva pressid absoluta de vapor i el seu punt

d’inflamabilitat.

Per tant, sota els criteris de la MIE APQ-1, les substancies amb les que es treballa a MCB

Producers, queden classificades de la seglient manera:

Taula 5.1. Classificacio productes MCB Producers dins la MIE-APQ1

Classe Descripcid Subclasse Substancia

Productes liquats en

gue la seva pressio A2
A absoluta de vapor a | S'emmagatzemen a CLOR
159C és superiora 1l més de 02C
bar

Punt d'inflamacid

B1 N
inferior a 552C i no N ., BENZE
B . Punt d'inflamacié N
compresos dins la ) . MONOCLOROBENZE
inferior a 382C
classe A

Punt d'inflamacié
C compres entre els . DICLOROBENZE
559C i els 1002C

El Clorur Feérric, Acid Clorhidric, Hidroxid de sodi i Clorur de sodi no entren dins aquesta

classificacid, ja que no sén productes inflamables.

Com a mesura extra de seguretat, tots els tancs d’emmagatzematge estan suportats per

una base de formigd armat.

Pel que fa a la MIE APQ-3, s’encarrega exclusivament del emmagatzematge del Clor. Hi ha

3 formes d’emmagatzemar-lo, en funcié de les quantitats a emmagatzemar:

» Per quantitats inferiors a 1.250 kg s’utilitzaran recipient mobils (ampolles i bombones)
» Per quantitats compreses entre 1.250 i 60.000 kg, s’utilitzaran recipients fixes, mobils o
semi-mobils.

» Per quantitats superiors a 60.000 kg, s’utilitzaran recipients fixes.

Capitol 5-10de 78



5. SEGURETAT INDUSTRIAL Producci6é de MCB

PRODUCERS

J

En el cas de MCB Producers, 'emmagatzematge es fara en recipients fixes, ja que

s’emmagatzemara el Clor en tancs que rondaran els 130.000 kg.

Pel que fa a les substancies corrosives (Acid Clorhidric, Hidroxid de Sodi i Clorur Férric)
la seva normativa referent al emmagatzematge ve donada per la Instruccid Tecnica
Complementaria MIE APQ-6. Aquesta ITC classifica els productes corrosius en 3 classes: De molt

corrosiu (Classe A) a un grau de menor corrosié (Classe C).

- Pel que fa I’Acid Clorhidric, entra dins la classificacié de corrosiu per als metalls (Cat. 1), i

corrosio cutania (Cat. 1B).
- L’Hidroxid de Sodi, queda classificat com a corrosiu per als metalls (Cat. 1).

- El Clorur Ferric en canvi, només queda classificat com a corrosiu per als metalls (Cat. 1).

Pel que fa la toxicitat, la MIE APQ-7 estableix 3 classes de liquids toxics, d’acord amb la

legislacié vigent sobre classificacid, envasat i etiquetat de substancies i preparats perillosos.

> Classe T (toxics) - BENZE, CLOR, ACID CLORHIDRIC, MCB.

Com a norma general es prohibira I’accés al personal no autoritzat a les zones on hi hagi

emmagatzemades les substancies que entren dins aquesta classificacid.

5.3.2.2. VENTEJOS NORMALS | D’EMERGENCIA

> Ventejos normals

Tot recipient d’emmagatzematge haura de disposar de sistemes de venteig per prevenir
la deformacié del mateix com a conseqiiéncia dels processos en que s’'omple i es buida el tanc,

aixi com a conseqliencia de canvis de temperatura.

Els ventejos normals d’un recipient tindran com a minim una mida igual al major de les

canonades de omplerta o buidatge, i en cap cas inferior a 35 mm de diametre interior.

Si un recipient té més d’una connexié per omplir-lo o buidar-lo, la dimensid del venteig

es basara en el flux maxim possible.

La sortida de tots els ventejos en recipient que permetin pressions majors a 0,15 bar es
disposara de forma que la descarrega, en cas d’inflamar-se, no pugui produir recalentaments

locals o que el foc incideixi en qualsevol part del recipient.
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Pels recipients que emmagatzemen liquids amb un punt d’ebullicié igual a inferior a
389C, el venteig estara normalment tancat, excepte quan es ventegi a la atmosfera en condicions

de pressié interna o buit.

Els ventejos dels recipients que emmagatzemin liquids de classe B1, B2, C i D que
estiguin emmagatzemats a temperatura superior al seu punt d’inflamacid, estaran equipats amb

un sistema que eviti la penetracié d’espurnes o flames.

> Ventejos d’emergeéncia

Tots els recipients d’emmagatzematge de superficie tindran alguna forma constructiva
o dispositiu que permeti alleugerir I'excés de pressié interna causada per un foc exterior. En
tancs verticals, la forma constructiva pot ser un sostre flotant, mobil, unié deébil del sostre o

qualsevol altre solucié establerta en codis de reconeguda solvencia.

Quan el venteig d’emergéncia esta encomanat a una valvula o dispositiu, la capacitat
total de venteig normal i d’emergencia seran suficients per prevenir qualsevol sobrepressié que
pugui originar la ruptura del cos o fons del recipient si es vertical, o del cos i capcals si es

horitzontal.

La sortida de tots els ventejos en recipient que permetin pressions majors a 0,15 bar es
disposara de forma que la descarrega, en cas d’inflamar-se, no pugui produir recalentaments

locals o que el foc incideixi en qualsevol part del recipient.

Cada dispositiu de venteig haura de dur estampat sobre ell la pressid d’obertura, la
pressid a la qual arriba a la posicié totalment oberta, i la seva capacitat de venteig en aquesta

ultima posicio.

5.3.2.3. CUBETES DE RETENCIO

Pel que fa al sistema de retencidé que cal implementar per a tots els tancs, en el cas dels

recipients per emmagatzematge de liquids, s’Tanomenen CUBETES.

El disseny de les cubetes s’ha realitzat respectant totes les normatives que venen
donades a les MIE APQ, com ara que els recipients no poden estar disposats en més de dos files
i que sera precis que cada fila de recipients tingui una via d’accés que permeti la intervencié

d’una brigada de lluita contra incendis.
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També s’ha tingut en compte el nimero de tancs que es troben dins de cada cubeta. Les
distancies obtingudes i que s’han utilitzat sén de 1 metre entre la paret del tanc i la paret de la
cubeta, i de 1,8 metres entre tancs inflamables (pel cas de Benzé i de MCB sabent que els
diametres dels seus tancs son de 4,4m), i de 1 metre entre tancs no inflamables (pel cas de

NaOH, HCl, i Clor).

A continuacié es mostren les caracteristiques de cadascuna de les cubetes, tenint en

compte que n’hi ha una per a cada producte quimic.

Taula 5.2. Caracteristiques de les cubetes del parc de tancs.

Benze MCB HCI NaOH Clor
N2 de tancs dins la cubeta 6 6 6 2 4
Distancia paret llarga (m) 18,7 18,7 16,5 8,2 19,3
Distancia paret curta (m) 12,6 12,6 11,3 4,6 11,6
Superficie ocupada (m?) 235,6 235,6 187,4 37,4 223,6
Superficie atil (m?) 159,4 159,4 119 32,1 223,6
A'Gad:er:'::':gz::(::)pare" 0,63 0,63 0,71 0,62 1

Les cubetes serveixen perqué en cas de fuita o vessament d’un tanc, la substancia

emmagatzemada quedi retinguda entre les quatre parets d’aquesta.

Cal remarcar que la cubeta tindra un pendent de un 1%, de manera que en cas de
vessament, el fluid derramat s’escorri rapidament cap al punt de recollida i posterior tractament

d’efluents.

Pel cas de recipients per al emmagatzematge de solids, també s’instal-lara un sistema

de retencid apropiat per aquest tipus de substancies.

5.3.2.4. INSPECCIONS PERIODIQUES
El Reial Decret 2060/2008 del 12 de desembre, estableix el reglament d’equips a
pressid, requisits d’instal-lacié, posada en marxa, inspeccions periodiques, i reparacions del

equips a pressido amb pressié maxima admissible de 0,5 bars.

Tenint en compte aquest reial decret, cal que tots els equips a pressié de MCB Producers
es sotmetin periddicament a inspeccions i proves que garanteixin el manteniment i la seguretat
necessaria pel seu bon funcionament. A més, tots els equips a pressié han de disposar d’una

placa amb material resistent per anotar les dates de les inspeccions peridodiques.
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Per poder determinar el termini d’inspeccié és necessari classificar els equips a pressié

de MCB Producers on s’emmagatzema el Clor.

La classificacid s’efectua per categories segons les caracteristiques d’aquest i la

perillositat del clor que conté. Aquesta classificacié s’ha fet a partir del Reial Decret 769/1999.

Una primera aproximacié per determinar el termini d’inspeccid, segons |’article 3, és el
grup de fluid al que pertany aquesta substancia. Pel nostre cas, el Clor pertany al grup de fluids
numero 1, ja que es classifica com a fluid perillés. Concretament, queda diferenciat dins el grup

1 com a gas liquat a pressio.

Finalment, després de seguir els procediments indicats al Reial Decret, els tancs de Clor
queden classificats sota el nivell d’inspeccié més restrictiu (Nivell A), amb una inspeccié cada 5

anys duta a terme per la propia empresa instal-ladora.

Aquesta inspeccid consisteix en una comprovacié de la documentacié dels equips a
pressid i en una inspeccié completa visual de totes les parts sotmeses a pressiod (particularment
les soldadures), controlar I'espessor de les parets i brides, i fer un control aleatori del estat de la
superficie exterior del recipient. També es revisaran els dispositius de control i accessoris sense

la necessitat de retirar I’equip (inspecciod en servei).

5.3.3. PRIMERS AUXILIS EN CAS D’EXPOSICIO

En aquesta seccid del capitol es pretén recollir tota aquella informacid que cal saber en
cas que algun dels treballadors de MCB Producers entri en contacte amb alguna de les
substancies descrites a I'apartat 3.1. Classificacio de les substancies. En primer lloc es descriuran
els possibles simptomes causats per |'exposicié de cadascuna de les substancies. En segon lloc
es comenta la prevencid, i en tercer i ultim lloc, els primers auxilis que cal dur a terme un cop

algu ja s’"ha exposat a alguna de les substancies.
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Taula 5.3. Simptomes, Prevencid i Primers Auxilis en cas d’inhalacio

Simptomes Prevencio Primers Auxilis
. L Ventilacio,
Vertigen. Somnoléncia. ., . R
Mal de cap. Nausees extraccid Aire net, repos.
BENZE Panteix C’;.nvulsions. localitzada o Proporcionar assisténcia
. ) ) ) proteccié médica.
Perdua de coneixement .
respiratoria.
Proteccié Aire net i repos. Posicio
Tos. Dolor de gola. respiratoria semiincorporat.
CLOR Panteix. Sibilancia. SisterF:\a tanca-t i Assisténcia médica. Si
Dificultat respiratoria. . calgués, respiracid
ventilacio. I
artificial.
Extraccié Aire net, repos
CLORUR localitzada o ’ :
N Tos. Dolor de gola. ., Proporcionar assisténcia
FERRIC proteccié o
R médica.
respiratoria.
. ., Ventilacio, . R .
. Corrosiu. Sensacio de extraccié Aire net, repos. Posicio
ACID cremor. Tos. Dificultat localitzada 0 semiincorporat.
fl respiratoria. Panteix. ) Respiraci6 artificial si
roteccio
Dolor de gola. P R cal. Assistencia medica.
respiratoria.
Ventilacid,
Somnoléncia. Mal de cap. extraccid . .
MONO Aire net, repos
CLOROBENZE Nausees. Pérdua del localitzada o Assisténci; mFé)diéa
coneixement. proteccio '
respiratoria.
Ventilacio,
L extraccid . R
DI Tos. Somnoléncia. Mal de localitzada o Aire net, repos.
E cap. Nausees. Vomits. ., Assisténcia médica.
CLOROBENZE p proteccié

respiratoria.
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Taula 5.4. Simptomes, Prevencid i Primers Auxilis en cas de contacte pell

Simptomes Prevencio Primers Auxilis
Treure roba
POT ABSORBIR-SE! Pell Guants de contaminada. Esbandir
BENZE seca. Envermelliment. proteccid. Vestit de | amb aigua abundant o
Dolor. proteccid. dutxa. Assisténcia
meédica.
En contacte amb liquid: . .
CONGELACIO. Guants aillants de :;2?13‘::ta$kr’;:tg‘i:
CLOR Envermelliment. Sensacié fred. Vestit de ) o
- mins. Assisténcia
de cremor. Dolor. proteccid. .
- meédica.
Cremades cutanies.
Treure roba
CLORUR . Guants de contaminada. Esbandir
N Envermelliment. Dolor. . .
FERRIC proteccid. amb aigua abundant o
dutxa.
A En contacte amb liuid: Guants aillants de abE;tc)iZT:IrtfeTJEeallagL:(a)ba
ACID CONGELACIO. Corrosiu. ) L .
CLORHIDRIC | cremades cutanies greus fred. Vestit de contaminada, i esbandir
RHIDR g ’ proteccid. de nou. Assisténcia
Dolor. Ly
meédica.
MONO ) Guants de e
+ | Envermelliment. Pell seca. L Assisténcia medica.
CLOROBENZE proteccid.
Treure roba
. i .E i
DI Envermelliment. Dolor. | Guants protectors. contaminada fbandlr
E Pell seca Vestit de proteccio la pell amb aigua
CLOROBENZE ’ P ’ abundant o dutxa.
Assisténcia medica.
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Taula 5.5. Simptomes, Prevencio i Primers Auxilis en cas de contacte ulls

Simptomes

Prevencio

Primers Auxilis

Pantalla facial o
proteccid ocular

Esbandir amb aigua abundant

BENZE Envermelliment. Dolor. ) durant varis minuts.
combinada amb la . .
. Assistencia medica.
respiratoria.
Pantalla facial . .
Lacrimogen. Envermelliment roteccid ocula\: Esbandir amb aigua abundant
CLOR gen. ’ P durant varis minuts.

Dolor. Cremades.

combinada amb
respiratoria.

Assistencia medica.

CLORUR FERRIC

Envermelliment. Dolor. Visié
borrosa.

Ulleres ajustades de
seguretat.

Esbandir amb aigua abundant
durant varis minuts.
Assisténcia médica.

Ulleres ajustades de

A . o E i i
ACID Corrosiu. Dolor. Visié borrosa. seguretat o proteccid sbar&il:air:\tl)aar\;sgt::i:f::sndant
f f . I i O
CLORHIDRIC Cremades profundes greus ocu a::sc:ori\::;gfga amb Assistencia médica.
Ulleres ajustades de . .
MONO . seguretat, o proteccio Esbandir amb a!gua.abundant
| Envermelliment. Dolor. . durant varis minuts.
CLOROBENZE ocular combinada amb

respiratoria.

Assisténcia medica.

DI CLOROBENZE

Envermelliment. Dolor.

Pantalla facial.

Esbandir amb aigua abundant
durant varis minuts.
Assistencia medica.

Taula 5.6. Simptomes, Prevencid i Primers Auxilis en cas d’ingestio

Simptomes

Prevencio

Primers Auxilis

BENZE

Dolor abdominal. Dolor a la gola.

Vomits.

No menjar, beure, ni
fumar durant el treball.

Esbandir la boca. NO provocar
el vomit. Assisténcia medica.

CLORUR FERRIC

Dolor abdominal. Vomits.
Diarrea. Shock o col-lapse.

No menjar, beure, ni
fumar durant el treball.

Esbandir la boca. Beure aigua
en molta quantitat. NO
provocar el vomit. Assisténcia
meédica.

MONO
CLOROBENZE

Dolor abdominal.

No menjar, beure, ni
fumar durant el treball.

Esbandir la boca. NO provocar
el vomit. Assisténcia medica.

DI CLOROBENZE

Sensacio de cremor. Diarrea.
Nausees. Vomits.

No menjar, beure, ni
fumar durant el treball.

Esbandir la boca. Beure aigua
en molta quantitat. NO
provocar el vomit. Assisténcia
meédica.
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5.3.4. LIMITS D’EXPOSICIO PROFESSIONAL

Els limits d’exposicid professional son els valors maxims que no poden superar els agents

quimics presents al lloc de treball.

S’utilitzen per I'avaluacio i control dels riscos inherents a la exposicid, per protegir la

salut dels treballadors i de la seva descendéncia.

L'Institut Nacional de Seguretat i Higiene en el Treball (INSHT) és I'encarregat
d’actualitzar aquests limits al document “Limits d’exposicio professional per agents quimics en

Espanya”.

A continuacié es mostren els valors de VLA-ED (Valor Limit Ambiental — Exposicié Diaria)
i els valores de VLA-EC (Valor Limit Ambiental — Exposicié Curta duracié) de cadascuna de les
substancies que es manipulen a MCB Producers. Es important congixe’ls, ja que els treballadors
estan exposats moltes hores a la setmana durant tota la seva vida laboral i poden patir efectes

adversos a la seva salut.

Per tant, el valor VLA-ED és la concentracié maxima diaria a la que es poden exposar els
treballadors, i la VLA-EC és aquella concentracid a la que no es poden exposar en cap moment

els treballadors de MCB Producers.

Taula 5.7. Valors de VLA-ED i de VLA-EC per cada substancia

Substancia VLA - ED VLA - EC
BENZE 1 ppm 3,25 mg/m?3 . -
CLOR - - 0,5 ppm 1,5 mg/m?3
CLORUR FERRIC - 1 mg/m3 - -
MONOCLOROBENZE 5 ppm 23 mg/m? 15 ppm 70 mg/m?
DICLOROBENZE 20 ppm 122 mg/m?3 50 ppm 306 mg/m?
ACID CLORHIDRIC 5 ppm 7,6 mg/m?3 10 ppm 15 mg/m?3
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5.4. ACCIDENTS | RISCS D’INCENDI | EXPLOSIO

L'augment de l'activitat industrial i el desenvolupament tecnologic en les ultimes
decades, ha comportat que els riscos industrials als que estan exposats els treballadors de

I’empresa i el medi que els envolta siguin de gran importancia.
Per aixo0 és important poder definir perill, risc i accident.

v El perill és la situacid fisica que pot causar un dany en termes de lesié i/o malaltia.

v Elrisc és la probabilitat que aquest perill esdevingui un accident amb unes determinades
conseqliencies.

v" ’accident és un succés eventual que altera 'ordre regular de les coses resultat de
condicions de procés inadequades per diferents caracteristiques fisiques i/o quimiques

dels materials i les substancies.

Tenint en compte que un accident pot donar lloc a un altre (Accidents en Cadena), cal

tenir en compte quina acostuma a ser la seqiieéncia:

1) Emissid: Vessament (de liquids) o fuga (de gasos i vapors) que generalment ve donada
per una pérdua de contencié dels fluids. Pot generar efectes toxics, incendis i/o
explosions segons la naturalesa de les substancies emeses.

2) Incendi: Combustié dels fluids continguts o emesos, generant radiacié termica nociva si
es tracta de substancies inflamables.

3) Explosid: Anterior a I’'emissid i posterior a I'incendi (per acceleracié de la combustid).
L’explosid genera ones de pressid i sobrepressio que poden ser perjudicials i alguns cops

també pot provocar propagacio de projectils.

5.4.1. SEQUENCIACIO GENERAL DELS ACCIDENTS
5.4.1.1. EMISSIO: FUGUES | VESSAMENTS

Un dels origens més freqlients d’accidents son les emissions de substancies en forma de

vessaments o fugues. L’evolucié de les emissions depén de:

i Estat fisic del fluid emeés i Condicions (pressid, temperatura i quantitat).

ii. Naturalesa quimica (inflamabilitat i toxicitat).
iii.  Tipus de sistema de contencio (equip tancat i obert) en el que s’origina la emissid.
iv.  Condicions de I'entorn (geometria, topografia, meteorologia) cap a on es produeix

la emissid.
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5.4.1.2. INCENDIS: PERILLS, PREVENCIO | ACTUACIO

Els incendis sén reaccions d’oxidacié de materies combustibles, generalment amb aire

com a comburent. Els efectes d’aquests accidents son:

i.  Calor (generalment radiant) que produeix danys de per si i que pot propagar la
cadena accidental.
ii. Fums sufocants i/o toxics.
iii.  Ona explosiva de sobrepressié quan es donen certes condicions d’acceleracié de la

velocitat de reaccio i/o de contencid.

En les instal-lacions quimiques i energétiques, els incendis poden ocdrrer de diverses
maneres depenent de la naturalesa (propietats quimiques i fisiques) i de la disposicié del
combustible. A continuacié es mostra una taula resum amb els Perills Aguts, Prevencid i

Actuacio, per a cada substancies amb les que es treballa a MCB Producers en cas d’incendi.

Taula 5.8. Perills aguts, Prevencio i Actuacio en cas d’incendi

Perills aguts Prevencio Actuacio
BENZE Altament inflamable Evn'Far les flames.. No Po.I‘s, AFFF' escumé,
produir espurnes ni fumar dioxid de carboni

En cas d'incendi a

No combustible, perd No posar-lo en contacte , -
I'entorn: utilitzar un

CLOR facilita la combustié amb materials medi d'extincié
d'altres substancies incompatibles
adequat
Combustible. En cas s
CLORUR dincendi es Pols, polvoritzacid
N desprenen fums toxics Evitar les flames amb aigua, escuma,
FERRIC P Lirritants dioxid de carboni

. N En cas d'incendi a
No combustible, pero

ACID &s corrosiu amb No posar-lo en contacte I'entorn: dioxid de
. amb materials carboni, escuma i
metalls podent formar ) ) o
CLORHIDRIC P incompatibles cortines d'aigua per

hidrogen gas. absorbir gasos.

Inflamable. En cas
MONO d'incendi es Evitar flames, no produir

CLOROBENZE desprenen gasos espurnes i no fumar.
toxics i irritants.

Pols, aigua
polvoritzada, escumai
dioxid de carboni.

Combustible. En cas

DI d'incendi es ) F.’ols, algua .
CLORO & | desorenen fums toxics Evitar les flames polvoritzada, escuma i
LOROBENZE P Uirritants dioxid de carboni.
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5.4.1.3. EXPLOSIONS: PERILLS, PREVENCIO | ACTUACIO

Les explosions sén barreges d’aire i substancies inflamables gasoses o en pols en
condicions atmosfériques, les quals amb una ignicid, la combustié es propaga a la totalitat de la
barreja. S6n fenomens caracteritzats pel desenvolupament d’una pressio (dins de sistemes
tancats) o d’'una ona de sobrepressio (en espais oberts) que donen lloc a danys mecanics. També

comporta un augment rapid de la temperatura i la formacié d’ones expansives als voltants.

En funcié de si I'explosio es dona en un lloc amb alguna barrera de contencié o no, es

parla d’explosions confinades o no confinades.

Les explosions confinades sén aquelles explosions que es donen amb alguna barrera de
contencid, com ara tancs, canonades i edificis. Les causes poden ser perqueé la pressio supera la
resisténcia del recipient o per defectes de construccio, corrosid, col:lisié o reaccions fora de

control.

En canvi, les no confinades es donen a I'exterior de recipients de procés i edificis, les
quals sén un dels perills més greus a les industries de processos, ja que la fuita d’una substancia
inflamable si no es para a temps pot originar un nuvol de dimensions considerables amb una
gran probabilitat d’encendre’s amb qualsevol focus d’ignicié present a la planta industrial,

produint una deflagracié que podria afectar a les persones i les instal-lacions.

Pel que fa a les BLEVES sén un tipus d'explosid mecanica on un recipient a pressio
produeix un augment de la temperatura del liquid superior a la temperatura d'ebullicié, aquesta
s'evapora produint un increment de volum, comportant una disminucié de la resistencia
mecanica del recipient. Si la substancia és un combustible liquid déna lloc a la coneguda bola de
foc (fireball), la qual per a que es produeixi no és necessaria la preséncia de reaccions quimiques

ni de fendomens de combustio.

A la industria és precis adoptar precaucions no només contra el foc siné també contra
el risc d’explosions, ja que poden ser molt violentes i destructives. A continuacidé es mostra una
taula resum amb els Perills Aguts, Prevencio i Actuacio, per a cadascuna de les substancies amb

les que es treballa a MICB Producers en cas d’explosio.
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Taula 5.9. Perills aguts, Prevencio i Actuacio en cas d’explosio

Perills aguts

Prevencio

Actuacio

BENZE

Mescles vapor/aire
son explosives

Sistema tancat a prova
d'explosions. No utilitzar
aire comprimit. Evitar
generacio de carregues
electrostatiques i evitar Us
de eines generadores de
espurnes

En cas d'incendi:
mantenir freds els
bidons i la resta
d'instal-lacions ruixant
amb aigua

CLOR

Reacciona amb la
majoria de compostos
organics i inorganics
causant perill
d'incendi i explosid

No posar-lo en contacte
amb materials
incompatibles

En cas d'incendi:
mantenir fred amb
aigua, pero no en
contacte directe amb
aigua

N

ACID
CLORHIDRIC

En contacte amb

metalls pot crear

hidrogen gas (risc
d'explosio)

No posar-lo en contacte
amb materials
incompatibles

En cas d'incendi a
I'entorn: dioxid de
carboni, escuma i
cortines d'aigua per
absorbir gasos.

MONO
CLOROBENZE

Per sobre de 279C pot
formar-se mescles
explosives vapor/aire.

Per sobre de 27°C, sistema

tancat a prova d'explosions.

En cas d'incendi:
mantenir freds els
bidons i la resta
d'instal-lacions ruixant
amb aigua

D
CLOROBENZE

Per sobre de 662C pot
formar-se mescles
explosives vapor/aire.

Per sobre de 662C, sistema

tancat a prova d'explosions.

En cas d'incendi:
mantenir freds els
bidons i la resta
d'instal-lacions ruixant
amb aigua

5.4.2. CLASSIFICACIO DE ZONES ATEX

Tal i com s’indica a I’Annex | del Reial Decret d’Atmosferes explosives, es consideren
arees de risc aquelles en les que pugui formar-se atmosferes explosives en quantitats tals que

resulti necessaria I'adopcid de precaucions especials per protegir la seguretat i la salut dels

treballadors afectats. Tanmateix, es consideren arees que no presenten riscos en materia

d’atmosferes explosives aquelles en les que no hi cap esperar la formacid d’aquest tipus

d’atmosferes en quantitats tals que resulti necessaria I'adopcio de precaucions especials.
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Cal esmentar que la classificacio definitiva de les zones ATEX es determina després
d’avaluar la probabilitat de la formacié de les atmosferes explosives mitjancant la redaccié d’un
Document de Proteccio contra Explosions (DPCE o DOPEX). Les Notes Técniques de Prevencio
NTP-826 i NTP-876, desenvolupen com dur a terme el document, aixi com |’avaluacié dels riscos

especifics derivats.

Un cop es determinin les zones ATEX, per tal de controlar I'atmosfera generada es
disposara, de forma propera als equips de major risc, d'uns equips: Explosimetres, que
permetran donar una senyal d’alarma en el moment en qué es detecti 'augment de

concentracié del producte controlat.

5.4.2.1. AREES D’INCENDIS: SECTORITZACIO DE LA PLANTA

Els criteris que s’han seguit per presentar una classificacié de la planta sén els extrets
del Real Decret 681/2003, on es té en compte la freqiiéncia amb que es produeixen les
atmosferes explosives i la seva durada. Cal tenir present també que es donara una classificacio
de la zona genéric, pero que els diferents elements de la instal-lacié tindran una classificacié
concreta, que es tindra en compte en la tria dels equips i es podra definir exactament amb la

realitzacié del DOPEX, tal com es recomana al Reial Decret d’aplicacio.
Les definicions sdn les seglients:

> ZONA 0: Area de treball en la qual una atmosfera explosiva gasosa és present de forma
permanent o durant un llarg periode.
o Sera el cas de 'interior dels recipients d’emmagatzematge tancats amb liquids
inflamables.
o A l'entorn immediat dels punts de carrega i descarrega de liquids inflamables,

per sobre del seu punt d’inflamacid, en recipients oberts.

> ZONA 1: Area de treball en la que és probable que es formin ocasionalment atmosferes
explosives consistents en una mescla d’aire i substancies explosives en fora de gas,
vapor o boira.
o Es el cas de les zones amb proximitat immediata a obertures d’ompliment o
buidat ocasionals de liquids inflamables.
o També I'exterior de recipients que poden obrir-se ocasionalment o la proximitat

immediata de les boques de carrega i presa de mostres.
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> ZONA 2: Area de treball en qué una atmosfera explosiva gasosa pot estar present
accidentalment i durant un periode molt curt de temps.
o Per exemple, les cubetes de retencié en condicions de seguretat.
o Zones en les que hi ha brides amb juntes, connexions, valvules i unions, on una

fuita es pugui considerar una situacié anormal d’avaria.

Un cop definides els tipus de zona existents, a continuacié es classifiquen les arees de la

planta de la seglient forma:
Taula 5.10. Classificacio ATEX per arees de la planta

CLASSIFICACIO

AREA DESCRIPCIO .
GENERICA ATEX
A-1000 Emmagatzematge Reactius Zonal
A-2000 Reaccid de Cloracio Zonal
A-3000 Tractament catalitzador Zona 2
A-4000 Purificacié del MCB Zonal
A-5000 Zona d’Absorcid NO ATEX
A-6000 Emmagatzematge d’organics (MCB i DCB) Zonal
A-7000 Emmagatzematge d’inorganics Zona 2
A-8000 Serveis NO ATEX
A-9000 Tractament de Residus NO ATEX
A-10000 Laboratoris / Oficines / Sala control NO ATEX
A-11000 Zona descarrega de reactius Zona 0
A-12000 Zona carrega de productes Zona 0
A-13000 Zona contra incendis NO ATEX

Tota la instrumentacio de les corresponents zones ATEX han de complir la certificacié

requerida corresponent.
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5.4.3. SISTEMA DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS
La finalitat d'aquest apartat és establir les mesures a prendre perqué no es produeixi un
incendi. En el cas que s'origini un incendi, es disposaran d'unes pautes perque I'actuacio sigui de

manera rapida i eficag, minimitzant aixi els danys.

Aquestes prevencions i actuacions davant d'un incendi tenen com a objectiu principal
evitar la pérdua de les vides del personal de la planta, o tota persona que es trobi en el recinte
en el moment de I'incendi. Aixi també, es pretén minimitzar els danys estructurals, aconseguint
aixi que les perdues economiques no siguin elevades i que la planta torni a funcionar el més

aviat possible.

Les mesures contra incendis implementades a la planta de produccié de MCB Producers
es realitzen d'acord al definit en el Real Decreto 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s'aprova

el Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials.

5.4.3.1. CLASSIFICACIO DELS INCENDIS

Per a una millor comprensié dels agents extintors utilitzats en els aparells contra
incendis, i dels processos d'extincid en que es basen aquests equips, caldra tenir en compte la

classificacié dels incendis més usualment coneguda i generalment adoptada.

Poden distingir-se diferents tipus de foc a MCB Producers, tenint en compte que les
substancies que participen al procés es poden trobar algunes en fase liquida i d’altres en fase

gasosa.

Si es troben en fase gas, sera més perillés com més volatil sigui ja que es mescla amb

I’aire amb més facilitat (sent I'aire un potencial comburent en cas d’incendi).

Si es troben en fase liquida també seran més perillosos com més volatils siguin, ja que quan es
sobrepassa la temperatura d’inflamacié es produeixen gasos, que poden augmentar el volum
de la mescla, i en conseqliencia produiran un augment de pressid, que pot ocasionar una

explosioé.
Actualment a la Comunitat Europea, els incendis es troben classificats basicament en 4 classes:

> Classe A: Son els focs de materials solids, generalment de naturalesa organica, la

combustid es realitza normalment amb la formacié de brases, com la fusta, teixits,
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goma, paper, i alguns tipus de plastic. Per extingir el foc d'aquest tipus d'incendi s'utilitza
el principi de refredament.

» Classe B: Sén els focs de liquids o de solids liquables, com el petroli o la benzina, pintura,
algunes ceres i plastics. El metodes més apropiat per a I'extincié d’aquest tipus de foc
és el principi d’ofegament.

» Classe C: incendis que impliquen gasos inflamables, com el gas natural, I'hidrogen, el
propa o el buta. El principi d’extincié d’aquest tipus d’incendi és el d’ofegament.

> Classe D: incendis que impliquen metalls combustibles, com el sodi, el magnesi, el
potassi o molts altres quan estan reduits a encenalls molt fines. El sistema d’extincid

dependra del combustible.

Pel que fa a MICB Producers, les classes de foc que poden donar-se sén principalment AB i C.

5.4.3.2. CLASSIFICACIO DE LES AREES

La classificacio de les arees segons el risc d’incendi de la planta de MCB Producers es
realitza seguint el Real Decret 2267/2004, pel que s’aprova el Reglament de seguretat contra

incendis als establiments industrials.

Aquesta classificacié d’arees s’estableix en funcid del perill que representin segons la

configuracié i ubicacio d’aquestes en I'entorn.

D'acord al que disposa el Real Decreto 2267/2004, |a configuracid dels establiments
industrials es pot reduir a dos tipus: ubicats en un edifici o a l'aire lliure. S'entén per establiment
industrial al conjunt d'edificis, edifici, zona d'aquest, instal-lacié o espai obert d'Us industrial o

magatzem.

5.4.3.2.1. Establiments industrials ubicats en un edifici

Els edificis industrials ubicats en un edifici poden classificar-se en 3 tipus: A, B i C.

> Tipus A

La zona ocupa parcialment un edifici que té altres establiments o arees. Aquestes altres zones

poden ser d’us industrial o no.

> TipusB

L’establiment industrial ocupa integrament un edifici adossat a un altre edifici. Aixi també, son

de tipus B aquells que es trobin a una distancia inferior a tres metres d’un altre edifici.
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> Tipus C

L’establiment industrial ocupa totalment un edifici, o diversos, que estan a una distancia major
a tres metres de I'edifici més proxim d’altres establiments. Aquesta distancia haura d’estar lliure

de mercaderies combustibles o elements susceptibles de propagar I'incendi.

5.4.3.2.2. Establiments industrials ubicats a 'aire lliure

Els edificis industrials ubicats a I'aire lliure poden classificar-se en 2 tipus: D i E.
» Tipus D

L’establiment industrial ocupa un espai obert, que pot estar totalment cobert, alguna facana de

les quals no té en la seva totalitat un tancament lateral.
» TipusE

L’establiment industrial ocupa un espai obert que pot estar cobert fins a un 50% de la superficie,

alguna fagana de les quals a la part coberta manca totalment de tancament lateral.

Tipo D Tipo E

Figura 5.1. Tipus d’establiments ubicats a I'aire lliure

Per coneixer el nivell de risc de cada zona, un cop classificada d’acord a la seva ubicacid,
es calcula la densitat de carrega de foc. El calcul de la carrega de foc es realitza al seglient apartat

del capitol.
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5.4.3.3. NIVELL INTRINSEC | DENSITAT DE CARREGA DEL FOC

A partir del procediment descrit a I’Article 3 del Real Decret 2267/2004 s’acaba obtenint

el valor de densitat de carrega de foc, amb el qual s’avalua el nivell de risc intrinsec de cada area.

A partir de la seglient expressiod es calcula el nivell de risc intrinsec:

On:

Gi-qi-Ci
_XGi-qi-Ci

Qs 2

Qs és la densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector d’incendi, en
Mcal/m?2.

Gi és el pes de cada un dels combustibles que existeix al sector d’incendi, en Kg.

gi és el poder calorific de cadascun dels combustibles que existeixen al sector d’incendi,
en Mcal/kg.

Ci és el coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat de cadascun dels
combustibles que existeix en el sector d’incendi.

Ra és el coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat inherent a I’activitat
industrial que es desenvolupa en el sector d’incendi, produccid, muntatge,
transformacid, reparacio, emmagatzematge, etc.

A és la superficie construida del sector d’incendi o superficie ocupada de l'area

d’incendi, en m2.

La densitat de carrega es realitza de manera qualitativa en funcié dels materials i

substancies que conformen les diferents arees i la seva tendéncia a la inflamacid.

En qualsevol cas, cal tenir grans quantitats de productes altament inflamables fa que el

nivell de risc augmenti.

Primerament, les substancies quimiques que poden provocar un incendi a MCB

Producers son el benzé i el monoclorbenze.

Per Gltim existeix el risc d’incendi del material inflamable de les oficines, vestuaris,

menjador, sala de control, i dels laboratoris, com ara per paper o cartd per exemple. A I'area de

serveis , que es realitzen les activitats auxiliars i complementaries al procés, hi pot haver risc

electric que pot acabar originant un incendi.
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5.4.3.4. MESURES FONAMENTALS CONTRA INCENDIS

Les mesures fonamentals contra incendis cal diferenciar-les en dos tipus:

v" MESURES PASSIVES: Sén aquelles mesures de lluita que no actuen directament sobre el

foc, perd que poden dificultar-ne la propagacié i evitar I'esfondrament de I'edifici. Per

aconseguir una facil i rapida evacuacid dels ocupants de I'edifici, les normatives

determinen I'amplada minima dels passadissos, escales i portes d’evacuacio, distancies

maximes per arribar a un lloc segur, etc. Les parets, el sostre, i el terra han de ser

resistents al foc i fets amb materials incombustibles.

@)

Estructures i parets: Queden establertes a la Normativa Basica d’Edificacié NBE-

CPI/96 les condicions de proteccié contra incendi en els edificis, que les
estructures metal-liques i suports de diferents arees tindran una resisténcia al
foc de EF-90 (Estabilitat al Foc de 90 minuts), amb revestiment de formigo. Els
materials que s'utilitzen pel revestiment de Il'estructura sén MO (no

combustibles) i M1 (no inflamables).

Atmosferes inertes: Per motius de seguretat és important que la produccié de

Clorbenze i la purificacid es facin en atmosferes lliures d’espurnes.

Cubetes de retencié: Els cubetes de retencié dels tancs venen establerts i

definits d’acord amb I’article 18 de la Norma MIE APQ-1, en el que es clarifica
que el volum de les cubetes ha de ser com a minim d’igual volum als

components que s’emmagatzemen als tancs.

Distancies entre equips: Com a mesura preventiva i de seguretat, hi ha d’haver

una distancia minima entre equips.

v" MESURES ACTIVES: S6n les mesures de lluita directa sobre el foc, com per exemple els

agents extintors. A continuacid, els seglients apartats aprofundeixen en aquest tema.
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5.4.3.5. AGENTS EXTINTORS

Pel que fa als Metodes d’Extincid, referents a la Nota Técnica de Prevencié (NTP) nUmero
99, a continuacio es presenten diverses formes d’eliminar el foc juntament amb el tipus de focs
presents a MCB Producers que s’han comentat anteriorment a I'apartat 4.3.1. Classificacio dels

Incendis.

v" Eliminacié del combustible: En el cas que es produeixi un vessament o una fuita és
important que sigui del minim volum possible ja que en cas d’incendi es desprendran
fums (o gasos) toxics i irritants. S’ha d’intentar eliminar el combustible perquée aquest
és un aliment que manté el foc, per aix0 és important que sigui eliminat el més aviat

possible de les proximitats de la zona d’incendi.

v" Sufocacié o eliminacié del comburent: En cas d’incendi el contacte combustible-aire ha
d’evitar-se amb material incombustible, com ara una manta ignifuga, sorra, escuma,
pols, etc. També pot fer-se dificultant 'accés d’oxigen fresc a la zona de foc tancant

portes i finestres.

v" Refredament o eliminacié de la calor: Se sap que I'energia despresa de la combustié
inflama nous combustibles propagant aixi I'incendi. Per tant, si s’elimina, suposa una
extincié de l'incendi, i pot aconseguir-se llangant aigua amb additius principalment

polvoritzada per refredar el foc.
v Inhibicié o interrupcié de la reaccié en cadena: Consisteix en projectar un producte

quimic sobre la flama perqué es combini amb els radicals lliures produits per la

descomposicid del combustible i impedeixi la reaccié amb I'oxigen.

Tot seguit es presenta una taula resum on es pot observar quin és el millor agent extintor

per a cada tipus de foc.
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Taula 5.11. Classificacio d’agents extintors en funcio del tipus de foc

CLASSE A CLASSE B CLASSE C CLASSE D
Acceptable.
Alg}Ja Excel-lent Corrij{stlbIe en Nul Nul
polvoritzada liquids no
solubles en aigua
Algua.? Adequat Nul Nul Nul
pressio
Anhidrid
carbonic Adequat Acceptable Nul Nul
(CO2 en pols)
Adequat. No usar
Escuma fisica Adequat en liquids Nul Nul
solubles en aigua
Pols sec Acceptable Excel-lent Adequat Nul
normal
Pols sec
especial per Nul Nul Nul Adequat
metalls
Hidrocarburs Acceptable Acceptable Nul Nul
halogenats

i.  Aigua: Extingeix incendis per refredament quan es troba en forma polvoritzada. Aquesta

ultima es pot utilitzar en focs de classe A i B (en cas de liquids combustibles pesats),

mentre que I'aigua a pressid només es podra usar en focs de classe A.

ii.  Anhidrid carbonic: Utilitzat com a element de sufocacié en els focs. Molt eficag si

I'incendi és produit per liquids inflamables.

iiii. Escuma fisica: Indicada per combatre focs de tipus B, amb la limitacié que no s’ha d’usar

en conjunt amb I'aigua ja que trencaria la manta d’escuma. Aixi també, s’accepta el seu

Us en focs de tipus A, deixant que la manta d’escuma romangui durant un periode

considerable.
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iv. Pols sec: Compost quimic amb un agent hidrofug i base de bicarbonat sodic. Aquest

tipus d’agent extintor actua per sufocacid i paralitzacié de la reaccié en cadena.

V. Hidrocarburs halogenats: Actuen com a paralitzadors de la reaccid. Els substituts

d’halons estan acceptats com a agents extintors per focs de classe A i B.

5.4.3.6. DETECCIO D’'INCENDIS

La deteccié d’un incendi es pot realitzar per Deteccié humana, o a partir de la instal-lacié

de Detectors automatics.

La planta de MCB Producers disposa de detectors automatics d’incendi amb I'objectiu
de disminuir els riscs i els danys del foc, seguint els criteris marcats per la Nota Técnica de

Prevencio 40 (NTP 40), sobre la Deteccid d’incendis.

Els detectors automatics controlen una o diverses caracteristiques del foc (temperatura,

radiacio, fum, gasos, etc). Es poden classificar en 4 tipus diferents:

5.1. Detector de gasos de combustié ionica (fums visibles i invisibles): Tenen aquest nom perque

posseeixen dues cameres, ionitzades per un element radioactiu, una de mesura i I'altre de
patrd. Una petitissima corrent de ions d’oxigen i nitrogen s’estableix a ambdues cameres.
Quan els gasos de la combustiéo modifiquen el corrent de la camera de mesura, s’estableix

una variacio de tensié entre cameres que dona la senyal d’alarma.

5.2.Detector optic de fums: Detecta fums visibles. Es basa en I'absorcié de llum pels fums a la

camera de mesura, o també a la difusié de llum pels fums.

5.3.Detectors de temperatura (termovelocimetres): Mesuren la velocitat de creixement de la

temperatura. Normalment es regula la sensibilitat a uns 102C/min. Comparen I'escalfament
d’una zona sense inércia térmica amb una altra zona del detector proveida d’una inércia

térmica determinada.

5.4.Detectors de flames: Detecten les radiacions infraroges o ultraviolades que acompanyen les

flames.
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Com que els fenomens detectats apareixen successivament després d’iniciar-se un
incendi, la deteccié d’un detector de gasos o fums es més rapida que la d’'un detector de

temperatura (ja que precisa que el foc hagi adoptat un cert increment per ser detectat).
A la seglent figura s'esquematitza la fase del incendi en que actua cada tipus de

detector. La corba correspon a I'incendi iniciat per solids amb foc d’incubacid.

5 Detectores térmicos,

:

Dotector 6pwco de llamas

Detector Idnico
——— Detoctor dptice do humoyf\

v
At
S ~
v

/f .
Tiompo
Incubacion humos invisibles
Pequeia radiacion energio Humos visibles Uamas
¢ Orden de horps rdon hors o mmu|ou~ﬁ)rdcn minutos o segundos

Figura 5.2. Fases d’actuacio dels detectors.

Per a la planta de MCB Producers, es considera que els detectors més apropiats seran
els Detectors de Flama. Tot i que sén els Ultims detectors en actuar dins les fases d’actuacio dels
detectors, son els que menys facilment donaran senyals de falsa alarma, necessiten un
manteniment molt menys exhaustiu que la resta, sén els més economics, i pel que fa a I'ordre

de deteccid, son els més rapids (Ordre de minuts o segons).

5.4.3.7. EQUIPS AUXILIARS
A cadascuna de les zones de la planta MCB Producers on es manipulin les substancies
guimiques que participen al procés (zones de carrega i descarrega, emmagatzematges, etc.), es

disposa d’equips auxiliars com a mesura de seguretat per al personal en cas d’incendi, com ara:

v" Manta ignifuga.
v" Una estacio d’aigua per a la dutxa i rentat d’ulls.

v" Una mascara amb filtres protectors especials per als productes manipulats a cada zona.
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5.4.3.8. ALARMES

Per a les activitats de produccié com per a I'emmagatzematge, es requerira d’un sistema

manual d’alarma d’incendi.

Es disposara de polsadors a cada sortida d’evacuacié d’incendi, i la distancia maxima a

recérrer des de qualsevol punt fins arribar al polsador no ha de superar els 25 metres.

Les alarmes seran de tipus acustica, amb un so caracteristic i Unic per a alarmes
d’emergéncia. A més d’aquesta alarma, s’instal-laran senyals visuals com a mesura preventiva i
un telefon amb I'objectiu d’estar comunicat amb la resta de zones de la planta, com amb els

serveis d’auxili externs.

5.4.3.9. SISTEMES D’ABASTAMENT D’AIGUA

En aquest apartat es calcularan les necessitats d’aigua per contenir un foc, en funcié de

la perillositat que es tingui a cada zona de la planta.

Primerament, es realitzara el calcul per les zones d’emmagatzematge de materies
primeres i de producte, en les que es disposara d’hidrants. Seguidament, es procedira al calcul
de I'aigua necessaria per aquestes i la resta de arees que ho requereixen, i per ultim, es calculara
les dimensions que ha de tenir la bassa contra incendis per abastir totes les arees en cas

d’incendi.

Pel que fa a la primera part, les necessitats d’aigua per les arees d’emmagatzematge,
segons el Reial Decret 379/2001, s’hauran de refredar a part del tanc del incendi, tots els
recipients situats a menys de 30 metres de les parets del tanc incendiat. Pel calcul de I'aigua
necessaria cal tenir en compte que segons el recipient incendiat, es necessita un cabal de 0,18

m3/h per m? de superficie de recipient.

Taula 5.12. Necessitats d’aigua per cubeta

CUBETA SUPERFICIE TOTAL (m?) CABAL AIGUA NECESSARI (m3/h)
Benzé 235,6 42,41
Clor 223,6 40,25
NaOH 37,4 6,73
MCB 235,6 42,41
HCI 187,4 33,73
TOTAL 919,6 165,53
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El cabal total a subministrar necessari per la zona de tancs és de finalment igual a 165,53
m3/h. Cal tenir en compte que el subministrament ha de ser de fins a 3 hores en aquest cas, de
manera que, per la zona de tancs, caldra un subministrament volumétric d’aigua de 165,53 m3/h

multiplicat per les 3hores, equivalent a 496,6 m? =~ 500 m3.

D’acord amb el Reial Decret 241/2004, s’instal-laran hidrants de 100 mm de diametre i
4 polzades, amb una capacitat de 60 m3/h. Sabent aix0, es repartiran 4 hidrants per cobrir totes

les necessitats de la planta i col-locats a una distancia de un radi de 40 metres entre ells.

Existeixen dos tipus de noques d’incendi equipades, les de 25 mm i les de 45 mm. La
primera té una manega de 20 metres i un cabal de 6 m3/h i la segona, també una manega de 20

metres amb un cabal de 12 m3/h. A la planta s’utilitzaran les de 25mm.
BASSA CONTRA INCENDIS

Un cop calculades les necessitats d’aigua per a la planta, es procedeix al calcul de la
bassa contra incendis que es necessitara instal-lar per poder tenir uns subministrament correcte

d’aigua en cas que es produis un incendi.

v T D?-H 5D 4.V 4-500
= —. . - = =
4 H-m Im-m

=12,62m

Aixi doncs, les dimensions de la bassa contra incendis sera de uns 13 metres de

diametres i 4 d’al¢ada.
BOMBA CONTRA INCENDIS

Amb I'objectiu de que I'aigua contra incendis circuli cap als sistemes que conformen la
proteccid activa, es necessaria la compra d’un equip de bombeig complert. Aquest ha de
subministrar I'aigua de xarxa a una pressié major que la pérdua de carrega que suposen tots els

trams de canonades i accidents presents a la instal-lacid.

L’equip contra incendis escollit per satisfer les necessitats consta d’una bomba principal
accionada per un motor eléctric i una bomba de reserva accionada per un motor diésel. La rad
d’aquesta configuracié és que en cas d’incendi, és possible que el sistema electric quedi
inutilitzat, i per tant, la bomba no podria impulsar I'aigua cap als elements actuadors. D’aquesta
manera, en cas de que falli el subministrament d’electricitat es disposa d’una alternativa per
combatre I'incendi. Concretament la bomba escollida és de tipus Jockey i Diesel (Model AF ENR

100-250/55). L’aigua es bombejara a partir de la bassa dissenyada a ’apartat anterior.
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A continuacié es mostren les especificacions de la bomba contra incendis instal-lada a

Taula 5.13. Full d’especificacions de la Bomba Contra Incendis

FULL ESPECIFICACIO BOMBA CONTRA INCENDIS Fulllde 1
PRIXE\Ucch ) A-13000 Planta de produccié de MCB
iTEM P-13001 Data: 12/06/2017
LOCALITAT Igualada
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba diesel Contra Incendis
FINALITAT Abastir d'aigua contra inendis a tota la planta
DADES D'OPERACIO
FLUID Aigua de la bassa contra incendis
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 200
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) Ambient
PRESSO D'ASPIRACIO (bar) 1
PRESSO D'IMPULSIO (bar) 10
DENSITAT (kg/m?) 1000
VISCOSITAT (cP) 0,890
DADES DE DISSENY
TIPUS Bomba Centrifuga - Serie AF ENR
MATERIAL AlSI 316L
CABAL NOMINAL MAXIM (m>/h) 800
TEMPERATURA MAXIMA AIGUA (2C) 40
PRESSO MAXIMA PROPORCIONADA (bar) 15
PRESSO MAXIMA SOPORTADA (bar) 10
DIAMETRE ASPIRACIO (polzades) (1)
DIAMETRE IMPULSIO (polzades) (1)
PES (kg) n/d
TENSIO 400V Trif + N, 50 Hz
EFICACIA % 75
DADES D'INSTAL-LACIO
POSICIO Horitzontal
MODEL AF ENR 100-250/55 (Diesel + Jockey)
Tecnologia Japonesa desde 1912
OBSERVACIONS
(1): Diametres d'aspiracié i impulsid a especificar pel fabricant.
(2): Equip constituit per una bomba principal més una auxiliar Jockey, accionades per motor eléctric o diesel, i conforme ala
normativa UNE 23-500-90; UNE EN 12845 i UNE 23-500-2012 amb bomba normalitzada (AF ENR).

http://www.ebara.es/productos/equipos-contra-incendios-industriales/serie-af-enr/
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5.4.3.10. PROTECCIO AMB EXTINTORS | SPRINKLERS

Es situaran extintors i sprinklers a les zones restants de la planta que es considerin de
baix risc. D’acord al Reial Decret, es necessita instal-lar un extintor cada 200 m? com a minim.
Els extintors no superaran els 15 metres de distancia entre ells, i estaran repartits al llarg de la

planta de manera que la seva localitzacié i accessibilitat sigui facil.

A l'area en la que es troba el transformador eléctric, s’utilitzaran extintors de dioxid de
carboni de 5kg cadascun, ja que no malmeten I'equip i no sén conductors d’electricitat. Per a la
resta de les arees, es col-locaran extintors de pols i d’escuma, segons els compostos que s’hi

trobin.

Pel que fa als sprinklers o ruixadors, es col-locaran a I'area d’oficines, despatxos,
laboratoris i sala de control, i a la propia planta en zones on es concentren altes temperatures
com els condensadors o reboilers. També se’n col-locaran varis a I'area de serveis ja que és una

de les arees amb més risc d’incendi.
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5.5. ANALISI DE RISC

En nombroses ocasions gran part dels riscs que es poden donar als llocs de treball
deriven de les propies instal-lacions i equips pels quals existeix una legislacid nacional,

autonomica i local de Seguretat Industrial i de Prevencié i Proteccid d’Incendis.

Seguir aquesta legislacio suposa que els riscs derivats d’aquestes instal-lacions i equips
estan controlats. Per a tot aix0 no es considera necessari realitzar una avaluacid de riscos, siné

qgue s’ha d’assegurar que es compleixen els requisits establerts en la legislacié que li pertoqui.

No obstant, és important realitzar un analisi de riscs per estimar la magnitud del dany i
la probabilitat de la ocurréncia. En el Reial Decret 1254/1999, del 16 de Juliol, s’aproven les
mesures de control dels riscs inherents als accidents greus en els que intervinguin substancies

perilloses.

L’abast dels analisis de risc industrial comprén la identificacié i avaluacié dels riscs en
totes les etapes rellevants des de la concepcid del projecte fins la parada i posta en fora de servei
de la instal-laci6 comprenent riscs potencials identificats durant la planificacié, disseny,
enginyeria, construccié i desenvolupament d’activitats, considerant tant condicions normals
d’operacié, situacions rutinaries i no rutinaries, incidents i possibles emergeéencies, aixi com riscs

externs a l'activitat.

5.5.1. ANALISI HAZOP

El HAZOP (Hazard and Operability) és una metodologia amb la finalitat de detectar les

situacions d’inseguretat o anomalies d’operacié en plantes industrials degut a irregularitats.

Aquest metode es basa en avaluar les possibles anomalies d’operacid que pot patir cada

linia i equip, les conseqiiencies, i les accions que podrien resoldre aquests problemes.
Les caracteristiques principals d’aquest métode son:

1) Es basaen laidea de que una desviacié en les condicions hormals de funcionament pot
provocar una fallada del sistema.

2) Segueix una metodologia sistematica i rigorosa basada en I'aplicacié de paraules guia.

Pel que fa a aquest projecte, s’ha realitzat un estudi HAZOP parcial que aplicara el

meétode en els equips més importants i en les situacions més probables.
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A la planta MCB Producers existeixen molts equips doblats o molt similars, per tant

s’aprofitara I'estudi HAZOP fet en un equip pels similars a aquest.

5.5.2. PARAULES GUIA

Un estudi HAZOP segueix una metodologia rigorosa amb I’aplicacié de paraules guia que

ajuden en l'estructura de I'estudi. A continuacio, a la Taula 5.14. s’inclouen les paraules clau

més importants i una explicacid del seu Us.

Taula 5.14. Paraules Guia per I’analisi de risc HAZOP

. . Exemple de
Paraula guia Significat p . .
desviacio
Absencia de la variable
a la qual s'aplica. No .
. d p No hi ha flux a
NO s'aconsegueixen les ;.
. . . una linia
intencions previstes
en el disseny
Més cabal
p Augment quantitatiu
MES IR
d'una variable
Més temperatura
Disminucid Menys cabal
MENYS guantitativa d'una
variable Menys
temperatura
S'obté I'efecte contrari  El flux transcorre
INVERS . L
al que es volia en sentit invers
El vapor escalfa el
Augment qualitatiu. rector perd a més
. 'obté algun més pr
A MES DE ?obte a gL.| a co§a 'a és p ovoca
més que les intencions l'elevacid dela T
del disseny en altres
elements
Disminucié qualitativa. Impureses,
S'obté només una part composicio
PARTE DE s S il
de les intencions del diferent a la
disseny prevista
Canvi en
Activitats diferents catalitzador,
DIFERENT DE respecte I'operacio fallada en mode
normal d'operacié,

parada imprevista
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Exemples de causes

originadores

Bloqueig: Fallada del bombeig,
valvula tancada o atacada,
valvula oberta, mal control

Pressio de descarrega reduida,
succio pressuritzada, fugida,

lectura erronia dels
instruments

Focs exteriors, bloqueig,
explosio en reactor, reaccio

descontrolada

Fallada bombeig, fugida,
bloqueig parcial, sediments en
linia, bloqueig de valvules
Perdues de calor, vaporitzacio,

fallada del segellat

Fallada bombeig, sifé cap a
enrere, inversié bombeig,
fallada de la valvula antiretorn
Entrada de contaminants del
exterior com aire, aigua, olis,
productes de corrosié, mal
aillat, preséncia de materials
per fugides interiors, mala

posta en marxa

Concentracio massa baixa a la
mescla, reaccions addicionals,

canvi d'alimentacio

Posada en marxa i parada,
proves i inspeccions, mostreig,
manteniment, eliminacio de
taps, corrosio, energia,

emissions...
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5.5.3. ESTUDI HAZOP

A continuacid es detallen els diferents analisis de risc HAZOP realitzats a la planta de

produccié de MCB Producers.

ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Full 1de 2
MCB
S 9 Tancs emmagatzematge Clor Localitat Data
APLICABLE: ¢ gy '
(a pressio) Igualada 12/06/2017
PA;SZ‘LA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Parar operacions
Ventei Fallada del Augmentde la Error de amb l'equip i
i L .
& control a pressio pressio control utilitzar un altre
tanc
Fallada de la
R Indicador de Parar operacions
Cabal de valvula de . . , .
] . No arriba matéria cabal amb l'equip i
sortida de sortida . B .
prima al procés ———  utilitzar un altre
Clor . Indicador de
Tanc buit . tanc
nivell
Retorn de
p ¢ Fallada de les Utilitzar Ia lini
asos duran ilitzar la linia
& , L, valvules de Augmentdela Indicadorde .
l'operacié L, L, de venteig del
, retorns de pressio pressio
NO d'omplerta tanc
vapors
del tanc
Fallada de la .
. Omplir un altre
valvula .
. Indicador de tanc
Entradade d'entrada al tanc o,
. pressié de la
Clor durant No es pot realitzar .
. ., , ., bombai -
I'operacid I'operacié . Mantenir
, , indicador de .,
d'omplerta Falladade la d'omplerta nivell del I'operacio
del tanc bomba tanc d'omplertaen
d'omplerta o de espera mentre
valvules es realitzen les
reparacions
La xarxa de No e spot Indicadorde Paralitzar
ventejos esta a alleugerirla pressid del  operacions de
Venteig unapressido  pressio del tanc. Es  tancidels venteigiesperar
superioraladel podriacontaminar sitemade  asolucionarel
INVERS tanc el Clor v_entelg problema
Indicador de Uttilitzar bomba
. ilitz
Cabal de Falladadela Augmentdelnivell nivell, de
. . . . doblada o tancar
sortida de bomba de i possible cabal i de .
. . L L, valvules de
Clor circulacié contaminacio pressio de .
bombai tanc
bomba
Fallada del L, Control manual
. Disminucié de Error de .
Venteig control de L. de valvules de
, o, pressio control .
MES pressio venteig
Nivell Mala operacié  Arribada del liquid Indicador de Aturar |'operacio
iv
d'omplerta al venteig nivell d'omplerta
Control manual
. Fallada del Augment de la Error de .
MENYS Venteig L, ., de valvules de
control a pressio pressié control

venteig
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ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Full 2de 2
MCB
PRODUCERS J T I L I. D
APLICABLE: ancs emmagatz?fnatge Clor ocalitat ata
(a pressid) Igualada 12/06/2017
PA:SZ‘LA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Disminuci6 de la
Entrada de produccié.
Clordurant = Materia prima Reaccions Analisi de la .
, L . . . . Canviar de
PART DE l'operacié  amb impureses imprevistes. materia .
' . ., . proveidor
d'omplerta o contaminada Degradacié prima
del tanc catalitzador.
Incustacions
Entrada de L
. Revisié de
substancia L
. Contaminacié de la  les actes
DIFERENTDE quenoés Errorde protocol Purgar

matéria prima d'omplerta

Clor, durant
dels tancs

l'omplerta
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J
ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Fulllde1
ICE.
9 Tancs d'emmagatzematge Localitat Data
APLICABLE: ..
atmosferics Igualada 12/06/2017
PARAULA < .
GUIA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Falladade la
Cabal de valvula de No arribala Indicador  operaramb la
sortida de sortida matéria primera al resta de tancs si
materia ) procés Indicador de és possible
Tanc buit .
nivell
Fallada de la Operaramb la
valvula resta de tancs si
Cabal d'entrada Indicador de és possible
NO d'entrada de No s'omple el tanc pressi6ode Operaramb la
L Fallada de la . .
materia nivell resta de tancs si
bomba , .
. . és possible
d'ompliment
mentre es repara
Augment o
disminucid de la Pararles
Fallada de la ressié degutala operacions de la
i u i
Venteig valvula de P . & Indicador P . .
. carrega o carrega i
venteig R .
descarrega de descarrega
mateéria
La io del R [
press.lolde No es pot . eParare .
. venteig és . Indicador de venteigtan aviat
INVERS Venteig . alleugerirla o, o
superior a la del . pressid com sigui
pressié del tanc ]
tanc possible
Cabal de Fallada de la Utilitzar la
. bombaque Augmentdel nivell Indicador de
sortida de o . . . segona bomba
. arriba fins al equip seguent nivell .
materia , instal-lada
procés
Detenir les
Fallada de les . . .
. . Augmentdela Indicadorde operacionsi
P Venteig valvules de . L -
MES ] pressio pressid utilitzar els
venteig .
equips doblats
Revisié del
sistema de
., Augmentdela Problemesenel Indicadorde .
Pressio L, . . -, venteigi
pressié del tanc sistemade venteig  pressid . L,
instal-lacié de
discs de ruptura
Entrada de Disminucié de la
matéria que Materia primera produccié i Indicador de Canviar de
A PART DE ) . ) . .
no és la del contaminada reaccions nivell proveidor
tanc imprevistes
Entrada de Utilitzar un altre
matéria que Contaminacio de la Indicador de .
DIFERENT DE ) Error de protocol .. . . tancsi és
no ésladel matéria primera nivell .
possible
tanc
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J
ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Full 1de 2
CB,
9 L Localitat Data
APLICABLE: Tancs pulmé i Mixers
Igualada 12/06/2017
PARAULA < .
GUIA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Fallada de la
Cabal de valvula de No arribala Indicador  Operar amb tanc
sortida de sortida matéria al segient doblat o rapida
materia ) equip Indicador de reparacid
Tanc buit .
nivell
Fallada de la
valvula
Cabal d'entrada Indicador de Operar amb tanc
d'entrada de No s'omple el tanc pressié ode doblat o rapida
mateéria Fallada de la nivell reparacio
NO bomba
d'ompliment
Pararles
Fallada de la Augment o |
. R L, . operacions de la
Venteig valvula de disminucié de la Indicador . .
. - carregai
venteig pressid .
descarrega
o Fallada del Formacio de fases. . o
Agitacié en . ., Indicadorde Substituir el
) sistema Menor produccio. - i
mixers e . pressio reactor averiat
d'agitacié Augment de nivell
La i
press.loldel No es pot ' ReF)arar el '
. venteig és . Indicador de venteig tan aviat
Venteig . alleugerirla o o
superior aladel ., pressio com sigui
pressié del tanc ]
tanc possible
i Fallada de la ., .
Direccio del Contaminacié de . Substitucié de la
INVERS bomba o Indicador
cabal . corrents bomba
valvules
Mal .
e . . . Reparacié del
Agitaciden = funcionament Podria causaruna Indicador de .
. . . motor o canvi de
mixers del control del averiaen el motor revolucions
reactor
motor
Disminucié de la
Entrada de L. . e
.. Materia produccid i Indicador de Revisié d'equips
A PART DE materia que . . . .
contaminada reaccions nivell anterior al tanc
no pertoca . .
imprevistes
Entrada de .
L L, . Utilitzar un altre
matéria que Contaminacié de la Indicador de o,
DIFERENT DE ) Error de protocol . . tancsi és
no ésladel materia nivell .
possible
tanc
. Mal L
Velocitat . Reparacio del
o funcionament Mescles mal .
MENYS d'agitacié en . Indicador motor del
. del motor homogeneitzades .
mixers o agitador
d'agitacié
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ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Full 2de 2
#CB,
. 2 -
APLICABLE: Tancs pulmd i Mixers Localitat Data
Igualada 12/06/2017
PARAULA . ..o
GUIA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Cabal Fallada de la Augment del nivell . Utilitzar la
d'entradao bomba que Indicador de
) o del tanco de ) segona bomba
sortida de arriba fins al , . .. nivell .
L. , I'equip seglient instal-lada
materia procés
Detenir |
Fallada de les . € en!r es.
. . Augmentdela Indicadorde operacionsi
P Venteig valvules de - L. -
MES ] pressid pressio utilitzar els
venteig .
equips doblats
Revisio del
sistema de
L, Augmentdela Problemesenel Indicadorde L
Pressio L, . . L, venteigi
pressid del tanc sistemade venteig  pressid , L,
instal-lacié de
discs de ruptura
ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Fulllde1
-G8,
2 Localitat Data
APLICABLE: | Bombes amb les respectives valvules
Igualada 12/06/2017
PA:SZ‘LA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Fallada de la
bomba
Acumulacio de
Fa‘llada de les . . Indicador de Utilitzar la
NO Cabal valvules que fluids als equips .
. pressié bomba doblada
I'acompanyen anteriors
Obstruccié de la
canonada
d'aspiracié
Fallada de la
bomba Acumulacio de . .
. . Indicador de Utilitzar la
MENYS Cabal fluids als equips o,
Fallada de les . pressio bomba doblada
A anteriors
valvules que
I'acompanyen
Fall | L o
a bada:e a Contaminacio dels Substitucié de la
omba corrents i desviacié Indicador de bombai
INVERS Cabal Fallada de les L, - L,
sl del corrent de pressié utilitzacié de la
valvules que tornada doblada

I'acompanyen
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ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Fulllde1
~ICB,
2 Localitat Data
APLICABLE: Columnes de destil-lacio
Igualada 12/06/2017
PARAULA p .
GUIA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Fallada del
control de Utilitzacié de
' Paradade la valvules auxiliars
Cabal l'entrada L, Alarma de . L,
- Fallada de les separacié dels i instal-lacio
d'aliment . control , .
valvules del productes d'unavalvula
control de manual
I'entrada
Utilitzacioé de
NO Fallada de la Augment de valvules auxiliars
Cabal de . & . Indicador de . L.
. valvula de pressié ala o i instal-lacio
sortida de gas . pressio , .
sortida columna d'unavalvula
manual
Augment de la
temperaturaala
Cabal de Obstruccio de la P . Indicadorde = Utilitzacio de
columnai .
reflux bomba de reflux ..., temperatura bombes auxiliars
descomposicié
termica
Obstruccio de
Temperatura les canonades Augment de la
del de refrigerant o pressidala Indicadorde  Utilitzacié de
condensador caiguda de columna per excés temperatura valvules auxiliars
delacolumna pressidala de vapor
xarxa
Temperatura Manteniment de
MENYS P . Reboiler ., Indicador de ' les canonades i
del reboiler R Separacié dolenta
malmes temperatura alarmes
de la columna , .
d'adverténcia
Plats de Perdua de . .,
., . Revisar la relacio
Concentracié columna, producte i poc . .
) . Indicadorde  de refluci el
de destil-lat condensadoro  aprofitament de
. . . temperatura cabal de
desitjat reboiler les materies .
. refrigerant
malmesos primeres
Cabal d'aliment  Disminucié del Indicadorde Revisar els
alt producte desitjat pressié sensors de cabal
MES Pressid .
L., . Revisar els
Augment de Composicié de  Indicador de
. . o, sensors de
vapors destilat baixa pressio

pressié maxima
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ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Full 1de 2
Y J . Localitat Data
APLICABLE: Bescanviadors de calor
Igualada 12/06/2017
PARAULA < .
GUIA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Falladade la
valvulade Utilitzacié d'una
entrada del fluid . -
fri valvula auxiliar
Flux de fluid ~ refrigeranto o temperatura del Sensor de
NO refrigerant o calefactor corrent de procés
temperatura
calefactor Fallada de no es regula
I'equip de Reparacié de
subministramen I'equip de servei
del servei
Fallada de la
alvul
valvula de . Latemperaturadel Sensorde
., entrada del fluid )
Cabal de fluid ] correntde procés temperatura .. oo
. refrigerant o , Utilitzacié d'una
refrigerant o és . .
calefactor . . . valvula auxiliar
calefactor inferior/superior a
Fallada del -
la desitjada Error de
control de
control
temperatura
MES Fallada de la Temperatura del
Cabal de fluid valvula correntde procés  Sensorde | Utilitzacio d'una
de procés d'entradadel superior/inferiora temperatura valvulaauxiliar
fluid de procés la desitjada
Temperatura Fallada de Temperatura del
del fluid I'equip de corrent de procés  Sensorde Reparacié de
refrigerant o subministramen superior/inferiora temperatura l'equip de servei
calefactor del servei la desitjada
Falladade la
valvula de . Latemperaturadel Sensorde
., entrada del fluid .
Cabal de fluid ] correntde procés temperatura .. -
. refrigerant o , Utilitzacié d'una
refrigerant o es . -
calefactor . . . valvula auxiliar
calefactor inferior/superiora ————
Fallada del -
la desitjada Error de
control de
control
temperatura
MENYS
Falladade la Temperatura del
Cabal de fluid valvula correntde procés  Sensorde | Utilitzacié d'una
de procés d'entradadel superior/inferiora temperatura valvulaauxiliar
fluid de procés la desitjada
Temperatura Fallada de Temperatura del
del fluid I'equip de corrent de procés  Sensor de Reparacié de
refrigerant o subministramen superior/inferiora temperatura I'equip de servei
calefactor del servei la desitjada
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ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Full 2de 2

AICB,
2 J Localitat Data
APLICABLE: Bescanviadors de calor
Igualada 12/06/2017
PARAULA p .
GUIA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
.. Trobar la font de
Augment de ., Condicions no o
Mala separacio . contaminacio o
components o previstes pel . )
.. prévia o . I'equip de
volatils en L disseny, mal o
contaminacio . separacié amb
corrent de funcionament del
P , del corrent . Sensor de mal
A MES DE procés bescanviador )
temperatura funcionament
Mal Embrutament de
Impureses en . , ] Trobar la font
. funcionament I'equip que N
els fluids de . . d'impureses del
. dels equipsde  provoca un baix .
serveis . . servei
serveis rendiment
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ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Full 1de 2
PIM)ECE}‘;
2 J ., Localitat Data
APLICABLE: Reactors de Cloracio
Igualada 12/06/2017
PARAULA < .
GUIA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Fallada del
trol d bal Error de
Cabal liquid contro’ de caba control. .
, Fallada de les . Utilitzar les
d'entrada . Indicador de .
valvules de ., valvules de
= pressid ,
regulacié . regulacié de
Detencié de la .
Fallada de les ., cabal auxiliar
. produccié
valvules de
Entrada de regulacio Indicador de
Clor gas ressié Reparacié del
& Obstruccio del P ) P .
difusor difusor o canvi
ifu
NO de reactor
Fallada del
control de Error de
control Utilitzar la
temperatura .
valvula de
Fallada de les Esclafament del ., .
Cabal de regulacié auxiliar
. valvules de la reactor. Menor
refrigerantde i ,
. linia de servei produccié. .
servei . Indicador de —
Augment del nivell Si no es repara
temperatura o
Fallada del rapidament,
servei caldra aturar el
procés
. . Aturada d
_ Baixada del nivell. . ura a. ,e
Cabal liquid Falladade la Indicador de produccid.
. Aturadade la . .
d'entrada bomba ., nivell Utilitzar bomba
produccié.
de reserva
Escalfament del Sino esrepara
Cabal de . .
INVERS ] Fallada de la reactor. Menor Indicadorde rapidament,
refrigerant de . L, .
. bomba de servei produccié. temperatura caldra aturar el
servei ]
Augment del cabal procés
Mal ., . Aturada
Entrada Clor . Contaminacié de Indicadorde . .
funcionament . immediata del
gas reactius cabal ,
del control procés
Fallada del . E d -
alladade Produccié per rrorae Utilitzar la
control de cabal . control R
Cabals sobre del disseny - valvula de
. Fallada enles . Indicador de .
d'entrada . dels equips ) regulacié de
valvules de . cabal i .
o posteriors - cabal auxiliar
regulacié pressid
MES Fallada del
Error de
control de L, i
Cabal de Disminucié de la control Utilitzar la
i temperatura .
refrigerant de temperatura del valvula de
servei Fallada de les reactor Indicador de regulacio auxiliar
valvules de la
temperatura

linia de servei
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ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Full 2de 2
.
2 Localitat Data
APLICABLE: Reactors de Cloracio
Igualada 12/06/2017
PA:SZ‘LA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Fallada del Error de
control de nivell Completa control Utilitzacié de la
MES Nivell Falladaenles inundacié del , valvula de purga
. Indicador de .
valvules de reactor ) auxiliar
nivell
purga
Fallada del Disminucid de la Error de Utilitzar les
control de cabal ., control .
Cabals clladadel produccio. valvules de
d'entrada a‘ adade '€ |nestabilitat dels Indicador de regulaci6 de
valvules de . . -
. equips posterior cabal cabal auxiliar
regulacié
Fallada del
control d Error de
Cabal de ‘ ; € control Utilitzar la
refrigerant de €mperatura valvula de
. Fallada de les Esclafament del - .
servei slvules de | reactor. Menor regulacié auxiliar
MENYS v,a.vu esde a. - Mer
linia de servei produccid. .
. Indicador de —
Temperatura Augment del nivell Si no es repara
temperatura o
del Fallada del rapidament,
refrigerant de servei caldra aturar el
servei procés
Fallada del Error de
control de nivell S, control Utilitzacié de la
. Disminucio de .
Nivell Fallada en les - , valvula de purga
. produccié Indicador de -
valvules de . auxiliar
nivell
purga
. Canviar de
Cabal Cabals d'entrad Enverinament del indicador d -
A MES DE abals aba s entrada - Menor 'Ndica or e pro.veel or.o
d'entrada  amb impureses - pressio analitzar equips
produccié .
anteriors
Cabals
d'entrada Disminucid de
amb menor produccié. Indicador de = Utilitzar valvula
PART DE ., Control de cabal . ., .
concentracié Inestabilitat dels pressio de cabal auxiliar
d'un dels equips posteriors
reactius
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ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Full 1de 2
PIM)ECEHS
J . Localitat Data
APLICABLE: | Reactor del Tractament catalitzador
Igualada 12/06/2017
PARAULA . ..o
GUIA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Fallada del .
trol d bal Error de Utilitzar les
control de caba ., R
Cabals fallada de | Detencié de la control. valvules de
allada de les ., . .
d'entrada . produccié Indicadorde  regulacié de
valvules de L, .
o pressio cabal auxiliar
regulacié
Fallada del Formacié de fases. . L
L, . ., Indicadorde Substituir el
Agitacio sistema Menor produccié. o, .
o . pressié reactor averiat
d'agitacié Augment de nivell
Fallada del
NO Error de
control de .
control Utilitzar la
temperatura .
Esclafament del valvula de
Cabal de Fallada de les tor. M regulacio auxiliar
3 reactor. Menor
refrigerant de valvules de la roduccio
. linia de servei uccio. .
servel A del nivell Indicador de —
ugment del nive Si no es repara
temperatura .
Fallada del rapidament,
servei caldra aturar el
procés
Falladadela  Baixadadel nivell.
Cabals s Indicador de  Utilitzar bomba
, bomba de I'area Aturadadela i
d'entrada . ., nivell de reserva
previa produccié
Escalfament del Si no es repara
Cabal de . .
refrigerant de Fallada de la reactor. Menor Indicadorde rapidament,
INVERS sgervei bomba de servei produccié. temperatura caldra aturarel
Augment del cabal procés
Mal Reparacid del
L, funcionament = Podria causaruna Indicador de P .
Agitacié . . motor o canvi de
del control del averiaen el motor revolucions
reactor
motor
Error de
Fallada del B control. -
control de cabal Producu? PET  Indicador de Ujulltzar la
; Cabalij sobc:eldel disseny pressié valvlula dj
'entrada els equips regulacié de
Fallada en les q. P Indicador de & .
. posteriors . cabal auxiliar
valvules de cabal i
MES regulacié pressié
Fallada del
Error de
control de o .
Cabal de Disminucio de la control Utilitzar la
’ temperatura .
refrigerant de temperatura del valvula de
servei Fallada de les reactor Indicador de regulacio auxiliar
valvules de la
. . temperatura
linia de servei
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ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Full 2de 2
EB,
2 Localitat Data
APLICABLE: | Reactor del Tractament catalitzador
Igualada 12/06/2017
PA:SZ‘LA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Fallada del Error de
control de nivell Completa control Utilitzacié de la
MES Nivell Falladaen les inundacié del , valvula de purga
. Indicador de .
valvules de reactor ) auxiliar
nivell
purga
Fallada del Disminucié de la Error de Utilitzar les
control de cabal ., control .
Cabals Fallada de produccié. valvules de
d'entrada a‘ adade '€ |nestabilitat dels Indicador de regulaci6 de
valvules de . . -
. equips posterior cabal cabal auxiliar
regulacié
Fallada del
ntrol d Error de
Cabal de control de control Utilitzar la
. temperatura .
refrigerant de valvula de
. Fallada de les Esclafament del o N
servei slvules de | reactor. Menor regulacié auxiliar
MENYS v,a.vu esde a. - Mer
linia de servei produccid. .
. Indicador de —
Temperatura Augment del nivell Sino esrepara
temperatura o
del Fallada del rapidament,
refrigerant de servei caldra aturar el
servei procés
Fallada del Error de
control de nivell S, control Utilitzacié de la
) Disminucié de R
Nivell Falladaen les - , valvula de purga
. produccié Indicador de -
valvules de . auxiliar
nivell
purga
Enverinament del Canviar de
, Cabals Cabals d'entrada Indicadorde = proveeidor o
A MES DE , . reactor. Menor ., . .
d'entrada  amb impureses . pressio analitzar equips
produccié .
anteriors
Cabals
d'entrada Disminucié de
amb menor produccid. Indicador de = Utilitzar valvula
PART DE Control de cabal

concentracio
d'undels
reactius

Inestabilitat dels
equips posteriors

pressié

de cabal auxiliar
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J
ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Fulllde1
-G8,
2 Localitat Data
APLICABLE: Torres d'absorcio !
Igualada 12/06/2017
PA:SZ‘LA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
Fallada de
control
d'entrada Paradade la Utilitzacio de
Cabal L Alarmade | .
L Fallada de les serparacié dels valvules auxiliars
d'aliment control N
valvules de productes +valvula manual
control
NO d'entrada
Fallada del
control L, Alarma de . .,
d'entrada Reduccié . . Utilitzacié de
Cabal L, . nivell baix | .
\ . Falladade les d'absorcio del acid : valvules auxiliars
d'absorbidor . L. d'agent N
valvules de clorhidric . +valvula manual
absorvidor
control
d'entrada
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ANALISI DE RISC - HAZOP Planta produccié de MCB Fulllde1
..
2 Localitat Data
APLICABLE: Calderes de vapor
Igualada 12/06/2017
PA;S;LA DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SENYAL ACCIONS
. L Valvules de
La vaporitzacio
. e control de
instantaniai  Trencament de les o
L. pressié o
expansié brusca parts de la caldera . -
. d'alleugeriment
de l'aigua L
de pressid
. Combustid Sensor de
Pressio . .,
instantaniadels Trecamentde la pressio .
Valvules de
vapor del caldera
) seguretat de
combustible
———— control de
Disminucid de L, L
Explosid de la pressio
I'espessor de les
caldera
parets
MES Temperatura Valvules de
superioralade control de
disseny per falta temperatura
d'aiguao Explosid de la Sensor de amb sensors
Temperatura . .
incrustacions caldera temperatura automatitzats
Alta
temperatura del Tap fusible
fluid
Valvula de flux Flama de Substitucio de la
. . Sensor de .
Flux d'aigua combustible cabal valvula
deteriorada inestable deteriorada
Valvula de nivell . Obertura de
) . Inundacionsala = Sensorde .
Nivell d'aigua . valvules de
) caldera nivell
deteriorada purga
o, Us de les
Disminucio de L .
y ‘ Implosié de la Sensor de valvules de
Pressio I'espessor de les .
caldera pressio seguretat de
parets trol pressié
MENYS — con p
Corrosidi/o .
., L, Realitzar
. erosié de les  Trencamentdeles Supervisio .
Manteniment L reparacions a
paretsdela  partsdelacaldera de l'equip L.
l'equip
caldera
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5.6. PLA D’EMERGENCIA INTERN

El Pla d’Emergéncia Intern és un pla d’autoproteccid, en el qual s’especifiquen
I’organitzacié, mesures i procediments d’actuaciod per prevenir accidents de qualsevol tipus o
limitar els danys estructurals causats per aquests. Per I'elaboracié del pla d’emergéncia intern
(PEI) de la planta MCB Producers, es segueixen les directrius del NTP-791, Planes de emergéncia

interiores.

El PEI esta subjecte a les disposicions del Reial Decret 948/2005, pel qual s’aproven
mesures de control dels riscos inherents als accidents greus en qué intervinguin substancies
perilloses. Aquests plans han de complir les funcions basiques i minimes indicades en I'article 7

del Reial Decret 1196/2003 i s’activaran en funcié de la categoria de I’accident.

Les categories dels accidents en I'industria quimica es determinen de la seglient forma:

> Categoria 1: aquells pels quals es preveu, com a Unica conseqiiéncia, danys materials a
I’establiment accidentat i no es preveuen danys de cap tipus a I'exterior d’aquest.

» Categoria 2: aquells pels quals es preveu, com a conseqiiéncies, possibles victimes i
danys materials a I'establiment; mentre que les repercussions exteriors es limiten a
danys lleus o efectes adversos sobre el medi ambient en zones limitades.

» Categoria 3: aquells pels quals es preveu, com a conseqliéncies, possibles victimes,
danys materials greus o alteracions greus del medi ambient en zones extenses i a

I’exterior de I'establiment.

A la figura seglient s’observa el quadre extret de la NTP-791 on hi ha els protocols

d’activacio del PEI:

ACCIDENTES EN LA
INDUSTRIA QUIMICA

CATEGORIA 1

Facilitar a los drga-
nos compatantas da
las CCAA, la infor-
macién indicada en
el Art. 14 del RD
1254/99, de forma
inmediata

CATEGORIA 2 ACTIVACION PEI

ACTIVACION PEE

|

CATEGORIA 3

Figura 5.3. Condicions d’activacio del PEI
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El PEI d’un establiment haura de contemplar la identificacié dels accidents que
justifiquin la seva actuacié o I'informe de seguretat quan s’escaigui. Els possibles successos que
s’han de tenir en compte sén: incendis, explosions, fugues de gasos toxics i vessaments

incontrolats de productes perillosos.

Donat que es compleix el que descriu I'article 9 del Real Decreto 1254/1999 es
desenvolupara el PEl amb amplitud i contindra els segiients punts, havent-ne d’especificar amb
major detall les actuacions concretes per cada accident greu potencial, com es pot observar a

continuacio:

Taula 5.15. Punts importants pel desenvolupament del PEI

v Descripcio general
1. Analisi del risc v" Avaluacid del risc
v" Plans de situacié

v"  Mitjans materials
v" Equips humans
v" Mesures correctores del risc
v Plans especifics
v" Objecte i ambit
v" Estructura organitzativa de resposta
v" Enllagi coordinacié amb el pla
d’emergencia exterior
v" Classificacié d’emergéncies
v" Procediments d’actuacié i informacié
v" Responsabilitats i organitzacid
v" Programa d’implantacid
v' Programa de formacid,
ensinistrament i simulacres
v' Programa de manteniment
v' Programa de revisions

2. Mesures i mitjans de proteccié

3. Manual d’actuacié en emergencies

4. Implantacid, simulacres i manteniment

Sera important que tota la plantilla de treballadors conegui el pla d’autoproteccié i que

els plans d’actuacio siguin visibles pels visitants.

Pel que fa a MCB Producers, a continuacié es mostra un exemple dels cartells
d’autoproteccié que hi haura penjats per tota la planta, on s’indica quina és la direccid
d’evacuacio cap al punt de retrobament (zona segura) més propera, en funcié de la ubicacié on

es puguin trobar els treballadors en cada moment.
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Figura 5.4. Pla d’Autoproteccio de la planta MICB Producers

LLEGENDA:

N, € \ o+
; \ - -
ZBRN Punt de retrobament Teléfon d’emergéncia Primers auxilis
-) )
g 3

Ruta d’evacuacio 1 Extintor adequat en funcid del tipus de foc

0
Iy B
= Boca incendi equipada v Polsador d’alarma Telefon emergéncia per foc
EN CAS D'EMERGENCIA EVACUACIO (SIRENA CONTINUA)
1. Protegir-se 1. Mantenir la calma
2. Avisar a Recepcio 2. Deixar el lloc de treball en condicions segures

3. Indicar qué passa i si hi ha ferits | | 3. No retrocedir
4. Seguir les indicacions dels grups | | 4. Seguir instruccions dels responsables d'evacuacio
contra incendis 5. Acudir al PUNT DE RETROBAMENT
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5.6.1. MESURES | MITJANS DE PROTECCIO

Es consideraran els mitjans materials, els equips humans, les mesures correctores del

risc i els planols especifics.

Entre els mitjans materials es troben les instal-lacions de deteccid, contra incendis, de
contencid, senyalitzacid, etc. Entre els equips humans, en canvi, s’identifiquen els recursos
humans i aquells més directament relacionats amb les actuacions en emergencies, i s’indicara la

dependeéncia organitzativa i els procediments de mobilitzacid.

Quan a les mesures correctores del risc s’identificaran les mesures de prevencio i de
proteccid existents que podrien contribuir directament a prevenir els accidents, tot aixo tenint

en compte les diferents situacions operatives i torns de treball.

Per finalitzar, és important que els mitjans i equips de proteccié que es puguin utilitzar
en aquest cas i les rutes d’evacuacio siguin perfectament visibles en els planols especifics que

estiguin estratégicament col-locats a la planta.

5.6.2. MANUAL D’ACTUACIO EN EMERGENCIES

En aquest manual es recolliran totes les previsions d’actuacié per a qualsevol grau
d’emergéncia i aixi minimitzar els riscos personals, danys al medi ambient i a les propies
instal-lacions de la planta de produccié de carbaril. Els possibles accidents i els factors de risc es
classifiquen d’acord a la seva possible gravetat: temptativa d’emergencia, emergencia parcial i
emergeéncia general. Al manual s’especificara les condicions sota les quals es pot sospesar
I'activacié d’una situacié d’emergéncia, el seu canvi de classificacio de gravetat i les condicions

per donar-la com a conclosa.

Per una altra part, es defineix la seqiiencia de les actuacions a portar a terme per al
control de I’'emergencia pel personal que forma part de I'organitzacié d’emergéencia. Com es pot
veure a l'organigrama seglient, I'organitzacié estructural es definira en diferents estrats: cap
d’emergéncia, cap d’intervencid, equips de primera intervencio, equip de segona intervencio,

equip d’alarma i evacuacid i equip de primers auxilis.
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Jefe de amergencia

Jafe de intervencidn Ja{:vgzuaaﬁ{;‘a ¥ Eqmpt;lji:“;:;;ma ros
1
I |
Equipo de primeara Equipo de segunda
intervencidn intervencidn

Figura 5.5. Organigrama d’actuacio en emergéncies

En general, el personal disposara de la formacio necessaria i de I'equipament necessari
per les tasques a complir en el pla. També s’indicaran les actuacions per alertar rapidament de

I'incident a les autoritats responsables de posar en marxa el PEE (Pla Emergencia Extern).

5.6.3. SIMULACRES

Finalment s’haura de concretar un pla de realitzacié de simulacres amb diferents nivells
d’emergéncia per aixi aconseguir que el personal es familiaritzi amb el contingut del pla i les
actuacions previstes en el mateix. S’haura de realitzar, al menys, un simulacre anual d’acord amb
el Real Decreto 393/2007, por el que se aprueba la Norma Bdsica de Autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a
situaciones de emergencia, tot i que segons la Directriz Bdsica marqui una periodicitat minima
de tres anys. També s’ha de tenir en compte les diferents Instruccions Técniques
Complementaries del Real Decreto 379/2001, por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC),
mencionat en |'apartat de “Manejo de sustancias quimicas” i les periodicitats que proposen per

a alguns tipus de compostos.

5.6.4. MANTENIMENT DEL PEI

S’haura de tenir en compte que algunes zones com les zones contra incendis i
emergencies siguin les adequades segons la legislacid especifica. Es proposara un programa de
manteniment preventiu i un de proves periodiques de les instal-lacions de proteccio (extincio,
deteccid, alarmes, etc.). Igualment hi haura un sistema de control periodic a través d’auditories
i s’establiran procediments i responsabilitats per a la incorporacié de millores tecnologiques.

També es programaran cursets per a formar als empleats.
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5.7. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

En aquest apartat es descriuran les mesures a prendre per controlar els riscos derivats

de les tasques perilloses per a la seguretat i la salut del personal de la planta.

En primer lloc, sera important identificar les tasques que suposen un risc per als
treballadors a partir d’'una Avaluacié de riscos laborals, que es realitzara un cop implementada
la planta. Un cop establertes aquestes, es planificaran i s'implantaran les mesures de seguretat
adequades per controlar aquestes tasques i per a la seva supervisid. A més, sempre hi haura
oberta una investigacid on s’aniran recollint tots aquells incidents que es detecten en els seus
respectius documents, i s’anira planificant i implementant la mesura preventiva corresponent

per a que no es reprodueixi.

Aquesta reglamentacio es recull a la Llei 31/1995, del 8 de Novembre, sobre la
Prevencio de Riscos Laborals, que té com a objectiu promoure la seguretat i la salut dels
treballadors que es trobin davant d’un risc en el seu lloc de treball. Aquesta prevencié ha

d’integrar-se al sistema general de gestié de I'empresa.

Des de I'empresa es fara una revisié6 medica anualment a tots els treballadors de MCB
Producers, tant per la propia seguretat de I'individu, com per la resta dels seus companys i de la
propia empresa. Tot aquell treballador que no vulgui fer-se la revisié médica, haura de fer-ho

saber.

A més, tots els treballadors rebran la formacié necessaria per poder dur a terme la seva

tasca laboral evitant tots aquells riscos als que es poden trobar.

Els principals riscos als que s’exposen els treballadors de la planta de MCB Producers

estan lligats a riscos de Seguretat, Higiene, Ergonomics i Psicosocials.

5.7.1. RISC DE SEGURETAT

Nombrosos processos industrials requereixen de productes quimics per poder dur-se a
terme. La seva manipulacié per part dels treballadors forma part del seu dia a dia, i és per aixo
qgue en aquest apartat s’identificaran els principals procediments que caldra dur a terme per la

seguretat dels operaris i de la planta.
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Caldra revisar de manera periodica els habits de treballar per detectar possibles
actuacions que puguin generar un risc.

Caldra fer Us dels equips de proteccié individual (EPI) que siguin necessaris per protegir
del risc al qual s’esta exposat.

Caldra utilitzar les eines i equips de treball adequats al treball que s’ha de realitzar i pel
gue han sigut dissenyades.

Caldra que les sortides, zones de pas, vies d’evacuacié i espais de treball es mantinguin

sempre lliures d’objectes i liquids o substancies.

5.7.2. RISCHIGIENIC

A la planta MCB Producers els principals riscos higiénics que poden afectar als

treballadors sén els contaminants i els contaminants biologics.

Contaminants Quimics

A continuaciod s’identifiquen algunes mesures preventives segons I'Article 4 del Real

Decret 374/2001 sobre la Proteccio de la Salut i la Seguretat dels treballadors contra els Riscos

relacionats amb agents quimics durant el treball, ja que totes les substancies presents a la planta

de MCB Producers poden arribar a ocasionar un risc com a conseqiencia de la seva generacié o

manipulacio.

>

Les manipulacions han de realitzar-se en un espai ventilat o amb sistemes de ventilacié
que permetin una suficient renovacié de I'aire.

Independentment de la perillositat dels agents quimics s’ha de triar adequadament el
material de construccié de les instal-lacions i els equips que contenen agents quimics,
perque siguin els més hermétics possibles.

Substituir, si és possible, els productes altament perillosos per altres menys agressius.
Esta prohibit menjar, beure o fumar en el lloc de treball quan es manipulin substancies
perilloses.

Es important la disponibilitat i la utilitzacié de les instal-lacions per a la higiene personal
abans i al finalitzar la jornada laboral.

La neteja del lloc de treball és una mesura basica per evitar exposicions innecessaries
dels treballadors.

Es important mantenir un minim de neteja de la roba de treball d’Gs habitual.
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> Les parets, el sostre i el terra sén fets de materials que tinguin caracteristiques que
permetin una correcta neteja, a més de garantir una impermeabilitzacié dels agents
guimics que poguessin vessar-se.

» Utilitzar els EPI si no és possible reduir el risc o si es tracta d’una situacio esporadica que

ho requereixi.

Contaminants Biologics

Es denominen agents biologics a tots aquells éssers vius microscopics de naturalesa
diversa (bacteris, fongs, virus i parasits) que poden estar presents en determinats llocs de treball,
i que son capacos de produir efectes adversos (infeccions, toxicitat o al-lérgies) per a la salut dels

treballadors.

La principal disposicié legal referent a la proteccié del treballador davant de riscos
derivats d’agents biologics en el treball és el Real Decret 664/1997 sobre la Proteccio dels

treballadors contra Riscos relacionats amb I’Exposicié d’agents biologics durant la feina.

Segons les disposicions, es pot establir una catalogacié dels agents biologics segons el

risc d’infeccid, en quatre grups:

o Grup 1: Agents biologics que dificilment poden causar malalties en ’home.

o Grup 2: Agents biologics, que en circumstancies propicies, poden originar malalties en
I’'home, pero que dificilment es pot propagar a la col-lectivitat, i hi ha generalment un
tractament eficag.

o Grup 3: Agents biologics patogens que poden causar malalties greus en I’home, amb risc
que es propagui a la col-lectivitat, i hi ha tractament eficag.

o Grup 4: Agents biologics patogens que poden causar malalties greus en I’home, amb risc

gue es propagui a la col-lectivitat, sense que existeixi tractament eficac.

El principal agent biologic al que poden estar exposats els treballadors de MCB
Producers és el bacteri Legionella Pneumophila, causant de la malaltia coneguda com legionel-la
o legionel-losi, ja que es pot trobar present a les instal-lacions industrials on s’utilitza aigua,
segons el Real Decret 865/2003, que estableix els criteris higiénics sanitaris per a la prevencid i
control de la legionel-losis. Pel que fa al risc biologic, aquest bacteri pertany al Grup 2. Es capac

de sobreviure en un ampli interval de condicions fisicoquimiques, a temperatures entre els 20-
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459C. Prolifera en aiglies superficials, i d’aqui pot passar a les xarxes de distribucié d’ACS (Aigua
Calenta Sanitaria) amb i sense circuit de retorn, cisternes, o els sistemes de refrigeracié que

presentin un manteniment deficient, abséncia del mateix o disseny deficient de la instal-lacié.

Les mesures preventives a adoptar per evitar la proliferacié a les instal-lacions d’aquest

bacteri, sén les seglients:

v" Revisions periodiques a les instal-lacions de risc, d’acord amb el Real Decret 865/2003.
Aguesta inspeccid la de dur a terme personal qualificat d’'una empresa acreditada per
desenvolupar aquesta tasca.

v" Les instal-lacions de consum huma han de garantir la total estanqueitat i a correcta
circulacio de I'aigua, evitant-ne I'estancament.

v" Mantenir la temperatura de l'aigua freda el més baixa possible, on les condicions
climatiques ho permetin. Per aquest motiu es procura que les canonades estiguin prou
allunyades de I'aigua calenta o sind aillades térmicament.

v" Disposar d’un sistema de valvules de retencid segons la norma UNE-EN 1717, que evitin
retorns d’aigua subministrat per evitar mescles d’aigua dels diferents circuits.

v" Assegurar-se que |'aigua emmagatzemada no hi proliferi flora bacteriana.

v" Utilitzar materials que en contacte sn capacos de resistir una desinfeccié amb clor o
altres desinfectants evitant el creixement microbia i la formacié de bio-capa a l'interior

de les canonades.

5.7.3. RISC PSICOSOCIAL
Segons la llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals, |'avaluacié dels riscs laborals ha
de contemplar tots els factors de risc, inclosos els de caracter psicosocial. Per tant, I'actuacio

dels riscos psicosocials ha d’estar integrada en la gestié de prevencié de I'empresa.

L'avaluacid psicosocials persegueix el mateix objectiu que el de prevencions de riscos
laborals: identificar factors de risc i establir mesures de prevencié. D’altra banda, els factors
psicosocials afecten els interessos personals i empresarials. En el moment de plantejar un risc
psicosocial haura de tenir-se en compte: les condicions de treball que poden causar malestar,

els factors i les conseqiiéncies, sigui sobre persones o sobre I'organitzacid.
A continuacio, s'anomenen les fases d’avaluacio:

1) Identificacio dels factors de risc: Definir el problema el més clar possible
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2) Eleccid de la metodologia, técnica i aplicacié: Delimita el metode i la técnica que
s’utilitzara. El métode ens situa en el nivell teoric del procés d’avaluacié, mentre que la
tecnica es refereix a un nivell practic (tractament i analisi d'informacio).

3) Analisi: El tractament de dades ha de permetre trobar la causa del problema, és a dir,
les possibles causes d’unes males condicions psicosocials del treball. Si sén bones o no
les condicions de treball, adequades o no, pels que ho realitzen.

4) Programa d’intervencié: A partir d’un informe de resultats, es posa en marxa un
programa de millora per corregir I’estat actual.

5) Seguimenticontrol: Un cop es decideixen les actuacions, es posen en practica i es fa un

seguiment per comprovar que efectivament s’aconsegueix la resposta esperada.

Per tant, els riscos psicosocials afecten la salut dels treballadors a causa de males
condicions de feina, concretament una deficient organitzacio de treball. Aquests sén alguns dels

riscos psicosocials més comuns:

Estres

Excés d’exigéncies psicosocials

Falta d’influéncia i desenvolupament
Falta de qualitat de lideratge

Compensacions molt pobres

YV V V V V VY

Malalties cardiovasculars

Qualsevol d’aquests exemples sdn riscos psicosocials que poden afectar la salut fisica i
mental. La pressid a la feina, en moments crucials que requereixen un alt rendiment, pot ser
molt desfavorable si s’exigeix al treballador que doni més del que pot. El desenvolupament de
la produccié laboral pot ser un fracas si |'organitzaci6 empresarial és deficient. Com a

conseqliencia es podem trobar amb la desmotivacio dels treballadors.

5.7.4. RISC ERGONOMIC

Un dels aspectes de la llei de Prevencié de Riscos Laborals consisteix a optimitzar les
condicions de treball, i per aixo han de tenir-se mitjans, métodes i tecniques que permetin

identificar quines sén aquestes condicions i valorar el grau d’adequacio.

La interaccid entre I'entorn de treball i el treballador ha de ser eficag i el més comode

possible, ja que si no podria posar en perill el seu equilibri psicologic i nervids.

En la industria, podem trobar diversos factors de risc com poden ser els seglients:
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> Realitzacié de nombroses repeticions en un sol grup de musculs durant tota una jornada
laboral. Poques vegades es relaciona el nombre de vegades d’una accié de treball per la
qual haura de realitzar el treballador amb males postures, que poden causar el desgast
de les articulacions.

» Llail-luminacié deficient pot afectar la visualitzacié de tasques.

» Ambient térmic i deshidratacié. El balang hidric és de gran importancia per aquell
treballadors industrials que efectuen el seu treball en ambients de temperatures
elevades o realitzen treballs fatigants. Si I'aportacié hidrica no és |'adequada, les
reaccions quimiques de I'organisme perden eficacia i les cel-lules disminueixen la seva
capacitat per produir energia. Un altra funcio és la regulacié de la temperatura corporal.

» L’excés de soroll pot causar danys auditius quan el seu nivell és superior a 80 db (A).

5.8. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI’s)

El Reial Decret 773/1997, estableix les disposicions minimes de seguretat i salut dels
treballadors en la feina i el manteniment dels equips de proteccié individual dins del context de

la llei 31/1995, del 8 de Novembre de Prevencio de Riscs Laborals.

5.8.1. DEFINICIO DE EPI

S’entén per Equip de Proteccié Individual (EPI) aquell equip o equips que ha de ser portat
pel treballador, ja sigui posat o subjectat, per protegir a aquest d’'un o més riscos que puguin

desfavorir la seva salut i seguretat.

Es totalment obligatori utilitzar equip de proteccié individual si la feina consta de riscos
laborals on hi ha perill de seguretat o salut pel treballador, si no s’ha pogut evitar o limitar
suficient per mitjans técnics de proteccid col-lectiva o mitjancant mesures, métodes o

procediments d’organitzacio del treball.

El equips de proteccié individual han de proporcionar una proteccié eficag als riscos, pero

no poden suposar riscos addicionals ni molésties innecessaries.

- Han de ser ajustades a les caracteristiques anatomiques del portador.
- Respondre a les necessitats existents de la feina.

- Ajustar-se a l'estat de salut del portador.
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Els equips de proteccié individual en general estan destinats a I'is d’una Unica persona,
pero en el cas que sigui necessari la seva utilitzacid per varies persones, ha de seguir unes
mesures perque no s’origini un problema d’higiene i salut als diversos usuaris, que han de

disposar d’aquest aparell.

En aquells casos on sigui necessari la utilitzacié de multiples equips de proteccid
individual, sera necessari que siguin compatibles entre sii han de poder mantenir la seva eficacia

en relacié amb el risc que s’esta enfrontant.

A continuacid es categoritzen els EPI’s en funcid dels riscos al que combaten.

5.8.2. CATEGORIES DE EPI's

» CATEGORIA1

Equips de disseny senzill destinats a protegir riscos minims, amb efectes graduals,
percebuts a temps i sense perills per I'usuari. Pertanyen a aquesta categoria exclusivament els
EPI's que tinguin com a finalitat protegir I'usuari d’agressions mecaniques amb efectes
superficials; productes poc nocius amb efecte facilment reversible com guants de proteccié de
solucions de detergents diluits; riscos produits durant la manipulacié de peces calentes no
superiors a 502C; vibracions i xocs que puguin provocar lesions irreversibles a parts vitals del

cos; i la radiacio solar.
> CATEGORIA 2

Equips de disseny mitja que tenen la finalitat de proporcionar proteccié mitjana, pero
no comporten conseqliéncies mortals o irreversibles. Proteccié especifica de mans i bracos;

proteccio especifica de peus i cames; proteccid total i facial.
> CATEGORIA3

Equips destinats a protegir riscos greus, mortals o irreversibles sense que I'usuari pugui
descobrir a temps el seu efecte. Pertanyen a aquesta categoria els equips de proteccié
respiratoria filtrants que protegeixin contra liquids, solids, aerosols i gasos irritants i toxics;
equips de proteccio respiratoria totalment aillats de I'atmosfera i destinats a laimmersid; equips
de proteccié contra agressions quimiques; equips de proteccid de temperatures iguals o
superiors de 1009C; equips de proteccié d’ambients freds iguals a -502C; EPI destinats a protegir

caigudes des d’una determinada altura; destinats a protegir contra riscos electrics.
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Pel cas de la planta de MCB Producers s’utilitzen majoritariament equips de proteccio
individual de Categoria 2 i 3, ja que es realitzen operacions basiques de control de procés i
transformacié de les matéries primes per I'obtencié de monoclorbenze. També es realitzen
mescles i separacions quimiques entre d’altres. Hi ha zones de risc d’explosid, incendi i exposicid
als components presents en tot el procés de produccid, que poden ser perjudicials per a la salut
i poden produir un efecte irreversible pel treballador si no es tria un equip de proteccid

individual adient per aquell determinat risc.

5.8.3. QUANTITAT | UTILITZACIO DE EPI’s A LA PLANTA

- Proteccio pel cap (cascs): Hi haura un per treballador i s’adquiriran 50 més per a possibles

visites. Sera obligatori el seu Us en tota la planta excepte en laboratoris i oficines.

- Guants de seguretat: Se’'n tindra de tres tipus: 60 parells de guants contra agressions
guimiques, 8 parells contra agressions d’origen eléctric i 20 parells contra agressions

d’origen termic.

- Proteccio de la carai ulls (ulleres i pantalles): Ulleres de proteccié universal n’hi haura una
per treballador i 50 de més per possibles visites, i el seu Us sera obligatori en tota la planta
excepte en oficines. Pantalles per a soldadura n’hi haura 4 i s’'usaran Unicament a I’"hora de

realitzar aquest treball.

- Proteccio6 auditiva: Es disposara de protectors per I'oida a les zones de la planta on el soroll

superi els 75 dB.

- Botes de seguretat (reforcades i impermeables): Es disposara d’un parell per treballador.

L’Us sera obligatori excepte per la zona d’oficina.

- Proteccio de les vies respiratories: Estaran situades a les arees d’'emmagatzematgeial’area

de reaccid, amb 10 unitats a ambdues.

- Roba de proteccié: L'empresa proporciona una bata per cadascun dels enginyers o
responsables de seguretat i una granota de treball pels operaris. A les zones
d’emmagatzematge i de reaccié es disposa de 10 vestits de proteccié contra agressions

guimiques junt amb les mascares de proteccié de vies respiratories.
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- Proteccié contra caigudes d’altura: Es disposa de 2 unitats que s’usen exclusivament
durant la realitzacié de treballs de reparacié, manteniment o construccié d’equips en

alcada.

5.8.4. SENYALITZACIO DELS EPI

Tal i com s’estableix al Real Decret 485/1997 sobre la senyalitzacié de la seguretat i salut
a la feina, aquestes senyalitzacions han de tenir forma rodona, amb el pictograma blanc sobre

fons blau.

Els senyals podran variar lleugerament respecte a aquests o ser més detallades, sempre
gue el significat sigui equivalent i no es produeixin diferencies o adaptacions que impedeixin
percebre de forma clara el seu significat. Quan es decideixi crear senyals nous cal recordar que
I’Gnic element que que hi ha llibertat de modificacio és el pictograma. Mai el color i forma del
senyal. S’intentara que el pictograma sigui reconegut per a tots els usuaris (tant treballadors

com a personal extern) i es podra acompanyar d’un text aclaridor per facilitar-ne la comprensio.
Cal tenir en compte el seglient:

o Senyal de mida determinada en funcio de la distancia que es percep.
o Nombre de treballadors que rebran el missatge.

o Caracteristiques de I’entorn: color, preséncia d’altres elements...

Pel cas de EPI's en que I'Us estigui previst només per casos d’emergencia, s’han de
senyalitzar mitjangant senyals de salvament o socors (pictograma blanc sobre fons verd) amb un

text al peu d’aclariment: “Utilitzar només en cas d’emergéncia”.

Els dispositius de senyalitzacié han de ser mantinguts de forma periodica, controlant
que els senyals estan en bon estat i mantenen les seves caracteristiques inicials. S’ha de realitzar
una neteja periodica, reparant o substituint aquelles que es trobin en mal estat. Aquest

manteniment i neteja s’ha d’integrar dins dels programes generals de que disposi I’'empresa.
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5.9. SENYALITZACIO

La senyalitzacié de la planta de MCB Producers es regeix pel Real Decret 485/1997 del 14 d’abril.

Aquest RD es basa en I'aplicacid de la senyalitzacié de seguretat i salut a la feina a les
arees de treball, zones locals, vies, zones de transit, perills derivats de I'activitat o de la propia
instal-lacié i dels medis de proteccid, emergencia, ajuda i de salvament dels llocs de treball amb

la finalitat de guardar una seguretat i una salut dels treballadors.

5.9.1. DEFINICIONS DE LA NORMATIVA

A efectes del Article 2 del RD s’entendra per:

a) Senyal de prohibicid: Prohibeix un comportament capag de provocar un perill.

b) Senyal d’advertencia: Adverteix un risc o perill.

c) Senyal d’obligacié: Obliga un determinat comportament.

d) Senyal de salvament o socors: Proporciona indicacions relatives a la sortida de socors,
primers auxilis o al dispositiu de salvament.

e) Senyal indicativa: Proporciona informacio diferent a les mencionades fins ara (a-d).

f) Senyal en forma de panell: Per la combinacié de la forma geomeétrica, de colors i d’un
simbol o pictograma, proporciona una determinada informacid, les quals la seva
visibilitat esta assegurada per una il-luminacié amb intensitat suficient.

g) Senyal addicional: Complementa al tipus de senyal de I'apartat f.

h) Color de seguretat: Color al qual s’atribueix un significat en relacié amb la seguretat i la
salut a la feina.

i) Simbol o pictograma: Imatge que descriu una situacid i obliga a un comportament
determinat, utilitzada sobre una senyal en forma de panell o sobre una superficie
[luminosa.

j) Senyal lluminosa: Senyal emesa mitjancant un dispositiu format per un material
transparent o translucids, il-luminat des de darrera o el seu interior, de manera que
sembli per si sol una superficie lluminosa.

k) Senyal acustica: Senyal sonora codificada, emesa i difosa per mitja d’un dispositiu, sense
la intervencio de la veu humana ni sintetica.

I) Comunicacié verbal: Missatge verbal predeterminat on s’utilitza la veu humana o

sintetica.
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m) Senyal gestual: Moviment o disposicié dels bracos o les mans en forma codificada per

guiar a les persones que estiguin realitzant maniobres que constitueixen un risc.

Pel que fa als senyals de prohibicié, adverténcia, obligacié i salvament o socors, sén

senyals en forma de panell que es troben a I'apartat 8.3. Senyals en forma de panell.

5.9.2. COLORS DE SEGURETAT

Els colors de seguretat poden formar part e la senyalitzacié de seguretat o constituir-les
per si mateixes. A la seglient taula es mostren els colors de seguretat i el seu significat i altres

indicacions d’Us.

Taula 5.16. Codi de colors de seguretat

Color Significat Indicacions i precisions
Senyal de prohibici Comportaments perillosos
VERMELL Perill — Alarma Parada, apagada i evacuacio
Material i equips contra incendis Identificacio i localitzacid
Senyal d’adverténcia Atencid, precaucio o verificacid

Comportament especifica o
BLAU Senyal d’obligacio
obligacio
Portes, sortides, materials.. de
Senyal de salvament o auxili
VERD salvament

Situaciod de seguretat Tornada a la normalitat

Els colors de fons sobre els que s’hagi d’aplicar el color de seguretat podra facilitar la percepcié

i lectura d’aquest.

Taula 5.17. Colors de contrast en senyalitzacio

Color de Seguretat Color de Contrast
VERMELL BLANC
GROC O TARONJA NEGRE
BLAU BLANC
VERD BLANC
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5.9.3. SENYALS EN FORMA DE PANELL

Pel que fa a les senyals en forma de panell, els pictogrames han de ser senzills i de facil
comprensid. Per altra banda, el material usat ha de ser resistent a cops, fendomens meteorologics

o agressions mediambientals.

Aixi doncs, s’utilitzaran materials fluorescents i en cas de que la il-luminacid sigui

insuficient, s’utilitzaran llums fluorescents.

A continuacié es mostren els diferents tipus de senyals de seguretat en funcié de

I"aplicacio:

v" Senyals de prohibicié: Forma rodona, amb pictograma negre sobre fons blanc, i vores i

banda vermelles. (El vermell ha de cobrir com a minim el 35% de la superficie del senyal)

Prohibit d'apagar amb aigua Prohibit de fumar

Prohibit als vehicles
de manutencio

Aigua no potable

Prohibit el pas

als vianants No ho toqueu

Prohibit de fumar i
encendre foc

Entrada prohibida a
persones no autoritzades

DA
LRV

Figura 5.6. Senyals de prohibicio
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v' Senyals d’adverténcia: Forma triangular amb pictograma negre sobre fons gros o
taronja i vores negres. (El fons negre ha de cobrir minim el 50% de la superficie de la

senyal).

/8\
/N
/a\
/A\
/-
/%\

Figura 5.7. Senyals d’advertencia

El senyal d’advertencia de materies nocives és taronja per evitar confusions amb la

senyalitzacio utilitzada per regular el transit per carretera.
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v Senyals d’obligacié: Forma rodona amb pictograma blanc sobre fons blau. (El blau ha

de cobrir el 50% de la superficie de la senyal minim).

Figura 5.8. Senyals d’obligacio

v' Senyals de salvament o socors: Forma quadrada o rectangular, amb pictograma blanc

sobre fons verd. (El verd ha de cobrir minim el 50% de la superficie del senyal).

Figura 5.9. Senyals de salvament o socors
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v" Senyals relatives a equips de lluita contra incendis: Forma rectangular o quadrada, amb
pictograma blanc sobre fons vermell. (El vermell ha de cobrir com a minim el 50% de la

superficie de la senyal).

- )
]

Extintor Taléfon per a la Manega pear Escala de ma
lluita contra a incandis
incendis

Direccid que cal seguir{senyal indicatiu addicicnal als anteriors)

Figura 5.10. Senyals de lluita contra incendis

5.9.4. SENYALS LLUMINOSES | ACUSTIQUES
5.9.4.1. CARACTERISTIQUES | REQUISITS DE SENYALS LLUMINOSES

La il-luminacié dels diferents senyals ha de ser la que asseguri una bona participacio
sense provocar desllumbraments. No s’han d’utilitzar al mateix temps dos senyals lluminoses
que puguin donar lloc a confusid ni una senyal lluminosa a la vora d’una que tingui llum
semblant. La superficie lluminosa que emeti un senyal podra ser d’un color uniforme o d’incloure

un pictograma sobre un fons determinat.

En cas de que un dispositiu pugui emetre un senyal tan continu com intermitent, la
senyal intermitent s’usara per indicar un major grau de perill o una major urgencia respecte a la
continua. Quan s’utilitzi un senyal lluminds intermitent, la duracié i la freqliéncia dels llums sera
la correcta per a la identificacié del missatge, evitant que pugui ser percebuda com continua o

confusa amb altres senyals lluminoses.

Els dispositius d’emissié de senyals lluminoses per a us en cas de perill greu, hauran de
ser objecte de revisions especials o anar previst de bombetes auxiliars per assegurar el seu bon

funcionament.
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5.9.4.2. CARACTERISTIQUES | REQUISITS DE SENYALS ACUSTIQUES

Les senyals acustiques han de tenir un bon nivell sonor superior al nivell de soroll
ambiental, de manera que sigui clarament comprensible i sense arribar a ser molest. Per contra,
no ha d’usar-se una senyal acustica quan el soroll ambiental és massa intens, ja que en aquestes

condicions és dificil percebre un senyal sonor.

El to de la senyal acUstica, ha de permetre una correcta identificacié i una clara distincié
front a altres senyals acustiques o sorolls ambientals. En cas de que la senyal sigui intermitent,
la duracio, interval i agrupacié dels impulsos han de ser clarament distingibles d’altres sorolls i

senyals per tal de facilitar la seva identificacid i distincid.

No han d’usar-se dos senyals acustiques simultaniament ja que pot provocar la distorsio

de I'altra, donant lloc a una confusié del missatge.

Si un dispositiu pot emetre senyals acustiques amb un to o intensitat variables o
intermitents, o amb un to o intensitat continus, s’utilitzaran les primeres per indicar i les segones

com a contrast. El soroll d’evacuacioé sera continu.

5.9.5. COMUNICACIO VERBAL

La comunicacié verbal s’estableix entre un interlocutor o emissor i un o varis oients, en
un llenguatge format per textos eventualment codificats. Aquests missatge verbal sén curts,
simples, i tant clars com sigui possible. A més es fara d’'una manera directa (mitjancant la veu

humana) o bé directa (veu humana difosa per un mitja apropiat).

Habitualment en la senyalitzacié d’emergencia dels llocs de treball, es fa servir la
comunicacié verbal coma complement de la senyalitzacié acustica, per facilitar la informacio
concreta de la situacio existent i les actuacions a seguir per part del personal present. D’aquesta
manera millora I'eficacia de la resta de senyals, inclus la reduccié del temps d’evacuacio, si fos

necessari.

En qualsevol cas, deu garantir el funcionament en les situacions en les que es produeixen
un tall del subministrament eléctric i perfectament audibles a les persones presents a les que

vagi dirigit el missatge.
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5.9.6. SENYALS GESTUALS

Les senyals gestuals s’identifiquen per un moviment o disposicid dels bragos o les mans
d’una forma previament codificada per guiar a les persones. Els senyals han de ser precisos,
simples, amplis, facils de realitzar i comprendre i clarament distingibles de qualsevol altre senyal

gestual.

L'encarregat dels senyals donara les instruccions de maniobra mitjangant senyals
gestuals al destinatari de les mateixes, I'operador. L'encarregat haura de dedicar-se
exclusivament a dirigir les maniobres i la seguretat dels treballadors situats en les proximitats
podent seguir visualment el desenvolupament de les maniobres sense estar amenacat per elles.
En cas que no sigui possible, es recorrera a un o diversos encarregats dels senyals suplementaris.
L'encarregat ha de ser facilment reconegut per I'operador, i aquest ultim, haura de suspendre
la maniobra que estigui fent per sol-licitar noves instruccions quan no pugui executar les ordres

rebudes amb les garanties de seguretat necessaries.

En el cas de les situacions d’emergéncia, aquest tipus de comunicacié pot emprar-se
com a complement de les senyals verbals, amb les que sdn totalment compatibles, per donar
una major emfasi al missatge que el vol transmetre, sempre i quant ofereixin informacié no

contradictories.

5.10. COORDINACIO EMPRESARIAL

Cada dia, a MCB Producers entren i surten una gran quantitat de camions. Sera
important doncs, implementar un sistema per gestionar i tenir controlat tot aquest moviment
de gent externa a I'empresa que entrara cada dia. No només per transportistes, pot ser el cas

també d’altres tipus de visites que es puguin rebre.

Per tenir aquest control, abans de deixar entrar a algu dins I’'empresa, caldra comprovar
que estigui a la llista de visites que s’esperen aquell dia, per tenir un control de qui entra i qui
surt. També sera important que aquestes persones hagin enviat préviament la documentacié
necessaria i requerida per entrar al recinte de MCB Producers, com ara d’on veneni a que venen.
A part d’aquesta documentacio, també caldra tenir constancia de que tinguin vigent la revisié
meédica. Tota aquesta documentacié ha d’arribar firmada per 'empresa de la que ve i pel propi

individu que fa la visita.
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5.10.1. CARREGA, DESCARREGA | TRANSPORT

Totes les empreses tenen una part de transport, de carrega i de descarrega de

mercaderies, tant perilloses com no perilloses. Els objectius a complir sén:

A\

YV V V V

Deixar constancia de la normativa vigent.

Definir les figures involucrades en el transport, carrega i descarrega, aixi com les
obligacions i responsabilitats d’aquestes operacions.

Definir la figura del Conseller de Seguretat, creada i definida pel RD 1566/1999.
Exposar les diferents classes de mercaderies perilloses existents.

Explicar la documentacié necessaria per a realitzar aquest tipus d’operacions.

Estudiar les diferents etiquetes que han de portar els vehicles per a la identificacié de
les mercaderies perilloses.

Descriure les caracteristiques que han de tenir els vehicles per a transportar aquest tipus
de mercaderies, aixi com les revisions que han de passar per evitar els desperfectes

d’aquests.

La reglamentacidé basica referent a transport, carrega i descarrega de mercaderies

perilloses és la seglient:

>

>

>

Acord Europeu Relatiu al Transport Internacional de mercaderies perilloses per Carretera
(ADR).

Real Decret 1566/1999, del 8 d’octubre, sobre els consellers de Seguretat per al transport
de mercaderies perilloses per carretera, per ferrocarril o per via navegable.

Real Decret 2115/1998 sobre el transport de mercaderies perilloses per carretera.

Sota les directrius de la primera normativa esmentada (ADR), a I’hora de transportar les

diferents substancies, cal que els vehicles portin senyalitzat en un Panell d’Identificacid quina

substancia porten, i quins perills comporta aquesta substancia.

PANEL DE IDENTIFICACION (ADR/07)
N® Identifi on del
5T 33 N ercac do
N® Identificacion di
_E_. D 0 8 8 la maelgr:alcac::ﬁfr:as?

40 cm

30 em minima

Fondo NARANJA
Reborde, barra transversal y cifras de color negro de 15 mm de trazo

Figura 5.11. Panell d’identificacio pel transport de substancies
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El primer nimero (superior) identifica els perills principals i subsidiaris de la substancia,
i el segon numero (inferior), és el nimero de ONU de la substancia. Cada substancia té el seu
propi numero ONU. A continuacié es mostren els Panells d’Identificacié de cadascuna de les

substancies a transportar per MCB Producers:

Taula 5.18. Panells d’identificacio pel transport de cada substancia

Panell
Substancia e ., Perill principal Perills subsidiaris
Identificacio
N 33 Liquid inflamable o gasos i .
BENZE Molt inflamable
1114 vapors combustibles
CLOR 265 Gas. Fuita de gas, resultant de | Toxicaiamb Propietats
1017 pressio o de reaccid quimica Comburents
CLORUR FERRIC 80 Corrosiu -
1773
N 30 Liquid inflamable o gasos i
MONOCLOROBENZE -
1134 vapors combustibles
N 60
DICLOROBENZE Materia toxica -
3077
N . 80 .
ACID CLORHIDRIC Corrosiu -
1789
HIDROXID DE SODI 80 Corrosiu
1823

Caldra doncs, tenir un registre actualitzat dia a dia de tots aquells camions que entren i

surten de MCB Producers, sabent que porten.

5.11. MANTENIMENT PREVENTIU

La programacio de parada de la planta per dur a terme el manteniment preventiu és la segiient:

(365)  Enero 2018 (365)  Febrero 2018 @ Marzo 2018 (365)  Abril 2018
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Es proposen tres parades a I'any per dur a terme la revisié i manteniment preventiu dels
equips, aixi com aquells manteniments correctiu que hagin pogut quedar pendents. També es
revisaran les mesures de seguretat de la planta, com ara sensors, valvules de seguretat, proves

de sistema contra incendis, etc.

També es realitzara la neteja de la planta, com ara treure incrustacions, amb |'objectiu

de millorar i allargar la vida util dels equips.
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