TFG EN ENGINYERIA INFORMATICA, ESCOLA D’ENGINYERIA (EE), UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA (UAB) 1

MineralSQL: Base de dades web per
col-leccions de minerals

Marius Asensi-Jorda

Resum— Des de ben petit he estat envoltat d'aficionats a I'estudi i el col-leccionisme de minerals. Aixd m'ha permes conéixer la
dificultat que hi ha per gestionar correctament una col-leccié de minerals. L'objectiu d'aquest projecte és establir un sistema de
catalogacio, inventari i gestié de les col-leccions de mineralogia d'una manera agil i senzilla. MineralSQL pretén ser el primer
gestor per a aficionats a la mineralogia en format web, per poder accedir-hi des de qualsevol lloc en qualsevol moment. Els
usuaris disposaran, de manera opcional, d'un espai public per exposar els seus minerals i, en general, per donar-se a conéixer.
També es podran fer cerques incloent resultats dels exemplars de les col-leccions d'altres usuaris, registrar coordenades i visites
dels jaciments, poder fer exportacions en diferents formats sobre dades d'un exemplar o la seva localitat de procedéncia... amb
I'objectiu primordial de poder compartir tota aquesta informacié. Finalment, el sistema permetra generar documents que facilitin
la gestié de les col-leccions a partir de suports fisics, ja sigui generant etiquetes amb informacio sobre els exemplars o codis QR
que permetin accedir a la fitxa online del mineral des de qualsevol dispositiu.

Paraules clau— Mineralogia, mineral, jaciment, sistema gestor, col-leccié privada, web, plataforma online, MVC, PHP, HTML,
JavaScript, Bootstrap, MySQL, PHPStorm, Apache, responsive, multi-idioma, geolocalitzacid, codi QR.

Abstract— Since | was a child | grow up surrounded by lovers of minerals collecting and their corresponding study. This
personal background shows me how difficult is to manage a collection of minerals. The target of this project is to set a new,
easy and quick system for cataloging and management of these amateur collections. MineralSQL aims to be the first collection
managing software available on-line and focused on mineral collectors. The on-line status will permit the information access
everywhere and at any time. MineralSQL will be a place where collectors can share data about their minerals with other people
and they also can search information about the specimens or the collections of other users. It will also permit to register
coordinates and pictures of mineral localities in different data formats, permitting to share all this information. Finally, the system
allows to generate physical documents, those will help to manage the collections, as for example, creating labels with
information about the specimen or QR codes permitting the access to the online data from any type of computer device..

Index Terms— Mineralogy, mineral, location, system manager, private collection, web, online platform, MVC, PHP, HTML,
JavaScript, Bootstrap, MySQL, PHPStorm, Apache, responsive, multi-language, Geolocation, QR code.

1 INTRODUCCIO

ineralSQL, neix de la necessitat de la falta d’un gestor
Mde col leccions de minerals multiplataforma i facil
d’utilitzar.
La definici6 de mineral que podem trobar al diccionari diu
que és un material solid, homogeni, de composicié quimica
definida, o variable entre dos limits perfectament determi-
nats, generalment inorganic, format per un procés natural
i amb una estructura cristal lina ben definida. Un exemple
molt conegut per tothom podria ser una pedra preciosa com
un safir o un diamant, o minerals menys apreciats com un
quars o una pirita.
Per tant, un col leccionista de minerals és aquell que es de-
dica a recopilar minerals en la seva forma natural.

Durant aquest document s'utilitzara molt la paraula exem-
plar, que seria la uni6 d'una espécie de mineral (ex: pirita)
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originari d'un indret natural (jaciment) concret (ex: locali-
tat de Navajun, La Rioja, Espanya). Es a dir, un exemplar
és aquell mineral tnic d'un col leccionista, que comparteix
I'espécie (nom, férmula quimica, sistema cristal i, etc.)
perd amb caracteristiques tniques com la mida del cristall
(sien té).

Per tant, el sistema gestor d"una col leccié de minerals ha
de ser capa¢c d’emmagatzemar els exemplars i els jaci-
ments, permeten a l'usuari poder afegir informacié extra
del seu mineral.

El sistema ha estat desenvolupat en tecnologies web prin-
cipalment per solucionar els problemes de compatibilitat
entre diferents sistemes operatius, ja sigui en la seva versi6é
d'escriptori com en versi6 mobil. També, un dels avantat-
ges que busca un usuari és 1'accés des de qualsevol lloc de
la seva informaci6, per tant, per garantir aquesta caracte-
ristica de forma facil és crear un espai web amb accés pels
usuaris registrats.
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2 ESTAT DE L’ART

Durant les primeres setmanes del projecte, es va estudiar
el panorama actual sobre quines sén les diferents eines per
gestionar una col lecci6 de minerals. Després de fer una
enquesta i preguntar a diferents amics i companys d’aficio,
aquests van ser els sistemes actualment utilitzats:

2.1 Sistemes personals

En primer lloc es troben els aficionats que guarden totes les
dades en diferents documents de texts (un per a cada
exemplar) o en llistats creats en fulls de calcul. Aquesta és
una soluci6 rapida i sense necessitat de tenir alts coneixe-
ments de les eines per obtenir resultats presentables.

També s’han trobat casos on ja s'utilitzaven programes per
complir la funcié pero I'usuari s’ha de crear I'esquelet del
sistema. Exemples com Microsoft Access, LlibreOffice Base
o Filemaker son els més utilitzats. Aquests programes im-
pliquen tenir cert coneixement per part de I'usuari.

2.2 Sistemes creats per aficionats

Com a alternativa als sistemes personals i el més semblant

al projecte realitzat podem trobar tres sistemes creats per

aficionats:

e  Mineral Data: Creat per Marcal Vera Soler. Programa
escrit en C++ que no ha estat compartit per internet.

e AgMiner: Sistema creat per Manuel Mesa. Només dis-
ponible per a Windows i és necessari tenir Microsoft
Access instal 1at. Pots registrar tant exemplars com ja-
ciments. [1]

e Minerals: Creat per Carles Millan. Base de dades en an-
gles i catala. Conté una sola taula per emmagatzemar
dncament els exemplars. [2]

2.3 Conclusions dels sistemes ja existents
Finalment, podem arribar a pensar que algun museu de
mineralogia ha demanat algun software per encarrec per tal
de gestionar tots els exemplars, tenir registres historics, etc.
Com que el projecte esta pensat per a aficionats, no s’ha
aprofundit a investigat quins sistemes tenen els principals
museus de mineralogia del territori per gestionar I'exposi-
cié.

Tots els sistemes esmentats anteriorment tenen certs requi-
sits que ha de complir la maquina perqué puguin funcio-
nar correctament. Per tant, el que s’ha buscat amb aquest
treball és poder prescindir del sistema des d’on s’utilitza.

3 OBJECTIUS

Per tal de garantir que el sistema pugui realitzar les funci-
ons basiques d"un gestor de col leccions en format web, era
necessari recollir i establir la prioritat dels objectius. El
rang de la prioritat pot ser critic, secundari i opcional.

3.1 Taula d’objectius

Objectiu | Prioritat  Realitzat |
Insercid, actualitzacio i elimi- . )
o Critic Si
nacié d’exemplars
Insercid, actualitzacio i elimi- . .
S Critic Si
naci6 de jaciments
Motor de cerca Critic Si
Dues visualitzacions (taula i . .
N Secundari Si
vista individual)
Sistema responsive (1r}te.rf1c1e Critic s
adaptable per a mobils)
Multillengunatge Critic Si
Portal de login Critic Si
Portal de registre Critic Si
Mendu d’opcions Si
Importaci6 i exportacié de Secundari S
dades.
Plantilla per a etiquetes Secundari | No (CSV)
Generaci6 d'informes en s
PDF
Part publica de la col leccié. _
. cundar i
(Museu Virtual) Secundari Si
Taula de localitzacions tem- S
poral
Taula temporal d’exemplars No
Enllag privat d'un exemplar Si
Generacio de codis QR com a S
etiqueta d'un exemplar.

Taula 1: Llistat d’objectius

3.1 Explicacié dels objectius

e Exemplars i Jaciments: Funcionalitat basica del ges-
tor: creacio, actualitzaci6 i eliminacié exemplars i jaci-
ments.

Per cada exemplar, el sistema ha de permetre a I'usu-
ari afegir imatges, adjunts extres (qualsevol format) i
secundaris (llistat d’altres minerals que formen
I’exemplar). Per a cada jaciment, s’ha de poder afegir
imatges, coordenades de I'indret i registrar visites
(data i una petita explicacid).

e  Motor de cerca: Quan tens molts registres, és impres-
cindible poder disposar d'un cercador per trobar un
exemplar en concret. Tot i aixi, aquest cercador també
incloura resultats d’altres usuaris (cerca creuada).
Aquesta caracteristica té un preu per part de l'usuari
que la vol utilitzar, ha de tenir activat el Museu Vir-
tual i tenir en public més de la meitat dels seus exem-
plars.

e  Dues visualitzacions (taula i individual): Es dispo-
sara d'una primera visualitzacié global d’exemplars o
jaciments en format taula, amb els atributs més signi-
ficatius i des d’on és realitzaran les accions anterior-
ment explicades. Per cada registre es podra visualit-
zar de manera individual, accedint aix{ al contingut
extra depenent del tipus de informacio (si és exem-
plar o jaciment).
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e Sistema responsive: El sistema ha de ser compatible
per a dispositius de sobretaula i portatils. S’han de
poder realitzar les mateixes accions sense importar
des d’on es realitzen.

e  Multillenguatge: El sistema estara en catala i castella.

e Login i Registre: Els usuaris accediran a la seva
col leccié mitjangant un compte.

e Menu d’opcions: L'usuari disposara d"un panell de
control activant o desactivant opcions com per exem-
ple, la visibilitat de la col leccié6 de manera ptblica
(museu virtual).

e Importacio i exportacio: Creaci6é d'un arxiu amb les
dades d’un exemplar o jaciment, per poder importar
de nou al sistema. L’exportacié no només s’obté la in-
formaci6 de tipus text, sin6 també tots els fitxers i ex-
tres de 'exemplar o jaciment.

e Plantilla d’etiquetes: Per poder identificar un mine-
ral (de forma fisica, en una exposicid), acostuma a es-
tar presentat d"un cartell indicant el nom i el jaci-
ment. El sistema ha de permetre exportar exemplars
per crear etiquetes per a imprimir.

¢ Generacio d'informes en PDF: El sistema permetra a
I'usuari l'exportacié d’un exemplar o jaciment de to-
tes les dades en format PDF per poder guardar i com-
partir amb altres col Jeccionistes.

e Part publica de la col leccié (Museu Virtual): Ense-
nyar i compartir coneixement és un punt primordial
en el projecte, per tant, el sistema tindra un espai pa-
blic per a cada usuari per poder exposar la col leccio.
Tindra tres formats de visualitzaci6: taula, galeria i ca-
taleg. L'usuari podra activar i desactivar aquesta fun-
cionalitat sempre que vulgui a més de poder elegir
quins exemplar mostrar o ocultar.

e Taula de localitzacions: En aquesta taula, I'usuari
podra recollir i gestionar coordenades amb el seu dis-
positiu per tal d’afegir-les més tard al jaciment corres-
ponent.

e Taula temporal d’exemplars: A part dels exemplars
de la col 1leccio, els aficionats acostumen a tenir-ne
més per tal d'intercanviar-los amb altres persones. La
idea és poder gestionar altres exemplars que no sén
de la col lecci6 per disposar de les eines de "aplica-
cio.

¢  Enllag privat: Un exemplar també es podra compartir
de manera publica mitjangant un enllag semi-aleatori,
només accessible per 'usuari sense opcié de trobar-lo
en cercadors o al Museu Virtual. Exemples quotidiants
que podem trobar video ocult a Youtube, un docu-
ment de Google Drive compartit amb amics, etc.

e Codis QR: L'usuari podra generar dos tipus de codis
QR per identificar un exemplar. QR tipus enlla¢ i QR
tipus text. En I'escanejar el primer tipus, redirigira
cap a la fitxa online del mineral, podent visualitzar
imatges i informacié extra, sempre que l'usuari no
hagi eliminat o ocultat el mineral del seu Museu Vir-
tual. El segon tipus, en escanejar-lo, es mostrara in-
formaci6 de tipus text (nom del mineral i jaciment).

4 METODOLOGIA

Per poder realitzar el projecte i complir amb els objectius,
he buscat una metodologia que s’assembli a la meva forma
de desenvolupar.

La metodologia que he utilitzat és Programacié Extrema [3],
ideal per grups de desenvolupament petits. Aquesta meto-
dologia agil consisteix en cinc fases, de les quals, quatre

sOn iteratives.
r |

Liangament L J

Figura 1: Programacié Extrema

Les fases son:

1. Planificacié: Recopilacié dels requisits, pla del que es
portara a terme durant la iteraci6, criteris de les proves
d’acceptacio.

2. Disseny: Prototips, plantejament de la solucié.

3. Codificacié: Portar a terme el disseny acceptat.

4. Proves: Proves unitaries, integracié continua, proves
d’acceptacio.

5. Llancament: Final de la iteraci6, incrementacio de les
funcionalitats del software.

Si1objectiu a desenvolupar no ha arribat a convencer o no
ha superat totes les proves, aquesta tasca tornaria a passar
per la primera fase.

Depenent de I'objectiu, intentava dividir-lo en diferents
tasques (subobjectius) ideals per a una iteracio.

5 PLANIFICACIO

El projecte va ser iniciat el 6 de marg del 2017. Seguint I'or-
dre segtient i dedicant unes primeres 22,5 hores setmanals,
la finalitzaci6 del treball sera de la segona setmana de juny.
Depenent dels contratemps (tant del projecte com d’aspec-
tes personals) aquest ritme de treball variaria.

1. [Requisits][Temps aproximat: 15h]: Recopilar infor-
maci6 dels actuals sistemes que utilitzen altres
col leccionistes per tal d’extreure quina informacié
troben necessaria per a un mineral o jaciment. A més,
alguns dels sistemes utilitzats (explicats a I'apartat 2.2
d’aquest document), contenen una vista de formulari
on puc veure primeres idees per construir una interfi-
cie comode.
2. [Disseny][Temps aproximat: 20h]: Base de dades:
a. Plantejar un disseny de base de dades.
b. Implementaci6 del disseny a MySQL.
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c. Proves d’insercid, actualitzacid, eliminacio, etc.
(Mitjancant la interficie de MySQL).

3. [Disseny][Temps aproximat: 30h]: Prototips de la in-
terficie per tal de realitzar primeres proves a possi-
bles usuaris finals:

a. Peraweb.
b. Per a dispositius mobil.

4. [Codificacio][Temps aproximat: 30h]: Implementaci6
i testeig de la funcionalitat basica de la taula “exem-
plars”:

a. Realitzaci6 de la comunicacié entre MySQL i la web.
b. Interficies de login, imprimir la informacié, realitzar
insercions, actualitzacions i eliminacions. (versio

web i mobil).
c. Proves de validaci6 de cada una de les interficies.

5. [Codificacié][Test][Temps aproximat: 30h]: Imple-
mentaci6 i testeig de la funcionalitat basica de la taula
“jaciments”:

a. Realitzaci6 de la comunicacié entre MySQL i la web.

b. Interficies dels jaciments (imprimir, realitzar inserci-
ons, actualitzacions, eliminacions).

c. Proves de validacié de cada una de les interficies.

6. [Codificaci6][Test][Temps aproximat: 20h]: Imple-
mentaci6 i testeig del cercador.

7. [Codificacid][Test][Temps aproximat: 15h]: Imple-
mentaci6 i testeig de la funcionalitat “taula auxiliar”.

8. [Codificacié][Test][Temps aproximat: 20h]: Imple-
mentaci6 i testeig de la funcionalitat “jaciments tem-
porals” (llistat de waypoints).

9. [Codificacid][Test][Temps aproximat: 30h]: Imple-
mentaci6 i testeig del disseny per a mobils.

10. [Codificaci6][Test][Temps aproximat: 15h]: Imple-
mentaci6 i testeig de I'eina etiquetes, generacié d’in-
formes PDF i codis QR.

11. [Codificaci6][Test][Temps aproximat: 20h]: Imple-
mentacié i testeig de la importacié i exportacié de les
dades (copies de seguretat).

12. [Codificacid][Test][Temps aproximat: 30h]: Imple-
mentacio i testeig de la part ptblica de la col leccio.

13. [Test][Temps aproximat: 25h]: Testeig final del
software.

Per poder tenir una bona estimaci6 del temps a dedicar i
conéixer amb exactitud les dades d’inici i finalitzacié d’una
tasca, he realitzat un diagrama de Gantt (utilitzant Micro-
soft Project). El diagrama es pot visualitzar a I'apendix Al.

Per la gestio de les tasques dia a dia, he volgut utilitzar
I'eina Asana. Amb la visualitzaci6 en format taula (board),
pots gestionar perfectament els estats de cada tasca.

Figura 1: Board de I’Asana. *

6 REaQuisITs

6.1 Enquesta

Per poder recopilar els requisits basics que perfilarien el
sistema, s’havia d’estudiar com fins ara els usuaris gestio-
nen les seves col leccions, per tant vaig llencar una en-
questa.

El formulari constava de sis preguntes que van respondre
27 persones, totes elles residents d’Espanya. Els resultats
varen ser:
e  Onwvius actualment?: Pregunta oberta.
o Actualment, tens algiin programa per gestionar la teva
col leccio?
Altres respostes varen ser els dos programes explicats
anteriorment.

@ No

@ Documentos de texto (Por ejemplo:
Bloc de notas, Microsoft Word)
Hojas de calculo (Por ejemplo:
Microsoft Excel)

@ Gestores de bases de datos (Por
ejemplo: Microsoft Access, FileMaker,
LlibreOffice database)

@ Otro

Figura 2: Resultats de la segona pregunta

Quins camps utilitzes per a classificar un mineral?: Els
camps que van tenir més vots varen ser: nom, proce-
dencia, foto i nimero identificador. També vaig obte-
nir altres camps que no tenia previst com a per exem-
ple per afegir documents com resultats d’analisi, arti-
cles, etc. (formats PDF, words, excels, etc.).

e Quins camps utilitzes per a classificar un jaciment?: Els
camps que van tenir més vots varen ser: nom propi del
lloc (mina, pedrera, etc.), poblaci6 i pais.

e Quin és el segon pais del qual tens més minerals?: La gran
majoria no tenien present de quin pais tenien més pe-
ces (sense contar Espanya), ja que la gran majoria sén
minerals comprats en fires de paisos com Xina o India.
Per tant, el pais que més vots va tenir va ser Portugal.

e  En quin idioma escrius els noms dels minerals?: Catala,
castella, anglés i gallec.
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6.2 Requisits funcionals

A continuaci6, s’especificaran els requisits funcionals jun-
tament amb la seva criticitat i una petita descripcié.

R1 | Accions basiques | Critic

El sistema ha de permetre a 1'usuari afegir, editar i eli-
minar minerals i jaciments.

R2 | Imatges i arxius | Critic

El sistema ha de permetre a I'usuari afegir imatges i al-
tres arxius sense limitacions del sistema

R3 | Exportaci6 | Critic

El sistema ha de permetre a I'usuari exportar les dades
d’un mineral i d'un jaciment

R4 | Idioma interficie |

El sistema tindra la interficie en catala i castella.

R5 | Glossari minerals | Critic

El sistema incloura tots els minerals (acceptats per la In-
ternational Mineralogical Association (IMA)) en anglés, ca-
tala i castella (gracies a la traduccié del Nomenclator).
R6 | Glossari minerals | Critic

Cada mineral del glossari contindra els camps segtients:
Id Database, Nom, Formula quimica (en format HTML),
Elements quimics, Pais de procedencia, Any de la pri-
mera publicaci6, Estat del mineral i Sistema cristal 1i.
R7 | Localitats |

El sistema incloura certes localitats de tots els paisos en
format de selector.

R8 | Localitats II | Critic

El sistema oferira una plantilla per imprimir (o guardar)
amb dades en format taula. L'usuari podra seleccionar
quins minerals vol exportar.

R14 | Generaci6 d’informes |

El sistema oferira a I'usuari exportar les dades en format
PDF d’un o varis jaciment o mineral.

R15 | Taula temporal |

El sistema permetra a l'usuari poder emmagatzemar mi-
nerals en format breu (id, nom i jaciment), per tal de po-
der disposar de les eines del sistema gestor.

R16 | Geolocalitzacié |

El sistema obtindra i guardara les coordenades per tal
de permetre més tard a I'usuari registrar un nou jaci-
ment (o actualitzar-ne un).

R17 | Museu virtual |

El sistema permetra (sil'usuari ho activa), visibilitat dels
minerals a un espai public de la col leccié, només visita-
ble, no editable per part dels visitants.

R18 | Museu virtual I |

El sistema ha de permetre al propietari de la col leccié
seleccionar quins minerals vol compartir a 1'espai pu-
blic.

R19 I Museu virtual III |

El sistema permetra a l'usuari poder afegir dades extra
a l'espai public, aixi com: Nom de la col leccid, informa-
cié

R26 | Museu virtual IV |

Cada jaciment contindra els camps segiients: Id, Nom
del jaciment, municipi, pais, llistat de coordenades (lati-
tud i longitud), camp de descripcid, enlla¢ a Mindat* i
fotografies.

* Mindat.org és una web de referéncia en la mineralogia.

El sistema generara una pagina de galeria dins de I'espai
public d’aquells minerals que s’han marcat com a visi-
bles pel museu virtual.

R21 | Motor de cerca | Critic

El sistema oferira a I'usuari poder realitzar cerques dins
de la base de dades.

R22 | Login | Critic

R9 | Localitats III

El sistema mostrara els jaciments existents a la col leccié
quan s’estigui creant un de nou de la mateixa localitat.

Per exemple: Quan insereixi un jaciment del municipi
Papiol, el sistema mostrara tots els jaciments del Papiol.

L’accés al sistema sera mitjancant nom d’usuari i contra-
senya.

R23 | Login II |

R10 | Exemplars | Critic

El sistema oferira els camps segtients per cada mineral:
Id, descripci6, mida (amplada, altura i profunditat),
mida del cristall, procedéncia, ubicacié a la col leccié*,
data de registre, preu estimat, espai per a fotografies, es-
pai per a documentacio i resultats d’analisis**, visibilitat
al museu virtual i selecci6 per fer I'etiqueta.

* Per exemple: Estanteria 4, Caixa 3.
** Els resultats dels analisis poden ser en format fotogra-
fia o format document.

El sistema oferira canviar la contrasenya dins de les op-
cions. En cas d’oblidar la contrasenya s’haura de contac-
tar amb I’administrador perque executi el procés de res-
tauraci6 de la contrasenya.

R24 | Login III |

El sistema oferira 30 minuts de “no interacci¢” fins que
automaticament tanqui la sessi6.

R11 | Visualitzaci6 dels elements. | Critic

Taula 2: Llistat de requisits funcionals

6.3 Requisits no funcionals

A continuacié, s’especificaran els requisits no funcionals
juntament amb la seva criticitat i una petita descripci6.

El sistema oferira dues formes de visualitzaci6 i edicio
dels minerals i dels jaciments, en format taula i en for-
mat formulari.

RNF1 | Espai de funcionament I Critic

R12 | Importacié de dades | Critic

El sistema ha de funcionar en qualsevol servidor Apache
amb MySQL, ja sigui un host comprat amb domini com
un servidor local com per exemple XAMPP o0 WAMPP.

El sistema oferira a l'usuari importar dades mitjancant
un arxiu adjunt. Un cop importat, omplira els camps au-
tomaticament per poder-los editar.

RNF2 | Geolocalitzacio | Critic

A causa d'una actualitzacié de seguretat, la geolocalitza-
ci6 només funciona en servidors Apache amb SSL ins-
tal-lat.

R13 | Etiquetes | Critic

RNF3 | Bootstrap | Critic
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El sistema estara desenvolupat amb Bootstrap (CSS),
auto adaptat per a dispositius mobils.

Cataleg

Tercera forma de visualitzar els exem-
plars del museu virtual.

RNF4 Cookies | Critic

El sistema utilitzara cookies per garantir el funciona-
ment.

Taula 3: Llistat de requisits no funcionals

6.3 Casos d’us

Per preveure quin seria el fluxe del funcionament en rea-
litzar una accid en concret en el sistema, he realitzat casos
d’us. Aquests son els més importants:

. dandk
®
w Pantalla de login
Importacié

Validacid dades

Visualitzacié de les dades_

000000
000

@«=»

Figura 3: Cas d’us 1 Entrada a MineralSQL

Cas d'us 01 Descripcio

S’accedeix si no esta activada I'opcid de
Pantalla de | Museu Virtual. En aquesta pantalla ens
login demanaran les dades de registre de
'usuari per validar-ne 'autentificacio.
Accés al S’accedeix si esta activat per l'usuari.
museu vir- Aqui el visitant podra visualitzar la
tual col-leccié d’un usuari en concret.
Quan l'usuari introdueix les seves da-
Validacio des d’accés, el sistema les valida. Si no
de les da- son correctes, tornem a la pantalla de lo-
des gin. En cas contrari, passem a “Login
correcte”.
Login cor- | Sila validacio és correcte, tindrem accés
recte al sistema.
Vl’s,uahtza- Part privada del sistema on es té accés a
cid de les
totes les dades.
dades
Partint d'un arxiu “msql”, es pot impor-
Importacié tar un jaciment o un exemplar al sis-
tema.
Poder generar un CSV amb la informa-
Etiquetes | ci6 indispensable per a una etiqueta ba-
sica, nom de I'exemplar i jaciment.
Permetre fer cerques al les col-leccions
Motor de u.suaris re.gistrats que tinguir} el museu
cerca virtual activat. En cas contrari, n'olmes es
poden fer cerques a la col-lecci6 del
propi usuari.
Generaci6 d'un arxiu “msql” amb la in-
Exportacio formaci6 d’un jaciment o d’un exem-
plar.
Galeria Visualitzacié del museu Vil.*tual en un
format semblant al de Pinterest.
T Visualitzacié dels exemplars d'un usu-
aula . -
ari en format rapid.

Taula 4: Llistat dels elements del cas d'us 1

Dades de seleccié
[ Introduir dades. Dades de text/numriques.
st s - -

Dades de checkbox

AN 'mportar dades 11“"“’” B \alidacic de les dades

Exportar mineral

Insercié d'elements

Afegir-ne un

Seleccis del jaciment SERESEVER

Fiqura 4: Cas d’us 2 Insercid, actualitzacio i eliminacié d'un

exemplar
Cas d’us 02 Descripcié
Crear Opcié de crear un mineral.
Editar Opci6 de editar un mineral concret.

Importar da-

Mitjangant 'entrada d’un fitxer ad-
junt, s'importaran dades i s’accedira al

des formulari de creaci6 amb les camps
omplerts.
Eliminar Opci6 de suprimir el mineral.
Exportar mi- | Exportacié de la informacié del mine-
neral ral.
Intro;l:slr da- Formulari per introduir les dades.
Dades de se- Tipus de dades on apareixen oplc:lon?
‘s concretes. Exemple: Seleccié de I'espe-
leccio . .
cie del mineral.
Dades de Tipus de dades de caracter lliure.
text/numeri- | Exemple: Mida del exemplar, descrip-
ques cio, etc.
Ti 1 i .
Dades de ipus de c.la_des booleanes (Sl 0 no)
Exemple: Visible al Museu virtual, Per
checkbox .
etiqueta, etc.
Validacié de | Evitar camps buits importants, camps
les dades amb caracters invalids, etc.
Inserci6 En un exemplar, es poden adjuntar
d’elements imatges, arxius i secundaris.
Seleccio del Elecci6 del jaciment del mineral par-
jaciment tint d"un ja creat o un de nou.

Afegir-ne un

Si el jaciment del mineral no esta in-
clos al nostre sistema, s"haura d’in-
cloure. La creacié d"un jaciment des
de la creacié d’un mineral és realitzara
amb un formulari amb només els
camps obligatoris com el nom i la lo-

calitzacio.
.1 . Sortida per desar o descartar els can-
Finalitzaci6 )
vis.
Taula 5: Llistat dels elements del cas d’us 2
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®
Importar dades

Exportar jaciment

Fiqura 5: Cas d’us 3 Insercid, actualitzacio i eliminacié d'un ja-

Bl Introduir dades
. :

Finalitzacié

8 Dades de checkbox
S Validacié de les dades,

ciment

Cas d’us 03

Crear

Descripcié

Opci6 de crear un jaci-
ment.

Dades de text/numériques,

Editar

Opci6 de editar un jaci-
ment concret.

Importar dades

Mitjangant I'entrada d’'un
fitxer adjunt, s'importaran
dades i s’accedira al for-
mulari de creaci6é amb les
camps omplerts.

Eliminar

Opci6 de suprimir el jaci-
ment si no té minerals en-
llacats.

Exportar jaciment

Exportaci6 de la informa-
ci6 del jaciment.

Introduir dades

Formulari per introduir
les dades.

Dades de seleccid

Tipus de dades on aparei-
xen opcions concretes.
Exemple: Seleccié del

pais.

Dades de text/numeri-

Tipus de dades de carac-
ter lliure. Exemple: des-

ques o
cripcio.

Dades de checkbox Tipus de d}ades booleanes
(51 0 no).

Validacio de les dades

Evitar la no inserci6 de in-
formacié en camps neces-
saris, camps amb carac-
ters invalids, etc.

Insercié d’elements

Per a un jaciment, es po-
den afegir imatges, coor-
denades i visites.

Finalitzaci6

Sortida per desar o des-
cartar els canvis.

Taula 6: Llistat dels elements del cas d’'us 3

7 DISSENY

Pel que fa al disseny, parlarem de dos tipus, disseny de la
interficie i de la base de dades.

7.1 Interficie

Relacionat amb el disseny visual del sistema, es van plan-

tejar dos requisits fonamentals:

e Aconseguir crear una interficie senzilla i neta, amb els
elements necessaris a cada pagina i que resultés facil
d’utilitzar.

o Utilitzar I'estil que m’aporta Bootstrap [4].
El repte esta en com mostrar tota la informacié necessaria
sense que alhora fos molesta, és a dir, segurament quan un
usuari estigui a casa i accedeixi al sistema des del seu ordi-
nador, sera per afegir (o editar) dades, pel que sera impor-
tant tenir-les totes visibles, mentre que si accedeix des d’un
dispositiu mobil (o tauleta) sera més per a consultes rapi-
des, per tant, segurament no necessitara veure totes les da-
des.

Per tant, amb 1'ajud de les classes d’estil de Bootstrap ano-
menades “visible-*” i “hidden-*" on l'asterisc equival a
quatre tipus de dispositius, extra small devices (mobils), small
devices (tauletes), médium devices (escriptoris de menys de
1200px) i large devices (escriptoris grans), pots mostrar o ocul-

tar certes parts combinant aquests elements. [5]

També, 1'us de llibreries com DataTables, faciliten molt la
creacio de taules responsive (disseny adaptat per a mobils),
per tant, els primers prototips varen arribar despres
d’aprendre a utilitzar aquesta llibreria i saber quin és el ni-
vell maxim de personalitzacio.

Destacar el fet d’utilitzar sempre un mateix estil, en el cas
de MineralSQL, la barra de navegacié verd-fosc a la part
superior, utilitzar sempre les mateixes icones (glyphicons)
per a representar una accid, oferir tot el contingut en una
barra desplegable lateral, sén decisions per crear un sis-
tema facil d"utilitzar i de memoritzar.

A inici = Amagar mend

Taula d'imatges

Eines
B 5% &
Taula jaciments
Eines
® /S x
Taula de localitzacions
Eines
Q / » x
Taula d'exemplars

is Eines

A /7 x

Figura 6: Detalls de la interficie.
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Finalment, un altre dels reptes era com visualitzar les imat-
ges de forma correcta, sense importar si sén horitzontals o
verticals, sobretot en format mosaic.

Una de les xarxes socials on solucionen aquest inconvenient
és Pinterest, on pujar una imatge horitzontal o vertical no
penalitza el disseny visual.

MUSEU VIRTUAL DE MARIUS ASENS| JORDA

.
o .

;1. del mu

&,

Figura 7: Galeri

seu virtual.

7.2 Base de dades

Per poder gestionar totes les dades de cada usuari i la ma-
teixa gesti6 dels usuaris, s"han creat un total de tres taules
globals (és a dir, no existeixen clons d’aquestes) i nou tau-
les per cada usuari.

Tot i que quan un usuari es registra a la plataforma, el sis-
tema crea nou taules pot semblar excessiu, dir que la gran
majoria de serveis hosting ofereixen l'espai de la base de
dades en capacitat total i no per limitacié de taules.

Per a crear la base de dades, es va comencar amb la idea
general d’exemplar ja comentada anteriorment, la unié6
d’una especie de mineral amb una localitat.

Les tres taules globals sén, dues per la gestié d"usuaris al
sistema i la tercera el llistat en anglés de totes les especies
minerals que existeixen. El glossari prové de I'IMA, Inter-
national Mineralogical Association, que ofereixen per la des-
carrega de tot el llista de minerals, amb la seva férmula,
elements que el componen i I'estat d’aprovacié en queé es
troba una espécie en concret. [6]

A l'apendix A2 i A3 es pot visualitzar tant el diagrama
d’entitat-relacié (ER) com el diagrama de taules.

8 IMPLEMENTACIO

8.1 Llenguatge i entorn

El desenvolupament de la web ha estat realitzada amb els
llenguatges segiients: HTML5, CSS3, PHP (originariament
la versi6 5.6, perd compatible amb la versi6 7) i Javascript.

Per poder combinar tots aquests llenguatges, he utilitzar
l'entorn de treball PHPStorm, amb una llicéncia d’estudi-
ant i com a Apache he optat per XAMPP [7], una distribu-
ci6 multiplataforma de Apache amb PHP5.6 i MySQL (uti-
litzant Phpmyadmin).

Degut a I'experiencia prévia i versatilitat de 1'eina, per la
gestio de versi6 s’ha optat per utilitzar GitLab, amb Sour-
ceTree, on cada objectiu era una nova branca que un cop
superat totes les proves, els canvis s’'integren (merge) a la
branca master.

Finalment, amb el desplegament de la web en un lloc pua-
blic, he creat una branca anomenada master-ww que conté
la versi6 que esta a disposicié dels usuaris.

8.2 Estructura del codi

L’organitzacié del codi ha estat principalment en Model-
Vista-Controlador (MVC) amb alguna petita modificacié.

El codi es pot dividir en tres grans grups, la part ptblica
inicial (index, login, registre, pagines d’error), el museu
virtual (index del museu virtual, vista galeria, vista cataleg
i vista taula) i la part privada (admin). Cada grup compta
amb els seus propis directoris MVC.

Cada un d’aquests blocs conté els arxius vista a 1'arrel i
dues carpetes, una amb els arxius controlador i un altre
amb els arxius model.

A excepci6 d’algun arxiu model, tots els altres sén classes
amb metodes estatics, per poder accedir a ells sense haver
de crear I'objecte.

Finalment, per la resta d’arxius extra (com imatges, llibre-
ries, recursos dels usuaris, fitxers CSS i Javascript, etc.) es-
tan en diferents subcarpetes a I'arrel del projecte.

8.3 Ajax

Per aquest treball s"ha volgut potenciar 1'utilitzacié d”Ajax
per interaccionar amb les diferents accions del sistema. Un
exemple és el cercador on totes les peticions sén amb
aquesta tecnologia, aixi només es refresquen certes parts
de la pagina, reduint aix{i les dades descarregades per part
de l'usuari.

8.4 Llibreries utilitzades

Per facilitar la implementaci6 del sistema he utilitzat dife-

rents llibreries:

e DataTables: Déna noves funcionalitats a la visualitza-
ci6 de dades en format taula, entre elles: cercador, or-
denaci6 per columnes, paginaci6, nombre de resultats
a mostrar per pagina, etc.

e Bootstrap Toggle: Permet modifica la visualitzaci6 del
checkbox en format interruptor.

e Formvalidation: Millora del validador de formularis
de Bootstrap.

e  FileInput Widget: Gesti6 de les pujades i validacions
d’arxius.

e Select2: Gesti6 i més funcionalitats als selectors d’op-
cions, la més destacada és poder afegir un cercador
dins del mateix selector. També, facil conversié a un
camp de text amb suggeriments.

e FancyBox (nova versi6): Gestor de la visualitzacié
d’imatges (també PDF, videos i mapes). Amb aquesta
llibreria tan popular ja hi havia treballat, tot i que, ara



MARIUS ASENSI-JORDA: MINERALSQL: BASE DE DADES WEB PER COL-LECCIONS DE MINERALS 9

han tret una nova versi6é que personalment m’ha agra-
dat molt, inclou una bona adaptacié a dispositius mo-
bils, entre altres coses.

e NewWaterfall: Poder barrejar imatges de diferents re-
solucions no és facil. Amb aquesta llibreria permet or-
ganitzar un conjunt d'imatges per tal de mostrar-les en
mosaic (semblant a Pinterest), creant un efecte de vi-
sualitzacié molt modern.

e TCPDF: Eina per crear PDF’s mitjancant PHP.

8.5 Servidor i regles htaccess

Per facilitar a la comprensié i proporcionar millors enlla-
¢os, he implementat regles htaccess en totes les pagines de
I'espai ptblic per aconseguir URLs amigables.

L"altim pas de la implementaci6 ha estat comprar un allot-
jament amb base de dades i un domini. El repte en aquesta
altima fase ha estat tornar a provar totes les funcionalitats
que ja funcionaven en una maquina diferent de la que han
estat implementades.

S’ha intentat buscar un host economic, amb una configura-
ci6 semblant al Apache que s'ha utilitzat en local, que doni
totes les prestacions que es busquen i amb forca espai
d’emmagatzematge, ja que la intencié és continuar amb el
projecte un cop avaluat.

Finalment, un cop intal lat el sistema a la nova maquina, hi
havia parts que no acabaven com s’esperava a causa de no
tenir algun modul del PHP activat o per errors que en una
maquina més moderna sén warnings.

9 PROVES

Tal com es pot veure amb la metodologia escollida (progra-
macio extrema), comenca la fase de testeig d’aquell modul,
avaluant que es compleixen amb els requisits establerts,
validar que la integracié d’aquella part és la correcta, que
actua de forma esperada i no afegeix vulnerabilitats al sis-
tema.

Les proves han estat de caixa negra i d’integritat en la ma-
jor part del treball. Totes elles realitzades de forma manual
sense utilitzar cap eina en concret.

Per tenir ajudes al moment de provar el modul, vaig crear
un sistema de logs, que registren a un fitxer totes les con-
sultes realitzades, a més de permetre deixar traces pels me-
todes per saber com actuen o quin valor obtenen les varia-
bles.

Finalment, destacar la wutilitzaci6 de meétodes com
strip_tags, comprovacié del tipus de la variable com
(is_null, is_number, is_float, etc.), evitar injeccions d’'SQL
validant el contingut de les variables que tenen accés di-
recte a una consulta, etc.

10 RESULTATS

Després d’aquests mesos amb el treball s’ha aconseguit
gran part dels objectius proposats tret de la taula temporal
d’exemplars i parcialment la generacié d’etiquetes, on actu-
alment en comptes de descarregar-te directament les eti-
quetes per imprimir, obtens un fitxer CSV amb la intencié
d’alimentar una plantilla amb aquestes dades exportades.

Tot i aix{, el resultat final és I'esperat, un sistema per gesti-
onar una col leccié de minerals, amb espai per a multiples
imatges i arxius, registre de jaciments, cerques incloent re-
sultats d’altres usuaris i un espai d’exposicié autogenerat
de la col leccié.

Finalment, concloure aquest apartat oferint 1'enllag al sis-
tema: https:/ /mineralsql.com.

11 CONCLUSIONS I LINIES FUTURES

Aquest treball m’ha servit per ampliar els coneixements en
tecnologies web, sobretot en Javascript i en la gesti6 de la
configuracié. També ha estat una bona experiéncia per po-
sar en practica tot el que he apres durant aquests quatre
anys.

11.1 Problemes i contratemps

Vull destacar que 1'objectiu que no s’ha pogut completar
ha estat a causa del contratemps a 'hora de la integracié
del sistema al host adquirit.

També, mencionar que inicialment el sistema oferiria la
maxima precisié al moment de localitzar un jaciment, ja
que contindria totes les poblacions de quatre paisos: Espa-
nya, Andorra, Franga i Portugal. La idea inicial per localit-
zar un jaciment era partir de la informaci6 de les webs dels
respectius departament d’estadistica de cada pais, obtenir
els llistats actuals de les poblacions de cada pais. L'exem-
ple d’Espanya seria: Poblacié, Provincia, Comunitat Auto-
noma.

Després de comentar aquesta forma de localitzacié a dife-
rents amics d’aficié durant 'esdeveniment d’aquest passat
7 de maig a Sant Celoni, on em van comentar que seria bas-
tant complex a I'hora d’introduir localitzacions de fora
d’Espanya, ja que en molts casos no tens la precisi6 exacte
del jaciment.

Per altra banda, la gran majoria em van comentar que uti-
litzaven com a localitzacié la pagina web de Mindat [8§],
una especie de Viquipédia de minerals i jaciments a escala
mundial.

Per tant, aquest va ser el canvi més destacat en el projecte,
ignorant la feina d'una setmana; recopilant, tractant i inte-
grant totes les poblacions dels quatre paisos mencionats a
la base de dades propia.


https://mineralsql.com/
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Per una banda, perdem precisi6é a 'hora de localitzar un
jaciment, per exemple:

Navajiin, Comarca de Cervera, La Rioja, La Rioja, Espanya a
Navajiin, Espafia.

Com a contrapartida, en el primer cas, hem de coneéixer
gran part de I'organitzaci6 territorial del pais per arribar al
nom del poble, mentre que al segon no fa falta, pel qual, és
molt més senzill.

Finalment, la localitzaciéo Mindat, significa que molts col lec-
cionistes agafen com a localitzacié per un jaciment el que
la web Mindat els hi ofereix, en el mateix exemple es pot
trobar com:

Amplacion a Victoria Mine, Navajiin, La Rioja, Spain. [9]

11.2 Linies futures

La intencié amb el projecte és donar-li continuitat i intentar
obtenir una base solida d'usuaris.

En primer pas, s’ampliara el nombre d'usuaris per tal de
localitzar accions confuses, possibles dreceres en fer una
determinada accid, etc. I valorar si els canvis que proposen
son viables o no.

Per ultim, es publicara la plataforma cara el public i a poc
a poc aniré afegint noves funcionalitats com per exemple
una seccié de noticies referents a 1’aficid, noves eines, més
idiomes, integracié de plataformes ja existents com Mine-
rAtlas [10], mapa de les coordenades de I'usuari, ampliaci6
del cercador, etc.
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APENDIX

Al. DIAGRAMA DE GANTT

11

Modo detarea ~ | Nombre de tarea w» | Duracion -~ Comienzo » Fin ~ | Predecesoras
1 L= 4 MineralsQL 68,22 dias lun 06/03/17 mar 20/06/17
2 L 4 Recopilaci6 de requisits 3,33dias  lun 06/03/17 jue 09/03/17
3 - Recopilar informacio 15 horas lun 06/03/17 jue 09/03/17
4 - 4 Disseny 11,56 dias lun 13/03/17 mié 29/03f17 2
5 H O mm Disseny de la base de dades 20 horas lun 13/03/17 vie 17/03/17 3
6 |E wy Prototips de la interficie 30horas  lun20/03/17 mié29/03/17 5
7 - 4 Implementacié 46,67 dias  jue 30/03/17 lun 12/06/17 4
8 L Implementacid taula "exemplars” 30horas  jue 30/03/17 lun10/04/17 4
I Implementacic taula "jaciments" 30 horas lun 10/04/17 mié 19/04/17 4;8
10 - Implementacic cercador 20horas  jue 20/04/17 mié 26/04/17 8;9
1 [ Implementacid "Taula auxiliar” 15horas  jue 27/04/17 mar02/05/17 8§;9;10
2 - Implementacid "llistat waypoints" 20horas  mar02/05/17 mar09/05/17 9;11
13 - Implementacid disseny per a mobils 30 horas mar 09/05/17 wie 19/05/17 8:9;10;11;12
14 L=} Implementacic generacid d'informes PDF 15 horas  vie 19/05/17 mié 24/05/17 8;9;13
15 - Implementacid "copies de seguretat” 20horas  jue 25/05/17 mié 31/05/17 8;9;14
16 - Implementacid "museu virtual" 30horas  jue 01/06/17 lun12/06/17 8;3;15
17 - 4 Testing i Tancament 5,56dias lun12/06/17 wmar20/06f17 13;8;9;10;11;12;14;1
18 - Testeig final del software 25horas  lun12/06/17 mar20/06/17 13;8;9;10;11;12;14;1
abril 2017 mayo 2017 junio 2017
15 (1821 24 27 (30 02 (05 08 11 14 |17 (20 23 26 29 (02 05 OB 11 14 17 (2023 (2629 01 | 04 (07 | 10 13 16 19
I
—
l 1
4
4
4
4

Planificaci6 de les tasques creat amb Microsoft Project, juntament amb el diagrama de Gantt.

L

Comentar que només es van indicar les hores de desenvolupament del sistema, sense contar el temps dels informes i

entregables de la propia assignatura.

Finalment, destacar que el projecte ha estat plantejat per moduls, on cada un penjaven de I'objectiu principal, implemen-
tacio de la taula “exemplars” i implementacio de la taula “jaciments”. Apartir d’aquestes tasques completades, I'ordre de les
demés no era un requisit pel correcta desenvolupament del projecte.
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A2. DIAGRAMA ENTITAT-RELACIO
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e —

\@
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Opcions

En vermell, les entitats (i els seus atributs) globals, creades per la gestié d'usuaris i llistat complet de minerals. En verd,
les entitats iniques per a cada usuari, agrupades segons el seu contingut, Minerals, Jaciments o localitzacions temporals.
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A3. DIAGRAMA DE TAULES
e
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Estructura de les taules de la base de dades, seguent pas del diagrama Entitat-Relaci6, en blau les taules exclusives per
a cada usuari i en verd les taules globals.



