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4 CANONADES, VÀLVULES, BOMBES I ACCESSORIS 

4.1 CANONADES 

4.1.1 Introducció 

En les plantes de producció, les diferents etapes del procés es divideixen en àrees 

que comprenen els equips necessaris per dur a terme el procés corresponent. Els fluids 

circulen d’una àrea a una altra i d’un equip al següent mitjançant connexions que es 

realitzen a través de canonades, accessoris, vàlvules i bombes per impulsar. Aquestes 

són importants pel bon funcionament de tots els equips presents ja que si una d’elles 

fallés, el procés deixaria de ser continu i es plantejarien diferents problemes de 

funcionament. 

Tot i tenir les mesures de seguretat i control per evitar possibles riscos en el 

procés, pel bon disseny de les canonades hi ha diferents paràmetres que s’han de tenir en 

compte, les més representatives són: diàmetre nominal, cabal, tipus de fluid que circularà 

per la canonada, pressió i temperatura de disseny i operació, material de construcció i 

finalment aïllament i gruix sempre i quan sigui necessari. 

 

4.1.2 Selecció de canonades 

La selecció i el disseny de canonades és un punt clau en el disseny de la planta, ja 

que és l’element que permet la unió entre els diferents equips del procés i el transport de 

fluid a les condicions de temperatura i pressió establertes. 

Un altre aspecte a tenir en compte en el disseny és el tipus d’unió a emprar per a 

la connexió de canonades. Els mètodes d’unió i connexió depenent de la pressió externa 

e interna, material de la canonada, els ancoratges que limiten el moviment longitudinal, 

requeriments de construcció e instal·lació i el producte que hi circula per l’interior. 

Les unions són molt importants degut a que és la zona o el punt on poden ocórrer 

certs factors que afecten al sistema contra incendis. Aquests successos són la fractura de 

la canonada, fugues, separació de canonades, etc. 

Tipus d’unions: 

➢ Unió tipus PVC: consisteix en connexions soldades, són simples unions 

amb soldadura líquida. Té avantatges respecte a les altres unions com 

resistència a la corrosió, a l’acció electrolítica que destrueix les canonades 

de coure, les parets llises i lliures de porositat que impedeixen la formació 

d’incrustacions comuns en les canonades metàl·liques proporcionant una 
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vida útil molt més llarga amb una major eficiència. Alhora proporciona alta 

resistència a la tensió i l’impacte, per tant, poden suportar pressions molt 

altes com també brindar seguretat, comoditat i economia. 

 

➢ Unió de tub galvanitzat: presenten desavantatges respecte als altes 

materials i sobretot amb la canonada PVC. S’utilitza per a aigua freda i 

calenta, s’acoblen normalment mitjançant rosques les quals se’ls ha de 

posar tefló abans d’unir-se per evitar la fuga d’aigua. 

 

➢ Unió de coure: és utilitzat per xarxes de gas o conducció d’aigua calenta, 

es presenta en dos tipus de canonada de coure rígida i flexible. Les unions 

per canonada rígida es presenten en molts models com a unió normal, 

reduccions rectes, ràcords, etc. 

 

➢ Unió de canonades mitjançant soldadura elèctrica: és d’especial cura ja 

que requereix de mà d’obra qualificada. Mitjançant la soldadura elèctrica es 

fan cercles al voltant de tota la secció a soldar, d’aquesta manera s’evita 

que el cordó quedi feble i pugui aguantar les altes pressions a que són 

sotmeses aquest tipus d’unions. Són utilitzades pel transport d’aigües a 

hidroelèctriques. 

 

➢ Unió de canonades mitjançant brides: són molt comuns, consisteix en una 

sèrie de perns passant de banda a banda al voltant d’un cercle en espècie 

de platines soldades a la canonada per la meitat de la unió. Porta un 

empaquetatge per controlar el pas de l’aigua i s’estrenyen per mitjà de 

femelles. 

 

Un altre tipus d’accessori indispensable per al correcte funcionament de les 

canonades són els compensadors de dilatacions. Degut als canvis de temperatures que 

es donen al llarg de l’any, el material pot contraure’s i dilatar-se. Per tal d’absorbir 

l’augment del volum d’aquestes serà precís disposar d’elements que permetin aquestes 

dilatacions al llarg de la línia. 

 

4.1.3 Nomenclatura de canonades 

La nomenclatura és un factor fonamental per a la correcta localització i 

caracterització de les canonades d’una planta química. Aquesta ha de recollir de manera 
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alfanumèrica tots aquells paràmetres que donin informació sobre les seves propietats 

físiques i químiques. 

Cada nom de línia consta de 4 grups informatius en forma A-B-C-D, cadascun 

d’aquests grups són abreviacions de les característiques següents: 

➢ A: indica el diàmetre nominal de la canonada en polzades. 

 

➢ B: especifica el material que s’empra per a la construcció de la canonada. A 

la taula 4.1 es troben les abreviacions dels materials. 

Taula 4.1.- Codi dels materials de construcció de les canonades. 

Material Codi 

Acer inoxidable AISI 304L SS1 

Acer inoxidable AISI 316L SS2 

Acer al carboni SS3 

PVC SS4 

 

 

➢ C: es localitza el tipus de fluid que hi circula per la canonada en concret. 

Per les canonades on hi circula més d’un fluid, es defineixen una sèrie de 

codis que es troben a la taula 4.2. 

Taula 4.2.- Codi per als diferents fluids, serveis i mescles que es troben. 

Fluid Codi   Mescla Codi 

O-xilè A   B, C M1 

Oxigen B   A, B, C M2 

Nitrogen C   B, C, D, E, F, G, I M3 

Anhídrid ftàlic D   B, C, D, E, F, G, H, I M4 

Aigua E   B, C, F M5 

Diòxid de carboni F   D, E, G, H, I M6 

Anhídrid maleic G   D, G, H, I M7 

Àcid ftàlic H   G, H M8 

Pesant I   D, G, I M9 

Therminol 59 J   D, I M10 

Therminol VP1 K   E, H M11 

Sal fosa L     

Gas natural M     
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➢ D: aquest últim grup està compost per una notació numèrica de quatre 

dígits D1D2D3D4. El primer i segon dígit situen la canonada a la planta que 

correspon al primer i segon dígit de cada àrea. Per exemple, si es tracta de 

l’àrea 1100 (D1=1 i D2=1) però si és l’àrea 100 (D1=0 i D2=1). El tercer i 

quart dígit indiquen el corrent principal al que pertany la línia en concret. 

Per exemple, si es tracta del corrent 10 (D3=1 i D4=0). 

 

4.1.4 Aïllament 

L’aïllament tèrmic de les canonades és molt important per evitar la pèrdua 

energètica en les conduccions quan es necessita mantenir la temperatura del fluid, evitant 

haver de consumir més energia de la necessària. Aquest aïllament suposa un cost però 

s’amortitza per l’estalvi energètic que suposa. A més a més, també és un sistema de 

seguretat per als treballadors de la planta ja que molt dels fluids circulen a temperatures 

elevades i gràcies al recobriment de les canonades es poden evitar cremades greus. 

Segons la legislació vigent (RD-1027/2007) especifica la necessitat de l’aïllament 

de totes aquelles superfícies que es trobin a una temperatura inferior als 15ºC i superior 

als 40ºC. 

 

4.1.4.1 Criteris tècnics per a la elecció de l’aïllament 

Les dades tècniques més importants a tenir en compte per a la elecció de 

l’aïllament tèrmic són les següents: 

➢ Conductivitat: quan més petita sigui, més gran serà l’aïllament tèrmic del 

material. 

Taula 4.3.- Conductivitat per a diferents materials. 

Material Conductivitat [kcal/h·m·ºC] 

Llana de vidre 0,056 – 0,049 

Llana de roca 0,034 

Escuma poliestirè 0,041 – 0,032 

Escuma polietilè 0,035 – 0,045 

Escuma poliuretà 0,021 

 

 

➢ Espessor: quan més gran sigui aquest valor, millor comportament tèrmic 

s’obté. Aquesta magnitud està estretament relacionada amb els 
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requeriments de la normativa del Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques 

dels Edificis (RITE), en els quals es fixen els espessors a emprar en funció 

de la temperatura de treball i els diàmetres de la canonada. 

 

➢ Rang de temperatures de treball: és necessari que el fabricant aporti les 

temperatures mínimes i màximes de treball a les que poden ser sotmesos 

els materials sense deteriorar-se 

 

4.1.4.2 Criteris tècnics per a la elecció de l’aïllament 

Per a l’aïllament de les canonades s’han escollit dos tipus de materials segons la 

temperatura a la que es troba la línia. Per aquelles que treballen a una temperatura 

inferior a 15ºC s’utilitza escuma de poliuretà i per a les que treballen a una temperatura 

superior a 40ºC s’utilitza llana de roca. El recobriment exterior d’ambdós materials és una 

xapa d’alumini de 0,8 mm d’espessor. 

➢ Escuma de poliuretà: és un material sintètic, d’estructura sòlida, uniforme i 

resistent front als efectes del pas de temps i té una llarga vida útil, 

mantenint-se sense deteriorar durant més de 50 anys. Té una elevada 

capacitat d’aïllant degut a la seva baixa conductivitat tèrmica que posseeix 

el gas escumant de les seves cèl·lules tancades, que pot situar-se en 

10ºC= 0,022 W/m·K segons la Norma UNE 92202, tot i que aquest valor 

s’eleva lleugerament amb el pas del temps fins a estabilitzar-se 

definitivament. Després de 9 mesos d’envelliment, es considera que el 

valor és 10ºC= 0,028 W/m·K d’acord amb UNE 92120-1, el que suposa un 

25% de millora respecte a la mitjana d’altres productes utilitzats en 

aïllament tèrmic. El rang de temperatures d’aquest aïllant és entre -210ºC i 

120ºC. 

 

➢ Llana de roca: és molt eficient i econòmic, a més a més, és fàcil de 

manipular e instal·lar. És un aïllant químicament inert, per tant, no pot 

causar o afavorir l’aparició de corrosió dels materials. Tampoc és 

combustible, per tant, no desprèn ni fums ni gasos tòxics ni cap tipus d’olor 

i és resistent al foc. 

 

A la taula 4.4 es mostra les característiques físiques més important d’ambdós 

aïllants. 

Taula 4.4.- Codi per als diferents fluids, serveis i mescles que es troben. 
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 Escuma de poliuretà Llana de roca 

Conductivitat [W/m·K] 0.015 0.034 

Densitat [kg/m3] 32 40 

Temperatura d’operació [ºC] Fins als 100 Fins als 750 

 

4.1.5 Brides 

Les brides són elements destinats a permetre la unió de les parts que conformen la 

instal·lació ja siguin accessoris, equips o entre canonades. És un element que facilita la 

neteja, el manteniment i el muntatge de la planta. Les brides poden ser de diferents 

materials però s’ha de tenir en compte que la brida ha de ser del mateix material que la 

canonada o equip a la qual s’uneix. Existeixen dos clars grups de brides: les soldades i les 

roscades. Les brides soldades s’utilitzen per a fluids que presenten una alta corrosió i 

altes pressions i temperatures. En canvi, les brides roscades s’utilitza per pressions 

baixes, temperatures moderades i amb una baixa corrosió. 

El muntatge que se segueix per a la correcte instal·lació és que es connecten dues brides, 

cadascuna pertany a una canonada o equip el qual es desitja unir i entre les brides es 

col·loca una junta la qual permet que hi hagi un flux entre brida i brida. 

➢ Brida integral: tenen un coll allargat i de forma cònica. En el seu extrem es solda la 

canonada que es vol utilitzar. El coll dóna robustesa davant la contracció i dilatació 

de manera que dona bons resultats per a fluids d’alta pressió. Són molt utilitzades 

en equips de servei, especialment quan es treballa amb corrents de vapor. 

 

➢ Brida soldada lliscant: llisca sobre els extrems de la canonada i després són 

soldades en el lloc. L’interior i exterior de la brida estan soldats i, per tant, presenta 

una resistència suficient i sense pèrdues. Són fàcilment fixades i soldades i és 

perfecte per a aplicacions de baixa pressió. 

 

➢ Brida roscada: no requereix soldadura. Permet un muntatge ràpid, eficaç i senzill 

però alhora pot presentar fuites per dilatació. És molt comú utilitzar-les en 

situacions d’alta pressió i temperatura ambient quan els materials presenten 

problemes de soldadura. 

 

➢ Brida roscada d’endoll: pel que fa a la fabricació són similars a les brides lliscants 

però ofereixen una alta resistència al desgast quan es subministra una soldadura 

interna. Són utilitzades en diàmetres petits i alta pressió. 
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➢ Brida cega: no té forat en el mig i la seva funció principal és tancar extrems del 

sistema de canonades. S’utilitzen principalment per tasques de manteniment. 

 

➢ Brida d’orifici: són utilitzats en els punts on es requereix una mesura. Consta de 

dos forats roscats per connectar els mesuradors. 

 

➢ Brida boja: s’utilitzen en canonades de diàmetre gran i que han de ser 

desmuntades freqüentment. 

Taula 4.5.- Codi per a les diferents brides per canonades. 

Tipus de brida Codi 

Brida integral BI 

Brida soldada lliscant BSL 

Brida roscada BR 

Brida roscada d’endoll BRE 

Brida cega BC 

Brida d’orifici BO 

Brida boja BB 

 

Cal  tenir en compte que pel bon segellat de les canonades al mig de cada brida 

es col·locarà una junta. Les juntes depenen del tipus de material de la brida i del 

fluid que circula per l’interior. 

 

4.1.6 Llistat de canonades 
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Taula 4.6.- Llistat de canonades de procés i serveis de l’àrea 100. 

 

LLISTAT DE CANONADES 

A-100 Pàgina: 1 de 4 

DATA: 26 de Gener 
del 2018 Planta d'anhídrid ftàlic 

Nomenclatura 
Fluid 

DN [in] Schedule Material Q [m3/h] Connexió L [m] 
Pressió [kPa] Temperatura [ºC] Aïllament 

Tipus Estat Operació Disseny Operació Disseny Tipus Espessor [mm] 

4-SS2-A-0101 A L 4 STD SS2 25,00 BR 2,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

4-SS2-A-0102 A L 4 STD SS2 25,00 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

4-SS2-A-0103 A L 4 STD SS2 25,00 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0104 A L 3 STD SS2 25,00 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0105 A L 3 STD SS2 25,00 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0106 A L 3 STD SS2 25,00 BR 14,0 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0107 A L 3 STD SS2 25,00 BR 20,0 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0108 A L 3 STD SS2 25,00 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0109 A L 3 STD SS2 25,00 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0110 A L 3 STD SS2 25,00 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0111 A L 3 STD SS2 25,00 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

2-SS2-C-0112 C G 2 STD SS2 200,0 BR 2,00 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

2-SS2-C-0113 C G 2 STD SS2 200,0 BR 67,0 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

2-SS2-C-0114 C G 2 STD SS2 200,0 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

2-SS2-C-0115 C G 2 STD SS2 200,0 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

2-SS2-C-0116 C G 2 STD SS2 200,0 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

2-SS2-C-0117 C G 2 STD SS2 200,0 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0118 A L 3 STD SS2 8,541 BR 20,0 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0119 A L 3 STD SS2 8,541 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 
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3-SS2-A-0120 A L 3 STD SS2 8,541 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0121 A L 3 STD SS2 8,541 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0122 A L 3 STD SS2 8,541 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0123 A L 3 STD SS2 8,541 BR 9,00 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0124 A L 3 STD SS2 8,541 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0125 A L 3 STD SS2 8,541 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

3-SS2-A-0126 A L 3 STD SS2 8,541 BR 1,50 101,3 111,4 25,00 40,00 - - 

1 1/2-SS2-A-0127 A L 1 1/2 STD SS2 8,543 BI 1,50 304,0 334,4 25,18 40,18 - - 

1 1/2-SS2-A-0128 A L 1 1/2 STD SS2 8,543 BI 1,50 304,0 334,4 25,18 40,18 - - 

1 1/2-SS2-A-0129 A L 1 1/2 STD SS2 8,543 BI 21,0 304,0 334,4 25,18 40,18 - - 

 

Taula 4.7.- Llistat de canonades de procés i serveis de l’àrea 200. 

 

LLISTAT DE CANONADES 

A-200 Pàgina: 2 de 4 

DATA: 26 de Gener del 2018 
Planta d'anhídrid ftàlic 

Nomenclatura 
Fluid 

DN [in] Sch Material Q [m3/h] Connexió L [m] 
Pressió [kPa] Temperatura [ºC] Aïllament 

Tipus Estat Operació Disseny Operació Disseny Tipus Espessor [mm] 

48-SS3-M1-0201 M1 G 48 STD SS3 1,189·105 BI 1,50 304 334,4 45,31 60,31 Llana de roca 50,80 

48-SS3-M1-0202 M1 G 48 STD SS3 1,189·105 BI 1,50 304 334,4 45,31 60,31 Llana de roca 50,80 

48-SS3-M1-0203 M1 G 48 STD SS3 1,189·105 BI 1,50 304 334,4 45,31 60,31 Llana de roca 50,80 

34-SS3-M1-0204 M1 G 34 STD SS3 5,887·104 BI 1,50 304 334,4 250,0 265,0 Llana de roca 114,3 

34-SS3-M1-0205 M1 G 34 STD SS3 5,887·104 BI 1,50 304 334,4 250,0 265,0 Llana de roca 114,3 

34-SS3-M1-0206 M1 G 34 STD SS3 5,887·104 BI 1,50 304 334,4 250,0 265,0 Llana de roca 114,3 

34-SS3-M1-0207 M1 G 34 STD SS3 5,887·104 BI 1,50 304 334,4 250,0 265,0 Llana de roca 114,3 
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1 1/2-SS2-A-0208 A L 1 1/2 STD SS2 8,543 BI 21,0 304 334,4 25,18 40,18 - - 

1 1/2-SS2-A-0209 A L 1 1/2 STD SS2 8,543 BI 1,50 304 334,4 25,18 40,18 - - 

1 1/2-SS2-A-02010 A L 1 1/2 STD SS2 8,543 BI 1,50 304 334,4 25,18 40,18 - - 

1 1/2-SS2-A-02011 A L 1 1/2 STD SS2 8,543 BI 1,50 304 334,4 25,18 40,18 - - 

5-SS3-A-0212 A G 5 STD SS3 1011 BI 1,50 304 334,4 250,0 265,0 Llana de roca 76,20 

5-SS3-A-0213 A G 5 STD SS3 1011 BI 1,50 304 334,4 250,0 265,0 Llana de roca 76,20 

5-SS3-A-0214 A G 5 STD SS3 1011 BI 1,50 304 334,4 250,0 265,0 Llana de roca 76,20 

5-SS3-A-0215 A G 5 STD SS3 1011 BI 1,50 304 334,4 250,0 265,0 Llana de roca 76,20 

36-SS3-M2-0216 M2 G 36 STD SS3 6,610·104 BI 1,50 304 334,4 250,0 265,0 Llana de roca 114,3 

46-SS3-M3-0217 M3 G 46 STD SS3 1,069·105 BI 6,00 229 251,9 359,2 374,2 Llana de roca 152,4 

44-SS3-M4-0218 M4 G 44 STD SS3 9,369·104 BI 1,50 220 242,0 260,0 275,0 Llana de roca 114,3 

40-SS3-M4-0219 M4 G 40 STD SS3 9,369·104 BI 1,50 210 231,0 260,0 275,0 Llana de roca 114,3 

40-SS3-M4-0220 M4 G 40 STD SS3 7,975·104 BI 1,50 210 231,0 160,0 175,0 Llana de roca 101,6 

40-SS3-M4-0221 M4 G 40 STD SS3 7,975·104 BI 1,50 210 231,0 160,0 175,0 Llana de roca 101,6 

40-SS3-M4-0222 M4 G 40 STD SS3 7.975·104 BI 1,50 210 231,0 160,0 175,0 Llana de roca 101,6 

2-SS2-M6-0223 M6 L 2 STD SS2 4,229 BR 1,50 103 113,3 70,07 85,07 Llana de roca 50,80 

2-SS2-M6-0224 M6 L 2 STD SS2 4,229 BR 1,50 103 113,3 70,07 85,07 Llana de roca 50,80 

2-SS2-M6-0225 M6 L 2 STD SS2 4,229 BR 1,50 103 113,3 70,07 85,07 Llana de roca 50,80 

2-SS2-M6-0226 M6 L 2 STD SS2 4,229 BR 1,50 103 113,3 70,07 85,07 Llana de roca 50,80 

2-SS2-M6-0227 M6 L 2 STD SS2 4,229 BR 1,50 103 113,3 70,07 85,07 Llana de roca 38,10 

1-SS2-M6-0228 M6 L 1 STD SS2 4,229 BR 1,50 103 113.3 70,07 85,07 Llana de roca 38,10 

1-SS2-M6-0229 M6 L 1 STD SS2 4,229 BR 1,50 103 113.3 70,07 85,07 Llana de roca 38,10 

1-SS2-M6-0230 M6 L 1 STD SS2 4,229 BR 29,0 103 113.3 70,07 85,07 Llana de roca 38,10 

10-SS2-K-231 K L 10 STD SS2 117,7 BR 1,50 117,7 129,5 380 395,0 Llana de roca 127 

10-SS2-K-232 K L 10 STD SS2 117,7 BR 1,50 117,7 129,5 380 395,0, Llana de roca 127 

10-SS2-K-233 K L 10 STD SS2 117,7 BR 60 117,7 129,5 380 395,0 Llana de roca 127 

10-SS2-K-234 K L 10 STD SS2 98,68 BR 60 150 129,4 200 215,0 Llana de roca 88,9 

2-SS2-L-235 L L 2 STD SS2 4,800 BR 1,50 150 165,0 370 385,0 Llana de roca 88,9 

2-SS2-L-236 L L 2 STD SS2 4,800 BR 1,50 150 165,0 370 385,0 Llana de roca 88,9 

2-SS2-L-237 L L 2 STD SS2 4,800 BR 70 150 165,0 370 385,0 Llana de roca 88,9 

2 1/2-SS2-L-238 L L 2 1/2 STD SS2 5,825 BR 70 150 165,0 395 410,0 Llana de roca 101,6 

10-SS2-K-239 K L 10 STD SS2 95,37 BR 1,50 150 165,0 100 115,0 Llana de roca 63,5 

10-SS2-K-240 K L 10 STD SS2 95,37 BR 1,50 150 165,0 100 115,0 Llana de roca 63,5 

10-SS2-K-241 K L 10 STD SS2 95,37 BR 80 150 165,0 100 115,0 Llana de roca 63,5 

10-SS2-K-242 K L 10 STD SS2 105,1 BR 80 147 161,7 235 250,0 Llana de roca 63,5 
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10-SS2-K-243 K L 10 STD SS2 88,37 BR 1,50 150 165 100 115,0 Llana de roca 63,5 

10-SS2-K-244 K L 10 STD SS2 88,37 BR 1,50 150 165 100 115,0 Llana de roca 63,5 

10-SS2-K-245 K L 10 STD SS2 88,37 BR 80 150 165 100 115,0 Llana de roca 63,5 

10-SS2-K-246 K L 10 STD SS2 97,69 BR 80 146 160,6 235 250,0 Llana de roca 63,5 

4-SS2-K-247 K L 4 STD SS2 13,14 BR 1,50 380 418 150 165,0 Llana de roca 63,5 

4-SS2-K-248 K L 4 STD SS2 13,14 BR 1,50 380 418 150 165,0 Llana de roca 63,5 

4-SS2-K-249 K L 4 STD SS2 13,14 BR 90 380 418 150 165,0 Llana de roca 63,5 

4-SS2-K-250 K L 2 STD SS2 13,14 BR 90 200 220 137 152,0 Llana de roca 50,8 

 

Taula 4.8.- Llistat de canonades de procés i serveis de l’àrea 300. 

  

LLISTAT DE CANONADES 

A - 300 Pàgina: 3 de 4 

DATA: 26 de Gener del 2018 
Planta d'anhídrid ftàlic 

Nomenclatura 
Fluid 

DN [in] Sch Material Q [m3/h] Connexió L [m] 
Pressió [kPa] Temperatura [ºC] Aïllament 

Tipus Estat Operació Disseny Operació Disseny Tipus Espessor [mm] 

1-SS2-M6-0301 M6 L 1 STD SS2 4.229 BR 29.0 103.0 113.3 70.07 85.07 Llana de roca 25.40 

2-SS2-M6-0302 M6 L 2 STD SS2 4.229 BR 3.00 103.0 113.3 155.0 170.0 Llana de roca 50.80 

2-SS2-M6-0303 M6 L 2 STD SS2 4.229 BR 1.50 103.0 113.3 155.0 170.0 Llana de roca 50.80 

2-SS2-M6-0304 M6 L 2 STD SS2 4.229 BR 1.50 103.0 113.3 155.0 170.0 Llana de roca 50.80 

1-SS2-M6-0305 M6 L 1 STD SS2 4.229 BR 1.50 103.0 113.3 155.0 170.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M6-0306 M6 L 1 STD SS2 4.229 BR 1.50 103.0 113.3 155.0 170.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M6-0307 M6 L 1 STD SS2 4.229 BR 12.0 103.0 113.3 155.0 170.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M6-0308 M6 L 1 STD SS2 4.229 BR 1.50 103.0 113.3 155.0 170.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M6-0309 M6 L 1 STD SS2 4.229 BR 1.50 103.0 113.3 155.0 170.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M6-0310 M6 L 1 STD SS2 4.229 BR 1.50 103.0 113.3 155.0 170.0 Llana de roca 38.10 
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3/8-SS3-M11-0311 M11 G 3/8 STD SS3 2.361 BR 1.50 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 38.10 

3/8-SS3-M11-0312 M11 G 3/8 STD SS3 1.417 BR 1.50 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 38.10 

3/8-SS3-M11-0313 M11 G 3/8 STD SS3 3.778 BR 2.00 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 38.10 

2-SS2-M11-0314 M11 G 2 STD SS2 123.6 BR 2.00 98.00 107.8 136.0 151.0 Llana de roca 50.80 

3/8-SS2-M11-0315 M11 L 3/8 STD SS2 0.07204 BR 60.0 96.70 106.4 60.00 75.00 Llana de roca 25.40 

2-SS2-M6-0316 M6 L 2 STD SS2 4.471 BR 6.00 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M6-0317 M6 L 2 STD SS2 4.471 BR 1.50 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M6-0318 M6 L 2 STD SS2 4.471 BR 1.50 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M6-0319 M6 L 2 STD SS2 4.471 BR 1.50 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M7-0320 M7 L 2 STD SS2 4.447 BR 6.00 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M7-0321 M7 L 2 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M7-0322 M7 L 2 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 63.50 

1-SS2-M7-0323 M7 L 1 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 50.80 

1-SS2-M7-0324 M7 L 1 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 50.80 

1-SS2-M7-0325 M7 L 1 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 200.0 215.0 Llana de roca 50.80 

2-SS2-M7-0326 M7 L 2 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 50.80 

2-SS2-M7-0327 M7 L 2 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 50.80 

2-SS2-M7-0328 M7 L 2 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 50.80 

1-SS2-M7-0329 M7 L 1 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M7-0330 M7 L 1 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M7-0331 M7 L 1 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M7-0332 M7 L 1 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M7-0333 M7 L 1 STD SS2 4.447 BR 1.50 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M7-0334 M7 L 1 STD SS2 4.447 BR 15.0 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1/2-SS3-M8-0335 M8 G 1/2 STD SS3 256.9 BR 3.00 40.0 44.00 170.0 185.0 Llana de roca 38.10 

1/2-SS3-M8-0336 M8 L 1/2 STD SS2 0.2737 BR 2.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

1/2-SS3-M8-0337 M8 L 1/2 STD SS2 0.2737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

1/2-SS3-M8-0338 M8 L 1/2 STD SS2 0.2737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

1/2-SS3-M8-0339 M8 L 1/2 STD SS2 0.2737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

3/8-SS2-M8-0340 M8 L 3/8 STD SS2 0.2737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

3/8-SS2-M8-0341 M8 L 3/8 STD SS2 0.2737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

3/8-SS2-M8-0342 M8 L 3/8 STD SS2 0.2737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

3/8-SS2-M8-0343 M8 L 3/8 STD SS2 0.2737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

3/8-SS2-M8-0344 M8 L 3/8 STD SS2 0.2737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 
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3/8-SS2-M8-0345 M8 L 3/8 STD SS2 0.2463 BR 50.0 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

3/8-SS2-M8-0346 M8 L 3/8 STD SS2 0.02737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

3/8-SS2-M8-0347 M8 L 3/8 STD SS2 0.02737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

3/8-SS2-M8-0348 M8 L 3/8 STD SS2 0.02737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

3/8-SS2-M8-0349 M8 L 3/8 STD SS2 0.02737 BR 1.00 103.0 113.3 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

2-SS2-M9-0350 M9 L 2 STD SS2 5.0611 BR 1.50 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M9-0351 M9 L 2 STD SS2 5.0611 BR 1.50 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M9-0352 M9 L 2 STD SS2 5.0611 BR 1.50 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M9-0353 M9 L 2 STD SS2 5.0611 BR 2,00 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 63.50 

2-SS3-M9-0354 M9 G 2 STD SS3 0.4601 BR 1,00 105 115.5 360.0 375.0 Llana de roca 88.90 

2-SS3-M9-0355 M9 G 2 STD SS3 0.4601 BR 1.00 105 115.5 360.0 375.0 Llana de roca 88.90 

2-SS3-M9-0356 M9 G 2 STD SS3 0.4601 BR 1.00 105 115.5 360.0 375.0 Llana de roca 88.90 

2-SS3-M9-0357 M9 G 2 STD SS3 0.4601 BR 1.00 105 115.5 360.0 375.0 Llana de roca 88.90 

2-SS2-M9-0358 M9 L 2 STD SS2 4.601 BR 4.00 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M9-0359 M9 L 2 STD SS2 4.601 BR 1.50 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M9-0360 M9 L 2 STD SS2 4.601 BR 1.50 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M9-0361 M9 L 2 STD SS2 4.601 BR 1.50 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M9-0362 M9 L 2 STD SS2 4.601 BR 1.50 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M9-0363 M9 L 2 STD SS2 4.601 BR 1.50 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 63.50 

1 1/4-SS2-M9-0364 M9 L 1 1/4 STD SS2 4.601 BR 1.50 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 50.80 

1 1/4-SS2-M9-0365 M9 L 1 1/4 STD SS2 4.601 BR 1.50 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 50.80 

1 1/4-SS2-M9-0366 M9 L 1 1/4 STD SS2 4.601 BR 20.0 103.0 113.3 254.6 269.6 Llana de roca 50.80 

2-SS3-M9-0367 M9 G 2 STD SS3 190 BR 3.00 10.0 11.00 196.8 211.8 Llana de roca 63.50 

2-SS2-M9-0368 M9 L 2 STD SS2 3.928 BR 2.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 50.80 

2-SS2-M9-0369 M9 L 2 STD SS2 3.928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 50.80 

2-SS2-M9-0370 M9 L 2 STD SS2 3.928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 50.80 

2-SS2-M9-0371 M9 L 2 STD SS2 3.928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 50.80 

1-SS2-M9-0372 M9 L 1 STD SS2 3.928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M9-0373 M9 L 1 STD SS2 3.928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M9-0374 M9 L 1 STD SS2 3.928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 
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1-SS2-M9-0375 M9 L 1 STD SS2 3.928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M9-0376 M9 L 1 STD SS2 3.928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M9-0377 M9 L 1 STD SS2 3.5352 BR 50.0 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M9-0378 M9 L 1 STD SS2 0.3928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M9-0379 M9 L 1 STD SS2 0.3928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M9-0380 M9 L 1 STD SS2 0.3928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1-SS2-M9-0381 M9 L 1 STD SS2 0.3928 BR 1.00 103.0 113.3 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

1/2-SS2-M10-0382 M10 L 1/2 STD SS2 0.3147 BR 1.50 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 38.10 

1/2-SS2-M10-0383 M10 L 1/2 STD SS2 0.3147 BR 1.50 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 38.10 

1/2-SS2-M10-0384 M10 L 1/2 STD SS2 0.3147 BR 1.50 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 38.10 

1/2-SS2-M10-0385 M10 L 1/2 STD SS2 0.3147 BR 2.00 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 38.10 

1/2-SS3-M10-0386 M10 G 1/2 STD SS3 0.03147 BR 1.00 105 115.5 360.0 375.0 Llana de roca 63.50 

1/2-SS3-M10-0387 M10 G 1/2 STD SS3 0.03147 BR 1.00 105 115.5 360.0 375.0 Llana de roca 63.50 

1/2-SS3-M10-0388 M10 G 1/2 STD SS3 0.03147 BR 1.00 105 115.5 360.0 375.0 Llana de roca 63.50 

1/2-SS3-M10-0389 M10 G 1/2 STD SS3 0.03147 BR 1.00 105 115.5 360.0 375.0 Llana de roca 63.50 

1/2-SS2-M10-0390 M10 L 1/2 STD SS2 0.2832 BR 4.00 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 38.10 

1/2-SS2-M10-0391 M10 L 1/2 STD SS2 0.2832 BR 1.50 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 38.10 

1/2-SS2-M10-0392 M10 L 1/2 STD SS2 0.2832 BR 1.50 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 38.10 

1/2-SS2-M10-0393 M10 L 1/2 STD SS2 0.2832 BR 1.50 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 38.10 

1/2-SS2-M10-0394 M10 L 1/2 STD SS2 0.2832 BR 1.50 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 38.10 

3/8-SS2-M10-0395 M10 L 3/8 STD SS2 0.2832 BR 1.50 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 50.80 

3/8-SS2-M10-0396 M10 L 3/8 STD SS2 0.2832 BR 1.50 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 50.80 

3/8-SS2-M10-0397 M10 L 3/8 STD SS2 0.2832 BR 1.50 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 50.80 

3/8-SS2-M10-0398 M10 L 3/8 STD SS2 0.2832 BR 105.0 103.0 113.3 257.8 272.8 Llana de roca 50.80 

1 1/2-SS2-K-0399 K L 1 1/2 STD SS2 2.50 BR 110 104.0 114.4 250.0 265.0 Llana de roca 63.50 

1 1/2-SS2-K-3100 K L 1 1/2 STD SS2 3,00 BR 110 99.00 108.9 150.0 165.0 Llana de roca 50.8 

1 1/2-SS2-K-3101 K L 1 1/2 STD SS2 2.820 BR 110 150.0 165.0 50.0 65.0 Llana de roca 25.4 

1 1/2-SS2-K-3102 K L 1 1/2 STD SS2 2.930 BR 110 147.0 161.7 100.0 115.0 Llana de roca 38.1 

2 1/2-SS2-K-3103 K L 2 1/2 STD SS2 8.810 BR 1.5 50.0 55.00 150.0 165.0 Llana de roca 63.5 
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2 1/2-SS2-K-3104 K L 2 1/2 STD SS2 8.810 BR 1.50 50.0 55.00 150.0 165.0 Llana de roca 63.5 

2 1/2-SS2-K-3105 K L 2 1/2 STD SS2 8.810 BR 130 50.0 55.00 150.0 165.0 Llana de roca 63.5 

2 1/2-SS2-K-3106 K L 2 1/2 STD SS2 9.035 BR 130 100.0 110.0 137.0 152.0 Llana de roca 63.5 

1 1/2-SS2-K-3107 K L 1 1/2 STD SS2 2.880 BR 1.50 150.0 165.0 50.00 65.0 Llana de roca 25.4 

1 1/2-SS2-K-3108 K L 1 1/2 STD SS2 2.880 BR 1.50 150.0 165.0 50.00 65.0 Llana de roca 25.4 

1 1/2-SS2-K-3109 K L 1 1/2 STD SS2 2.880 BR 150 150.0 165.0 50.00 65.0 Llana de roca 25.4 

1 1/2-SS2-K-3110 K L 1 1/2 STD SS2 3.002 BR 150 140.0 154.0 120.0 135.0 Llana de roca 50.8 

5-SS2-K-3111 K L 5 STD SS2 23.13 BR 1.50 150.0 165.0 380.0 395.0 Llana de roca 114.3 

5-SS2-K-3112 K L 5 STD SS2 23.13 BR 1.50 150.0 165.0 380.0 395.0 Llana de roca 114.3 

5-SS2-K-3113 K L 5 STD SS2 23.13 BR 160 150.0 165.0 380.0 395.0 Llana de roca 114.3 

3/4-SS2-K-3114 K L 3/4 STD SS2 0.409 BR 160 140.0 154.0 200.0 215.0 Llana de roca 50.8 

4-SS2-K-3115 K L 4 STD SS2 13.10 BR 1.50 104.0 114.4 80.00 95.0 Llana de roca 50.8 

4-SS2-K-3116 K L 4 STD SS2 13.10 BR 1.50 104.0 114.4 80.00 95.0 Llana de roca 50.8 

4-SS2-K-3117 K L 4 STD SS2 13.10 BR 190 104.0 114.4 80.00 95.0 Llana de roca 50.8 

4-SS2-K-3118 K L 4 STD SS2 14.30 BR 190 102.0 112.2 170.0 185.0 Llana de roca 76.2 

5-SS2-K-3119 K L 5 STD SS2 23.13 BR 1.50 200.0 220.0 400.0 415.0 Llana de roca 127 

5-SS2-K-3120 K L 5 STD SS2 23.13 BR 1.50 200.0 220.0 400.0 415.0 Llana de roca 127 

5-SS2-K-3121 K L 5 STD SS2 23.13 BR 200 200.0 220.0 400.0 415.0 Llana de roca 127 

3/4-SS2-K-3122 K L 3/4 STD SS2 0.409 BR 200 198.0 217.8 350.0 365.0 Llana de roca 63.5 
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Taula 4.9.- Llistat de canonades de procés i serveis de l’àrea 400. 

  

LLISTAT DE CANONADES 

A - 400 Pàgina: 4 de 4 

DATA: 26 de Gener del 2018 
Planta d'anhídrid ftàlic 

Nomenclatura 
Fluid 

DN [in] Sch Material Q [m3/h] Connexió L [m] 
Pressió [kPa] Temperatura [ºC] Aïllament 

Tipus Estat Operació Disseny Operació Disseny Tipus Espessor [mm] 

1-SS2-M9-0401 M9 L 1 STD SS2 3.732 BR 50.00 101.30 111.43 150.0 165.0 Llana de roca 38.10 

3/8-SS2-M8-0402 M8 L 3/8 STD SS2 0.2463 BR 50.00 101.30 111.43 100.0 115.0 Llana de roca 25.40 

3/8-SS2-E-0403 E L 1.5 STD SS2 5 BR 1.50 101.3 111.43 25.00 40.0 - - 

3/8-SS2-E-0404 E L 1.5 STD SS2 5 BR 1.50 101.3 111.43 25.00 40.0 - - 

3/8-SS2-E-0405 E L 1.5 STD SS3 5 BR 70.00 101.3 111.43 25.00 40.0 - - 

3/8-SS2-E-0406 E L 3/8 STD SS4 0.3 BR 1.50 101.3 111.43 25.00 40.0 - - 

3/8-SS2-E-0407 E L 3/8 STD SS5 0.3 BR 1.50 101.3 111.43 25.00 40.0 - - 

3/8-SS2-E-0408 E L 3/8 STD SS6 0.3 BR 80.00 101.3 111.43 25.00 40.0 - - 
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4.2 BOMBES 

4.2.1 Introducció 

Les bombes són equips que treballen amb fluids i que serveix per augmentar la 

seva pressió i desplaçar-los des d’un punt fins a un altre. Normalment amb fluids 

incompressibles, és a dir, que la seva densitat es mantindrà constant. Al ser un procés 

en continu, la fallada d’una bomba suposaria un risc elevat d’accident, per tant, es 

col·locaran en cada zona prevista dues bombes per garantir el procés en continu. 

També es col·locaran filtres a les entrades de les bombes per evitar presència de 

sòlids no desitjats que poden provocar fallades en el sistema i vàlvules de retenció per 

evitar que el fluid torni enrere en cas de fallada o parada de la bomba. 

 

4.2.2 Selecció de bombes 

En aquest apartat es detallen els criteris per la selecció de bombes així com 

també els diferents tipus de bombes que existeixen i quines s’escolliran pel procés. 

Hi ha diferents tipus de bombes en el mercat que es poden obtenir fàcilment 

d’un proveïdor local. Tot i que la varietat en el mercat és àmplia, hi ha uns criteris 

bàsics que s’han de tenir en compte a l’hora de seleccionar el tipus de bomba: 

➢ Condicions d’operació: temperatura i pressió. 

➢ Característiques del fluid: viscositat, densitat i corrosió. 

➢ Rang de capacitat: cabal mínim/màxim i cabal normal. 

➢ Condicions d’aspiració: pressió d’aspiració o NPSH. 

➢ Pressió de descàrrega: simple o multietapa. 

➢ Pràctiques operatòries: continua/operatòria. 

 

4.2.2.1 Bombes de desplaçament positiu 

Aquestes bombes proporcionen cabals de líquid constants i de manera 

discontinua. Són ideals per a líquids de viscositat elevada i de pressió de treball 

elevades. La transferència d’energia al fluid és hidrostàtica, on un cos de 

desplaçament redueix l’espai de treball de fluid i bombeja el fluid cap a la canonada. El 

cos de desplaçament exerceix una pressió sobre el fluid. A l’augmentar l’espai de 

treball, aquest torna a omplir amb el fluid de la canonada. Es poden distingir dos tipus 

de bombes: 

➢ Bombes alternatives: consisteixen fonamentalment en un pistó que 

mitjançat unes vàlvules regulen el flux del fluid a través d’una canonada. 

Les més comunes són les bombes de pistó i de diafragma. 
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Figura 4.1: Bomba alternativa. 

Les bombes de pistó és una bomba hidràulica que genera el moviment en si 

mateix mitjançant el moviment d’un pistó. Aquest tipus de bombes són de tipus bomba 

volumètrica, són utilitzades per altes pressions d’operació o per a fluids d’altres 

viscositats o densitats. 

 

Figura 4.2: Bomba de pistó. 

En les bombes de diafragma l’augment de pressió es realitza per l’acció d’unes 

parets elàstiques (membranes o diafragmes) que varien el volum de la cambra fent 

que augmenti o disminueix alternativament. L’acció pot ser elèctrica o neumàtica. No 

necessiten que l’equip aspirat estigui completament omplert, per tant, poden ser 

utilitzades per treure líquids de dipòsits aspirant encara que la canonada d’aspiració 

estigui omplerta inicialment d’aire. Altre factor a tenir en compte és que tenen una alta 

resistència a la corrosió i no necessiten ser encebades per a què funcionin. Aquests 

equips són molt utilitzats en la industria pel moviment de qualsevol líquid. 
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Figura 4.3: Bomba de diafragma. 

➢ Bombes rotatives: consisteixen en un element rotatiu que s’encarrega 

de comprimir el fluid en l’interior d’una carcassa de manera que 

s’aconsegueixi proporcionar un cabal sense pulsacions. 

 

4.2.2.2 Bombes dinàmiques 

Aquestes bombes es caracteritzen pel fet que el fluid que entra a la bomba es 

va accelerant, de manera que s’aconsegueix que l’energia cinètica del fluid es 

transformi en pressió a la sortida de la bomba. Les més comunes en la indústria són 

les perifèriques i les centrifugues. 

➢ Bombes perifèriques: el funcionament consisteix en la formació de 

remolins en el fluid en l’interior d’un canal en el que gira l’impulsor. 

Aquests són útils quan es requereix bombejar el fluid a elevades altures. 

 

Figura 4.4: Bomba perifèrica. 

 

➢ Bombes centrifugues: el funcionament consisteix en transformar 

l’energia mecànica de rotació per donar energia cinètica i potencial al 

fluid en qüestió. Les més comunes són aquelles que estan dissenyades 
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i construïdes per la normativa DIN242455 amb un únic rodet, amb 

capacitat de 500 m3/h i 100 metres d’alçada amb motor elèctric. Com a 

norma general, es munten de manera horitzontal. Els impulsors es 

mouen a una velocitat d’uns 60 m/s on els fluxos són uniformes i lliures 

d’impulsió. També suporten temperatures elevades, fins a 500ºC. Un 

altre avantatge que presenten és el seu manteniment econòmic i fàcil de 

dur a terme. 

 

Figura 4.5: Bomba centrífuga. 

El manteniment de la bomba es farà de forma periòdica per assegurar un bon 

funcionament de la planta i així poder evitar parades imprevistes a planta que 

comportarà una pèrdua de producció. Es tracta d’un funcionament senzill a realitzar i 

es realitzaran diverses d’elles a planta. A continuació es mostren unes quantes: 

➢ Filtre de succió: verificar la diferència de pressió entre els manòmetres 

col·locats a cada costat del filtre. Si el resultat obtingut s’allunya més de 

lo normal, és a dir, una pèrdua de pressió superior, llavors s’haurà de 

fer una neteja. 

 

➢ Flux de la bomba: es realitza proves les quals s’inclou l’entrada i la 

sortida de la bomba. En fer aquest estudi es faran proves de mesura de 

succió i descàrrega de pressió. 

 

➢ Temperatura dels rodaments: els rodaments que treballin a 

temperatures elevades es desgasten amb més rapidesa i poden causar 

desgast o danys a altres accessoris degut al mal funcionament. 

 

4.2.3 Nomenclatura 

Per a la identificació de les bombes de procés s’ha generat una nomenclatura 

senzilla que permet la ubicació de la mateixa dins de la planta. 
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La nomenclatura seguirà l’esquema A-B-C. 

➢ A: és el nom de l’equip, en el cas de les bombes la lletra designada al 

equip és P (de l’anglès pump). 

 

➢ B: número de tres dígits: el primer indica l’àrea on esta ubicada la 

bomba, el segon i tercer dígit és la numeració de la bomba dins de la 

pròpia àrea. 

 

➢ C: indica si la bomba està doblada. En cas que estigui doblada, aquesta 

posició s’indicarà A/B com indicatiu que existeix dos equips idèntics. 

 

4.2.4 Llistat de bombes 
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Taula 4.10.- Llistat de bombes de procés i serveis de l’àrea 100. 

 

LLISTAT DE BOMBES 

A - 100 Pàgina: 1 de 3 

DATA: 26 de Gener 
del 2018 

Planta d'anhídrid ftàlic 

Localització: Tarragona 

Nomenclatura Fluid Doblada 
Tram Característiques 

De Fins ΔP Δz v [m/s] Q [m3/h] L [m] P [W] NPSH [m] 

P-0101-A/B A Si cisterna T101-T104 0,00 10,00 1,523 25,00 32,00 1325 23,56 

P-0102-A/B A Si T101-T104 RB-201 202,7 0,00 2,081 8,541 36,00 547,3 23,54 

 

Taula 4.11.- Llistat de bombes de procés i serveis de l’àrea 200. 

 

LLISTAT DE BOMBES 

A - 200 Pàgina: 2 de 3 

DATA: 26 de Gener 
del 2018 

Planta d'anhídrid ftàlic 

Localització: Tarragona 

Nomenclatura Fluid Doblada 
Tram Característiques 

De Fins ΔP Δz v [m/s] Q [m3/h] L [m] P [W] NPSH  [m] 

P-0201-A/B M6 Si SC-0201 TP-0301 0,00 0,00 2,318 4,229 35,50 731,9 17,36 
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Taula 4.12.- Llistat de bombes de procés i serveis de l’àrea 300. 

  

LLISTAT DE BOMBES 

A - 300 Pàgina: 3 de 4 

DATA: 26 de Gener 
del 2018 

Planta d'anhídrid ftàlic 

Localització: Tarragona 

Nomenclatura Fluid Doblada 
Tram Característiques 

De Fins ΔP Δz v [m/s] Q [m3/h] L [m] P [W] NPSH [m] 

P-0301-A/B M6 Si TP-0301 DP-0301 0.00 10.00 2.318 4.229 21.00 668.3 17.36 

P-0302-A/B M7 Si DP-0302 E-0302 0.00 10.00 2.438 4.447 10.50 607.7 14.93 

P-0303-A/B M7 Si E-0302 C-0301 0.00 5.00 2.438 4.447 22.50 638.0 14.93 

P-0304-A/B M8 Si TD-0301 EC-0402 0.00 0.00 1.067 0.2737 55.00 15.00 12.27 

P-0305-A/B M9 Si RB-0301 C-0302 0.00 5.00 1.614 4.601 30.00 157.6 15.01 

P-0306-A/B M9 Si TD-0302 EC-0401 0.00 0.00 2.153 0.7080 55.0 504.2 9.874 

P-0307-A/B M10 Si RB-0302 DE-0601 0.00 0.00 1.227 17.72 109.0 95.72 16.62 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Capítol 4: Canonades, vàlvules, bombes i accessoris 

 

Página 4-26 de 4-80 
 

Taula 4.13.- Llistat de bombes de procés i serveis de l’àrea 800. 

  

LLISTAT DE BOMBES 

A - 800 Pàgina: 4 de 4 

DATA: 26 de Gener del 2018 

Planta d'anhídrid ftàlic 

Localització: Tarragona 

Nomenclatura 
Tram Característiques 

De Fins ΔP Δz Q [m3/h] L [m] P [W] 

P-0801 serveis C-0301 0.00 0.00 5.489 95 550 

P-0802 serveis C-0302 0.0 0.00 168.3 103 5000 
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4.2.5 Full d’especificacions de les bombes 

4.2.5.1 Fulls d’especificació de l’àrea 100 
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4.2.5.2 Fulls d’especificació de l’àrea 200 
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4.2.5.3 Fulls d’especificació de l’àrea 300 
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4.3 COMPRESSORS 

4.3.1 Introducció 

Els compressors són dispositius per augmentar la pressió dels fluids no 

comprensibles com vapors i gasos, reduint el volum específic del fluid mentre passa 

per l’equip i augmentant considerablement la seva temperatura. Igual que les bombes, 
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abans del compressor es col·locaran filtres per evitar l’entrada de possibles sòlids en 

suspensió. 

Ja que l’aire és una matèria primera de la planta, es col·locaran dos 

compressors per garantir el procés en continu. 

 

4.3.2 Selecció de compressors 

Com les bombes, existeixen diferents tipus de compressors però es poden 

classificar en dos grups. 

 

4.3.2.1 Compressors de desplaçament positiu 

Aquests són els més utilitzats en la majoria d’indústries químiques degut a la 

seva flexibilitat per treballar a diferents nivells de cabals d’operació i amplia gamma de 

pressions. El seu mecanisme es basa en una reducció mecànica de l’espai del gas 

d’entrada amb un espai determinat causant un augment instantani de pressió en el 

fluid. Es poden distingir dos tipus 

➢ Compressors alternatius: aquests compten amb un pistó que es mou en 

l’interior d’un cilindre. Aquest cilindre és l’element actuador de 

compressió mitjançant el qual s’aconsegueix la reducció del volum de 

gas a comprimir. El seu mecanisme conté peces molt detallades que fan 

que el cost i manteniment siguin elevats. 

 

Figura 4.6: Compressor alternatiu. 

 

➢ Compressors rotatius: aquests aconsegueixen reduir el volum del gas 

tenint com a conseqüència l’augment de la pressió mitjançant espires. 
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Figura 4.7: Compressor rotatiu. 

 

4.3.2.2 Compressors dinàmics 

Aquests són equips de flux continu on el seu funcionament es basa en 

transformar l’energia cinètica en pressió. 

➢ Compressors centrífugs: el seu sistema d’impulsió que s’utilitza 

consisteix en la impulsió mitjançant un àlep que és una peça que forma 

part del motor d’impulsió. Aquests equips permeten tenir velocitats d’alta 

rotació així com permeten treballar en un ampli rang de cabals amb 

temps d’operació discontinu. Les velocitats de rotació tenen un rang 

entre 3000 i 80.000 rpm, amb uns cabals entre 850 i 50.000 m3/h. A 

més a més, presenten una alta fiabilitat sense reparacions durant un 

temps de treball de 18.000 hores. 

 

 

Figura 4.8: Compressor centrífug. 

 

El disseny vindrà determinat per la norma de disseny API617 per temes de 

seguretat. 
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A la figura 4.9 es presenta gràficament la relació entre pressió i cabal 

d’operació juntament amb la classificació de compressors depenent de les condicions 

esmentades. 

 

Figura 4.9: Relació entre pressió i cabal de compressió. 

 

Un altre punt clau per la selecció del compressor és el manteniment que 

comporten aquests. Els compressors centrífugs requereixen un manteniment menys 

explícit en comparació amb altres tipus de compressors: 

➢ Comprovació de la vibració i soroll. 

➢ Comprovació de fuites d’aire. 

➢ Canviar o netejar filtres d’aire a diferències de pressió elevades. 

➢ Comprovar mensualment la vàlvula d’escapament de seguretat. 

➢ Ajustar cargols i femelles i comprovar nivell d’oli. 

 

4.3.3 Nomenclatura 

Igual que la resta d’accessoris, per la identificació dels compressors es genera 

una nomenclatura, anàloga a la de les bombes, A-B-C. 

➢ A: és el nom de l’equip, en el cas dels compressors la lletra designada 

al equip és CO. 

 

➢ B: número de tres dígits: el primer indica l’àrea on esta ubicada el 

compressor, el segon i tercer dígit és la numeració del compressor dins 

de la pròpia àrea. 
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4.3.4 Llistat de compressors 

 

Taula 4.14.- Llistat de compressors de l’àrea 200. 

  

LLISTAT DE COMPRESSORS 

A - 200 Pàgina: 1 de 1 

DATA: 26 de 
Gener del 2018 

Planta d'anhídrid ftàlic 

Localització: Tarragona 

Nomenclatura Fluid Doblada 
Tram Característiques 

De Fins ΔP Δz Q [m3/h] L [m] P [kW] 

CO-0201 M1 No atmosfera E-0201 202.7 0.00 1.189E+05 0.0 3566 

CO-0202 M1 No atmosfera E-0201 202.7 0.00 1.189E+05 0.0 3566 
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4.4 VÀLVULES 

4.4.1 Introducció 

Les vàlvules són uns dispositius mecànics amb el qual es pot iniciar, parar o 

regular la circulació de líquids o gasos mitjançant una peça movible que obre, tanca o 

obstrueix en forma parcial un o més orificis o conductes. A més també s’utilitza tant per 

bifurcar una fluid en dos corrents possibles o alliberant la pressió acumulada en la 

canonada o equip. Aquests són uns dels instruments de control essencials dins de la 

indústria química ja que tenen varies funcions. 

La gran majoria de vàlvules estan formades per un cos constituït d’un material 

adient pel tipus de material que circula, a l’hora que ha de ser capaç de suportat les 

condicions d’operació a la que es treballa i un capçal. Dins del cos hi ha l’obturador, 

l’element que permet regular el cabal, la pèrdua de pressió i la secció de pas. Per tant, 

ja que la conducció de fluids a través de les canonades requereix un sistema de 

control de flux, la utilització de vàlvules és idònia pel que fa la regulació o impediment 

de que el fluid pugui retornar en sentit contrari de circulació. També permet mantenir la 

pressió de servei del fluid o alliberar un excés de pressió quan aquesta sobrepassa 

límits de seguretat. 

La part activa de la vàlvula que afecta al fluid de procés serà l’ajust de la 

posició de l’obturador de la vàlvula, per tant, es podran veure de dos tipus, manual i 

automàtiques. Aquest funcionament vindrà estandarditzat per la pressió nominal, 

paràmetre característic en el disseny de les vàlvules. 

La vàlvula, en general, està composada per diferents parts: 

➢ Cos: pel cos circula el fluid afectat, permet el flux del fluid per 

transportar. 

 

➢ Obturador: la funció principal és la regulació de pas del fluid. Aquesta 

regulació dependrà de la posició de l’obturador la qual es podrà 

manipular automàticament o manualment. 

 

➢ Accionament: és la part directa a l’acció de la manipulació manual o 

automàtica ja que impulsa l’acció de l’obturador a regular el cabal del 

fluid. 

 

➢ Tancament: es situa en la unió entre el cos i l’accionament i la seva 

funció és més de seguretat ja que evita que no hi hagin fuites del fluid a 

través de la vàlvula. La funció del tancament serà optima si només 

treballa de manera hermètica. 
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Figura 4.10: Parts d’una vàlvula. 

 

4.4.2 Selecció de vàlvules 

La selecció d’una vàlvula depèn de la pressió, temperatura, cabal, diàmetre de 

la canonada entre d’altres. També s’ha de tenir en compte el material de la vàlvula així 

com la funció que durà a terme. A continuació es classifiquen les vàlvules segons les 

seves funcions. 

 

4.4.2.1 Vàlvules tot o res 

Aquestes permeten o impedeixen el pas del fluid per l’interior de la canonada 

però no poden regular el seu cabal. Impedeixen totalment la circulació del fluid quan es 

troben tancades i ofereixen la mínima resistència al pas del fluid quan es troben 

obertes. 

➢ Vàlvula de bola: es caracteritza pel seu mecanisme regulador situat en 

l’interior amb la forma d’esfera perforada. L’obturador és un cos sòlid 

amb un element de rotació esfèric i una obertura transversal, quan 

aquesta s’alinea amb el flux permet el pas del fluid que hi circula, en 

canvi, si esta en posició transversal, ho impedeix. La variació de gir tan 

limitat que ofereix li dóna una propietat poc precisa a l’hora de regular 
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cabals. L’avantatge principal és que ofereix una pèrdua de càrrega 

inclús més petita que la vàlvula de seient. S’utilitza principalment amb la 

finalitat d’aïllar l’equip o el tram de canonada per qüestions de 

manteniment, quan la canonada és inferior a 3” i en bombes per tal 

d’evitar cavitació. 

 

Figura 4.11: Vàlvula de bola. 

 

➢ Vàlvula de papallona: és un dispositiu per interrompre o regular el flux 

d’un fluid en la canonada, augmentant o reduint la secció de pas 

mitjançant una placa anomenada “papallona”. Aquesta al disminuir 

l’àrea de pas, augmenta la pèrdua de càrrega local en la vàlvula, reduint 

el flux. A més, tenen una pèrdua de càrrega molt baixa quan estan 

totalment obertes, que es pot considerar un avantatge molt gran 

energèticament parlant. El preu és molt econòmic ja que té la capacitat 

d’operar a cabals alts evitant la instal·lació d’equips més petits. A més, 

el seu mecanisme no es troba en contacte directe amb el fluid permeten 

l’ús de materials que no siguin tant cars perquè no han de resistir tant. 

Per la seva geometria, el fet de tenir un disc que pugui ocupar tota 

l’àrea de secció presenta un inconvenient molt greu. Si el flux de procés 

transporta alguna mena de sòlids això pot provocar una retenció del 

disc i variar la seva àrea de secció disminuint-la o directament obstruir-

la. S’utilitzen majoritàriament quan el fluid és corrosiu o tòxic degut al 

seu poc contacte directe amb la vàlvula i en sistemes d’altra pressió, 

permetent un rang de temperatures bastant ampli. 
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Figura 4.12: Vàlvula de papallona. 

 

➢ Vàlvula de comporta: s’obren mitjançant l’obriment d’una comporta que 

pot ser quadrada o rodona permeten així el pas del fluid. 

 

Figura 4.13: Vàlvula de comporta. 

 

4.4.2.2 Vàlvules de regulació 

Aquestes augmenten o disminueixen el grau d’obertura de manera que permet 

regular el cabal del fluid que circula. Les pèrdues de càrrega són major que en les 

vàlvules de tot o res però són les més utilitzades en el control de plantes químiques. 

➢ Vàlvules de tres vies: són les que es situen en certes bifurcacions de 

canonades per ajuntar corrents o dividir-los per regular o impedir el pas 

d’algun dels corrents d’entrada a la vàlvula. 
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Figura 4.14: Vàlvula de tres vies. 

 

➢ Vàlvules de seient: consisteix en un forat amb un tap cònic en forma de 

disc col·locat a l’extrem del plançó. Aquest plançó condueix el tap per 

unes guies de vàlvula permetent un ús de regulació de cabal com un 

tot/res. A mida que el tap s’apropa a l’anell del forat, la secció de pas es 

redueix i augmenta la pèrdua de càrrega disminuint el cabal. Permeten 

una regulació acurada del cabal degut al seu mecanisme de tancament 

isopercentual. Aquestes solen ser molt més cares per la seva capacitat 

d’operació. 

 

 

Figura 4.15: Vàlvula seient. 

 

4.4.2.3 Vàlvules de retenció 

Aquestes s’utilitzen per impedir el canvi de direcció del fluid que circu la per 

l’interior de la canonada. Normalment es col·loquen a la sortida d’una bomba per evitar 

el retorn del flux del fluid que circula i així evitar el trencament d’aquesta. El tipus de 

vàlvula de retenció utilitzada serà la de bola flotant, la qual esta composta d’una bola 
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en un seient que s’eleva deixant tota la secció lliure quan circula el fluids i que cau cap 

al centre de la canonada obstruint el pas si el fluid intenta tornar enrere. 

 

Figura 4.16: Vàlvula de retenció. 

 

4.4.2.4 Vàlvules reguladores de la pressió 

Controlen la pressió de l’aire del circuit mitjançant els valors de pressió a la 

seva sortida. Si augmenta la pressió a la sortida de la reguladora, automàticament es 

talla el pas de l’entrada d’aire i s’allibera els orificis d’escapament, fent així que la 

pressió disminueix fins al valor desitjat. 

➢ Vàlvula reductora de pressió: l’objectiu és disminuir la pressió del fluid 

que passa a través d’elles. El funcionament consisteix en l’estrangulació del 

conducte en funció de la diferència de pressió que es tingui en la entrada i 

sortida de la vàlvula. La pèrdua de càrrega dependrà directament de 

l’efecte d’aquest “estrangulament” del flux. S’utilitza per evitar fallades 

d’equips o canonades o explosions a causa d’un augment de la pressió. 

 

 

Figura 4.17: Vàlvula reductora de pressió. 
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➢ Vàlvula d’expansió: funciona a l’inrevés que la vàlvula reductora. EL 

conducte de la vàlvula s’amplia segons la necessitat de la diferència de 

pressió. 

 

➢ Vàlvula de seguretat: en cas de que es produeixi una sobrepressió en 

els equips, es necessari actuar ràpidament ja que es podria produir una 

explosió i la vàlvula de seguretat obre per evitar un continu augment de 

pressió. 

 

 

Figura 4.18: Vàlvula de seguretat. 

 

4.4.3 Nomenclatura 

A la planta es tindrà una quantitat elevada de vàlvules i no totes seran les 

mateixes. Per tal de distingir una vàlvula d’una altra i de facilitar la seva ubicació e 

identificació, es necessita utilitzar una nomenclatura. La nomenclatura de les vàlvules 

seguirà un esquema semblant al de les canonades (A-B-C-D). 

➢ A: indica el diàmetre nominal de la vàlvula que serà equivalent al de la 

canonada. 

 

➢ B: fa referència al tipus de material de la vàlvula. El material emprat 

serà el mateix que el de les canonades que es troba en la taula 4.1. 

 

➢ C: indica el tipus de vàlvula, una de les explicades en l’apartat 4.4.2. En 

la taula 4.14 es recull la llista de vàlvules utilitzades en la planta 

conjuntament amb el codi per cadascuna. 

 

 

Taula 4.15.- Codi per a les vàlvules. 
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Vàlvula Codi 

Automàtica de seient VHV 

Papallona VP 

Retenció VR 

Comporta VC 

 

➢ D: indica la zona a la que es troba la vàlvula. 

 

4.4.4 Llistat de vàlvules 
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Taula 4.16.- Llistat de vàlvules de l’àrea 100. 

 

LLISTAT DE VÀLVULES 

A - 100 Pàgina: 1 de 4 

Planta d'anhídrid ftàlic 
DATA: 26 de Gener 

del 2018 

Nomenclatura 
Fluid 

DN [in] Material Q [m3/h] Connexió Tipus de vàlvula 
Tipus Estat 

4-SS2-VHV-0101 A L 4 SS2 25,00 BR Automàtica 

4-SS2-VR-0102 A L 4 SS2 25,00 BR Antiretorn 

3-SS2-VR-0103 A L 3 SS2 25,00 BR Antiretorn 

3-SS2-VR-0104 A L 3 SS2 25,00 BR Antiretorn 

3-SS2-VHV-0105 A L 3 SS2 25,00 BR Automàtica 

3-SS2-VHV-0106 A L 3 SS2 25,00 BR Automàtica 

3-SS2-VHV-0107 A L 3 SS2 25,00 BR Automàtica 

3-SS2-VHV-0108 A L 3 SS2 25,00 BR Automàtica 

3-SS2-VHV-0109 A L 3 SS2 8,541 BR Automàtica 

3-SS2-VHV-0110 A L 3 SS2 8,541 BR Automàtica 

3-SS2-VHV-0111 A L 3 SS2 8,541 BR Automàtica 

3-SS2-VHV-0112 A L 3 SS2 8,541 BR Automàtica 

3-SS2-VHV-0113 A L 3 SS2 8,541 BR Automàtica 

3-SS2-VHV-0114 A L 3 SS2 8,541 BR Automàtica 

1 1/2-SS2-VR-0115 A L 1 1/2 SS2 8,543 BR Antiretorn 

1 1/2-SS2-VR-0116 A L 1 1/2 SS2 8,543 BR Antiretorn 

1 1/2-SS2-VHV-0117 A L 1 1/2 SS2 8,543 BR Automàtica 

1 1/2-SS2-VHV-0118 A L 1 1/2 SS2 8,543 BR Automàtica 
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Taula 4.17.- Llistat de vàlvules de l’àrea 200. 

 

LLISTAT DE VÀLVULES 

A - 200 Pàgina: 2 de 4 

Planta d'anhídrid ftàlic 
DATA: 26 de Gener 

del 2018 

Nomenclatura 
Fluid 

DN [in] Material Q [m3/h] Connexió Tipus de vàlvula 
Tipus Estat 

48-SS2-M1-0201 M1 G 48 SS2 1,189·105 BR Antiretorn 

48-SS2-M1-0202 M1 G 48 SS2 1,189·105 BR Automàtica 

48-SS2-M1-0203 M1 G 48 SS2 1,189·105 BR Antiretorn 

48-SS2-M1-0204 M1 G 48 SS2 1,189·105 BR Automàtica 

34-SS2-M1-0205 M1 G 34 SS2 5,887·104 BR Papallona 

1 1/2-SS2-M1-0206 A L 1 1/2 SS2 8,543 BR Comporta 

5-SS2-M1-0207 A G 5 SS2 1011 BR Papallona 

40-SS2-M4-0208 M4 G 40 SS2 7,975·104 BR Automàtica 

40-SS2-M4-0209 M4 G 40 SS2 7,975·104 BR Automàtica 

2-SS2-M6-0210 M6 L 2 SS3 4,229 BR Automàtica 

2-SS2-M6-0211 M6 L 2 SS4 4,229 BR Automàtica 

1-SS2-M6-0212 M6 L 1 SS5 4,229 BR Antiretorn 

1-SS2-M6-0213 M6 L 1 SS6 4,229 BR Automàtica 

1-SS2-M6-0214 M6 L 1 SS7 4,229 BR Antiretorn 

1-SS2-M6-0215 M6 L 1 SS8 4,229 BR Automàtica 
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Taula 4.18.- Llistat de vàlvules de l’àrea 300. 

  

LLISTAT DE VÀLVULES 

A - 300 Pàgina: 3 de 4 

Planta d'anhídrid ftàlic 
DATA: 26 de Gener 

del 2018 

Nomenclatura 
Fluid 

DN [in] Material Q [m3/h] Connexió Tipus de vàlvula 
Tipus Estat 

1-SS2-M6-0301 M6 L 1 SS2 4.229 BR Automàtica 

2-SS2-M6-0302 M6 L 2 SS2 4.229 BR Automàtica 

2-SS2-M6-0303 M6 L 2 SS2 4.229 BR Automàtica 

2-SS2-M6-0304 M6 L 2 SS2 4.229 BR Automàtica 

1-SS2-M6-0305 M6 L 1 SS2 4.229 BR Antiretorn 

1-SS2-M6-0306 M6 L 1 SS2 4.229 BR Antiretorn 

1-SS2-M6-0307 M6 L 1 SS2 4.229 BR Automàtica 

1-SS2-M6-0308 M6 L 1 SS2 4.229 BR Automàtica 

1-SS2-M6-0309 M6 L 1 SS2 4.229 BR Comporta 

2-SS2-M6-0310 M6 L 2 SS2 4.471 BR Comporta 

2-SS2-M7-0311 M7 L 2 SS2 4.447 BR Automàtica 

2-SS2-M7-0312 M7 L 2 SS2 4.447 BR Automàtica 

1-SS2-M7-0313 M7 L 1 SS2 4.447 BR Antiretorn 

1-SS2-M7-0314 M7 L 1 SS2 4.447 BR Antiretorn 

1-SS2-M7-0315 M7 L 1 SS2 4.447 BR Automàtica 

1-SS2-M7-0316 M7 L 1 SS2 4.447 BR Automàtica 

2-SS2-M7-0317 M7 L 2 SS2 4.447 BR Automàtica 

2-SS2-M7-0318 M7 L 2 SS2 4.447 BR Automàtica 
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1-SS2-M7-0319 M7 L 1 SS2 4.447 BR Antiretorn 

1-SS2-M7-0320 M7 L 1 SS2 4.447 BR Antiretorn 

1-SS2-M7-0321 M7 L 1 SS2 4.447 BR Automàtica 

1-SS2-M7-0322 M7 L 1 SS2 4.447 BR Automàtica 

1-SS2-M7-0323 M7 L 1 SS2 4.447 BR Comporta 

1/2-SS2-M8-0324 M8 L 1/2 SS2 0.2737 BR Automàtica 

1/2-SS2-M8-0325 M8 L 1/2 SS2 0.2737 BR Automàtica 

3/8-SS2-M8-0326 M8 L 3/8 SS2 0.2737 BR Antiretorn 

3/8-SS2-M8-0327 M8 L 3/8 SS2 0.2737 BR Antiretorn 

3/8-SS2-M8-0328 M8 L 3/8 SS2 0.2737 BR Automàtica 

3/8-SS2-M8-0329 M8 L 3/8 SS2 0.2737 BR Automàtica 

3/8-SS2-M8-0330 M8 L 3/8 SS2 0.2737 BR Comporta 

3/8-SS2-M8-0331 M8 L 3/8 SS2 0.02737 BR Comporta 

2-SS2-M9-0332 M9 L 2 SS2 4.601 BR Comporta 

2-SS2-M9-0333 M9 G 2 SS2 0.4601 BR Papallona 

2-SS2-M9-0334 M9 L 2 SS2 4.601 BR Comporta 

2-SS2-M9-0335 M9 L 2 SS2 4.601 BR Automàtica 

2-SS2-M9-0336 M9 L 2 SS2 4.601 BR Automàtica 

1 1/4-SS2-M9-0337 M9 L 1 1/4 SS2 4.601 BR Antiretorn 

1 1/4-SS2-M9-0338 M9 L 1 1/4 SS2 4.601 BR Antiretorn 

1 1/4-SS2-M9-0339 M9 L 1 1/4 SS2 4.601 BR Automàtica 

1 1/4-SS2-M9-0340 M9 L 1 1/4 SS2 4.601 BR Automàtica 

2-SS2-M9-0341 M9 L 2 SS2 3.928 BR Automàtica 

2-SS2-M9-0342 M9 L 2 SS2 3.928 BR Automàtica 

1-SS2-M9-0343 M9 L 1 SS2 3.928 BR Antiretorn 

1-SS2-M9-0344 M9 L 1 SS2 3.928 BR Antiretorn 

1-SS2-M9-0345 M9 L 1 SS2 3.928 BR Automàtica 

1-SS2-M9-0346 M9 L 1 SS2 3.928 BR Automàtica 

1-SS2-M9-0347 M9 L 1 SS2 3.928 BR Comporta 

1-SS2-M9-0348 M9 L 1 SS2 3.928 BR Comporta 

1/2-SS2-M10-0349 M10 L 1/2 SS2 0.3147 BR Comporta 

1/2-SS2-M10-0350 M10 G 1/2 SS2 0.03147 BR Papallona 

1/2-SS2-M10-0351 M10 L 1/2 SS2 0.2832 BR Comporta 

1/2-SS2-M10-0352 M10 L 1/2 SS2 0.2832 BR Automàtica 
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1/2-SS2-M10-0353 M10 L 1/2 SS2 0.2832 BR Automàtica 

3/8-SS2-M10-0354 M10 L 0.375 SS2 0.2832 BR Antiretorn 

3/8-SS2-M10-0355 M10 L 0.375 SS2 0.2832 BR Antiretorn 

3/8-SS2-M10-0356 M10 L 0.375 SS2 0.2832 BR Automàtica 

3/8-SS2-M10-0357 M10 L 0.375 SS2 0.2832 BR Automàtica 

 

Taula 4.19.- Llistat de vàlvules de l’àrea 400. 

  

LLISTAT DE VÀLVULES 

A - 400 Pàgina: 4 de 4 

Planta d'anhídrid ftàlic 
DATA: 26 de Gener 

del 2018 

Nomenclatura 
Fluid 

DN [in] Material Q [m3/h] Connexió Tipus de vàlvula 
Tipus Estat 

2-SS2-E-0401  E L  2 SS2 5 ,00 BR Comporta 

 3/8-SS2-E0402 E L  3/8 SS2  0,3 BR Comporta 
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4.5 ACCESSORIS 

4.5.1 Introducció 

Els accessoris són tots aquells elements que es troben distribuïts per les 

diferents canonades i equips de la planta, excepte les vàlvules, bombes i compressors. 

Es troben units a les canonades mitjançant brides, soldadures o rosques. Es 

classifiquen en diferents grups depenent de la funció que fan en el circuit de les 

canonades. Els accessoris més habituals són: 

➢ Colzes: es col·loquen a les canonades degut a canvis de direcció, ja 

siguin horitzontals o verticals. 

 

➢ Tes: s’utilitzen per unificar diferents corrents. Els diàmetres de les 

diferents obertures poden ser iguals o bé diferents. 

 

➢ Reduccions: tenen una forma cònica i s’utilitzen per disminuir el 

diàmetre de la canonada que es connecta a la anterior. 

 

➢ Expansions: tenen una forma cònica i s’utilitzen per augmentar el 

diàmetre de la canonada que es connecta a la anterior. 

 

➢ Filtres: es col·loquen a les zones d’aspiracions de les bombes per 

eliminar les possibles partícules solides que puguin portar el corrent 

líquid. 

 

➢ Purgador de gasos: tenen la funció d’eliminar els condensats, s’utilitza 

quan es treballa amb un vapor o gas. La seva funció principal és 

eliminar els condensats. Són elements essencials que es recomanen 

instal·lar-se abans d’un compressor, bomba o vàlvula ja que s’evita un 

desgast avançat de l’equip i també evita que els equips s’obstrueixin. 

 

➢ Vàlvules de presa de mostres: serveixen per extraure directament el 

fluid de la canonada. 

 

➢ Espiell: són forats tapats per un material transparent i serveix per 

observar l’interior de les conduccions de la planta, així es pot detectar si 

hi ha obstruccions del flux i es pot comprovar que el procés s’estigui 

portant de manera correcta. 
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➢ Disc de ruptura: és un disc el qual conté una conducció elèctrica que 

passa per el centre amb l’objectiu d’evitar una sobrepressió en els 

equips o canonades que puguin ser causa d’una explosió a planta. El 

funcionament respon quan hi ha una sobrepressió a dins de l’equip, 

llavors la pròpia pressió trenca el disc tallant el circuit elèctric que 

donarà alerta al centre de control establert. 

 

4.5.2 Nomenclatura 

Igual que les canonades, bombes, compressors i vàlvules, per facilitar 

l’enteniment del procés s’utilitzarà una nomenclatura breu i clara dels accessoris 

presents en la planta. 

La nomenclatura utilitzada segueix la següent estructura: A-B-C-D 

➢ A: fa referència al diàmetre nominal de l’accessori. 

 

➢ B: correspon al material de construcció de l’accessori. El codi es pot 

veure a la taula 4.1. 

 

➢ C: indica el tipus d’accessori utilitzat. En la taula 4.22 es recull la llista 

d’accessoris utilitzats en la planta conjuntament amb el codi per 

cadascuna. 

Taula 4.20.- Codi per als accessoris. 

Vàlvula Codi 

Colze CZ 

Disc de ruptura DR 

Espiell EP 

Expansió EXP 

Filtre en Y F 

Purgador PG 

Reducció RC 

Te TE 

Vàlvula de presa de mostres VPM 

 

➢ D: indica l’àrea en que es troba l’accessori i la numeració d’aquest dins 

de l’àrea. 

 

4.5.3 Llistat d’accessoris 
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Taula 4.21.- Llistat d’accessoris de l’àrea 100. 

  

LLISTAT D'ACCESSORIS 

A - 100 Pàgina: 1 de 4 

Planta d'anhídrid ftàlic 
DATA: 26 de 

Gener del 2018 

Nomenclatura DN [in] Material Tipus d'accessori 

4-SS2-TE-0101 4 SS2 Te 

4-SS2-TE-0102 4 SS2 Te 

4-SS2-PVM-0103 4 SS2 Vàlvula de presa de mostres 

4-SS2-TE-0104 4 SS2 Te 

4-SS2-CZ-0105 4 SS2 Colze 

4-SS2-F-0106 4 SS2 Filtre en Y 

4-SS2-F-0107 4 SS2 Filtre en Y 

3-SS2-CZ-0108 3 SS2 Colze 

3-SS2-TE-0109 3 SS2 Te 

3-SS2-CZ-0110 3 SS2 Colze 

3-SS2-TE-0111 3 SS2 Te 

3-SS2-CZ-0112 3 SS2 Colze 

3-SS2-CZ-0113 3 SS2 Colze 

3-SS2-TE-0114 3 SS2 Te 

3-SS2-TE-0115 3 SS2 Te 

3-SS2-CZ-0116 3 SS2 Colze 

3-SS2-CZ-0117 3 SS2 Colze 

3-SS2-TE-0118 3 SS2 Te 

3-SS2-TE-0119 3 SS2 Te 
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3-SS2-TE-0120 3 SS2 Te 

3-SS2-CZ-0121 3 SS2 Colze 

3-SS2-F-0122 3 SS2 Filtre en Y 

3-SS2-F-0123 3 SS2 Filtre en Y 

1 1/2-SS2-TE-0124 1 1/2 SS2 Te 

1 1/2-SS2-CZ-0125 1 1/2 SS2 Colze 

 

Taula 4.22.- Llistat d’accessoris de l’àrea 200. 

  

LLISTAT D'ACCESSORIS 

A - 200 Pàgina: 2 de 4 

Planta d'anhídrid ftàlic 
DATA: 26 de Gener 

del 2018 

Nomenclatura DN [in] Material Tipus d'accessori 

48-SS2-TE-0201 48 SS2 Te 

48-SS2-CZ-0202 48 SS2 Colze 

34-SS2-CZ-0203 34 SS2 Colze 

34-SS2-TE-0204 34 SS2 Te 

34-SS2-CZ-0205 34 SS2 Colze 

34-SS2-TE-0206 34 SS2 Te 

34-SS2-CZ-0207 34 SS2 Colze 

36-SS2-EXP-0208 36 SS2 Expansió 

1 1/2-SS2-TE-0209 1 1/2 SS2 Te 

1 1/2-SS2-TE-0210 1 1/2 SS2 Te 

1 1/2-SS2-CZ-0211 1 1/2 SS2 Colze 

1 1/2-SS2-TE-0212 1 1/2 SS2 Te 

1 1/2-SS2-CZ-0213 1 1/2 SS2 Colze 
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5-SS2-CZ-0214 5 SS2 Colze 

5-SS2-TE-0215 5 SS2 Te 

5-SS2-CZ-0216 5 SS2 Colze 

5-SS2-TE-0217 5 SS2 Te 

5-SS2-CZ-0218 5 SS2 Colze 

36-SS2-CZ-0219 36 SS2 Colze 

46-SS2-CZ-0220 46 SS2 Colze 

46-SS2-CZ-0221 46 SS2 Colze 

40-SS2-RC-0222 40 SS2 Reducció 

40-SS2-CZ-0223 40 SS2 Colze 

40-SS2-TE-0224 40 SS2 Te 

40-SS2-CZ-0225 40 SS2 Colze 

40-SS2-CZ-0226 40 SS2 Colze 

2-SS2-CZ-0227 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0228 2 SS2 Te 

2-SS2-TE-0229 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0230 2 SS2 Colze 

2-SS2-F-0231 2 SS2 Filtre en Y 

2-SS2-F-0232 2 SS2 Filtre en Y 

1-SS2-TE-0233 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0234 1 SS2 Colze 
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Taula 4.23.- Llistat d’accessoris de l’àrea 300. 

  

LLISTAT D'ACCESSORIS 

A - 300 Pàgina: 3 de 4 

Planta d'anhídrid ftàlic 
DATA: 26 de Gener del 

2018 

Nomenclatura DN [in] Material Tipus d'accessori 

1-SS2-CZ-0301 1 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0302 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0303 2 SS2 Colze 

2-SS2-F-0304 2 SS2 Filtre en Y 

2-SS2-F-0305 2 SS2 Filtre en Y 

1-SS2-TE-0306 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0307 1 SS2 Colze 

1-SS2-CZ-0308 1 SS2 Colze 

1-SS2-TE-0309 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0310 1 SS2 Colze 

1-SS2-TE-0311 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0312 1 SS2 Colze 

2-SS2-CZ-0313 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0314 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0315 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0316 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0317 2 SS2 Colze 

3/8-SS2-CZ-0318 3/8 SS2 Colze 

3/8-SS2-CZ-0319 3/8 SS2 Colze 
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3/8-SS2-TE-0320 3/8 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0321 2 SS2 Colze 

2-SS2-CZ-0322 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0323 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0324 2 SS2 Colze 

2-SS2-F-0325 2 SS2 Filtre en Y 

2-SS2-F-0326 2 SS2 Filtre en Y 

1-SS2-TE-0327 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0328 1 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0329 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0330 2 SS2 Colze 

2-SS2-F-0331 2 SS2 Filtre en Y 

2-SS2-F-0332 2 SS2 Filtre en Y 

1-SS2-TE-0333 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0334 1 SS2 Colze 

1-SS2-TE-0335 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0336 1 SS2 Colze 

1-SS2-TE-0337 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0338 1 SS2 Colze 

1-SS2-CZ-0339 1 SS2 Colze 

1/2-SS2-CZ-0340 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-CZ-0341 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-TE-0342 1/2 SS2 Te 

1/2-SS2-CZ-0343 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-F-0344 1/2 SS2 Filtre en Y 

1/2-SS2-F-0345 1/2 SS2 Filtre en Y 

3/8-SS2-TE-0346 3/8 SS2 Te 

3/8-SS2-CZ-0347 3/8 SS2 Colze 

3/8-SS2-TE-0348 3/8 SS2 Te 

3/8-SS2-CZ-0349 3/8 SS2 Colze 

3/8-SS2-TE-0350 3/8 SS2 Te 

3/8-SS2-CZ-0351 3/8 SS2 Colze 

3/8-SS2-TE-0352 3/8 SS2 Te 

3/8-SS2-CZ-0353 3/8 SS2 Colze 

3/8-SS2-TE-0354 3/8 SS2 Te 
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3/8-SS2-CZ-0355 3/8 SS2 Colze 

3/8-SS2-TE-0356 3/8 SS2 Te 

3/8-SS2-CZ-0357 3/8 SS2 Colze 

2-SS2-CZ-0358 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0359 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0360 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0361 2 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0362 2 SS2 Colze 

2-SS2-CZ-0363 2 SS2 Colze 

2-SS2-CZ-0364 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0365 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0366 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0367 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0368 2 SS2 Colze 

2-SS2-CZ-0369 2 SS2 Colze 

2-SS2-CZ-0370 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0371 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0372 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0373 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0374 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0375 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0376 2 SS2 Colze 

2-SS2-F-0377 2 SS2 Filtre en Y 

2-SS2-F-0378 2 SS2 Filtre en Y 

1 1/4-SS2-TE-0379 1 1/4 SS2 Te 

1 1/4-SS2-CZ-0380 1 1/4 SS2 Colze 

1 1/4-SS2-CZ-0381 1 1/4 SS2 Colze 

1 1/4-SS2-CZ-0382 1 1/4 SS2 Colze 

2-SS2-CZ-0383 2 SS2 Colze 

2-SS2-CZ-0384 2 SS2 Colze 

2-SS2-TE-0385 2 SS2 Te 

2-SS2-CZ-0386 2 SS2 Colze 

2-SS2-F-0387 2 SS2 Filtre en Y 

2-SS2-F-0388 2 SS2 Filtre en Y 

1-SS2-TE-0389 1 SS2 Te 
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1-SS2-CZ-0390 1 SS2 Colze 

1-SS2-TE-0391 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0392 1 SS2 Colze 

1-SS2-TE-0393 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0394 1 SS2 Colze 

1-SS2-TE-0395 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0396 1 SS2 Colze 

1-SS2-TE-0397 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-0398 1 SS2 Colze 

1-SS2-TE-0399 1 SS2 Te 

1-SS2-CZ-4100 1 SS2 Colze 

1/2-SS2-CZ-4101 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-TE-4102 1/2 SS2 Te 

1/2-SS2-CZ-4103 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-TE-4104 1/2 SS2 Te 

1/2-SS2-CZ-4105 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-CZ-4106 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-CZ-4107 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-TE-4108 1/2 SS2 Te 

1/2-SS2-CZ-4109 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-TE-4110 1/2 SS2 Te 

1/2-SS2-CZ-4111 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-CZ-4112 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-CZ-4113 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-TE-4114 1/2 SS2 Te 

1/2-SS2-CZ-4115 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-TE-4116 1/2 SS2 Te 

1/2-SS2-CZ-4117 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-TE-4118 1/2 SS2 Te 

1/2-SS2-CZ-4119 1/2 SS2 Colze 

1/2-SS2-F-4120 1/2 SS2 Filtre en Y 

1/2-SS2-F-4121 1/2 SS2 Filtre en Y 

3/8-SS2-TE-4122 3/8 SS2 Te 

3/8-SS2-CZ-4123 3/8 SS2 Colze 
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Taula 4.24.- Llistat d’accessoris de l’àrea 400. 

  

LLISTAT D'ACCESSORIS 

A - 400 Pàgina: 4 de 4 

Planta d'anhídrid ftàlic 
DATA: 26 de Gener 

del 2018 

Nomenclatura DN [in] Material Tipus d'accessori 

1-SS2-CZ-401 1 SS2 Colze 

3/8-SS2-CZ-402 3/8 SS2 Colze 
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