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Resum

Aquest treball pretén desenvolupar un model de calcul de petjada de carb
generada per Punts d’Alimentacié Suplementaria (PAS) de fauna, per tal que pugui
ser emprat com a guié metodologic i aplicable a qualsevol PAS destinat a qualsevol
especie.

L’objectiu és realitzar una analisi comparativa de I'impacte ambiental generat per
la presencia i abséncia dels PAS destinats a voltors presents a la Muntanya
d’Alinya, per tal de demostrar si hi ha o no un estalvi d’emissions de CO2 gracies a
'activitat d’aquestes aus. La hipotesi formulada defensa que si hi ha PAS, hi haura
una reducci6é de COz2emes i, per tant, la petjada de carboni sera menor, ja que la
carn destinada a les aus no haura de ser tractada i/o eliminada.

Per a la realitzacié d’aquest estudi s’ha analitzat el cicle de vida dels subproductes
carnis de Categoria 3, tenint en compte tant els transports com el consum eléectric
generat per diversos processos en la cadena de tractament. Els calculs sorgeixen
de la multiplicacié del factor d’emissié de CO2 pel consum de cada procés. Els
resultats obtinguts s’expressen en termes de petjada de carboni (kg CO2) i en
termes d’eficiéncia (kg CO2/kg carn).

L’estudi demostra que sense PAS es generen 31.945,68 kg COz anuals i 6,25E-01 kg
CO2/kg carn, mentre que amb PAS es generen 34.062,76 kg CO2 anuals i 6,76 kg
COz/kg carn. Anualment, s’emeten 2.117 kg CO2 més amb PAS que sense PAS. Aixo
vol dir que la petjada de carboni és major si hi ha PAS i, per tant, la hipotesi
formulada inicialment no s’ha complert.

Tot i la presencia de PAS, la cadena de transformacié dels subproductes es duu a
terme igualment, per la qual cosa el fet de disposar de PAS ha augmentat el
nombre de processos dins el cicle de vida dels subproductes carnis. S’ha
comprovat que el procés que marca la diferencia entre els dos escenaris és el
consum de diésel del vehicle de la Muntanya d’Alinya. L’eficiéncia d’aquest cotxe és
molt baixa degut a la poca quantitat de carn que transporta en cada trajecte en
relacid als quilograms de COz produits.

Malgrat que la presencia dels PAS genera una petjada de carboni més alta que si no
hi fossin, no s’ha de deixar d’alimentar aquestes aus a través d’aquest recurs. Cal
remarcar que els voltors proporcionen uns serveis ecosistemics tant a I'ecosistema
com a la societat, i per tant és important preservar-los. Es pot concloure que la
petjada de carboni generada és el preu ambiental a pagar per tal de mantenir els
serveis ecosistéemics proporcionats pels voltors. Aix{ i tot, si s'intenta augmentar al
maxim l'eficiencia dels processos involucrats, es contribuira a la reducci6 de
I'impacte ambiental produit per la presencia de PAS.

Paraules clau:
Petjada de carboni, Voltors, Punt d’Alimentacié Suplementaria (PAS), Serveis
ecosistémics, Alinya , Subproductes carnis, Eficiencia



Resumen

Este trabajo pretende desarrollar un modelo de calculo de la huella de carbono
generada por Puntos de Alimentaciéon Suplementaria (PAS) de fauna, para que
pueda ser utilizado como guion metodoldgico i aplicable a cualquier PAS destinado
a cualquier especie.

El objetivo es realizar un andlisis comparativo del impacto ambiental generado por
la presencia y ausencia de los PAS destinados a buitres en la Montafia de Alinya,
Cataluna. De esa forma, se podra demostrar si existe o no un ahorro de emisiones
de CO2 gracias a la actividad de estas aves. La hipdtesis formulada defiende que, si
hay PAS, habra una reduccién de CO2 emitido y, por lo tanto, la huella de carbono
serda menor debido a que la carne destinada a las aves no tendra que ser tratada
y/o eliminada.

Para la realizacion de este estudio se ha analizado el ciclo de vida de los
subproductos carnicos de Categoria 3, considerando tanto los transportes como el
consumo eléctrico generado por los distintos procesos de la cadena. Los calculos
surgen de la multiplicacion del factor de emision de CO2 por el consumo de cada
proceso. Los resultados se han expresado en términos de huella de carbono (kg
COz2) y en términos de eficiencia (kg CO2/kg carne).

El estudio demuestra que sin PAS se generan 31.945,68 kg COz anuales y 6,25E-01
kg CO2/kg carne, mientras que con PAS se generan 34.062,76 kg COz anuales y 6,76
kg CO2/kg carne. Cada afio se emiten 2.117 kg CO2 mas con PAS que sin PAS. Esto
quiere decir que la huella de carbono es mayor si hay PAS, y, por lo tanto, la
hipétesis formulada inicialmente no se ha cumplido.

Sin embargo, con la presencia de PAS, la cadena de transformacién de los
subproductos se realiza igualmente, por lo que, el hecho de disponer de PAS ha
aumentado el nimero de procesos dentro del ciclo de vida de los subproductos
carnicos. Se ha comprobado que el proceso que marca la diferencia entre los dos
escenarios es el consumo de diésel del vehiculo de la Montafia de Alinya. La
eficiencia de este coche es muy baja debido a la poca cantidad de carne que
transporta en cada trayecto en relacién con los kilogramos de CO2 producidos.

Aunque la presencia de PAS genera una huella de carbono mas alta que si éstos no
estuvieran, no se tiene que dejar de alimentar a estas aves a través de este recurso.
Hay que remarcar que los buitres proporcionan unos servicios ecosistémicos tanto
en el ecosistema como en la sociedad, y por lo tanto es importante preservarlos. Se
puede concluir que la huella de carbono generada es el precio ambiental que hay
que pagar para poder mantener los servicios ecosistémicos proporcionados por los
buitres. Aun asi, si se intenta aumentar al maximo la eficiencia de los procesos
involucrados, se contribuira a la reduccion del impacto ambiental producido por la
presencia de PAS.

Palabras clave:
Huella de carbono, Buitres, Punto de Alimentacién Suplementaria (PAS), Servicios
ecosistémicos, Alinya, Subproductos carnicos, Eficiencia



Abstract

This project is aimed to develop a model to calculate the carbon footprint
generated by the Supplementary Feeding Points (SFP) for fauna, so it can be used
as a methodological script and to be followed and applied to any SFP assigned to
any specie.

The objective is to execute a comparative analysis of the environmental impact
produced by the presence and absence of SFP destined to the vultures located in
the Alinya Mountain, Catalonia, to prove if there is a saving of CO2 thanks to the
activity of these birds. The formulated hypothesis defends the fact that if there is
SFP, there will be a saving of CO2 emissions and, therefore, the carbon footprint
will be lower, since the meat used to feed the birds won’t need to be neither
treated nor eliminated.

To carry out this study, the life’s cycle of the derivative meat products from
Category 3 has been analyzed while considering both the transport and the electric
consumption produced by several processes. The calculations arise from the
multiplication of the CO2 emission factor and the consumption of each process. The
results are expressed by carbon footprint terms (kg of COz) and efficiency terms
(kg CO2/kg meat).

It's seen that without the SFP 31.945,68 kg of CO2 annually and 6,25E-01 kg
CO2/kg meat are produced, whereas if there are SFP, it is generated a total amount
of 34.062,76 kg of CO2 annually and 6,76 kg of CO2/kg of meat. Every year, 2.117 kg
of CO2 more are emitted by the SFP in comparison with the non-SFP scenario. This
means that the carbon footprint is higher when there are SFP. So, the hypothesis
formulated in the beginning of the study has not been fulfilled.

Even with the presence of SPF, the transformation chain of the derivative meat
products will also be carried out. Therefore, having SPF has increased the number
of processes in the life cycle of the derived meat products. It has been proved that
the process that makes the difference between both scenarios is the use of the
vehicle from Alinya Mountain. It has been seen that the efficiency of this car is low
due to the small amount of meat transported in every route, in comparison to the
kilograms of CO2 that are produced.

Despite demonstrating that the presence of SFP generates a higher carbon
footprint, it does not mean that the SFP must be eliminated. It is worthy to
highlight that the vultures provide several services to the ecosystem and to the
society, so it is important to preserve them. To sum up, the carbon footprint
produced is the environmental price that has to be paid to maintain the ecosystem
services generated by the vultures. Even so, if it is tried to increase the efficiency of
the processes involved, there will be a contribution to the reduction of the
environmental impact made by the presence of SFP.

Key words:
Carbon footprint, Vultures, Supplementary Feeding Points (SFP), Ecosystem
services, Alinya, Derivate meat products, Efficiency
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1 Objectius i hipotesis

1.1

Objectius

Els objectius es divideixen en dos grans blocs, els objectius generals, que s6n
aquells que sostenen el treball i que representen el contingut nou que es vol
aportar, i els especifics, que sén els que junts permetran aconseguir els generals.

e Objectius generals:

o

Realitzar una analisi comparativa de I'impacte ambiental generat per la
presencia i absencia dels punts d’alimentacié suplementaria (PAS) per
als voltors a la Muntanya d’Alinya.

Per tal que aquest objectiu es pugui dur a terme, se n’han plantejat d’altres.

e Objectius especifics:

o

1.2

Entendre el funcionament i els convenis de treball que té l'entitat
gestora dels voltors a Alinya amb I’escorxador o els escorxadors que els
proporcionen la carn.

Analitzar les diferents necessitats alimentaries i nutritives de cadascuna
de les quatre espeécies de voltors presents a la Muntanya d’Alinya.

Coneixer la tipologia de carn que proporciona l'escorxador i relacionar-
la amb les necessitats alimentaries dels diferents voltors.

Estudiar les visions de les diferents entitats, empresaris dels
escorxadors, de la planta de transformacio i especialistes en els voltors,

entre altres, per tal de tenir en compte diferents punts de vista.

Analitzar 'evoluci6 de les poblacions dels diferents voltors des de la
implementaci6 del Reglament (CE) nam. 1774/2002 fins a I'actualitat.

Hipotesis

La presencia dels PAS genera una menor petjada de carboni en
comparacié amb l'impacte ambiental que es generaria en la seva
absencia.
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2 Justificacio

La poblaci6 d’aus necrofagues en les ultimes decades s’ha vist afectada
negativament per les activitats humanes, com per exemple, la reduccié notable de
la ramaderia extensiva, la instal-laci6 de linies electriques, aerogeneradors, entre
moltes altres amenaces.

Tot i la mala fama que tenen aquests animals, realitzen una funcié indispensable a
I'ecosistema: la neteja de cadavers i la prevencié d’epidemies degudes a la
descomposici6 d’aquests.

Antigament, amb el predomini de la ramaderia extensiva, els voltors trobaven
aliment amb les morts i abandonaments del bestiar a les zones de pastura. En
canvi, en l'actualitat, amb la transici6é cap a la ramaderia intensiva, aquesta base
alimentaria ha disminuit notablement.

A més a més, I'aplicacié del Reglament Europeu CE 1774/2002, que obliga a la
retirada dels cadavers de bestiar, encara fa més dificil que la poblaci6 de voltors se
sostingui basant la seva alimentacié en aquest recurs. Es per aquest motiu que s’ha
adoptat una estratégia d’alimentacié suplementaria en certs punts del Prepirineu,
amb l'objectiu de mantenir i/o augmentar la poblacié d’aquests animals a partir de
restes carnies provinents dels escorxadors propers a la zona. Es per aixo, que es
pot arribar a pensar que les poblacions d’aquestes especies estan estretament
lligades a I'ajuda humana.

Aquest treball vol donar resposta a aquesta incertesa, per esbrinar si tots els
esforcos destinats al manteniment de les poblacions dels voltors realment es
poden traduir en beneficis per part d’aquests cap al medi ambient.

Si aprofundim en els beneficis que ens aporten els voltors, veiem que aquests ens
ajuden a desfer-nos de les restes carnies dels escorxadors, ja que sense ells moltes
d’aquestes restes organiques s’haurien de tractar com a residus potencialment
epidémics, generant aixi un tractament més llarg i més costods des del punt de vista
energetic.

Una manera de comptabilitzar els beneficis ambientals que generen els voltors en
aquests aspectes és analitzar la petjada de carboni que deixa tot el procés de
tractament dels residus carnis, incloent els PAS, i comparar-la amb la que hi hauria
si els voltors no hi fossin. Aixi es pot comparar clarament el benefici que generen
aquests animals al medi i a la societat o veure que realment ens costa un impacte
més gran mantenir-los. Es per aquest motiu que en aquest treball es planteja si és
aquest el principal servei que aporten aquestes aus a la societat, obviant el turisme
que generen a la zona, ja analitzat anteriorment en altres estudis.

S’ha centrat el treball a la vall d’Alinya, ja que es considera una de les localitzacions
més importants per a la conservacié d’aquestes especies, subvencionada per la
Fundacié Catalunya La Pedrera.
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3 Metodologia

El procediment que s’ha dut a terme per realitzar aquest projecte esta estructurat
a continuacié de forma esquematica a la Figura 1.

----------------------------------- Recerca D Y
bibliografica
- — Determinacio
Calr_actent.zamo _ Analisi dg les PAS dels objectius
de l'area d'estudi especies - .
— Serveis Objectius Objectius
Particuiartats ecosistemics generals especifics
Treballde
camp
. w
Analiside
dades
Tractament de dades I [ Elaboracié de mapes

Figura 1: Mapa conceptual de la metodologia seguida per dur a terme el treball.
Font: Elaboracid propia.

Previa a la recerca, s’ha elaborat la definicié dels objectius que guiaran el cami a
seguir per a aconseguir els resultats d’aquest estudi. Com en qualsevol treball és
necessaria una informacié previa sobre el tema a tractar i, per aquest motiu, s’ha
hagut de realitzar una recerca bibliografica. En aquesta recerca s’han tingut en
compte treballs previs, articles cientifics, informes i altres arxius relacionats amb
els interessos d’aquest estudi que han ajudat a reenfocar els objectius, per tal
d’aportar nous resultats.

Un cop descrits els antecedents, cal passar a la part practica. En la primera fase
d’aquesta part practica o treball de camp s’han preparat entrevistes a diversos
ramaders d’Alinya, per tal de tenir la primera presa de contacte amb la zona
d’estudi i obtenir informacié de primera ma, necessaria per a continuar amb la
recerca. La primera entrevista s’ha fet a un cabrer de la zona, en Juanjo Lecum, i la
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segona, a un ramader de vaques, en Lluis Betriu. Amb aquestes entrevistes s’ha
obtingut informacié fins ara desconeguda, com per exemple l'existencia de
I'empresa encarregada de la gestio dels residus carnis. Aquestes entrevistes estan
adjuntades a I'apartat Annexos 1i 2, respectivament.

A part de les entrevistes, també s’ha aprofitat 'estada a Alinya per visitar un dels
dos canyets i per poder parlar amb en David Manzanera Serra i la Silvia Garrigds
Solis, gestors de I'Espai Natura Muntanya d’Alinya, que han proporcionat molta
informaci6 relacionada amb la fisiologia dels voltors, amb les aportacions de carn, i
han facilitat els contactes essencials per continuar amb la recerca de la gesti6 de la
carn i l'analisi del seu cicle de vida. El més important, el de Victoria Roig,
propietaria de I'escorxador Mafriseu, I'inic que proporciona carn als PAS de la
Muntanya d’Alinya. Per aquest motiu, s’ha decidit que els calculs i esquemes del
treball tinguin aquest escorxador com a punt de partida.

La trobada té lloc a 'escorxador, situat a la Seu d'Urgell. La reunié amb Victoria
Roig ha servit per entendre el procediment que segueix la carn des que 'animal és
sacrificat fins que els subproductes carnis generats es distribueixen.

Un altre contacte és el de 'empresa gestora d’aquests subproductes, el Grup Saria.
Mitjangant trucades i correus electronics, s’ha pogut concretar una reunié a la seu
que aquesta empresa té a Granollers, amb la responsable de comunicacié de
I'empresa de ReFood, encarregada de la gestido dels subproductes carnis de
Categoria 3, Marta Puig. Aquesta reunié ha permeés descobrir els processos pels
quals passen aquests subproductes fins a aconseguir el producte final, una farina
elaborada a partir d’aquests subproductes que sol servir per a elaborar pinsos.

S’ha pres la decisié d’establir aquest punt de la cadena com el limit del sistema
descrit en el diagrama de fluxos (veg. Capitol 5), ja que el producte final que
s’aconsegueix des de ReFood ja no és unicament carn i el gestionen de maneres
molt diverses i des de diferents empreses.

Un cop realitzada la investigacio, tant bibliografica com de treball de camp, es
tracten les dades obtingudes mitjancant Excel per tal d’aconseguir la petjada de
carboni de tots els processos involucrats en la gestié del subproductes carnis de
categoria 3. També s’elabora un diagrama de fluxos (veg. Capitol 5), a partir del
qual poder analitzar el consum electric i de combustible de cadascun dels
processos. Finalment, s’analitza la petjada de carboni del cicle de vida dels
subproductes carnis de categoria 3 amb la presencia de voltors i es compara amb
la petjada de carboni que es generaria en el procés de gestio d’aquests
subproductes sense els punts d’alimentacié suplementaria destinats als voltors.
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4 Antecedents

En aquest apartat es definiran els diferents conceptes que s’han considerat
importants per tal de poder entendre tot el que s’explica en el treball. Les
definicions i explicacions s’ordenaran de manera gradual. En els primers apartats
s’expliquen els termes més generals i a mesura que s’avanca en el treball, aquests
aniran essent cada vegada més concrets i especifics.

Els primers dos apartat dels antecedents fan referéncia a la localitzacié de la zona
d’estudi, en els quals s’expliquen les diferents caracteristiques, tant biotiques com
abiotiques, de la zona. Es parteix d’'una petita introduccid al Prepirineu per després
centrar 'estudi a la Muntanya d’Alinya.

Segueix l'apartat on s’introdueixen les especies de voltors. Conté informacid
esquematica i amena (ja que no cal aprofundir molt en la part biologica) de les
caracteristiques morfologiques, d’alimentaci6, distribucié6 i comportament
d’aquestes aus. A continuaci6, es tracten els serveis ecosistemics i es relacionen
amb els voltors per tal de veure com aquests animals, malgrat la mala imatge que
tenen dins la societat, aporten grans beneficis a aquesta i a I'ecosistema en general.
Seguidament, s’esmenta el marc legal que afecta els voltors, sobretot a la seva
alimentacid, per tal de comencar a entendre la problematica i la raé per la qual es
realitza aquest estudi.

Un cop coneguda la legislacid vigent i introduit breument el concepte dels canyets,
el segiient apartat tracta sobre com s’aplica aquesta llei. Es en aquest punt on es
tractaran amb detall els Punts d’Alimentacié Suplementaria o PAS, fent referencia
a la tipologia de l'aliment i la seva procedencia. En aquest apartat se cita la
ramaderia, un sector molt important en aquesta situacié i intentant sempre fer
referéncia a la zona d’Alinya.

4.1 El Prepirineu catala

Abans de centrar-se directament a la Muntanya d’Alinya, és convenient tenir una
visi6 més general del territori. Els voltors tenen un abast territorial molt ampli,
poden abastar un radi de fins a 300 km al voltant de les seves zones de nidificacié.
Per aquesta rad, es necessaria una analisi general del Prepirineu catala abans de
centrar-se en la zona d’estudi per aixi poder entendre, des d’'una visié6 més amplia,
tots els aspectes que condicionen el dia a dia d’aquests animals.

4.1.1 Situacio

El Prepirineu catala esta situat a la franja més al sud dels Pirineus. Es tracta d'un
conjunt de serralades paral-leles que s’orienten d’oest a est formant plegaments,
travessats per profunds penya-segats originats pels rius. A mesura que ens
allunyem dels Pirineus, els plegaments van perdent algada i, per tant, son pocs els
cims que superen els 2.500 m d’altitud (Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente, 14 de novembre de 2006). El seu relleu esta molt
condicionat pels sistemes fluvials que hi transcorren. Aquests rius travessen les
muntanyes prepirinenques, obrint un gran nombre de conques, separades les unes
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de les altres per estrets penya-segats. Aquesta xarxa hidrografica també
condiciona la diversitat social de les seves valls, de manera que cada conca fluvial
és, en certa manera, un conjunt independent a causa de les dificultats de
comunicacié i interrelacio6 entre les diferents poblacions.

Els Prepirineus travessen diverses comarques del territori catala: el Pallars Jussa,
la Noguera, I'Alt Urgell, el Solsones, el Bergueda, el Ripolles, la Garrotxa i Osona,
deixant dins d’aquest territori serralades i cims tan importants com el Pedraforca,
la Serra del Cadi o la del Montsec, entre moltes altres, una de les quals és la
Muntanya d’Alinya.

4.1.2 Clima

No es pot considerar que en tot el Prepirineu hi hagi un clima unitari, siné el
contrari. Com a conseqiiencia de la circulaci6 atmosferica i les influencies
maritimes atlantica i mediterrania, les diferencies d’altitud, exposicio solar i
pluviometria, entre altres factors, donen lloc a una serie de microclimes que es
tradueixen en una gran riquesa ecologica. Aix{ doncs, en el Prepirineu catala hi ha
quatre grans climes:

e (Clima atlantic: situat a la Vall d’Aran, la part més propera a I’Atlantic. Es
caracteritza per tenir una alta pluviometria repartida durant tot I'any i a
I’hivern, en forma de neu, i per tenir unes temperatures més baixes.

e Clima alpi i subalpi: situats als cims i a les valls més altes, amb unes
precipitacions anuals molt elevades i una temperatura mitjana no superior
als 3,4°C (Observatori de I'Estany Gento situata 1.890m).

e (Clima mediterrani d’alta muntanya: localitzat a la major part de les
comarques que ocupa la serralada, amb uns estius més plujosos que els
hiverns. No obstant aixo, hi ha diferencies apreciables segons l'altitud de
cada zona.

e (Clima mediterrani de mitja i baixa muntanya: només és present en el
Prepirineu més meridional, caracteritzat per estius realment secs i per unes
precipitacions estretament relacionades a l'altitud. En general, les
precipitacions anuals sén inferiors als 700mm i la temperatura mitjana
ronda els 12/13°C (Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente, 14 de novembre de 2006).

4.2 La Muntanya d’Alinya

Aquest treball centra I'area d’estudi a la Muntanya d’Alinya, situada a la zona del
Prepirineu catala.
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4.2.1 Localitzacio

La Muntanya d’Alinya és un espai
natural protegit que es troba al
Prepirineu Occidental Catala,
concretament al municipi de
Figols i Alinya, a la comarca de
I’Alt Urgell, tal com es pot veure a
la Figura 2. Dins d’aquest espai
natural, hi ha els nuclis d’Alinya,
les Sorts, Llobera, I'Alzina
d’Alinya, la Vall del Mig i Perles.
Aquests municipis estan situats a
I'est del riu Segre i, una mica més
cap al sud-est, apareix la serra
del Port del Compte, on llinda
amb la comarca del Solsones. Al
nord, arriba fins al riu de
Lavansa i al sud fins al pont
d’Espia. El municipi és drenat pel
riu Canelles i el riu Perles, que és
el curs fluvial més important de
la Vall d’Alinya i que finalment
desemboca al riu Segre.

4.2.2 Clima
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Figura 2: Mapa de localitzaci6 de Figols i Alinya.
Font: Elaboracié propia.

A la vall d'Alinya, hi ha tres climes diferents: submediterrani subhumit al voltant
dels 600 m d'altitud, submediterrani humit cap als 1.200 m i eurosiberia temperat
per sobre de 1.500 m. A més, en cada zona, depenent de les orientacions i els
pendents del terreny, es conforma un mosaic microclimatic. Les zones d'altitud
inferior es divideixen en solana i obaga. Els climes presents s6n continentals amb
temperatures mitjanes sempre per sobre dels 0°C i precipitacions minimes a
I'hivern. Els escenaris a 600m sén els més continentals, freds amb gelades, boira i
precipitacions de 650mm/any. A 1.200m i a 1.800m es reben precipitacions

superiors a 1.000mm/any,

amb temperatures mitjanes de 12°C i

7°C,

respectivament. Per sobre dels 1.500m, les gelades i nevades s6n habituals a
I'hivern. Segons el balang¢ hidric, la sequera no és important, encara que pot
apareixer a les solanes en els sols menys desenvolupats (Moisés et al., 2004).

4.2.3 Geologia

Al vessant meridional dels Pirineus trobem la Muntanya d’Alinya. Com ja s’ha dit
anteriorment, aquesta serralada es va formar amb una orogénesi alpina a causa
dels esforcos tectonics que la van anar aixecant al llarg d’'uns 50 milions d’anys
aproximadament. Es troba en una zona geologicament molt complexa. S’hi troben
materials mesozoics per sobre de materials eocens (Terciari), molt més moderns, i
totes aquestes unitats encavalcant a sobre del materials oligocens (Terciari) de la
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conca de I'Ebre. Aquestes unitats tectoniques configuren un paisatge singular
format per alts relleus solcats per profundes valls. Les roques del Terciari,
mesozoiques i eocenes, son predominantment calcaries amb intercalacions de
nivells margosos i argilosos. Els dos tipus de roca tenen molta riquesa fossilifera i
cal destacar que a la zona de Coll de Narg6 els fossils que contenen les roques
mesozoiques son de dinosaures.

La infiltraci6é de I'aigua al subsol propiciat pel predomini de materials calcaris dona
lloc a dolines, coves i gralleres o bofies (nom local dels avencs, cavitat on
predomina el component vertical). D'altra banda, cal esmentar la presencia
d’activitats mineres, com és el cas de les mineralitzacions de bauxita (mena de
'alumini), la mina Juanita de lignit, actualment restaurada, una d'argiles i dues de
graves.

A Alinya, hi ha un paisatge molt variat, amb forts contrastos entre zones planes on
es troben materials tous que permeten el desenvolupament de vegetacio6 i relleus
abruptes, principalment calcaris, amb cingleres i poc recobriment vegetal, tot aixo
provocat per la complexa estructura de la zona amb canvis continus de
materials (Fundaci6 Catalunya La Pedrera, 2015).

4.2.4 Flora

A causa de les diferencies climatiques, altitudinals i geografiques, que no permeten
unes interrelacions ecologiques facils entre espécies, és logic que al llarg del
Prepirineu hi hagi una diversitat considerable tant d’especies vegetals com
animals. Pel que fa a la vegetacid, es pot apreciar com depenent principalment del
clima aquesta variara notablement.

o Estatge alpi (entre 2.300 i 2.800 metres d’altura):

Es present en el Prepirineu perd no en forma abundant, siné més aviat al contrari.
Es caracteritza per la preséncia de prats alpins, ideals per a la pastura, formats per
un gran nombre d’especies capaces de suportar temperatures sota zero gran part
de l'any. Algunes d’aquestes especies sén la Festuca supina, el Caricetum
curvulae en aquelles zones més humides; també hi trobem prats de gespa on
predomina el Festucion eskiae, una especie endemica del Pirineu, i el Festucion
airoidis. No obstant aix0, l'acci6 humana ha provocat la substituci6 d’alguna
especie autoctona de la zona per altres especies vegetals destinades al bestiar de
pastura.

o Estatge subalpi (1.600 i els 2.300 metres d’altura):

Es en aquest estatge on se situen els boscos de coniferes que, gracies a les
precipitacions anuals abundants, gaudeixen d’'una important massa forestal.
Principalment destaquen el pi negre (Pinus mugo) i les diferents espécies d’avets.
Degut a l'explotaci6 forestal, en els darrers anys, aquests boscos han patit
alteracions i s’han substituit per matollars.
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e Muntanya mitja (per sota dels 1.600 metres d’altura):

Aquesta zona es caracteritza per la preséncia d’arbres caducifolis, pero amb dues
zones ben diferenciades: els boscos humits, situats al vessant atlantic, i els boscos
secs, al vessant mediterrani. En el vessant atlantic, hi predominen les fagedes de
Fagus sylvatica i el Quercus rubor. En canvi, en els boscos secs de la zona
mediterrania, s’hi pot trobar pi roig (Pinus sylvestre), avellaners (Corylus avellana) i
algunes especies de roure (Quercus pubescents i Quercus petraea).

Cal tenir present que aquesta zona és la més humanitzada i, per tant, és probable
que la vegetacio potencial descrita s’hagi substituit per camps de conreu.
(Departament de Territori i Sostenibilitat, Generalitat de Catalunya, 2014 i
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente, 14 novembre
de 2006).

4.2.5 Fauna

Les caracteristiques geografiques de la muntanya d’Alinya, a I'Alt Urgell, la
marcada variaci6 altitudinal i la diversitat d'actuacions de 1'home sobre el medi
generen una gran diversitat d’habitats i una amplia biodiversitat. A continuacio, es
descriu un recull de les espécies més destacables presents a la muntanya d’Alinya i
voltants entre els diferents habitats presents, d’entre les moltes altres espécies que
s’hi poden trobar.

e Habitat forestal:

En els boscos, s’hi troben espécies tan interessants com el gall fer (Tetrao
urogallus aquitanicus), 'espécie més gran de la familia dels galls a Catalunya. Es
una au sedentaria i local en els boscos subalpins de coniferes d'alguns indrets del
nord de Catalunya que s’alimenta principalment de brots de fulles i de fruits de les
plantes que formen el sotabosc, com el boix, el nabiu o el ginebré. Aquesta espécie
és un bon indicador de la qualitat ambiental d’aquest habitat i ha estat objecte
d’estudi per conservar-la.

També hi trobem el cabirol (Capreolus capreolus) que, a diferéncia del gall fer, és
el membre més petit de la familia Cervidae. El cabirol és un animal predominant en
habitat forestal, que surt a camp obert en certes ocasions durant l'estiu per afegir
algunes herbes a la seva dieta, basada en el consum de fulles d'arbusts i arbres
baixos, aixi com baies i brots tendres del sotabosc.

Una de les especies d’aus forestals més caracteristica del Pirineu i Prepirineu és el
picot negre (Dryocopus martius), el picot més gran d’Europa. Es el simbol i
I'especie emblematica del Parc Natural del Cadi-Moixerd. Es troba restringit a les
arees pirinenques de boscos subalpins, en avetoses i fagedes, on viu de forma
sedentaria. Es una au especialista que fa els nius als arbres en forma de galeria.
Forada el tronc amb el seu bec i fa un forat on coven els ous i hi viuen tot I'any.
Aquesta especie, doncs, degut als seus 44cm de llargada, es troba molt
condicionada pel diametre del tronc a I'hora de fer el niu. Necessita trobar arbres
amb un bon diametre per poder-hi fer una galeria prou gran per criar-hi a dins.
L’explotaci6 forestal, amb la tala dels arbres gruixuts, esta afectant directament
aquesta especie i, indirectament, a totes les altres que s’aprofiten dels nius
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abandonats. El picot negre s’alimenta de fruits arboris, de llavors i d’insectes que
troba dins I'escorc¢a dels arbres.

Cal destacar la gran diversitat d’aus presents en els boscos del Pirineu i Prepirineu
en general. Normalment, s’alimenten en els horts i camps de cultiu, on troben
aliment en més abundancia i més variat. Tot i aix0, aquestes aus utilitzen el bosc
com a refugi i és aqui on tenen el niu. Les merles (Turdus merula), les mallerengues
carboneres i blaves (Parus major i Cyanistes caeruleus), els pit-roigs (Erithacus
rubecula), els pinsans (Fringilla coelebs), els verderols (Chloris chloris) i molts
altres ocells formen part d’aquesta avifauna.

e Pratsimatolls:

En els prats i matolls, hi viuen llebres (genere Lepus), on la més comuna és la
llebre europea (Lepus europaeus). S6n animals vegetarians i nocturns. No fan
llodrigueres o caus sota terra. Les cries neixen en nius superficials entre I'herba i ja
molt desenvolupades, amb pel i amb els ulls oberts, al contrari que els conills.

També hi trobem conills (de deu generes diferents: tots els de la familia Leporidae
tret de Lepus). L’espécie més comuna és el conill europeu (Oryctolagus cuniculus).
Aquesta és una especie clau de I'ecosistema, ja que consumeix una gran quantitat
de vegetaci6 i dispersa llavors, aireja el sol i modifica el paisatge, construint
galeries que son refugi per a altres espécies, i, sobretot, serveix d’aliment basic,
igual que les llebres, per a molts carnivors i ocells rapinyaires. Per diferents raons
historiques, el conill es trobava en un estat de gran vulnerabilitat. L’any 2003 la
Fundacié La Pedrera va iniciar el projecte de reintroduccié del conill a I'Espai
Natura Muntanya d’Alinya, construint nombrosos caus artificials per a alliberar-los
de manera controlada i els pertinents tancats semioberts de protecci6é contra els
depredadors. Aquestes actuacions han permes que els conills introduits hagin
tingut un éxit reproductor notable i s’hagin estes per una gran part de la muntanya,
de manera que han estat font d’aliment per a les nombroses aus rapinyaires que hi
viuen, ajudant aixi al creixement de les poblacions d’aquestes.

En aquestes arees, també hi trobem la guineu roja (Vulpes vulpes), un mamifer de
la familia dels canids i 1'espécie més grossa del genere Vulpes. La guineu, com a
oportunista, és capa¢ d'adaptar-se en diversos biomes, des de praderies i matollars
fins a boscos. Alla on assoleix densitats més altes, pero, és a prop dels nuclis
habitats. Les activitats humanes li proporcionen aliment gairebé il-limitat, ja que
aprofita els residus organics i ataca els galliners i altres animals ramaders.
Segurament aixo és el que 1'ha convertit en el carnivor més abundant a les terres
catalanes. Algunes preses vertebrades comunes sén alguns rosegadors com els
ratolins i talpons, conills, ocells, ous, amfibis, petits réptils i en alguns casos peixos.
Tot i que gran part de la seva dieta consisteix en invertebrats, com els cucs de
terra, i alguns insectes o mol-luscs, també s’alimenta de fruits vegetals.

° Paratges rocosos:

Aquests ambients acullen 'isard pirinenc (Rupicapra pyrenaica), que és un tipus
de cabra salvatge de la qual s’ha demostrat recentment amb estudis genétics que
se separa de I'isard present a la resta d’Europa (Rupicapra rupicapra). Es present
als Pirineus en general. Es mou entre el limit superior dels boscos i els prats
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supraforestals, ocupant a l'estiu les maximes altituds. Prefereix pendents fortes i
rocoses on la neu s'acumula poc.

En aquests paratges rocosos també hi destaca el talpé de tartera (Chionomys
nivalis). Tal com el seu nom indica, viu en tarteres, que s6n extensions de terreny
situades normalment al flanc d'una muntanya, cobertes de pedres despreses dels
cims. Aixi doncs, viu en marges pedregosos i altres acumulacions de grans blocs a
muntanya. Es un animal crepuscular i passa el dia dins del seu refugi, un cau
subterrani que s'obre al peu d'una roca, on construeix un niu d'herba seca.

e C(Cingleres:

En les cingleres, nien i crien les grans aus rapinyaires, tant les quatre especies de
voltors que es definiran més endavant, com altres aus rapinyaires com ara el corb
(Corvus corax), l'ocell més gran dels corvids. Com bona part de les especies
d’aquesta familia, els corbs sén omnivors, per la qual cosa tenen becs i potes
robustos, perd poc especialitzats. La seva dieta oportunista pot incloure petits
animals, ous, carronya i fruits vegetals.

També hi trobem el mila negre (Milvus migrans), una de les aus rapinyaires més
abundants d’Europa. Comparteix habitat amb el mila reial (Milvus milvus), només
present a Europa. El mila negre és una de les especies més oportunistes i
adaptable, ja sigui a I'hora d’alimentar-se o de reproduir-se. Es un animal gregari i
amb tendéncies carronyaires, capa¢ d’explotar fonts d’aliment molt diverses, des
d’'insectes o petits rosegadors fins a animals atropellats, bestiar de les granges o
femers i abocadors. A Catalunya, és un ocell estival nidificant i migra cap a Africa
en arribar 'hivern.

e Ambient aquatic:

En els rius destaquen la truita autoctona (Salmo trutta fario), un peix pertanyent
a la familia Salmonidae. Habita en corrents d'aiglies rapides fredes de les
capgaleres de les serres i en llacs de muntanya. També hi trobem la lladriga (lutra
lutra), que assenyala la bona salut de la massa d’aigua en la qual habita. Es troba
avui en greu perill d’extincié a causa de la contaminacio, la sobreexplotacié de
I'aigua, la destruccié dels boscos de ribera i la caca directa. En les basses i
aiguamolls hi viu el trité pirinenc (Calotriton asper) i la granota roja (Rana
temporaria).

4.2.6 Figures de proteccio

La regi6 d’Alinya, 'Espai Natura Muntanya d’Alinya, és una reserva privada que té
una superficie aproximada de 5.300 ha, la més gran de Catalunya. El propietari
d’aquesta reserva és la Fundacié Catalunya La Pedrera des de 1999. Aquesta regid
esta regida per les segiients figures de proteccié que vetllen per la conservacio del
territori i el medi ambient (Departament de Territori i Sostenibilitat, Medi Ambient
i Sostenibilitat, 2017):

22



o Espai d’Interes Natural Serres d’Odeén - Port del Comte

El municipi de Figols i Alinya a les serres d’0Odén i Port del Compte forma part del
Pla d’Espais d’Interes Natural (PEIN) des del 2000, any en que va ser aprovat. El
PEIN és l'instrument de planificaciéo de nivell superior que conforma el sistema
d’espais protegits de Catalunya i integra aquest sistema dins del conjunt del
territori (dins del Pla territorial de Catalunya). Els objectius principals son establir
uns espais naturals protegits que representin la riquesa paisatgistica i
biodiversitat catalana i donar-los una protecci6 basica.

e Reserva Nacional de Caca del Cadi 23

La reserva nacional de caga del Cadi té una extensi6 de gairebé 47 mil hectarees
situades en el Prepirineu central catala. Gran part del seu territori forma part del
Parc Natural del Cadi-Moixerd; la resta del territori ha estat declarada espai
d’interes natural. Tot el conjunt de la reserva nacional de caca esta continguda en
una zona de proteccio especial per a les aus (ZEPA).

e Xarxa Natura 2000

La Xarxa Natura 2000 és una de les iniciatives europees més important d’espais
naturals d’interes comunitari que tenen importancia per la conservacié de la
natura i la protecci6 d’aus. El seu objectiu és fer compatible la proteccié d’especies
i habitats perqué es mantinguin en bon estat i evitar la degradacié generada per
'activitat antropica. Gracies a aquest marc legal es garanteix la proteccié del
patrimoni natural i la defensa d’aquells habitats i espécies que millor el
representen.

El municipi de Figols i Alinya forma part de tres espais inclosos dins de la Xarxa
Natura 2000, com son la Serra del Turp i Mora Condal-Valldan, la Serra de Prada-
Castellas i I'espai de Prepirineu Central Catala.

4.2.7 Ambit socioeconomic de la Muntanya d’Alinya

e Demografia: Poblaci6 de Figols i Alinya per edats

Des dels anys 30, quan la poblacié »

total dels municipis de Figols '
d’'Organya i Alinya (unificats el

1975 en l'actual Figols i Alinya)
era superior al miler de persones,
la poblaci6 ha disminuit de
manera més o menys constant
fins a l'actualitat. Ha seguit la
tendencia general dels pobles del
Pirineu, a excepci6 d’alguns = De 0 a 14 anys = De 15 a 64 anys
centr(_es turist.ic.s .concrets. A\ dia De 65 a 84 anys
d’avui, el municipi que compren la

vall, Figols i Alinya, té un cens de Figura 3: Poblaci6 de Figols i Alinya en franges d’edats.
245 habitants, 139 dels quals s6n  Font: Elaboracié propia a partir de les dades de Idescat,
homes i 106, dones. Es el registre  2017.

De 85 anys i més
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més baix dels ultims dos segles (Idescat, 2017). Existeixen diversos nuclis de
poblaci6 dins del municipi. E1 POUM de Figols i Alinya diferencia quatre nuclis de
poblaci6, més els habitatges dispersos que no es poden catalogar en cap nucli. El
nucli principal es troba a Figols, amb més d'un centenar de persones. Es I'inic nucli
que queda fora del que és propiament la vall i dels terrenys de la Fundacid
Catalunya La Pedrera. Els altres tres nuclis que considera el POUM compten amb
menys d'una trentena de persones. De major a menor sén Alinya, Llobera i Sorts;
Alzina d'Alinya i Rabal, i Perles. Aquests tres nuclis son considerats dins de
|'extensio6 de la vall d'Alinya. Finalment, cal remarcar la gran proporcié d'habitants
que viu en habitatges aillats, generalment masies, que arriben fins a la xifra de 117,
vora el 50% del cens total.

L’envelliment de la poblacié és real si es mira I'estructura poblacional de Figols i
Alinya. Com es pot veure a la Figura 3, dels 245 habitants, només 22 (menys del
10% del total) tenen menys de 14 anys, mentre que la poblacié en edat de treballar
representa un 60%, i 61 habitants (quasi un ter¢ del total) sén majors de 65 anys.
Aquest envelliment anira a l'alca, ja que en el 2016 només hi va haver un
naixement i en contra va haver-hi 9 defuncions (Idescat, 2017).

e Agricultura i ramaderia:

Actualment, la base de l'economia a Figols i Alinya segueix essent l'activitat
agricola i ramadera, tot i que, amb els anys, s'ha passat d'una agricultura
autosuficient i d'autoconsum a una agricultura encarada a la produccié amb visid
purament economica. Quant a la ramaderia, és basicament d’ovins i aviram, amb
1.043 i1 45.110 caps de bestiar, respectivament. D'altra banda, el turisme rural i la
restauracio han esdevingut una altra font important d'ingressos en els ultims anys
(Fundacié Catalunya La Pedrera, 2018).

4.3 Els voltors

Els voltors sén aus rapinyaires i carronyaires, és a dir que només s’alimenten de
carn morta, carronya. S6n animals que es troben en tots els continents, pero els
que viuen a America, tot i ser denominats amb el mateix nom, provenen d’una altra
familia. Una caracteristica particular de molts voltors és el seu cap pelat, sense cap
tipus de ploma. D’aquesta manera eviten que se’ls embruti de sang i altres fluids en
introduir-lo dins de les carcasses d’animals grans, i poden mantenir-lo més net. Per
norma general, els voltors sén aus de gran envergadura. Per aquesta rao,
necessiten trobar bosses d'aire calent per a elevar-se i aixi estalviar I’energia
necessaria per a altres activitats. El seu vol és més aviat lent, i no baten gaire les
ales, siné que planegen fent voltes i més voltes per 'aire.

Els voltors es poden classificar segons la seva localitzaci6é en voltors del vell i del
nou mon. El vell mén compren totes les parts del mén conegudes pels europeus
abans del descobriment d'America; és a dir, Europa, Asia i Africa (el
supercontinent denominat Eurafrasia), i les illes properes. El terme s'utilitza en
contraposicié al nou mon que es refereix a America. Encara que moltes regions
d'Asia i Africa no eren conegudes pels europeus d'aleshores, eren adjacents als
territoris coneguts o se sabia de la seva existéncia. Aquestes denominacions van
ser esmentades per primera vegada per 'explorador Amerigo Vespucci I'any 1503.
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e Voltors del vell mon:

Pertanyen a la familia dels accipitrids. Son els ocells d’habitats necrofags que
habiten a Europa, Asia i Africa. La familia dels accipitrids inclou també les aligues i
els astors. Aquest grup es caracteritza per detectar la carronya amb la vista, volant
per sobre de les restes d’animals morts. S6n ocells relativament gregaris, i és tipic
de veure'ls planant en petits grups. Fins fa poc, totes les especies de voltors dins de
la familia dels accipitrids estaven incloses dins la subfamilia Aegypiinae, pero
mitjancant estudis genetics es va concloure que aquest grup és polifiletic, és a dir
que les diferents especies provenen de diferents branques dins de I'arbre de la
vida. Es va veure que de totes les especies que formen aquest grup, es podien
distingir dues subfamilies.

o Subfamilia Gypinae: Formada per especies amb les caracteristiques
tipicament vulturines, colls i potes llargues, urpes relativament febles,
caps sense plomes i dieta necrofaga. Dins d’aquesta subfamilia, hi
trobem 13 especies de voltors, 8 de les quals son del genere Gyps:

- Voltor cap-roig (Sarcogyps calvus)

- Voltor capblanc (Trigonoceps occipitalis)
- Voltor negre (Aegypius monachus)

- Voltor torgos (Torgos tracheliotus)

- Aufrany fosc (Necrosyrtes monachus)

- Voltor dorsiblanc africa (Gyps africanus)
- Voltor dorsiblanc asiatic (Gyps bengalensis)
- Voltor de I'India (Gyps indicus)

- Voltor becfi (Gyps tenuirostris)

- Voltor de Riippell (Gyps rueppelli)

- Voltor de I'Himalaia (Gyps himalayensis)
- Voltor comu (Gyps fulvus)

- Voltor del Cap (Gyps coprotheres)

o Subfamilia Gypaetinae: Aquestes aus tenen un aspecte menys
tipicament vulturi, amb potes més curtes, dotades d'urpes més fortes,
coll més curt amb més plomes al cap i una alimentacié especialitzada.
Inclou, entre altres, tres espéecies que s'han definit tradicionalment com
a voltors:

- Aufrany (Neophron percnopterus)
- Trencalos (Gypaetus barbatus)
- Voltor de palmerar (Gypohierax angolensis)

e Voltors del nou mon:

Pertanyen a la familia dels catartids, que esta formada per set especies i cinc
generes diferents. Es distribueixen per les zones calides i temperades tant
d’America del Nord com d’America del Sud. Aquestes aus no estan relacionades de
manera gaire estreta amb els voltors del vell mén, malgrat les similituds
superficials, en un cas d'evolucié convergent, on provenint d’'una genetica diferent,
degut a condicions ambientals semblants, han evolucionat cap a les mateixes
morfologies i caracteristiques fisiologiques. A diferencia dels accipitrids, que tenen
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una vista molt avancada, aquests voltors tenen un sentit de l'olfacte més
desenvolupat que els permet detectar els cossos d’animals morts a quildometres de
distancia.

- Zopilot capvermell (Cathartes aura)

- Zopilot de sabana (Cathartes burrovianus)

- Zopilot selvatic (Cathartes melambrotus)

- Zopilot negre (Coragyps atratus)

- Condor de California (Gymnogyps californianus)
- Zopilotreial (Sarcoramphus papa)

- Condor dels Andes (Vultur gryphus)

Aixi doncs, a Catalunya, només s’hi troben voltors de la familia dels accipitrids, en
concret el voltor negre, el voltor comd, l'aufrany i el trencalos. Aquest treball es
basa en aquestes quatre espécies. Se n’analitza la morfologia, els habitats on viuen,
les interaccions amb l'entorn i entre ells mateixos, la seva distribucid i els diferents
impactes que tenen tant en el medi natural com en el medi social, ja que els
humans juguen un paper clau per la seva supervivencia.
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4.3.1 Voltor comu (Gyps fulvus)

CLASSIFICACIO

Regne: Animalia
Filum: Chordata
Classe: Aus

Ordre: Accipitriformes
Familia: Accipitridae
Subfamilia: Aegypiinae
Genere: Gyps

CARACTERISTIQUES
MORFOLOGIQUES()

Algcada: 95-110cm

. , N Envergadura: 240-250cm
DESCRIPCIO DE L’ESPECIE Pes: 6-11kg

El voltor comt és una au necrofaga relativament gran. Tot
i el seu elevat pes, que li dificulta certs moviments a ’hora
de planar, aprofita els corrents ascendents de l'aire,
aconseguint aixi reduir 'esforg. Els individus adults tenen
un plomatge de tons ocres i marrons clars a la zona
ventral, al dors i part de les ales. No obstant aixo, les
plomes de vol i la cua adopten un color marré fosc que
acaba essent quasi negre als extrems. La zona del cap i el
coll estan lleugerament cobertes per un plomissol de
tonalitats blanques, pero desproveits de plomes, ja que
d’aquesta manera poden entrar dins dels cadavers gracies | 1. Glutz von Blotzheim, U.
a un poderds bec, en aquest cas d'un color grisés etal, 1971.

Referencies:

(Salvador, A. 2016).

Juvenils:

Els exemplars joves es caracteritzen per exhibir uns colors més foscos que els
adults i, a mesura que van creixent, van perdent color i adoptant tonalitats més
clares, tant en el plomatge com en el bec (Salvador, A. 2016).

ALIMENTACIO:

Es tracta d’'una especie especialitzada en carronya. Gracies al seu desenvolupat
sentit de la vista, pot localitzar cadavers des de la llunyania i, quan baixa a
alimentar-se, es formen gran aglomeracions al voltant d’'un mateix cadaver.

El Gyps fulvus s’alimenta principalment d’'ungulats, tant silvestres com domestics.
La disminucié d’aquestes especies en els boscos, degut a la caga i a la reduccio
notable de la ramaderia extensiva, ha obligat els voltors a assistir freqiientment als
abocadors i/o dependre de les aportacions suplementaries per part dels humans
(canyets o PAS).
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HABITAT I ECOLOGIA:

Distribucio:

Es tracta d’'una espeécie euroasiatica. Per tant, la trobem al
sud-est d’Europa, Asia central i també a les serralades del
Sahara del nord (Glutz von Blotzheim et al., 1971; Cramp
y Simmons, 1980).

SN e =)

Figura 5: Distribucié mundial del Gyps fulvus.
Font: BirdLife International

Habitat:

Esta associada a paisatges amb escassa cobertura arboria,
és a dir, en zones amb grans espais oberts i amb
disponibilitat de carronya d’ungulats. També busca
cingleres rocoses on poder nidificar i estar protegit
(Margalida et al., 2007).

Comportament:

Com la major part dels voltors és una especie gregaria.
Aprofita els corrents d’aire calent per planar i ascendir
fins a alcades d’entre 1.500 i 3.500 metres. El seu
recorregut en distancia pot arribat fins als 300 km per tal
de buscar aliment (Nicolai, J. 1990).

A Catalunya, la seva poblacio6 es distribueix sobretot per
la zona nord oest, centrant-se en la provincia lleidatana.

SITUACIO ACTUAL:

A dia d’avui, el voltor comu no és considerada una especie
amenacada. Segons la Unié Internacional per a la
Conservacio de la Natura (IUCN) esta catalogada com a
Preocupacié Menor des de I'any 2016.

Les principals amenaces que afecten aquesta especie sén
la presencia d’esquers enverinats (Mateo, 2009), la
contaminacié deguda a tractaments sobre els bestiar
ramader (Green et al, 2016), les linies electriques
(Mendel, 1987), la preséncia de parcs eolics (Barrios y
Rodriguez, 2007), entre moltes altres amenaces.

REPRODUCCIO

Dimorfisme sexual: Els
mascles tenen el cap més
gran.(1)

Epoca reproductora: Des
de mitjan octubre fins a
finals de febrer.(2)
Numero d’ous: 1 ou.(3)
Incubacié: 52 dies.(®)
Primer vol: 80-90 dies. ()
Emancipacié: 110-132
dies. (6)

Edat adulta: 5-6 anys. (7)
Longevitat: 40 anys en
captivitat. (8)

NIDIFICACIO

Els nius estan construits
en parets de roca, en
cingles sota voladissos o
en ninxols oberts i coves.
Aquests estan compostos
per pals i branques que
arrepleguen tots dos indi-
vidus de la parella. (SEO
BirdLife, 1981)

La cria també és alimentada
alternativament pels dos
membres de la parella
(Dondzar, 1993).

Referencies:

El6segui, I. 1989
Fernandez, J. 1975
El6segui, I. 1989
Cramp i Simmons,
1980

5. Armengol Pugés, E. et
al,, 2016

El6ésegui, I. 1989
Blanco, G. et al., 1997
8. Armengol Pugés, E. et
al, 2016

i

No

28




4.3.2 Voltor negre (Aegypius monachus)

CLASSIFICACIO

Regne: Animalia
Filum: Chordata
Classe: Aus

Ordre: Accipitriformes
Familia: Accipitridae
Subfamilia: Aegypiinae
Genere: Aegypius

CARACTERISTIQUES
MORFOLOGIQUES(™
Figura 6: Voltor negre. Drets d’autor: A. R. Mariscal Alg¢ada: 100-115cm
. R Envergadura: 250-295cm
DESCRIPCIO DE L’ESPECIE Pes: mascles 7-11,5kg;

El voltor negre és considerada l'au rapinyaire més gran femelles 7,5:12,5Kke:

d’Europa. Es caracteritza per tenir unes ales molt amples,
i una cua en forma de falca.

Els individus adults tenen un plomatge marré fosc,
principalment a la zona ventral, ja que el dors és una mica . .
més clar. El cap esta recobert inicament per un plomissol Referencies:

de color marronds, quasi gris. El bec és de color negre a | 1, Martinez de la Puente,
I'extrem i a mesura que s’aproxima a la mandibula J.2017

tendeix cap a colors més ocres. Les potes son de color gris

blavos.

Juvenils:

Els exemplars joves es caracteritzen per mostrar uns colors encara més foscos que
els dels adults. Tenen un plomatge més brillant i intens, practicament de color
negre. Les zones pelades d’aquells individus més joves adquireixen un color rosat,
a diferéncia dels adults que s6n d'un color més blanc-blavés (Forsman, 1999).

ALIMENTACIO:

Es tracta d'una especie que basa la seva dieta en petites carronyes que pot
localitzar en zones arbrades, a prop del niu. Tot i que no deixa escapar cadavers
grans que es troben en llocs oberts (Hiraldo, 1997). En el moment en que esta
planant i troba un animal mort, s’hi llanca en picat amb les ales recollides i les
potes penjant, mentre emet un gran soroll per a alertar de la seva arribada.
Generalment se’l veu en solitari, perd no és rar veure agrupacions de desenes
d’individus si hi ha gran quantitat de carronya (Suetens i Groenendael, 1966).

Sol freqiientar canyets i abocadors, ja que és una forma d’alimentacio facil i rapida.

29



HABITAT I ECOLOGIA:

Distribucio:

La seva area de distribucié és amplia, ja que el podem
trobar des de paisos asiatics fins a la Peninsula Iberica. No
obstant aixo, en els darrers anys, la seva distribucié s’ha vist
fragmentada en dues poblacions, la de la Peninsula Iberica i
'asiatica, ja que en alguns paisos d’Europa central s’ha
extingit (BirdLife, 2004).

“Finlandia

ia Sugcla

Russia

Noruega

Regne Unit
Polonia <
Alemahya>- Ucraina

Fr ‘A &

- Italia .
Egy o etk
4"-,'»’3; ¥ g

o

o Afgsa
of 2 ran l‘,

Algria R Egip!j(f,j\.‘f". SRK
Libi o=y 9

Smﬁl’a :

-

Mak Niger Sudan
\ . Txad

Nigeria Etidpla

Figura 7: Distribucié mundial del Aegypius monachus.
Font: BirdLife International

Habitat:

El seu habitat de nidificacié es distribueix exclusivament als
ambients boscosos. Les principals colonies es troben en
boscos densos d’alzina, roure i en alguns casos de pins
(Sanchez, 2004).

Comportament:

Com la major part dels voltors, és una especie gregaria, tot i
que els moviments dispersius els realitza en solitari.

Els seus desplagaments d’alimentacié depenen de I'época de
'any. La superficie mitjana que recorre cada exemplar adult
per buscar aliment és d’entre 135.000 ha a 300.000 ha,
abastant unes 10.000 ha en moviments diaris (Corbacho et
al, 2001; Carrete y Donazar, 2005).

A Catalunya, viu al Pirineu, gracies a les reintroduccions que
s’han dut a terme aquests ultims anys.

SITUACIO ACTUAL:

Actualment, el voltor negre és una espécie catalogada com a
Quasi Amenacada per la [UCN.

Les principals amenaces que afecten aquesta espécie son la
presencia d’esquers enverinats (Cano et al, 2016), la
destruccié de 'habitat (Poirazidis et al., 2004) o les linies
electriques (Guzman y Castafio, 1998), entre moltes altres.

REPRODUCCIO

Dimorfisme sexual: Els
mascles s6n menys pesats
que les femelles.(1)

Epoca reproductora: Des
de principis de febrer fins
a finals d’abril.(2)

Numero d’ous: 1 ou quasi
sempre, ocasionalment
2.3)

Incubaci6: 50-62 dies.(4)
Primer vol: 95-110 dies.
(5)

Emancipacio: 218 dies. (6)
Edat adulta: 5-6 anys. (7)
Longevitat: 40 anys en
captivitat. (8)

NIDIFICACIO

Els nius se situen a la part
més alta i exposada de les
copes dels arbres, de
manera que els voltors hi
puguin arribar volant.
Estan  construits  per
I'acumulacié de branques i
pals col-locats tant pel
mascle com per la femella.
Poden arribar a tenir
grans dimensions, entre 3 i
4 metres d’alcada i pesar
més de 100 kg (Bernis,
1966).

Referencies:

1. Glutz von Blotzheim, U.

etal, 1971

Hiraldo, F. 1983

Hiraldo, F. 1983

Hiraldo, F. 1983

Hiraldo, F. 1983

Martinez de la Puente,

J.etal, 2011

7. Glutz von Blotzheim, U
etal, 1971

8. Armengol Pugés, E. et
al.,, 2016

on 2l sl [

30




4.3.3 Aufrany comu (Neophron percnopterus)

CLASSIFICACIO

Regne: Animalia
Filum: Chordata
Classe: Aus

Ordre: Accipitriformes
Familia: Accipitridae
Subfamilia: Aegypiinae
Genere: Neophron

CARACTERISTIQUES
MORFOLOGIQUES()

Al¢ada: 55-65cm
Envergadura: 148-171cm
Pes: 2kg

© M agpudBRRIEP 0o U REoasEs e [¥]

Figura 8: Aufrany comu. Drets d’autor: Mar¢al Pou Rossell

DESCRIPCIO DE L’ESPECIE

L’aufrany comu és I'au carronyaire més petita d’Europa. Els
individus adults tenen un plomatge blanc, amb la cara
desplomada d’un color groc molt caracteristic. Tot i ser
practicament blanc, les puntes de les ales s6n negres i les
potes d’'un to grisos o groguenc. El bec, llarg i esvelt, de | Referéncies:
color groc i I'extrem negre, els permet arribar a les restes
de menjar que queden a les costelles i a les vertebres dels | 1. SEO BirdLife (2008).
cadavers (SEO BirdLife, 2015).

Juvenils:

Els exemplars joves es caracteritzen per tenir unes tonalitats més fosques que els
adults. Neixen practicament negres i a mesura que van creixent van perdent color
fins a ser blancs. La cara és de color gris, i no és fins als 3 anys d’edat que s6n com
els adults (Cim d’Aligues, 2018).

ALIMENTACIO:

Aquesta especie s’alimenta de restes d’animals morts de mida petita. Tot i aixo,
també s’alimenta de les parts més toves d’animals més grossos, ja que el seu bec
afilat li permet estripar la pell dels cadavers amb facilitat. Malgrat ser considerat
carronyaire, també pot completar la seva dieta amb insectes, petits animals vius,
ous, excrements i fins i tot restes de deixalles.

L’aufrany és conegut com una de les poques especies d’aus que ha desenvolupat
I’habilitat d’utilitzar objectes senzills, tals com pedres i branques per trencar els
ous d’altres especies (Hidalgo et al., 2005).

No obstant aix0, també freqiienta els canyets per a obtenir aliment de forma facil i
rapida.
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HABITAT I ECOLOGIA:

Distribucio:

L’aufrany habita a I’Africa, a la Peninsula Ibérica i al sud-
oest asiatic fins arribar a I'india. Es una espécie estival
que arriba a Catalunya a l'inici de la primavera per
reproduir-se i emigra cap a I’Africa a comencaments de
tardor (Cim d’Aligues, 2018).

Habitat:

L’aufrany prefereix aquelles zones rocoses escardades i
abruptes, amb abundants cingleres, situades en les
immediacions d’arees més obertes, amb ramaderia
extensiva, pastures i matollars poc espessos, en els quals
obté I'aliment (Sara i Di Vittorio, 2003).

.....
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Figura 9: Distribucié mundial del Neophron percnopterus.
Font: Planet of Birds.

Comportament:

Es una au forca solitaria, tot i que de vegades se la veu
volar amb altres individus de la mateixa especie o fins i
tot amb altres especies de voltors.

Es comporta com una espeécie estival a la major part de la
Peninsula Iberica. Passa I'hivern en diferents zones de
I’Africa subsahariana i retorna a criar a finals de febrer i
mitjan abril (SEO BirdLife).

Dins del territori catala, podem trobar l'aufrany en
diverses zones de Lleida, Prepirineu i Pirineu.

SITUACIO ACTUAL:

Segons la IUCN (2017) el Neophron percnopterus esta
catalogada com una especie En Perill.

Les principals amenaces que afecten aquesta espécie sén
I'enverinament de preses degut a la caga, l'electrocucié
amb linies electriques, les col-lisions amb aerogeneradors
i la disminuci6 de I'habitat i del menjar disponible,
sobretot en les poblacions europees (Dondazar et al, 2002;
Petkov, 2005, Kurtev, 2008).

REPRODUCCIO

Dimorfisme sexual: No
aparent (1)

Epoca reproductora: Des
de finals de febrer fins a
finals d’abril.(2)

Numero d’ous: 1 o 2 ous,
rarament 3.6)

Incubacio: 54 dies.(4)
Primer vol: 70-90 dies. (3
Emancipacio: 120 dies. (6)
Edat adulta: 5 anys. (7)
Longevitat: 40 anys en
captivitat. (8)

NIDIFICACIO

Els nius se situen sobre
parets rocoses, ja sigui en
esquerdes, coves o replans
en cingles. S6n construits
pels dos membres de la
parella, mitjancant pals
per donar forma a
I'estructura i llana i altres
materials per folrar-la.

Les femelles, tot i poder
pondre més d’un ou, quasi
sempre ponen un sol ou,
del qual neix un poll que és
cuidat pels dos membres
de la parella (Ceballos i
Dondzar, 1989).

Referencies:
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4.3.4 Trencalos (Gypaetus barbatus)

CLASSIFICACIO

Regne: Animalia
Filum: Chordata
Classe: Aus

Ordre: Accipitriformes
Familia: Accipitridae
Subfamilia: Aegypiinae
Genere: Gypeatus

CARACTERISTIQUES
Figura 10: Trencalos. Drets d’autor: Antonio Puig Garcias MORFOLOGIQUES®)

Alg¢ada: 110cm
Envergadura: 254cm
El trencalds, tot i la seva gran envergadura, és una au Pes: 5,79kg

esvelta i estilitzada, amb unes ales estretes i una cua en
forma de sageta. Els exemplars adults es caracteritzen per
presentar les plomes del cap d'un color blanquinés o
lleugerament ocre i, sobretot, per la franja de color fosc
que comenca des de l'ull i s’allarga fins a la base del bec,
que acaba amb una petita barba. Les regions dorsals son
d'un intens gris pissarra, mentre que les ventrals
exhibeixen una coloraci6 ataronjada que segons
I'exemplar sera més o menys intensa. Aquesta tonalitat Referéncies:
s’adquireix per tincié de les plomes amb oxids de ferro
presents en certes aigiies i en les cingleres on fa el niu | { Margalida, A., 2016
(Negro et al., 1999).

DESCRIPCIO DE L’ESPECIE

Juvenils:

Els individus juvenils tenen una tonalitat més homogenia de colors més aviat
foscos, pero, a mesura que van creixent, pateixen diferents canvis de plomatge i al
cap de 8 anys presenten els colors caracteristics del adults (Adam i Llopis, 2003).

ALIMENTACIO:

El trencalos se sol definir com I'tltim eslavé de la cadena trofica, ja que esta
especialitzat en trencar els ossos dels cadavers que troba. La seva dieta es compon
principalment per ossos i carn de vertebrats, sobretot ungulats, perd també d’aus i
reptils (Glutz von Blotzheim et al., 1971; Margalida i Martin-Arroyo, 2013).

Els exemplars adults poden ingerir ossos de fins a 250mm de llarg i 35mm
d’ample, perd per a aquells ossos massa grans, utilitzen els trencadors, que s6n
superficies rocoses generalment amb pendent que utilitzen per trencar aquests
ossos (Heredia, 1991), llangant-los d’una altura que varia entre els 20 i 150 metres
(Hiraldo et al., 1979).
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HABITAT I ECOLOGIA:

Distribucio:

Es pot trobar en diferents sistemes rocosos d’Eurasia i
Africa, tot i que les poblacions més importants resideixen
a I'’Africa oriental i meridional, encara que a Asia central
també hi ha grans poblacions (Cramp i Simmons, 1980).

Figura 11: Distribucié mundial del Gypaetus barbatus.
Font: Ferguson-Lees et al.: raptors of the world. helm-london 2000;
p. 414.

Habitat:

El trencalds habita en regions muntanyoses abruptes i
amb abundancia de cingleres, generalment per sobre dels
1.000 metres d’altitud (Hiraldo et al., 1979).

Comportament:

Es tracta d’'una espeécie forga territorial. Abans de la posta
i alhora de comencar a construir el niu, les parelles
defensen els voltants de la zona de nidificacié escollida,
que aproximadament no supera els 500m de radi
(Bertran y Margalida, 2002).

Si ens centrem a Catalunya, la seva poblaci6 es distribueix
per les comarques de la Vall d’Aran, I'Alta Ribagorg¢a, els
Pallars, la Noguera, I’'Alt Urgell, el Bergueda, el Solsones,
la Cerdanya i el Ripolles, gracies sobretot a 'aprovacié del
Pla de Recuperacio del Trencalos a Catalunya el 1994.

SITUACIO ACTUAL:

Actualment, el Gypaetus barbatus esta considerat per la
IUCN com una especie Quasi Amenacgada. Les principals
amenaces que afecten al trencalos sé6n el consum
d’esquers enverinats (Margalida et al, 2008), la caca
furtiva (Antor et al., 2005) i les electrocucions amb linies
electriques (Antor et al.,, 2005) entre moltes altres.

REPRODUCCIO

Dimorfisme sexual: En
les femelles la longitud del
beci de la cua és major
que en els mascles.(1)
Epoca reproductora: Des
de mitjan desembre fins a
finals de febrer.(2)
Numero d’ous: 2 ous.(3)
Incubaci6: 54 dies.(4)
Primer vol: 120-126 dies. ®)
Emancipacié: 120 dies (6)
Edat adulta: 8 anys. ()
Longevitat: 40 anys en
captivitat. (8

NIDIFICACIO

Els nius els construeixen a
les cingleres, generalment
dins de coves.

El diametre del niu és
duns 177 cm i 88 cm
d’algada, format per bran-
ques i folrat de llana.

Una mateixa parella pot
arribar a construir fins a
cinc nius, pero finalment
només n’utilitza un.

Dels dos ous incubats,
només sobreviu un pollet,
generalment el més gran,
ja que aquest mata el petit.
(Margalida et al., 2005)

Referencies:
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4.3.5 Evolucio de les poblacions dels voltors a
Catalunya

Tot i la gran importancia que té mantenir la biodiversitat d’aus necrofagues a la
Muntanya d’Alinya, per dur a terme una estimaci6 de l'estalvi en l'impacte
ambiental generat pels voltors, I'analisi se centra en la poblacié Unicament del
Voltor comu (Gyps fulvus), ja que és aquesta especie la que freqiienta en una
proporcié6 de més del 95% els punts d’alimentaci6 suplementaria (David
Manzanera, com. verb.). A la Muntanya d’Alinya hi ha només una parella nidificant
d’aufranys (Neophron percnopterus), dues parelles nidificants de trencalos
(Gypaetus barbatus) i cap parella nidificant de voltor negre (Aegypius monachus),
encara que als Punts d’Alimentacié Suplementaria hi vagi de tant en tant algun
individu erratic (Silvia Garrigds, com. verb.). A continuaci6, s’explica la manera
d’entendre els grafics, que ens mostren I’evolucié de les poblacions dels voltors a
Catalunya per part del SIOC (Servidor d'Informaci6 Ornitoldgica de Catalunya).

e Tendencia poblacional

Aquest apartat mostra les tendéncies temporals que han tingut les poblacions
nidificants a Catalunya (grafic superior taronja) i les poblacions que passen
I'hivern a Catalunya (grafic inferior blau). Aquestes tendéncies es consideren
representatives del conjunt del territori gracies a la bona cobertura del projecte
SOCC (Seguiment d’Ocells Comuns a Catalunya), per part de l'Institut Catala
d’Ornitologia, i a la complexitat de les analisis realitzades, en les quals s’incorporen
la importancia relativa de cada itinerari SOCC en funci6 del seu habitat i la
localitzaci6 geografica. A més, s'ha tingut en compte si es poden utilitzar tots els
itineraris o només la mostra de SOCC prioritaris.

En cada grafic, la linia gruixuda mostra I'index poblacional de I'espécie per a cada
temporada (valor de referéncia=1 en l'any 2002) i les dues linies més fines del
mateix color mostren l'interval de confianca del 95%. Quan, per a un any
determinat, l'interval de confianca no engloba el valor 1, es considera que
I'abundancia ha estat significativament diferent de la de I'any de referencia (2002).
D'altra banda, la linia discontinua de color gris indica la tendéncia lineal que ha
tingut l'especie en el conjunt del periode estudiat.

A la part superior del grafic es defineix el tipus de tendencia que té l'especie en el
periode estudiat segons la classificacié de tendencies adoptada per I'European
Bird Census Council (www.ebcc.info):

- Augment fort: Increment significatiu de més del 5% anual (5% significaria
que la poblacié es dobla en 15 anys).

- Augment moderat: Increment significatiu de menys del 5% anual.

- Estable: No hi ha increments o decrements significatius, pero és cert que la
tendencia és menor del 5% anual.

- Tendencia incerta: No hi ha increments o decrements significatius, pero
no és cert que la tendéncia és menor del 5% anual.

- Disminuciéo moderada: Decrement significatiu de menys del 5% anual.

- Disminucié forta: Decrement significatiu de més del 5% anual (5%
significaria que la poblacio es redueix a la meitat en 15 anys).
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e Criteris i classificacié de tendéncies poblacionals:

Es important remarcar que el valor del 5% no fa referéncia a la mitjana de I'estima
del canvi anual (mitjana anual), siné al valor inferior del seu interval de confianga
en el cas d'augments, i al superior en el cas de disminucions. Nivell de significacié
de p<0,05.

A més, es mostra numeéricament la tendencia mitjana anual, la seva significacié
estadistica (*: tendencia significativa, n.s.: tendéncia no significativa) i el nombre
d'itineraris SOCC utilitzats en aquesta analisi. Finalment, el canvi poblacional
mostra, simplement, la diferencia entre 1'index poblacional del primer i el darrer
any de la serie estudiada.

o Evolucio de la poblacio de Gyps fulvus a Catalunya

Mitjana anual: +7% (*, n=104)

Poblacio nidificant
Canvi (2016 respecte a 2002): +15%
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Figura 12: Evolucié de la poblaci6 nidificant de voltor comu a Catalunya.

Font: SIOC
Poblacié a I’hivern Mitjana anual: +8% (*, n=94)
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Figura 13: Evoluci6 de la poblacié a I'hivern del voltor comu a Catalunya.
Font: SIOC
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En els grafics anteriors, es pot veure que la poblacié de voltor comu té tendéncia a
un augment moderat fins al 2016. Tot i aixi, cal remarcar que des de 'aplicaci6 del
Reglament (CE) num. 1774/2002 la poblacié de voltor comu a Catalunya
descendeix notablement I'any seglient. A partir de 2012, amb la implementaci6 de
I'Ordre AAM/387/2012, que afavoreix l'alimentacié de les aus necrofagues
mitjanc¢ant els PAS, hi ha un augment notable de la poblaci6 els anys seglients.

e Evolucio de la poblaci6 d’Aegypius monachus a Catalunya

Els ultims voltors negres autoctons a Catalunya van viure a finals del segle XIX.
Aquesta especie es va reintroduir 1'any 2007 al Prepirineu de Lleida. EI 2010 se'n
va confirmar la primera reproducci6. Entre el 2007 i el 2013 han estat alliberats un
total de 46 exemplars. El 2017 es van comptar uns 60 exemplars amb 14 parelles
ja establertes a la zona del Prepirineu de Lleida. Des que es va comencar el procés
de reintroduccid, el 2016 ja havien arribat a volar 18 polls (Departament de
Territori i Sostenibilitat. Medi ambient i sostenibilitat, 2017).

El projecte de reintroducci6 del voltor negre a Catalunya té com a area d’actuacid
el Prepirineu catala. Els dos punts d’alliberament sén la Reserva Nacional de Caga
de Boumort, gestionada pel Departament de Medi Ambient i Habitatge de la
Generalitat de Catalunya i la Muntanya d’Alinya, que pertany a la Fundacié
Catalunya La Pedrera.

e Evolucio de la poblaci6 de Gypaetus barbatus a Catalunya

El trencalos era present a Catalunya cap a comengaments del segle XX, als Pirineus
i als Ports de Tortosa. De seguida va desapareixer d'aquest ultim indret i va
comengar una regressié en sentit est-oest als Pirineus. A comengaments dels anys
80 la poblacié era només d'unes cinc o sis parelles distribuides per les comarques
de I'Alta Ribagorc¢a, el Pallars Jussa i el Pallars Sobira. EI 1994 es va engegar un
procés de recuperacié d’aquest animal i s'arriba a una poblaci6é de 97 adults I'any
2017, distribuits en 46 territoris segurs a les comarques de la Val d'Aran, I'Alta
Ribagorga, el Pallars Sobira, el Pallars Jussa, la Noguera, I'Alt Urgell, la Cerdanya, el
Bergueda, el Solsones, el Ripolles i Osona (Departament de Territori i
Sostenibilitat. Medi ambient i sostenibilitat, 2017).

Mitjana anual: +1% (n.s., n=95)

Poblaci6 nidificant Canvi (2016 respecte a 2002): -50%
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Figura 14: Evoluci6 de la poblaci6 nidificant del trencalos a Catalunya.
Font: SIOC 37
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Figura 15: Evoluci6 de la poblaci6 a I'hivern del voltor comu a Catalunya.

Font: SIOC

Actualment, a la Muntanya d’Alinya hi nidifiquen dues parelles de trencalos (David
Manzanera, 2018, com. verb.).

e Evolucio de la poblacioé de Neophron percnopterus

Sense ser molt abundant, a comen¢aments del segle XX I'aufrany comu era present
en totes les comarques dels Pirineus i Prepirineus, i també a les comarques del sud
de Tarragona. La utilitzaci6 massiva de verins i la caga van deixar la seva area de
distribucié reduida a les comarques més occidentals: I'Alta Ribagorc¢a, la Noguera i
el Pallars Jussa.

Actualment s'ha produit una lleugera recuperacié i, a més de les comarques
esmentades, el trobem també a I'Alt Urgell, el Pallars Sobira, el Solsones, la
Cerdanya, el Bergueda, la Garrotxa, Osona, Bages, Anoia, el Baix Ebre i el Montsia.
Encara que no en gran nombre, s'esta produint una recuperacio de la seva antiga
area de distribucid. La seva situacio es pot definir com a estable amb tendéncia a
augmentar. L'any 2008 la poblacié a Catalunya era de 65 parelles i el 2012 era de
79 parelles. El 2016 es va estimar que hi ha unes 80 parelles a Catalunya (Joan
Real, 2018, com. verb.).

A la Muntanya d’Alinya, actualment només s’hi troba una parella d’aufranys. Per
aixo, la presencia d’aquest animal als Punts d’Alimentaci6 Suplementaria és infima
comparada amb la del voltor comu. A part de la seva reduida poblacio, I'aufrany és
un ocell generalista que pot alimentar-se de petits mamifers, ous d’altres nius i
restes de deixalles als abocadors o femers.

4.4 Serveis ecosistemics

Abans de definir que soén els serveis ecosistemics, és necessari definir el concepte
d’ecosistema. Un ecosistema és un sistema biologic format per una comunitat
d’éssers vius, anomenada biocenosi, que viuen en un determinat medi fisic,
anomenat biotop. En I'ecosistema, la biocenosi tant es relaciona entre si com amb
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el biotop. Per tant, les especies de I'’ecosistema depenen les unes de les altres, aix{
com del medi que les envolta. Aixi doncs, els ecosistemes es caracteritzen pel fet de
mantenir un intercanvi constant de materia i energia entre individus, a través dels
diferents nivells de la xarxa trofica i el medi ambient. Per entendre bé un
ecosistema és necessari saber qui es relaciona amb qui i com és aquest tipus de
relacio, estudiar el flux d’energia i materials i parar atencié a com aixo influencia a
tot el sistema o sistemes veins o a tota la biosfera, pero aixo ja es tractara més
endavant.

El terme serveis ecosistemics fa referéncia als beneficis que rep I'ésser huma de
manera gratuita per part del medi natural o del bon funcionament de I’ecosistema.
Aquests beneficis van des de l'abastiment d’aigua potable subterrania, la
descomposicié de residus o la millora de la qualitat de l'aire fins a altres camps tan
diferents com la pol-linitzacié dels camps de cultiu per part d’insectes o la
dispersi6 de les llavors per part dels ocells o els mamifers. De vegades se’ls hi
aplica una valoracié economica per quantificar aquest benefici. Depenent del profit
que se’'n pugui treure, els serveis ecosistémics es poden classificar en els quatre
tipus definits a continuacié.

4.4.1 Serveis de proveiment

Sén els beneficis materials que les persones obtenen dels ecosistemes, com per
exemple el subministrament d’aliments, aigua, fibres, fusta i/o combustibles. Molts
d’aquests serveis es comercialitzen en els diferents mercats. No obstant aixo,
moltes regions, principalment les poblacions rurals, depenen directament dels
serveis d’aprovisionament per a la seva subsisténcia. En aquest cas, el valor dels
serveis pot ser molt més important del que reflecteixen els preus estipulats pels
mercats locals.

4.4.2 Serveis de regulacio

Sén aquells que es deriven de les funcions clau dels ecosistemes, que ajuden a
reduir certs impactes locals i globals, com per exemple la regulacié del clima i del
cicle de I'aigua, el control de I'erosi6 del sol o la pol-linitzacid, entre altres. S6n els
beneficis intangibles que proporcionen el funcionament adequat dels ecosistemes.
El manteniment de la vegetacié del sotabosc n’és un exemple, ja que sense aquesta,
I'aigua de les pluges no infiltraria i hi hauria escolaments superficials, generant
inundacions i una forta erosié de la superficie. Per tant, la vegetacié regula els
sistemes hidrologics.

4.4.3 Serveis culturals

Corresponen als beneficis immaterials que la societat obté dels ecosistemes. La
inspiracio estetica, la practica d’esports a l'aire lliure, el lleure o la contemplacio
del paisatge, entre altres, en s6n exemples.

Generalment, en aquest grup s’inclouen també les oportunitats pel turisme,
conegut com a turisme de natura o ecoturisme, i les activitats recreatives. Per tant,
és logic pensar que aquest tipus de serveis estan estretament relacionats amb els
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serveis d’aprovisionament i de regulacié, ja que sense aquests ultims no seria
possible gaudir de la natura.

4.4.4 Serveis de suport

Sén els serveis necessaris per a la prestacié dels altres serveis que proporcionen
els ecosistemes definits anteriorment i que, per tant, s6n necessaris perque els
ecosistemes estiguin en bon estat de conservaci6 i puguin oferir aquests recursos.
Els més importants son els que permeten el manteniment de la diversitat biologica,
geologica i ecologica, la continuitat dels cicles dels nutrients, la formacié i retencié
de sols i la produccié d'oxigen atmosféric i la captacié de COz, duts a terme per la
vegetacio i microorganismes.

Aixi doncs, podem dir que els serveis de suport proporcionen les condicions
favorables per la vida a la Terra. També fan possible que els ecosistemes facilitin
serveis com l'alimentacié, la regulaci6 de les inundacions i la purificaci6 de l'aigua.
En definitiva, sén els serveis que ofereixen espais on puguin viure i seguir vivint
diferents especies éssers vius, permetent el manteniment de la biodiversitat i la
seva diversitat genetica.

4.4.5 Serveis ecosistemics generats pels voltors

Un dels serveis ecosistemics que ens ofereix la natura és, gracies als voltors,
I'eliminaci6 de cadavers. Amb les quatre espécies de voltors que trobem a
Catalunya es completa 'equip sanitari que fa possible el servei ecosistéemic que
’ésser huma necessita per mantenir el seu benestar i salut.

Els voltors s’alimenten d’animals morts, cadavers que troben a la muntanya i que
han mort per causes diferents. En el procés de descomposici6 d’'un cadaver
intervenen bacteris, fongs, virus i altres parasits, pero 'agent infecciés més comu i
que ens pot transmetre malalties es el virus. Sense voltors que es desfacin de les
restes putrefactes d’aquests animals morts, moltes malalties com la rabia, la
tularemia o 'antrax circularien lliurement pel medi natural sense control. Aquests
microorganismes podrien filtrar-se per accio de la pluja en algun dels aqiiifers dels
quals s’abasteixen moltes poblacions, infectant aixi peixos, mosques, cargols, polls i
puces entre molts altres animals portadors d’organismes contagiosos. Es aqui on
comenca una cadena de successos contagiosos en la qual I'ésser huma s’hi veuria
directament afectat.

Gracies al servei dels voltors, la societat s’estalvia un tractament més intens de
I'aigua que bevem, la resta de fauna que conviu en els seus habitats es troba
protegida contra moltes malalties i es manté la biodiversitat, sense parlar de
I'impacte positiu en el turisme que genera la preseéncia d’aquestes aus.

Aixi i tot, com ja s’ha comentat anteriorment, la societat aporta un aliment
suplementari als voltors per mantenir les seves poblacions a partir de
subproductes carnis provinents de l'escorxador. En aquest estudi, el que es vol
demostrar és si els voltors ens ajuden a gestionar els subproductes carnis d’'una
manera més eficient que a les plantes de transformaci6, o si realment s’ha de pagar
amb un impacte ambiental més gran per tal de poder mantenir aquestes especies
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al nostre territori. D’aquesta manersa, si el fet de mantenir els PAS ens proporciona
unes poblacions més grans d’aquestes aus necrofagues, cal mantenir aquesta font
d’aliment per tal de seguir comptant amb el servei dels voltors per tenir un bon
estat de salut a I'ecosistema.

4.5 Marc legal sobre I’'alimentacio suplementaria

Degut a l'aparici6 a Europa de les EET (Encefalopaties Espongiformes
Transmissibles), el Parlament Europeu va aprovar el Reglament (CE) num.
1774/2002 en el qual s’estableixen un seguit de normes sanitaries aplicables als
subproductes animals no destinats al consum huma.

Aquestes normes obliguen a la recollida, transport, emmagatzematge, manipulacid,
transformacid, utilitzacié o eliminacié de subproductes animals, amb I'objectiu
d'impedir que aquests productes puguin generar un risc per la salut humana i
animal. També prohibeixen la posada en el mercat, exportacié i transit d’aquests
subproductes i dels seus derivats.

El reglament estableix una classificaci6 dels subproductes animals en tres
categories, en funci6 de la seva perillositat, considerant la categoria 1 com la més
perillosa. A continuaci6, es defineixen les diferents categories:

o Categoria 1: Totes aquelles parts del cos dels animals que se sospita que
puguin estar infectades per una EET, material especific de risc, productes
derivats d’animals als quals se’ls hagi subministrat substancies que puguin
ser prohibides o continguin residus de contaminants mediambientals.

e C(Categoria 2: Es consideren de categoria 2 els fems i el contingut de I'aparell
digestiu, tots els materials d’origen animal recollits de depurar les aigiies
residuals dels escorxadors que no pertanyin a la categoria 1, aquells
productes animals que continguin residus de medicaments veterinaris i
contaminats en una concentracio superior a la permesa per la legislacio
vigent.

e Categoria 3: Aquelles parts dels animals sacrificats que siguin aptes per al
consum huma, pero que no es destinen a aquest fi per motius comercials.
No obstant aixd, aquests poden ser utilitzats per a l'alimentacié animal
després d’un tractament planificat en plantes de processament.

Aquest reglament també engloba el transport, emmagatzematge i enviament dels
subproductes animals. S6n necessaris la identificacid i 'etiquetatge de les materies
primeres de les tres categories, de 'equipament dels vehicles i dels contenidors,
dels documents comercials, dels certificats sanitaris i de les condicions de
transport. També és obligatori conservar els registres de tots els enviaments.

El Reglament CE 1069/2009, també del Parlament Europeu i del Consell,
juntament amb el Reglament UE 142 /2011 de la Comissid, estableix les normes
sanitaries aplicables als Subproductes Animals No Destinats Al Consum Huma
(SANDACH), i pel qual es deroga el Reglament anterior (CE 1774/2002). Tot i aixo,
les principals caracteristiques que establia I'anterior reglament queden intactes, i
el que s’aconsegueix amb aquests dos nous reglaments és establir una millora en
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les normes de materia de salut publica i salut animal aplicables als subproductes
animals i derivats. Per tant, la finalitat d’aquests és reduir al maxim possible els
riscos per a la salut publica i la salut animal que potencialment poden ocasionar
aquests productes, i conseqiientment protegir tota la xarxa trofica que gira al seu
voltant.

D’aquest reglament cal destacar que permet a les autoritats competents alimentar
animals salvatges amb material de les categories 2 i 3, i excepcionalment de la
categoria 1, després de superar determinats controls de sanitat, amb la finalitat
d’augmentar la biodiversitat de certes espécies necrofagues, entre les quals es
troben els voltors.

Si ens centrem en 'ambit catala, el 2012 es va aprovar I'Ordre AAM/387/2012,
sobre l'alimentaciéo d’especies necrofagues d’interes comunitari. Aquesta ordre
consta d’onze articles, els quals tenen com a objectius establir el regim
d’autoritzacié aplicable a les explotacions ramaderes d’especies bovines, ovines,
caprines i equines que no siguin objecte d’aprofitament intensiu en zones de
proteccié per a l'alimentacié d’especies carronyaires, amb la finalitat de facilitar
I'alimentacié d’aquestes especies mitjangant la no-recollida dels animals morts de
les explotacions.

També tenen com a objectiu establir el regim d’autoritzacié de la creaci6é de
canyets o PAS (Punts d’Alimentaci6 Suplementaria) per a l'alimentaci6 de
necrofags.

e Article 1: Estableix el regim d’autoritzacié de les explotacions ramaderes
ubicades en zones de protecci, on queda exceptuada la recollida dels
animals morts. Regula també els canyets i els PAS (Punts d’Alimentacid
Suplementaria) on es podra dipositar menjar.

e Article 2: Les autoritzacions indicades a l'article anterior requereixen la
prévia comprovacié per part de l'0Organ competent en matéria de medi
natural que les necessitats alimentaries de les especies d’ocells necrofags
d’interes comunitari no estan cobertes i que el seu estat de conservacié
millorara amb les mesures adoptades.

e Article 3: Delimitacions de les zones de protecci6 per a l'alimentacié
d’espeécies d’ocells necrofags d'intereés comunitari.

e Article 4: Requisits per a I'autoritzacio6 de les explotacions ramaderes, entre
els quals: traslladar les baixes que es puguin produir dins o a prop dels
cursos d’aigua, a una distancia superior a 100m, per tal d’evitar la
contaminacio; anotar les baixes no recollides als registres de I'explotacié i
comunicar-ho al’organ competent en la materia de ramaderia.

e Article 5: Procediment d’autoritzacié de les explotacions ramaderes.

e Article 6: Estableix que els canyets poden ser autoritzats per I'alimentacio
d’espécies d’ocells necrofags sempre que es compleixin les premisses
seguents:
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o Estar ubicats a més de 500m de nuclis urbans i allunyats
d’aeroports, linies eléctriques, parcs eolics i cursos d’aigua que
puguin ser contaminats.

o Disposar d'una superficie major a 0,5ha amb poca vegetacio.
Ocasionalment es pot optar per metodes de tancament per tal
d'impedir el pas d’altres especies que puguin perjudicar les aus
necrofagues.

o Disposar d’un Unic accés per vehicles, el qual haura d’estar tancat
amb una tanca, cadenat o altres metodes.

e Article 7: Les persones titulars dels canyets estan obligades a elaborar un
registre del material aportat al canyet, la identificaci6 dels animals, el
nombre, les especies, el pes estimat i la data en que s’efectua I'aportacio.

e Article 8: Per tal de procedir a I'autoritzacié dels canyets sén necessaries
determinades dades, com per exemple:

Dades personals de la persona responsable del canyet.

Localitzaci6 del canyet (amb coordenades).

Determinar a quines espécies esta destinat.

Establiments o explotacions d'on provenen els subproductes
animals.

Tipologia d’aquests subproductes.

o Metode de transport previst per realitzar les aportacions.

O O O O

(@]

e Article 9: L’autoritzacié es concedeix per a un periode maxim de tres anys,
transcorreguts els quals cal sol-licitar la seva renovacid.

e Article 10: Les autoritzacions previstes en aquesta Ordre poden ser
suspeses cautelarment en cas de sospita o confirmacié de la possibilitat de
transmissié d’encefalopaties espongiformes transmissibles a persones o
animals.

e Article 11: En cas d’incompliments del que preveu aquesta Ordre és
aplicable el regim d’infraccions i sancions establert a les lleis estatals
8/2003, de 24 d’abril.

Aquesta llei obliga els ramaders a contractar una asseguranca que els hi gestioni la
recollida i el transport de les baixes de bestiar fins a la incineradora corresponent.
No obstant aix0, per tal que les explotacions ramaderes estiguin assegurades, cal
que aquestes tinguin assignat un numero d’explotaci6 ramadera segons el que
estableix el Reial Decret 476/2004, i compleixin el que s’especifica en el Reial
Decret 728/2007 sobre la identificacié i el moviment dels animals.

El cost de I'asseguranca esta subvencionat a I’Estat espanyol pel Ministeri de Medi
Ambient. Cada ramader paga anualment entre 50-200 euros per l'asseguranga,
depenent del tipus de bestiar i la quantitat de la baixes (Lluis Betriu, 2018, com.
verb.). En el territori catala, ServiAgro és l'empresa encarregada de les
assegurances i de la gesti6 de les incineradores.

43



4.5.1 Punts d’Alimentacio Suplementaria (PAS)

Els canyets o PAS s6n zones on es dipositen restes d’animals morts provinents de
I'escorxador, les quals han passat els controls sanitaris convenients. Els PAS tenen
com a objectiu beneficiar a les aus.

Si ens centrem en les aus necrofagues especialitzades, es pot veure que aquestes
han evolucionat en un context d’explotacié de grans ramats d'ungulats salvatges.
Els ungulats sén nomades i en determinades epoques de I'any realitzen grans
migracions. Es per aquest motiu que els seus cadavers sén dificils de localitzar
(Donazar, J. 1992).

Aquesta situacié experimenta un canvi degut a la intervencié humana, quan
substitueix ramats salvatges per ramats extensius. El fet de potenciar el ramat
extensiu fa que el desplacament d’aquest sigui menor i les morts d’aquests animals
es concentrin en localitzacions més predictibles per a les aus, cosa que genera un
canvi en la seva alimentacié.

També trobem un tipus de ramat que es localitza prop de nuclis de poblaci6, on els
animals que es moren es porten a zones on predominen els canyissars. D’aqui
prové el nom de canyets (Armengol Pugés, E. et al.,, 2016).

A partir de finals dels anys 60, a causa de la forta disminucié que va patir la
ramaderia extensiva, es van comencar a construir menjadores artificials per a les
aus necrofagues. Actualment, es poden trobar grans nombres d’aquestes
menjadores.

A Catalunya, als anys 70, a I'area de '’embassament de Camarassa, Salvador Filella,
Marti Boada, Jaume Xampeny i Francisco Ferrero, entre altres, comencen un
projecte que té com a objectiu crear una menjadora artificial on es realitzin
aportacions cada setmana per tal de poder ajudar a incrementar la poblacié dels
voltors de la zona. Veient que el projecte és exitos, es decideix instal-lar
menjadores en altres indrets de Catalunya.

Tenint en compte que els canyets sempre estan localitzats en punts de facil
localitzacié, es poden observar canvis en el comportament i estrategia de les
espécies que se’n beneficien. Es a dir, I'energia, el temps dedicat a la recerca del
menjar i el tipus de dieta poden variar de I'habitual.

4.5.1.1 PAS a Alinya

Perque un PAS funcioni és molt important una bona cooperacié entre municipis,
entitats i particulars. En el cas del PAS d’Alinya, hi ha diversos actors que cooperen
junts per al seu bon funcionament: I'Espai Natural d’Alinya i la Reserva Nacional de
Caca de Boumort. Aquesta cooperacié de comunitats esta regida per la Directiva
2000/60/CE i el Conveni sobre la conservacié de les especies migratories
d’animals silvestres (Armengol Pugés, E. et al.,, 2016).

La idea de construir un canyet a la vall d’Alinya tenia com a objectiu atraure el
voltor negre a les terres d’Alinya, ja que en aquell moment només es trobava a
Mallorca, al massis central frances i al sud d’Espanya (Sargatal, J. 2018, com. verb.).
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D’aquesta manera, podria servir com a punt de connexié entre les poblacions
iberiques i les franceses.

L’altra espécie que també estava amenacada a la zona era el trencalos, la poblacid
del qual havia patit un fort decreixement. Per tal d’evitar que la poblaci6 continués
baixant, es van instal-lar més PAS, ja que es calcula que es necessiten 223kg
d’aliment per parella per l'intent de reproduccié (Margalida, A. et al., 1997). La
construccio dels canyets a Alinya i a Boumort es va realitzar després d’obtenir els
permisos requerits, segons marca la normativa.

Quant als Punts d’Alimentaci6 Suplementaria situats a Alinya, en podem
comptabilitzar dos. Els productes que s’hi aporten provenen de diferents llocs: de
I'escorxador Mafriseu situat a la Seu d’Urgell, de tres granges proximes a la zona,
d’alguns ramaders quan se’ls ha mort un vedell de menys de 12 mesos i
ocasionalment d’algun cagador que aporta algun senglar (David Manzanera, 2018
com. verb.).

4.5.1.2 Ramaderia

Com ja se sap, la ramaderia representa un sector important dins la nostra societat
degut a la gran quantitat de funcions que duu a terme i la gran varietat
d’aportacions que en rebem.

Historicament, la primera referéncia ramadera a Catalunya és del segle XI. A
mesura que van passant els anys, I'activitat ramadera es va anar expandint. A
mitjan segle XIX, les infraestructures agraries van comencar a guanyar
importancia, cosa que va significar una disminucié de la ramaderia. A causa
d’aquest augment en la importancia de les zones agraries i I’epidemia de les vaques
boges, hi va haver una disminuci6 notable dels caps de bestiar de bovi a principis
dels anys 2000, tal i com es pot veure a la Figura 16. Actualment, els caps de bovins
han tornat a augmentar, de forma que I’evolucid, tot i la gran davallada de I'any
2009, és positiva.

Evolucio de la ramaderia bovina a Figols i Alinya
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Figura 16: Evoluci6 dels bovins a Figols i Alinya.
Font: Elaboracid propia a partir de dades de I'ldescat i del cens ramader de Figols i Alinya.
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4.5.1.3 Escorxador

L’aliment que va al PAS ha de provenir d'un escorxador. En aquests, es generen dos
tipus de subproductes carnis, aquells que s6n aptes per al consum huma, pero no
es destinen a aquest fi per motius comercials (Categoria 3) i aquells que no sén
aptes per a aquest (Categories 11 2).

La gesti6 d’aquests subproductes ha de garantir que no es produeixin riscos per a
la salut humana, pel medi ambient o la sanitat animal, i assegurar un bon
funcionament de la cadena alimentaria humana i animal. Aquesta gesti6 sera
diferent segons la tipologia dels residus amb els quals es treballi. Els catalogats
com a Categoria 1 o 2 s6n aquells que no es poden reciclar i, per tant, aniran
destinats a la incineracio, en canvi, els de Categoria 3, son els que es destinen al
reciclatge i/o com a suplements alimentaris per als voltors. Els diferents processos
de la gestid s’explicaran de forma detallada més endavant.

No obstant aix0, dins d’aquests subproductes, podem trobar una gran varietat de
tipologies de carn. Els percentatges de cada tipologia dependran del tipus de
ramaderia practicada en l'indret.

Si ens centrem en aquells subproductes de la Categoria 3 destinats als voltors, per
tal que aquests puguin afavorir a les 4 espécies necrofagues de la mateixa manera,
és important que es mantingui un equilibri en les diferents tipologies, evitant aix{
crear competencia entre les aus.

Les taules segiients ens mostren les preferéncies de cadascuna de les especies
necrofagues estudiades segons la tipologia de carn aportada al PAS provinent de
I'escorxador (Taula 1) i també segons el format en que ve donada aquesta carn
(Taula 2):

Taula 1 Voltor comu  Voltor negre Trencalos Aufrany
Bovi X X X
Oovi X X X X
Cabrum X X X X
Equids X X X X
Leporids X X X X
Taula 2 Voltor comu  Voltor negre Trencalos Aufrany
Caps X X X
Potes X X X
Peces i restes X X
Freixura X
Ossos X X

(amb una minima
fraccié de carn)

Figura 17: Preferencies de la tipologia de carn segons les diferents espécies de voltors.
Font: Elaboracié propia a partir d’Armengol Pugés, E. et al., 2016.
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Si es relacionen els escorxadors amb els PAS, només hi ha un dnic escorxador que
facilita productes carnis en els PAS situats a la Muntanya d’Alinya. L’escorxador
s’anomena Mafriseu, i es tracta d’'un escorxador ecologic que té un conveni amb
I'drgan gestor dels PAS a Alinya, ja que li proporciona la carn de forma gratuita.

4.6 Petjada de carboni

La petjada de carboni és lindicador de les emissions de gasos amb efecte
hivernacle (GEH) associades al cicle de vida d’'un producte, servei o organitzacio.
Es quantifica en emissions de COz equivalent que so6n alliberades a 'atmosfera. Es
va calcular per primer cop el 1990 per Mathis Wackernagel i William E. Ress (de la
Universitat de British Columbia, a Canada). La seva determinaci6 i calcul es basa en
els estandards com el Protocol de gasos amb efecte hivernacle, I'ISO 14064 i PAS
2050 (Departament de Territori i Sostenibilitat, 2014).

En aquest cas, s’utilitza aquest métode de quantificacié d’'impacte ambiental per a
determinar de forma quantitativa si els voltors ajuden a reduir la petjada de
carboni o no, tenint en compte Unicament els processos involucrats amb els
subproductes carnis de Categoria 3, que s’explicara a continuacié. Cal dir que la
quantitat de COz calculada a partir de la petjada de carboni no només fa referencia
al CO2, sin6 que engloba tots els gasos d’efecte hivernacle i els tradueix en
quantitat de CO2z equivalent, segons uns factors de conversio establerts.
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5 Cicle de vida dels subproductes carnis Cat. 3

[ Seu d'Urgell )

—

DIAGRAMA CICLE DE VIDA DE LA CARN DE CATEGORIA 3
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Figura 18: Diagrama de fluxos del cicle de vida dels subproductes carnis.

Font: Elaboracid propia.
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Escorxador |}, Subproductes Camera SacAnim
Mafriseu Categoria 1i2 refrigeradora
L P a2 Subprodgctes Qamera ReFood
Categoria 3 refrigeradora

Figura 19: Ampliaci6 del diagrama de fluxos a I'escorxador Mafriseu.
Font: Elaboracio propia.

L’escorxador que proporciona la carn que es dona als voltors a Alinya s’anomena
Mafriseu. L’empresa esta situada a la Seu d’Urgell. Aquest escorxador, després de
sacrificar els diferents animals, genera una serie de subproductes carnis que no
seran comercialitzats i que s’emmagatzemen en unes cambres refrigeradores fins
que els venen a recollir els camions.

Com ja s’ha citat anteriorment, aquests subproductes es divideixen en tres
categories. Cada categoria s’ha de gestionar d’'una determinada manera, d’acord
amb la legislaci6 vigent. Quant a les categories 1 i 2, aquells residus carnis que es
consideren perillosos i no aptes per al consum huma, a I'escorxador Mafriseu les
gestiona el grup alemany anomenat Saria. Aquest esta conformat per diferents
empreses, cadascuna de les quals esta especialitzada en la gestié d'un tipus de
residu. En el cas dels subproductes carnis de categoria 1 i 2, se n’encarrega
I'empresa SecAnim (Grup Saria), representada a la figura 19. Aquesta empresa
recull els subproductes a I'escorxador amb un cami6 i els transporta fins a una
planta de tractament situada a Sant Esteve d’en Bas. En aquesta planta es trituren
els subproductes per aconseguir una granulometria concreta segons el fi que se’n
vulgui obtenir. Tot seguit, tal com es veu a la figura 20, el producte resultant de la
trituracid passa a uns forns, que extreuen l'aigua per aconseguir una pasta que meés
tard sera esterilitzada per evitar

& N
Grup SARIA possibles problemes a}l .medl ambient.
Granollers - St. Esteve d'en Bas Aquesta pot ser utilitzada com a
- ——_, GEET— cpmbustlble per als forns' de'\ les
1 cimenteres, per a elaborar biodiesel,
Forn com a fertilitzant i per a la fabricacié
e — ! de productes derivats com ara
' k. Greix + Farina cosmetics, productes sanitaris o
S .
! medicaments, entre altres.
1 Esterilitzacio .

ic Quant a la categoria 3, representada a
la figura 19, sén aquells residus
carnis considerats aptes per al

consum huma perd0 que no es
Figura 20: Ampliacié del diagrama de fluxos a comercialitzen. Aquesta categoria, la
SecAnim. Font: Elaboracié propia. gestiona l'empresa ReFood (Grup
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Saria). El procés que segueixen aquets residus és molt similar al que segueixen els
de la categoria 1 2, pero per una finalitat diferent. Un camié puja des de la planta
de tractament situada a Sant Esteve d’en Bas fins a 'escorxador Mafriseu de la Seu
d’Urgell, on recull els subproductes de categoria 3. Tot seguit, els transporta a una
planta d’emmagatzematge i separacié situada a Granollers, on els diferents
subproductes s’emmagatzemen per separat segons el seu origen animal, ja que aix{
es podran elaborar productes molt més especialitzats. Des d’aquesta planta, els
subproductes ja separats es transporten a la planta de Sant Esteve d’en Bas
destinada al tractament dels residus de Categoria 3. Aquests trajectes es mostren a
la Figura 21 i representen un total de 468,80km.

40km

Tal com es mostra a la figura 22, un
cop a Sant Esteve d’en Bas, els
subproductes de categoria 3 passen
per un procés de trituracio, se’ls hi
afegeixen antioxidants, passen per
un forn a 130°C durant 30 minuts i
seguidament el producte resultant
d’aquests processos es filtra per tal
d’aconseguir una fase solida
(farina) i una de liquida (greix). La
fase solida se sotmet a una premsa
per extreure la part liquida que
encara hi podia quedar, i a
continuacié es fa una deteccid de
metall. A partir d’aqui es passa per
una centrifugadora, se li tornen a
afegir antioxidants i s’aconsegueix
una farina (PAP) que s’aprofita
principalment per a elaborar pinsos

Mafriseu
Seu Central Granollers

® Planta de Tractament
Recorregut

Figura 21: Mapa dels trajectes realitzats pel cami6
de ReFood a partir de la pagina web d’Instamaps.

Font: Elaboracid propia.
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Figura 22: Ampliacid del diagrama de fluxos a ReFood.

Font: Elaboracié propia.
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per a animals de companyia, i en molta menys mesura per a fertilitzants. La part
liquida que s’obté del filtratge i de la premsa es cola per acabar de separar els
residus solids que encara hi pugui haver per a obtenir un greix completament
liquid (FAT), el qual s’aprofitara per fer pinso per a animals de granja, perd també
per a la fabricacio6 de productes derivats, fertilitzants o com a combustible.

( N
Granges
( N\
Lasala Rectoria
d'Alinya = BhS
Canemar Congeladors
— PAS (hide)
Granja J
J.Muntada
- W

Figura 23: Ampliacié del diagrama de fluxos als PAS. Font: Elaboracié propia.

Des de 'Espai Natura Muntanya d’Alinya, que gestiona la poblaci6 de voltors de la
vall, es realitzen dues aportacions setmanals de carronya per als voltors, una a
cada punt d’alimentaci6é suplementaria (PAS). Un d’aquests esta equipat amb una
infraestructura destinada a la fotografia (hide fotografic). La carn d’aquestes
aportacions prové de tres granges, que proporcionen principalment conills, i de
I'escorxador Mafriseu. Les granges son particulars, una de les quals és Canemar,
I’altra, la Sala i la tercera no té un nom concret, pero el seu propietari és en Josep
Muntada.

L’encarregat de I'Espai Natura Muntanya d’Alinya, en David Manzanera Serra, és
qui s’encarrega d’anar a aquestes granges un cop per setmana a buscar, amb el
cotxe, els conills morts i portar-los als congeladors que hi ha a la rectoria del poble.
Un cop per setmana en David també va a Mafriseu a buscar 180 kg de
subproductes carnis de Categoria 3 (ossos i greix principalment) i els guarda als
congeladors de la rectoria fins que els aboca als PAS.

Aquest treball se centra principalment en I'estudi dels subproductes carnis de la
Categoria 3, ja que sOn els que es destinen als voltors. Per tant, aquesta categoria
servira per comparar l'impacte ambiental que es genera a l'escenari on hi ha els
PAS per als voltors que aprofiten aquests productes i 'escenari on aquests no hi
son i se n"hagués de gestionar major quantitat a les plantes de transformacié.

51



6 Calculs

Per tal de fer una petjada de carboni al més acurada possible, s’han seleccionat els
processos compresos en tot el cicle de vida dels residus carnis de Categoria 3, amb
I'escorxador com a punt de partida i ReFood com a limit del sistema. Aquests
processos s’han hagut de separar segons els que estan relacionats amb els PAS i els
voltors, i els que es durien a terme igualment encara que aquests ultims no hi
fossin. Per tant, és fonamental fer una diferenciaci6 entre la petjada de carboni
amb PAS i sense PAS, ja que el que es vol analitzar és la diferencia entre els dos
escenaris.

Tots els calculs explicats en els apartats segilients han estat realitzats en un Excel
que s’adjunta en I'’Annex 3.

6.4 Petjada de Carboni sense PAS

En primer lloc, es comencga a calcular la petjada de carboni del cicle de vida dels
residus carnis de Categoria 3 sense la preséncia de PAS. Els processos que
intervenen en aquest escenari també s’hauran de tenir en compte amb la presencia
de PAS, ja que tot el que no es porta als voltors haura de passar per aquest procés
igualment. Els processos que es tenen en compte per calcular aquesta petjada de
carboni so6n I'dis de cameres refrigeradores de l'escorxador, el transport i el
consum electric invertit en els processos duts a terme per 'empresa ReFood per
convertir els residus en farina.

e Calcul de la petjada de carboni de les cameres refrigeradores:

A l'escorxador ecologic de la Seu d'Urgell, Mafriseu, hi trobem tres cameres
refrigeradores que mantenen la carn en bon estat. Un cop l'animal ha estat
sacrificat a 'escorxador, s’emmagatzema la carn a aquestes cameres refrigeradores
on s’estara durant un periode mitja de 6 dies si és vedella o0 una mica menys si és
cabrit (Victoria Roig, com. verb.). Aquestes cameres funcionen gracies al corrent
electric que prové de la xarxa electrica estandard. Per tant, es faran servir els
valors concrets de grams de CO:z per a cada unitat d’energia provinent d’aquesta
xarxa. Els valors segiients s’hauran de multiplicar per tres al final, ja que
I'escorxador disposa de tres cameres refrigeradores.

- Consum: 28.139,00 kWh/any (Mundo HVAC&R)

- Emmagatzematge: 1.804,76 kg

-  Temps en funcionament: 365 dies

- Temperatura: entre 21 4°C

- Factor d’emissio per xarxa eléctrica estandard: 392,00 gCOz/kWh

(Guia Practica per al Calcul d’Emissions de Gasos amb Efecte d’Hivernacle
(GEH) de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic)

No es tenen les dades de quantitat de subproductes carnis que es generen a
Mafriseu i que sén recollits per 'empresa ReFood, per la qual cosa s’ha hagut de fer
una estimacié dels quilos que es generen de subproductes carnis de Categoria 3 en
aquest escorxador. Per fer aquesta estimacio s’han tingut en compte les dades
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publicades per l'escorxador Mercabarna, concretament pel Control sanitari del
mateix escorxador (Dolcet, 2015). Les dades son del 2014, i ens indiquen quants
caps de bestiar bovi, ovi, cabrum i equi van ser sacrificats aquest any i els quilos
que representaven. També s’hi proporcionen dades de la quantitat de
subproductes de Categoria 3 que es van generar. A partir d’aquestes dades s’ha
calculat el percentatge de subproductes carnis de Categoria 3 que es generen per
cada quilo de carn que entra a l'escorxador, que equival aproximadament al
19,00%.

Seguidament, a la pagina web oficial de I'escorxador Mafriseu hi consta que les
seves instal-lacions estan preparades per a acollir un total de 30 bovins i 150 ovins,
que se sacrifiquen cada setmana. Si cada vedella pesa uns 245 kg i cada xai uns
13,75 kg, aquest escorxador estaria treballant amb uns 9.410 kg de carn setmanals,
aproximadament, fet que generaria, si apliquem el percentatge del 19,00% citat
anteriorment, 1.804,76 kg de subproductes carnis de Categoria 3, que serien
gestionats per ReFood.

Per calcular la petjada de carboni generada per les cameres refrigeradores s’ha
tingut en compte el consum d’'una camera amb les mateixes caracteristiques que
les de Mafriseu. La petjada de carboni d’aquesta camera refrigeradora es calcula
multiplicant el consum eléctric per any amb el factor d’emissio de la xarxa electrica
estandard. Si es fa aquest calcul i es multiplica per 3, s’aconsegueix 'equivalent a
les tres cameres refrigeradores, obtenim una petjada de carboni de 33.091.464,00g
de CO2/any, que ho podem traduir en 33.091,46 kg CO2/any.

Un cop calculada la petjada de carboni anual de les cameres refrigeradores, s’ha
tingut en compte la quantitat de carn que aquestes emmagatzemen durant tot 'any
per tal de poder-ho comparar amb nimeros logics i equitatius amb la petjada de
carboni amb els PAS. Per tant, les unitats que es busquen son kg COz/kg carn per
poder-ho comparar amb els resultats anteriors. Es processen un total de
1.804,76kg de carn. Si es divideixen els 33.091,46 kg COz/any entre els 1.804,76 kg
carn/any, s’obté un total de 3,53E-01 kg COz/kg carn per part de les cameres
refrigeradores de l'escorxador Mafriseu. Finalment, si es multipliquen els
3,53E-01kg CO2/kg carn amb els quilos de subproducte de Categoria 3 que entren
en aquestes cameres refrigeradores, s’obté una petjada de carboni pels
subproductes de 6.346,67 kg de COz.

e Calcul de la petjada de carboni del Camié ReFood:

Per transportar la carn des de I'escorxador fins a la planta de tractament de Sant
Esteve d’en Bas, ReFood fa servir un camié del model IVECO Trakker. Quan la carn
surt de l'escorxador, el camié la transporta inicialment a la seu central a
Granollers, on es fa seleccié d’aquesta segons l'especie, i després la transporta a la
planta de tractament de Sant Esteve d’en Bas. Tal com s’ha fet en els apartats
anteriors, es calculara la petjada de carboni per setmana per a extrapolar-ho més
tard a un any sencer.

Les dades de camp obtingudes son les segiients:

- Model del vehicle: IVECO Trakker
- Tipus de carburant: Diesel
- Consum del vehicle: 401/100 km
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- Recorregut Seu central ReFood - Escorxador - Seu central ReFood:
318,00 km

- Recorregut Seu central ReFood - Planta ReFood - Seu central ReFood:
150,80 km

- Total km/setmana: 468,80 km

- Consum total per setmana: 187,52 1/setmana

- Factor d’emissio del diésel: 2,52 kgCO2/1 de diésel
(Guia Practica per al Calcul d’Emissions de Gasos amb Efecte d’Hivernacle
(GEH) de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic)

Aquestes dades s’han obtingut a partir de la pagina web de Toyota, d’'IVECO i de
Google Maps.

Per tant, si es gasten 187,52 | de diésel/setmana, podem fer una equivalencia a una
quantitat de 472,55 kg COz/setmana. Per tal de passar aquesta dada al consum
anual només cal multiplicar-ho per la quantitat de setmanes que té un any, que en
sén 52, obtenint aixi una petjada de carboni anual de 24.572,60 kg CO2/any.

Un cop calculada la petjada de carboni anual del camid, s’ha tingut en compte la
quantitat de carn que transporta, per poder-ho comparar amb la resta de resultats.
Per tal d’obtenir el resultat en kg CO2/kg carn és necessari saber la quantitat de
carn que transporta el vehicle. Per acabar amb la petjada de carboni del transport,
només cal dividir els kg de CO2 que es produeixen en el recorregut per la quantitat
de carn que es transporta. Per tant, dividint 24.572,60 kg COz/any entre
93.847,52 kg carn/any, amb el transport del cami6 es contamina una quantitat de
2,62E-01 kg COz2/Kkg carn.

e Calcul de la petjada de carboni de la planta de tractament de ReFood:

Per tal de passar de residus carnis de Categoria 3 a farina per fer pinso, I'empresa
ReFood fa servir una planta de tractament que té un consum electric de
27,90 kWh/t de carn (Pineda et al., 1994). S’han agafat les dades d’aquests estudi a
consciéncia del seu any de publicaci6, 1994, ja que no s’ha pogut aconseguir la
informaci6 per cap altre branca ni estudi. Marta Puig, responsable de comunicacid
de SARIA i ReFood, ha facilitat la informaci6 necessaria per saber que tracten amb
una quantitat total de 400,00 tones diaries de carn. Aquesta dada és
imprescindible per dur a terme el treball. Hi ha tres models de destrucci6 de la
carn i 'utilitzat per ReFood és el model DTM-1.5M. En aquest procés també s’hi
hauran de sumar els 9.360 kg de carn que l'escorxador dona als voltors, ja que
sense els PAS tots aquests quilos de carn també anirien a la planta de tractament.

Les dades obtingudes son les seglients:

- Consum electric: 27,90 kWh/t de carn

- Quantitat de carn tractada diariament: 400,00 t

- Quantitat de carn tractada anualment: 146.009,36 t (tenint en compte
els 9.360 kg)

- Consum electric anual: 4.073.661,14 kWh/any

- Factor d’emissio per xarxa eléectrica estandard: 392.00 g CO2/kWh
(Guia Practica per al Calcul d’Emissions de Gasos amb Efecte d’Hivernacle
(GEH) de l'oficina Catalana del Canvi Climatic)
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Per passar del consum electric per tona de carn al consum eléctric anual, s’ha de
multiplicar aquest primer per totes les tones de carn tractades en un any. La
petjada de carboni del procés de tractament es calcula multiplicant el consum
electric per any amb el factor d’emissi6 de la xarxa electrica estandard. Si es fan
aquests calculs s’obté una petjada de carboni de la planta de tractament de ReFood
de 1.596.875.166,9 g CO2/any, que es pot traduir en 1.596.875,17 kg CO2/any.

Un cop obtinguda la petjada de carboni anual del procés de tractament, s’ha hagut
de tenir en compte de nou la quantitat de carn que es processa durant tot I'any, per
tal de poder-ho comparar amb la resta de resultats. Recordem que les unitats que
es busquen son kg CO2/kg carn. En un any es processen un total de 146.009.360,00
kg de carn. Si es divideixen els 1.596.875,17 kg COz/any entre els 146.009.360,00
kg carn/any, s’obté un total de 1,09E-02 kg COz/Kkg carn a la planta de tractament
de ReFood. Finalment, si es multipliquen els 1,09E-02 kg CO2/kg carn amb els kg
de subproducte de Categoria 3 que provenen de Mafriseu que entren en aquests
processos, s'obté una petjada de carboni pels subproductes de 1.026,39 kg de COo.

6.5 Petjada de carboni amb PAS

Un cop realitzada la petjada de carboni del cicle de vida dels residus carnis de
Categoria 3 sense PAS, es calcula de la mateixa manera la petjada de carboni del
cicle de vida dels subproductes carnis de Categoria 3 amb la preséncia de PAS. Per
calcular-la s’han hagut d’utilitzar els mateixos processos que el cicle sense PAS,
pero afegint-hi el transport del vehicle encarregat d’anar a buscar i portar els
subproductes carnis de I'escorxador i de les granges als PAS i els congeladors que
utilitzen per conservar la carn en bon estat.

Seguidament s’explica el procediment i els calculs realitzats:

e Calcul de la petjada de carboni del transport fet pel cotxe de la
Fundaci6 La Pedrera d’Alinya:

Per tal de transportar la carn de I'escorxador als PAS, la Fundacié La Pedrera fa
servir una camioneta pick up, model Toyota Hilux 2012. Si es vol fer un estudi de la
petjada de carboni de la gestio dels voltors és essencial tenir en compte el consum i
el recorregut que fa aquest vehicle en un periode de temps d’un any. Per tal de fer
els calculs més clars s’agafa un periode temporal d’'una setmana, ja que aquest
cotxe funciona un cop a la setmana, quan es porta aliment als PAS. Més tard ho
extrapolarem a un any sencer. S’ha considerat que els congeladors que guarden la
carn provinent de l'escorxador per als voltors es troben a la Rectoria d’Alinya.
D’aquesta manera, es parteix d'un sol punt d’origen dels congeladors cap als PAS,
granges i I'escorxador, facilitant aixi els calculs.

Les dades de camp obtingudes son les segiients:

- Model del vehicle: Toyota Hilux 2012

- Tipus de carburant: Diesel

- Consum del vehicle: 7,701/100 km

- Recorregut Congelador-Escorxador-Congelador: 70,40 km
- Recorregut Congelador-PAS: (Hide)-Congelador: 14,00 km
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- Recorregut Congelador-PASz-Congelador: 4,00 km
(Figura 24)

- Recorregut Congelador-Granja de Canemar-Congelador: 69,00 km

- Recorregut Congelador-Granja La Sala-Congelador: 32,00km

- Recorregut Congelador-Granja Josep Muntada-Congelador: 22,00 km
(Figura 25)

- Total km/setmana: 211,40 km

- Consum total per setmana: 16,28 |/setmana

- Factor d’emissio del diésel: 2,52 kg CO2z/1 diésel
(Guia Practica per al Calcul d’Emissions de Gasos amb Efecte d’Hivernacle
(GEH) de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic)

Recorregut del congelador als PAS

Roca Gelera
Pedra Paret / \
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Figura 24: Mapa dels recorreguts del congelador als PAS d’Alinya. Font: Elaboracid propia.
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Figura 25: Mapa dels recorreguts del congelador d’Alinya a les tres
granges. Font: Elaboracio propia.
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Per tant, si es gasten 16,28 | diesel/setmana només cal multiplicar-ho pel
2,52 kg CO2/], obtenint una quantitat de 41,03 kg CO2/setmana. Per tal de passar-
ho al consum anual, només cal multiplicar-ho per la quantitat de setmanes que té
un any, que en sén 52. D’aquesta manera, s’obtindra una petjada de carboni anual
de 2.133,33 kg CO2/any amb els viatges que fa la camioneta de la Rectoria d’Alinya
pels PAS.

El fet és que aquesta dada no és massa representativa, ja que a ’hora de comparar
dades amb el cicle sense PAS, s’ha de fer tenint en compte els kg de COz i també els
de carn. Per tant, s’han de tenir en compte els kg de CO2 per a cada recorregut, ja
que la petjada de carboni sera diferent depenent de la quantitat de carn que es
transporti en cada trajecte. El calcul és el mateix que s’ha fet anteriorment, pero
multiplicant el consum del vehicle per cada un dels recorreguts i, un cop obtinguts
els litres de diesel, multiplicar aquests pel factor d’emissid. Els nimeros obtinguts
son els de la columna de kg de CO2 de ’Annex 3.

Un cop calculada la petjada de carboni anual de cada recorregut, s’ha de partir de
la quantitat de carn que es transporta per poder-ho comparar amb els altres
resultats. Per tal d’arribar a les unitats de kg CO2/kg carn, és necessari saber la
quantitat de carn que transporta el vehicle en cada recorregut. En el recorregut de
I'escorxador al congelador de la Rectoria es transporta una quantitat setmanal de
180,00 kg de carn, que en un any s6n 9.360,00 kg. La mitjana de carn que dona
cada una de les granges a la setmana és de 4,00 kg, que en un any sén 208,00 kg de
carn per granja.

Finalment, s’ha calculat el recorregut del congelador al PAS1 (Hide) i al PAS2, que
com que s’alternen una setmana un i la segilient I'altre, s’haura de dividir per la
mitat el total de carn portada fins al congelador. Per tant, dels 192,00 kg de carn
que arriben entre les granges i 'escorxador a la setmana, 96,00 kg aniran al PAS:
(Hide) i 96,00 kg més aniran al PASz, és a dir 4.992,00 kg a cada lloc a I'any.
Aquestes dues quantitats de carn de 96 kg no s’han de sumar als kg de carn total de
I’Excel, ja que formen part de la carn que ja s’ha recollit a '’escorxador, no és carn
nova. Per acabar amb la petjada de carboni del transport, només cal dividir els kg
de COz que es produeixen en cada recorregut per la quantitat de carn que es
transporta també en cada recorregut. Aquest calcul deixara un resultat amb unitats
de kg CO2/kg carn que ja seran adequades per fer una posterior comparacié. La
suma de tots aquests recorreguts amb el cotxe de la Muntanya d’Alinya dona una
xifra de 6,10 kg COz2/kg carn.

e Calcul de la petjada de carboni del congelador:

La carn que arriba tant de I'escorxador com de les granges properes a Alinya, es
guarda en un congelador situat a la rectoria de la Fundaci6 La Pedrera, on després
es portara al PAS:1 (Hide) i al PAS2. Aquest congelador consumeix electricitat i, en
estar connectat a la xarxa electrica estandard, també provoca una petjada de
carboni que hem de definir.

Les dades a tenir en compte son les seglients:

- Consum: 213,00 kWh/any
- Emmagatzematge: 192,00 kg/setmana, 9.984,00 kg/any
- Temps en funcionament: 365 dies
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- Temperatura: Entre -15i-26 °C

- Factor d’emissio per xarxa eléctrica estandard: 392,00 g CO2/kWh
(Guia Practica per al Calcul d’Emissions de Gasos amb Efecte d’Hivernacle
(GEH) de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic).

S’han obtingut les dades del consum del congelador a partir del consum d'un
congelador estandard de les mateixes caracteristiques.

La petjada de carboni del congelador es calcula multiplicant el consum eléctric per
any amb el factor d’emissié de la xarxa eléctrica estandard. Fent aquesta operacié
s’obté una petjada de carboni de 83.496,00 g CO2/any. Per tal de passar aquesta
dada a kg de CO2 només cal dividir per 1.000, i s’obté un resultat de
83,50 kg COz/any. Un cop calculada la petjada de carboni anual del congelador,
s’ha de comptar la quantitat de carn que s’hi ha guardat durant tot I'any, per tal
d’aconseguir unes unitats finals de kg CO2/kg carn. Durant tot 'any, el congelador
emmagatzema una quantitat total de 9,984.00 kg de carn. Si es divideixen els
83,50 kg COz/any entre els 9.984,00 kg carn/any s’arriba a un total de
8,36E-03 kg COz/kg carn pel que fa al congelador de la Muntanya d’Alinya.

e Calcul de la petjada de carboni de les cameres refrigeradores:

La petjada de carboni en aquesta situacié és independent de la presencia de PAS, ja
que els subproductes carnis de Categoria 3 generats després del sacrifici dels
animals son emmagatzemats a les mateixes cameres refrigeradores i en la mateixa
quantitat. Per tant, com hem vist en els calculs anteriors de les cameres
refrigeradores, tenim una petjada de carboni de 3,53E-01 kg CO2/kg carn.

e Calcul de la petjada de carboni del Camioé ReFood:

Per transportar la carn de 'escorxador a la planta de tractament de Sant Esteve
d’en Bas, ReFood fa servir un camié del model IVECO Trakker, que porta la carn
primer a la seu central a Granollers i, després de fer una selecci6 de la carn
diferenciant entre especies, la transporta a la planta de tractament de Sant Esteve
d’en Bas. Tal i com s’ha fet en els apartats anteriors, es calculara la petjada de
carboni per setmana per extrapolar-ho més tard a un any sencer.

Les dades de camp obtingudes son les segiients:

- Model del vehicle: IVECO Trakker

- Tipus de carburant: Diesel

- Consum del vehicle: 401/100 km

- Recorregut Seu central ReFood - Escorxador - Seu central ReFood:
318,00 km

- Recorregut Seu central ReFood - Planta ReFood - Seu central ReFood:
150,80 km

- Total km/setmana: 468,80 km

- Consum total per setmana: 187,52 1/setmana

- Factor d’emissio del diésel: 2,52 kg CO2/1 de diesel
(Guia Practica per al Calcul d’Emissions de Gasos amb Efecte d’Hivernacle
(GEH) de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic)
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Aquestes dades s’han obtingut a partir de la pagina web de Toyota, de IVECO i de
Google Maps.

Per tant, si es parteix d’'un consum de 187,52 1 diésel/setmana, es genera una
quantitat de 472,55 kg COz2/setmana. Cal passar aquesta dada al consum anual, per
aixo es multiplica per les 52 setmanes que té un any i s’obté una petjada de carboni
anual de 24.572,60 kg CO2/any.

Un cop fet el calcul de la petjada de carboni anual del cami6, com en els altres
apartats, s’ha de tenir en compte la quantitat de carn que es transporta per tal
d’obtenir unes unitats comparables. Per poder obtenir el resultat en kg CO2/kg
carn és necessari saber la quantitat de carn que transporta el vehicle. Per acabar
amb la petjada de carboni del transport, s’han dividir els kg de CO2 que es
produeixen en el recorregut per la quantitat de carn que es transporta, tenint en
compte que no comptem amb els 180 kg de carn setmanals destinats als PAS. Per
tant, 24.572,60 kg COz/any dividit entre 84.487,52 kg carn/any, el transport del
camio6 contamina una quantitat de 2,91E-01 kg COz2/kg carn.

e Calcul de la petjada de carboni de la planta de tractament de ReFood:

Com ja s’ha citat anteriorment, 'empresa de ReFood fa servir una planta de
tractament que té un consum eléctric de 27,90 kWh/t carn (Pineda et al., 1994).
Cal recordar que a ReFood es tracta una quantitat total de 400,00 tones diaries de
carn i que aquesta es tracta amb el model DTM-1.5M. L'inica diferencia que hi ha
entre aquest procés i el mateix en abséncia de PAS és que ara no es tenen en
compte els 9.360 kg de subproductes carnics anuals que I'escorxador cedeix als
voltors, ja que no entren dins del procés de tractament de ReFood.

Les dades obtingudes son les seglients:

- Consum electric: 27,90 kWh/t de carn

- Quantitat de carn tractada diariament: 400,00 t

- Quantitat de carn tractada anualment: 146.000,00 t

- Consum electric anual: 4.073.400,00 kWh/any

- Factor d’emissio per xarxa eléectrica estandard: 392.00 g CO2/kWh
(Guia Practica per al Calcul d’Emissions de Gasos amb Efecte d’Hivernacle
(GEH) de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic)

Per passar del consum electric per tona de carn al consum electric anual, només cal
multiplicar aquest primer per totes les tones de carn tractades en un any.

La petjada de carboni del procés de tractament es calcula multiplicant el consum
electric per any amb el factor d’emissié de la xarxa electrica estandard. Amb
aquesta operaci6 s’obté una petjada de carboni de 1.596.772.800,00 g COz/any,
que equival a 1.596.772,80 kg COz/any.

Un cop calculada la petjada de carboni anual del procés de tractament, s’ha de
comptar amb la quantitat de carn que es processa durant tot I'any, per tal d’obtenir
uns resultats comparables. Es processen un total de carn 1,46E08 kg. Si es
divideixen els 1.596.772,80 kg COz/any entre els 1,46E08 kg carn/any s’obté un
total de 1,09E-02 kg COz/kg carn en el procés de tractament de ReFood.
Finalment, si es multipliquen els 1,09E-02 kg CO2/kg carn amb els kg de
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subproducte de Categoria 3 que provenen de Mafriseu que entren en aquests
processos, s'obté una petjada de carboni pels subproductes de 924 g CO2.

7 Resultats

En aquest apartat es faciliten els resultats obtinguts en l'estudi realitzat, tant
numericament a partir del calculs fets com en un diagrama de fluxos.

Els resultats que més interés tenen per aquest estudi séon els kg COz/kg carn
obtinguts en cada un dels passos de cada procés, i els totals.

Els resultats son els seglients:

Amb PAS
Processos kg CO2/any kg CO2/kg carn

‘Vehicle Congelador-Escorxador-Congelador 707,62 7,56E-02
Congelador-G. Canemar-Congelador 694,51 3,34E+00
Congelador-G. La Sala-Congelador 327,60 1,58E+00
Congelador-G. J. Muntada-Congelador 222,77 1,07E+00
Congelador-PAS-Congelador 39,31 7,88E-03
Congelador-Hide-Congelador 144,14 2,89E-02
Total vehicle 2135,95 6,10E+00
Congelador 83,50 8,36E-03
x3 Camera refrigeradora 33091,46 3,53E-01

Només per a Categoria 3 6346,67
Refood |Camid 24572,62 2,91E-01
ReFood 1596772,80 1,09E-02

ReFood (només de Mafriseu) 924
Total 34062,76 6,76E+00

Sense PAS
Processos kg CO2/any kg CO2/kg carn

x3 Camera refrigeradora 33091,46 3,53E-01

Només per a Categoria 3 6346,67
Refood |Camid 24572,62 2,62E-01
ReFood 1596875,17 1,09E-02

ReFood (només de Mafriseu) 1026,39
Total 31945,68 6,25E-01

Figura 26: Taula de resultats de la petjada de carboni dels escenaris amb PAS i sense PAS.

Font: Elaboracid propia.

D’acord amb els resultat numerics d’aquest treball, tenim una quantitat total de
34.062,76 kg COz i 6,76 kg COz2/kg carn en el procés amb PAS i
31.945,68 kg CO2i 6,25E-01 kg COz/kg carn en el procés sense PAS.
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Aquestes dades s’han obtingut a partir d'un Excel d’elaboracié propia que es troba
adjunt a '’Annex 3. El procediment dut a terme i la seva explicacié es troben a
I’Apartat 6.

Cal puntualitzar que a I'hora de calcular els kg CO2/any s’han tingut en compte els
quilograms de carn que provenen de I'escorxador Mafriseu.

8 Discussio

A primera vista, es pot veure que la petjada de carboni anual produida pel cicle de
vida dels subproductes carnis de Categoria 3 amb presencia de PAS és més gran
que sense aquests. Per tant, les discussions s’han centrat directament amb el factor
causant d’aquest augment de la petjada de carboni en presencia de PAS.

Com es pot apreciar a la figura 24, el procés que genera una petjada de carboni
anual més gran soén, en primer lloc, i amb una gran diferencia envers la resta, els
llargs trajectes constants que es fan amb els camions de ReFood. En segon lloc, s’hi
troba el consum de les cameres refrigeradores de I'escorxador Mafriseu.

Petjada de carboni amb PAS

30000,00
25000,00
> 20000,00
o
&
N
g 15000,00
O
2 10000,00
5000,00 l
0,00 |
Recorregut  Congelador Cameres Cami6 Refood només
total PAS refrigeradores amb Cat. 3 de
Mafriseu

Figura 27: Grafic comparatiu entre la petjada de carboni generada per les diferents etapes en el
cicle de vida dels subproductes carnics de Categoria 3 provinents de I'escorxador Mafriseu.
Font: Elaboracio propia

Per tant, si els dos processos que generen una petjada de carboni més elevada en
tot el cicle no es veuen influenciats pels punts d’alimentacié suplementaria, per
que el cicle de vida dels subproductes de categoria 3 genera una petjada de carboni
més alta amb els PAS i no ens el cicle sense aquests? Al principi de 'estudi es
pensava que amb la preséncia de PAS, els subproductes carnis de categoria 3
anirien destinats als voltors. Amb el que no es comptava era que la resta de la
cadena de transformacié dels subproductes per part de ReFood es duia a terme
igualment, tot i la preséncia dels PAS. D’aquesta manera, amb la implementacid
d’aquestes menjadores artificials el que s’ha fet és augmentar el nombre de
processos dins del cicle de vida d’aquests subproductes, augmentant aixi la
quantitat de trajectes a recorrer i la quantitat de diesel i energia consumits. Per
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tant, com ja s’ha comentat a I’Apartat 6 de Calculs, en el cicle amb PAS s’ha d’afegir
la petjada de carboni del consum del cotxe de la Muntanya d’Alinya i la petjada de
carboni del consum dels congeladors de la rectoria d’Alinya. Tal com es pot
observar a la figura 24, és el consum del cotxe de la Muntanya d’Alinya el que
mareca la diferéncia entre la preséncia o 'abséncia de PAS, ja que el que es fa amb la
implementacio del PAS és afegir el recorregut del cotxe de la muntanya d’Alinya i
el consum del congelador de la Rectoria d’Alinya. Per tant, s’ha decidit analitzar
'eficiencia d’aquest cotxe, que com ja s’ha comentat anteriorment, s’expressa en
unitats de kg de CO2 provinent d’aquests procés que es pot associar a cada kg de
carn en el cicle de vida complet. Per tal de fer-ho més visual, s’ha elaborat un grafic
on es compara la petjada de carboni de cada kg de carn generada pels trajectes del
cotxe de la Muntanya d’Alinya amb la resta de petjada de carboni que compren
cada kg de carn.

Eficiencia dels trajectes a les granges i la resta de processos

0,31 kg COz/kg carn

Granges
M Resta

6,1 kg CO2/kg carn

Figura 28: Grafic comparatiu entre la petjada de carboni produida pel trajecte de recollida de carn
a les granges i la petjada de la resta de processos dins del cicle dels subproductes carnis amb
presencia de PAS. Font: Elaboracié propia.

Practicament el 90% de la petjada de carboni, tenint en compte els quilograms de
carn, prové dels trajectes duts a terme pel vehicle de la fundacié La Pedrera. Aixo
és degut a la poca quantitat de carn que es transporta en aquests viatges. A cada
viatge es transporten 4 kg de carn, mentre que en la resta de processos hi
intervenen tones de carn. A la figura 26 es poden veure els fluxos dels quilograms
de carn anuals provinents de I'escorxador Mafriseu en el seu cicle de vida, amb un
diagrama on el gruix de cada flux representa la quantitat de carn que s’hi
transporta.
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Diagrama de fluxos dels quilograms de carn

Carn Comercialitzada: 3,803

Escorxador Mafriseu: 9,410

Categoria 1i 2: 3,803 SecAnim: 3,803
Farina de carn: 812
Categoria 3: 1,804 ReFood: 1,624
Greix: 812
W Granja Canemar: 208 Hide: 402
. boe ide:
W Granja Josep Muntada: 208 Rectoria Alinya: 804
W Granja La Sala: 208 BASI02

Figura 29: Diagrama de Sankey on es mostren els fluxos dels quilograms de carn provinents de
Mafriseu. Font: Elaboracié propia.

Per tant, pel que fa als trajectes a les granges, la relaci6 entre els quilograms de CO2
produits i els quilograms de carn involucrats en el procés és molt gran. Aixi pot
semblar que portar carn als voltors és molt contaminant en comparacié a la resta
de processos, pero el fet és que a ’haver agafat aquestes unitats, el que realment
s’esta observant és ’eficiencia de cada procés.

Aixi doncs, es pot veure que els processos de transport que fa el vehicle cap a les
granges tenen una eficiencia baixa, ja que, en termes de kg de CO: totals, les
granges no suposen més d'un 0.07% de la produccié6 de CO2 anual del procés
complet.

El fet que la proporcié de quilograms de COz produits per cada quilogram de carn
doni informaci6é sobre l'eficiencia del procés s’ha descobert posteriorment als
resultats. En un inici es pensava que seria la forma de poder comparar la petjada
de carboni de forma logica i equitativa entre els diferents processos. Aquestes
unitats no donen informacié sobre la mateixa petjada de carboni, sin6 que
descriuen en quina quantitat es contamina per cada quilogram de carn.

Si es mesura la diferencia entre els kg de CO: totals en el cicle de vida dels
subproductes carnis de Categoria 3 amb PAS i sense PAS, la quantitat de CO2
restant té un valor de 2.117 kg de CO2. Aquesta xifra és 'equivalent a fer el trajecte
Barcelona-Moscou 4,5 vegades, suposant que s’hi va amb un vehicle Volkswagen
Golf gasoil, tal com es pot observar a la figura 27.
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Figura 30: Mapa del recorregut Barcelona (A)- Moscou (B). Font: Elaboracio propia a partir de
cartografia treta de ViaMichelin.

9 Conclusions

Al principi d’aquest treball es van plantejar uns objectius que han servit per dur a
terme aquest estudi. Un cop analitzats els resultats, es pot concloure que s’ha
complert l'objectiu general proposat, que era realitzar una analisi comparativa de
I'impacte ambiental generat per la presencia i abséncia dels punts d’alimentacid
suplementaria (PAS) pels voltors a la Muntanya d’Alinya.

En comencar aquest estudi es pensava que els PAS generarien un estalvi en la
petjada de carboni del cicle de vida dels subproductes carnis, pero un cop
analitzats els resultats s’ha refutat la hipotesi que s’havia plantejat.

- El cicle de vida dels subproductes carnis de categoria 3 provinents de
I'escorxador Mafriseu té una petjada de carboni més elevada amb els
PAS que sense els PAS.

- La cadena de gesti6 dels subproductes carnis de Categoria 3 amb la planta
de tractament es duu a terme igualment encara que s'implementin Punts
d’Alimentacié Suplementaria.

- El procés menys eficient del cicle de vida dels subproductes carnis son els
trajectes duts a terme pel cotxe de la Muntanya d’Alinya.

Tot i haver demostrat que la presencia dels PAS genera una petjada de carboni més
gran que en l'escenari on no hi fossin, no vol dir que no s’hagi de seguir alimentant
les aus necrofagues a partir d’aquests recursos. Cal recordar que aquests animals
proporcionen uns serveis tant a I'ecosistema com a la societat. Ajuden a mantenir
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I'ecosistema en un bon estat de salut i, per tant, ajuden a mantenir la seva
biodiversitat. A més a més, gracies als voltors es manté 'economia de la zona i el
turisme que hi ha al darrere d’aquestes aus. Es cert que el turisme que atrauen els
voltors també genera una petjada de carboni que en aquest estudi no s’ha
comptabilitzat, aixi que quan es parla del turisme com a un benefici no es tenen en
compte els impactes al medi ambient que aquest genera. D’aquesta manera, cal
preservar aquestes especies tot i que per fer-ho es generi una petjada de carboni
més elevada. Es podria dir, doncs, que aquesta petjada de carboni és el preu que
s’ha de pagar per mantenir els serveis que proporcionen els voltors. Tot i aixi, cal
augmentar al maxim possible I'eficiéncia en cada un dels processos del cicle per tal
de reduir tant com es pugui aquesta petjada i poder contribuir en la reduccié de
I'impacte ambiental que tenen els punts d’alimentaci6 suplementaria per als
voltors a la Muntanya d’Alinya.

10 Propostes de millora

Com que s’ha vist que el major problema és I'eficiéncia de les diferents etapes del
cicle de gestié dels subproductes carnis de Categoria 3, es proposen un seguit
d’actuacions que ajudarien a fer el cicle més sostenible i reduir la petjada de
carboni, tal com es pot observar més endavant a la figura 28.

Com que el cotxe de la Muntanya d’Alinya és el menys eficient de tots els
processos, és clar que la necessitat de gesti6é es troba en aquest punt del cicle.
Partint d’aqui, doncs, s’han discutit una série de propostes per fer els trajectes
d’aquest cotxe més eficients i reduir I'impacte ambiental generat.

- Fer la recollida dels subproductes carnis a I'’escorxador un cop al mes
en lloc d’anar-hi cada setmana i comprar dos congeladors més per
conservar la carn.

D’'una banda, com que el cotxe contamina molt més que els congeladors, s’ha
decidit augmentar el consum d’electricitat amb congeladors durant el mes i reduir
el consum de diesel. Amb aquesta proposta, la petjada de carboni disminuiria
aproximadament uns 363,87 kg de CO2z, ja que s’ha reduit un nombre de 3
trajectes al mes.

D’altra banda, com que aquest vehicle fa la recollida de carn a les tres granges
anomenades anteriorment, també s’ha vist necessaria una actuacié6 en aquest
procés:

- Fer la recollida de carn a les granges un cop al mes i comprar un
congelador a cada granja i un altre a la Rectoria de la Muntanya
d’Alinya per poder mantenir la carn ben conservada al llarg del mes.

Tenint en compte que els trajectes en cotxe produeixen més CO2 que els
congeladors, s’ha pensat que seria una bona idea disminuir els trajectes i a canvi
augmentar el nombre de congeladors, ja que contaminen menys que el vehicle. Fet
aixo, s’ha calculat que s’estalviarien fins a 600 kg de COz/any.
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- Aprofitar el mateix viatge per recollir la carn de les tres granges, aixi
estalviar I'anada i tornada cada cop a la rectoria.

Finalment, si en lloc de tornar a Alinya cada cop que es va a buscar la carn a una
granja es fes un mateix trajecte que passés per les tres granges alhora, la petjada
de carboni estalviada seria d’aproximadament de 280,26 kg de COz/any.

Propostes de millora Estalviat (kg CO2)
Fer la recollida dels subproductes carnis a I'escorxador un
cop al mes en lloc d’anar-hi cada setmana i comprar dos 363,87

congeladors més per conservar la carn.

Fer la recollida de carn a les granges un cop al mes i

comprar un congelador a cada granja i un altre a la

Rectoria de la Muntanya d’Alinya per poder mantenir la 600
carn ben conservada al llarg del mes.

Aprofitar el mateix viatge per recollir la carn de les tres
granges, aixi estalviar 'anar i tornar cada cop a la rectoria. 280,26

Total 1.243,79

Figura 31: Taula de les propostes de millora i estalvis d’aquestes.
Font: Elaboracié propia.

Si s'implementessin les tres propostes de millora a la vegada, 'impacte ambiental
disminuiria en 1.243,79 kg de COz2/any. Aquesta quantitat equival a estalviar-nos
tots els trajectes del vehicle de la Fundacié La Pedrera a les 3 granges durant tot un
any. La qual cosa vol dir que es guanyaria una mica més del 50% d’eficiencia en tot
el procés que engloba els voltors i els punts d’alimentacié suplementaria.
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11  Pressupost
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Figura 32: Taula de pressupostos.
Font. Elaboracié propia
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12  Petjada de carboni del treball

S’ha considerat oportd i interessant calcular les emissions produides pel
funcionament d’'un PAS, per aixi conéixer les emissions produides per aquesta
gestio. D’aquesta manera, s’ha decidit fer una analisi de la petjada de carboni
generada per la realitzacio d’aquest projecte.

Classificaci6 d’accions que comporten emissié de COz2:

Accid Emissio
Elaboracio del treball + Material Consum eléctric + recursos
Desplacament als punts d’interés Consum de carburant

Figura 33: Accions que comporten emissions. Font: Elaboracié propia.

e Elaboracio del treball + Materials

La realitzaci6 del projecte ha comportat una emissi6 de CO:z derivada de I'is
d’electricitat en la il-luminacid de la sala de treball i aparells electronics, ja que els
ordinadors han esdevingut 'eina basica de feina. Per a aquesta il-luminacié s’han
utilitzats dos fluorescents de 40 W. La poténcia mitjana estimada dels ordinadors
és de 60 W.

Per a calcular les emissions de CO2 de I'electricitat es necessita el factor d’emissio6
associat al mix electric de Catalunya. D’acord amb les dades de 1'Oficina del Canvi
Climatic de la Generalitat de Catalunya les emissions derivades del mix electric a
Catalunya eren de 248 g CO2 /KWh.

Per ultim s’han de tenir present les emissions generades pel paper utilitzat en
aquest projecte. En tractar-se d'un treball majoritariament realitzat en ordinador
no s’ha emprat una gran quantitat de paper durant els mesos de recerca i
tractament de dades, a part de diversos fulls fets servir per apuntar durant les
entrevistes i els calculs manuals que ronden les 30 unitats. La major part del
consum de paper ha estat conseqiiencia de la impressié del treball definitiu, on han
estat necessaris uns 80 folis per impressié. Per tant, calcularem les emissions
generades per 190 fulls ja que se n’han impres dues copies.

Recursos Factor d’emissio Us Potencia Emissio
Fluorescent (x2) 248 g CO2/kWh 200 40 3,9 kg CO,
Portatils (x5) 248 g CO2/kKWh 200 60 14,9 kg CO,
Paper utilitzat 9 g/full 190 unitats 1,71 kg CO:
Total - - - 20,51 kg CO;

Figura 34: Emissions provinents del material utilitzat. Font: Elaboracid propia.

e Desplacament als punts d’interes

Durant el periode de realitzaci6 del projecte s’han dut a terme reunions constants
entre els cinc membres de I’equip. El lloc de reunié habitual ha estat la Universitat
Autonoma de Barcelona. El desplacament dels membres del grup s’ha produit des
de diversos origens. Un dels membres del grup ha realitzat els viatges amb metro i
RENFE Rodalies des de Sant Andreu Arenal, un altre dels membres ha utilitzat
metro i Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya, des de Provenga, un altre Bus
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des de Sant Esteve de Palautordera i RENFE des de Palautordera, i els dos restants
des de Centelles i Hostalets de Balenya.

El projecte ha estat en actiu 16 setmanes. Aquestes reunions han tingut lloc dos
cops per setmana, per tant, s’han comptabilitzat 32 dies de treball conjunt, que
determinen el nombre total de viatges.

Mitja de transport i Factor d’emissi6 g Distancia Nombre Emissio en

origen CO; eq./ passatger * en km de viatges kg CO: eq.
km

RENFE Sant Andreu 24,4 14,5 64 22,6

Arenal

Metro fins a Fabra i 25,5 3,5 64 5,7

puig

FGC Provenca 16,3 22,5 64 23,5

Metro fins a Diagonal 25,5 3,8 64 6,2

RENFE Palautordera 16,3 51 64 53,2

Bus Sant Esteve de 50,2 4,9 64 15,7

Palautordera

Cotxe Centelles 132 45 64 380,2

Cotxe Hostalets de 154 47 64 463,2

Balenya

Total - - - 970,3

Figura 35: Emissions provinents de desplacaments. Font: Elaboracio propia.

La zona d’estudi va ser visitada en tres ocasions pel grup. Es van fer reunions en
diferents punts del territori. Mitjancant la distancia recorreguda i els consums dels
diferents vehicles utilitzats per al desplacament s’han arribat a calcular les
emissions derivades del transport a la zona d’estudi.

Desplacament  Factor d’emissiéo Distancia Emissio
vehicle recorreguda

Alinya (x3) 132 948 125,1

Seu d'Urgell 132 374 49,3

Granollers 132 24 3,2

Total 177,6

Figura 36: Emissions provinents de desplagaments. Font: Elaboracié propia.

Per tant, la suma de les emissions derivades del transport i les emissions derivades
de I'ds d’electricitat i paper ens permet obtenir la petjada de carboni. Aquesta
petjada derivada del nostre treball és de 1169,1 kg de CO2 equivalent.
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14  Webgrafia

El Prepirineu catala

https://sites.google.com/a/xtec.cat/catalonia/els-pirineus
http://www.mapama.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-
forestal/13 pirineo catalan 01 tcm7-46058.pdf
http://www.gencat.cat/mediamb /publicacions/monografies/pein/2 3 PEI
N Pre Pirineu.pdf
https://www.meteopirineuscatalans.com/regions-climatiques-del-pirineu-
i-prepirineu/

https://ddd.uab.cat

La Muntanya d’Alinya

http://www.recercaenaccio.cat/basic/missatge-2-el-picot-negre-i-les-
seves-cavitats/
http://fundaciocatalunya-lapedrera.com/ca/content/conill
https://www.instamaps.cat/index.html
https://www.idescat.cat/emex/?id=259084

https://ddd.uab.cat

Els voltors

http://www.todacultura.com/rapaces/clasificacion.htm
https://cimdaligues.com
https://ddd.uab.cat/pub/estudis /2013 /129353 /volcat.pdf
http://www.sioc.cat/fitxa.php?sp=GYPFUL
http://www.iucnredlist.org/details /22695231 /0
https://www.zoobarcelona.cat/ca/animals/voltor-negre
https://www.faunaiberica.org
http://www.mapama.gob.es/es/parques-nacionales-
oapn/publicaciones/edit libro 02 03 tcm7-46289.pdf
http://ichn.iec.cat/bages/planes/Imatges%20grans/Neophron%20percno
pterus.htm

http://www.vertebradosibericos.org
http://www.xtec.cat/~fturmo/d108/ocells/trencalos.htm
http://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/patrimoni natural
/fauna-autoctona-protegida/gestio-especies-protegides-
amenacades/ocells/voltor negre/

http://www.birdlife.org/

https://ddd.uab.cat
http://www.fundaciocatalunya-lapedrera.com/ca/content/fauna-i-flora-10
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Serveis ecosistémics

http://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/patrimoni natural
/infraestructura-verda/els-serveis-ecosistemics/serveis-culturals/
http://blog.creaf.cat/coneixement/que-son-els-serveis-ecosistemics/

Marc legal sobre I'alimentacid suplementaria

http://residus.gencat.cat/ca/ambits dactuacio/tipus de residu/subproduc
tes animals/preguntes/
http://acsa.gencat.cat/web/.content/Documents/de 1A a la Z/sandach200
Z.pdf

https://www.idescat.cat/emex/?id=259084

https://www.idescat.cat
http://www.fao.org/livestock/agap/frg/APH134 /cap12.htm

Petjada de carboni

http://repositorio.unican.es:8080/xmlui/bitstream/handle/10902/6267/
TesisMMB.pdf?sequence=1&isAllowed=y

http://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/empresa i produc
cio sostenible/estrategia ecodisseny/ecodisseny/eines/eines av/petjada c

arboni/

https://www.mundohvacr.com.mx/

Cicle de vida dels subproductes carnis Cat.3

https://www.instamaps.cat/index.html
https://www.google.es/maps/dir///@41.7830771,2.237053,14z?hl=ca&a
uthuser=0

Calculs

http://estadistiques.arc.cat/ARC/
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes i tramits -
nou/consultes/consulta al cataleg de residus de catalunya/CRC2017 gui
a.pdf

https://sdr.arc.cat/sdr/ListGrupsResidus.do
http://estadistiques.arc.cat/ARC/estadistiques/Informe CO27ZW ARC 201
6.pdf

http://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/home/redueix emissions/Co
m calcular emissions GEH/guia de calcul demissions de co2/18 Guia-
practica-calcul-emissions sense-canvis CA.pdf

http://canviclimatic.gencat.cat/ca/redueix emissions/com-calcular-
emissions-de-geh/guia de calcul demissions de co2/
https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/ES/TXT/PDF /?uri=CELEX:32014D0955&from=ES
https://www.mediamarkt.es

https://www.toyota.es
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15 Annexos

Annex 1: Entrevista a Juanjo Lecum

¢ Quan fa que et dediques a la ramaderia?
o 13anys
¢ Quants individus tens?
o 240 caps de cabres
¢ Quin és el rol dels voltors dins I'ecosistema?

o Si se'm mor una bestia, se’l poden menjar, pero he de pagar
I'asseguranca perque la vinguin a recollir, és a dir, tenim un mapa
format sobre on es pot deixar o no una bestia, per exemple a partir
de 1.400 metres. Hi ha vegades en qué se m’ha mort una bestia i I'’he
portat als canyets en comptes de l'escorxador. Jo no em queixo i
ningd no se m’ha queixat fins ara.

e Laramaderia que es fa ala Vall d’Alinya de quin bestiar esta formada?

o Basicament, sdc jo que tinc cabres i tres persones més amb vaques,
no hi ha res més.

e Com ha influit la llei sobre els ramaders?

o Seria bo que hi hagués un sistema de recollida si se’'ns morissin
moltes bésties, pero en el nostre cas, que no tenim tantes baixes, ens
perjudica, ja que hem de pagar l'asseguranca igualment. El fet de
donar menjar als voltors fa augmentar la seva poblaci6 i per tant si
n’hi ha molts, passen gana perque no hi ha tant menjar. Aixo
comporta que si veuen una vaca parint, es pot veure amenacada i pot
ser atacada per una d’aquestes besties. Jo mateix he patit atacs a
cabrits.

e Com es diu aquesta asseguranca?

o Aqui a Lleida es diu Grefacsa, tot i que té noms diferents en altres
provincies. Pero esta gestionada per la mateixa empresa, em sembla
que és de la familia dels Pujol.

¢ Que n'opines de I'asseguranca que has de contractar?

o Crec que és injusti ens perjudica als ramaders extensius perque hem
d’anar a recollir expressament els cadavers de bestiar a la muntanya
per tal que els reculli I'asseguradora. Per ramaders intensius si que
deu anar millor, tot i que suposo que també deuen pagar un preu
més elevat per I'asseguranca i per la recollida.

e Saps on porten els cadavers?

o A la Seu d’Urgell. Es un escorxador grandet, perd no tant com els

d’Osona.
¢ Quina quantitat de carn dona I'escorxador?

o Jo crec que 'escorxador deu donar tot alldo que té, haurieu de parlar
amb el xicot dels voltors que ho deu saber millor. A més, és un
escorxador ecologic, per la qual cosa tampoc tenen moltissima carn.

77



Annex 2: Entrevista a en Lluis Betriu

Fa molt que ets ramader?

o A titol principal 1 any, pero porto tota la vida aqui. 8 anys portant
aix0 (Restaurant ca la Lluisa) i a més a més una casa de pages, que
fins ara portava el meu pare perd que ara porto jo.

De quants caps esta format el teu ramat?
o 30 caps
Quines races de vaques cries?

o Ara majoritariament tinc vaca Bruna.

Els tens en ramaderia extensiva? I si és aixi durant tot I'any?

o Si, extensiva tot I'any.

La ramaderia aqui és de vaca i cabra només, o també hi ha porc i altres
animals?

o Es només de vaques i cabres, hi ha un senyor gran que també té
quatre ovelles perd ja esta.

Es va aplicar la llei i I'asseguranca alhora o primer la llei i després
I'asseguranca?

o Quan van aplicar la llei encara hi havia el Pujol, i la Ferrusola va
muntar el cremador. Van muntar un cremador a la banda de Lleida, i
un altre a la banda de Girona. Pero, és clar, no els hi portava ningt
caps i.. quina soluci6 van dur a terme? Doncs multes si no els
portaves alla, i aixi van muntar I'empresa Grefacsa per tal de
gestionar i vigilar que tothom es cenyia a la llei. Ara, si no estas
assegurat i t'han de venir a buscar una béestia has de pagar uns 250€.

Tu pagues sempre el mateix d’aquesta asseguranca?

o S, tu pagues una asseguranca fixa a I'any. Potser hi ha anys que no la
fas servir i anys que si.

El fet d’haver augmentat el nuimero de voltors gracies als PAS ha
provocat que pateixis algun atac de voltor?

o No, de vaca no he tingut cap atac de voltors. Pero si que m’han
esvarat el ramat algun cop quan al vedell li ha costat néixer i encara
no es podia aixecar. A la banda del Solsones si que s’ha dit que hi
havia hagut algun cas, que havien aprés a matar.

Quantes baixes de bestiar tens a I'any?

o No és equitatiu, pero aixi fent una mitjana seria 1 per any. Pero per
exemple aquest any pel temporal de neu que hi ha hagut ja en porto
4.

Els caps els portes a I'’escorxador que hi ha a la Seu d'Urgell?

o No, jo no engreixo les vaques, només produeixo fins a sis mesos i
després les venc. Aixo ho faig perque I'escorxador de la Seu d'Urgell
és molt limitat i busca unes races de vaca molt especifiques que jo no
tenia. I les vaig haver de portar a la Vall d’en Bas. Amb el transport,
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vaig tenir certs problemes i vaig perdre tres vaques. Aixi que vaig
decidir vendre-les als sis mesos a un privat que les engreixa.
e Heu de treure una vaca si se us ha mort en algun lloc de dificil excés?

o Amb aixd0 vam tenir bastants problemes al principi de les
asseguradores, perque volien que es justifiqués el paper per portar
el justificant de Grefacsa. Els deéiem que I'anessin a treure ells perque
treure una vaca que tinc a una hora caminant i on no hi puc portar
magquinaria, com es fa? Portant un helicopter? Al final el que fem és
deixar-les alla i quan només queden els ossos, ja secs i que els
trencalossos ja no es menjaran, anem alla, els recollim i els cremem
perque no quedi lleig el camp.

e Els cremeu aqui o al cremador?

o Aqui mateix. Al punt d’alimentacid es va fer un forat per cremar-los i
els anem tirant alla fins que els cremem tots a la vegada. Aquest any
no sé si ho van fer perqueé ja he desconnectat una mica.

e Icom els cremeu? Perque ha de costar cremar 0ssos.

o Has de fer una solera a baix del forat, de rama, i si el pots fer d’alzina
millor perque com que fa molta brasa la pots deixar i va fent poc a
poc. Es molt lent el procés, ja us ho dic. Vas fent capes d’ossos i de
rama successivament. Fas molt fum i molta pudor, pero és el que hi
ha.

e Iel cremador on esta?

o Els cremadors que tenim ara.. en tenim un a Balaguer, un altre a
Térmens, i un altre cap a la Garrotxa.

e Voliem saber sil’escorxador s’estalviava diners gracies al PAS o no.

o Si que se n’estalvien, perque l'escorxador paga per kg de carn que
s’emporta la incineradora, per tant, si els PAS s’emporten carn,
I'escorxador ha de pagar menys a la incineradora.

e Sap quin tipus de menjar agafen de I'’escorxador?

o Fa uns anys hi anava jo a buscar el menjar, i basicament arribes alla
amb un carro, t'obren la porta i tho has de carregar tot tu. El que
s’ha intentat és no aportar molt menjar al voltor comu perque s’esta
fent créixer molt aquesta especie. I intentem especificar una mica
més el menjar per al trencalos i per al voltor negre. Perd sempre hem
de posar alguna cosa per al voltor comu perque si no, no fa columna i
els altres voltors no veuen el menjar i no baixen a menjar.

e Els encarregats de la gestio dels voltors compren aquests residus?

o No, em sembla que tenen alguna mena d’acord. Abans, per aixo, si
que compraven la carn a Guissona fins que van fer el conveni amb els
d’aqui a dalt. Hi ha un escorxador petit aqui a Oliana de corders que
també porta el menjar aqui al PAS, pero els hi donen sense més. Aqui
ara només l'escorxador de la Seu d’Urgell i d’Oliana porten la carn.

e Lacarndel’escorxador es porta també a Boumort i a altres canyets?

o No, els altres canyets tenen aportacions d’altres llocs.

o El hide i el PAS estan junts?
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o No, estan separats. El mirador (PAS) esta a la collada de a baix i el

hide el tenim aqui a dalt.
¢ En el hide hi ha menjador també?

o Si, de tant en tant els hi van tirant menjar alla també. I ara els han
posat algunes cameres de trampeig per saber qui els hi va.

¢ (Quantes vegades se’ls dona menjar a la setmana?

o Normalment el dissabte, que és el dia que es fa la sortida guiada al
PAS, i alguns dimecres o dijous al hide o dies espontanis que tenen
clients pel hide també. El dissabte no deixen posar clients al hide
perque ja hi ha sortida. I, és clar, 'aportacioé que hi ha per al hide és
molt més petita que la del PAS.

e Iviuen basicament del menjar que els hi aportem?

o Si, a vegades tenen sort dels cagadors! Quan cacen senglars,
depenent d’on I'hagin cacat, alla el deixen i, per tant, els voltors se’n
poden aprofitar. Quan els voltors senten un tret, moltes vegades ja
els tenim per alla voltant. I les vaques també, si estan a alta
muntanya en un lloc de dificil accés també les deixes perque se les
mengin.
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Annex 3: Excel de calculs de la petjada de carboni

Processos Factor d'emissid (eCO2/x) gCO2/fany kpCO2fany | kg carnfset | kg carnfany keCO2/kg de carn

Vehicle (| de dieselfany) |Congelador-Escorxador-Congelador 280,80 2520,00 707616,00 707,62 130,00 9360,00 7.56E-02
Congelador-G. Canemar-Congelador 275,60 2520,00 69451200 f94,51 4,00 208,00 3,34E+00
Congelador-G. La Sala-Congelador 130,00 2520,00 327600,00 327,60 4 .00 208,00 1 58E+00
Congelador-G. I. Muntada-Congelador B&,40 2520,00 222768,00 22277 4,00 208,00 1,07E+00
Congelador-PAS-Congelador 15,60 2520,00 3931200 3931 96,00 4992 00 7, B3E-03
Congelador-Hide-Congelador 57,20 2520,00 144144 00 14414 96,00 4992 00 2, 80E-02
Total Recorregut 847,50 2135952,00( 213535 192,00 9984,00 5,10E+00
Congelador (kWh/any) 213,00 392,00 83496,00 83,50 192 00 9984, 00 8,36E-03
x3 Camera refrigeradora (kWh/any) 24417,00 39200 3309146400 3309146 9410,00 489320,00 6,76E-02
Womés per a Categoria 3 6346,67 180476 9384752

Refood Camia (| de diésel/any) 9751,04 2520,000 24572620,80( 2457262 162476 84487,52 291E-01
Refood (KWh/any) 4073400,00 392,00|1596772800,00| 1596772,80| 2807692,31| 146000000,00 1,09E-02
Refood Només Mafriseu 9, 24E+02
Total 34062,76 5,48E400
[Petiada de CarbonisensePas |

Processos Factor de conversio (gCO2/x)| gCO2fany kgCO2/any | kg carnfset | kg carnfany kgCO2/kg de carn

x3 Camera refrigeradora (kWh/any) 8441700 392,00 33091404,00)0 3309146 9410,00 489320,00 6,76E-02
WNomés per a Categoria 3 6346,67 1804,76 9384752

Refood Camid (| de diésel/any) 9751,04 2520000 24572620,80( 2457262 180476 89384752 2,62E-01
Refood (kWh/any) 4073661,14 392,00(1596875166,88| 1596875,17| 2807872,31| 146009360,00 1,09E-02
Refood Només Mafriseu 1026,39
Total 3194568 3,40E-01
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