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2 EQUIPS 
 

2.1 INTRODUCCIÓ 
A continuació s’exposa un llistat dels equips principals que conformen la planta de 

producció de clorur de vinil. En aquest capítol es troba la funció de cada equip, així com 

la seva ubicació i les seves fitxes d’especificacions . 

2.2 DESCRIPCIÓ DELS EQUIPS 
 

2.2.1 REACTORS D’HIDROCLORACIÓ 
 

2.2.1.1 INTRODUCCIÓ 
Aquests equips són els encarregats de portar a terme la reacció d’hidrocloració d’acetilè 

en fase gas, en presència de catalitzador que per aquest cas s’ha escollit el clorur de 

mercuri suportat en carbó actiu.  

S’han dissenyat tres reactors de feix tubular degut a que es tracta d’una reacció 

fortament exotèrmica i per tant precisa de refrigeració ja que sinó el catalitzador pot 

arribar a sublimar, a més a més de desactivar-se. Per tal de simplificar els càlculs, s’ha 

suposat que el reactor operarà de forma isoterma tot i que a la realitat s’observarà que 

no segueix aquest model degut a diferents factors com poden ser la diferència de 

temperatures de l’aliment a l’entrada i dins del reactor,  la variació de la temperatura 

del líquid refrigerant, o la variació de producció de calor al llarg del reactor. Tot i així, els 

diferents elements de control instal·lats a cada reactor garantiran el correcte 

funcionament de l’equip 

Per una altra banda els reactors s’han construït d’acer inoxidable 316L, tant la carcassa 

com els tubs, amb una longitud total de 7 metres i un diàmetre de carcassa de 1.8 m. 

Per últim, esmentar que s’ha decidit fer una regeneració del catalitzador cada 150 dies 

degut a l’envelliment que pateix amb el temps. 

 

2.2.1.2 CONDICIONS D’ALIMENTACIÓ 
L’alimentació del reactor està composta d’acetilè i clorur d’hidrogen, entrant aquest 

últim en un 5% en excés per garantir una conversió quasi total. Una part d’aquest 

aliment ve en forma de recirculació degut a que a les diferents etapes de recirculació 

s’aconsegueix obtenir un corrent compost principalment per reactiu que no ha 

reaccionat, i una petita fracció de clorur de vinil que no s’ha pogut separar. 
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Aquest aliment és preescalfat fins a 35ºC mitjançant un bescanviador de calor que 

utilitza com a fluid escalfador el retorn d’aigua de refrigeració dels mateixos reactors, i 

per tant s’aconsegueix optimitzar parcialment l’ús de l’energia. 

2.2.1.3 COMPORTAMENT DE L’EQUIP 
La simulació del reactor es imprescindible per entendre el funcionament d’aquest i per 

detectar possibles problemes operacionals. En aquest cas, s’ha utilitzat el programa 

Matlab per resoldre el sistema d’equacions diferencials que resulta de plantejar les lleis 

de velocitat, equacions de disseny, etc... A l’apartat 11.2 del manual de càlculs es poden 

veure totes les equacions amb més detall. 

No s’ha d’oblidar que aquesta simulació és teòrica ja que alhora de realitzar el disseny 

s’ha suposat una sèrie d’aspectes que faciliten la seva resolució. Diferents elements 

d’instrumentació  s’han instal·lat al reactor per poder simular algunes variables a temps 

real, i per tant garantir un funcionament òptim i segur. 

Tot seguit es presenten diferents gràfics que mostren el comportament de l’equip: 

 

 

En aquesta figura es pot observar els diferents perfils de pressions parcials per els 

diferents components. La pressió parcial dels reactius disminueix dràsticament degut al 

consum d’aquests, mentre que la pressió parcial del clorur de vinil cada cop es més gran 

degut a la generació que s’hi produeix. Els inerts romanen aproximadament constants. 

Il·lustració 2.1: Perfil de pressions parcials en funció de la longitud (A: Acetilè, B: Clorur 
d’hidrogen, C: Clorur de vinil, I: Inerts). 
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En aquest cas es pot veure com la conversió augmenta molt ràpidament a l’inici del 

reactor  degut a que la velocitat de reacció en aquest punt és més gran. Cap als 5 metres 

de reactor la conversió comença a estancar-se degut a l’esgotament de reactius. 

 

2.2.2 COLUMNES I TANCS DE SEPARACIÓ 
 

2.2.2.1 INTRODUCCIÓ 
Les operacions de separació són aquelles les quals transformen una mescla de diferents 

substàncies en dues o més mescles amb les mateixes substàncies però composició 

diferent. Aquestes operacions de separació són una part molt important a l’hora 

d’obtenir el producte tant a escala industrial com al laboratori. D’aquesta part depèn 

que es pugui aprofitar tot el producte generat en la part de producció o, per contra, part 

d’aquest producte marxi com a residu per l’efecte d’un mal disseny de separació o per 

faltes de tecnologies que siguin capaces de separar-ho de la manera desitjada. 

Les operacions de separació es poden dividir en tres grans àmbits: 

• Operacions mecàniques: Són aquelles on l’aliment està format per més d’una 

fase i es busca separar-les l’una de l’altre, obtenint així tants productes com fases 

hi hagués a l’aliment. 

Il·lustració 2.2: Perfil de conversió en funció de la longitud. 
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• Operacions d’equilibri: Són operacions on es provoca la formació d’una nova 

fase (igual o diferent a la de l’aliment) immiscibles entre elles, on les 

composicions obtingudes seran diferents l’una de l’altre. El producte pot obtenir-

se amb les diferents fases immiscibles separades o encara mesclades. 

 

• Operacions controlades per la velocitat: Es tracta d’aquelles operacions on es 

generen corrents de producte amb la mateixa fase i miscible entre ells. No 

obstant, a causa de la velocitat de difusió de les substàncies en el medi s’obtenen 

productes de diferents concentracions. 

Alguns exemples podrien ser la filtració o centrifugació per les operacions mecàniques, 

la destil·lació i bescanvi iònic per les operacions d’equilibri i la diàlisi o osmosi inversa 

per les operacions controlades per la velocitat. 

En el cas d’estudi, el mètode utilitzat per poder fer el procés de separació a les columnes 

és la destil·lació. 

Cal esmentar també que a la sortida dels condensador, al estar dividit en dos fases el 

fluid de procés, s’afegirà un tanc de separació simple que seguirà un procés de separació 

mecànica Gas-Líquid. 

 

2.2.2.2 OPERACIÓ DE DESTIL·LACIÓ 
Les operacions de destil·lació són processos molt simples que es poden complicar 

quanta més eficàcia es vol la separació. En el cas més simple, a un aliment amb una 

mescla de diferents substàncies se li aplica calor per tal de que part d’aquest vaporitzi, 

obtenint així dos productes en diferents fases (líquida i gasosa) amb diferents 

composicions cadascuna; la vaporitzada amb una concentració major del component 

més volàtil respecte l’aliment i la líquida amb una menor concentració. 

 

Il·lustració 2.3: Operació simple de destil·lació. 
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No obstant, segons les condicions de les substàncies, amb un únic pas es pot no arribar 

a la concentració desitjada. És per això, que aquest procés acostuma a fer-se repetits 

cops, refredant el producte en fase gas per que part condensi i escalfant el producte en 

fase líquida per que part d’aquest s’evapori, tal com es mostra a la figura següent. 

 

Il·lustració 2.4: Processos de destil·lació en continu. 

Es interesant comentar que tant per la línia de vapor com per la de líquid s’obtenen tants 

caudals residuals de la fase que no pertany a la seva línia com cops s’ha repetit el procés 

de separació. Per tant, i considerant que aquests residus tenen una composició molt 

similar a l’etapa anterior a la seva generació, es recirculen aquestes línies cap a les 

etapes anteriors per reaprofitar al màxim l’aliment. Això permet que únicament s’hagi 

d’afegir bescanviadors al final de les dues línies. 
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Il·lustració 2.5: Processos de destil·lació en continu amb recirculació. 

Fet això, totes aquestes etapes considerades es situen dins un mateix equip, anomenat 

columna de destil·lació, a excepció del condensador i del reboiler, que es troben fora 

d’aquest. 

 

Il·lustració 2.6: Format genèric d'una columna de destil·lació. 
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Cal esmentar que hi ha diverses formes d’obtenir el producte pel costat de caps. 

N’existeixen tres mètodes: el condensador condensa tot el vapor i es recircula part 

d’aquest (condensador total); el condensador condensa part del vapor i recircula part 

del líquid, obtenint així dos productes, un en fase líquida i un altre en fase vapor 

(condensador parcial); el condensador condensa part del vapor i recircula tot el líquid 

obtingut (reflux total). 

Entès ja què implicació té una columna de destil·lació al procés de separació, cal tenir 
en compte que existeixen diferents tipus dins d’aquest grup. D’aquest, aquí 
s’explicaran els més coneguts 
 

2.2.2.3 TIPUS DE COLUMNES 
 

2.2.2.3.1 COLUMNA DE DESTIL·LACIÓ EN PLATS 

Es podria considerar que aquest tipus de columnes són les més conegudes. Es tracta de 

columnes on al seu interior hi ha disposats de manera uniforme un numero de plats on 

s’efectua l’equilibri entre les dues fases presents al sistema. Si els càlculs de disseny 

s’han efectuat correctament, el número de plats mínims hauria de ser equivalents al 

número d’etapes necessàries calculades. 

 

Il·lustració 2.7: Columna de destil·lació de plats. 

Aquests plats han de ser capaços de tractar grans quantitats de fluid a la vegada que ho 

fan amb la menor pèrdua de pressió possible. Existeixen tres tipus de plats diferents: 

• Plats d’orificis o perforats (sieve tray): Es tracten, com diu el seu nom, de 

plaques perforades per deixar passar el gas i que es mescli amb el líquid. 
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• Plats de campana o circulars (bubble cap): Són els més utilitzats i n’hi ha de 

moltes mides i formes. 

 

• Plats de vàlvules (valve tray): Considerat com una mescla dels dos anteriors, 

aquest tipus tracta d’una placa amb orificis els quals estan tapats per vàlvules 

que s’eleven amb el pas d’una corrent. 

 

Il·lustració 2.8: Tipus de plats per la columna de destil·lació. 

 

2.2.2.3.2 COLUMNA DE DESTIL·LACIÓ AMB REBLIMENT 

Es tracta de columnes on s’afegeix un rebliment al seu interior per tal d’augmentar la 

superfície de contacte entre el vapor i el líquid. Normalment hi ha dos blocs de rebliment 

amb un plat de suport cadascun; una per sobre l’alçada on s’introdueix l’aliment i un 

altre per sota. La quantitat de rebliment afegida varia molt segons la seva mida, forma i 

eficàcia de separació que es desitgi. 
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Il·lustració 2.9: Columna de destil·lació amb rebliment. 

El material de rebliment ha de ser econòmic, lleuger e inert. A més, n’existeixen de 

diverses formes, tal com es pot veure a la següent imatge: 

 

Il·lustració 2.10: Tipus de rebliments per la columna de destil·lació. 

 

2.2.2.3.3 DIFERÈNCIA ENTRE COLUMNES DE REBLIMENT I DE PLATS 

És normal que a l’existir diferents tipus de columnes, cadascuna tingui els seus beneficis 

i les seves pèrdues segons en quina situació es dissenyin. És per això, que s’ha de fer una 
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comparativa per veure en quines situacions serà millor construir-ne d’un tipus o d’un 

altre. Per tant, a continuació es mostraran les avantatges i desavantatges de les 

columnes de plats front les de rebliment. 

- Les columnes de plats poden manipular un gran ventall de fluxos tant de líquid 

com de gasos, al contrari que les de rebliment. 

- Les columnes de rebliment són millors per velocitats de flux baixes. 

- Per líquids corrosius, es recomanable utilitzar columnes de rebliment. 

- Les columnes de plats són recomanables per sistemes on es puguin formar 

escumes. 

- La caiguda de pressió en columnes de rebliment es inferior a la de plats si 

aquestes són equivalents. 

En columnes de diàmetre petit, és molt complicat la instal·lació de plats. 

 

2.2.3 BESCANVIADORS DE CALOR 

2.2.3.1 INTRODUCCIÓ 
Els bescanviadors de calor són equips dissenyats específicament per fer un intercanvi 

d’energia entre dos fluids o entre un sòlid i un fluid. Són molt utilitzats en sistemes de 

refrigeració, calefacció o processos químics. Encara que n’existeixen de molts tipus i 

moltes maneres de dividir-los, en aquest cas s’ha optat per diferenciar dos grans grups: 

Els bescanviadors de contacte directe i els de contacte indirecte. 

• Bescanviadors de contacte directe: Són aquells bescanviadors on la 

transferència de calor es fa mitjançant la fricció dels dos fluids. Normalment se 

n’utilitzen d’immiscibles, encara que davant la possible mescla, si no es pogués 

utilitzar d’aquest tipus, s’utilitzen aquells fluids que són fàcilment separables. 

 

• Bescanviadors de contacte indirecte: Es tracta dels bescanviadors on el bescanvi 

de calor es fa a partir d’una paret divisòria per la qual circula el fluid calent per 

un costat i el fred per l’altre. La transmissió de calor es produeix mitjançant els 

efectes de conducció i convecció. 

En tots els casos descrits en el procés tractat, els bescanviadors utilitzat són del tipus de 

contacte indirecte, més exactament els anomenats bescanviadors de carcassa i tubs. 

 

2.2.3.2 BESCANVIADOR DE CARCASSA I TUBS 
Aquests tipus de bescanviadors consisteixen en una carcassa cilíndrica dins de la qual es 

situaran una quantitat de tubs suficients per fer que l’energia transmesa sigui la 
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desitjada. Un dels fluids circularà per dins dels tubs i l’altre ho farà per l’espai entre els 

tubs i la carcassa. Segons el nombre de tubs utilitzats, el número de passos per tubs i 

per carcassa i la forma de la carcassa, es pot parlar de diferents tipus. 

 

2.2.4 TANCS D’EMMAGATZEMATGE 
 

En aquest cas només s’ha d’emmagatzemat el producte i subproducte de la planta, és a 

dir, el clorur de vinil i 1,2-dicloroetà. Aquests seran emmagatzemats en forma líquida. 

Així doncs es poden considerar tancs d’emmagatzematge d’un fluid tots aquells 

dissenyats amb la idea d’emmagatzemar un fluid immòbil durant un període de temps 

determinat. 

En el disseny d’aquests s’han de complir les diferents normatives, que obliguen a seguir 

diferents codis i criteris de disseny. El codi utilitzat es API 650 (American Petroleum 

Institute) pels tancs que es troben a pressió atmosfèrica, mentre que per als tancs que 

es troben a pressió s’utilitza el codi ASME (American Society on Mechanical Engineers). 

Com que l’emmagatzematge del CV és a pressió, s’ha utilitzat pel seu disseny el codi 

ASME, Secció VIII Divisió 1 “Pressure Vessels”. A més es tindrà en compte la normativa 

ITC-MIE-APQ. 

Els tanc dissenyats seran amb cos cilíndric, fons superior toriesfèric i fons inferior pla. 

El fons inferior pla es dissenya d’aquesta manera per no haver d’afegir suports, la 

instal·lació d’aquest es vol evitar, ja que comporta una soldadura i és vol soldar el 

mínim possible, atès que sempre existeix un risc de robustesa del sistema. 
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2.3 LLISTAT D’EQUIPS 
 

2.3.1 ÀREA 100 
 

 

2.3.2 ÀREA 200 
 

 

 

Àrea: A-100

Planta: Data: 01/06/2018

Localitat Sabadell Revisat per:

Nom
PRESSIÓ DE 

DISSENY (kPa)

POTÈNCIA 

(kW)
DIÀMETRE (m)

LONGITUD/ALÇADA 

(m)

SUPERFÍCIE 

(m2)

VOLUM 

(m3)
Material

E-101 345/345 21,4 0,254 4,2672 24,4 N/A AISI 316L

E-102 345/345 62,9 0,635 1,27 36,6 N/A AISI 316L

E-103 345/345 2,9 0,2032 1,2192 2,3 N/A AISI 316L

R-101 

A/B/C
AISI 316L7,27540,0171,8385350/350

Departament 

d'enginyeria

Llistat d'equips

Clorur de Vinil

Full 1 de 1

Taula 2.1:Llistat d'equips de l’àrea 100. 

Àrea: A-200

Planta: Data: 01/06/2018

Localitat Sabadell Revisat per:

Nom
PRESSIÓ DE 

DISSENY (kPa)

POTÈNCIA 

(kW)
DIÀMETRE (m)

LONGITUD/ALÇADA 

(m)

SUPERFÍCIE 

(m
2
)

VOLUM 

(m
3
)

Material

C-201 345/345 469,2 0,508 1,2192 32,1 N/A AISI 316L

K-201 345/345 448,3 0,3048/0,508 6,096 32,3 N/A AISI 316L

CD-201 313,2 N/A 0,774 9,543 N/A 4,54 AISI 316L

T-201 313 N/A 1,51 2,14 N/A 3,52 AISI 316L

Full 1 de 1
Llistat d'equips

Clorur de Vinil

Departament 

d'enginyeria

Taula 2.2: Llistat d'equips de l'àrea 200. 
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2.3.3 ÀREA 300 
 

 

2.3.4 ÀREA 400 
 

 

 

Àrea: A-300

Planta: Data: 01/06/2018

Localitat Sabadell Revisat per:

Nom
PRESSIÓ DE 

DISSENY (kPa)

POTÈNCIA 

(kW)
DIÀMETRE (m)

LONGITUD/ALÇADA 

(m)

SUPERFÍCIE 

(m2)

VOLUM 

(m3)
Material

E-301 345/759 273,9 0,4572 1,2192 15,4 N/A AISI 316L

E-302 345/690 6,5 0,2032 1,2192 2,6 N/A AISI 316L

C-301 345/759 157,7 0,5588 1,2192 22,7 N/A AISI 316L

K-301 759/345 211,9 0,254/0,4064 3,048 9,2 N/A AISI 316L

CD-301 824,13 N/A 0,4812 4,199 N/A 0,593 AISI 316L

T-301 824 N/A 1 1,46 N/A 1,05 AISI 316L

Full 1 de 1
Llistat d'equips

Clorur de Vinil

Departament 

d'enginyeria

Taula 2.3: Llistat d'equips de l'àrea 300. 

Àrea: A-400

Planta: Data: 01/06/2018

Localitat Sabadell Revisat per:

Nom
PRESSIÓ DE 

DISSENY (kPa)

POTÈNCIA 

(kW)
DIÀMETRE (m)

LONGITUD/ALÇADA 

(m)

SUPERFÍCIE 

(m2)

VOLUM 

(m3)
Material

E-401 345/1104 16,6 0,1524 2,4384 2 N/A AISI 316L

E-402 345/1104 18,1 0,1524 2,4384 2,9 N/A AISI 316L

C-401 345/1104 2,3 0,2032 1,2192 2,6 N/A AISI 316L

K-401 1104/345 3 0,1524/0,254 1,2192 1,3 N/A AISI 316L

CD-401 1174 N/A 0,3248 4,191 N/A 0,314 AISI 316L

T-401 1178 N/A 0,197 0,334 N/A 0,01 AISI 316L

Full 1 de 1
Llistat d'equips

Clorur de Vinil

Departament 

d'enginyeria

Taula 2.4: Llistat d'equips de l'àrea 400. 
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2.3.5 ÀREA 500 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 FULLS D’ESPECIFICACIONS 
A continuació es mostraran les diferents fulles d’especificacions dels equips esmentats 

a l’apartat anterior.  

Àrea: A-500

Planta: Data: 01/06/2018

Localitat Sabadell Revisat per:

Nom
PRESSIÓ DE 

DISSENY (kPa)

POTÈNCIA 

(kW)
DIÀMETRE (m)

LONGITUD/ALÇADA 

(m)

SUPERFÍCIE 

(m2)

VOLUM 

(m3)
Material

TE-501 798 N/A 4,08 7,7 N/A 80 AISI 316L

TE-502 158 N/A 1,37 2,58 N/A 3 AISI 316L

Full 1 de 1
Llistat d'equips

Clorur de Vinil

Departament 

d'enginyeria

Taula 2.5: Llistat d'equips de l'àrea 500. 
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Full 1 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-101 

Àrea A-100 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador de carcassa i tubs per l’escalfament del fluid de procés a partir d’aigua 

Mida mm 254 4267.2 Tipus BEM Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 24.4 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Aigua Fluid de procés 

Caudal total Kg/h 7000 2302 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 0 2302 2302 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 7000 7000 0 0 

Temperatura (Ent/Sort) ºC 37 34.38 5 35 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  995.51  996.26 1.89  1.56  

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.6917  0.7289 0.0117  0.0129  

Pes molecular Kg/Kmol   

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  4.188  4.189 1.103  1.125  

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.6161  0.6127 0.0177  0.0199  

Calor latent KJ/Kg     

Pressió bar 1.4 1.38 1.4 1.33 

Velocitat m/s 0.15 21.7 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 21.4 MTD corregit ºC 10.16 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 86.1 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 3.45 

Temperatura de disseny ºC 76.67 71.11 

Número de passos  1 1 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 50.8 50.8 101.6 88.9 

Número de tubs 108 OD mm 17.1 Espessor mm 1.24 

Longitud mm 4267.2 Pitch mm 21.38 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 266.24 OD mm 273.05 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Single segmental Tall (%diam) 43.05 Espai def-def mm 527.05 

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 482.8 Ple d’aigua Kg 710 Paquet Kg 274.5 
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Full 2 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-101 

Àrea A-100 

Planta Clorur de 
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Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
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Plànols 
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Full 1 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-102 

Àrea A-100 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador de carcassa i tubs pel refredament del fluid de procés a partir d’amoníac 

Mida mm 635 1270 Tipus BEM Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 36.6 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Amoníac Fluid de procés 

Caudal total Kg/h 3000 2435 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 0 2435 2435 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 3000 3000 0 0 

Temperatura (Ent/Sort) ºC -60 -42.97 135 40 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  712.9  693.73 2.46  3.15  

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.3552  0.2906 0.0152  0.0117  

Pes molecular Kg/Kmol  59.61 

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  4.421  4.45 1.075  0.884  

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.6277  0.6025 0.0144  0.0094  

Calor latent KJ/Kg     

Pressió bar 1.3 1.28 1.3 1.27 

Velocitat m/s 0.07 2.36 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 62.9 MTD corregit ºC 136.81 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 12.6 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 3.45 

Temperatura de disseny ºC 171.11 171.11 

Número de passos  1 1 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 25.4 31.75 88.9 101.6 

Número de tubs 459 OD mm 21.3 Espessor mm 1.65 

Longitud mm 1270 Pitch mm 26.62 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 635 OD mm 644.52 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Single segmental Tall (%diam) 20.95 Espai def-def mm 139.7 

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 999.5 Ple d’aigua Kg 1457.5 Paquet Kg 650.6 
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Full 2 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-102 

Àrea A-100 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-103 

Àrea A-100 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador carcassa i tubs per l’escalfament del fluid de procés a partir d’aigua 

Mida mm 203.2 1219.2 Tipus BEM Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 2.3 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Aigua Fluid de procés 

Caudal total Kg/h 1000 133 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 0 133 133 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 1000 1000 0 0 

Temperatura (Ent/Sort) ºC 90 87.55 -45 36.15 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  966.45  968.21 2.57  1.79  

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.3092  0.3198 0.01  0.0137  

Pes molecular Kg/Kmol  33.83 

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  4.191  4.19 0.942  0.971  

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.6707  0.6688 0.0128  0.018  

Calor latent KJ/Kg     

Pressió bar 1.3 1.28 1.44 1.36 

Velocitat m/s 0.04 26.98 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 2.9 MTD corregit ºC 86.75 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 14.7 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 3.45 

Temperatura de disseny ºC 126.67 71.11 

Número de passos  1 6 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 12.7 12.7 25.4 19.05 

Número de tubs 30 OD mm 21.3 Espessor mm 1.65 

Longitud mm 1219.2 Pitch mm 26.62 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 213.54 OD mm 219.08 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Single segmental Tall (%diam) 36.91 Espai def-def mm 139.7 

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 162 Ple d’aigua Kg 205.8 Paquet Kg 61 
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Especificacions bescanviador de 

calor 
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Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 

Especificacions condensador Ítem C-201 

Àrea A-200 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador de carcassa i tubs pel refredament del fluid de procés a partir d’amoníac 

Mida mm 508 1219.2 Tipus BEM Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 32.1 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Amoníac Fluid de procés 

Caudal total Kg/h 20000 7513 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 0 7513 2430 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 20000 20000 0 5083 

Temperatura (Ent/Sort) ºC -60 -36.23 -11.9 -14.14 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  712.9  686.06 3.3  3.18 964.94 

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.3352  0.265 0.0096  0.0096 0.2663 

Pes molecular Kg/Kmol   

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  4.421  4.464 0.774  0.778 1.186 

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.6277  0.5937 0.0064  0.0069 0.1252 

Calor latent KJ/Kg   327.5 347.7 

Pressió bar 1.3 1.27 1.17 1.15 

Velocitat m/s 0.57 8.96 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 469.2 MTD corregit ºC 34.24 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 443.3 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 3.45 

Temperatura de disseny ºC 37.78 37.78 

Número de passos  1 1 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 76.2 76.2 152.4 203.2 

Número de tubs 277 OD mm 21.3 Espessor mm 1.65 

Longitud mm 1219.2 Pitch mm 26.62 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 498.45 OD mm 508 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Single segmental Tall (%diam) 22.24 Espai def-def mm 120.65 

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 677.7 Ple d’aigua Kg 1016.5 Paquet Kg 382.6 



 
CAPÍTOL 2: EQUIPS 

 
 

Página 24 de 58 
 

 

 

Full 2 de 2 

Especificacions condensador Ítem C-201 

Àrea A-200 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 

Especificacions reboiler Ítem K-201 

Àrea A-200 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador del tipus kettle per l’escalfament del fluid de procés a partir d’aigua 

Mida mm 304.8/508 6096 Tipus BKU Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 32.3 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Fluid de procés Aigua 

Caudal total Kg/h 5482 20000 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 5478 0 0 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 5482 4 20000 20000 

Temperatura (Ent/Sort) ºC 61.33 59.61 90 71.18 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  1098.88 3.93 1102.36  966.45  979.17 

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.3291 0.0108 0.3349  0.3092  0.4038 

Pes molecular Kg/Kmol   

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  1.327 0.837 1.326  4.191  4.186 

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.1032 0.0115 0.1032  0.6707  0.6546 

Calor latent KJ/Kg 294.8 295.9   

Pressió bar 1.17 1.10 1.3 1.09 

Velocitat m/s 1.09 1.19 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 448.3 MTD corregit ºC 18.08 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 769 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 3.45 

Temperatura de disseny ºC 126.67 126.67 

Número de passos  1 4 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 101.6 50.8 76.2 76.2 

Número de tubs 39 OD mm 21.3 Espessor mm 1.65 

Longitud mm 6096 Pitch mm 26.62 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 315.93 OD mm 323.85 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Unbaffled Tall (%diam)  Espai def-def mm  

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 872.5 Ple d’aigua Kg 2412.9 Paquet Kg 437.5 
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Especificacions reboiler Ítem K-201 
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Full 1 de 2 
Especificacions columna de 

destil·lació empacada 
Ítem CD-201 

Àrea A-200 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Separar l’1.2-Dicloroetà de la resta de components 

 Entrada Sortida 

Aliment Recirculació Boil Up Caps Cues 

Fracció de vapor 1 0 1 1 0 

Caudal màssic Kg/h 2435 5083 5517 7512 5521 

Diàmetre m 0.7620/0.7620 Alçada m 9.513 

Material SS 316L Pes buida Kg 1217 

Pes amb aigua Kg 7548 Pes en operació Kg 8067 

Dades de disseny 

 Secció de rectificació Secció d’esgotament 

Correlacions d’inundació - SLEv73 

Correlacions HETP - Norton 

Tipus d’embalatge 
- Ballast Rings (Metal, random) 

2_inch 

Número estimat de peces de l’embalatge - 25295 

Pes estimat de l’embalatge Kg - 1612.4 

Relació de reflux 2.000 - 

Tipus condensador Reflux Total - 

Inundació màxima % - 49.89 

Pèrdua de càrrega kPa - 1.968 

Temperatura d’operació ºC Caps -14.47 Cues 61.67 

Temperatura de disseny ºC Caps 76.67 Cues 76.67 

Pressió d’operació bar Caps 1.17 Cues 1.17 

Pressió de disseny bar Caps 3.13 Cues 3.13 

Espessor del cilindre mm 6 

Tipus de capçal Toriesfèric 

Espessor del capçal mm 6 

Alçada dels capçals m 0.166 

Alçada total de l’equip m 9.513 

Connexions Detalls de disseny 

Marca DN Nota Aïllant Llana de roca 

A 125 Entrada aliment de E-102 Espessor mm 70 

B 200 Sortida vapor a C-201 Volum m3 0.85 

C 25 Entrada líquid de C-201   

D 50 Sortida líquid a K-201   

E 100 Entrada vapor de K-201   
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Full 2 de 2 
Especificacions columna de 

destil·lació empacada 
Ítem CD-201 

Àrea A-200 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 

Especificacions tanc de separació Ítem T-201 

Àrea A-200 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: 

Departament 
d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Separar dues fases (líquid i vapor) 

 Entrada Sortida 

Aliment Vapor Líquid 

Fracció de vapor 0.32 1 0 

Caudal màssic Kg/h 7512 5083 2429 

Diàmetre m 1.51 Longitud m 2.14 

Material SS 316L Pes buida Kg 540 

Pes amb aigua Kg 4412 Pes en operació Kg 4272 

Dades de disseny 

Inundació màxima % 50 

Inundació típica % 25 

Temperatura d’operació ºC -14 

Temperatura de disseny ºC 1 

Pressió d’operació bar 1.15 

Pressió de disseny bar 3.13 

Espessor del cilindre mm 6 

Tipus de capçal Toriesfèric 

Espessor del capçal mm 6 

Longitud dels capçals m 0.32 

Longitud total de l’equip m 2.14 

Connexions Detalls de disseny 

Marca DN Nota Aïllant Llana de roca 

A 150 Entrada aliment de C-201 Espessor mm 70 

B 125 Sortida vapor a E-301 Volum m3 0.37 

C 25 Sortida líquid a CD-201   
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Especificacions tanc de separació Ítem T-201 

Àrea A-200 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-301 

Àrea A-300 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador de carcassa i tubs pel refredament del fluid de procés a partir d’amoníac 

Mida mm 457.2 1219.2 Tipus BEM Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 15.4 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Amoníac Fluid de procés 

Caudal total Kg/h 10000 2430 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 0 2430 0 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 10000 10000 0 2430 

Temperatura (Ent/Sort) ºC -60 -37.79 92 -8.28 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  712.9  687.87 13.56   944.58 

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.3552  0.2709 0.0139   0.2346 

Pes molecular Kg/Kmol  59.57 

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  4.421  4.461 1.041   1.275 

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.6277  0.5958 0.0125   0.1275 

Calor latent KJ/Kg     

Pressió bar 1.35 1.31 6.5 6.48 

Velocitat m/s 0.33 3.99 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 273.9 MTD corregit ºC 80.56 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 221 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 7,59 

Temperatura de disseny ºC 132.22 132.22 

Número de passos  1 4 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 50.8 50.8 19.05 76.2 

Número de tubs 200 OD mm 21.3 Espessor mm 1.65 

Longitud mm 1219.2 Pitch mm 26.62 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 447.65 OD mm 457.2 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Single segmental Tall (%diam) 26.95 Espai def-def mm 133.35 

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 530.5 Ple d’aigua Kg 764.4 Paquet Kg 294.1 
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Full 2 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-301 

Àrea A-300 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-302 

Àrea A-300 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador de carcassa i tubs pel refredament del fluid de procés a partir d’amoníac 

Mida mm 203.2 1219.2 Tipus BEM Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 2.6 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Amoníac Fluid de procés 

Caudal total Kg/h 6000 2291 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 0 0 0 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 6000 6000 2291 2291 

Temperatura (Ent/Sort) ºC -60 -59.12 42 35 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  712.9  711.89  879.92  891.78 

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.3552  0.3519  0.1491  0.16 

Pes molecular Kg/Kmol   

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  4.421  4.422  1.475  1.438 

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.6277  0.6262  0.1043  0.106 

Calor latent KJ/Kg     

Pressió bar 1.3 1.27 6.22 6.11 

Velocitat m/s 0.31 1.08 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 6.5 MTD corregit ºC 98 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 25.4 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 6,90 

Temperatura de disseny ºC 82.22 82.22 

Número de passos  1 8 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 40.89 40.89 77.93 77.93 

Número de tubs 42 OD mm 17.1 Espessor mm 1.24 

Longitud mm 1219.2 Pitch mm 21.38 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 213.54 OD mm 219.08 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Single segmental Tall (%diam) 39.43 Espai def-def mm 139.7 

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 168.7 Ple d’aigua Kg 217.9 Paquet Kg 54.3 
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Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem C-302 

Àrea A-300 

Planta Clorur de 
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Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 

Especificacions condensador Ítem C-301 

Àrea A-300 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador de carcassa i tubs pel refredament del fluid de procés a partir d’amoníac 

Mida mm 558.8 1219.2 Tipus BEM Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 22.7 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Amoníac Fluid de procés 

Caudal total Kg/h 6000 1480 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 0 1480 139 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 6000 6000 0 1341 

Temperatura (Ent/Sort) ºC -60 -38.72 -2.02 -39.07 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  712.9  688.63 11.86  11.54 916.38 

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.3552  0.2708 0.0117  0.0107 0.2491 

Pes molecular Kg/Kmol   

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  4.421  4.464 0.985  1.067 1.684 

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.6277  0.5975 0.014  0.0143 0.2178 

Calor latent KJ/Kg   323.6 430.6 

Pressió bar 1.3 1.26 6.28 6.23 

Velocitat m/s 0.17 3.68 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 157.7 MTD corregit ºC 18.18 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 67.26 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 7.59 

Temperatura de disseny ºC 37.78 37.78 

Número de passos  1 8 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 38.1 38.1 25.4 50.8 

Número de tubs 296 OD mm 21.3 Espessor mm 1.65 

Longitud mm 1219.2 Pitch mm 26.62 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 549.25 OD mm 558.8 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Single segmental Tall (%diam) 20.83 Espai def-def mm 133.35 

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 733.4 Ple d’aigua Kg 1089.3 Paquet Kg 435.3 
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Especificacions condensador Ítem C-301 

Àrea A-300 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 

Especificacions reboiler Ítem K-301 

Àrea A-300 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador del tipus kettle per l’escalfament del fluid de procés a partir d’aigua 

Mida mm 254/406.4 3048 Tipus BKU Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 9.2 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Fluid de procés Aigua 

Caudal total Kg/h 4983 5000 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 2692 0 0 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 4983 2291 5000 5000 

Temperatura (Ent/Sort) ºC 41.53 41.24 90 53.55 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  880.73 16.52 881.45  967.87  988.94 

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.1498 0.0118 0.1505  0.3076  0.5218 

Pes molecular Kg/Kmol   

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  1.473 0.976 1.47  4.188  4.186 

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.1044 0.0093 0.1045  0.6733  0.636 

Calor latent KJ/Kg 284 284.2   

Pressió bar 6.28 6.23 1.30 1.12 

Velocitat m/s 0.72 0.94 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 211.9 MTD corregit ºC 26.19 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 882 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 7.59 3.45 

Temperatura de disseny ºC 126.67 126.67 

Número de passos  1 8 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 50.8 50.8 31.75 31.75 

Número de tubs 22 OD mm 21.3 Espessor mm 1.65 

Longitud mm 3048 Pitch mm 26.62 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 266.24 OD mm 273.05 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Unbaffled Tall (%diam)  Espai def-def mm  

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 382.1 Ple d’aigua Kg 954.8 Paquet Kg 136.6 
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Especificacions reboiler Ítem K-301 

Àrea A-300 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 
Especificacions columna de 

destil·lació empacada 
Ítem CD-301 

Àrea A-300 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Separar el producte de CV de la resta de components 

 Entrada Sortida 

Aliment Recirculació Boil Up Caps Cues 

Fracció de vapor 1 0 1 1 0 

Caudal màssic Kg/h 2431 1342 2699 1481 4990 

Diàmetre m 0.4572/0.4572 Alçada m 4.199 

Material SS 316L Pes buida Kg 653 

Pes amb aigua Kg 1713 Pes en operació Kg 1643 

Dades de disseny 

 Secció de rectificació Secció d’esgotament 

Correlacions d’inundació - SLEv73 

Correlacions HETP - Norton 

Tipus d’embalatge 
- Ballast Rings (Metal, random) 

1_inch 

Número estimat de peces de l’embalatge - 32158 

Pes estimat de l’embalatge Kg - 311.2 

Relació de reflux 8.000 - 

Tipus condensador Reflux Total - 

Inundació màxima % - 50.96 

Pèrdua de càrrega kPa - 0.5077 

Temperatura d’operació ºC Caps -39.63 Cues 42.03 

Temperatura de disseny ºC Caps 77.49 Cues 77.49 

Pressió d’operació bar Caps 6.28 Cues 6.28 

Pressió de disseny bar Caps 8.24 Cues 8.24 

Espessor del cilindre mm 12 

Tipus de capçal Toriesfèric 

Espessor del capçal mm 12 

Alçada dels capçals m 0.125 

Alçada total de l’equip m 4.199 

Connexions Detalls de disseny 

Marca DN Nota Aïllant Llana de roca 

A 20 Entrada aliment de E-301 Espessor mm 70 

B 50 Sortida vapor a C-301 Volum m3 0.24 

C 20 Entrada líquid de C-301   

D 40 Sortida líquid a K-301   

E 65 Entrada vapor de K-301   
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Full 2 de 2 
Especificacions columna de 

destil·lació empacada 
Ítem CD-301 

Àrea A-300 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 

Especificacions tanc de separació Ítem T-301 

Àrea A-300 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: 

Departament 
d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Separar dues fases (líquid i vapor) 

 Entrada Sortida 

Aliment Vapor Líquid 

Fracció de vapor 0.11 1 0 

Caudal màssic Kg/h 1480 139 1341 

Diàmetre m 1.00 Longitud m 1.46 

Material SS 316L Pes buida Kg 493 

Pes amb aigua Kg 1652 Pes en operació Kg 1479 

Dades de disseny 

Inundació màxima % 50 

Inundació típica % 25 

Temperatura d’operació ºC -40 

Temperatura de disseny ºC -25 

Pressió d’operació bar 6.28 

Pressió de disseny bar 8.24 

Espessor del cilindre mm 12 

Tipus de capçal Toriesfèric 

Espessor del capçal mm 12 

Longitud dels capçals m 0.23 

Longitud total de l’equip m 1.46 

Connexions Detalls de disseny 

Marca DN Nota Aïllant Llana de roca 

A 25 Entrada aliment de C-301 Espessor mm 70 

B 15 Sortida vapor a E-401 Volum m3 0.18 

C 20 Sortida líquid a CD-301   
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Especificacions tanc de separació Ítem T-301 

Àrea A-300 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-401 

Àrea A-400 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador de carcassa i tubs pel refredament del fluid de procés a partir d’amoníac 

Mida mm 152.4 2438.4 Tipus BEM Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 2 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Amoníac Fluid de procés 

Caudal total Kg/h 5000 139 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 0 139 11 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 5000 5000 0 127 

Temperatura (Ent/Sort) ºC -60 -57.3 -3 -47.2 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  712.9  709.82 16.12  17.64 881.22 

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.3552  0.345 0.0125  0.012 0.2404 

Pes molecular Kg/Kmol   

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  4.421  4.425 1.071  1.089 2.043 

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.6277  0.6232 0.0169  0.0169 0.2682 

Calor latent KJ/Kg     

Pressió bar 1.3 1.26 10 9.98 

Velocitat m/s 0.38 1.11 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 16.6 MTD corregit ºC 23.66 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 353.8 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 11,04 

Temperatura de disseny ºC 37.78 37.78 

Número de passos  1 2 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 38.1 38.1 12.7 12.7 

Número de tubs 10 OD mm 26.7 Espessor mm 1.65 

Longitud mm 2438.4 Pitch mm 33.38 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 162.74 OD mm 146.05 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Single segmental Tall (%diam) 37.89 Espai def-def mm 323.85 

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 154.6 Ple d’aigua Kg 202.2 Paquet Kg 49.9 
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Full 2 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-401 

Àrea A-400 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 
Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-402 

Àrea A-400 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador carcassa i tubs per l’escalfament del fluid de procés a partir d’aigua 

Mida mm 152.4 2438.4 Tipus BEM Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 2.9 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Aigua Fluid de procés 

Caudal total Kg/h 500 133 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 0 0 133 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 500 500 133 0 

Temperatura (Ent/Sort) ºC 90 58.8 -33 50.41 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  966.45  986.29  854.75 12.83  

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.3092  0.4827  0.2088 0.0146  

Pes molecular Kg/Kmol  33.83 

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  4.191  4.186  2.085 1.048  

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.6707  0.6419  0.2563 0.0197  

Calor latent KJ/Kg   403.2 376.8 

Pressió bar 1.3 1.29 9.76 9.75 

Velocitat m/s 0.03 1.26 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 18.1 MTD corregit ºC 91.32 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 69.6 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 11.04 

Temperatura de disseny ºC 126.67 87.78 

Número de passos  1 2 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 12.7 12.7 12.7 12.7 

Número de tubs 18 OD mm 21.3 Espessor mm 1.65 

Longitud mm 2438.4 Pitch mm 26.62 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 162.74 OD mm 168.28 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Single segmental Tall (%diam) 39.55 Espai def-def mm 146.05 

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 159.9 Ple d’aigua Kg 206.5 Paquet Kg 57.1 
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Especificacions bescanviador de 

calor 
Ítem E-402 

Àrea A-400 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 

Especificacions condensador Ítem C-401 

Àrea A-400 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador de carcassa i tubs pel refredament del fluid de procés a partir de nitrogen 

Mida mm 203.2 1219.2 Tipus BEM Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 2.6 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Nitrogen Fluid de procés 

Caudal total Kg/h 820 20 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 0 20 7 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 820 820 0 14 

Temperatura (Ent/Sort) ºC -205 -200 -51.3 -139.47 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  849.05  825.62 17.17  26.98 820.11 

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.2472  0.196 0.012  0.0091 0.765 

Pes molecular Kg/Kmol  30.45 

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  2.013  2.003 1.1  1.175 2.359 

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.1542  0.1486 0.0172  0.0148 0.2672 

Calor latent KJ/Kg   446.6 98.9 

Pressió bar 1.2 1.18 9.78 9.77 

Velocitat m/s 0.04 0.49 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00009 0.00018 

Calor intercanviat KW 2.3 MTD corregit ºC 117.32 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 7.5 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 3.45 11.04 

Temperatura de disseny ºC 37.78 37.78 

Número de passos  1 8 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 12.7 12.7 12.7 12.7 

Número de tubs 42 OD mm 17.1 Espessor mm 1.24 

Longitud mm 1219.2 Pitch mm 21.38 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 213.54 OD mm 219.08 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Single segmental Tall (%diam) 39.43 Espai def-def mm 139.7 

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 159 Ple d’aigua Kg 202.4 Paquet Kg 54.5 
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Especificacions condensador Ítem C-401 

Àrea A-400 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 

Especificacions reboiler Ítem K-401 

Àrea A-400 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Bescanviador del tipus kettle per l’escalfament del fluid de procés a partir d’aigua 

Mida mm 152.4/254 1219.2 Tipus BKU Disposició Horitzontal 

Sup./unitat m2 1.3 Nº unitats 1 Connexions 1 paral·lel 1 sèrie 

Dades d’operació 

 Carcassa Tubs 

Nom del fluid Fluid de procés Aigua 

Caudal total Kg/h 158 2000 

Vapor (Ent/Sort) Kg/h 0 26 0 0 

Líquid (Ent/Sort) Kg/h 158 133 2000 2000 

Temperatura (Ent/Sort) ºC -33.17 -32.18 90 88.9 

Densitat (Vap/Líq) Kg/m3  885.25 18.17 854.08  966.45  967.23 

Viscositat (Vap/Líq) mPa·s  0.2091 0.011 0.2066  0.3092  0.3139 

Pes molecular Kg/Kmol   

Calor específic (Vap/Líq) KJ/(Kg·ºC)  2.086 1.143 2.084  4.191  4.19 

Conductivitat (Vap/Líq) W/(m·ºC)  0.2568 0.0151 0.2551  0.6707  0.6699 

Calor latent KJ/Kg  402.9   

Pressió bar 9.78 9.77 1.3 1.25 

Velocitat m/s 0.09 0.86 

Resistència embrutiment m2·ºC/W 0.00018 0.00018 

Calor intercanviat KW 3 MTD corregit ºC 121.63 

Coeficient global de transferència de calor W/(m2·ºC) 18.1 

Dades de construcció 

  Carcassa Tubs 

Pressió de disseny bar 11.04 3.45 

Temperatura de disseny ºC 37.78 126.67 

Número de passos  1 4 

Marge de corrosió mm 0 0 

Mida connexions (Fora/Dins) mm 12.7 12.7 19.05 19.05 

Número de tubs 10 OD mm 17.1 Espessor mm 1.24 

Longitud mm 1219.2 Pitch mm 21.38 

Tipus carcassa SS 316L ID mm 162.74 OD mm 168.28 

Channel or baffle SS 316L Tubesheet SS 316L Coberta de carcassa - Coberta del canal - 

Deflector SS 316L Tipus Unbaffled Tall (%diam)  Espai def-def mm  

Requeriments ASME Code Sec VIII Div 1 Clase TEMA R – refinery service Junta tubs-tubsheet Exp. 2 grv 

Pes carcassa Kg 138.1 Ple d’aigua Kg 257.7 Paquet Kg 19.7 
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Especificacions reboiler Ítem K-401 

Àrea A-400 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 
Especificacions columna de 

destil·lació empacada 
Ítem CD-401 

Àrea A-400 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat per: Departament d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Separar el nitrogen del fluid que es vol recircular 

 Entrada Sortida 

Aliment Recirculació Boil Up Caps Cues 

Fracció de vapor 0.1 0 1 1 0 

Caudal màssic Kg/h 139 13.9 24.4 20.1 157.1 

Diàmetre m 0.4572/0.4572 Alçada m 7.038 

Material SS 316L Pes buida Kg 906 

Pes amb aigua Kg 2597 Pes en operació Kg 2345 

Dades de disseny 

 Secció de rectificació Secció d’esgotament 

Correlacions d’inundació SLEv73 SLEv73 

Correlacions HETP Norton Norton 

Tipus d’embalatge 
Ballast Rings (Metal, random) 

2_inch 
Ballast Rings (Metal, random) 

2_inch 

Número estimat de peces de l’embalatge 4052 2691 

Pes estimat de l’embalatge Kg 258.2 171.5 

Relació de reflux 2.001 - 

Tipus condensador Reflux Total - 

Inundació màxima % 0.20 0.46 

Pèrdua de càrrega kPa 0.7453 0.5139 

Temperatura d’operació ºC Caps -55 Cues 42.03 

Temperatura de disseny ºC Caps -18 Cues -18 

Pressió d’operació bar Caps 9.78 Cues 9.78 

Pressió de disseny bar Caps 11.74 Cues 11.74 

Espessor del cilindre mm 10 

Tipus de capçal Toriesfèric 

Espessor del capçal mm 10 

Alçada dels capçals m 0.119 

Alçada total de l’equip m 7.038 

Connexions Detalls de disseny 

Marca DNS Nota Aïllant Llana de roca 

A 15 Entrada aliment de E-401 Espessor mm 70 

B 15 Sortida vapor a C-401 Volum m3 0.40 

C 15 Entrada líquid de C-401   

D 15 Sortida líquid a K-401   

E 15 Entrada vapor de K-401   
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Especificacions columna de 

destil·lació empacada 
Ítem CD-401 

Àrea A-400 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Full 1 de 2 

Especificacions tanc de separació Ítem T-401 

Àrea A-400 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: 

Departament 
d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Separar dues fases (líquid i vapor) 

 Entrada Sortida 

Aliment Vapor Líquid 

Fracció de vapor 0.33 1 0 

Caudal màssic Kg/h 20.09 6.19 13.90 

Diàmetre m 0.197 Longitud m 0.334 

Material SS 316L Pes buida Kg 19.8 

Pes amb aigua Kg 30.4 Pes en operació Kg 30.0 

Dades de disseny 

Inundació màxima % 50 

Inundació típica % 25 

Temperatura d’operació ºC -140 

Temperatura de disseny ºC -125 

Pressió d’operació bar 7.78 

Pressió de disseny bar 11.74 

Espessor del cilindre mm 10 

Tipus de capçal Toriesfèric 

Espessor del capçal mm 10 

Longitud dels capçals m 0.069 

Longitud total de l’equip m 0.334 

Connexions Detalls de disseny 

Marca DN Nota Aïllant Llana de roca 

A 15 Entrada aliment de C-401 Espessor mm 70 

B 15 Sortida vapor a tractament Volum m3 0.01 

C 15 Sortida líquid a CD-401   
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Especificacions tanc de separació Ítem T-401 

Àrea A-400 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Especificacions tanc 
d’emmagatzematge 

Ítem TE-501 

Àrea A-500 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: 

Departament 
d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Emmagatzematge del producte. 

Fluid que emmagatzema Clorur de vinil. 

Diàmetre m 4.08 Alçada m 7.7 

Material SS 316L Pes buida Kg 12976 

Pes amb aigua Kg 80 Pes en operació Kg 70576 

Dades de disseny 

Capacitat m3 80 

Posició Vertical  

Temperatura d’operació ºC 35 

Temperatura de disseny ºC 50 

Pressió d’operació bar 6.23 

Pressió de disseny bar 7.98 

Espessor del cilindre mm 20 

Tipus de capçal superior Toriosfèric 

Tipus de capçal inferior Pla 

Espessor del capçal mm 32 

Alçada dels capçals m 0.79 

Alçada del cilindre m 6.12 

Connexions Detalls de disseny 

Marca DN Nota Aïllant Llana de roca 

A 25 Aliment de E-302 Espessor mm 70 

B 25 Sortida CV Volum m3 3.4 

C  Disc de ruptura   
 

  



 
CAPÍTOL 2: EQUIPS 

 
 

Página 56 de 58 
 

 

Full 2 de 2 
Especificacions tanc 
d’emmagatzematge 

Ítem T-501 

Àrea A-500 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 
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Especificacions tanc 
d’emmagatzematge 

Ítem TE-502 

Àrea A-500 

Planta Clorur de Vinil Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: 

Departament 
d’enginyeria 

Dades genèriques 

Funció: Emmagatzematge del subproducte. 

Fluid que emmagatzema 1,2-dicloroetà. 

Diàmetre m 1.37 Alçada m 2.58 

Material SS 316L Pes buida Kg 232 

Pes amb aigua Kg 3 Pes en operació Kg 2903 

Dades de disseny 

Capacitat m3 3 

Posició Vertical 

Temperatura d’operació ºC 59.8 

Temperatura de disseny ºC 74.8 

Pressió d’operació bar 1.15 

Pressió de disseny bar 1.58 

Espessor del cilindre mm 3.17 

Tipus de capçal superior Toriosfèric 

Tipus de capçal inferior Pla 

Espessor del capçal mm 4.12 

Alçada dels capçals m 0.264 

Alçada del cilindre m 2.05 

Connexions Detalls de disseny 

Marca DN Nota Aïllant Llana de roca 

A 15 Entrada aliment de K-201 Espessor mm 70 

B 15 Sortida de1,2-Dicloroetà Volum m3 1.04 

C  Disc de ruptura   
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Especificacions tanc 
d’emmagatzematge 

Ítem T-502 

Àrea A-500 

Planta Clorur de 
Vinil 

Data 01/06/2018 

Localitat Sabadell Revisat 
per: Departament d’enginyeria 

Plànols 

 

 


