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5.SEGURETAT | HIGIENE

5.1. INTRODUCCIO

La seguretat i la higiene d’'una planta quimica sén molt importats i s’ha de tenir en
compte. Els responsables d’una planta han de poder aconseguir maximitzar la
productivitat sense posar en perill tant les persones com el material de la planta.

A unaindustria quimica es poden trobar els mateixos riscos que a la majoria d’industries,
no obstant hi ha una seérie de riscos que sén especifics d’aquest tipus d’industries i
aquests venen donats per factors intrinsecs dels productes utilitzats i de les condicions
d’ocupaciod i operacié. Ja sigui per les caracteristiques del producte, és a dir, per la
perillositat d’aquest o per factors externs com |'emmagatzematge, transport,
manipulacié o processat. Les fallades poden ser degudes a diverses coses (fallades
mecaniques en els equips, organitzacié o una mala presa de decisions per part del
personal. Aquesta ultima s’acostuma a donar per falta dels coneixements necessaris).

A continuacié s’exposen els diferents tipus i graus de perillositat de les substancies
utilitzades a la planta, per tal de poder evitar i actuar correctament en cas d’accident.

5.2. PRINCIPALS RISCOS A LA INDUSTRIA

A tots els sectors industrials es donen accidents, tot i que cadascun té diferents riscos
caracteristics associats.

Per comencar s’ha de diferenciar un risc d’un perill, un perill és una situacio fisica que
pot causar un dany, mentre que un risc és la probabilitat que aquest perill esdevingui un
accident amb unes conseqiiéncies determinades. Per tant, el perill és constant mentre
que el risc és variable.

Aixi mateix un accident és el resultat de condicions de procés inadequades per les
diferents caracteristiques fisiques i quimiques dels materials i les substancies.

Es consideren les caracteristiques dels productes que intervenen al procés, la planta s’ha
dissenyat per a que les seves instal-lacions no ofereixin perill. No obstant, degut al
deteriorament poden succeir accidents de forma inesperada, que requeriran una
resposta immediata per part del personal. El personal ha de coneixer els diferents perills
als quals estan exposats, aixi com les diferents mesures preventives que s’han d’aplicar.
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5.2.1.CLASSIFICACIO DELS RISCOS

A continuaci6 es classifiquen els riscos des de diferents punts de vista.
Des del punt de vista general es poden classificar en tres categories.

e Categoria A: aquest son els riscos inevitables i acceptats, sense compensacio.

e Categoria B: aquests riscos sén evitables, pero s’"han de considerar inevitables
per integrar-se plenament a la societat moderna.

e Categoria C: aquests ultims sén normalment evitables, voluntaris i amb
compensacio.

Una altra forma de classificar-los és des d’un unt de vista més concret.

e Convencionals: relacionats amb I'activitat i I'equip existent en qualsevol sector.

e Especifics: associats a la utilitzacid6 o manipulacié de productes que poden
provocar danys.

o Majors: relacionats amb els accidents i situacions excepcionals.

Els riscos convencionals i especifics corresponen al tractament classic de la seguretat i
higiene a la feina, i generalment sén facils de preveure. Per contra, els riscos majors
tenen unes caracteristiques especials que els fa en els més temibles.

Per ultim els riscos es poden classificar en diferents classes que s’especifiquen a
continuacio.

e Classe I: contempla activitats considerades de risc minim
e Classe ll: activitats de risc baix

e Classe llI: activitats de risc mitja

e Classe IV: activitats de risc alt

e Classe V: activitats de ris maxim

5.2.2.TIPUS DE RISCOS

Fisics: el seu origen esta en els diferents elements de I'entorn dels llocs de treball. La
humitat, el calor, el fred, la il-luminacio, les pressions, les vibracions, etc. Poden produir
danys als treballadors.

Quimics: és aquell risc susceptible de ser produit per una exposicid no controlada a
agents quimics que poden produir efectes aguts o cronic i I'aparicié de malalties.
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Biologics: es poden donar quan es treballa amb agents infecciosos.

Ergonomics: fa referéncia a la postura que manté el treballador mentre realitza el seu
treball.

Psicosocials: és tot aquell que es produeix per excés de treball, un clima social negatiu,
etc. Poden provocar depressio, fatiga professional, etc.

Per tal de poder evitar els diferents tipus d’accident que es poden donar, s’han
d’analitzar aquests aixi com les seves fonts.

A continuacié s’exposen els riscos que poden succeir a la indUstria i les seves mesures
preventives.

5.2.3.CAIGUDES AL MATEIX NIVELL

Les caigudes al mateix nivell sdn aquelles caigudes que es donen en una zona de pas, en
una superficie de feina i les caigudes sobre o contra objectes.

Les mesures preventives que s’adopten sén:

e Conservar aillat i net el sol de les zones de pas i de treball.

e Depositar les deixalles industrials en recipients adequats.

e Sjelsol esta desgastat i relliscant, hi ha forats o irregularitats, s’"ha de comunicar
rapidament al responsable de seguretat.

e Salvar les petites diferencies de nivell dels pisos dels passadissos i corredors amb
rampes suaus mantenint-les lliures d’obstacles.

e En el transport manual de materials no s’ha de obstaculitzar amb la carrega la
visibilitat del recorregut.

e Disposar de drenatges adequats en llocs permanentment mullats o humits.

e Senyalitzar el sol de les zones de pas i treball.

e S’ha d’evitar apujar-se en carretons o plataformes mobils per desplagar-se.

e Estacionar els carretons sempre amb la forquilla baixa i sempre en llocs
senyalitzats.

e Utilitzar calcat adequat al tipus de treball realitzat.

e |l-luminar adequadament les zones de treball.

e Recollirifixar els cables de les lampades, telefons, maquinaria, etc.

e Els aixecaments i transport manual de carregues que han d’evitar-se.

e Utilitzar roba adequada al treball que es realitza.

e Mentre s’esta realitzant un treball s’ha de mantenir la atencié necessaria per
evitar distraccions que puguin esdevenir en un accident.
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5.2.4.CAIGUDES A DIFERENT NIVELL

Les caigudes a diferent nivell son aquells accidents en els que la lesié del treballador es

produeix com a conseqlieéncia d’un cop rebut després de precipitar-se al buit des de

certa altura.

Les mesures preventives que s’adopten sén:

El métode de treball s'ha d'estudiar d'acord amb els factors de risc, respectant
criteris d'eficiencia i qualitat en el treball.

S'han de planificar préviament les activitats que inclouen l'avaluacio dels riscos.
Cal escollir equips de treball que ofereixin una proteccio suficient contra el risc
de caiguda.

S’ha d’incloure I'estudi per I'ocupacio de les proteccions necessaries i suficients
per a cada tipus de tasca, considerant les col-lectives (baranes, xarxes de
seguretat o cobertura de buits) i individuals (arnesos de seguretat).

L'equip de proteccio individual ha d'estar format per un sistema anticaigudes,
constituit per un arnés anticaigudes i un subsistema de connexié. En |'ocupacid
de I'arnés de seguretat cal preveure els seus punts d'ancoratge.

S'ha de verificar que els treballadors hagin rebut la formacié i informacié
necessaries per al desenvolupament de les seves tasques, respecte als riscos i la
forma d'evitar-los.

Els treballs temporals en altura només podran efectuar-se quan les condicions
meteorologiques no posin en perill la seguretat i la salut dels treballadors.

Les obertures o desnivells que suposin un risc de caiguda de persones es
protegiran mitjancant baranes o altres sistemes de proteccié de seguretat
equivalent, que podran tenir parts mobils quan sigui necessari disposar d'accés
a l'obertura.

Les plataformes de treball han de ser preferentment metal-liques. La utilitzacié
de taulons esta condicionada al fet que estiguin nets, sense defectes i nusos
visibles. L'amplada minima ha de ser de 60 cm. Si s'utilitzen taulers, aquests han
d'encaixar perfectament en els seus suports, havent sobresortir dels punts de
suport quan estiguin sobreposats entre 20 cm i 30 cm per cada costat per facilitar
la seva fixacid. El gruix dels taulers haura de ser de 5 cm.

L'ample minim de les passarel-les ha de ser de 60 cm i disposaran de baranes o
socols en ambdds costats aquelles que es trobin situades a més de 2 m d'algcada
sobre el sol o pis.

Els costats oberts de les escales fixes i de servei que tinguin quatre contraesglad
0 més es protegiran amb baranes.
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e Les escales manuals hauran de ser preferiblement metal-liques, s'hauran de
col-locar de forma inclinada, sobrepassant 1 m del punt de suport superior i es
pujara o baixara davant.

e Les escales de tisora han de tenir limitadors d'obertura en bon estat. No s'ha de
passar d'un costat a un altre per la part superior ni col-locar-se a cavall en ella.

5.2.5.ATRAPAMENT

L’atrapament és la possibilitat de que un treballador sofreixi una determinada lesio
derivada del seu treball amb maquinaria, I'atrapament d’aquest o part el seu cos, entre
els elements en moviment de la maquinaria o entre un element en moviment i un
element fixe.

Les lesions més comuns com a resultat d’atrapaments sén traumatisme, aixafament,
fractures, talls, amputacions, etc.

Les mesures preventives que s’adopten sén:

e Assegurar-se que els resguards estiguin col-locats correctament i que funcionin.

e Mantenir allunyades les mans i els dits de les zones on hi hagi elements mobils.

e No s’han d’anular o modificar els elements de proteccio.

e Sis’ha d’alimentar una maquina, s’ha d’assegurar que el material no entorpeixi
els moviments d’aquesta.

e No s’ha de treballar amb anell ni cadenes que puguin quedar enganxades.

e No s’ha de descuidar la indumentaria.

e S’ha de recollir el cabell en el cas de tenir-ho llarg.

e S’ha d’anar en compte amb les maquinaria portatil.

e El manteniment de la maquina s’ha de realitzar quan aquesta esta totalment
parada.

5.2.6.PROJECCIONS | ESQUITXADES

e Les mesures preventives que s’adopten sén:

e Fer atencid a la capacitat de carrega nominal del medi d’elevacid i al equilibrat
dels materials.

e No permetre que es superi la capacitat de carrega de les prestatgeries.

e Establir la prohibicié de situar-se sota les carregues suspeses.

e Informacié de I'Gs correcte dels mitjans d’elevacio i transport de carregues.
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e Garantir l'estabilitat dels apilaments, subjectar o ancorar fermament les
prestatgeries a elements solids, col-locant les carregues més pesades en els
prestatges baixos.

e Realitzar manteniment periddic dels equips (carretons, transpalets,
muntacarregues, etc.).

5.2.7.MANIPULACIO MANUAL DE CARREGUES

La manipulacié manual de carregues es responsable, en molts cassos, de I'aparicié de la
fatiga fisica, o be de lesions, que poden produir-se de manera immediata o per
acumulacié de petits traumatisme aparentment sense importancia. Poden afectar tant
a treballadors que treballen regularment amb carregues com a treballadors ocasionals.

Les lesions més freqlients sén contusions, talls, ferides, fractures i sobre tot, lesions
muscul i esquelétiques. Es poden produir a qualsevol zona del cos, perd sén més
sensibles els membres superiors i 'esquena.

Les mesures preventives que s’adopten sén:

e Planificar 'aixecament.

e Sempre que sigui possible utilitzar ajudes mecaniques.

e Seguir les indicacions que apareguin a I'embalatge sobre els possibles riscos de
la carrega.

e Sol-licitar ajuda a altres persones.

e Tenir prevista la ruta.

e Utilitzar vestimenta, calgat i els equips adequats.

e S’ha de tenir una bona posicid, adquirint una postura estable i equilibrada.

e Adheréncia ferma de la carrega.

e Aixecament suau.

e Evitar girs.

5.2.8.IL-LUMINACIO

Una il-luminacio inadequada a la feina poden originar fatiga ocular, cansament, mal de
cap, estres i accidents. A més de ser una possible causa de postures inadequades que
generin, a la llarga, alteracions musculars i esquelétiques.

Les mesures preventives que s’adopten sén:
e Considerar el nivell d’il-luminacido en funcid de cada activitat i de la zona de

treball.
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e Tenir en compte els nivells minims d’il-luminacié establerts per la legislacio.

e La llum natural ofereix moltes avantatges amb respecte a la claredat, a I'estalvi
energeétic i a la sancié de benestar que atorga a les persones.

e Planificar la il-luminacié d’un lloc de treball orientat a la llum de forma correcta.

e Instal-laril-luminacié localitzada en aquells llocs de treball que ho requereixen.

e Reparar immediatament dels punts de llum que presentin desperfectes i estigui
espatllats.

e Considerar aspectes relacionats amb el color ja que aquest produeix en
I'observador reaccions psiquiques emocionals que poden ser positives o
negatives.

e Col-locar les superficies de treball entre els punts de llum i no directament sota
ells, amb el fi de que la llum no incideixi directament sobre el pla de treball.

5.2.9.RISC ELECTRIC

El risc eléctric és dels més freqlients a la industria, i en cas d’accident, tendeixen a ser
greus.

Els principals riscos que presenten les linies electriques venen derivats dels possible
contacte amb la mateixa, ja sigui de manera directa els equips en tensié (cables, barres
de distribucid, etc.) o de manera indirecta.

El contacte amb l'electricitat pot produir accidents directes, travessant el cos de
I’afectat, o indirecta, provocant cremades. A aquest tipus d’accidents se’ls anomena
electritzacid, independentment de les consequéncies. El terme electrocucid es reserva
per a accidents en el que hi hagin fatalitats.

Els efectes produits pels accidents eléctrics poden ser: parada cardiaca, asfixia,
cremades i lesions permanents (paralisi, contractures permanents, etc.) entre d’altres.

Les mesures preventives que s’adopten sén:

e Realitzar un control visual abans de comencar a treballar.

e Lainstal-lacio ha d’estar d’acord amb la reglamentacié vigent.

e Utilitzar sistemes de posada a terra en combinacié amb interruptors diferencials
i magneto térmics.

e Evitar I'Gs de Iladres en endolls de corrent.

e Examens periodics de la instal-lacié electrica per personal autoritzat, aixi com les
reparacions.

e No utilitzar aparells eléectrics amb mans humides i desconnectar els equips abans
de netejar-los.
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Abans d’iniciar qualsevol treball a baixa tensid, es considera que tots els cables
conductors porten corrent electrica, per tant s’ha de comprovar préeviament
I'absencia de tensio.

No s’han de realitzar treballs en instal-lacions electriques de cap tipus.

S’ha d’augmentar la resisténcia del cos al pas de I'electricitat a partir dels EPI’s.
S’ha d’evitar la utilitzacié d’aparells eléctrics en cas de pluja o electricitat.

S’han d’evitar les reparacions provisionals. Els cables danyats han de ser
reemplacgats per uns altres.

Tota maquina portatil electrica hauran de disposar d’un sistema de proteccio i
lliures de greixos, olis i altres substancies lliscants.

No s’han d’instal-lar adaptadors en les bases de presa de corrent.

Les eines manuals han d’estar convenientment protegides front al contacte
electric.

5.2.10.EXPOSICIO AL SOROLL

El soroll és un so no desitjat. L’exposicio al soroll fa referéncia a les activitat en les que

els treballadors es trobin o es puguin trobar exposats a riscos derivats del soroll com a

conseqliencia de la seva feina.

Les mesures preventives que s’adopten sén:

Comprar maquines i equips de treball amb marcat CE, tenint en compte el nivell
de soroll que produeixen.

Efectuar un manteniment adequat de maquines i eines.

Aillar les fonts de soroll, instal-lant-les el més lluny possible de les zones de
treball.

Reduir el temps d’exposicido mitjangant torns de treball.

Delimitar i senyalitzar les zones d’exposicié al soroll.

Utilitzacid dels EPI adequats al nivell sonor ambiental, que tinguin marcatge CE.
Informar els treballadors del risc que suposa treballar amb soroll.

Dissenyar programes de reduccié de soroll, aixi com la realitzacid de controls
medics.
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5.2.11.EXPOSICIO A SUBSTANCIES QUIMIQUES, TOXIQUES O
IRRITANTS.

L’'exposicido continua o de llarga duracid, ja sigui per inhalacid, ingestié o absorcié
cutania, i de manera no controlada, pot provocar malalties croniques. L'exposicid curta
a certs productes pot tenir conseqiencies lleus o severes, dependent de les
caracteristiques toxicologiques de les substancies. Per evitar-ho es prenen mesures
d’acord a les substancies a les que s’estigui exposat.

Es important coneixer les caracteristiques de les substancies amb la que es treballa per
poder determinar el perill i el risc potencial que presenten.

Quan una substancia quimica es perillosa per a la salut de les persones es parla de risc
toxic. Aquest risc depen de la toxicitat i la dosis absorbida.

Les mesures preventives que s’adopten son:

e Laconcepcid i organitzacié dels sistemes de treball en el lloc de treball.

e Laseleccidiinstal-lacié dels equips de treball.

e ['establiment dels procediments adequats per a I'is i manteniment dels equips
utilitzats per treballar amb agents quimics perillosos, aixi com per a la realitzacid
de qualsevol activitat amb agents quimics perillosos, o amb residus que en
continguin, incloses la manipulacid, I'emmagatzematge i el trasllat dels mateixos
en el lloc de treball.

e L'adopcié de mesures higieniques adequades, tant personals com d'ordre i
neteja.

e La reduccié de les quantitats d'agents quimics perillosos presents en el lloc de
treball al minim necessari per al tipus de treball de que es tracti.

e La reduccié al minim del nombre de treballadors exposats o que puguin estar-
ho.

e Lareduccié al minim de la durada i intensitat de les exposicions.

e Laconcepcidila utilitzacié de procediments de treball, controls técnics, equips i
materials que permetin, aillant I'agent en la mesura del possible, evitar o reduir
al minim qualsevol fuita o difusié a I'ambient o qualsevol contacte directe amb
el treballador que pugui suposar un perill per a la salut i seguretat d'aquest.

e Mesures de ventilacié o altres mesures de proteccid col-lectiva, aplicades
preferentment en l'origen del risc, i mesures adequades d'organitzacié del
treball.

e Mesures de proteccié individual, d'acord amb el que disposa la normativa sobre
utilitzacid d'equips de proteccid individual, quan les mesures anteriors siguin
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insuficients i I'exposicié o contacte amb I'agent no pugui evitar-se per altres
mitjans.

e Preparar tot el material en condicions d’ordre i neteja abans de realitzar
qualsevol operacié amb productes quimics.

e Seguir els procediments segurs de treball.

e Escollir el recipient adequat per guardar cada tipus de substancia quimica i
etiquetada adequadament.

e No tocar amb les mans ni provar els productes quimics, ni menjar, fumar o
masticar xiclet durant la seva manipulacio.

e No realitzar una persona sola operacions de risc amb productes quimics.

e Conservar l'etiquetatge de recipients i ampolles etiquetar degudament les
solucions preparades.

e Disposar de lainformacié i instruccions adequades per a I’eliminacié dels residus
quimics.

e Utilitzar el material de proteccié adequat i utilitzar-lo correctament.

e Disposar dels sistemes de seguretat que permetin una rapida actuacié per al
control dels incidents que tinguin lloc.

e En el cas de patir un accident produits per productes quimics, s’han de seguir les
recomanacions de seguretat.

e Consultar sempre a un médic en el cas d’exposicié a productes quimics.

e Respectar les regles basiques per un emmagatzematge segur.

5.2.12.RISC D’INCENDI

Un incendi és I'aparicié d’un foc no controlat de grans dimensions. A conseqiiéncia
d’aquestes reaccions descontrolades es desprenen grans quantitats de calor,
especialment de radiacido térmica. Aixi com també, fums i gasos, productes de la
combustid.

Per a que es produeixi un incendi es necessaria la preséncia de cadascun dels elements
seglients: combustible, comburent, energia i reaccié en cadena. Per detenir el foc, per
tant, s’ha d’eliminar algun dels elements anteriors.

Una explosié es defineix com una alliberacié violenta d’energia quimica, normalment
acompanyada de temperatures elevades i alliberacié de gasos. Causen ones expansives
amb els voltants d’on es produeix.

Quan les reaccions quimiques d’oxidacié es dona a velocitats extremadament elevades,
es produeix una expansio violenta des gasos de combustié. Generant una onada de
pressio que consisteix en un seguit de compressions i expansions alternatives de l'aire,
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el que en funcid de la distancia , a mesura que avanga causa danys estructurals i sobre
les persones. Una explosio es pot originar a partir d’un foc.

Les mesures preventives que s’adopten sén les seglients:

e Actualitzar i renovar els circuits eléctrics.

e C(Calibrar el cablejat utilitzat al consum dels aparells que aquest alimenta.

e Proteccid i aillament dels cablejat.

e Proteccié de la instal-lacié amb materials antideflagrants.

e Ventilacid natural o forcada.

e Eliminacid i substitucio de certs refrigerants utilitzats en els transformadors.

e Instal-lacié de dispositius pararaig.

e Connexio a terra d’aquelles maquines que generen electricitat estatica.

e Connexio electrica entre si i a terra entre dispositius quan es realitzin trasbalsos
de liquids combustibles o inflamables.

e Implantacié d’'un programa de manteniment.

e Separacio o substitucié dels materials inflamables de I’entorn de les maquines.

e Revisié de I'alineacio de les maquines.

e Utilitzacié d’eines antiguspires.

e Separacié de combustibles de la zona de treball.

e Tenir les zones perfectament senyalitzades.

5.2.13.RISC DE FUITA

Una fuita és un escapament d’una substancia toxica fora del recipient que la conté. Si la
fuita es un vapor o gas es possible que es formi un nidvol que es desplacara en funcié de
la velocitat del vent.

Les fuites de substancies perilloses constitueixen un dels accidents més freqlient en
plantes quimiques de procés, i que solen generar danys greus tant als propis equips com
a les persones exposades. Al seu, torn una altra repercussié important previsible és la
interrupcio del procés productiu incloent en alguns casos el buidatge de la instal-lacio

Les fuites solen generar-se principalment en les conduccions. Dins d'aquestes els punts
més vulnerables sén les unions entre diferents trams i les connexions als equips. Les
causes de tals fuites son multiples perdo majoritariament es deuen a errors de projecte.
Es de ressaltar que, en els equips, les bombes d'impulsié de fluids sén generadores de
molts accidents d'aquesta forma.
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El grau d’afectacié de la fuita dependra de les caracteristiques toxicologiques de la

substancia, aixi com també de la seva concentracid i del temps que el personal hagi estat

exposat a ella.

Poden

haver-hi fuites, tant als tancs d’emmagatzematge a les linies del procés, per

aquest motiu, les mesures a prendre per evitar accidents causats per fuites son molt

rigoroses.

5.3.PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

Es molt important seguir unes normes de seguretat per tal de prevenir, sempre que sigui

possible, els accidents que puguin dur-se a terme. En el Reial Decret 486/1997

s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als llocs de treball.

La majoria dels accidents sén evitables, per tal d’evitar-los és necessari que els

treballadors col-laborin i que aquests tinguin la formacio necessaria sobre seguretat. Aixi

doncs s’haura d’anar instruint als treballadors periodicament sobre la normativa de

I’empresa respecte a la seguretat i la salut.

Degut a la seva importancia es disposara a I'empresa d’un departament encarregat

Unicament a la prevencid dels riscos laborals. Aquest departament s’encarrega de:

Realitza I'avaluacio de riscos en els departaments.

Proposa mesures correctores destinades a disminuir els nivells de riscos
detectats durant les avaluacions de riscos en departaments.

Efectua el tractament inicial i el seguiment de les situacions catalogades com
situacions que requereixen atencio urgent (SRAU), que sén situacions d’especial
gravetat

Efectua accions immediates davant la deteccid o la recepcié de notificacions
sobre actuacions especialment perilloses en les que és precis intervenir
urgentment

Rep, tracta i analitza notificacions sobre diferents tipus de deficiencies de
seguretat

Genera documentacio de caracter técnic

Participa en I'’elaboracié dels plans d’emergencia per les diferents entitats
Participa en les activitats de formacid i informacidé en la materia de seguretat i
salut per al personal.
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5.3.1.0BLIGACIONS DE L’EMPRESARI

L’'empresari haura d’adoptar les mesures necessaries per a que la utilitzacié dels llocs de
treball no origini riscos per a la seguretat i salut dels treballadors o, si aixd no fos
possible, per a que aquests riscos es redueixin al minim, tal i com s’estableix al capitol Il
del Reial Decret 486/1997.

Els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en el Reial
Decret anteriorment esmentat pel que fa a les condicions constructives, d’ordre, neteja
i manteniment, senyalitzacié, instal-lacions de serveis o proteccid, condicions
ambientals, il-luminacio, serveis higiénics i locals de descans, i material i locals de
primers auxilis.

5.3.2.CONDICIONS CONSTRUCTIVES

El disseny i les caracteristiques constructives des llocs de treball hauran de preveure els
perill de patir caigudes xocs o cops contra objectes i enfonsaments o caigudes de
materials sobre el personal. Aixi com també s’han de facilitar el control de les situacions
d’emergencia, en especial en cas d’incendi, i possibilitar, quan sigui necessari, la rapida
i segura evacuacié dels treballadors. Els requisits obligatoris dels que s’ha de disposar
s’expliquen a continuacid.

5.3.2.1.Sequretat estructural

Els edificis que formen la planta han de tenir una estructura i solidesa apropiada a la
seva utilitzacid. Per les condicions d’Us previstes, tots els seus elements estructurals o
de servei incloses les plataformes de treball i escales han de:

Tenir la solidesa i la resisténcia necessaria per suportar les carregues o esforcos als que
seran sotmesos.

Disposar d’una sistema d’alarmes, subjeccid o suport que asseguri la seva estabilitat.

Es prohibeix sobrecarregar els elements citats anteriorment. L'accés a teulades o
cobertes que no ofereixin garanties de resistencia només podran ser autoritzats quan es
proporcionin els equips necessaris per a que el personal pugui realitzar la seva feina de
manera segura.
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5.3.2.2.Espais de treball i zones perilloses

Les dimensions de les instal-lacions han de permetre que els treballadors realitzin les
seves tasques sense cap mena de risc per a la seguretat i la salut del personal en
condicions ergonomiques acceptables. A continuacid, s’especifiquen les dimensions
minimes.

3 m d’algada des de la terra fins al sostre. Per a locals comercials, de servei, oficines i
despatxos I'alcada es pot reduir a 2.5 m.

2 m? de superficie lliure per treballador.
10 m3, no ocupats, per treballador.

La separacio entre els elements materials existents al lloc de treball ha de ser suficient
per a que els treballadors puguin realitzar la seva tasca en condicions de seguretat, salut
i benestar. Quan per raons inherents al lloc de treball, I’espai lliure disponible no permeti
que els treballadors tinguin la llibertat de moviment per desenvolupar la seva activitat
corresponent, s’haura de disposar d’un espai addicional suficient a les proximitats del
lloc de treball.

S’han d’aplicar les mesures necessaries per a la proteccié del personal autoritzat a
accedir a les zones on la seguretat dels treballadors por veure’s afectada per caiguda,
caiguda d’objectes i contacte o exposicido a elements agressius. Aixi mateix, s’ha de
disposar d’un sistema que impedeix que els treballadors no autoritzats puguin accedir a
aquestes zones.

Les zones d’accés restringit han d’estar clarament senyalitzades per evitar I'accés del
personal no autoritzat.

5.3.2.3.50ls, obertures, desnivells i baranes

Els sols dels llocs de treball han de ser fixos, estables i no relliscosos, sense irregularitats
ni pendents perilloses.

Les obertures o desnivells que suposin un risc de caigudes del personal s’han de protegir
mitjancant baranes o altre sistemes de proteccido de seguretat equivalent, aquestes
poden tenir parts mobils per a quan sigui necessari disposar d’accés a la obertura.
Aguestes, particularment, s’han de protegir com s’indica seguidament.
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5.3.2.4.Les obertures als sols

Les obertures a les parets, sempre que la seva situacié i dimensid suposi risc de caiguda
al personal i les plataformes, molls o estructures similars. La proteccié no és obligatoria
si la caiguda és inferior a 2 m.

Els costats oberts de les escales i rampes de més de 60 cm d’altura. Els costats han de
tenir un passamans a una algada minima de 90 cm. Si 'amplada de I'escala és major a
1.2 m; si és menor, perd ambdds estan tancats, al menys un ha de portar passamans.

Les baranes han de ser de materials rigids i tenir una algcada minima de 90 cm i disposar
d’una proteccié que impedeixi el pas o relliscament per sota de les mateixes o caiguda
d’objectes sobre persones.

5.3.2.5.Envans, finestres i vanos

Els envans transparents o translicids i, especialment, els envans envidrats situats als
locals o les proximitats dels llocs de treball i vies de circulacid, han d’estar clarament
senyalitzats i fabricats amb materials segurs, o bé estar separats d’aquests llocs i vies,
per impedir que el personal pugui colpejar-se amb aquests o lesionar-se en cas de
trencament.

Els treballadors han de poder realitzar de manera segura les operacions d’obertura,
tancament, ajust o fixacié de finestres, obertures de il-luminacié i dispositius de
ventilacié. Quan estiguin obertes, no s’han de col-locar de manera que puguin constituir
un risc pel personal.

Les finestres i obertures de il-luminacié han de poder netejar-se sense risc pels
treballadors que realitzin aquesta tasca o pels que es trobin a I'edifici i les seves
proximitats. Per aquest motiu, han d’estar dotats dels dispositius necessaris o haver
sigut projectats integrant els sistemes de neteja.

5.3.2.6.Vies de circulacio

Les vies de circulacié dels llocs de treball, tant les situades a I’exterior dels edificis i els
locals com a l'interior d’aquests, incloses les portes, passadissos, escales, escales fixes,
rampes i molls de carrega, han de poder utilitzar-se conforme el seu Us previst, de
manera facil i amb una total seguretat pels vianants o vehicles que circulin per elles i pel
personal que treballi a les seves proximitats.
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A efectes del que s’ha disposat anteriorment, el nUmero, situacié, dimensié i condicions
constructives de les vies de circulacié de persones o de materials han d’adaptar-se al
nombre potencial d’usuaris i a les caracteristiques de I'activitat i el lloc de treball.

En el cas dels molls i les rampes de carrega s’haura de tenir especial compte la dimensié
de les carregues transportades.

L'amplada minima de les portes exteriors i dels passadissos seran de 80 centimetres i de
1 metre, respectivament.

A més les vies de circulacié destinades a vehicles hauran de passar a una distancia
suficient de les portes, portes de gran mida, zones de circulacié de vianants, passadissos
i escales.

Els molls de carrega han de tenir al menys una sortida, o una en cada extrem quan
tinguin una gran longitud i sigui tecnicament possible.

Sempre que sigui necessari per garantir la seguretat dels treballadors, el tracat de les
vies de circulacié hauran d’estar clarament senyalitzats.

5.3.2.7.Portes

Dins de la planta hi ha diversos tipus de portes, segons del tipus que siguin calen
diferents mesures de prevencié que cal prendre per evitar accidents, es recullen a
continuacio.

Les portes transparents han d’estar senyalitzades a la altura de la vista.

Les superficies transparents o translicides de les portes que no siguin materials de
seguretat han de protegir-se contra la ruptura quan aquesta suposi un perill pel
personal.

Les portes vaivé han de tenir part o ser totalment transparents per tenir visibilitat de la
zona a la que s’accedeix.

Les portes corredisses han de tenir un sistema de seguretat que impedeixi que es surtin
dels carrils i caiguin.

Les portes que s’obrin cap a dalt han d’estar dotades d’un sistema de seguretat que
impedeixi la seva caiguda.

Les portes mecaniques han de funcionar sense risc pel personal, han de tenir dispositius
de parada d’emergencia de facil identificacid i accés, i s’han de poder obrir-se
manualment excepte quan s’obrin automaticament, en cas d’averia del sistema.
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Les portes d’accés a les escales no es poden obrir directament sobre els esglaons, sind
sobre plataformes d’amplada com a minim igual a la dels esglaons.

Les portes destinades basicament a la circulacid de vehicles han de poder ser utilitzades
per vianants sense que suposin un risc per la seva seguretat o bé, disposar de portes
destinades a aix0, directes i clarament senyalitzades.

5.3.2.8.Rampes, escales fixes i de servei

Els paviments, les rampes, escales i plataformes de feina han de ser de materials no
lliscants o disposaran d’elements antilliscants.

A les escales o plataformes amb paviments perforats, I'obertura maxima dels intersticis
ha de ser de 8 mil-limetres.

Les rampes han de tenir una pendent maxima del 12% quan la seva longitud sigui menor
de 3 metres, del 10% quan la seva longitud sigui menor de 10 metres i del 8% a la resta
dels cassos.

Les escales han de tenir una amplada minima de 1 metre, excepte a les de servei, que
han de ser de 55 centimetres.

Els esglaons de les escales han de tenir les mateixes dimensions. Es prohibeixen les
escales de cargol, excepte si sén de servei.

Els esglaons de les escales que no siguin de servei han de tenir una petjada de entre 23
a 36 centimetres, i una contrapetjada de entre 13 i 20 centimetres. Per altre banda, els
de les que sén de servei han de tenir una petjada minima de 15 centimetres i una
contrapetjada de 25 centimetres.

L'alcada maxima entre els descansos de les escales han de ser de 3.7 metres. La
profunditat dels descansos entremitjos, mesurada en direccid a I'escala, no han de ser
menors que la meitat de I'amplada d’aquest, ni de 1 metre. L'espai lliure vertical des
dels esglaons no sera inferior a 2.2 metres.

Les escales mecaniques i cintes rodants han de tenir les condicions de funcionament i
dispositius necessaris per garantir la seguretat del personal que les utilitzi. Els seus
dispositius de parada d’emergéncia seran facilment identificables i accessibles.
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5.3.2.9.Escales fixes

L’'amplada minima de les escales fixes ha de ser de 40 centimetres i la distancia maxima
entre els esglaons de 30 centimetres.

A les escales fixes la distancia entre la part davantera dels esglaons i la paret més
proxima al costat de I’'ascensor ha de ser, minim, de 75 centimetres. La distancia minima
entre la part posterior dels esglaons i I'objecte més proxim sera de 16 centimetres. Ha
d’haver un espai lliure de 40 centimetres als dos costats de I'eix de I'escala sind esta
prevista de gabies o altres dispositius equivalents.

Quan el pas des del tram final d’una escala fixa fins a la superficie a la que es desitja
accedir suposi un risc de caiguda per mancancga de suports, la barana o lateral de I'escala
es prolongara al menys 1 metre per sobre de I'Ultim esglad o es prendran mesures
alternatives que proporcionin una seguretat equivalent.

Les escales fixes que tinguin una algada superior a 4 metres disposaran al menys a partir
d’aquesta algada, d’'una proteccié circumdant. Aquesta mesura no sera necessaria en
conductes prou estrets ialtres instal-lacions que per la seva configuracio, ja proporcionin
aquesta proteccio.

En el cas d’utilitzar escales fixes per algades majors a 9 metres s’hauran dOinstal-lar
plataformes de descans cada 9 metres o fraccions.

5.3.2.10.Escales de ma

Les escales de ma han de tenir resistencia i els elements de suport i subjeccié necessaris
per la seva utilitzacié a les condicions requerides sense que suposin un risc de caiguda,
de trencament o de desplagcament de les mateixes. Concretament, les escales tisora
disposen d’elements de seguretat que impedeixen la seva obertura al ser utilitzades.

Les escales de ma s’utilitzen de manera i amb les limitacions establertes pel fabricant.
No s’utilitzen escales de ma, i en particular, escales de més de 5 metres de longitud, si
no es tenen garanties de la seva resisténcia. Queda totalment prohibit I'ds d’escales de
ma de construccidé improvisada.

Abans de que s’utilitzi una escala de ma s’ha d’assegurar la seva estabilitat. La base de
I’escala ha de queda solidament assentada. En cas d’escales simples, la part superior
s’ha de subjectar, si es necessari, al parametre sobre el que es suporta i quan aquest no
permeti un suport estable es subjectara al mateix amb una brida o altres dispositius
equivalents.
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Les escales de ma simples es col-loquen, sempre que sigui possible, formant un angle
d’aproximadament 75 graus amb I’horitzontal. Quan s’utilitzin per accedir a llocs elevats,
les seves travesses han de prolongar-se, com a minim, 1 metre per d’amunt d’aquesta.

L’ascens, descens i els treballs a les escales es realitzen en front de les mateixes. Els
treballs a més de 3.5 metres d’al¢ada, des del punt d’operacid al sol, que requereixen
moviments o esforgos perillosos per 'estabilitat del treballador, només es realitzaran si
s’utilitzen un cinturd de seguretat o s’adoptin altres mesures de proteccié alternatives.
Es prohibeix el transport i la manipulacié de carregues per o des de les escales de ma
guan pel seu pes o dimensid poden comprometre la seguretat del treballador. Les
escales de ma no s’utilitzaran per dos o més persones simultaniament.

Les escales de ma es revisaran periodicament. Es prohibeix la utilitzacié d’escales de
fusta pintades per la dificultat que suposa per la deteccié dels seus possibles defectes.

5.3.2.11.Vies i sortides d’evacuacio

Les vies de sortida i evacuacio, aixi com les vies de circulacid i les portes que donen accés
a elles, s’ajustaran al que disposa a la seva normativa especifica.

En tot cas, i fora de disposicions especifiques de la normativa citada, aquestes vies i
sortides han de satisfer les condicions que s’estableixen els punts d’aquest apartat.

Les vies i sortides d’evacuacido han de romandre expedides i desembocar com més
directament possible a I'exterior o en una zona de seguretat.

En cas de perill, el personal ha de poder evacuar tots els llocs de treball rapidament i en
condicions de maxima seguretat.

En ndmero, la distribucid i les dimensions de les vies i sortides d’evacuacié dependran
de I'Gs, dels equips i de les dimensions dels llocs de treball, aixi com el nombre maxim
de persones que poden estar presents.

Les portes d’emergencia han de poder obrir-se cap a I'exterior i no han d’estar tancades,
de manera que qualsevol persona que necessiti utilitzar-les en cas d’emergéncia pugui
obrir-les facilment i immediatament. Estaran prohibides les portes especificament
d’emergéencia o que siguin corredisses o giratories.

Les portes situades als recorreguts de les vies d’evacuacié han d’estar senyalitzades de
manera adequada. S’ha de poder obrir en qualsevol moment des de l'interior sense
ajuda especial. Quan els llocs de treball estiguin ocupats les portes s’han de poder obrir.
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Les vies i sortides especifiques d’evacuacié s’han de senyalitzar conforme al Reial Decret
485/1995, del 14 d’abril, sobre les Disposicions minimes de senyalitzacio de seqguretat i
salut al treball. Aquesta senyalitzacid s’ha de fixar als llocs adequats i ser de durada.

Les vies i sortides d’evacuacio, aixi com les vies de circulacié que donen accés a elles, no
han d’estar obstruides per cap objecte de manera que puguin utilitzar-se en qualsevol
moment. Les portes d’emergencia no s’han de tancar amb clau.

En cas d’averia de la il-luminacid, les vies i sortides d’evacuacid que requereixen
d’il-luminacié han d’estar equipades amb la il-luminacié de seguretat de suficient
intensitat.

5.3.2.12.Condicions de proteccio contra incendis

Els llocs de treball han d’ajustar-se al que disposa la normativa vigent que resulti de
I"aplicacid sobre les condicions de proteccié contra incendis.

En qualsevol cas, aquests llocs han de satisfer les condicions que es senyalen en es punts
seglients:

Segons les dimensions i I'Us dels edificis i equips, les caracteristiques fisiques i quimiques
de les substancies existents, aixi com del nombre maxim de persones que poden estar
presents, els llocs de treball han d’estar equipats amb dispositius per combatre incendis
i en el cas de necessitat, amb detectors contra incendis i sistemes d’alarma.

Els dispositius no automatics per combatre incendis han de ser facilment accessibles i
manipulables. Aquests dispositius han de senyalitzar-conforme a allo disposat en el
Reial Decret 485/1997, del 4 d’abril del 2007 sobre les Disposicions minimes de
senyalitzacié de seguretat i salut al treball. La senyalitzacié ha de trobar-se al llocs
adequats i de manera permanent.

5.3.2.13.Instal-lacio electrica

La instal-lacio electrica dels llocs de treball s’ha d’ajustar al que disposa la normativa
especifica. En tot cas, i fora de perill de disposicions especifiques, aquesta instal-lacié ha
de satisfer les condicions que es senyalen als punts seglients.

La instal-lacid eléctrica no ha de comportar riscos d’incendi o explosid. Els treballadors
han d’estar degudament protegits contra els riscos d’accidents causats per contactes
directes o indirectes.
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La instal-lacid eléctrica i els dispositius de proteccidé han de tenir en compte la tensio, els
factors externs condicionants i la competéncia de les persones que tinguin accés a
aquesta part de les instal-lacions.

5.3.2.14.Minusvalids

Els llocs de treball i, concretament, les portes, vies de circulacié, escales , serveis
higiénics i llocs de treball, utilitzats o ocupats per treballadors minusvalids, han d’estar
condicionats per a que aquests treballadors puguin utilitzar.

5.3.3.0rdre, neteja i manteniment

Les zones de pas, sortides i vies de circulacié dels llocs de treball i, en especial, les
sortides i les vies de circulacid previstes per |'evacuacié en cassos d’emergéncia, han
d’estar lliures d’obstacles, de manera que sigui possible utilitzar-les sense dificultats en
gualsevol moment.

Els llocs de treball, inclosos els locals de servei, i els seus respectius equips i
instal-lacions, s’"han de netejar peridodicament i sempre que sigui necessari per mantenir-
los en tot moment en condicions higiéniques adequades. Les caracteristiques dels sols,
sostres i parets han de facilitar la neteja i manteniment.

S’eliminaran amb rapidesa les deixalles, les taques de grassa, els residus de substancies
perilloses i la resta de productes residuals que puguin originar accidents o contaminar
I"ambient de treball.

Les operacions de neteja no han de constituir, per si mateixes, una font de risc pel
personal que les efectuen i per altres, realitzant-se al moment, de manera i amb els
mitjans adequats.

Els llocs de treball, i en particular, les instal-lacions han de ser objecte de manteniment
periodic, de manera que les seves condicions de funcionament satisferen sempre les
especificacions del projecte, esmenant-se amb rapidesa les deficiencies que puguin
afecta a la seguretat i la salut dels treballadors.

Si s’utilitza una instal-lacio de ventilacié, s’"ha de mantenir en bon estat de funcionament
i un sistema de control ha de indicar tota averia, sempre que sigui necessari, per la salut
dels treballadors.

En cas de les instal-lacions de proteccio, el manteniment ha d’incloure el control de
funcionament.

Pagina 24 de 181



URAB o™ CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

5.3.4.CONDICIONS AMBIENTALS AL LLOC DE TREBALL

L’exposicio a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar cap risc per
a la seguretat i la salut dels treballadors.

Les condicions ambientes del llocs de treball no ha de constituir una font d’incomoditat
o molestia pel personal, sempre que sigui possible. En conseqiiéncia, s’han d’evitar la
temperatures i la humitat extrema, els canvis bruscos de temperatura, les corrents
d’aire molestes, els olors desagradables, la irradiacié excessiva i, concretament, la
radiacid solar a través d finestres, llums o envans envidrats.

A les instal-lacions tancades han de complir-se les seglients condicions:

La temperatura dels llocs de treball on es realitzen feines sedentaries (oficines, etc.) han
d’estar entre els 17 o 27°C.

La temperatura dels llocs de treball on es realitzin treballs lleugers han d’estar entre els
14 iels 25°C.

La humitat relativa ha de trobar-se entre el 30 i el 70%, excepte als llocs de treball on
existeixi risc per electricitat estatica, en els que el limit inferior sera del 50%.

Els treballadors no han d’estar exposats freqlientment o continuada a corrents d’aire de
velocitat que excedeixi els seglients limits:

Treballs en ambients no calorosos: 0.25 m/s.
Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0.5 m/s.
Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0.75 m/s.

Aquests limits no s’aplicaran a corrents d’aire expressament utilitzades per evitar
I’estrés en exposicions intenses al calor, ni a les corrents d’aire acondicionat, per les que
el limit sera de 0.25 m/s al el cas de treballs sedentaris i 0.35 m/s al cas de la resta de
Casos.

Sense prejudici de la disposicié relacionada amb la ventilacid de determinats locals al
Reial Decret 1618/1980, del 4 de juliol, pel que s’aprova el Reglament de Calefaccio,
Climatitzacio i Aigua Calenta Sanitaria, la renovacié minima de l'aire dels locals de
treball, sera de 30 metres cubics d’aire net per hora i treballador, en cas dels treballadors
sedentaris en ambients no calorosos ni contaminats per fum i tabac i de 50 metres
cubics, a la resta, amb la finalitat d’evitar 'ambient viciat i els olors desagradables.

El sistema de ventilacié emprat i la distribucié de les entrades de I'aire net i sortida d’aire
viciat, han d’assegurar una efectiva renovacio de |'aire local de treball.
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A efectes de I'aplicacié del que s’estableix anteriorment s’han de tenir en compte les
limitacions o condicionats que puguin imposar, en cadascun dels cassos, les
caracteristiques particulars del propi lloc de treball, dels processos i operacions que es
desenvolupin en ell idel clima de la zona a la que esta ubicada la instal-lacié. En qualsevol
cas, I'aillament térmica dels locals tancats s’ha d’adequar a les condicions climatiques
propies del lloc.

Els llocs de treball a l'aire lliure i als locals de treball que, per I'activitat que es
desenvolupa, no puguin quedar tancats, han de prendre mesures per a que el personal
pugui protegir-se, a la mesura de lo possible, de les inclemeéncies del temps.

Les condicions ambientals dels locals de descans, dels locals per al personal de guardia,
dels serveis higiénics, dels menjadors i dels locals de primers auxilis han de respondre a
I’Gs especific d’aquests locals i ajustar-se a la normativa vigent.

5.3.5.IL:LUMINACIO ALS LLOCS DE TREBALL

La il-luminacié dels llocs de treball ha de permetre que els treballadors disposin de les
condicions visuals adequades per poder circular pels mateixos i desenvolupar les seves
activitats, sense que suposi un risc per la seva seguretat i salut.

La il-luminacio de cadascuna de les zones o part del lloc de treball ha d’adaptar-se a les
caracteristiques de I'activitat que s’efectuara en ella, tenint en compte que:

Els riscos per la seguretat i la salut del personal depenen de les condicions de visibilitat.
Les exigencies visuals de les feines desenvolupades.

Sempre que sigui possible, els llocs de treball han de tenir una il-luminacié natural, que
ha de complementar-se amb il-luminacié artificial quan la natural, per si sola no
garanteixi les condicions de visibilitat adequades. En aquets cassos, s’ha d’utilitzar
preferentment la il-luminacié artificial general, complementada, a la vegada amb una
localitzada quan les zones concretes es requereixen nivells d’il-luminacio elevats.

Els nivells minims de il-luminacié dels llocs de treball seran els establerts a la taula que
es troba a continuacio.
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Taula 5.1.- Nivells minims d’il-luminacié dels llocs de treball.

Nivell minim

d'il-luminacié

Zones on s'exerceixen tasques Baixes exigéncies visuals 100
amb: Exigencies visuals moderades 200

Exigencies visuals elevades 500
Exigencies visuals molt 1000

elevades

Arees o locals d'Us ocasionals 50

Arees o locals d'ts habitual 100

Vies de circulacio d'us ocasional 25

Vies de circulacié d'us habitual 50

Els nivells minims s’han de duplicar quan concorren les seglients circumstancies:

A les arees o locals d’Us general i a les vies de circulacid, quan per les seves
caracteristiques, estat o ocupacio, hi existeixen riscos apreciables de caigudes, xocs o
altres accidents.

A les zones on s’efectuin tasques, quan un error d’apreciacio visual durant la realitzacid
de les mateixes pugui disposar un perill pel treballador que les executa o per altres o
quan el contrast de luminancies o de color entre I'objecte a visualitzar i el fons sobre el
qual es troba sigui molt debil.

No obstant al que s’ha comentat anteriorment, els limits no seran aplicables en aquelles
activitats on la naturalesa ho impedeixi.

La il-luminacid als llocs de treball ha de complir, a més, pel que fa a la seva distribucié i
altres caracteristiques, les segiients condicions:

La distribucid dels nivells d’il-luminacioé sera el més uniforme possible.

S’ha de procurar mantenir uns nivells i contrastos de luminescéncia adequats a les
exigencies visuals de la tasca, evitant variacions brusques de luminancia dins la zona
d’operacid i entre aquestes i els seus voltats.

S’han d’evitar enlluernaments directes produits per la llum solar o per fonts de llum
artificials d’alta luminancia. En cap cas aquestes es poden col-locar sense proteccié en
el camp visual del treballador.
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A més s’han d’evitar els enlluernaments directes produits per superficies situades a la
zona d’operacio o a les seves proximitats.

No s’utilitzaran sistemes o fonts de llum que perjudiquin la percepcid dels contrastos,
de la profunditat o de la distancia entre objectes a la zona de treball, que produeixin una
impressiod visual d’intermiténcia o que puguin donar lloc a efectes estroboscopics.

Els llocs de treball, o part d’aquests, en els que una fallada de la il-luminacié normal
suposi un risc per a la seguretat del personal s’ha de disposar d’'un enlluernat
d’emergencia, d’evacuacio i seguretat.

Els sistemes d’il-luminacié utilitzats no han d’originar riscos eléctrics, d’incendi o
d’explosié, complint el que disposa la normativa especifica vigent.

5.3.6.SERVEIS HIGIENICS | LLOCS DE DESCANS

Als llocs de treball s’"han de complir les seglients disposicions:

5.3.6.1.Aigua potable

Als llocs de treball disposaran d’aigua en quantitat suficient i facilment accessible.
S’evitara tota circumstancia que possibiliti la contaminacié de 'aigua potable. A les fonts
d’aigua s’indicara si és o no potable, sempre que puguin existir dubtes al respecte.

5.3.6.2.Vestuaris, dutxes, lavabos i retretes

Els llocs de treball han de disposar de vestuaris quan els treballadors hagin de portar
roba especial per la feina i no se’ls pugui demanar, per raons de salut o decoro, que es
puguin canviar en unes altres dependéncies.

Els vestuaris han d’estar previstos de seient i armaris o taquilles individuals amb clau,
que tindran la capacitat suficient per guarda la roba i el calgat. Les taquilles per la roba
de treball i de carrer estaran separades, quan sigui necessari per I’estat de contaminacio,
bruticia o humitat de la roba de treball.

Quan els vestuaris no siguin necessaris, els treballadors han de disposar de penjadors o
armaris per col-locar la seva roba.
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Els llocs de treball han de disposar, a les proximitats dels punts de treball i els vestuaris,
de locals de neteja personal amb miralls, lavabos amb aigua corrent, calent si es
necessari, sabo i tovalloles individuals o un altre sistema d’assecament amb garanties
higieniques. Han de disposar, a més a més, de dutxes d’aigua corrent, calent i freda,
quan es realitzin habitualment treballs bruts, contaminants o que originin elevada
sudoracio. En aquests casos, es subministraran als treballadors els mitjans especials de
neteja que siguin necessaris.

Si els locals de neteja personal i els vestuaris es troben preparats, la comunicacid entre
ambdds ha de ser facil.

Els llocs de treball han de disposar de retretes, amb lavabos, situats a les proximitats
dels llocs de treball, dels locals de treball, dels vestuaris i dels locals de neteja personal,
guan no estiguin integrats. Els retretes disposaran de descarrega automatica d’aigua i
paper higiénic. Als que utilitzin les dones, s’ha d’instal-lar recipients especials i tancats.
Les cabines tindran portes amb tancament interior.

Les dimensions dels vestuaris, dels locals d’higiene, aixi com de les respectives dotacions
de seients, taquilles, penjadors, lavabos, dutxes i retretes, han de permetre I'Us
d’aquests equips e instal-lacions si dificulta o molesta, tenint en compte en cadascun
dels cassos el nombre de treballadors que els utilitzin de manera simultania.

Els locals, instal-lacions i equips que es mencionen anteriorment al punt anterior han de
ser de facil accés, adequats per I'Us i les caracteristiques constructives que faciliten la
seva neteja.

Els vestuaris, locals de higiene i retretes han d’estar separats per homes i dones o si no
s’ha de preveure un Us separat dels mateixos. No s’utilitzaran per usos diferents del pels
gue es troben destinats.

5.3.6.3.Locals de descans

Quan la seguretat o la salut dels treballadors ho exigeixi, aquests disposaran d’un local
de descans de facil accés. Les dimensions d’aquests locals i la seva dotacié de taules i
seients amb suport han de ser suficient pel nombre de treballadors que han de utilitzar-
los simultaniament.

Les treballadores embarassades i mares durant la lactancia han de tenir la possibilitat
de descansar estirades a les condicions adequades.

Els llocs de treball on aquest s’interrompi de manera irregular i freqlient, disposaran
d’espais on els treballadors puguin romandre durant aquestes interrupcions, si la seva
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presencia durant les mateixes practiques a la zona de treball suposi un risc per la seva
seguretat o per a la d’altres.

Tant a les zones de descans com als espais mencionats al punt anterior han d’adaptar-
se a les mesures adequades per la proteccié dels no fumadors contra les molésties
originades pel fum del tabac.

Quan existeixin dormitoris als llocs de treball, han de tenir les condicions de seguretat i
salut exigides pels llocs de treball al Reial Decret 486/1997 i permetre el descans del
treballador adequat.

5.3.6.4.Locals provisionals i treballs al aire lliure

Als treballs a I'aire lliure, quan la seguretat o la salut dels treballadors ho exigeix, han de
disposar d’un local de facil accés.

Als treballs a 'aire lliure on existeixi la impossibilitat de tornar cada dia al seu domicili
disposaran a uns locals adequats destinats a dormitoris i menjadors. Els dormitoris i
menjadors han de reunir les condicions necessaries de seguretat i salut, aixi com
permetre el descans i la alimentacié dels treballadors en condicions adequades.

5.3.7.INFORMACIO ALS TREBALLADORS

L’'empresari ha de garantir que els treballadors i els seus representats rebin la informacié
adequada sobre les mesures de prevencid i proteccid dels risc originats als espais de
treball que s’hagin d’adaptar seguint la normativa vigent determinada en cadascun dels
cassos com s’ha exposat en aquest capitol.

5.4.SENYALITZACIO
5.4.1.DEFINICIONS

La senyalitzacid de seguretat i salut al treball, referida a una activitat o situacio
determinada, proporciona les indicacions o obligacions relatives a la seguretat i la salut
al treball mitjangant una senyal en formal de panell, color, senyal lluminosa o acustica,
comunicacidé verbal o una senyal gestual, segons procedeixi a cada cas. Els tipus de
senyals sén les seglients:

e Senyal de prohibicid: prohibeix el comportament capag de provocar perill.
e Senyal d’adverténcia: alerta d’un risc o perill.
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Senyal d’obligacid: obliga a un determinat comportament.

Senyal de salvament o d’auxili: proporciona indicacions relatives a les sortides
d’emergencia, als primers auxilis o als dispositius de salvament.

Senyal indicativa: proporciona indicacions diferents a les mencionades
anteriorment.

Senyal en forma de panell: proporciona determinada informacié mitjangant una
combinacid de geometries, colors i pictogrames. Ha d’estar ben il-luminada per
poder distingir-la amb facilitat.

Senyal addicional: s’utilitza conjuntament amb una senyal en forma de panell i
te la finalitat de de facilitar la informacié complementaria.

Color de seguretat: un color al que se li atribueix una significacié determinada
amb relacio a la seguretat i salut al treball

Simbol o pictograma: una imatge que descriu una situacid o obligacié a un
comportament determinat.

Senyal lluminosa: s’emet mitjancant un dispositiu format per materials
transparents o translucids.

Senyal acustica: senyal sonora codificada, emesa a partir d’'un dispositiu
apropiat, sense intervencié de veu ni humana ni sintética.

Comunicacio verbal: missatge verbal predeterminat, en el qual s’utilitza una veu
humana o sintetica.

Senyal gestual: moviment o disposicid dels bracos o les mans de manera
codificada per guiar a les persones que estiguin realitzen maniobres que
constitueixin un risc o perill pel persona.

.COLORS DE SEGURETAT

El color de seguretat poden formar part de la senyalitzacié de seguretat o constituir-la

per si mateixos. A la taula seglient s’indiquen els colors de seguretat que es poden trobar

a la planta.
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Senyals de prohibicié

Vermell Perill - Alarma
Material i equips de lluita contra
incendis
Groc Senyal d'advertéencia
Blau Senyal d'obligacio
Senyal de salvament o auxili
Verd

Situacid de seguretat

Comportaments perillosos

Parada, dispositius de
desconnexio d'emergencia

Identificacid i localitzacié

Atencid, precaucio
Verificacio

Comportament o accid especifica.
Obligacié d'utilitzar EPI's.

Portes, sortides, passatges,
material, llocs de salvament o
auxili, locals
Tornada a la normalitat

qguan el color de fons sobre el que s’hagi d’aplicar el color de seguretat dificulti la

percepcio, s’utilitza un color de contrast que emmarqui o alterni amb el de seguretat,

com es mostra tot seguit.

Taula 5.3.- Colors de contrast.

Vermell
Groc
Blau
Verd

Blanc
Negre
Blanc
Blanc

Quan la senyalitzacié d’un element es realitzi mitjangant un color de seguretat, les

dimensions de la superficie pintada han de guardar proporcié amb I'element i permetre

la seva facil identificacio.
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5.4.3.SENYALS EN FORMA DE PANELL

Pel que fa a les senyes en forma de panell, els pictogrames han de ser com més senzills
millor per facilitar la comprensid.

Les senyals seran de un material que resisteixi el millor possible els cops, les
incleméncies del temps i les agressions mediambientals.

Les dimensions han de ser adequades per facilitar la distincié i comprensio.

Les senyals han de ser ubicades a una altura i posicié apropiades en relacié a l'angle
visual. Aixi mateix aquestes han de ser instal-lades en un lloc ben il-luminat, accessible i
facilment visible tal i com ja s’"ha esmentat.

Per tal d’evitar I'eficacia de les senyals aquestes no estaran ubicades unes a prop de les
altres, a més hauran de ser retirades un cop deixi d’existir la situacié que les justifica.

5.4.4 TIPUS DE SENYALS
5.4.4.1.Senyals d’adverténcia

La senyal de “perill en general” no s’utilitzara per advertir a les persones de I’existencia
de substancies o mescles perilloses.

A\ A L\

Materias Materias Materias Materias Materias Cargas
inflamables explosivas téxicas corrosivas radiactivas suspendidas
Yehiculos Rie¢sgo Peligro Radiaciones Materias Radiaciones
de manutercién eléctrico en general laser comburentes no ionizantes
Campos magnéticos Ricsgo Caida Riesgo Baja Materias
inteasos de tropezar a distinio nivel bioldgico wemperatura nocivas o irritantes

Figura 5.1: Senyals d’adverténcia principals.
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La senyal d’adverténcia de materies nocives o irritants es tronja excepcionalment per
evitar confusions amb la senyalitzacié utilitzada per regular al trafic de substancies
quimics per carretera. El groc ha de cobrir el 50% de supericie de la senyal i el pictograma
i els bordes han de ser negres (color de contrants del groc, com ja s’ha vist
anteriorment).

5.4.4.2.Senyals de prohibicio

PRONIBIDD iPanmia0 ""“' PROMINI0O FUsas |

[Ty
FUMAR | | mmnlnu SAS rLAmARLE }
300 3003 3004 023

i acea w0 rorans |
PASEMIDY sEREN ||

3052

PAERONDY T Mase
A 1994 PRI
MTKE 1 BNACDY

= . _3

(12238 "ue A
| rPastan Wi Ill

3024 3028

raumismy
LR BTN 1
TELETOW maw

e

'I-ﬂ'll't‘
CONECTAR 1w
Asiamjac )(l

! BT * Comi

Il no vocas |

Jou4 3085

3053 1062 3071

Figura 5.2: Senyals de prohibicid principals.

Els pictogrames han de ser negres i el vermell ha de cubrir el 35% de la senyal. La banda
vermella ha de tenir una inclinacié de 4592 respecte la horitzontal i ha d’atravessar el
pictograma d’esquerra a dreta.
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5.4.4.3.Senyals d’obligacio

il

o

ES OBLIGATORIO £3 OSLIGATORIO €S OBLIGATORSO £5 OBLIGATOR ES OBUGATORIO £S5 OBLIGATORIO
4 VR0 G CMTuRoN L Y5O €4 UsSe L VG OF LOY £L Uso
EL USO DEL CASCO D6 LALASAS DE LAS GAFAS OF LOS QUANTES SUANTES AL ANTES CF LAS BOTAS

060660

CEUGATORO APALAN
L OWlARO A
PARTIH OF AL

ES OBLIGATCRIO
(L V50 08 PAATALLA
PROTECTIAA

PERMITIDO
¥ ) Py
OF ESYA FONA

80

ES OBLIGATORIO
T 9o e L
VALZamA

PASO COLIGATORD
TARA PERSCNAS

£5 OBLIGATORIO £S5 OBLIGATORIO SOLO AGUA oo e
bt A, L UeD e s MERCANCIAS POTABLE QUFAS O PANTALLA LAS PAPELERAS

Figura 5.3: Senyals d’obligacid principals.

El pictograma ha de ser blanc amb el fons blau que cobreixi el 50% de la senyal.
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5.4.4.4.Senyals de lluita contra incendis

\
_ D

Manguera E=scalera Extirtaor Tel&fona para |= luchs
para incendios de mano contra incendios

VREL>an

Direccidn que debe seguirse
[zefial indicativa adicional a las anteriaores)

Figura 5.4: Senyals de lluita contra incendis.

El pictograma ha de ser blanc amb el fons vermell cobrint el 50% de la senyal.

5.4.4.5.Senyals de salvament o auxili

fe (Al (51400

A045 A0S0 E001 E002
Flecha direccional 45° Flecha direccional 90° Salida dz emergencia Salida de emergencia Primeros auxilios Toléfono de urgencia Punto de encusntro
(a la izquierda) (@ la derecha) despues de la evacuacion
E008 E009 EO10 EO11 E012 E013 E015
Romper para acceder Médico Desfibrilador automatico Fquipo de aclarado Ducha de sequridad Camilla Agua poltabie
externo para el corazon de ojos
. q
§ //
() () "
E016 EO017 E018 E019 E020 E022 E023
Salida de emergencia Salida de emergencia Girar en sentido Girar en el sentvdo de Botdn de parada de Pueria que se abra Puerta que se abre
con escalera contrario a las agujas del las agujas del reloj para emergencia empujando en el lado empujando en el lado
reloj para abrir abrir izquierdo derecho

Figura 5.5: Senyals de salvament i auxili.
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Tenen forma rectangular o quadrada, aquest pictograma a de ser blanc sobre un fons
verd. El verd haura de cobrir el 50 % de la superficie de la senyal.

5.4.4.6.Senyals visuals

Hi ha dos tipus de senyals visuals que es poden trobar a les instal-lacions personals: les
senyals gestuals i les lluminoses.

e Senyals lluminoses: Aquestes senyals son molt importants en emergéncies que
es donen en periodes nocturns i es realitzin de manera fixa en posades en marxa
0 quan s’activin alarmes.

Les senyals visuals han de presentar les seglients caracteristiques:

- La llum emesa per la senyal haura de provocar un contrast
lluminds apropiat al seu entorn, en funcié de les condicions
previstes. Al seva intensitat haura d’assegurar la seva percepcio.

- En el cas de poder emetre tant una senyal continua com
intermitent, la senyal intermitent indicara respecte de la continua
un major grau de perill.

- La superficie ha de ser del color uniforme o pictograma que
estableixi la normativa vigent.

- Com passa amb el color, no s'utilitzen a la vegada dos o més
senyals lluminoses contradictories o que molestin a I'enteniment
de I'altre.

e Senyals gestuals: Aquest tipus de senyals son utils al cas de que el soroll no
permeti la comunicacid verbal i les senyals acustiques no arribin a percebre’s
amb claredat. Tenen un codi internacional que es recull al Reial Decret 485/1997.
Tot el personal de la planta ha de coneixer el seu significat, tant per poder
interpretar-les com per realitzar-les, si s’escau. Aquest tipus de senyal haura de
ser precisa, simple, amplia, facil de realitzar i comprendre i clarament distingible
de qualsevol altre senyal gestual.
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Significado Dascripcién llustracién

Comienzo: Lo;e d?s brazﬁs _exten?idos
oot o) orma horizontal, las
palmas de las manos

Toma de mendo. hacia adelante.
Alto: El t?razo defgh’o extendido
. acia arriba, la palma de
g:;ege?mniemo. la mano derecha hacia

elante.

Fin de las opera-
ciones.

Las dos manos juntas a la
altura del pecho.

Figura 5.6: Exemples de senyals gestuals.

5.4.4.7.Senyals acustiques

Descripcibn

llustracidn

lzar.

Brazo derecho extendido
hacia arriba, la palma de
la mano derecha hacia
adelante, describiendo
lentamente un circulo.

Bajar.

Brazo derecho extendido
hacia abajo, palma de la
manc derecha hacia el
interior, describiendo len-
tamente un circulo.

Q

Distancia vertical.

Las manos indican la dis-
tancia.

Les senyals acustiques no sén permanents, a continuacid s’exposen les caracteristiques

i requisits d’us d’aquestes.

e El nivell sonor de la senyal ha d’estar per sobre del soroll ambiental, de manera

qgue la audicié sigui completament clara pero sense que arribi a molestar. En

conseqliencia, si el soroll ambiental es massa intens s’ha de suprimir I'Us

d’aquestes senyals.

e El to de qualsevol senyal, la duracid, l'interval i agrupacié dels impulsos als

intermitents han de permetre la seva correcte identificacio.

e Mai es poden utilitzar dues senyals acustiques a la vegada.

e Les senyals acustiques intermitents indiquen un perill major que les continues.

No obstant, la senyal acustica que indica evacuacid, es continua.

5.4.5.DISPOSICIONS MINIMES RELATIVES A DIVERSES
SENYALITZACIONS

La senyalitzacid dirigida a advertir al personal de la presencia d’un risc, o a recordar

I’existéncia d’una prohibicié u obligacié es realitzara mitjancant senyals en forma de

panell que s’ajusten al que s’ha disposat per cadascun dels cassos.
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5.4.5.1.Risc de caigudes, xocs i cops

Per la senyalitzacié de desnivell, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda
o cops es pot optar per igualar I'eficacia, pel panell que correspongui, segons el que
disposi la normativa vigent.

La delimitacié dels locals de treball als que el treballador tingui accés en els que
presentin risc de caigudes de persones, caiguda d’objectes o cops, es realitza mitjangant
un color de seguretat.

La senyalitzacié per colors referida al que s’ha comentat amb anterioritat s’efectuara
mitjancant franges alternes grogues i negres. Les franges han de tenir una inclinacié

aproximada de 452, com es pot observar a continuacié.

N

Figura 5.7: Senyal de risc de caiguda o cop.

5.4.5.2.Vies de circulacio

Quan sigui necessari per la proteccié del personal, les vies de circulacid de vehicles han
d’estar delimitades amb claredat mitjancant franges continues d’un color ben visible,
preferiblement blanc o groc, tenint en compte del color del sol. La delimitacié ha de
respectar les distancies de seguretat entre vehicles i objectes proxims, entre vianants i
vehicles.

Les vies exteriors permanents han de trobar-se als voltants de zones edificades han
d’estar delimitats quan sigui necessari, excepte que es disposi de barreres o que el propi
tipus e paviment serveixi com delimitacid.

5.4.5.3.Canonades, recipients i arees d’emmagatzematge de substancies i
mescles perilloses

Els recipients i canonades visibles que continguin o puguin contenir productes als que
es pugui aplicar la normativa de comercialitzacié de substancies o preparats perillosos
s’han d’etiquetar segons el que es disposi a la mateixa, excepte els recipients utilitzats
durant un periode curt de temps i els que el seu contingut canvii freqiientment, sempre

Pagina 39 de 181



URAB o™ CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

que es prenguin les mesures alternatives adients, fonamentalment de formacié e
informacid, que garanteixin un nivell de proteccié equivalent.

Les etiquetes es fixaran o pintaran a llocs visibles dels recipients o canonades. En aquest
cas, les etiquetes han de col-locar-se al llarg de les canonades en un nombre suficient, i
sempre que existeixin punts d’especial risc, com valvules o connexions, a les proximitats.
Les caracteristiques intrinseques i condicions de utilitzacié de les etiquetes han
d’ajustar-se, quan procedeixi, al que es disposa per panells als apartats anteriors.

La informacié de l'etiqueta es pot completar amb altres dades, com el nombre o
féormula de la substancia o preparat perillés o detalls addicionals sobre el risc.

L’etiquetatge pot ser substituit per senyals d’adverténcia completades anteriorment,
amb el mateix pictograma o simbol; al cas del transport de recipients dins del lloc de
treball, pot substituir-se o complementar-se amb senyals en forma de panell d’us
reconegut en I'ambit comunitari, pel transport de substancies o preparats perillosos.

Les zones, locals o recintes que s’utilitzin per emmagatzemar quantitats importants de
substancies o preparats perillosos han d’identificar-se mitjancant la senyal
d’advertencia apropiada o mitjancant I'etiqueta corresponent segons la normativa
especifica vigent. No es necessari quan les etiquetes dels diferents embalatges i
recipients facin possible per si mateixa la identificacié.

5.4.5.4.Equips de proteccio contra incendis

Els equips de proteccié contra incendis han de ser de color vermell o predominant el
vermell, de manera que es pugui identificar facilment pel seu propi color.

L’'emplagament dels equips de proteccié contra incendis s’han de senyalitzar mitjangcant
el colo vermell o per una senyal en forma de panell de les que s’han indicat
anteriorment. Quan sigui necessari, les vies d’accés als equips s’han de mostrar
mitjancant les senyals indicatives addicionals especificades a la normativa pertinent.

5.4.5.5.Medis i equips de salvament i auxili

La senyalitzacio per la localitzacié e identificacio de les vies d’evacuacid i dels equips de
salvament o d’auxili es realitzara mitjancant senyals en forma de panell segons la
normativa especifica vigent.
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5.4.5.6.Situacions d’emergéncia

La senyalitzacio dirigida a alertar al personal o a tercers de I'aparicié d’una situacié de
perill i de la conseqilient i urgent necessitat d’actuar de manera determinada o d’evacuar
la zona de perill, s’Tha de realitzar mitjangant una senyal lluminosa, acustica o
comunicacio verbal. Amb la finalitat d’igualar I'eficacia es pot optar per qualsevol de les
tres; també es pot utilitzar una combinacié d’'una senyal lluminosa amb qualsevol senyal
acustica o de comunicacié verbal.

5.4.5.7.Maniobres perilloses

La senyalitzacié que tingui la finalitat d’orientar al personal durant la realitzacié de
maniobres de perilloses que suposin un risc, per ells mateixos o per a tercer, s’ha de
realitzar mitjancant senyals gestuals o comunicacions verbals. Per igualar la eficacia es
pot optar per qualsevol d’elles, o emprar-se de manera combinada.

5.4.5.8.senyalitzacio al transport

els vehicles que transporten mercaderies perilloses han de portar dos panells
rectangulars de color taronja retro reflectant de 40x30, amb 15 mil-limetres de espessor
i amb una vorera negra. Aquestes mesures i condicions sén especials perque els cartells
han de continuar sent llegibles després d’una exposicié a un foc de 15 minuts.

Com a norma general és col-locara un panell a la part davantera i un altre, a la part de
darrera de la unitat de transport. A més de la identificacio del producte, el transport ha
de mostrar els pictogrames de perillositat corresponent de la substancia corresponent.
Aixi com senyals que identifiquin els perills que poden comportar durant a la operacid
de carrega i descarrega.

La senyalitzacio estandard es pot observa a la figura seglient.
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30 cm

40 cm

\ 4

Figura 5.8: Exemple de panell identificador de substancies.

Al rectangle inferior conté el numero ONU, nombre de quatre digits que indiquin
substancia o materials perillosos al marc del transport internacional.

Al rectangle superior, ha de contenir un nombre de dos o tres xifres en negre. Cadascuna
d’aquestes xifres indiquen una informacié diferent del producte.

La primera xifra indica el perill principal de la substancia, la duplicitat de les dos primeres
xifres, intensifica el perill. Si es troba precedit per una X indica que reacciona
violentament amb aigua, per tant, no es podra utilitzar aigua com agent extintor.

A continuacid, s’indica el significat de cadascun dels nombres que es poden trobar en
aquesta posicié d’aquests panells.

Taula 5.4.- Significat de la primera xifra dels panells d’identificacio dels perills.

2 Emanacid de gas resultant de pressio o d'una reaccié quimica
Liquids (vapors) i gasos inflamables o matéria liquida susceptible

w

d'autoescalfament
Solids inflamables
Materia comburent o peroxid organic
Toxicitat
Radioactivitat
Corrosid

O 00 N O U b

Perill de reaccié espontania

El significat de la segona i tercera xifra indica un perill secundari, aquests possibles perills
es troben tabulats a continuacié.

Taula 5.5.- Significat de la segona xifra dels panells taronges de identificacio dels perills.

Pagina 42 de 181



cv

CHLORD\IVLJ

URAB oo ™™ CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

Explosié

Emanacioé de gasos
Inflamable

Propietats comburents
Toxicitat

Corrosio

O 00 O U1 W N =

Perill de reaccié violenta resultat de la descomposicié espontania o polimeritzacio

A més les etiquetes o plaques sén obligatories per:

e Embalums

e Vehicles cisterna

e Vehicles que transporten mercaderies solides o a granel
e Contenidors

e Vehicles caixa que transporten explosius o radioactius

Les plagues-etiquetes es mostren a continuacid.
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Etiqueta 1.5 Etigueta 1.6
Expl muy  Explosi d 1te poco
poco sensible sensible

Etiqueta 2.1 Etiqueta 2.2 Etiqueta 2.3
Botella de GLP: Gases inflamables Gases no inflamables, no téxicos Gases téxicos
Fondo que contraste
Etiqueta 3 Etiqueta 4.1 Etiqueta 4.2 Etiqueta 4.3
Liquidos inflamabiles Materias solidas inflamables Materias Materias que en contacto con
autorr ivas y expl sponta el agua desprenden gases
desensibilizadas solidas inflamables inflamables

Etiqueta 5.1
Materias comburentes

Etiqueta 5.2
Peréxidos organicos

Etiqueta 78

Etiqueta 7C Etiqueta 7D Etiqueta 7E
Radiactivo Radiactivo Radiactivo Fisionable
Vehiculo
—
Panel naranjs Orientacién

(30x40¢m. 612 x30¢m)

Etique'la 6.2 Etiqu‘e!a TA
Materias infecciosas Radiactivo
(1
4
Etiqueta 8 Etiqueta 9
Materias corrosivas Materias y objetos
peligrosos diversos
SOBREEMBALAJE
OVERPACK
UMVERPACKUNG
SUREMBALLAGE
Sobreembalaje Peligroso para el

del bulto Medioambiente
UN -=--
Y 0 -—>
' . R 877
’ e Marca Inscripcion
Bulto exento carretera y Bulto exento aéreo Bulto exento P de homologacion del N9 ONU
vehiculo con >8 Tm bultos Canti limitad: Cantidades limitad e calvente del embalaje
Cantidades limitadas (hasta 2015)
Z”"’"‘”‘E —cﬁfoc,{ ro-kgmax r o
| © ! L3 =
’ /
H ‘
H - '
| H u -
H Y] VERCANCIAS
bosssvovaseds ! ! | J =
Buito exento UN 3359 unidad sometida a GRG apilable GRG no apilable Prohibicion Calzada Alternativa
Cantidad d RIS de paso por obligatoria al tinel
tneles

Figura 5.9: Estructures dels establiments industrials de tipus A, B i C.
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5.5.SUBSTANCIES QUIMIQUES

Per poder prevenir, és fonamental poder avalua els riscos i prendre mesures
encaminades a reduir-los. Per aixo s’ha de tenir un coneixement de la perillositat dels
productes quimics i dels efectes negatius potencials que poden produir. A més la forma
en la que es transmet és tan important com el propi coneixement. Amb |'objectiu de
transmetre d’una forma clara, facilment compressible pels destinataris i normalitzada
existeix el que s"anomena sistema mundialment harmonitzat de Classificacid i Etiquetat
de Productes Quimics (GHS).

5.5.1.GHS

El Sistema Mundialment Harmonitzat de Classificacié i Etiquetatge de Productes Quimics
(les sigles en angles es corresponen amb GHS) és una norma tecnica no vinculant amb
abast internacional, resultat del treball mitjancant consens i cooperacid voluntaria
realitzat entre institucions nacionals i diverses organitzacions intergovernamentals,
regionals i no governamentals, sota la coordinacié de I'Organitzacié Internacional del
Treball (OIT).

El document del GHS conté criteris de classificaciéd harmonitzats, classes i categories de
perill, i elements de comunicacié de perills dels productes quimics perillosos per a la
salut humana i el medi ambient. Aquest document abasta tot producte quimic
(substancies i preparats) perillds.

Els objectius del sistema son:

e Incrementila proteccid de les persones i el medi ambient en facilitar un sistema
comprensible en ['ambit internacional per a la comunicacié del perill.
S'estableixen unes bases coherents per a la classificacid de perills i la seva
comunicacio, facilitant la comprensibilitat per al public al qual va dirigit.

e Proporcioni una base reconeguda internacionalment sobre la qual els paisos
sense capacitat propia d'establiment d'un sistema puguin actuar.

e Redueixi la necessitat de realitzar assajos i avaluacions dels productes quimics.

e Faciliti el comerg internacional de productes quimics, ja que ja han estat avaluats
i identificats seguint una norma establerta a nivell internacional.
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5.5.2.CLASSIFICACIO DE SUBSTANCIES QUIMIQUES

S'han establert una série de classes de perills segons les propietats fisicoquimiques,

toxicologiques o ecotoxicologiques, basades en la disponibilitat de les propietats

intrinseques del producte quimic en qiestio i dels seus efectes sobre la salut i el medi

ambient.

Perills fisics

Explosius: Les substancies i preparats solids, liquids, pastosos o gelatinosos que,
fins i tot en abséncia d’oxigen atmosféeric, poden reaccionar exotérmicament
amb una rapida formacié de gasos i que, en determinades condicions, detonen,
deflagren rapidament o que sota I'efecte de la calor exploten.
Comburents: Les substancies i preparats que, en contacte amb altres
substancies, especialment amb substancies inflamables, produeixin una reaccio
fortament exotérmica.
Inflamables: Les substancies i preparats liquids amb el punt d’ignicid baix.
o Extremadament inflamables: Les substancies i preparats liquids que
tinguin un punt d’ignicié extremadament baix i un punt d’ebullicié baix.
Aixi com les substancies i preparats gasosos que, a temperatura i pressiod
normal, produeixin una reaccié fortament exotermica.
o Facilment inflamables: Les substancies i preparats que tinguin les
seglients caracteristiques :
- Que puguin inflamar-se en l'aire a temperatura ambient sense
aportacié d’energia.
- Els solids que puguin inflamar-se rapidament després d’un breu
contacte amb una font d’inflamacié i que continuen cremant o
consumint-se una vegada retirada la font.
- Els liquids amb el punt d’ignicié molt baix, que, en contacte amb
I'aigua o amb I'aire humit, desprenguin gasos extremadament
inflamables en quantitats perilloses.
Gasos sota pressid: son aquells gue romanen emmagatzemats en recipients com
ampolles o cilindres especials sota pressid. L'estat en qué es conserven varia
segons les caracteristiques de cada compost quimic.
Substancies autoreactives: substancies o mescles que reaccionen
espontaniament. S6én substancies térmicament inestables que poden
experimentar una descomposicid exotérmica intensa fins i tot en abséncia
d'oxigen (aire).
Piroforics: quimic amb una temperatura d’autoignicio en I'aire igual i menor a 54
oC
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Substancies que experimenten escalfament espontani: substancia o barreja
solida o liquida, diferent d'un liquid o solid piroforic, que pot escalfar-
espontaniament en contacte amb I'aire sense aportacié d'energia.

Gasos inflamables activats per I'aigua: Les substancies o mescles que, en
contacte amb l'aigua, desprenen gasos inflamables sén substancies o mescles
solides o liquides que, per interacci6 amb l'aigua, tendeixen a tornar-se
espontaniament inflamables en quantitats perilloses.

Peroxids organics: Substancies de naturalesa organica que contenen estructures
bivalents -0-O-, que generalment sén inestables i poden afavorir una
descomposicid explosiva, cremar rapidament, ser sensibles a l'impacte o la
friccio o ser altament reactives amb altres substancies.

Corrosius per metalls: capac¢ de destruir o danyar de forma irreversible aquella
superficie amb la que es troba en contacte.

5.5.3.PERILLS PER LA SALUT | EL MEDI AMBIENT

Molt toxics: Les substancies i preparats que, per inhalacio, ingestidé o penetracio
cutania en molt petita quantitat, puguin provocar efectes aguts o cronics, i fins i
tot, la mort.

Toxics: Les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracio
cutania en molt petita quantitat, puguin provocar efectes aguts o cronics i, fins i
tot, la mort.

Corrosius: Les substancies i preparats que, en contacte amb teixits vius puguin
exercir una accio destructiva dels mateixos.

Irritants: Les substancies i preparats no corrosius que, en contacte breu,
prolongat o repetit amb la pell o les mucoses puguin provocar una reaccid
inflamatoria.

Sensibilitzadors: Les substancies i preparats que, per inhalacid o penetracié
cutania, puguin ocasionar una reaccié d’hipersensibilitat, de manera que una
exposicié posterior a aquesta substancia o preparat doni lloc a efectes negatius
caracteristics.

Carcinogens: Les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestio o penetracié
cutania, puguin produir cancer o augmentar la seva freqliencia.

Mutagens: Les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracid
cutania, puguin produir alteracions genetiques hereditaries o augmentar la seva
fregliéncia.

Toxics per a la reproduccid: Les substancies i preparats que, per inhalacio,
ingestid o penetracio cutania, puguin produir efectes negatius no hereditaris a la

Pagina 47 de 181




cv

CHLOROVYL '

URAB o™ CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

descendéncia, o augmentar la freqléncia d’aquests, o afectar de manera
negativa la funcié o la capacitat reproductora.

e Lesions oculars greus/irritacions oculars: produccié de lesions o canvis en el
teixit de I'ull, o un serids deteriori fisic de la visid, després de I'aplicacié de una
substancia d’assaig en la superficie anterior de l'ull, que no es totalment
reversible en els seglients 21 dies.

e Toxicitat sistematica per 6rgan diana: toxicitat que es produeix en determinats
organs després d'una exposicid repetida

e Toxicitat per el medi ambient: Les substancies i preparats que presentin o
puguin presentar un perill immediat o futur per a un o més components del medi
ambient.

5.5.4.ETIQUETES

5.5.4.1.elements de les etiquetes

El GHS utilitza pictogrames per comunicar de quin tipus és la substancia en qiestié. Un
pictograma és una posicio grafica que consta d’un simbol i d’altres elements grafics, com
poden ser els bordes, un dibuix o el color de fons. A la figura seglient es recullen els
simbols de perill normalitzats que s’apliquen al SGA.

O & 8
AN

Figura 5.10: pictogrames exclusius del GHS.
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Figura 5.11: Pictogrames establerts en la recomanacié de les nacions unides relatives al transport de mercaderies
perilloses.

5.5.4.2.Informacid requerida en una etiqueta GHS

1. Identificacio del producte/subministrador/distribuidors.
Mitjancant el nom, adreca i nUmero de teléfon.

2. ldentificacié del producte quimic.
La identificacié del producte ha de ser la mateixa que I'aportada per la FDS (fitxes
de seguretat). Si es tracta d'un preparat, ha d'incloure la descripcié de tots els
components que puguin produir efectes adversos sobre la salut i indicats en
I'etiqueta. L'autoritat competent pot obligar a incloure la indicacié de tots els
components. En productes destinats exclusivament per al lloc de treball la
identificacid del producte pot ser inclosa en les FDS, i no en l'etiqueta. La
identificaciéo del producte quimic es troba protegida per les normes sobre
Informacié Comercial Confidencial

3. Pictogrames.

4. Paraules d’advertencia.
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Indica la major o menor gravetat del perill d'una forma rapida i facil per al lector
de l'etiqueta. Al GHS s'empren les paraules "Perill" per a categories més greus de
perill o "Atencié" per a les menys greus.

5. Indicacio del perill.
Sén frases que permeten identificar i complementar determinats riscos
mitjancant la descripcio del tipus de perill i sén assignades a una classe i categoria
determinada. (Frases H).

6. Consells de prudéncia.
Sén recomanacions per a l'adopcié de mesures a prendre que redueixen o
prevenen els efectes adversos causats per I'exposicid a un producte perillds.
(Frases P).

5.5.5.Fitxes de seguretat

L'objectiu principal de qualsevol fitxa de dades de seguretat (FDS) és la d'informar al
treballador de les propietats i assenyalar els perills del producte que manipula o al qual
es troba exposat, facilitant I'adopcid de les mesures de prevencid pertinents.

S'ha d'elaborar una FDS per a totes les substancies i preparats que compleixen amb els
requisits de perill fisic o mitja ambiental del GHS i per als que compleixin els criteris de
carcinogenicitat, Reprotoxicitat o toxicitat sistémica per a organs diana que superin els
limits de tall establerts en el document del GHS. També es podra requerir la FDS per als
gue no compleixin aquests requisits pero l'autoritat ho consideri oportu perque
contenen substancies perilloses en una determinada concentracio.

Les fitxes de seguretat del les substancies que es troben en planta es troben a I'annex.

5.6.EMMAGATZEMATGE DE SUBSTANCIES QUIMIQUES

En major o menor mesura, les empreses solen utilitzar productes quimics per al
desenvolupament de la seva activitat, ja sigui de forma directa mitjangant la introduccié
d'aquests productes en els seus processos productius, bé sigui de forma indirecta
utilitzant-los en operacions auxiliars, com ara el manteniment o la neteja dels equips i
llocs de treball. Les condicions en qué aquests productes sdn emmagatzemats a les
instal-lacions de les empreses i la forma en qué es manipulen aquests productes en els
emmagatzematges soén clau per evitar accidents laborals i industrials.
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En funcid del tipus d'emmagatzematge de qué es tracti, la instal-lacié haura de complir
determinades condicions tecniques destinades a evitar sinistres i reduir les
consequencies davant de qualsevol incident. Periddicament s'han de realitzar controls i
revisions de les instal-lacions per comprovar que els elements més importants de la
mateixa es troben en bon estat i funcionen adequadament i, si fos necessari, prendre
mesures per corregir les possibles deficiencies.

Les instal-lacions d'emmagatzematge de productes quimics estan subjectes a normativa
especifica de seguretat, a la qual es fa referéncia en nombroses ocasions al llarg d'aquest
document.

El fet que els emmagatzematges de productes quimics estiguin subjectes a una
normativa especifica de seguretat exigeix que siguin examinats després de la seva
instal-lacid i / o revisats o inspeccionats periodicament per entitats o técnics competents
per a aixo.

a més dels riscos que pot generar I'emmagatzematge en si, també s'han d'avaluar els
riscos laborals associats al lloc de treball, a I'exposicid laboral als productes quimics o
activitats i equips concrets que es troben sota I'empara normativa de la Llei 31 / 1995
de Prevencio de Riscos Laborals i dels Reglaments de desenvolupament

Les condicions de seguretat que han de complir els emmagatzematges de productes
guimics estan sotmeses als canvis que es puguin derivar de les modificacions en la
normativa especifica de seguretat aplicable

5.6.1.PERILLOSITAT DE 'EMMAGATZEMATGE

La perillositat d'un emmagatzematge es determina principalment a partir de la
perillositat dels productes quimics emmagatzemats i de la seva quantitat.

Per determinar la perillositat dels productes quimics és fonamental, com a pas previ,
disposar de la Fitxa de Dades de Seguretat (FDS) dels productes quimics perillosos
emmagatzemats.

el proveidor d'una substancia o barreja perillosa ha de facilitar al destinatari del mateix
una FDS, que constara dels seglients epigrafs:

Identificacid de la substancia o preparat i de la societat o empresa.
Identificacié dels perills.
Composicié/informacié sobre els components.

P wnNPRE

Primers auxilis.
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5. Mesures de lluita contra incendis.

6. Mesures en cas d’alliberacié accidental.
7. Manipulacié i emmagatzematge.

8. Control de exposicions/proteccio individual.
9. Propietats fisiques i quimiques.

10. Estabilitat i reactivitat.

11. Informacié toxicologica.

12. Informacio ecologica.

13. Consideracions sobre eliminacid.

14. Informacid sobre transport.

15. Informacio reglamentaria.

16. Altre informacio.

Per a aquells productes que no disposen de FDS s'ha de demanar la informacid
necessaria per poder estimar la perillositat dels mateixos.

Un cop determinada la perillositat dels productes emmagatzemats, s'ha de coneéixer la
guantitat de productes quimics emmagatzemats, ja que en funcié d'aixo les
instal-lacions d'emmagatzematge han de complir diferents requisits.

5.6.2.CONDICIONS DE LES INSTAL-LACIONS

Les condicions de seguretat que han de complir les instal-lacions d'emmagatzematge de
productes quimics depenen basicament del tipus d'emmagatzematge de qué es tracti,
el qual queda determinat principalment en funcié de la perillositat de
I’emmagatzematge

segons el tipus d'emmagatzematge, la instal-lacié ha de complir diferents requisits
tecnics, podent ser d'aplicacid les disposicions recollides en:

El Reglament d'Emmagatzematge de Productes Quimics (RAPQ).

Una o diverses instruccions técniques complementaries relatives a emmagatzematge de
productes quimics (ITC MIE APQ).

Les Fitxes de Dades de Seguretat (FDS) dels productes emmagatzemats.

Un cop posada en servei la instal-lacié, per garantir el bon estat, funcionament i
utilitzacié dels emmagatzematges, s'ha de realitzar un seguiment per comprovar les
adequades condicions dels recipients i altres elements de la instal-lacié.

A més d'aquestes comprovacions, s'ha de realitzar un seguiment per garantir I'adequat
desenvolupament dels procediments de treball, comprovant que no s'emmagatzemen
conjuntament productes incompatibles, que no es superen les distancies entre
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recipients, ni l'altura i capacitat de les piles, que es fa un adequat Us dels equips de
seguretat per part del personal de I'emmagatzematge, etc.

5.6.3.INCOMPATIBILITATS DEMMAGATZEMATGE CONJUNT

L'emmagatzematge conjunt de productes quimics dins d'un mateix cubell, en un mateix
recipient subdividit o en una mateixa dependéncia, sense I'adopcié de les mesures de
seguretat oportunes, pot suposar un greu risc d'accidents a causa principalment de les
possibles reaccions que es poden generar entre aquests productes i que poden originar
incendis, explosions, emissio de gasos toxics, etc.

Determinar la classe de perill dels productes quimics.

Establir incompatibilitats entre productes de diferents classe.

Establir incompatibilitats especifiques entre productes de diferents classes.
Adoptar mesures de seguretat per evitar reaccions entre productes.

vk wnN e

Controlar I’entrada de productes en 'emmagatzematge comprovant que no es
produeixen incompatibilitats

Amb caracter general, només s'han d'emmagatzemar conjuntament productes quimics
de la mateixa classe de perill, sempre que no hi hagi una incompatibilitat especifica entre
aquests productes, per a aixo caldra demanar informacio de la FDS.

5.6.4.0PERACIONS DE MANIPULACIO DE PRODUCTES QUIMICS |
DE MANTENIMENT DE LES INSTAL-LACIONS

Les operacions de carrega i descarrega, i trafec dels productes quimics emmagatzemats,
aixi com les operacions que s'han de realitzar en els emmagatzematges de productes
quimics per al seu correcte estat de neteja, manteniment i funcionament, representen
un altre punt critic en la seguretat de I'emmagatzematge.

Per aixo el personal que realitza aquestes operacions ha de comptar amb una adequada
formacid i informacio, seguir els procediments de treball oportuns i comptar amb els
equips de proteccid individual necessaris.
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5.6.4.1.Formacid i informacio del personal d’emmagatzematge

El personal d'emmagatzematge tindra accés a la informacid relativa als riscos dels
productes quimics i procediments d'emergencia, que han d'estar disponibles en retols
ben visibles, sense perjudici dels senyals normalitzades, segons s'estableix en el Reial
Decret 485/1997 sobre disposicions minimes en mateéria de senyalitzacié de seguretat i
salut en el treball, que indiquin clarament la preséncia dels productes quimics
emmagatzemats.

5.6.4.2.Procediments de treball

Aquests s'han d'establir per a cadascuna de les operacions d'emmagatzematge, carrega
i descarrega i trafec dels productes quimics, i han de facilitar-se per escrit als
treballadors.

Els procediments de treball han de considerar aspectes com ara la perillositat de els
productes quimics a manipular, els equips de treball a utilitzar, les mesures de seguretat
gue s'han d'adoptar, les revisions, comprovacions i controls que s'han de realitzar, etc.

5.6.4.3.Equips de proteccid individual

El personal de I'emmagatzematge ha de fer Us dels equips de proteccié individual
adequats derivats de |'avaluacié de riscos laborals i segons el que estableixen les ITC MIE
APQ d'aplicacid.

5.6.5.ACTUACIO DAVANT UNA EMERGENCIA

Cada emmagatzematge o conjunt d'emmagatzematges dins d'una mateixa propietat ha
de tenir el seu pla d'emergéncia. El pla ha de considerar, en funcié del tipus
d'emmagatzematge de queé es tracti, les emergencies que es puguin produir (incloent
possibles fuites i vessaments), la forma precisa de controlar pel personal de
I'emmagatzematge i la possible actuacié de serveis externs.

5.6.5.1.Manual d’actuacio en emergeéncies

El pla d’emergencia és definir la seqliencia d’actuacions de persones presents en el lloc
guan es declara una emergencia, amb |'objectiu de reduir les lesions personals i els
danys materials o instal-lacions aixi com la interrupcio de les activitats.
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Per a que les actuacions contemplades en el Pla siguin realitzades de forma efectiva i
rapida sera necessari a més una correcta implantacio seguint tres linies principals:

Implantacio de la forma teorica i practica adequada a la funcié que cada persona ha de
realitzar

Realitzacid de simulacres d’emergencia de forma periodica per comprovar el bon
disseny del pla i assajar les actuacions a realitzar per cada equip.

5.6.5.2.Simulacres

S’han de realitzar una série de simulacres amb diferents nivells d’emergéncia per tal que
el personal es familiaritzi amb el contingut del pla i en cas d’emergéncia real sigui dut a
terme de manera correcta.

5.6.5.3.Manteniment correcte dels medis materials d’actuacions en cas
d’una emergéncia

Per altra banda, es defineix la seqliencia d’actuacié que s’ha de duu a terme pel control
de I’emergéncia pel personal que forma part de I'organitzacié d’emergéencia.

Definint-se els seglients estats:
1.Cap d’emergéencia

2.1. Cap d’intervencié

2.1.1. Equip de primera intervencié
2.1.2. equip de segona intervencié
2.2. cap d’alarma i evacuacié

2.3. equip de primer auxilis
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5.6.6.CLASSIFICACIO DE LES SUBSTANCIES QUIMIQUES SEGONS
LA APQ-1

segons a la temperatura a la que s’emmagatzemen poden ser considerats com:

1. Classe A. Productes liquats la pressidé absoluta de vapor a 15 ° C sigui superior a
1 bar. Segons la temperatura a qué se'ls emmagatzema puguin ser considerats
com:

e Subclasse Al. Productes de la classe A que es emmagatzemen liquats a una
temperatura inferiora 0 ° C.
e Subclasse A2. Productes de la classe A que s'emmagatzemen liquats en altres
condicions.
2. Classe B. Productes el punt d'inflamacid és inferior a 55 ° C i no estan compresos
en la classe A. Segons el seu punt d'inflamacié poden ser considerats com:
e  Subclasse B1.-Productes de classe B el punt d'inflamacié és inferior a 38
°C.
e Subclasse B2.-Productes de classe B el punt d'inflamacié és igual o
superior a 38 ° Ciinferior a 55 ° C.
3. Classe C. Productes el punt d'inflamacié esta compres entre 55 ° Ci 100 ° C.
Classe D. Productes el punt d'inflamacio és superior a 100 ° C.

5.6.7.CLASSIFICACIO DE LES SUBSTANCIES SEGONS LA APQ-7

S'estableixen tres classes de liquids toxics, d'acord amb la legislacid vigent sobre
classificacio, envasat i etiquetatge de substancies i preparats perillosos:

e C(Classe T +: molt toxics.
e Classe T: toxics.
e Classe X: nocius.

La catalogacid en les categories de substancies i preparats molt toxics, toxics o nocius
s'efectuara mitjancant la determinacié de la toxicitat aguda de la substancia sobre els
animals, expressada en dosi letal (DL50) o concentracio letal (CL50), prenent els valors
establerts en la legislacio vigent sobre classificacid, envasat i etiquetatge de substancies
perilloses.
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5.6.8.CARREGA | DESCARREGA

Es consideren estacions de carrega i descarrega les zones on s’efectuen les operacions
seglients:

» Transvasament entre les unitats de transport i els emmagatzemaments o
viceversa.

» Transvasament entre les unitats de transport i les instal-lacions de procés.

» Transvasament entre recipients mobils o fixos.

La plataforma en la qual s'estacionen els vehicles durant la carrega / descarrega tindra
un pendent de I'1 per 100 cap als embornals d'evacuacio, de tal manera que qualsevol
vessament accidental flueixi rapidament cap a ells. L'embornal es connectara amb la
xarxa d'aiglies contaminades o a un recipient o bassa de recollida de capacitat suficient
per a contenir el presumible vessament. El pendent i configuracié de la plataforma sera
tal que si existis una instal-lacié d'aigua polvoritzada, aquesta es reculli en els esmentats
embornals, passant a una conduccié amb diametre i pendent adequats per a aquest
cabal.

Les operacions de transvasament s’han d’efectuar en circuit tancat, en una area de
treball que disposi d’un sistema que proporcioni una ventilacié adequada. Quan no es
disposi de circuit tancat, s’ha de disposar, quan sigui necessari, d'un sistema d’extraccio
localitzada en els punts de possible emissié per garantir la seguretat i la salut de les
persones.

S’hauria d’evitar I'emissié a I'atmosfera de vapors de liquids toxics i, en tot cas, si no es
pot evitar, controlar els nivells d’emissi6 de manera que es compleixi la normativa
vigent.

La instal-lacié ha de disposar d’un sistema per, una vegada acabada |'operacio de
carrega/descarrega, es puguin buidar els bragos de carrega i les manegues dels
productes que puguin contenir, aixi com de mitjans adequats per recollir-les, en un
nombre i una capacitat suficients.

Les manegues o bracos de carrega que s’utilitzin a les operacions de carrega i descarrega
de liquids toxics han de ser revisades periodicament pel personal de la instal-lacié per
comprovar el seu estat i, minim una vegada a I'any, s’han de sotmetre a una prova de
pressid i deformacié, d’acord amb la normativa aplicable i les recomanacions del
fabricant, per assegurar les seves caracteristiques originals.

La instal-lacié de carregadors terrestres de camions, vagons cisterna o contenidors s’han
d’adaptar al disseny, als criteris d’operacid i als requisits de la normativa vigent.
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Un carregador pot tenir diversos punts de carrega o descarrega de camions cisterna,
vagons cisterna o contenidors.

La disposicid ha de permetre que qualsevol vessament accidental es condueixi
mitjancant el pendent adequat cap a un canal de recollida, de manera que no pugui
arribar a una via o curs public.

S’ha de procurar evitar vessaments del substancies a terra durant les connexions i
desconnexions mitjancant els mitjans de recollida que es considerin apropiats.

Els carregadors de camions s’han de situar de manera que els camions que es dirigeixin
o procedeixin puguin fer-ho per camins de lliure circulacid. Els accessos han de ser
amblis i ben senyalitzats.

Pel que fa a les vies de circulacié de carregadors de vagons no han de tenir pendent a la
zona de carrega i descarrega.

Els vagons i camions cisterna que estiguin carregant o descarregant han d’estar frenats
per falques, tascons o sistemes similars.

Els paviment de les zones d’estacionament per a operacions de carrega i descarrega de
camions i de vagons cisterna ha de ser impermeable i resistent al liquid transvasat.

S’ha d’utilitzar una presa de terra, si hi ha productes inflamables en procés de carrega i
descarrega en el mateix carregador, per evacuar la carrega electrostatica.

Abans d’iniciar I'operacid de carrega o descarrega, el personal de la instal-laciéd ha
d’efectuar una comprovacié visual de I'estat de les manegues/bragos i connexions.

A més a més, queda totalment prohibit I'accés al personal alie mentre s’estiguin donant
les operacions de carrega i descarrega.

5.6.9.VENTILACIO

Ventilacié normal:

Els recipients d’emmagatzematge han de disposar de sistemes de ventilacié per prevenir
la deformacié del mateix com a consequiéncia dels ompliments, buidats o canvis de
temperatura ambient.

Els sistemes de ventilacid normals d’un recipient s’ha de dimensionar d’acord amb les
reglamentacions técniques vigents sobre la materia en qliestié i, en abséncia seva, amb
codis de reconeguda solvéncia. En abséncia dels mateixos, s’ha de disposar com a minim
d’una mida igual al mes gran de les canonades d’ompliment o buidatge i en cap cas
inferior a 35 mm de diametre interior.
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Si qualsevol recipient té mes d’una connexié d’'ompliment o buidatge, la dimensié del
sistema de ventilacié es basara en el flux maxim possible.

La sortida de tos els sistemes de ventilacid en recipients que permetin pressions
manometriques majors de 0.15 bars, es disposara de manera que la descarrega, en cas
de deflagrar-se, no pugui produir reescalfaments locals o que el foc incideixi en
qualsevol part del recipient.

En el cas de recipients amb capacitat superior a 5 m? que emmagatzemin liquids amb un
punt d’ebullicié igual o inferior a 382C, la ventilacié estara normalment tancada, excepte
quan es ventegi a I'atmosfera en condicions de pressié interna o buit.

Les respiracions dels recipients que emmagatzemin liquids de classe B1, aixi com els de
classe B2, C i D que estiguin emmagatzemats a temperatura superior al seu punt
d’inflamacié, estaran equipats amb un sistema que eviti la penetracié de espurnes o
flames (apagaflames).

Ventilacié d’emergéncia:

Tot recipient d’emmagatzematge de superficie ha de tenir alguna forma constructiva o
dispositiu que permeti alleujar I'excés de pressio interna causat per un foc exterior.

Els tancs que emmagatzemen liquid de classe D i que no estiguin situats dins d’una
cubeta o proxims a canal d’evacuacié de liquids de les classes A, B i C no necessiten
sistemes de ventilacié d’emergéncia.

Quan el sistema de ventilacid d’emergéncia es troba encomanat a una valvula o
dispositiu, la capacitat total de ventilacid normal i d’emergencia seran suficients per
prevenir qualsevol sobrepressié que pugui originar la ruptura del cos o fons del recipient
si és vertical, o del cos i caps si és horitzontal.

La sortida de tots els sistemes de ventilacid i els seus drenatges, en recipients que
permetin pressions manometriques de 0,15 bars, es disposaran de manera que la
descarrega, en el cas d’inflamar-se, no pugui produir reescalfaments locals o que
incideixi arreu del recipient.

Cada dispositiu de ventilacié ha de portar estampat sobre ell la pressié d’obertura, la
pressid a la qual la valvula assoleix la posicié totalment oberta i la seva capacitat de
ventilacié en aquesta ultima posicio.

5.6.10.FUITES | VESSAMENTS

Els vessaments de substancies quimiques, no només afecten les operacions de
laboratori, sind que poden suposar un risc per a la integritat de personal i equips. En la
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major part dels casos, els vessaments es deuen a petites quantitats de producte, i poden
ser controlats i netejats pel personal del laboratori. Aquest esta familiaritzat amb les
substancies involucrades, pot respondre amb rapidesa i coneix els perills potencials de
I'area afectada pel vessament. Si la magnitud del vessament és gran, o la perillositat alta,
es requerira assisténcia externa, evitant exposar-se de forma innecessaria.

El procediment general per a enfrontar-se a un vessament és:

=

Atendre el personal afectat.

Avisar el personal d'arees adjacents.

3. Avaluar la importancia de I'abocament i la resposta a aquest. Determinar si cal
avisar al Director d'Emergencia.

4. Identificar, si és possible, els productes del vessament i consultar la seva fitxa de
seguretat quimica.

5. Controlar el vessament i evacuar al personal no necessari.

6. Si el material és inflamable, eliminar les fonts d'ignicié (flames, equips eléctrics
).

7. Fer servir el material de seguretat apropiat.

8. Un cop finalitzat l'incident, enviar a Deganat, un informe escrit indicant I'origen

i causes del vessament i les mesures adoptades.

Quan es consideri que el vessament pot suposar un risc important (incendi, toxicitat ...),
o impliqui la presencia de vapors:

e Avisar Consergeria de l'incident.
e Rescatar, si és possible, al personal afectat.

e FEvacuar l'area.

La prevencié pot disminuir la perillositat dels vessaments en un laboratori, i evitar
accidents relacionats amb substancies toxics. A la taula seglient es pot observar algunes
de les possibles causes de vessaments i les accions preventives de les mateixes.
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Taula 5.6.- Causes potencials i tecniques de prevencio contra vessaments.

Causa potencial

Bolcada d’un recipient

Caiguda d’un recipient

Ruptura d’un recipient o equip

Reaccid descontrolada

Vessaments durat un transvasament de
liquids

Técnica de prevencio

Assegurar els recipient i equips. Tancar

els recipients després de la seva
utilitzacio.

Mantenir els recipients grans al nivell el
més baix possible. No emmagatzemar
reactius corrosius a altures per sobre dels
ulls. No emmagatzemar productes
quimics en llocs no adequats (sol, taules
d'oficina ...).
Inspeccionar de forma

integritat dels recipients. Protegir les

regular la

parts  fragils  dels
emmagatzemar objectes pesats sobre
recipients o equips amb productes
guimics. Substituir els equips susceptibles
de risc (termometres de mercuri ...)

equips. No

Emmagatzemar els reactius en funcié de
la seva compatibilitat. Dissenyar les
instal-lacions amb controls per aturar la
reacci6 de forma rapida. Preparar un
procediment per desconnectar la
instal-lacié sense perill

Emprar recipients de mida adequada a la
quantitat a transvasar. Emprar un recipient
secundari de contencié (safata ...). Emprar
bombes per al transvasament de grans
quantitats.
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5.6.11.DISTANCIA ENTRE ESTRUCTURES

No hi ha requeriments especials de distancies entre instal-lacions de liquids corrosius
entre si, ni respecte a altres instal-lacions de la planta o fabrica, excepte els segiients: La
paret interior de les cubetes distara, com a minim, 1,5 metres de la tanca exterior de la
planta. La resta de les instal-lacions de I'emmagatzematge de distar almenys 3 metres
d'aquest tanca.

Les instal-lacions de liquids corrosius, especialment els recipients i canonades, s'han de
protegir dels efectes de sinistres procedents d'altres instal-lacions que presentin riscos
d'incendi o explosid, en particular recipients d'inflamables i combustibles, quan aquests
efectes puguin afectar greument l'estabilitat dels materials de construccié o la
perillositat dels productes continguts (emissid de vapors toxics a l'escalfar-se, etc.).

5.6.12.DISTANCIA ENTRE TANCS

La separaciod entre dos recipients contigus ha de ser la suficient per garantir un bon accés
als mateixos, amb un minim d'1 metre.

Amb relacié a recipients a pressid de qualsevol producte, els recipients de liquids toxics
estaran en diferent cubeta i mai alineats amb I'eix de recipients cilindrics horitzontals
gue estiguin a menys de 50 m, llevat que hi hagi un mur que els protegeixi contra
I'impacte en cas d'esclat.

5.6.13.CUBETES DE RETENCIO

APQ-7:

Els recipients fixos per a emmagatzematge de liquids toxics exteriors o dins d'edificis
han de disposar d'una cubeta de retencid, que podra ser comu a diversos recipients. No
obstant aix0, no han d'estar en la mateixa cubeta recipients amb productes que
presentin perillositat per reactivitat mitua o que puguin reduir per sota dels minims les
exigencies mecaniques de disseny de la resta de les instal-lacions.

La capacitat util de la cubeta ha de ser, com a minim, igual a la major d'entre les
seglients: La capacitat del recipient més gran, considerant que aquest no existeix pero
si tots els altres. El 10% de la capacitat global dels recipients que conté, considerant que
no hi ha cap recipient al seu interior.
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APQ-1:

Els recipients de superficie per a emmagatzemaments de liquids inflamables i combustibles han
de disposar d'una cubeta de retencid.

En tots els cubetes els recipients no han d'estar disposats en més de dues files. Cal que cada fila
de recipients tingui adjacent un carrer o via d'accés que permeti la intervencié de la brigada de
[luita contra incendis.

La distancia en projeccid horitzontal entre la paret del recipient i la vora interior inferior
de la cubeta ha de ser, com a minim, d'1 metre. Per a productes de la classe D, aquesta
distancia pot reduir-se deixant una amplada minima util de pas de 0,8 metres. El fons de
la cubeta tindra un pendent de manera que tot el producte vessat s'escorri rapidament
cap a una zona de la cubeta el més allunyada possible de la projeccid dels recipients, de
les canonades i dels organs de comandament de la xarxa d'incendis.

Liquids de subclasse Al en recipients atmosferics o a baixa pressié. Quan una cubeta
contingui un sol recipient, |la seva capacitat sera igual al 100% de la capacitat del mateix.
Quan una cubeta contingui diversos recipients, la seva capacitat ha de ser igual al més
gran dels valors seglients:

100 % de la capacitat calculat segons:

e 10 % de la capacitat calculada segons I'apartat

e (Cada recipient ha d'estar separat dels proxims per un terraplé o muret. Aquesta
separacio s'ha de disposar de manera que les capacitats dels compartiments
siguin proporcionals a la dels recipients continguts

APQ-6:

Els recipients fixos per a emmagatzematge de liquids corrosius exteriors o dins d'edificis
han de disposar d'una cubeta de retencid, que podra ser comu a diversos recipients.

No han d'estar en la mateixa cubeta recipients amb productes que presentin reaccions
perilloses o que puguin reduir per sota dels minims les exigéncies mecaniques de disseny
de la resta de les instal-lacions.

La distancia minima horitzontal entre la paret mullada del recipient i la vora interior de
la coronacio de la cubeta, sera igual o superior a 1 m.

La capacitat atil de la cubeta ha de ser, com a minim, igual a la capacitat del recipient més gran.
Quan una cubeta conté un sol recipient, la seva capacitat es mesura considerant que aquest
recipient no existeix, és a dir, sera el volum del liquid que pugui quedar retingut dins de la
cubeta, incloent el del recipient fins al nivell del liquid en la cubeta.
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Quan la cubeta conté dos 0 més recipients, la seva capacitat es mesura considerant que
no existeix el recipient més gran, pero si els altres, és a dir, descomptant del volum total
de la cubeta buida el volum de la part de cada recipient que quedaria submergit sota el
nivell del liquid, excepte el del més gran.

5.7.EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (eprs)

En al Reial Decret 773/1997, del 30 de maig, al marc de la Llei 31/1995, del 8 de
novembre, de Perills dels Riscos Laborals s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a l'eleccio, utilitzacié dels treballadors a la feina i manteniment
d’Equips de Proteccio Individual (EPI).

5.7.1.DEFINICIO

Els equips de proteccidé individual estan destinats a ser portats o subjectes pels
treballadors amb la finalitat de protegir de un o més riscos que puguin afectar a la seva
seguretat i/o salut. Els EPI’'s només s’han d’utilitzar quan existeixin riscos per a la salut o
la seguretat dels treballadors que no hagin pogut evitar-se o limitar-se suficientment per
procediments d’organitzacid de feina.

Han de proporcionar la una proteccié efica¢ davant dels riscos que motiven la seva
utilitzacid, sense o ocasionar molésties innecessaries o riscos addicionals. Aquests han
de respondre a les condicions existents en el llocs de treball, tenir en compte les
condicions anatomiques i fisiologiques i I'estat de salut, ha d’adequar-se al portador, en
el cas de que existeixin multiples riscos s’ha de portar simultaniament tants epi’s com
sigui necessari.

A I'hora de seleccionar correctament els equips de proteccié individual necessaris a
qgualsevol zona de la planta on s’hagin aconseguit reduir els riscos a nivells tolerables
mitjancant I'adopcié de mesures técniques o organitzatives, I'empresari ha de duu a
terme les seglients actuacions:

e Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o limitar-se
suficientment per altres medis.

e Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI’s per germanitzar la seva
funcid, tenint en compte la naturalesa o la magnitud del risc.

e Comparar les caracteristiques dels EPI’s existents al mercat.

e L’'empresari haura de verificar la conformitat del equips escollit.
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e La determinacio dels EPI’s hauran de revisar-se segons las modificacions que es
produeixin en qualsevol de les circumstancies .

A continuacié s’observa una taula amb els EPI’s que existeixen.

Taula 5.7.- EPI’s .

Protectors de cap Casc
Protectors d’oida Taps, orelleres
Protectors d’ulls i cara Ulleres, orelleres
Protector de les vies
. Mascares
respiratories
EPI’s PARCIALS DE Protector de b -
. rotector de bracgos i
PROTECCIO ¢ Guants

mans

Protectors de peus i i
Botes, polaines
cames

Protectors de tronc i .
Faixes, davantals

abdomen
Protectors de barrera Cremes
EPI’s INTEGRALS DE Protectors anticaigudes Cinturons, arnesos
PROTECCIO Roba de proteccié o
. Roba ignifuga
especifica

5.7.2.EPI'S UTILITZATS A PLANTA

A continuacid un cop exposats els EPI’s que existeixen s’esmentaran els que s’utilitzaran
en aquesta planta de produccié de clorur de vinil. Aquest hauran de ser reposats quan
sigui necessari, atés que degut als seu Us pateixen un desgast o deteriori.

5.7.2.1.Proteccio pel cap

Per la proteccid del cap s’utilitzaran cascos tal com s’ha esmentat anteriorment, cada
treballador en tindra un i es disposara de 30 cascos addicionals per possibles visites o
reposicid. Aquests seran d’obligada utilitzacié en tota la planta exceptuant les oficines.
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5.7.2.2.Proteccio d’oida

S’utilitzaran taps o orelleres en totes aquelles zones on es superin els 80 dB.

5.7.2.3.Protectors d’ulls i cara

Cada treballador disposara d’unes ulleres i es tindran 30 unitats més com en el cas dels
cascos, per possibles visites o reposicions. Aquestes seran d’obligada utilitzacié a tot la
planta exceptuant les oficines i els exteriors.

5.7.2.4.Protector de bragos i mans

Aquestes proteccions fan referéncia als guants, tot treballador disparara d’un parell de
guants mecanics/térmics i contra agressions quimiques, a més dels guants de latex que
es disposaran en caixes al laboratori per que siguin utilitzats sempre que sigui requerit.

5.7.2.5.Protectors de peus i cames

Es disposaran d’un parell de botes de seguretat reforgades i impermeables per a cada
treballador, el seu Us sera obligatori a tota la planta exceptuant les oficines.

5.7.2.6.Protectors de tronc i abdomen

Cada treballador que hagi de realitzar qualsevol tipus de carrega de pes disposara d’una
faixa per evitar lesions.

5.7.2.7.Roba de proteccio

L’'empresa proporcionara als treballadors una indumentaria apropiada pel seu lloc de
treball. A totes les zones de la planta exceptuant les oficines s’haura d’utilitzar una
samarreta de color reflectant (uniforme de treball), el personal de les oficines que es
vegi obligat a accedir a la zona de produccio per qualsevol motiu haura de posar-se una
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armilla reflectant. A més els treballadors del laboratori, dins d’aquest hauran d’utilitzar

una bata que també se’ls sera lliurada.

5.7.3

.DRETS | OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS

Els drets dels treballadors son els seglients:

Una proteccié efica¢c en mateéria de seguretat en el treball

Rebre informacid sobre els riscos existents i mesures adoptades

Rebre informacié especifica en matéria de seguretat i salut al treball

Ser sotmesos a vigilancia medica especifica periodica

Formar part del Comiteé de Seguretat i Salut a través dels seus recipients
Utilitzar els equips de treball adequats per el treball que s’ha de realitzar

Que siguin facilitats els EPI’s adequats a la tasca i als riscos que aquesta comporta
En cas de risc greu o immediat amb ocasio del seu treball, informar d’immediat
a un superior jerarquic directe i en e seu cas, interrompre la seva activitat i
abandonar el lloc de treball

Pel que fa a les obligacions es troben les seglients:

Complir les normes de seguretat i salut, i respectar el medi ambient

Vetllar per la propia seguretat en el treball i la d’aquells que es puguin veure
afectats a causa dels seus actes o omissions en el treball

Utilitzar adequadament els equips, maquinaria, eines i qualsevol altre tipus de
medi amb els que es desenvolupa la seva activitat

Utilitzat i mantenir correctament els quepis de proteccié que sén facilitats per
I'empresari d’acord a les instruccions rebudes per aquest

Mantenir ordre i neteja en el lloc de treball

No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de
seguretat existents en el lloc de treball

Informar immediatament al superior jerarquic directe i als treballadors
designats de qualsevol situacié que suposi un risc per a la salut i d’aquells
accidents o incidents amb o sense lesid que es produeixin

Contribuir al compliment de les obligacions establertes per la autoritat
competent

Cooperar amb I'empresari per que aquest pugui garantint unes condicions de
treball segures.
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5.8.PLA D’EMERGENCIA INTERNA (PEI)

Segons el Reial decret 1254/99, tots els establiments en qué es trobin presents
substancies perilloses en determinades quantitats, estan obligades a elaborar el que
s'anomena un Pla d'Emergéncia Intern (PEIl), basat en el concepte de |'autoproteccié.
D'altra banda, la directriu basica, dins del concepte d'autoproteccid, estableix una serie
de requisits per als establiments industrials afectats per aquesta legislacio.

S'entén per PEl a |'organitzacid i al conjunt de mitjans i procediments d'actuacio,
previstos en una instal-lacié industrial o instal-lacions industrials contiglies, per tal de
prevenir els accidents de qualsevol tipus i, si escau, mitigar els seus efectes a l'interior
de aquestes instal-lacions. Per tant, |'objectiu principal d'un PEI és dotar |'establiment
industrial d'un sistema organitzatiu, uns procediments d'actuacié i uns mitjans materials
gue puguin prevenir els accidents o mitigar les seves conseqliencies a l'interior del
mateix.

L’estructura que ha de tenir un PEl es la seglient:

1. Identificacid dels accidents: s’"han de realitzar els estudis de riscos necessaris per
la identificacié de les causes d’accidents i la gravetat de les consequliéncies.
e Les categories dels accidents a la industria quimica es determinen de la
seglient forma:

o Categoria 1: Accidents amb unica consequéncia de danys materials a
les instal-lacions. No hi ha danys de cap tipus exteriors a la instal-lacié
industrial.

o Categoria 2: Accidents amb conseqliencia de possibles victimes i
danys materials a la instal-lacié industrial. Les repercussions exteriors
es limiten a danys lleus o efectes adversos sobre el medi ambient en
zones limitades

o Categoria 3: Accidents amb conseqliencies possibles de victimes,
danys materials i greus del medi ambient en zones extenses a
I'exterior de la instal-lacid industrial.

2. Procediments d’actuacio: consisteix en la definicio de les normes generals que
han d’emprar-se en cas d’emergencia, considerant els seglients casos:
a. Incendi
b. Explosio
c. Fuga de gasos toxics, irritants o corrosius
d. Vessament incontrolat de productes perillosos
3. Direccié d’emergencia: Consisteix en definir la persona o persones que dirigiran
les actuacions d'emergéncia a l'interior de I'establiment afectat.
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Operativitat: Accions o actuacions que han de realitzar cada grup de persones
involucrades en l'organitzacié d'una emergencia. Es defineixen grups de
persones encarregades de cada actuacié concreta.

Interfase amb el pla d’emergéncia externa: Es defineixen els procediments de
trucada, activacié i notificacié que requereix un accident greu, per als quals es
necessita d'una planificacid exterior.

Fi de ’emergéncia: actuacions necessaries quan es declari el fi de I'emergéncia

Inventari dels medis disponibles: Conjunt de tots els mitjans materials i humans de quée
disposa I'empresa o empreses properes en virtut de pactes d'ajuda mdtua que se signin
entre elles.

Manteniment de I'operativitat: Conjunt de programes de coneixements del personal,
ensinistrament, revisions, exercicis de simulacres, etc. que es requereixen perque el pla
d'emergéncia interior estigui plenament operatiu en qualsevol moment.

IMPLANTACIO DEL PE|

Una vegada redactat es descriuran les etapes previstes d’implantacio, la assignacié de

responsables en cada fase i es contemplara l'actuacié de possibles deficiencies

detectades.

5.8.2

MANTENIMENT DEL PEI

Es proposara un programa de manteniment preventiu i un altre de proves periodiques

de les instal-lacions de proteccio. Igualment hi haura un sistema de control periodic a

traves d’auditories i s’establira procediments i responsabilitats.

També es programaran cursos curts per formar als empleats.

5.9.ANALISI DE RISC

A continuacié es pretén identificar totes aquelles zones de la planta que siguin

susceptibles de patir un accident, és a dir, les zones perilloses. Un cop identificades

s’analitzaran i s’estudiaran els possibles riscos o casos d’emergéncia que hi puguin

haver.

La gran part dels riscos laborals venen donats per les instal-lacions i els equips. Per

aquest motiu existeix una legislacié que s’ha comentat anteriorment, tot i aixi és
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necessari la realitzacioé d’un analisis de risc per tal d’estimar la magnitud dels danys i les
probabilitats de que ocorri qualsevol accident.

Per tant, en aquest apartat s’estudiara la possibilitat i les conseqliéncies de cada factor
de risc amb la fi d’establir el nivell de risc de la planta. Aquest determinara quins sén els
factors de risc que potencialment tindran un major efecte sobre la planta, i per tant, han
de ser gestionats amb especial atencid.

L’analisi compren la identificacid i avaluacié dels riscos, com ja s’ha esmentat, en totes
les etapes rellevants de tot el projecte.

Existeixen diferents tipus d’analisis, perd en aquesta planta és dura a terme |'analisi
anomenat HAZOP.

5.9.1.CAUSES D’ACCIDENTS EN INSTAL:-LACIONS DE PROCES

Les causes dels accident poden classificar-se, deixant al marge les ingeréncies d’agents
externs al procés i forces naturals, en tres grups:

5.9.1.1.Fallades de components

Disseny inadequat enfront de pressid interna, forces externes, corrosié del medi i
temperatura.

e Errors d'elements com ara bombes, compressors, ventiladors, agitadors, etc.

e Errors de sistemes de control (sensors de pressié i temperatures, controladors
de nivell, reguladors de fluxos, unitats de control computeritzades, etc.).

e Errors de sistemes especifics de seguretat (valvules de seguretat, discs de
ruptura, sistemes d'alleujament de pressions, sistemes de neutralitzacid,
avisadors, etc.

e Errors de juntes i connexions.

5.9.1.2.Desviacions en les condicions normals d'operacio

e Alteracions incontrolades dels parametres fonamentals del procés (pressio,
temperatura, flux, concentracions).

e Errors en I'addicié manual de components quimics.

e Errors en els serveis, com ara:
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Insuficient refredament per reaccions exotermiques.
Insuficient aportacié del medi calefactor o vapor.
Tall del subministrament eléectric.

o O O O

Absencia de nitrogen o agent inertitzants.
o Abseéncia d'aire comprimit (d'instrumentacié o d'agitacio).
e Errors en els procediments de parada o posada en marca.
e Formacié de subproductes, residus o impureses, causants de reaccions
col-laterals indesitjades.

5.9.1.3.Errors humans i d'organitzacio

e Errors d'operacio.

e Desconnexiod de sistemes de seguretat a causa de freqlients falses alarmes.

e Confusié de substancies perilloses.

e Errors de comunicacio.

e Incorrecta reparacié o treball de manteniment.

e Realitzacio de treballs no autoritzats (soldadura, entrada en espais confinats).

Cal destacar que els errors solen succeir per algun dels seglients motius:

o No coneixer suficientment els riscos i la seva prevencio.
e Insuficient formacid i ensinistrament a la feina.
e (Carrega psiquica excessiva.

Evidentment la seguretat d'una instal-lacié de procés s'ha d'iniciar en la fase de disseny,
seleccionant els deguts components i muntant-sota normes i amb rigorosos controls de
qualitat.

5.10.HAZOP
5.10.1.DESCRIPCIO

El HAZOP (Hazard and Operability) o AFO (Analisi Funcional de Operativitat) és un tipus
d’analisi de risc que consisteix en avaluar, linia a linia i recipient a recipient, les
conseqliencies de possibles desviacions a totes les unitats d’'un procés continu, o totes
les operacions d’un procés discontinu.

Es basa en la idea que una desviacié de les condicions normals en el funcionament pot
conduir a una fallada del sistema. La caracteristica principal del metode és que és
realitzat per un equip pluridisciplinari de treball. La tecnica consisteix en analitzar
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sistematicament les causes i les consequéncies d’unes desviacions de les variables de

procés, plantejades a través d’unes paraules clau.

5.10.2.PARAULES CLAU

A la seglient taula consten les paraules clau més importants i una explicacié de la seva

utilitat:

Taula 5.8.- Paraules guia, descripcio i exemples.

NO

MES MENYS

ADEMES DE

PART DE

INVERS

EN LLOC DE

ueix i i
No s'aconsegueixen les intensions
de disseny.

Augments o disminucions
guantitatives sobre la intencié de
disseny

Augment qualitatiu- amb la funcié
desitjada es realitza una activitat
addicional

Disminucié qualitativa

S’obté I'efecte contrari al desitjat

No s’obté I'efecte desitjat

Sense flux en una linia.

Més temperatura, menys
viscositat, més velocitat de
reaccio...

Vapor escalfa el reactor,
perd a més a més provoca
una elevacié de la
temperatura en altres
elements

La composicid del sistema és
diferent a la prevista

El flux transcorre en sentit
invers

Canvi en catalitzador, fallada
en mode d’operacio, parada
imprevista...
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5.10.3. HAZOP DE LA PLANTA
e HAZOP producte

1. no arriba producte

2. valvula tancada -no hi ha cabal a la
bal 3. trencament de linia
caba L
canonada -variacio de la
4. control de nivell pressio
No .
erroni
... 1.errorenlavalvula de -variacio de la
ventilacié L .,
ventilacio pressio
1. mala regulacid del
-augment
cabal
. desmesurat del
2. fallada en valvula o i
cabal nivell del tanc
bomba L
i . -variacio de la
més 3. error en l'indicador ..
. pressio
del nivell del tanc
... 1.falladaen lavalvula -variacio de la
ventilacié L .
de ventilacio pressio
1.fuita -descarrega sobre
2.fallada a la valvula I'area afectada
bal d'entrada -perdua del
caba L
3.error en l'indicador producte
del nivell -variacio de la
menys 4.fallada bomba pressio
l.error en la valvula L
. . .. -variacio en la
pressio d'introduccio de

. temperatura
nitrogen
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-passar el cabal a un altre
tanc
-realitzar el manteniment
dels controls que hi han
-realitzar el manteniment
de les valvules
-instal-lacio/revisio de
I'indicador de pressio
-realitzar el manteniment
de les valvules
-instal-lacié d'un
indicador de pressié
-realitzar manteniment a
les valvules i/o bombes
-instal-lar/revisar
I'indicador de pressio
-canviar de tanc
-instal-lar/ revisar un
controlador de nivell del
tanc
-instal-lar/revisar un
indicador de pressié
utilitzar un altre tanc
-instal-lar/revisar
I'indicador de nivell
-instal-lar/revisar un
indicador de pressid
-realitzar un
manteniment de les
valvules i/o bombes
-instal-lar /revisar
I'indicador de pressié
-realitzar un
manteniment de les
valvules
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e HAZOP reactor

No cabal 1. no arriba aliment
2. valvula
tancada/fallada
3. trencament de
canonada
4. control de nivell
erroni
5.obstruccio de les
canonades
refrigeracié = 1. fallada en I'equip de
subministrament del
fluid refrigerant
2.el fluid refrigerant no
arriba a la temperatura

adequada

cabal 1. mala regulacid del
cabal

2. fallada en valvula o
bomba

3. error en l'indicador

del nivell del tanc

Pressio 1.mala regulacio del
cabal
2.entrada de reactius

massa elevada

CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

-no hi ha cabal ala

linia
-variacio de la
pressio

-variacio del nivell

-parada de la
produccié

-variacié de la
pressio
-augment de la
temperatura
(runaway)
-desactivacié del
catalitzador

-augment
desmesurat del
nivell del tanc
-variacié de la
pressio
-massa reactius
-variacié de la
temperatura

-disminucié del
rendiment
-condicions no
optimes de la
reaccid

cv
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-passar el cabal a un altre
tanc
-realitzar el manteniment
dels controls que hi han
-realitzar el manteniment
de les valvules

-manteniment del equips
de serveis que
subministren el fluid
refrigerant
-instal-lacid/revisié d'un
indicador de pressié
-instal-lacio/revisio d’un
indicador de temperatura
-realitzar manteniment a
les valvules i/o bombes
-instal-lar/revisar
I'indicador de pressio
-canviar de tanc
-instal-lar/ revisar un
controlador de nivell
-instal-lar/ revisar un
controlador de
temperatura
-instal-lar purgues
-refrigerar més
-instal-la/revisar
I'indicador de pressid
-instal-la/revisar
I'indicador de
temperatura
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-variacid de la
temperatura

1.no hi ha refrigeracid
2.fallada d’indicador de
temperatura

-disminucié del
rendiment
-desactivacié del
catalitzador
-variacié de la
pressio

1.fallada a I'indicador -disminucié del

2.fallada a la valvula rendiment
3.augment del cabal -augment de la
d’entrada pressio
-assolir o

sobrepassar el

nivell maxim
-ruptura del disc

de ruptura del

reactor

-variacié de la

temperatura
1.mala regulacio del -variacié de la
cabal

2.error en l'indicador

pressio
-variacio de la

de nivell temperatura

3.fallada a la valvula

1.fallada a les valvules
2.error en l'indicador

-disminucié del
rendiment
de pressio -variacio de la

temperatura

-realitzar un
manteniment de les
valvules
-instal-la/revisar
I'indicador de pressio
-instal-la/revisar
I'indicador de
temperatura
-revisar el fluid
refrigerant
-instal-la/revisar
I'indicador de pressio
-instal-la/revisar
I'indicador de
temperatura
-instal-la/revisar
I'indicador de nivell
-realitzar manteniment

de les valvules

-instal-lar/revisar
I'indicador de nivell
-instal-lar/revisar un
indicador de pressid

-realitzar un
manteniment de les
valvules
-refrigerar menys
-instal-lar /revisar
I'indicador de pressié
-realitzar un
manteniment de les
valvules

-instal-la/revisar

I'indicador de

temperatura
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Temperatura

e HAZOP bescanviador

1.refrigeracié excessiva
2.cabal d’entrada

insuficient

rendiment
-no es dona la
reaccio
-variacio de la

pressio

-disminucié del

CHLOROVYL '

-instal-la/revisar
I'indicador de pressio
-instal-la/revisar
I'indicador de
temperatura
-instal-la/revisar
I'indicador de nivell
-realitzar manteniment
de les valvules

1. error a 'indicador de
temperatura
2. obstruccid en la linia

No cabal

1. mala regulacio del
cabal

cabal

bomba

més  Temperatura
del
refrigerant

1.flux del fluid
refrigerant insuficient
2.temperatura del fluid
refrigerant massa
elevada

Temperatura
del fluid del
procés

de serveis
3. fallada en la bomba
4. fallada valvula
d’entrada

2. fallada en valvula o

1.error en el
subministrament del

fluid refrigerant

--temperatura de

sortida del

bescanviador no

desitjada

-temperatura del

procés no
desitjada

-no hi ha una bona

refrigeracio

-temperatura de
sortida del procés

no desitjada
-variacié de la
pressio

-refredament
insuficient

-variacié de la
temperatura
-variacié de la

pressio

-instal-la/revisar
I'indicador de
temperatura

-realitzar el manteniment
de les valvules i/o

bombes

-realitzar manteniment a
les valvules i/o bombes
-instal-lar/revisar
I'indicador de pressid

-instal-lar/revisar un

indicador de temperatura

-realitzar manteniment
de valvules
-realitzar manteniment
en els serveis
-instal-la/revisar
I'indicador de pressié
-instal-la/revisar
I'indicador de
temperatura
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3.cabal dels procés
massa elevat

1. mala regulacid del
cabal

2. fallada en valvula o
bomba

1.massa flux del fluid
refrigerant
2.temperatura del fluid
refrigerant massa baixa
3.cabal dels procés
massa baix

1.fallada en el
subministrament de
serveis
2.fallada a la valvula

-massa
refrigeracid

-temperatura de
sortida del procés

no desitjada
-variacio de la
pressio

-variacié de la

temperatura

-variacié de la
pressio

-refrigeracio
insuficient

-temperatura de
sortida del procés

no desitjada

-realitzar manteniment
de les valvules i/o
bombes

-realitzar manteniment a
les valvules i/o bombes
-instal-lar/revisar
I'indicador de pressio

-instal-la/revisar
I'indicador de pressio
-instal-la/revisar
I'indicador de
temperatura
-realitzar manteniment
de les valvules i/o
bombes
-instal-la/revisar
I'indicador de pressio
-instal-la/revisar
I'indicador de
temperatura
-realitzar manteniment
de les valvulesi/o
bombes
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e HAZOP Columnes
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cabal

No

reflux

temperatura

cabal

pressio

Temperatura

menys

Reflux

1. obstruccio a
I’entrada de la columna
2.fallada a la bomba
3.fallada de la valvula

1. condicions de la
columna no correctes

1.error en l'indicador
de temperatura
2.fallada del reboiler
3.fallada del
condensador
4.aigua refrigerant
insuficient

1.fallada de la bomba
2.fallada de les valvules

1.variacié de la
temperatura
2.variacio del cabal

1.falladaen la
temperatura de control
2.temperatura
d’entrada menor

1.fallada condensacio

2.fallada en la valvula

3.disminucié del cabal
de destil-lacio

-no hi entra

alimentala
columna
-no hi ha destil-lat
-augment de la
pressio a les
canonades

-separacio no
desitjada

-disminucié de la
relacié de reflux
-separacio no
desitjada
-inundacio de la
columna
-variacié de la
pressio
-separacio no
desitjada
-augment de la
pérdua de pressio

-separacio no
desitjada

-disminucié del
destil-lat
-separacio no
desitjada

-separacio no
desitjada

-revisar les possibles
obstruccions
-realitzar el manteniment
de la bomba
-realitzar el manteniment
de les valvules

-revisar el punt de
consigna de les
temperatures

-realitzar el manteniment
del sistema de control

-realitzar el manteniment
de les valvules i/o
bombes

-realitzar el manteniment
de valvules

-realitzar manteniment
de la columna

-realitzar manteniment
de les valvules
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-disminucié del
nivell del liquid de

la columna
-realitzar manteniment
1.fallada de la bomba de la bomba i/o valvula
bal 2.0bstruccio a les -separacio no -revisar possibles
caba o .
canonades desitjada obstruccions de les
3.fallada de la valvula canonades
. 1.variacio de la -separacio no -realitzar el manteniment
pressio o
temperatura desitjada de la columna

5.11.CONTRA INCENDIS

A continuacid es mostra tot alld que s’ha de fer per tal de prevenir un incendi. L'objectiu
és salvar vides humanes, minimitzar les perdues economica i en ultima instancia
aconseguir tornar a realitzar les activitats de la planta en un termini de temps el més
curt possible. Els planols de les mesures implantades a la planta sobre proteccid contra
incendis es troba al capitol 10. planols.

5.11.1.NORMATIVA

Les mesures de prevencio contra incendis que s’observen seguidament estan recollides
en el Reial Decret 2267/2004, del 3 de desembre, en el que s’aprova el Reglament de
seguretat contra incendis als establiments industrials.

La normativa basica d’edificacié, aprovada per el Reial Decret 2177/1996, del 4
d’octubre, estableix les condicions que han de reunir els edificis, per protegir als seus
ocupants en front a riscos originats per un incendi i per evitar danys a tercers.

Aquest reglament té com a objectiu definir els requisits que han de satisfer les
condicions que han de complir els establiments i instal-lacions d’un industrial per a la
seva seguretat en cas d’incendi, per prevenir la seva aparicié i per donar una resposta
adequada, e el cas de que es produeixi, s’ha de limitar la seva propagacié i possibilitar
I’extincid, amb el fi d’anul-lar o reduir els danys o perdues causades per I'incendi ja sigui
a persones o bens.
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Per tal de limitar la presencia de risc de foc i les circumstancies que puguin desencadenar
un incendi s’utilitzen les activitats de prevencié dels incendis.

Aquest reglament s’aplicara, amb caracter complementari, a les mesures de proteccid
contra incendis en les disposicions vigents que regulen les activitats industrials,
sectorials o especifiques, en els aspectes no contemplats en aquestes.

Per tant, es considera que les disposicions de la instruccié técnica complementaria MIE
APQ-1 del Reglament d’emmagatzematge de productes quimics, aprovat per el Reial
decret 379/2001, del 6 d’abril, i les previstes en les institucions técniques del Reglament
d’instal-lacions petroliferes, aprovades per el Reial Decret 2085/1995, del 20 d’octubre,
sén de completa aplicacid per al compliment dels requisits de seguretat contra incendis.

Les condicions indicades en aquest reglament tindran la condicié de minim exigible
segons allo indicat a I'article 12.5 de la llei 21/1992, del 16 de juliol, de indUstria.

5.11.2.CLASSIFICACIO D’'INCENDIS

Els incendis es classifiquen en funcié del tipus de combustible, ja que de les seves
caracteristiques depenen el comportament del foc, la seva evolucid i el métode adequat
per extingir-lo.

Per tal d’extingir el foc, es convenient conéixer els factors que s’han de donar per a que
es doni. Disminuint o eliminant aquests factors es podra mitigar o extingir I'incendi. Els
factors que donen lloc al foc sén quatre i es coneixen com el tetraedre del foc: el
combustible, el comburent, I'energia d’activacié i la reaccié en cadena.

Els incendis es poden classificar segons el material combustible, el lloc, per la seva
magnitud i pel seu risc.

Tipus de foc en funcié del combustible:

Combustibles en estat gasos: son els més perillosos ja que es barregen de manera
intima amb I'aire i la seva ignicidé pot provocar ignicid. Es produeix foc en forma de
flames.

Combustibles en estat liquid: son més perillosos com més volatils sén, ja que quan es
sobrepassa la temperatura d’inflamacié d’aquest liquid, es formen vapors que
s'inflamen amb violéncia si es barreja amb aire. Si el volum de la barreja es suficient es
pot produir una explosid. Es produeix foc en forma de flames.

Combustibles en estat solid: sén més perillosos com menys densos siguin. En cas de que
el combustible sigui en forma de pols i dispersat en I'aire (ndvol), aquest pot inflamar-
se amb violéncia explosiva. Al cremar, els solids es produeixen flames i brases.
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Una vegada es coneixen els tipus de focs que es produeixen en funcié del combustible
es passa a la classificacido normalitzada de focs. La norma UNE 23-010-76 en referéncia
a les Classes de Focs, estableix les seglients classes de focs:

Classe A: Foc de matéries solides, generalment de naturalesa organica, on la combustid
es realitza normalment amb la formacid de brases. Per extingir aquest tipus d’incendis
s'utilitza un metode de refredament d’energia. Exemples de materials que poden
produir aquets tipus d’incendis, fusta, paper, etc.

Classe B: focs de liquids o de solids liquats. Per extingir-los s’utilitza la sufocacié del
comburent. Exemples de materials que poden produir aquets tipus d’incendis: gasolina,
olis, pintures i derivats del petroli.

Classe C: foc de gasos. S'utilitza la sufocacié del comburent i la eliminacié del
combustible per tal d’extingir-los. Exemples de materials que poden produir aquets
tipus d’incendis: propa.

Classe D: foc de metalls. El métode per extingir aquest tipus d’incendis depéen del
combustible. Exemples de materials que poden produir aquets tipus d’incendis: sodi,
potassi, liti, etc.

Classe E: s’origina en preséncia de tensid eléctrica (25V) o en instal-lacions o equips
electrics on estiguin implicats materials que originen incendis de classe A o B. Per
extingir-los, primer s’ha d’inhibicid la reaccié en cadena tallant el subministrament
eléctric i, a continuacid, caldra sufocar el comburent amb agents de naturalesa no
conductora.

Classe K: originats degut a la implicacié de vegetals o grasses animals no saturades.

5.11.3.METODES D’EXTINCIO

Segons la NTP 99/1984: Métodes d’extincid i agents extintors, guia de bones practiques,
els meétodes d’extincid séon eliminacidé del combustible, sufocacié del comburent,
refredament de I'energia e inhibicié de la reaccié en cadena.

L’eliminacié del comburent es pot realitzar de manera directe o indirecte.

Directament: tallant el flux a la zona de foc de gasos o liquids o retirant solids i recipients
gue continguin gasos o liquids combustibles de les zones proximes al foc.

Indirectament: refredant els combustibles que es trobin al voltant de la afectada pel foc.

La sufocacié del comburent es pot portar a terme de diferents maneres:
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e Per ruptura de contacte combustible-aire, recobrint el combustible amb un
material incombustible (manta ignifuga, sorra, escuma, pols, etc.).

e Dificultant I'accés d’oxigen fresc a la zona de foc tancant portes i finestres.

e Per dilucié de la barreja, projectant un gas inert com el nitrogen o dioxid d
carboni en suficient quantitat per a que la concentracié d’oxigen disminueixi per
sota de la concentracié minima necessaria. S’aconsegueix el mateix efecte pero
amb menor efectivitat projectant aigua sobre el foc, que al evaporar-se
disminueix la concentracié de I'oxigen.

El refredament de I'energia es possible aconseguir-ho llencat sobre el foc substancies
que per descomposicié o canvi d’estat absorbeixin energia. L’aigua o la seva barrejaamb
additius, es practicament I’Gnic agent capag de refredar notablement els focs, sobre tot,
si s’utilitza polvoritzada.

Les reaccions en cadena de combustié progressen a nivell atdbmic per un mecanisme de
radicals lliures. Si aquests radicals formats sén neutralitzats, abans de la seva
reunificacié en productes de combustid, la reaccidé s’atura. Els halogens son els agents
extintors que amb la seva descomposicié térmica provoca la inhibicié quimica de la
reaccié en cadena.

5.11.4.CARACTERITZACIO DELS ESTABLIMENTS INDUSTRIALS EN
RELACIO AMB LA SEGURETAT CONTRA INCENDIS

S’entén per establiment el conjunt d’edificis, edifici, zona d’aquest, instal-lacié o espai
obert d’'un industrial o magatzem, destinat a ser utilitzat sota una titularitat diferenciada
i el projecte de construccié o reforma, aixi com I'inici de I’activitat prevista, sigui objecte
de control administratiu.

Les molt diverses configuracions i ubicacions que poden tenir els establiments
industrials es consideren reduides a dos grups depenent de si estan ubicades en un
edifici o a I'aire lliure.

Dins dels ubicats en un edifici es distingeixen diferents tipus d’arees classificades:

Tipus A: I'’establiment industrial ocupa parcialment un edifici que te, a més a més, altres
establiments, ja siguin d’us industrials o altres usos.
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Figura 5.12: Estructures dels establiments industrials de tipus A.

Tipus B: Establiment industrial que ocupa totalment un edifici que es troba adossat a un
o altres edificis, o a una distancia igual o inferior a tres metres d’un altre o altres edificis,
d’un altre establiment, ja sigui d’Us industrial o bé d’altres usos.

Per establiments industrials que ocupen una nau adossada amb estructura compartida
amb les contiglies, que en tot cas hauran de tenir una coberta independent, s’admetra
el compliment de les exigéncies corresponents al tipus B, sempre que es justifiqui
tecnicament que el possible col-lapse de I’estructura no afecti a les naus confrontants.
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Figura 5.13: Estructures dels establiments industrials de tipus B.

Tipus C: L'establiment industrial ocupa totalment un o més edificis, que estiguin a una
distancia major de tres metres de I'edifici més proxim d’altres establiments. Aquesta
distancia ha d’estar lliure de mercaderies combustibles o elements entremitjos
susceptibles de propagar un incendi.

e
.
|

Figura 5.14: Estructures dels establiments industrials de tipus C.

Dins dels establiments industrials que desenvolupen la seva activitat en espais oberts
gue no constitueixin un edifici, es distingeixen dos tipus arees classificades:
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Tipus D: L'establiment industrial ocupa un espai obert, que pot estar totalment cobert,
alguna de les faganes manca totalment de tancament lateral. Tot seguit, s’adjunta
I’estructura representativa del mateix en posicié horitzontal.

Tipus E: L'establiment industrial ocupa un espai obert que pot estar parcialment cobert
(fins a un 50% de la seva superficie), alguna de les seves faganes a la part coberta manca
totalment de tancament lateral. A continuaciod s’adjunta I'estructura representativa del
mateix en posicié horitzontal.

P e

Figura 5.14: Estructures dels establiments industrials de tipus D i E.

Les configuracions D i E, no només s’han d’aplicar en cas de que alguna de les facanes
no estigui totalment tancada lateralment. També s’han d’aplicar a aquelles estructures
gue no tinguin tancament parcial o total, sempre que I'abséncia de tancament sigui tal
gue permeti la rapida dissipacié de la calor.

5.11.5.CARACTERITZACIO DELS ESTABLIMENTS INDUSTRIALS PEL
SEU NIVELL DE RISCOS INTRINSECS

Els establiments industrials es classifiquen, segons el grau de risc intrinsec, atenent als
criteris que s’indiquen a continuacio.

5.11.5.1.Classificacio per arees o sectors

Pels tipus A, B i C es considera “sector d’incendi” I’espai de I'edifici tancat per elements

resistents al foc durant el temps que s’estableix en cadascun del cassos.

Pels del tipus D i E, es considera que la superficie que ocupen constitueix un area
d’incendi oberta, definida només pel seu perimetre.
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Les mesures de proteccio passives (Annex I, RD 2267/2004) i de proteccid activa (Annex
[1l, RD 2267/2004) es determinaran per a cadascuna de les arees d’incendi depenent del
seu Nivell de Risc Intrinsec, de la seva superficie i de la configuracié de I'edifici on es
troba el sector en qlestid.

5.11.5.2.Sectoritzacio d’establiments industrials

Segons la normativa corresponent, tot establiment industrial constitueix, al menys un
sector d’incendi quan adopti les configuracions de tipus A, B o C, o constitueixi un area
d’incendi quan adopti les configuracions de tipus D i E, amb I'objectiu de que no es
propagui un incendi a I’establiment confrontant.

La superficie Util maxima admissible de cadascun dels sectors d’incendi s’indica a la taula
seglent.

Taula 5.9.- Risc intrinsec del sector d’incendi per a cada establiment.

Risc intrinsec del Configuracio de I’establiment

sector d’incendi Tipus A (m?) Tipus B (m?) Tipus C (m?)
Baix -(2)-(3) =(3)-(5) (3)—(4)
1 2.000 6.000 Sense limit
2 1.000 4.000 6.000
Mig (2)-(3) (2)-(3) (3)-(4)
3 500 3.500 3.000
4 400 3.000 2.500
5 300 2.500 3.500
Alt (3) (3)—(4)
6 . 2.000 3.000
7 No admes 1.500 2.500
8 No admes 2.000

Si el sector d’incendi esta situat en primer nivell baix rasant del carrer, la maxima
superficie construida admissible és de 400 metres quadrats, que pot incrementar-se per
I"aplicacié de les normes (2) i (3).

Si la facana accessible de I’establiment industrial és superior al 50 % del seu perimetre,
les maximes superficies construides admissibles, indicades a la taula 5.9, poden
multiplicar-se per 1.25.
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Quan s’instal-len sistemes de ruixadors automatics d’aigua que no siguin exigits
preceptivament per el reglament (annex lll), les maximes superficies construides
admissibles, indicades a la taula 5.9, poden multiplicar-se per 2.

En configuracions tipus C, si I'activitat ho requereix, el sector d’incendis pot tenir
qualsevol superficie, sempre i quan tot el sector compti amb una instal-lacié fixa
automatica d’extincid i la distancia a limits de parcel-les amb possibilitats d’edificar en
elles sigui superior a 10 metres.

Per establiments industrials del tipus B, de risc intrinsec BAIX 1, amb una activitat Unica
d’emmagatzematge de materies de la classe A en la seva totalitat, es podra augmentar
la superficie maxima permesa del sector d’incendi fins 10.000 metres quadrats.

Per coneixer el nivell de risc de cada zona o area es calcula la densitat de carrega de foc,
aquesta és en funcié del poder calorific i quantitat de combustible i area que ocupa.
Aquesta es calcula a partir de I'expressio 5.1.

_ YGi-qi-Ci
- A

Qs Ra (5.1)

On:

Qs és la densitat de carrega de foc, pondera i corregida, del sector o area d’incendi, en
MJ/m? o Mcal/m?.

Gi és la massa, en Kg, de cadascun dels combustibles (i) que existeixen al sector o area
d’incendi (inclosos els materials constructius combustibles).

Q; és el poder calorific, en MJ/Kg o Mcal/Kg, de cada combustible (i) que existeixen al
sector d’incendi.

Ci és el coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat (per la
combustibilitat) de cadascun dels combustibles (i) que existeixen al sector d’incendi.

Ra és el coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I'activacid)
inherent a la activitat industrial que es desenvolupa al sector d’incendi, produccid,
muntatge, transformacid, reparacié, emmagatzematge, etc.

A és la superficie construida del sector d’incendi o superficie ocupada de I'area
d’incendi.

Tant la densitat de carrega de foc de cadascuna de les zones amb processos diferents
que es realitzen al sector (QSl), com la carrega de foc aportada per cada m3 de
cadascuna de les zones amb diferent tipus d’emmagatzematge existent al sector (Qvi)
es poden deduir de la taula 1.2 de I’Annex | del RSCIEI.

A efectes de calcul, no es comptabilitzen els apilaments o diposits de material o
productes per a la manutencio dels processos productius, de muntatge, transformacié
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o reparacio, o resultants d’aquests, el consum o produccié és diari i que constitueixen el
“magatzem de dia”. Aquests materials o productes es consideren incorporats al procés
a que hagin de ser aplicats o del que procedeixin.

Un cop s’ha calculat la carrega al foc ponderada i corregida pels sectors d’incendi (Qs),
el seu Nivell de Risc Intrinsec es dedueix de la taula 1.3 de I’Annex |, que s’aporta a
continuacio.

Taula 5.10.- Densitat de carrega de foc ponderada i corregida.

Densitat de carrega de foc pondera i

Risc intrinsec del sector d’incendi corregida

Mcal/m? Mi/m?
. 1 Qs <100 Qs <425
Baix
2 100 < Qs <200 425 < Qs <850
3 200< Qs <300 3400<Qs<1275
Mig 4 300< Qs <400 1275<Qs <1700
5 400 < Qs <800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs <<1600 3400 < Qs < 6800
Alt 7 1600 < Qs <3200 6800< Qs < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

Seguidament es pot observar que a la taula 5.11 hi ha els diferents graus de riscos per la
planta de produccio segons I'area, seguint el que es nomena a la taula 5.12.

Taula 5.11.- Nivell de perill de la planta per arees.

A-100 Zona de reaccié Alt
A-200 Separacio 1 Mig
A-300 Separacio 2 Baix
A-400 Separacio 3 Baix
A-500 Emmagatzematge del producte final Alt
A-600 Laboratoris i sala de control Mig
A-700 Serveis de planta Baix
A-800 Oficines i vestuaris Baix
A-900 Area d'accés Baix
A-1000 Bassa contra incendis Baix
A-1100 Taller Baix
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5.11.6.REQUISITS DE LES INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA
INCENDIS DELS ESTABLIMENTS INDUSTRIALS

Tots els aparells, equips, sistemes i components de les instal-lacions de proteccié contra
incendis dels establiments industrials, aixi com el disseny, la execucid, al posta en marxa
i el manteniments de les seves instal-lacions, han de complir el Reglament i el
manteniment de la proteccié contra incendis, aprovada pel Reial Decret 1942/1993, del
5 de novembre, y en I'Ordre del 16 d’abril de 1998, sobre normes de procediment i
desenvolupament d’aquell.

Els instal-ladors i mantenidors de les instal-lacions de proteccié conta incendis, han de
complir els requisits que s’estableixen en el Reglaments de instal-lacions de proteccié
contra incendis, aprovada en el Reial decret 1942/1993, del 4 de novembre, i
disposicions que el complementen.

5.11.7.PROTECCIO PASSIVA

La proteccid passiva contra incendis té com a funcié prevenir la aparicié d’un incendi,
impedir o retardar la seva propagacié i facilitar tant I'extincié de l'incendi com
I’evacuacio. Per tant la proteccié passiva contra incendis és el conjunt de medis,
elements i caracteristiques fisiques que ha de reunir I'edifici o recinte a protegir,
tendents a evitar perdues i danys produits pel foc, impedint que aquest es propagui i
posi en perill la vida de les persones o bens.

Als establiments industrials és necessari que es compleixin una série de condicions i
requisits constructius i edificatoris en relacié a la seva seguretat contra incendis.

Per una evacuacié rapida la normativa determina I'amplada dels passadissos, escales i
portes d’evacuacio, les distancies maximes a recorre fins a arribar a un lloc segur.

Per tal d’endarrerir 'avanc del foc s’han de col-locar tallafocs construits amb materials
ignifugs, amb aixo s’aconsegueix confinar el foc i les seves conseqliéncies en un sector
limitat.

5.11.7.1.Sistemes de proteccio passiva

e Ignifugacid
e Pintures intumescents
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e Recobriments

e Solucions de proteccio passiva

e Proteccio de les estructures metal-liques
e Divisions i compartiments

e Conductes de ventilacié

e Segellat de buit

e Proteccié de safates de cables

Un dels punts més importants és la senyalitzacié. Aixi doncs a la planta es senyalitzaran
les sortides d’un habitual o d’emergéncia, aixi com els medis de proteccié contra
incendis. Tot aixo és recull en el Reial Decret 485/1997, del 14 d’abril.

5.11.8.PROTECCIO ACTIVA

La proteccid activa contra incendis té com a funcid especifica la deteccid, control i
extincié de l'incendi, a través d’una lluita directa contra el mateix, i per tant facilitar la
evacuacié. Per tant, la proteccié activa és el conjunt de medis, equips i sistemes
instal-lats per alertar sobre un incendi o impedir que aquest es propagui evitant les
pérdues i danys produits pel foc.

Els sistemes de proteccid a instal-lar dependran de la relacié entre la tipologia de I’edifici
on es trobi el sector de I'incendi, el nivell de risc intrinsec del sector i la superficie de
I'incendi.

5.11.8.1.Sistemes automatics de deteccio d’incendis

Sistema que permet detectar un incendi en el temps més curt possible i emetre les
senyals d’alarma i de localitzacié adequades per que puguin adoptar-se les mesures mes
apropiades.

En general aquest sistema de deteccié és més rapid que la deteccio a través d’un vigilant,
tot i que en aquest poden haver-hi deteccions erronies. Tot i aixi és possible la vigilancia
de zones inaccessibles a la deteccié humana.

Normalment la central esta supervisada per un vigilant en un lloc de control. Aquest
tipus de control pot ser automatic o pot arribar a ser manual en un moment determinat.

Els components principals en una instal-lacié automatica de deteccid sén els seglients:
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e Detectors automatics.

e Polsadors manuals.

e Central de senyalitzacié i comandaments a distancia.

e Linies.

e Aparells auxiliars; alarma general, telefon directe a bombers...

5.11.8.2.Tipus de detectors

Els detectors son els elements encarregats de detectar el foc a través d’algun fenomen.
Es poden classificar segons el fenomen que detecten.

Detectors de gasos de combustio o ionics: Detecten gasos de combustid, és a dir, fums
visibles o invisibles. Aquests posseeixen dues cameres, ionitzades per un element
radioactiu, per aqui passa una petita corrent d’ions d’oxigen i nitrogen . quan els gasos
de combustié modifiquen aquesta corrent a la camera de mesura s’estableix una
variacido de tensid entre cameres que convenientment amplificada dona la senyal
d’alarma.

Detector optic: Detecten fums visibles. Es bassa en I'absorcid de llum per els fums de la
camera de mesura, o també en la difusio de la llum pels fums.

Detectors de temperatura: I'efecte a detectar és la temperatura i hi ha de dos tipus.

De temperatura fixa: sén els més antics i actuen quan s’arriba a una determinada
temperatura. Es bassa en la deformacié d’un bimetall o en la fusié d’un aliatge.

Termovelocimetric: aquests mesuren la velocitat del creixement de la temperatura. Es
bassa en fendmens diversos com la dilatacié d’una vareta metal-lica.

Detectors de flames: detecten les radiacions infrarojos o ultraviolats que acompanyen
les flames. Contenen filtres Optics, cél-lula captadora i equip electronic que amplifica les
senyals.

Com que els fenomens detectats apareixen successivament després de la iniciacié d’un
incendi, la detecci6 de gasos o fums és més rapida que la d’'un detector de temperatura.
A continuacié s’observa una figura esquematitzada de la fase d’un incendi en que actua
cada tipus de detector. La corba fa referéncia a un foc iniciat per solids amb foc de
incubacid.
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Figura 5.16: Fase d’actuacio de detectors.

Pot transmetre una senyal d’alarma d’incendis a:

e Dispositius d’alarma d’incendis visuals o audiovisuals.
e Serveis de bombers.

e Equip automatic de control o de lluita contra incendis.
e Sistemes manuals d’alarma d’incendis.

Estan constituits per un conjunt de polsadors que permeten transmetre voluntariament
per el personal, una senyal a una central de control i senyalitzacié permanentment
vigilada, per tal de que sigui facil identificar quina és a zona en la que s’ha activat el
polsador.

Aquest s’instal-len els llocs susceptibles de patir un incendi i en aquell en els quals hi
hagi columnes verticals que permetin la ubicacié dels polsadors.

5.11.9.SISTEMES DE COMUNICACIO D’ALARMA

Sén sistemes que permeten la emissio de senyals acustiques i/o visuals als ocupants d’un
edifici. Pot estar integrat juntament amb el sistema automatic de deteccié d’incendis en
un mateix sistema. S’han d’instal-lar tant en els sectors com les arees d’incendis dels
establiments industrials.
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5.11.10.SISTEMES DE PROVEIMENTS D’AIGUA CONTRA INCENDIS

Els sistemes de proveiment d’aigua contra incendis s’han d’instal-lar en els casos
seglents:

e Quan ho exigeixi la norma vigent que regula les activitats industrials.
e Quan sigui necessari per donar serveis.

Les categories de proveiment d’aigua son:

Taula 5.12.- categories de proveiment d’aigua.

Categoria | BIE ‘
Categoria | Hidratants

Categoria ll Aigua polvoritzada

Categoria lll escuma

5.11.11.SISTEMES DE BOQUES D’INCENDI EQUIPADES (BIE)

Una BIE és una instal-lacio semifixa d’extincié d’incendis que utilitza aigua com agent
extintor, per aquest motiu esta connectat a una xarxa de proveiment d’aigua que
garanteix el subministre, pot ser utilitzada pel personal del centre de treball en la
extincié d’un foc quan per la seva envergadura aixi s’emet i/o els extintors ja s’hagin
acabat. Es eficac per lluitar contra un foc en un arc delimitat per la longitud de la manega
i la llunyania de I'aigua que despren.

Inclou dins d’un armari elements basics necessaris:

e Manometre: indica la pressid de I'aigua proveida per la xarxa.

e Manigues: canalitza I'aigua. Pot ser de diversos tipus segons la seva amplada,
llargaria i rigidesa.

e Valvula: permet obrir o tancar el pas de 'aigua.

e Llanga: permet agafar I'extrem de la maniga per dirigir I'aigua.

o filtre: permet seleccionar el tipus de raig de sortida de la maniga.

Els BIEs estan dissenyats per que puguin ser utilitzats per qualsevol persona. Per tal de
poder utilitzar-los s’ha de trencar el cristall préeviament.

Per la normativa les manigues s’han de trobar a una distancia maxima de 5 metres de
les portes de sortida i en un i l’altre han d’estar a menys de 50 metres.

A més, en el cas de que I'incendi afectes a la xarxa eléctrica al costat del BIE s’ha de
trobar una senyal luminescent.
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Les boques d’incendis més utilitzades acostumen a ser les BIE de 25 i 45 mil-limetres.
Tot seguit, s’exposen les caracteristiques més destacades de cadascuna d’elles:

e BIE-25 (25 mm): Manegues de 1” que es troben enrotllades. La manega es
rodona i te una longitud aproximat de entre 15 i 25 metres. Aquest equip
proporciona, aproximadament, 1,6 I/s.

e BIE-45 (45 mm): La manega és de tela i es troba plegada. El seu diametre és de
112”7 j per utilitzar-la s’ha d’estendre uns 20 metres. Proporcionar un cabal d’uns
3.3 1/s.

Els sistemes de boques d’'incendi equipades estan compostes per una font de
proveiment d’aigua, una xarxa de canonades per I'alimentacid de I'aigua i els equips de
boques d’'incendis equipades necessaries.

5.11.12.SISTEMES DE RUIXADORS AUTOMATICS D’AIGUA

Els ruixadors automatics o sprinklers sdn un dels sistemes més antics per a la proteccid
contra incendis en tot tipus d'edificis. Estan concebuts per detectar un conat d'incendi i
apagar-lo amb aigua o controlar-perqué pugui ser apagat per altres mitjans. Els
ruixadors automatics protegeixen practicament la totalitat dels immobles, excepte
comptades ocasions en que l'aigua no és recomanable com a agent extintor i han
d'emprar-altres sistemes més adequats. Es tracta d'un sistema totalment independent i
automatic de proteccié contra incendis, per la qual cosa no requereix de cap altre
sistema que els activi.

El funcionament més comu consisteix en una xarxa hidraulica pressuritzada amb aigua i
uns filtres de descarrega, els ruixadors, sobre els quals la incidencia directa de
temperatura provoca un despreniment de part dels seu os, lliurant aigua en quantitat
suficient per mullar una determinada zona.

5.11.13.SISTEMES D’HIDRATANTS EXTERIORS

Sén sistemes de proveiment d’aigua per I'is exclusiu del Cos de Bombers i personal
degudament format.

La planta comptara amb ells també complint amb la normativa vigent. Els hidrants sén
dispositius constituits per un conjunt de valvules i una columna central amb la finalitat
de subministrar aigua a manegues que s’acoblin directament per tancs o bombes del
servei d’extincio. Els hidrants tenen un radi d’accié de 4 metres.
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5.11.14.SISTEMA DE COLUMNA SECA

La instal-laci6 de Columna Seca és per a Us exclusiu del Servei d'Extincié d'Incendis i
estara formada per una conduccid normalment buida, que partint de la facana de
I'edifici discorre generalment per la caixa de |'escala i esta proveida de boques de sortida
en pisos i de presa d'alimentacié a la facana per connexié dels equips del Servei
d'Extincié d'Incendis, que és el que proporciona a la conduccid la pressio i el cabal
d'aigua necessaris per a I'extincié de I'incendi.

Té com a finalitat la disposicio d’aigua en les distintes plantes de I'edifici.

5.11.15.EXTINTORS D’INCENDIS

S'instal-laran extintors d'incendi portatils en tots els sectors de incendi dels establiments
industrials

L'agent extintor utilitzat sera seleccionat d'acord amb la taula I-1 de I' apéndix 1 del
Reglament d'Instal-lacions de proteccid contra incendis, aprovat pel Reial Decret
1942/1993, de 5 de novembre.

Quan en el sector d'incendi coexisteixin combustibles de la classe A i de la classe B, es
considerara que la classe de foc del sector d'incendi és A o B quan la carrega de foc
aportada pels combustibles de classe A o de classe B, respectivament, sigui, almenys, el
90 per cent de la carrega de foc del sector. En un altre cas, la classe de foc del sector
d'incendi es considerara A-B.

Si la classe de foc del sector d'incendi és A o B, es determinara la dotacié d'extintors del
sector d'incendi d'acord amb la taula 3.1 o amb la taula 3.2, respectivament.

Si la classe de foc del sector d'incendi és A-B, es determinara la dotacié de extintors del
sector d'incendi sumant els necessaris per a cada classe de foc (A i B), avaluats
independentment, segons la taula 3.1 i la taula 3.2, respectivament.

Quan en el sector d'incendi existeixin combustibles de classe C que puguin aportar una
carrega de foc que sigui, almenys, el 90 per cent de la carrega de foc del sector, es
determinara la dotaciod d'extintors d'acord amb la reglamentacié sectorial especifica que
els afecti. En un altre cas, no es incrementara la dotacio d'extintors si els necessaris per
la preséncia d'altres combustibles (A i/ o B) sén aptes per a focs de classe C.
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Quan en el sector d'incendi existeixin combustibles de classe D, s'utilitzaran agents
extintors de caracteristiques especifiques adequades a la naturalesa del combustible,
que podran projectar-se sobre el foc amb extintors, o mitjans manuals, d'acord amb la
situacid i les recomanacions particulars del fabricant de I'agent extintor.

Taula 5.13.- Determinacio de la dotacié d’extintors portatils en sectors d’incendi amb carrega de foc aportada per
combustible de la classe A.

AREA MAXIMA
GRADO DE RIESGO EFICACIA PROTEGIDA DEL
INTRINSECO DEL MINIMA DEL SECTOR DE
SECTOR DE INCENDIO EXTINTOR INCENDIO

Hasta600 m2 (un
extintor mas por cada
200 m2, o fraccion, en

BAJO 21A excaso)

Hasta 400 m2 (un

extintor mas por cada

MEDIO 21A 200 m2, o fraccion, en
excaso)

Hasta 300 m? (un
ALTO A extintor mas por cada
200 m2, o fraccion, en

exceso)

Taula 5.14.- Determinacié de la dotacio d’extintors portatils en sectors d’incendi amb carrega de foc aportada per
combustible de la classe B.

VOLUMEN MAXIMO. V (1). DE COMBUSTIBLES
LIQUIDOS EN EL SECTOR DE INCENDIO (1) (2)

V<20 20<V <50 50<V <100 100 <V <200
EEICACEA
MINIMA DEL ;
EXTINTOR 113B 113B 144 B 233B
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(1) Quan més del 50 per cent del volum dels combustibles liquids, V, estigui contingut
en recipients metal-lics perfectament tancats, I'eficacia minima del extintor pot reduir-
se a laimmediatament anterior de la classe B, segons la Norma UNE-EN 3-7.

(2) Quan el volum de combustibles liquids en el sector d'incendi, V, superi els 200 I,
s'incrementara la dotacié d'extintors portatils amb extintors mobils sobre rodes, de 50
kg de pols BC, o ABC, a rad de:

Un extintor, si: 2001 <V <750 .
Dos extintors, si: 750 1 <V <2000 I.

Si el volum de combustibles de classe B supera els 2000 |, es determinara la proteccid
del sector d'incendi d'acord amb la reglamentacié sectorial especifica que I'afecti.

No es permet I'Us d'agents extintors conductors de la electricitat sobre focs que es
desenvolupen en preséncia d'aparells, quadres, conductors i altres elements sota tensid
eléctrica superior a 24 V. La proteccié d'aquests es realitzara amb extintors de dioxid de
carboni, o pols sec BC o ABC, la carrega es determinara segons la mida de I'objecte
protegit amb un valor minim de cinc kg de dioxid de carboni i 6 kg de pols seca BC o ABC.

L'emplagament dels extintors portatils d'incendi permetra que siguin facilment visibles
i accessibles, estaran situats proxims als punts on s'estimi major probabilitat d'iniciar-se
el incendi i la seva distribucid sera tal que el recorregut maxim horitzontal, des de
gualsevol punt del sector d'incendi fins I'extintor, no superi 15 m.

S'instal-laran extintors portatils en totes les arees d'incendi dels establiments industrials
(de tipus D i tipus E), excepte en les arees el nivell de risc intrinsec sigui baix 1.

5.11.16.SISTEMES D’AIGUA POLVORITZADA

S'instal-laran sistemes d'aigua polvoritzada quan per la configuracid, contingut, procés i
ubicacid del risc sigui necessari refrigerar parts d'aquest per assegurar l'estabilitat de la
seva estructura, i evitar els efectes de la calor de radiacié emeés per un altre risc proper.
| en aquells sectors d'incendi i arees d'incendi on sigui preceptiva la seva instal-lacié
d'acord amb les disposicions vigents que regulen la proteccid contra incendis en
activitats industrials sectorials o especifiques sistemes d’escuma fisica

S'instal-laran sistemes d'escuma fisica en aquells sectors d'incendi i arees d'incendi on
sigui preceptiva la seva instal-lacid d'acord amb les disposicions vigents que regulen la
protecciod contra incendis en activitats industrials, sectorials o especifiques i, en general,
qguan hi hagi arees d'un sector d'incendi en qué es manipulen liquids inflamables que,
en cas d'incendis, puguin propagar-se a altres sectors.
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5.11.17.SISTEMES D’EXTINCIO DE POLS

S'instal-laran sistemes d'extincié per pols en aquells sectors d'incendi on sigui preceptiva
la seva instal-lacié d'acord amb les disposicions vigents que regulen la proteccié contra
incendis en activitats industrials sectorials o especifiques.

5.11.18.SISTEMES D’EXTINTORS GASOSOS

Sén instal-lacions previstes per a I'extincid d'incendis utilitzant com a agent extintor un
gas i dotades d'un sistema automatic d'activacié o tret. Per norma, pero, també compten
amb un dispositiu d'accionament manual. S'apliquen per a la proteccié d'un risc
localitzat.

S'instal-laran sistemes d'extincidé per agents extintors gasosos en els sectors d'incendi
dels establiments industrials quan

Sigui preceptiva la seva instal-lacié d'acord amb les disposicions vigents que regulen la
proteccié contra incendis en activitats industrials sectorials o especifiques.

Constitueixin recintes on s'ubiquen equips electronics, centres de calcul, bancs de
dades, centres de control o mesura i analegs i la proteccié amb sistemes d'aigua pugui
danyar aquests equips.

5.12.PROTECCIO CONTRA ATMOSFERES EXPLOSIVES (atex)

La Directiva 1999/92 / CE de 16 de desembre de 1999, transposada al Reial Decret
681/2003, estableix les disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat
dels treballadors que puguin estar exposats a riscos derivats d'atmosferes explosives
(ATEX) en el lloc de treball.

5.12.1.ATMOSFERES EXPLOSIVES

es defineix com la barreja amb l'aire, en condicions atmosferiques, de substancies inflamables
en forma de gasos, vapors, boires o pols, en la qual, després d'una ignicid, la combustio es
propaga a la totalitat de la barreja no cremada.
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5.12.2.CLASSIFICACIO DE LES AREES EN LES QUE PODEN FORMAR-
SE ATMOSFERES EXPLOSIVES

Es consideren arees de risc, aquelles a les que es puguin formar atmosferes explosives
en quantitats que resultin necessaria la adopcid de precaucions especials per protegir la
seguretat i la salut dels treballadors afectats.

Pel contrari, es consideren arees sense presencia de perill, a les que no s’esperi la
formacié d’atmosferes explosives, a no ser que I’analisi de les seves propietats demostri
que, barrejades amb aire, no siguin capaces, per si soles, de propagar una explosio.

Les substancies inflamables o combustibles es consideren substancies capaces de
formar atmosferes explosives, a no ser que I'analisi de les seves propietats, demostri
que, barrejades amb aire, no son capaces, per si soles, de propagar una explosio.

Les capes, deposits i acumulacions de pols inflamable han de considerar-se com
qualsevol altre forma capa¢ de forma atmosferes explosives.

Les arees de risc es classificaran en zones tenint en compte la freqiiéncia amb que es
produeixin atmosferes explosives i la seva durada.

Segons I'annex |, del Reial Decret 681/2003, les arees de risc es classifiquen de la seglient
manera.

e Zona 0: area de feina a la que una atmosfera explosiva consisteix en una
barreja amb aire de substancies inflamables en forma de gas, vapor o boira
estigui present de manera permanent, o per un periode de temps prolongat,
o amb freqliéncia.

e Zona 1: area a la que no es probable, en condicions normals d’explotacié, la
formacié ocasional d’una atmosfera explosiva consistent en una barreja amb
aire e substancies inflamables en forma de gas, vapor o boira.

e Zona 2: area de feina a la que no es probable en condicions normals
d’explotacié, la formacié d’'una atmosfera explosiva consistent en una
barreja amb aire de substancies inflamables en forma de gas, vapor o boira o
a la que, en cas de formar-se, aquesta atmosfera explosiva només romangui
durant breus periodes de temps.

e Zona 20: area de treball a la que una atmosfera explosiva en forma de nuavol
de pols combustible amb aire estigui present de manera permanent, o per
un periode de temps prolongat, o amb freqiéncia.

e Zona 21: area de treball a la que es probable la formacid ocasional, en
condicions normals d’explotacié, d’'una atmosfera explosiva en forma de
nuvols de pols combustible en aire.
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e Zona 22: area de feina a la que no es probable, en condicions normals
d’explotacid, la formacié d’'una atmosfera explosiva en forma de nuvols de
pols combustible amb aire o en el que, en cas de formar-se, aquesta
atmosfera explosiva només romangui durant un breu periode de temps.

5.12.3.MESURES DE PROTECCIO CONTRA EXPLOSIONS

seguidament es troben les mesures de proteccié que s’ha d’aplicar segons I'annex Il del
Reial Decret 681/2003.

Totes les fuites o alliberaments, intencionats o no, de gasos, vapors o boires
inflamables o de pols combustibles que puguin donar lloc a riscos d’explosio
haura de ser enviat o evacuat a un lloc segur o, siné fos viable, ser contingudes
o controlades amb seguretat per altres mitjans.

Quan l'atmosfera explosiva contingui diversos tipus de gasos, vapors, boires o
pols combustibles o inflamables, les mesures de proteccid s’ajustaran al major
risc potencial.

De conformitat amb el disposat al Reial Decret 614/2001, del 8 de juny, sobre les
disposicions minimes per a la proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors
davant al risc eléctric, quan es tracti d’evitar els riscos d’ignicié, també s’hauran
de tenir en compte les descarregues electrostatiques produides pels treballadors
o el entorn de treball com portadors o generals de carrega. S’haura de proveir
als treballadors de calcat antiestatic i roba de treball adequada feta de materials
gue no donin lloc a descarregues electrostatiques que puguin causa la ignicié
d’atmosferes explosives.

La instal-lacid, els aparells, els sistemes de proteccid i els seus corresponents
dispositius de connexid només es posaran en funcionament si el document de
proteccid contra explosions indica que poden utilitzar-se amb seguretat a una
atmosfera explosiva. El que s’ha comentat anteriorment s’aplicara al equip de
treball i corresponents dispositius de connexié que no es considerin aparells o
sistemes de proteccid si la seva incorporacié a atmosferes explosives pot donar
lloc, per si mateixa, a un risc d’ignicié. S’han de prendre mesures per evitar la
confusié entre dispositius de connexid.

S’adoptaran totes les mesures necessaries per assegurar que els llocs de treball,
els dispositius de treball i els corresponents dispositius de connexid que es trobin
a disposicio dels treballadors han sigut dissenyats, construits, ensamblats e
instal-lats i es mantenen i utilitzen de tal manera que es redueixin al maxim els
riscos d’explosid i, e cas de que es produeixi alguna, es controli o es redueixi al
maxim la seva propagacié en aquest lloc o equip de treball. En aquests llocs de
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treball s’hauran de prendre les mesures oportunes per reduir al maxim els riscos
que puguin correr els treballadors pels efectes fisics d’una explosié.

e En cas necessari, els treballadors hauran de ser alertats mitjancant I'emissié de
senyals optiques i/o acustiques d’alarma i desallotjar-los en condicions de
seguretat abans de que s’arribi a les condicions d’explosid.

e Quan ho exigeixi el document de proteccid contra incendis, es disposaran i
mantindran e funcionament les sortides d’emergencia que, en cas de perill,
permetran als treballadors abandonar amb rapidesa i seguretat els llocs de perill.

e Abans d’utilitzar per primera vegada els llocs de treball on existeixin arees a les

que es puguin formar atmosferes explosives, s’haura de verificar la seva
seguretat contra explosions. S’hauran de mantenir totes les condicions
necessaries per garantir la proteccié contra les explosions.
La realitzacid de verificacions s’encomanara a técnics de prevencié amb formacio
de nivell superior, treballadors amb experiencia certificada de dos o mes anys al
camp de prevencio d’explosions o treballadors amb una formacié especifica en
aquest camp impartida per una entitat publica o privada amb capacitat per
desenvolupar activitats formatives en prevencié d’explosions.

e Quan l'avaluacié mostri que es necessari:

o S’ha de poder, en cas de que un tall d’energia pugui comportar nous
perills, mantenir I'equip i els sistemes de proteccid en situacié de
funcionament segur independents de la resta de la instal-lacio si
efectivament es produis un tall d’energia.

o S’ha de poder efectuar la desconnexié manual dels aparells i sistemes de
proteccié inclosos en processos automatics que s’apartin de les
condicions de funcionament previstes, sempre que aixd0 no comprometi
la seguretat. Aquestes intervencions es confiaran exclusivament als
treballadors amb una formacid especifica que els capaciti per actuar
correctament en aquetes circumstancies.

o L'energia emmagatzemada haura de dissipar-se, al accionar els
dispositius de desconnexié d’emergéncia, de la manera més rapida i
segura possible o aillar-se de manera que deixi de constituir un perill.
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5.12.4.SENYALITZACIO

La senyalitzacié de les zones de risc d’atmosferes explosives es fa amb la seglient senyal,
que ha de tenir forma triangular, lletres negres sobre fons groc, bordes negres (el groc
haura de cobrir el 50% de la superficie de la senyal).

Figura 5.18: Senyal de zona amb risc d’atmosfera explosiva.

5.13.ANNEX
5.13.1.FITXES DE SEGURETAT
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5.13.1.1.-1,2-dicloroeta

Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

1.2-dicloroetano ROTIPURAN® 299,5 %, p.a.

ndmero de artfculo: 6837 fecha de emisién: 02.03.2017
Version: 2.0 es Revision: 18.07.2017
Reemplaza la version de: 02.03.2017

Version: (1.0)

SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la

empresa

1.1 Identificador del producto

Identificacién de la sustancia 1,2-dicloroetano
Numero de articulo 6837

Numero de registro (REACH) 01-2119484658-20-xxXX
No de indice 602-012-00-7

Numero CE 203-458-1

Numero CAS 107-06-2

1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados: producto quimico de laboratorio

1.3  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono: +49 (0) 721 - 56 06 0
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carlroth.de
Sitio web: www.carlroth.de

Persona competente responsable de la ficha de : Department Health, Safety and Environment
datos de seguridad

e-mail (persona competente) : sicherheit@carlroth.de

1.4 Teléfono de emergencia

Servicios de informacion para casos de Poison Centre Munich: +49/(0)89 19240
emergencia

SECCION 2: Identificacion de los peligros

2.1 Clasificacién de la sustancia o de la mezcla

Clasificacién segtin el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Clasificacion segtn SGA

Seccién Clase de peligro Clase y categoria de Indica-

peligro cion de

peligro
26 liquidos inflamables (Flam. Lig. 2) H225
3.10 toxicidad aguda (oral} {Acute Tox. 4) H302
311 toxicidad aguda (por inhalacion) {Acute Tox. 3) H331
3.2 corrosién o irritacién cutaneas (Skin Irrit. 2) H315
33 lesiones oculares graves o irritacion ocular (Eye Irrit. 2) H319

Espafia (es) Pégina1/17
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1.2-dicloroetano ROTIPURAN® 299,5 %, p.a.

ndmero de articulo: 6837

Clasificacién segan SGA
Seccion Clase de peligro Clase y categoria de Indica-
peligro cién de
peligro
36 carcinogenicidad (Carc. 1B) H350
38R toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion Gnica (STOT SE 3) H335
{irritacién de las vias respiratorias)
3.10 peligro por aspiracién (Asp. Tox. 1) H304
2.2 Elementos de la etiqueta
Etiquetado segtin el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)
Palabra de Peligro
advertencia
Pictogramas
Indicaciones de peligro
H225 Liquido y vapores muy inflamables
H302 Nocivo en caso de ingestion
H304 Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias
H315 Provoca irritacion cutanea
H319 Provoca irritacién ocular grave
H331 Téxico en caso de inhalacion
H335 Puede irritar |as vias respiratorias
H350 Puede provocar cancer
Consejos de prudencia
Consejos de prudencia - prevencién
P202 No manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido todas las instruc-
ciones de seguridad.
P210 Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas, de llamas abier-
tas y de cualquier otra fuente de ignicién. No fumar.
Consejos de prudencia - respuesta
P301+P312 EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico/.../si la
persona se encuentra mal.
P303+P361+P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente todas
las prendas contaminadas. Aclararse la piel con agua/ducharse.
P305+P351+P338  EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: aclarar cuidadosamente con agua du-
rante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir
aclarando.
P308+P313 EN CASO DE exposicién manifiesta o presunta: consultar a un médico.
Espafia (es) Pé&gina2/17
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

1.2-dicloroetano ROTIPURAN® 299,5 %, p.a.

ndmero de articulo: 6837

Reservado exclusivamente a usuarios profesionales

Eti

ido no de de 125 ml

q

do de los

cuyo

Palabra de advertencia: Peligro

Simbolo(s)

SO

H304
H331
H350

P202
P210

P301+P312
P303+P361+P353

P305+P351+P338
P308+P313

2.3  Otros peligros

Puede ser mortal en caso de ingestidn y penetracién en las vias respiratorias.
Téxico en casa de inhalacion.
Puede provacar cancer.

No manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido tedas las instrucciones de seguridad.
Mantener alejade del calor, de superficies calientes, de chispas, de llamas abiertas y de cualquier otra fuen-
te de ignicién. No fumar.

EN CASQ DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico/.../si |a persona se encuentra mal.
EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente todas las prendas contaminadas.
Aclararse la piel con agua/ducharse.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: aclarar cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar
las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Sequir aclarando,

EN CASO DE exposicién manifiesta o presunta: consultar a un médico.

No hay informacién adicional.

SECCION 3: Composicién/informacion sobre los componentes

3.1 Sustancias

Nombre de |la sustancia 1,2-dicloroetano

No de indice 602-012-00-7

NUmero de registro (REACH) 01-2119484658-20-XXXX
Ndmero CE 203-458-1

Ndmero CAS 107-06-2

Férmula molecular C2H4CI2

Masa molar 98,97 ¥/ ol

Sustancia extremadamente preocupante (SVHC)

Nombre de la sustancia Enumerado en Observacio-

nes

1,2-dicloroetano 107-06-2 100 Anexo X1V Carc. 1B

Leyenda

anexo X1V
Carc. 1B

Lista de sustancias sujetas a autorizacion
Carcinégeno (categoria 18)
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SECCION 4: Primeros auxilios

4.1  Descripcion de los primeros auxilios

Notas generales
Proteccion propia del primer auxiliante.
En caso de inhalacién
Llamar al médico inmediatamente. En caso de dificultades respiratorias o paro de respiracién prepa-
rar respiracion artificial.
En caso de contacto con la piel
Aclararse la piel con agua/ducharse. En caso de irritaciones cutdneas, consultar a un dermatélogo.
En caso de contacto con los ojos
Mantener separados los parpados y enjuagar con abundante agua limpia y fresca por lo menos du-
rante 10 minutos. En caso de irritacion ocular consultar al oculista.
En caso de ingestion
Enjudguese la boca con agua (solamente si la persona esta consciente). Llamar al médico inmediata-
mente. En caso de accidente o malestar, acudase inmediatamente al médico (si es posible, mostrar la
etiqueta). Llamar a un médico.

4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Peligro de aspiracion, Vomitos, Irritacién, Tos, Ahogos

4.3 Indicacion de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

ninguno

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincién

Medios de extincién apropiados
Coordinar las medidas de extincién con los alrededores
agua pulverizada, espuma, polvo extinguidor seco, diéxido de carbono (CO2)
Medios de extincién no apropiados
chorro de agua
5.2  Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Combustible. Vapores pesan més que aire, se extienden sobre el suelo y producen con aire mezclas
explosivas. Vapores pueden formar con aire una mezcla explosiva.
Productos de combustién peligrosos
En caso de incendio pueden formarse: monéxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO2), cloruro
de hidrégeno (HCl)
5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Luchar contra el incendio desde una distancia razonable, tomando las precauciones habituales.
Llevar un aparato de respiracién auténomo.
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SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1  Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia

La utilizacion de equipos de proteccion adecuados (incluido el equipo de proteccién personal mencio-
nado en la seccién 8 de la ficha de datos de seguridad) con el fin de evitar toda posible contaminacién
de la piel, los ojos y la ropa. Evitar el contacto con la piel, los ojos y la ropa. No respirar los vapo-
res/aerosoles. Prevencién de las fuentes de ignicion.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente

Mantener el producto alejado de |os desagties y de las aguas superficiales y subterraneas.
Propiedades explosivas.

6.3 Métodos y material de contencién y de limpieza

Consejos sobre la manera de contener un vertido
Cierre de desagues.
Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido

Absorber con una substancia aglutinante de liquidos (arena, harina fésil, aglutinante de acidos, aglu-
tinante universal).

Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas
Colocar en recipientes apropiados para su eliminacién. Ventilar la zona afectada.
6.4 Referencia a otras secciones

Productos de combustion peligrosos: véase seccidn 5. Equipo de proteccion personal: véase seccién
8. Materiales incompatibles: véase seccién 10. Consideraciones relativas a la eliminacion: véase sec-
cién 13.

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

7.1 Precauciones para una manipulacién segura
Prever una ventilacién suficiente. Usar ventilador (laboratorio).

* Medidas de prevencion de incendios, asi como las destinadas a impedir la formacion de
particulas en suspension y polvo

@Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.
Tomar medidas de precaucién contra descargas electrostaticas. Debido al peligro de explosion, evitar

perdidas de vapores en bodegas, alcantarillados y cunetas.

Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo

Lavar las manos antes de las pausas y al fin del trabajo. No fumar durante su utilizacién.
7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

Mantener el recipiente herméticamente cerrado.
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7.3

Sustancias o mezclas incompatibles

Observe el almacenamiento compatible de productos quimicos.

Atencién a otras indicaciones

Guardar bajo llave. Conectar a tierra/enlace equipotencial del recipiente y del equipo de recepcién.
* Requisitos de ventilacion

Utilizacién de ventilacién local y general.

« Disefio especifico de locales o depésitos de almacenamiento

Temperatura de almacenaje recomendada: 15 - 25 °C.

Usos especificos finales

No existen informaciones.

SECCION 8: Controles de exposicién/proteccion individual

8.1 Parametros de control
Valores limites nacionales
Valores limites de exposicién profesional (limites de exposicion en el lugar de trabajo)
Pais Nombredelagente NoCAS Anota- Identifi- VLA- VLA- VLA- VLA-EC Fuente
cion cador ED ED EC Im?Im
p [mg/m [p 1
m ] m
ES 1,2-dicloroetana 107-06-2 VLA 5 20 INSHT
Anotacién
VLA-EC Valor limite ambiental-exposicion de corta duracion (nivel de exposicion de corta duracion): valor Iimite a partir del
cual no debe producirse ninguna exposicion y que hace referencia a un periodo de 15 minutos, salvo que se dis-
eonga le contrario
VLA-ED alor limite ambiental-exposicion diaria (limite de exposicién de larga duracion): tiempo medido o calculado en re-
lacién con un perfodo de referencia de una media ponderada en el Tiempo de ocho horas
DNEL/DMEL/PNEC pertinentes y otros niveles umbrales
* valores medioambientales
Parametro  Niveles umbrales Compartimiento ambiental Tiempo de exposicién
PNEC 1,1™M9, agua dulce corto plazo (ocasién tinica)
PNEC 0,11 M3y, agua marina corto plaze (ocasion unica)
PNEC 27,8 M9y, depuradora de aguas residuales (STP) corto plazo (ocasién Unica)
PNEC 1,1 Mg sedimentos de agua dulce corto plazo (ocasién tinica)
PNEC 111 ™y g sedimentos marinos corto plaze (ocasién tnica)
PNEC 1,8 M9y suelo corto plaze (ocasion Gnica)
8.2 Controles de exposicién
Medidas de proteccién individual (equipo de proteccién personal)
Espafia (es) Pégina6/17
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Proteccion de los ojos/la cara
Utilizar gafas de proteccién con proteccion a los costados.
Proteccién de la piel

* proteccién de las manos

Usense guantes adecuados. Adecuado es un guante de proteccién quimica probado segun la norma
EN 374. Para usos especiales se recomienda verificar con el proveedor de los guantes de proteccién,
sobre |a resistencia de éstos contra los productos quimicos arriba mencionados.

* tipo de material

NBR (Goma de nitrilo)

« espesor del material

>0,11 mm

* tiempo de penetracién del material con el que estén fabricados los guantes

>480 minutos (permeacién: nivel 6)

« otras medidas de proteccién

Hacer periodos de recuperacion para la regeneracion de la piel. Estan recomendados los protectores
de piel preventivos (cremas de proteccién/pomadas).
Ropa protectora de fuego.

Proteccién respiratoria

Proteccién respiratoria es necesaria para: Formacion de aerosol y niebla. Tipo: A (contra gases y vapo-
res organicos con un punto de ebullicién de > 65°C, cédigo de color: marrén).

Controles de exposicién medioambiental
Mantener el producto alejado de los desagles y de las aguas superficiales y subterraneas.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacién sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Aspecto

Estado fisico liquido (fluido)

Color incolor

Olor esta informacién no esta disponible
Umbral olfativo No existen datos disponibles

Otros parametros fisicos y quimicos
pH (valor) Esta informacion no esta disponible.
Punto de fusién/punte de congelacién -36°C

Punto inicial de ebullicién e intervalo de ebullicién 83,6 °C

Punto de inflamacién 13°Ca1.013 hPa
Tasa de evaporacién no existen datos disponibles
Inflamabilidad (sélido, gas) no relevantes (fluido)
Espafia (es) Pagina7/17

Pagina 108 de 181

cv

CHLOROVYL '



U " Universitat Autonoma CV
de Barcelona

CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

Ficha de datos de seguridad

conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE M

1.2-dicloroetano ROTIPURAN® 299,5 %, p.a.

ndmero de articulo: 6837

Limites de explosividad

+ limite inferior de explosividad (LIE)

* [fmite superior de explosividad (LSE)
Limites de explosividad de nubes de polvo
Presién de vapor

Densidad

Densidad de vapor

Densidad aparente

Densidad relativa

Solubilidad(es)
Hidrosolubilidad

Coeficiente de reparto

n-octanol/agua (log KOW)
Carbono organico en el suelo/agua (log KOC)
Temperatura de auto-inflamacion
Temperatura de descomposicion
Viscosidad
» viscosidad dinamica
Propiedades explosivas
Propiedades comburentes
9.2 Otrosdatos
Tensién superficial

Clase de temperatura (UE segin ATEX)

6 % vol (250 g/m?3)
11 % vol (660 g/m?)
no relevantes

76,86 Torr a 298,2 K
1,246 9/ a298,2 K
3.4 (aire=1)

No es aplicable

Las informaciones sobre esta propiedad no es-
tan disponibles.

7,99/a25°C

1,45 (pH valor: 7,4, 20 °C) (ECHA)
1,58
425 °C - (DIN 51794)

no existen datos disponibles

0,82-0,84 mPasa20°C
No se clasificara como explosiva

ninguno

32,45 %/c (20 °C)

T2 (Temperatura de superficie maxima admisible
en el equipo: 300°C)

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad

Riesgo de ignicién. Vapores pueden formar con aire una mezcla explosiva.

10.2 Estabilidad quimica

El material es estable bajo condiciones ambientales normales y en condiciones previsibles de tempe-
ratura y presién durante su almacenamiento y manipulacién,

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas
Reacciones fuertes con: Muy comburente
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10.4 Condiciones que deben evitarse

No se conocen condiciones particulares que deban evitarse.
10.5 Materiales incompatibles

No hay informacién adicional,
10.6 Productos de descomposicién peligrosos

Productos de combustion peligrosos: véase seccion 5.

SECCION 11: Informacién toxicoldgica

11.1 Informacion sobre los efectos toxicoldgicos

Toxicidad aguda

Via de exposicion Parametro Especie Fuente

inhalacién: vapore LCS0 7.758 M9/ alah rata ECHA

Corrosién o irritacién cutdnea

Provoca irritacién cutdnea.

Lesiones oculares graves o irritacién ocular

Provoca irritacién ocular grave.

Sensibilizacion respiratoria o cutanea

No se clasificaré como sensibilizante respiratoria o sensibilizante cutdnea.
Resumen de la evaluacién de las propiedades CMR

Carcinogenicidad:
Puede provocar céancer

« Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicién tnica

Puede irritar las vias respiratorias.

* Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicion repetida

No se clasifica como téxico especifico en determinados érganos (exposicién repetida).
Peligro por aspiracién

Puede ser mortal en caso de ingestidn y penetracién en las vias respiratorias.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolégicas

* En caso de ingestién

nauseas, vémitos, Dafios de higado y rifiones, efecto de envenenamiento en el sistema nervioso cen-
tral puede causar convulsiones, dificultad al respirar y desmayo

* En caso de contacto con los ojos

poco irritante pero no es relevante para clasificar

* En caso de inhalacién

causa irritacién de ligera a moderada, tos, dificultades respiratorias
* En caso de contacto con la piel

eritema localizado, provoca irritacién cutanea, la exposicion repetida puede provocar sequedad o for-
macién de grietas en la piel
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Otros datos
Ninguno

SECCION 12: Informacién ecolégica

121 Toxicidad
seglin 1272/2008/CE: No se clasificara como peligroso para el medio ambiente acuatico.

Toxicidad acuética (aguda)

Pardmetro Valor Especie Fuente Tiempo de
exposicion
LCS0 136 M9/, pez ECHA 9% h
EC50 160 M9y, invertebrados acudticos ECHA a8 h

Toxicidad acudtica (crénica)

Parametro Especie Fuente Tiempo de
exposicion
EC50 320 ™9y invertebrados acuaticos ECHA 24h
NOEC 11 M8, invertebrados acuaticos ECHA 28d
LOEC PARLYN invertebrados acuaticos ECHA 28d

12.2 Procesos de degradacién

Demanda Tedrica de Oxfgeno: 0,8083 M9/,
Dioxido de Carbono Tedrico: 0,8893 ™9/ g

12.3 Potencial de bioacumulacién
Se enriquece en organismos insignificantemente.
n-octanol/agua (log KOW) 1,45 (pH valor: 7,4, 20 °C)
FBC 2 (ECHA)
12.4 Movilidad en el suelo
Constante de |a ley de Henry 149 Pam’

El coeficiente de adsorcién normalizado para tener 1,58
en cuenta el carbono orgénico
12,5 Resultados de la valoracion PBTy mPmB
No se dispone de datos.
12.6 Otros efectos adversos
No se dispone de datos.
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SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacién

131

13.2

13.3

Métodos para el tratamiento de residuos

Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos. Eliminar el contenido/el recipiente
de conformidad con la normativa local, regional, nacional o internacional.

Informacién pertinente para el tratamiento de las aguas residuales

No tirar los residuos por el desagie.

Tratamiento de residuos de recipientes/embalajes

Es un residuo peligroso; solamente pueden usarse envsases que han sido aprobado (p.ej. conforme a
ADR).

Disposiciones sobre prevencion de residuos

La coordinacién de los nimeros de clave de los residuos/marcas de residuos segtin CER hay que efec-
tuarla espedifcamente de ramo y proceso.

Observaciones

Los residuos se deben clasificar en las categorias aceptadas por los centros locales o nacionales de
tratamiento de residuos. Por favor considerar las disposiciones nacionales o regionales pertinentes.

SECCION 14: Informacidn relativa al transporte

14.1  Numero ONU 1184
14.2 Bgisi ar;acic.‘)n oficial de transporte de las Naciones DICLORURO DE ETILENO
Componentes peligrosos Cloruro de etileno
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte
Clase 3 (liquidos inflamables)
14.4 Grupo de embalaje 1T (materia medianamente peligrosa)
14.5 Peligros para el medio ambiente ninguno (no peligroso para el medio ambiente conforme al
reglamento para el transporte de mercancias peligrosas)
14.6 Precauciones particulares para los usuarios
Las disposiciones concernientes a las mercancias peligrosas (ADR) se deben cumplir dentro de las ins-
talaciones.
14.7 Transporte a granel con arreglo al anexo II del Convenio MARPOL y del Codigo IBC
El transporte a granel de la mercancia no esta previsto.
14.8 Informacién para cada uno de los Reglamentos tipo de las Naciones Unidas
* Transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable
(ADR/RID/ADN)
Nidmero ONU 1184
Designacion oficial DICLORURO DE ETILENO
Menciones en la carta de porte UN1184, DICLORURO DE ETILENO, 3 (6.1), 11, (D/E)
Clase 3
Cédigo de clasificacion FT1
Grupo de embalaje I
Etiqueta(s) de peligro 346.1
Espafia (es) Pagina11/17
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&

Dispositiones especiales (DS) 802(ADN)

Cantidades exeptuadas (EQ) E2

Cantidades limitadas (LQ) TiL

Categoria di transporte (CT) 2

Codigo de restricciones en tunneles (CRT) D/E

Numero de identificacién de peligro 336

« Cédigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (IMDG)
Nimero ONU 1184

Designacion oficial ETHYLENE DICHLORIDE
Designaciones indicadas en la declaracion del UN1184, DICLORURO DE ETILENO, 3 (6.1), II, 13°C
expedidor (shipper's declaration) c.C.

Clase 3

Riesgo(s) subsidiario(s) 6.1

Grupo de embalaje I

Etiqueta(s) de peligro 3+6.1

Dispositiones especiales (DS) -

Cantidades exeptuadas (EQ) E2
Cantidades limitadas (LQ) 1L
EmS F-E, S-D
Categoria de estiba (stowage category) B
Distincién de grupos 10 - Hidrocarburos halogenados liquidos
* Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI-IATA/DGR)
Ndmero ONU 1184
Designacion oficial Dicloruro de etileno
Designaciones indicadas en la declaracién del UN1184, Dicloruro de etileno, 3 (6.1), Il
expedidor (shipper's declaration)
Clase 3
Riesgo(s) subsidiario(s) 6.1
Grupo de embalaje I
Etiqueta(s) de peligro 3+6.1
Espafia (es) Pagina12/17

Pagina 113 de 181

cv

CHLOROVYL '



cv

CHLDRDVVLJ

URAB «aoeoe™ ™ CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificade por 2015/830/UE

1.2-dicloroetano ROTIPURAN® 299,5 %, p.a.

ndmero de articulo: 6837

Cantidades exeptuadas (EQ) E2
Cantidades limitadas (LQ) Tk

SECCION 15: Informacién reglamentaria

15.1 Reglamentacion y legislacién en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas
para la sustancia o la mezcla

Disposiciones pertinentes de la Unién Europea (UE)

* Reglamento 649/2012/UE relativo a la exportacién e importacién de productos quimicos
peligrosos (PIC)

Nombre segun el in- Tipo de registro ~ Obser- Catego- Limita- KN-Co- c&sd‘i\go Cc'g%igo

ventario vacio- ria/ cién del de
nes subca- uso mez-
tegoria clas
que
conten-
gan la
sustan-
cla
1,2-dicloroetanc (dicloruro Anexo [ - parte 1 pi1) b 2903 15
de etileno) pi2) b 00
i(2) b
dicloruro de etileno (EDC) Anexo I - parte 3 p 2803.15 | 3808.50
Leyenda
anexol-  Lista de productos quimicos sujetos al procedimiento de notificaciéon de exportacién
parte 1
anexo 3[ - Lista de productos quimicos sujetos al precedimiento PIC
arte
g Limitacion del uso: prohibido (para la subcategoria o subcategorias correspondientes), de acuerdo con la legisla-

cién de la Unién

i2) Subcate?uria: i(2) - productos quimicos industriales para uso publico
P Categoria: p - plaguicida

p(1) Subcategoria: p(1) - plaguicidas del grupo de productos fitosanitarios
p(2) Subcategoria: p(2) - otros plaguicidas, incluidos les biocidas

* Reglamento 1005/2009/CE sobre las sustancias que agotan la capa de ozono (SAO)
No incluido en la lista.

* Reglamento 850/2004/CE sobre contaminantes orgdnicos persistentes (POP)

No incluido en la lista.

* Restricciones conforme a REACH, Anexo XVII

Nombre de la sustancia No CAS %M Tipo de registro No
1,2-dicloroetanc 100 1907/2006/EC anexo XVII 3
1,2-dicloroetanc 100 1907/2006/EC anexo XVII 28
1,2-dicloroetanc 100 1907/2006/EC anexo XVII 40
Espafia (es) Pagina 13 /17
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificade por 2015/830/UE
1.2-dicloroetano ROTIPURAN® 299,5 %, p.a.

ndmero de articulo: 6837

Nombre sequn el inventario Enumerado en Observacio-

nes

1.2-dicloroetano 107-06-2 100 Anexo X

Leyenda
anexo X Lista de sustancias prioritarias en el ambito de la politica de aguas

* Lista de sustancias sujetas a autorizacién (REACH, Anexo XIV)

Nombre segun el inventario Enumerado en Observaciones
1,2-dicloroetanc 107-06-2 Anexo XIV Carc. 1B
Leyenda
anexo XIV Lista de sustancias sujetas a autorizacion
Carc. 1B Carcindgeno (categoria 1B)

« Directiva Seveso

2012/18/UE (Seveso III)

No Sustancia peligrosa/categorias de peligro Cantidades umbral (en toneladas) de

aplicacion de los requisitos de nivel in-
ferior e superior

H2 toxicidad aguda (cat. 2 + cat. 3. inhal.) 50 200 41)
Anotacién
a1) - Categoria 2, todas las vias de exposicion

- categoria 3, via de exposicion por inhalacion

« Limitacién de las emisiones de compuestos orgénicos voldtiles debidas al uso de disolventes
organicos en determinadas pinturas y barnices y en los productos de renovacién del acabado
de vehiculo (2004/42/CE, Directiva Decopaint)

Contenido de COV 100 %
* Directiva sobre emisiones industriales (COVs, 2010/75/UE)
Contenido de COV 100 %

Directiva 2011/65/UE sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas
en aparatos eléctricos y electrénicos (RoHS) - Anexo II

no incluido en la lista

Reglamento 166/2006/CE relativo al establecimiento de un registro europeo de emisiones y
transferencias de contaminantes (PRTR)

Nombre de la sustancia No CAS Observa- Umbralde Umbralde Umbralde
ciones emisiones emisiones  emisiones

a la atmos- al agua al suelo
fera (kg/ano) (kg/ano)
(kg/aho)

Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el &mbito
de la politica de aguas
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificade por 2015/830/UE

1.2-dicloroetano ROTIPURAN® 299,5 %, p.a.

ndmero de articulo: 6837

Nombre seqiin el inventario Enumeradoen  Observaciones

1,2-dicleroetano 107-06-2 Anexo X

Leyenda

anexo X

Lista de sustancias prioritarias en el dmbito de la politica de aguas

Catalogos nacionales
La sustancia es enumerada en los siguientes inventarios nacionales:

EINECS/ELINCS/NLP (Europa)
DSL/NDSL (Canadd)

REACH (Europa)

Toxic Substance Control Act (TSCA)

15.2 Evaluacién de la seguridad quimica
No se ha realizado una evaluacion de la seguridad quimica de esta sustancia.

SECCION 16: Otra informacidn

16.1 Indicacién de modificaciones (ficha de datos de seguridad revisada)

Seccién

2.1

Inscripcién anerior (texto/valor) Inscripcion actual (texto/valor)

Clasificacion segun SGA: si
modificacion en el listado (tabla)

2.2

Pictogramas: < si
modificacion en el listado (tabla)

2.2

Indicaciones de peligro: si
modificacion en el listado (tabla)

22

Etiqguerado de |os envases cuyo contenido no sf
excede de 125ml:
modificacion en el listado (tabla)

22

Etiquetado de los envases cuyo contenido no sl
excede de 125 ml:
modificacion en el listado (tabla)

2.2

Etiquetado de los envases cuyo contenido no sf
excede de 125 ml:
modificacion en el listado (tabla)

142

Componentes peligrosos: Componentes peligrosos: sf
1,2-dicloroetano Cloruro de etileno

Abreviaturas y los acrénimos

Abrev. Descripciones de las abreviaturas utilizadas

ADN Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par voies de navigation
intérieures (Acuerdo Europeo sobre Transpoerte Internacional de Mercancias Peligrosas por Vias Navega-
bles Interiores)

ADR Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route (Acuerdo euro-
peo relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera)

Carc. carcinogenicidad

CAS Chemical Abstracts Service (n(imero identificador tinico carente de significado quimico)

CLP Reglamento (CE) no 1272/2008 sobre clasificacién, etiquetado y envasado (Classification, Labelling and Pac-
kaging) de sustancias y mezclas
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

1.2-dicloroetano ROTIPURAN® 299,5 %, p.a.

ndmero de articulo: 6837

Abrev Descripciones de las abreviaturas utilizadas

CMR

Carcindgeno, Mutageno o téxico para la Reproduccion

cov

compuestos organicos volatiles

DGR

Dangerous Goods Regulations (reglamento para el transporte de mercanclas peligrosas, véase JATA/DGR)

DMEL

Derived Minimal Effect Level {nivel derivado con efecta minimo)

DNEL

Derived No-Effect Level {nivel sin efecto derivado)

EINECS

European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (catilogo europeo de sustancias quimicas
comercializadas)

ELINCS

European List of Notified Chemical Substances (lista europea de sustancias quimicas notificadas)

EmS

Emergency Schedule (programa de emergencias)

FBC

factor de bioconcentracién

IATA

Asociacion Internacional de Transporte Aéreo

IATA/DGR

Dangercus Goods Regulations (DGR) for the air transpert (IATA) (Reg| ) para el porte de mercan-
cias peligrosas por aire)

IMDG

International Maritime Dangerous Goods Code (codigo maritimo internacional de mercancias peligrosas)

INSHT

Limites de Exposicidn Profesional para Agentes Quimicos, INSHT

KN-Code

Nomenclatura Comhinada

MARPOL

el convenio internacional para prevenir la contaminacién por los buques {abr. de "Marine Pollutant”)

mPmB

muy persistente y muy bioacumulable

NLP

No-Longer Polymer (ex-polimero)

No de indice

el numero de clasificacion es el codigo de identificacion que se da a la sustancia en la parte 3 del el anexo VI
del Reglamento (CE) no 1272/2008

OACL

Organisation de I'Aviation Civile Internationale

PBT

Persistente, Bioacumulable y Toxico

PNEC

Predicted No-Effect Concentration (concentracion prevista sin efecta)

ppm

partes por millén

REACH

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (registro, evaluacidn, autorizacidn y res-
triccién de las sustancias y preparados quimicos9

RID

Réglement concernant le transport International ferroviaire des marchandises Dangereuses (Reglamento
referente al transporte internacional por ferrocarril de mercancias peligrosas)

SA

Convenio internacional sobre el Sistema Armonizado de Designacion y Codificacién de Mercancias (elabora-
do por la Organizacion Mundial de Aduanas)

SGA

"Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y etiquetado de sustancias quimicas” elaborado por Na-
ciones Unidas

VLA

valor limite ambiental

VLA-EC

valor limite ambiental-exposicion de corta duracién

VLA-ED

valor limite ambiental-exposicién diaria

Espafia (es)
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

1.2-dicloroetano ROTIPURAN® 299,5 %, p.a.

ndmero de articulo: 6837

cv

CHLORDWLJ

o

Principales referencias bibliograficas y fuentes de datos

- Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH), modificado por 2015/830/UE

- Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP, UE SGA)

- Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA) (Reglamento para el transporte de
mercancias peligrosas por aire)

- Cédigo maritimo internacional de mercancfas peligrosas (IMDG)

Frases pertinentes (cédigo y texto completo como se expone en el capitulo 2y 3)

H225

liquido y vaperes muy inflamables

H302

nocivo en caso de ingestion

H304

puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias

H315

provoca irritacion cuténea

H31¢

provoca Irritaciéon ocular grave

H331

toxico en caso de inhalacion

H335

puede irritar las vias respiratorias

H350

puede provacar cancer

Clausula de exencién de responsabilidad

La informacion en ésta hoja de datos de seguridad corresponden al leal saber de nuestros conoci-
miento el dia de impresion. Las informaciones deben de ser puntos de apoyo para un manejo seguro
de productos mencionados en esta hoja de seguridad para el almacenamiento, elaboracién, trans-
porte y eliminacién. Las indicaciones no se pueden traspasar a otros productos. Mientras el producto
sea mezclado o elaborado con otros materiales, las indicaciones de esta hoja de seguridad no se pue-
den traspasar asi al agente nuevo.

Espafia (es)
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5.13.1.2.Clorur d’hidrogen

-
THE LINDE GROUP o@e

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Cloruro de hidrégeno

Fecha de Emision: 16.01.2013 version: 1.0 No. FDS: 000010021725
Fecha de revision: 17.07.2015 1/17

lSECCION 1: Identificacion de la sustancia o |a mezcla y de la sociedad o la empresa |

1.1 Identificador del producto
Nombre del producto: Cloruro de hidrogeno

Nombre comercial: Cloruro de hidrégena, Cloruro de hidrégeno 3.0

Identificacion adicional

Determinacion quimica: acido clerhidrica (clorura de hidrogena)...%, cleruro de hydrégena
Formula quimica: CIH

Numero de identificacion - UE 017-002-01-X

No. CAS 7647-01-0

N.° CE 231-595-7

No. de registro REACH 01-2119484862-27

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Uso identificado: Industriales y profesionales. Realizar la evaluacion de riesges antes de su uso.
Use come medio intremedio (transporte, aislamiento),
Uso para fabricacién de componentes electrénicos,
Gas usado como regenerador catalitico.
Uso del gas para fabricacion de productos farmacéuticos.
Use del gas sola o en mezclas para |a calibracion de equipos de andlisis.
Use del gas comao materia prima en procesos quimicos.
Use del gas para tratamienta de metales.
Formulacién de mezclas de gases en recipientes a presién.
Usos no recomendados Consuma particular.

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de sequridad
Proveedor
Abella Linde, S. A. teléfono: +34934 76 74 00
Calle Bailén 105
E-D8005 Barcelona
Correo electronico: custemerservice@es. linde-gas.com

1.4 Teléfono de emergencia: +34 93 476 74 00

SDS_ES-000010021725
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Cloruro de hidrégeno

Fecha de Emision: 16.01.2013 version: 1.0 No. FDS: 000010021725
Fecha de revision: 17.07.2015 2/17

SECCION 2: Identificacion de los peligros |

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion con arreglo a la directiva 67 /548 /CEE o la directiva 1999/45/CE con sus modificaciones ulteriores.
T; R23 GR35
El texto completa de todas las frases R figura en 13 seccién 16.

Clasificacion de acuerdo con el reglamento (CE) No. 1272/2008 con sus modificaciones ulteriores.
Peligros Fisicos
Gasesa presion Gas liquido H280: Contiene gas a presion; peligro de explosiénen
caso de calentamiento.

Peligros para la Salud

Toxicidad aguda (Inhalacion - gas) Categoria3 H331:Tdxico en caso de inhalacidn.

Corrosion cutdneas Categoria 1A H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones
oculares graves.

Lesiones oculares graves Categorfa 1 H318: Provoca lesiones oculares graves.

2.2 Elementos de la Etiqueta

Contiene: acido clorhidrico (cloruro de hidregena)...%, cloruro de hydrégeno

o

Palabras de Advertencia:  Peligro

Indicacion(es) de peligro: ~ H280: Contiene gas a presion; peligro de explosién en caso de calentamiento.
H314: Provoca quemaduras graves en |a piel y lesiones oculares graves.
H331: Téxico en caso de inhalacion.

Consejos de Prudencia

Prevencion: P260: No respirar el gas / los vapares.
P280: Llevar guantes/prendas/gatas/mascara de proteccion.

SDS_ES-000010021725
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Cloruro de hidrégeno

Fecha de Emisién: 16.01.2013 version: 1.0 No. FDS: 000010021725
Fecha de revision: 17.07.2015 3/17
Respuesta: P303+P361+P353+P315: EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (0 el pelo):

Quitar inmediatamente todas |as prendas contaminadas. Aclararse la piel con
agua/ducharse. Consultar a un médica inmediatamente.

P304+P340+P315: EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire
libre y mantenerla en una posicién que le facilite Ia respiracién. Consultar a
un médico inmediatamente.

P305+P351+P338+P315: EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJ0S: Aclarar
cuidadosamente con agua durante varios minutas. Quitar las lentes de
contacto, si lleva y resulta f&cil. Sequir aclarando. Censultar a un médico
inmediatamente.

Almacenamiento: P403: Almacenar en un lugar bien ventilado.
P405: Guardar bajo llave.

Eliminacion: Ninguno,

Informacion suplementaria en la etiqueta
EUHO71: Corrosiva para |as vias respiratorias.

2.3 Otros peligros: £l contacto con un liquide que est2 evaporandose puede causar quemaduras por
frio o cangelacion de Iz piel.

SECCION 3: Composicién/informacion sobre los componentes

3.1Sustancias

Determinacion quimica acido clorhidrico (cloruro de hidrogeno)...%, clorure de hydrégeno
Numero de identificacion - UE:  017-002-01-X

No. CAS: 7647-01-0

N.° CE: 231-595-7

No. de registro REACH: 01-2119484862-27

Pureza: 1000

La pureza de la sustancia indicada en esta seccién se utiliza Unicamente con fines
de clasificacion y no representa la pureza real de la sustancia tal como se
suministra, para conocer |3 cual debe consultarse otra documentacion,

Nombre comercial: Claruro de hidrégene, Clorura de hidrégenae 3.0

SECCION 4: Primeros auxilios

General: Retirar a la victima a un drea no contaminada llevande colocade el equipo de
respiracién auténoma. Mantener a la victima caliente y en reposo. Llamar al
doctor. Aplicar la respiracion artificial si se para la respiracién.

4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Inhalacién: Retirar a |la victima a un area no contaminada llevando calocade el equipo de
respiracion auténoma. Mantener a la victima caliente y en repose. Llamar al
doctor. Aplicar la respiracion artificial si se para la respiracién.

SDS_ES-000010021725
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Cloruro de hidrégeno

Fecha de Emisién: 16.01.2013 version: 1.0 No. FDS: 000010021725
Fecha de revision: 17.07.2015 4/17
Contacto con los ojos: Enjuagar el ojo con agua inmediatamente. Quitar las lentes de contacto, si lleva y

resulta facil. Sequir aclarande. Lavar abundantemente con agua al menos durante
15 minutos. Recibir aisitencia médica de inmediato. Si la asistencia médica no esta
dispenible de inmediato, lavar con zbundante egua durante 15 minutos mas.

Contacto con |3 Piel: Enjuague inmediatamente la piel con abundante agua durante por lo menos 15
minutos y quite la ropa y los zapatos contaminados. Consequir atencién médics
inmediatamente. El contacto con un liquido que estéd evaporandose puede causar
quemaduras por frio o congelacién de a piel.

Ingestion: La ingestian no esta considerada coma una via potencial de exposicién.

4.2 Principales sintomas y efectos,  Provoca quemaduras graves en I3 piel y lesiones oculares graves. El contacto con
agudos y retardados: gas licuado puede causar lesiones (deterioro por congelacien) debido a un
enfriamiento rapido por evaporacion. Puede ser letal por ingestion.

4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente
Riesgos: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves. El contacto con
gas licuado puede causar lesianes (deterioro por congelacién) debido a un
enfriamiento rapido por evaporacion. Puede ser letal por ingestian.

Tratamiento: Descongelar las partes heladas con agua tibia. No frotar la zona afectada.
Consultar a un médico inmediatamente. Tratar con un spray de corticoides tan
pronto como sea posibie después de Ia inhatacidn.

[SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

Riesgos Generales de Incendio:  El calor puede ocasionar explosion de los recipientes.

5.1 Medios de extincion

Medios de extincion Use agua pulverizada para reducir los vaperes o desviar €l desplazamienta de la

apropiados: nube de vapor. Agua pulverizada o niebla. Polvo seco. Espuma. Didxido de
carbono.

Medios de extincion no Ninguno.

apropiados:

5.2 Peligros especificos derivados En caso de incendio o caler excesivo se pueden generar praoductos de

de la sustancia o la mezcla: descomposicion peligrasos,
Productos de combustion Ninguno que sea més téxico que el producto en si mismo.
peligrosos:
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5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Medidas especiales de lucha
contra incendios:

Equipos de proteccion especial
que debe llevar el personal de
lucha contra incendios:

En caso de incendio: Detener la fuga, si no hay peligro en hacerlo. El uso de agua
puede generar la formacion de soluciones acuosas muy toxicas. Mantener el
exceso de aqua fuera de estanques y alcantarillados. Colocar diques para
controlar el agua. Continuar vertiendo agua pulverizada desde un lugar protegido
hasta que los contenedores permanezcan frios. Use los extintores para contener el
fuego. Aislar a fuente del fuego o dejar que se queme.

Ropa de proteccion hermética al gas (tipo 1) en combinacion con un aparato de
respiracion auténoma.

Guia: EN 943-2 Ropa de proteccion contra productos quimicos liquidos y gaseosos,
aerosoles y particulas solidas. Requisitos para los trajes de proteccién quimica
para gases (Tipo 1) para los equipos de emergencia.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales,
equipo de proteccion y
procedimientos de emergencia:

6.2 Precauciones Relativas al Medio
Ambiente:

6.3 Métodos y material de
contencion y de limpieza:

6.4 Referencia a otras secciones:

SDS_ES-000010021725

Evacuar |a zona. Procure una ventilacion adecuada. Monitorizar |a concentracién
del producto liberado. Prevenir la entrada en alcantarillas, sotanos, fosos de
trabajo o cualquier lugar donde su acumulacidn pueda ser peligrosa. Utilizar
equipos de respiracidn autdnema cuando entren en el drea a menos que esté
probado que la atmésfera es sequra. EN 137 Equipas de proteccion respiratoria -
Dispasitivos autdnomos de circuito abierto de aire comprimido para aparato de
respiracién con mascara completa - requisitos, ensayas, marcado.

Impedir nuevos escapes o derrames de forma sequra. Reducir el vapor con agua
en niebla o pulverizada. Mantener el exceso de agua fuera de estanquesy
alcantarillados. Colocar diques para controlar el agua.

Procure una ventilacién adecuada. Lavar los lugares y el equipo contaminada can
abundantes cantidades de agua.

Ver tambien secciones 8y 13.
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SECCION 7: Manipulacion y almacenamiento:

7.1 Precauciones para una
manipulacion sequra:

7.2 Condiciones de
almacenamiento sequro,
incluidas posibles
incompatibilidades:

7.3 Usos especificos finales:

SDS_ES-000010021725

Los gases a presién Unicamente deben ser manipulados por personas con
experiencia y adecuadamente formadas. Evitese |a exposicidn - recabense
instrucciones especiales antes del uso. Utilizar solo equipo especificamente
apropiado para este producto y para su presion y temperatura de suministro. Se
recomienda instalar una salida de purga entre el recipiente y el regulader. El
exceso de presion debe ventearse por medio de un sistema adecuado de
depuracion. Consulte al proveeder sobre instrucciones de uso y manipulacion. La
sustancia debe ser manipulada de acuerdo a procedimientas de correcta higiene
industrial y sequridad. Proteja los recipientes de dafios fisicos; no arrastrar,
deslizar, rodar o tirar. No quite las etiquetas suministradas por el proveedor como
identificacion del contenido del recipiente, Cuando mueva los recipientes, incluso
en distancias cartas, use un carro disefiado para el transporte ce este tipo de
recipientes. Asequrarse que los recipientes estén siempre en posicion vertical y
cerrar las valvulas cuando ne se estén usando, Procure una ventilacion adecuada.
Debe prevenirse la filtracion de agua al interior del recipiente. No permitir el
retroceso hacia el interior del recipiente. Evitar la succién de agua, dcidoy
alcalino. Mantener el contenedor par debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.
Cumpla can todos los reglamentos y requisitos legales locales sobre el
almacenamiento de los recipientes. No comer, ni beber, ni fumar durante su
utilizacién. Almacenar conforme a las normativas
locales/regionales/nacionales/internacionales. Nunca use una llama directa o
equipos eléctricos para aumentar la presién del recipiente. Na retire |as
protecciones de las valvulas y en caso de necesidad nunca antes que el recipiente
esté situado en su ubicacion cefinitiva y asequrado en una pared o banco de
trabajo adecuado, Recipientes con valvulas dafadas deben ser devueltos
inmediatamente al proveedor. Cierre |3 valvula del recipiente después de su uso,
incluso cuande esté vacio o esté conectado a un equipo. Nunca debe intentar
reparar o medificar las valvulas o equipos de seguridad de los recipientes. Vuelva
a colocar todas las protecciones de las valvulas tan pronto como e reciplente haya
sido descanectado de su equipo. Mantenga todas las vélvulas limpias y libres de
aceites, petralens o agua. Siel usuario tiene alguna dificultad en operar la valvula
del recipiente, paralizar su uso y contactar con el proveedor. Nunca intente
traspasar gases de un recipiente a oro. Las protecciones de las valvulas deben
estaren su lugar.

Los envases no deben ser almacenados en condiciones que puedan favorecer la
corrosién del recipiente. Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos. Los
recipientes deben ser revisados periédicamente para garantizar unas correctas
cordiciones de uso y la inexistencia de fugas. Las protecciones de |as vélvulas
deben estar en su lugar. Almacene los recipientes en lugares libres de riesgo de
incendio y lejos de fuentes de calor e ignicién. Manténgase lejos de materias
combustibles.

Ninguno.
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SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual

8.1 Pardmetros de Control
Valores Limite de Exposicion

Profesional

Determinacién quimica tipo Valores L[mite de Fuente
Exposicion
acido clorhidrico (cloruro | TWA Sppm  &mg/m3 | UE. Valores limite de exposicién
de hidrogeno)...%, indicativos recogidos en las Directivas
cloruro de hydrégeno 81/322/CEE, 2000/39/CE, 2006/15/CE,
2009/161/UE (12 2009)

STEL 10ppm  15mg/m3 | UE. Valores limite de exposicién
indicativos recogidos en las Directivas
91/322/CEE, 2000/35/CE, 2006/15/CE,
2009/161/UE (12 2009)

VLA-ED 5ppm 7,6 mg/m3 | Espaiia. Limites de Exposicién
Ccupacional (2011)

VLA-EC 10ppm 15mg/m3 | Espaia. Limites de Exposicién
Ccupacional (2011}

Valores DNEL
Componente critico tipo Valor Observaciones
acido clorhidrico (cloruro de|Trabzjador - por inhalacion, |15 e
hidregeno)...%, cloruro de [corto plazo - local
hydrégeno
Trabajador - por inhalacion, |8
largo plazo - local
Valores PNEC
Componente critico tipo Valor Observaciones
acido clorhidrico (cloruro de|Acuatico (agua marina) 36 pg/l -
hidregeno)...%, cloruro de
hydrageno
agua dulce 0,036 mg/| |-
Planta de tratamiento de 36 pg/l
aguas residuales
agua de mar 0,036 mg/| |-
Acudtico (liberaciones 45 pg/| 8
intermitentes)
aqua dulce - periddicamente 10,045 mg/I |-
Acudtico (agua dulce) 36 pg/l =
Aktividad mircrobiclégicaen (0,036 mg/l |-
estaciones de depuracion

SDS_ES-000010021725
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8.2 Controles de la exposicion

Controles técnicos apropiados:  Utilizar sistema de permisos de trabajo (por ejemplo para actividades de
mantenimiento). Asegurar la adecuada ventilacion de aire. Proveer ventilacién
adecuada de escape general y local, Mantener las concentraciones muy por
debajo de los limites de exposicién. Deben utilizarse detectores de gas cuando
puedan ser liberados gases toxicos. Los sistemas bajo presicn deben ser
regularmente revisados para detectar fugas. El producto debe ser utilizadoen
sistemas cerrados y bajo condiciones estrictamente controladas. Usar Unicamente
instalaciones permanentemente libres de fugas (porejemplo tuberias soldadas).
Prohibido comer, beber y fumar durante la utilizacién del producto.

Medidas de proteccion individual, tales como equipos de proteccion personal

Informacidn general: Debe realizarse y documentarse la evaluacion del riesgo en cada area de trabajo
para evaluar los riesqos relacionados con el uso de! producto y para seleccionar
los equipos de proteccién individual correspondientes al riesga. Se deben sequir
s siguientes recomendaciones. Disponer de aparato de respiracion auténomo
para uso en caso de emergencia. Disponer de traje antidcido resistente al
producto para usar en caso de emergencia. Los equipos de proteccidn individual
para &l cuerpo se deben seleccionar en base a las tareas a ejecutar y a los riesgos
involucrados. Protéjase los ojos, cara y piel del contacto con el preducto. Consulte
la normativa local para la restriccian de |as emisiones @ la atmastera. Vea la
seccién 13 para los métados especificos para el tratamiente de gases residuales.

Proteccion de los ojos/la cara:  Se deben usar gafas de sequridad, quantes de sequridad y pantalla de proteccion
para evitar el riesgo de exposicidn por salpicadira de liquido. Use proteccién
ocular, sequin la norma EN 146, cuanda se utilicen gases.

Gula: EN 166: Gafas de proteccion.

Proteccion cutanea
Proteccion de las Manos: Use guantes de proteccion cuando manipule los recipientes.

Guia: EN 388 Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.
Se deben usar guantes can resistencia quimica de acuerdo a la norma EN 374
siempre que se manipulen productos quimices si el riesgo asl lo indica necesario.
Guia: EN 374-1/2 /3 Guantes de prateccion contra productos quimicos y
micrarganismos.
Material: Goma de cloropreno.
Tiempo de perforacién: > 480 min
Espesor del guante: 0,5 mm

Proteccion corporal: Disponer de traje antidcida resistente al producto para usar en ¢aso de
emergencia.
Guia: EN 943: Ropa de proteccion contra productos quimicos liquidos y gaseosos,
incluyendo aerosoles liquidos y particulas sélidas.

Otros: Use zapatos de sequridad cuando manipule los recipientes.
Guia: EN 150 20345 Equipo de proteccién Individual - Calzado de seguridad.

SDS_ES-000010021725

Pagina 126 de 181



URB st

cv

CHLORDVVLJ

CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

Lintte

THE LINDE GROUP
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Cloruro de hidrégeno
Fecha de Emision: 16.01.2013 version: 1.0 No. FDS: 000010021725
Fecha de revision: 17.07.2015 9/17

Proteccion respiratoria:

Peligros térmicos:

Medidas de higiene:

Controles de exposicion
medioambiental:

Se debe hacer referencia a la norma europea =N 689 para métodos para la
evaluacion de la exposicion por inhalacién de agentes quimicos, y [a quia nacional
de dacumentos para métedos para la determinacidn de sustancias peligrasas. En
caso de gue laevaluacidn de riesqos Indique que es necesario, utilice un
respirador bien ajustado, con suministro de aire o con purificader de aire, que
cumpla con las normas aprobadas. La seleccion del respirador se debe basar en los
niveles de exposicion.

Material: Filtro E

Guia: EN 14387: Equipos de proteccidn respiratoria. Filtros paragas (es) y filtros
combinado (s). Requisitos, ensayos, marcado.

Guia: EN 136: Equipos de proteccidn respiratoria. Mascaras faciales completas.
Requisitos, ensayos, marcado.

Guia: EN 137 Equipos de proteccion respiratoria - Dispositives auténomos de
circuito abierta de aire comprimido para aparato de respiracién con méscara
completa - requisitos, ensayos, marcado,

No hay medidas preventivas necesarias.

Pedir instrucciones especiales antes del uso. No son necesarias medidas de
evaluacion del riesgos més allé de la correcta manipulacion de acuerdo a la
higiene industrial y a los procedimientos de sequridad. Prohibido comer, beber y
fumar durante la utilizacién del praducto.

Para informacion sobre a eliminacion, véase |a seccion 13,

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacidn sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Aspecto
Forma/estado:
Forma/Figura:
Color:

Olor:

Olor, umbral:

pH:

Punto de fusion:
Punto ebullicion:
Punto de sublimacion:

Gas

Gas liquido

Incoloro o ligeramente amarillo
Olor picante irfitante.

La superacion de limites por el olor es subjetiva e inadecuado
para advertir del riesgo de sobrecarga.

En caso de disolucian en agua se vera afectado el valor de PH.
-114,22°C

-85,05°C (101,325 kPa)

no aplicable,

Temperatura critica (°C):
Punto de inflamacion:
Velocidad de evaporacion:
Inflamabilidad (s6lido, gas):

Limite de inflamabilidad - superior (%)

Limite de inflamabilidad - inferior (%)

SDS_ES-000010021725

51,4°C

No aplicable para gases y mezclas de gases.
No aplicable para gases y mezclas de gases.
Gas no Inflamable

no aplicable,

no aplicable,
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Presion de vapor:
Densidad de vapor (aire=1):
Densidad relativa:
Solubilidad(es)
Solubilidad en agua:
Solubilidad (otra):

Coeficiente de reparto (n-octanol /agua):

Temperatura de autoignicion:
descomposicion, temperatura de:

Viscosidad
Vicosidad cinematica:
Viscosidad dinamica:
Propiedades explosivas:
Propiedades comburentes:

9.2 OTRA INFORMACION:

Peso molecular:

4.260kPa (20 °C)
1,3
1,15

720 g/

Alcehol: 2,27 g/ml
Desconocido.

no aplicable.

Cuando se calienta hasta descomposicion, emite vapores
taxicos de clorura de hidrégeno.

No hay datos disponibles.
No hay datos disponibles,
No corresponde.

no aplicable.

El vapores mds pesado que el aire. Puede acumularse en
espacios confinados, particularmente 2l nivel del suelo o en
sétanos.

36,46.9/mol (CIH)

ISECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad:

10.2 Estabilidad Quimica:

No existen peligros de reaccion distintos de los descritos en otras secciones.

Estable en condicicnes normales.

10.3 Posibilidad de Reacciones No hay datos disponibles.

Peligrosas:

10.4 Condiciones que Deben
Evitarse:

Evite la humedad en |as instalaciones.

10.5 Materiales Incompatibles: Humedad, Por |la compatibilidad de los materiales, consultar la Gltima version de la
nermaiso-11114,

10.6 Productos de Descomposicion ~ Bajo condiciones normales de uso y almacenamiento, no debe producirse
Peligrosos: descomposicion en productos peligrosos.

SDS_ES-000010021725
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SECCION 11: Informacién toxicoldgica ]

Informacién general:

Ninguno.

11.11Informacion sobre los efectos toxicol6gicos

Toxicidad aguda - Ingestion
Producto

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién.

Toxicidad aguda - Contacto dermal

Producto

Toxicidad aguda - Inhalacion
Producto

acido clorhidrico (cloruro
de hidrogeno)...t,
cloruro de hydrdgeno

Corrosion/Irritacion Cutdneas
Producto

acido clorhidrico (cloruro
de hidrogeno)...%,
clarure de hydrégeno

Ala vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Toxico por inhalacion.

Toxico en caso de inhalacion.

LC 50 (Rata, 1 h): 2810 ppm
Observaciones: Posible edema pulmonar con desenlace mortal.

Provoca que maduras graves.

Corrosivo

Lesiones Oculares Graves /Irritacion Ocular

Producto

acido dlorhidrico {cloruro
de hidrogeno)...%,
cloruro de hydrégeno

Provoca lesiones oculares graves.

Corrosivo

Sensibilizacidn de la Piel o Respiratoria

Producto

A la vista de [os datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Mutagenicidad en Células Germinales

Producto

SDS_ES-000010021725
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Carcinogenicidad
Producto

A |a vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Toxicidad para la reproduccion

Producto

A la vista de |os datos disponibles, no se cumplen las criterios de clasificacidn.

Toxicidad Sistémica Especifica de Organos Diana- Exposicion Unica

Producto

acido clorhidrico (cloruro de

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Severa corrosion de |as vias respiratorias en altas concentraciones.

hidrogeno)...%, cloruro de

hydrégeno

Toxicidad Sistémica Especifica de Organos Diana- Exposiciones Repetidas

Producto

Peligro por Aspiracion

Producto

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

No aplicable para gases y mezclas de gases..

ISECCION 12: Informacion ecolégica

12.1 Toxicidad

Toxicidad aguda
Producto

Toxicidad aquda - Pez
acido clerhidrico {claruro de

Sin dafios ecoldgicos causados por este producta.

EC50 (Pez, S6 h): 3,25-3,5 mg/|

hidrogena)...%, cloruro de

hydrégeno

Toxicidad aguda - Invertebrados Acuaticos

acido clorhidrica (cloruro de

EC 50 (Daphnia magna, 48 h): 4,92 mg/!

hidrogeno}...3, cloruro de

hydrégeno

Toxicidad para los microorganismos

Toxicidad para plantas acudticas

acida clerhidrico (cloruro de

EC 50 (Alga, 72 h): 4,7 mg/|

hidrageno)...%, cloruro de

hydrégeno

SDS_ES-000010021725
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Informacion ecoldgica complementaria
Sin daftos ecoldgicos causados por este producto.

12.2 Persistencia y Degradabilidad
Producto Mo aplicable para gases y mezclas de gases..

12.3 Potencial de Bioacumulacion
Producto Se supone que el producto es bindegradable y no se supone que persista en el
ambiente acuético durante periodos prolongados.

12.4 Movilidad en el Suelo
Producto Debidoa su alta volatilidad, el producto es poco probable que cause contaminacion
del suelo o del agua.

12.5 Resultados de la valoracion
PBTYy mPmB
Producto No clasificada como P8T o vPBT.
12.6 Otros Efectos Adversos:

Potencial de bioacumulacion
Puede causar cambios de pH.en los sistemas.ecoldgicos acudticos.

SECCION 13: Consideraciones relativas a |la eliminacion

13.1 Métados para el tratamiento de residuos

Informacion general: No se debe descargar a Ia atmdsfera. Consultar con el suministrador para
recomendaciones especificas.

Métodos de eliminacion: Consulte el codigo de buenas practicas de EIGA (Doc.20 "La eliminacidn de gases”,
descargable en http://www.eiga.org) para abtener més crientacion sobre los
metodos apropiados para la eliminacion. Eliminacion de la botella sdlo a traves del
proveedor. Las actividades de descarga, tratamiento o eliminacion pueden estar
sujetos a leyes nacionales, estatales o |ocales.

Codigos del Catalogo Europeo de Residuos
Contenedor: 160504*: Gasesenrecipientesa presion (incluidos los halones) que contienen
sustancias peligrosas.

SDS_ES-000010021725
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SECCION 14: Informacion relativa al transporte

ADR
14.1 Ndmere ONU:
14.2 Designacion Oficial de Transporte de
las Naciones Unidas:
14.3 Clase(s) de Peligro para el
Transporte
Clase:
Etiqueta(s):
No. de riesgo (ADR):
Cddigo de restricciones en tineles:
14,4 Grupo de Embalaje:
14.5 Peligros parael medio ambiente:
14.6 Precauciones particulares para los
usuarios:

RID

14,1 Nimerc ONU:

14.2 Designacién Oficial de Transporte de
las Naciones Unidas

14.3 Clase(s) de Peligro para el
Transporte
Clase:
Etiqueta(s):

14.4 Grupo de Embalaje:

14.5 Peligros para €l medio ambiente:

14.6 Precaucicnes particulares para los

usuarias:

IMDG

14,1 Ndmere ONU:

14.2 Designacion Oficial de Transporte de
las Naciones Unidas:

14.3 Clase(s) de Peligro para el
Transporte
Clase:
Etiqueta(s):
EmSNo.:

14.3 Grupo de Embalaje:

14,5 Peligros para el medio ambiente:

14.6 Precauciones particulares para los
usuarios:

SDS_ES-000010021725

UN 1050
CLORURO DE HIDROGENO ANHIDRO

2
23,8
268

(¢/D)

ne aplicable

UN 1050 .
CLORURO DE HIDRGGENG ANHIDRO

2
23,8

ne aplicable

UN 1050
HYDROGEN CHLORIDE, ANHYDROUS

23
23,8
F-C, 5-U

ne aplicable
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IATA
14.1 Nimerc ONU: UN 1050
14.2 Designacion oficial de transporte: Hydrogen chloride, anhydrous
14.3 Clase(s) de Peligro para el
Transporte:
Clase: 23
Etiqueta(s): =
14.4 Grupo de Embalaje: -
14.5 Peligros para el medic ambiente: neaplicable
14,6 Precauciones particulares para los =
usuarios:

OTRA INFORMACION
Transporle aéreo de pasajerosy Prohibido.
mercancias:
(nicamente avion de carga: Prohibido.

14.7 Transporte a granel con arreglo al anexo Il del Convenio Marpol 73 /78 y del Cdigo IBC: ne aplicable

Identificacion adicional: Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de |a carga no esté
separado del compartimiento del conductor. Asequrar que el conductor
estéd enterado de |os riesgos potenciales de la carga y que conace que
hacer en caso de un accidente o emergencia. Asequrar el recipiente de
gas antes del transporte Asequrarse que las valvulas de las botellas
estdn cerradas y no fugan. Las pretecciones de las valvulas deben estar
en su lugar. Asequrar |z adecuada ventilacion de aire.

ISECCION 15: Informacion reglamentaria

15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de sequridad, salud y medio ambiente especificas para la sustancia o la
mezcla:

Legislacion de la UE

Directiva 96/82 /CE (Seveso II) relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas:

Determinacién quimica No. CAS Concentracién
acido clorhidrico (cloruro de hidrageno)...%, 7647-01-0 100%
clorura de hydrogeno

Directiva 98/24 /CE relativa a |a proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo:

Determinacion quimica No. CAS Concentracion
acido clorhidrico {cloruro de hidrogeno)...%, 7647-01-0 100%
clorura de hydrogeno

SDS_ES-000010021725
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Reglamentaciones nacionales

15.2 Evaluacion de la seguridad
quimica:

Directiva 89/291 /CEE sobre la aplicacion de medidas para promover |3 mejora de la
sequridad y |z salud de los trabajadores en e trabajo. Directiva 85 /686 /CEE sobre
equipos de prateccién personal. Séla los productos que cumplen con los reglamentos
alimentarios (CE) N* 1333 /2008 y (UE) N® 231/2012 y que estan etiquetados como
tales pueden ser utilizados como aditivos alimentarios.

Esta Ficha de Datos de Sequridad ha sido elaborada en cumplimiento del reglamento
UE453/2010.

Se harealizado el CSA (Chemical Safety Assessment - Evaluacion de la sequridad
quimica).

ISECCION 16: Otrainformacién

Informacion sobre revision:
Principales referencias

bibliograficas y las fuentes de
datos:

SDS_ES-000010021725

Mo pertinente.

Se han utilizado diversas fuentes de datos en la elaboracidn de esta FDS. Esto
incluye, no de forma exclusiva, lo siguiente:

Agency for Toxic Substances and Diseases Reqistry (ATSOR) - Agencia para las
susalncias toxicas y registro de enfermedades (http://www.atsdr.cdc.gov/).
Agencia Europea de Productos Quimicos: Guia para la elaboracion de fichas de datos
de seguridad.

Agencia Europea de Productos Quimicos: Informacian sobre sustancias
hitp://apps.echa.europa.eu/reqistered /registered-sub.aspx#isearch

European Industrial Gases Association (EIGA) Doc,169 Guia para la clasificacian y
etiguetado.

Programa Internacional sobre Seguridad Quimica (http://www.inchem.org/)

IS0 10156:2010 Gases y mezclas de gases - Determinacion del potencial de
inflamabilidad y de oxidacion para la seleccion de valvulas de botellas.

Matheson Gas Data Book, 7 2 edicion.

National Institute for Standards and Technalegy (NIST) Standard Reference Database
Number 69.

The ESIS {European chemical Substances 5 Information System) platfarm of the
former European Chemicals Bureau (ECB) ESIS (http:/ /ecb.jre.ec.europa.cu/esis/).
The European Chemical Industry Council (CEFIC) ERICards.

United States of America’s National Library of Medicine’s toxicology data network
TOXNET (http:///toxnet.nlm.nih.gov/index.htmi).

Los valores umbral limite (TLV) de la Conferencia Americana de Higienistas
Industriales Gobernamentales (ACGIH).

Informacion especifica de la sustancia por parte de los proveedores.

Los detalles dados son ciertos y correctos en el momento de publicarse este
documento.
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Cloruro de hidrégeno

Fecha de Emision: 16.01.2013 version: 1.0 No. FDS: 000010021725
Fecha de revision: 17.07.2015 17/17
Enunciado de las frases R y H en los apartados 2 y 3

H280 Contiene gas a presion; peligro de explosidn en caso de

calentamiento.

H314 Provoca quemaduras graves en |a piel y lesiones oculares graves.

H318 Provaca lesiones aculares graves.

H331 Téxico en caso de inhalacion.

R23 Taxico por inhalacion.

R35 Provoca quemaduras graves.
Informacion sobre formacion: Los usuarios de los aparatos de respiracion deben ser entrenados. Asequrarse que

los operarios coamprenden los riesgos de toxicidad.

Clasificacion de acuerdo con el reglamento (CE) No. 1272 /2008 con sus modificaciones ulteriores.
Press. Gas Liq. Gas, H280
Acute Tox. 3, H331
Skin Corr. 1A, H314
Eye Dam. 1, H318

OTRA INFORMACION: Antes de utilizar el producto en un nueva proceso o experimento, debe llevarse a
cabo un estudio completo de sequridad y de compatibilidad de los materiales.
Asegurar |3 adecuada ventilacion de aire. Asegurese que se cumplen las normativas
nacionalesy locales. A pesar de que durante la preparacion de este documento se
ha tomado especial cuidado, no se acepta ninguna responsabilidad por las lesiones

0 los dafos.
Fecha de revision: 17.07.2015
Exencién de responsabilidad: Se proporciona esta Informacidn sin ninguna garantfa. Se cree que lainformacion es

correcta. Esta informacidn debe usarse para hacer unz determinacién independiente
de los métodos para proteger a los trabajadores v el medio ambiente.

SDS_ES-000010021725

Pagina 135 de 181

cv

CHLORDVVLJ



URAB oo ™™ CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

5.13.1.3.Acetile

AR 1.
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Version 1.22 Numero de FDS 300000000002
Fecha de revision 11.05.2012 Fecha 18.08.2012

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

Identificador del producto : Acetileno

férmula quimica : C2H2

Consulte la informacion relativa al registro, evaluacion, autorizacién y restriccion de sustancias quimicas
(REACH) en la Seccién 3.

Usos identificados relevantes de la sustancia o mezcla y usos que deben evitarse

Uso de la sustancia o . Fabricacion de la sustancia - PROC 1, PROC 2, PROC 8a, PROC 8b Usar como

mezcla combustible - PROC 1, PROC 2, PROC 3, PROC 4, PROC 8a, PROC 8b, PROC
16, PROC 19 Aplicaciones de soldadura blanda, corte, calentamiento, soldadura
fuerte y autégena - PROC 16 Recubrimiento de metales con pistola
pulverizadora - PROC 16 Lubricacion de moldes para fabricacion de botellas de
vidrio - PROC 17 Cementacion de acero a baja presion - PROC 22 Gas
combustible para llama en analizadores por absorcién atémica (AAS). - PROC 3
Usar en la fabricaciéon de componentes electrénicos - PROC 1 Usando gas
(inicamente o en mezclas para la calibracion de equipos de analisis - PROC 3
Usando gas como suministro en procesos quimicos - PROC 1

Restricciones de uso . Sin datos disponibles.

Detalles del proveedor de : S.E.de Carburos Metalicos, S.A.

; Aragon 300
la hoja qe datos de 08009 Barcelona, Espaiia

seguridad www.carburos.com
e-mail: info@carburos.com
Direccién de correo . GASTECH@airproducts.com
electrénico — Informacion
teécnica
Teléfono © +34 (93)2902600

Teléfono de emergencia : +34 932902600
(24h)

2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Clasificacion segun el reglamento 1272/2008 (CLP)
Gases inflamables -  Categoria 1 H220:Gas extremadamente inflamable.
Gases a presion -  Gas disuelto. H280:Contiene gas a presion; peligro de explosién en caso de calentamiento.

Elementos de la etiqueta segun el reglamento 1272/2008 (CLP)
Pictogramas/simbolos de riesgos

1112
S.E. de Carburos Metalicos, SA Acetileno
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Palabras de advertencia Peligro

Declaraciones de riesgo:

H220:Gas extremadamente inflamable.
H280:Contiene gas a presion; peligro de explosion en caso de calentamiento.
EUHO006:Explosivo en contacto o sin contacto con el aire.

Declaraciones de precaucién:

Prevencion . P210:Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, Il ama abierta o
superficies calientes. — No fumar.

Respuesta . P377 :Fuga de gas en llamas: No apagar, salvo si la fu ga puede
detenerse sin peligro.
P381 :Eliminar todas las fuentes de ignicion si no hay peligro en hacerlo.

Almacenamiento . P403:Almacenar en un lugar bien ventilado.

Clasificacion (directiva)
F+ Extremadamente inflamable

R 5 Peligro de explosion en caso de calentamiento.

R 6 Peligro de explosién, en contacto o sin contacto con el aire.

R12 Extremadamente inflamable.

Deseche el cilindro sélo a través del proveedor de gas, el material poroso
interno pudiera contener asbesto.

Otros peligros

Gas a alta presion.

Puede causar asfixia rapida.

Extremadamente inflamable.

Puede formar mezclas explosivas con el aire.

Existe riesgo de ignicion inmediata y de explosion en mezclas con aire en concentraciones que excedan al limite
inferior de inflamabilidad (LEL)

Las concentraciones altas que pueden causar asfixia son inflamables y no se aconseja permanecer expuesto a
ellas.

Evitar inhalacion de gases.

Puede ser necesario el uso de un equipo de respiracién auténomo.

Efectos en el medio ambiente
No perjudicial.

3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

212
S.E. de Carburos Metalicos, SA Acetileno
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Sustancia/Mezcla : Sustancia
Componentes EINECS/ELINCS CAS Nombre Concentracion
Nombre
(Proporcion de
volumen)
acetileno 200-816-9 74-86-2 100 %
Componentes Clasificacion Clasificacion Registro REACH
(directiva) (CLP) #
acetileno F+ Press. Gas 01-2119457406-
R5;R6;R12 Flam. gas 1 36-

Si no aparecen los nimeros de registro, evaluacion, autorizacién y restriccion de sustancias y preparados quimicos
(REACH, por sus siglas en inglés) esta sustancia esta exenta de registro, no retine el umbral de volumen minimo para
ser registrada, o la fecha limite de registro ain no es efectiva.

Consulte la seccion 16 para conocer el texto completo de cada una de las frases R y frases H relevantes.

La concentracion es nominal. Para la composicion exacta del producto, referirse a las especificaciones técnicas
de Air Products Por motivos de seguridad, el acetileno se disuelve en acetona o dimetilformamida en el
receptaculo de gas, El vapor del solvente es transportado como impureza cuando se extrae el acetileno del
receptaculo de gas. La concentracion del vapor del solvente en el gas es inferior a los limites de concentracion
para cambiar la clasificacién del acetileno.

4. PRIMEROS AUXILIOS
Descripcién de las medidas de primeros auxilios

Consejo generales : Retirar a la victima a un area no contaminada llevando colocado el equipo de
respiracion auténoma. Mantener a la victima caliente y en reposa. Llamar al
doctor. Aplicar la respiracion artificial si se para la respiracion.

Contacto con la piel . No aplicable.
Ingestion : Laingestion no esta considerada como una via potencial de exposicion.
Inhalacion . En caso de dificultad respiratoria, dar oxigeno. Salir al aire libre. Si la respiracion

es dificultosa o se detiene, proporcione respiracion asistida. Se puede
suministrar oxigeno suplementario. Si se detiene el corazon, el personal
capacitado debe comenzar de inmediato la resucitacion cardio-pulmonar.
Pedir consejo médico.

Sintomas y efectos méas importantes, tanto agudos como tardios
Sintomas : La exposicion a una atmdsfera con deficiencia de oxigeno puede causar los
siguientes sintomas: Vértigo. Salivacién. Nausea, Vémitos. Pérdida de movilidad
/ consciencia.

Indicacion de cualquier necesidad de atencion médica inmediata y tratamiento especial

Sin datos disponibles.

312
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5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medios de extincién de incendios

Medios de extincion
adecuados

Medios de extincién que no
deben utilizarse por razones
de seguridad

Peligros especiales que
pueden surgir debido a la
sustancia o mezcla

Consejos para bomberos

Informacién adicional

; Se pueden usar todos los medios de extincion conocidos.

. Sin datos disponibles.

. La combustion incompleta puede formar Mondxido de Carbono. Ante la

exposicion al calor intenso o fuego, el cilindro se vaciara rapidamente y/o se
rompera violentamente. Mantener los envases y los alrededores frios con agua
pulverizada. Extinguir elincendio sélo cuando la fuga de gas pueda serdetenida.
Si es posible, cortar la fuente del gas y dejar que el incendio se extinga por si
solo. No extinguir una fuga de gas inflamada si no es absolutamente necesario.
Se puede producir la re-ignicion espontanea explosiva. Extinguir los otros
fuegos. Alejarse del envase y enfriarlo con agua desde un lugar protegido.
Mantener frios los cilindros adyacentes mediante pulverizacion con gran
cantidad de agua hasta que el fuego se extinga por si solo. En caso de que las
llamas sean extinguidas accidentalmente, puede producirse una re-ignicion
explosiva, y por eso deben tomarse las medidas necesarias; p.ej: la evacuacion
total para proteger a las personas de los fragmentos del cilindro y del humo
toxico en caso de ruptura.

: Sies necesario, llevar aparato respiratorio auténomo para la lucha contra el

fuego.

: Sin datos disponibles.

Precauciones
personales, equipo de
proteccién y
procedimientos de
emergencia

Precauciones para la
proteccion del medio
ambiente

Métodos y material para
la contencién y limpieza

Consejos adicionales

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

: Evacuar el personal a zonas seguras. Retirar todas las fuentes de ignicion.

Nunca entrar en un espacio confinado u otra area, donde la concentracion del
gas inflamable es superior al 10% de su nivel inferior de inflamabilidad. Ventilar
la zona.

. No descargar dentro de ningtin lugar donde su acumulacién pudiera ser

peligrosa. No debe liberarse en el medio ambiente. Impedir nuevos escapes o
derrames de forma segura.

. Ventilar la zona. Acercarse cuidadosamente a las areas sospechosas de haber

fugas.

. Aumentar la ventilacién en el area de liberacion del gas y controlar las

concentraciones. Si la fuga tiene lugar en el cilindro o en su valvula, llamar al

S.E. de Carburos Metalicos, SA
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numero de emergencia de Air Products. Si la fuga tiene lugar en la instalacion
del usuario, cerrar la valvula del cilindro, ventear la presion con seguridad y
purgar el cilindro con gas inerte antes de intentar reparario.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Precauciones para una manipulacioén segura

Los cilindros de Acetileno pesan mas que otros porque contienen material poroso y acetona o dimetilformida.
Nunca usar acetileno a presion superior a 15 psig. Asegurese una ventilacion apropiada. Proteger los cilindros
contra dafos fisicos; no tirar, no rodar, ni dejar caer. La temperatura en las areas de almacenamiento no debe
exceder los 50°C. Los gases comprimidos o liquidos criogénicos sélo deben ser manipulados por personas con
experiencia y debidamente capacitadas. Antes de usar el producto, identificarlo leyendo la etiqueta. Anies del uso
del producto se deben conocer y entender sus caracteristicas asi como los peligros relacionados con las mismas.
En caso de que existan dudas sobre los procedimientos del uso correcto de un gas concreto, ponerse en contacto
con el proveedor. No quitar ni emborronar las etiquetas entregadas por el proveedor para la identificacion del
contenido de los cilindros. Para la manipulacion de cilindros se deben usar, también para distancias cortas,
carretillas destinadas al transporte de cilindros. No quitar el protector de seguridad de la valvula hasta que el
cilindro no esté sujefo a la pared, mesa de trabajo o plataforma, y listo para su uso. Para quitar las protecciones
demasiado apretadas u oxidadas usar una llave inglesa ajustable. Antes de conectar el envase comprobar la
adecuacion de todo el sistema de gas, especialmente los indicadores de presion y las propiedades de los
materiales. Antes de coneclar el envase para su uso, asegurar que se ha protegido contra la aspiracién de retorno
del sistema al envase. Asegurar que todo el sistema de gas es compatible con las indicaciones de presion y con
los materiales de construccion. Asegurarse antes del uso de que no existan fugas en el sistema de gas Usar los
equipos de regulacion y de presién adecuados en todos los envases cuando el gas es transferido a sistemas con
una presion menor que la del envase. No insertar nunca un objeto (p.ej. llave, destornillador, palanca, etc.) a las
aberturas del protector de la valvula. Tales acciones pueden deteriorar la valvula y causar una fuga. Abril la
valvula lentamente. Si el usuario ve cualquier problema durante la manipulacién de la valvula del cilindro, debe
interrumpir su uso y ponerse en contacto con el proveedor. Cerrar la valvula del envase después de cada uso y
cuando esté vacio, incluso si esta conectado al equipo. Nunca intente reparar o modificar las valvulas de un
envase o las valvulas de seguridad. Debe de comunicarse inmediatamente al proveedor el deterioro de cualquier
valvula. Cerrar la valvula después de cada uso y cuando esté vacia. Sustituir los protectores de valvulas o
tapones y los protectores de |os envases tan pronto como el envase sea desconectado. No someta los recipientes
a sacudidas mecanicas anormales. Nunca intente levantar el cilindro / envase por el protector de la valvula. No
usar envases como rodillos o soportes, o para cualquier otro propésito que no sea contener el gas, tal como ha
sido suministrado. Nunca crear un arco voltaico en un cilindro de gas comprimido o hacer que el cilindro forme
parte de un circuito eléctrico. No fumar durante la manipulacion de productos o cilindros Nunca re-comprimir el
gas o la mezcla de gases sin consultarlo previamente con el proveedor. Nunca intente transferir gases de un
cilindro / envase a otro. Usar siempre valvulas anti-retorno en las tuberias. Purgar el aire del sistema antes de
introducir el gas. Al devolver el cilindro instalar el tapdn protector de la valvula o tapén protector de fugas. Nunca
usar fuego directo o calentadores eléctricos para aumentar la presion en el envase. Los envases no deben ser
sometidos a temperaturas superiores a los 50°C. Se debe evitar la exposicion prolongada a temperaturas
inferiores a los -30°C. Asegurese que el equipo estd adecuadamente conectado a tierra.

Condiciones de almacenamiento seguro, incluyendo cualquier incompatibilidad

Los envases deben ser almacenados en un lugar especialmente construido y bien ventilado, preferiblemente al
aire libre. Tener en cuenia todas las leyes y requisitos locales sobre el almacenamiento de envases. Los envases
almacenados deben ser controlados periédicamente en cuanto a su estado general y fugas. Proteger los envases
almacenados al aire libre contra la corrosion y las condiciones atmosféricas extremas. Los envases no deben ser
almacenados en condiciones que puedan acelerar 1a corrosion. Los envases deben ser almacenados en posicion
vertical y asegurados para prevenir las caidas. Las valvulas de los contenedores deben estar bien cerradas y
donde sea necesario, las salidas de |las valvulas deben ser protegidas con tapones. Los protectores de las
valvulas o tapones deben estar en su sitio. Mantener los envases herméticamente cerrados en un lugar fresco y
bien ventilado. Los envases deben ser almacenados en lugares libres de riesgo de incendio y lejos de fuentes del
5112
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calor e ignicion. Los cilindros llenos se deben separar de los vacios. No permitir que la temperatura de
almacenamiento alcance los 50°C (122 F). Prohibido fumar en las zonas de almacenamiento o durante la
manipulacion de productos o los envases. Colocar sefiales "Se prohibe fumar y usar el fuego abierto" en las areas
de almacenamiento. La cantidad almacenada de gases inflamables o 16xicos debe ser minima. Devolver los
envases con puntualidad

Medidas técnicas/Precauciones

Los recipientes deben ser separados en el area de almacenamiento seguln las distintas categorias (p.e.:
inflamable, t6xico, etc.) y conforme a la reglamentacion local. Manténgase lejos de materias combustibles. Todo
equipo eléctrico en areas de almacenamiento debe ser compatible con los materiales inflamables almacenados.
Los envases con gases inflamables deben ser almacenados lejos de otros materiales combustibles. Donde sea
necesario, los envases de oxigeno y oxidantes deben ser separados de los gases inflamables por una separacion
resistente al fuego.

Uso(s) final(es) especifico(s)
Consulte la seccion 1 o la hoja de datos de seguridad ampliada, si corresponde

8. CONTROLES DE LA EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Parametros de control
Si corresponde, consulte la seccion ampliada de la hoja de datos de seguridad para obtener mas informacion acerca
de la materia prima aprobada (CSA).
Controles de la exposicion
Disposiciones de ingenieria
Es necesario garantizar la ventilacion natural o a prueba de explosiones de manera que el gas inflamable no
alcance su limite inferior de explosion.
Equipos de Proteccion personal
Proteccion respiratoria : Las concentraciones altas que pueden causar asfixia son inflamables y no se
aconseja permanecer expuesto a ellas.

Proteccién de las manos . Para el trabajo con cilindros se aconsejan guantes reforzados.
La caducidad de los guantes seleccionados debe ser mayor que el periodo de
uso previsto.

Proteccion de los ojos . Se aconseja el uso de gafas de proteccion durante la manipulacion de cilindros.
Proteccion de la piel y del . Durante la manipulacion de cilindros se aconseja el uso de zapatos de
cuerpo proteccion.

Llevar cuando sea apropiado:
Ropa protectora retardante a la llama.

Instrucciones especiales de : Asegurarse de una ventilacion adecuada, especialmente en locales cerrados.
proteccion e higiene

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

6/12
S.E. de Carburos Metalicos, SA Acetileno

Pagina 141 de 181



cv

CHLOROVYL '

Universitat Autonoma
de Barcelona

UR CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Version 1.22
Fecha de revision 11.05.2012

Numero de FDS 300000000002
Fecha 18.08.2012

Informacion acerca de las propiedades fisicas y quimicas fundamentales

Aspecto
Olor
Limite critico de olores

pH

Temperatura de fusién/rango

Temperatura de
ebullicién/rango

Punto de inflamacién
Indicé de evaporacién
Inflamabilidad (sdlido, gas)

Limite superior e inferior de
explosion e inflamabilidad

Presién de vapor

Solubilidad en agua

Densidad relativa del vapor

Densidad relativa

. Gas disuelto. Gas incoloro

. Sin datos disponibles.
: No aplicable.
: -113 F (-80.8 T)

. -120 F (-842 C)

: 0F(-18C)
: No aplicable.
. Sin datos disponibles.

1 83 %(v) /2,4 %(v)

: 638,14 psia (44,00 bar) a 68 ¥ (20 T)

: 1,854/l

: 0,899 (aire=1)

: Sin datos disponibles.

Coeficiente de reparto . No aplicable.
(n-octanol/agua)
Temperatura de autoignicion 1 '325C

Temperatura de
descomposicion

Viscosidad

Peligro de explosién
Propiedades oxidantes
Peso molecular

Densidad

volumen especifico

: Sin datos disponibles.

: No aplicable.

. Sin datos disponibles.
. Sin datos disponibles.
. 26,04 g/mol

: 0,0011 g/cm3 (0,069 Ib/ft3) a 21 T (70 F)

Nota: (como vapor)

09221 m3/kg (14,77 ft3/1b) a 21 T (70 F)

: Sin olor a pequefias concentraciones Parecido al ajo.

S.E. de Carburos Metalicos, SA

m2
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limite superior de ;83 %(v)
inflamabilidad

limite inferior de inflamabilidad : 2.4 %(v)

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Reactividad ;. Consulte las secciones sobre posibilidad de reacciones peligrosas y/o
materiales incompatibles

Estabilidad quimica . Estable en condiciones normales.

Posibilidad de reacciones : Inestable. Estable con carga. No usar presion superior a 15 psig.

peligrosas

Condiciones que deben : Los cilindros no deben ser expuestos a golpes stibitos y fuentes de calor. Calor,

evitarse llamas y chispas. Puede formar mezclas inflamables con el aire y agentes
oxidantes.

Materiales incompatibles . En algunas condiciones el acetileno puede reaccionar con cobre, plata y

mercurio, formando acetiluros cuyos compuestos pueden ser fuente de ignicion.
Los latones que contienen menos de 65% de cobre en aleacion y algunas
aleaciones de niquel pueden ser adecuadas para el servicio de acetileno bajo
condiciones normales. El acetileno puede reaccionar explosivamente
combinado con oxigeno y otros oxidantes incluyendo todos los halégenos y sus
compuestos. La presencia de humedad, de ciertos acidos, o de materiales
alcalinos tiende a realzar la formacién de los acetiluros de cobre.,

Oxigeno.

Oxidantes,

Productos de descomposicion : Sin dalos disponibles.
peligrosos

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Informacién acerca de efectos toxicolégicos
Vias de entrada probables

Efectos en los ojos g Sin datos disponibles.
Efectos en la piel . Sin efectos negativos.
Efectos debido a la inhalacién Puede causar efectos anestésicos. A elevadas concentraciones puede

causar asfixia. Los sintomas pueden incluir la pérdida de la consciencia o de
la movilidad. La victima puede no haberse dado cuenta de la asfixia. La
asfixia puede causar la inconsciencia tan inadvertida y rapidamente que la
victima puede ser incapaz de protegerse.

Efectos debido a la ingestion : La ingestion no esta considerada como una via potencial de exposicion.

8/12
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Sintomas

La exposicion a una atmosfera con deficiencia de oxigeno puede causar los

siguientes sintomas: Vértigo. Salivacion. Nausea. Vomitos. Pérdida de

movilidad / consciencia.

Toxicidad aguda

Toxicidad oral aguda
Inhalacién

Toxicidad dérmica aguda
Corrosion o irritacion de la piel Sin datos disponibles.

Irritacién o dafios oculares
Severos

: Sin datos disponibles.

Sensibilizacion. Sin datos disponibles.

Toxicidad cronica o efectos debidos a la exposicion a largo plazo

Carcinogenicidad . Sin datos disponibles.

Toxicidad reproductiva

Mutagenicidad en células
germinales

Toxicidad sistémica especifica : Sin datos disponibles.
de 6rganos diana (exposicion

(nica)

Toxicidad sistémica especifica
de organos diana (exposicion
repetida)

. Sin datos disponibles.

Peligro de aspiracion . Sin datos disponibles.

No hay datos disponibles sobre este producto.
No hay datos disponibles sobre este producto.

No hay datos disponibles sobre este producto.

: No hay datos disponibles sobre este producto.

. No hay datos disponibles sobre este producto.

12. INFORMACION ECOLOGICA

Toxicidad
Toxicidad acuatica
Toxicidad para otros
organismos

Persistencia y degradabilidad

Sin datos disponibles.

: No hay datos disponibles sobre este producto.

No hay datos disponibles sobre este producto.

912
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Potencial de bioacumulacién
No hay datos disponibles sobre este producto.

Movilidad en el suelo
Sin datos disponibles.

Resultados de la evaluacion PBT y MPMB

Si corresponde, consulte la seccion ampliada de la hoja de datos de seguridad para obtener mas informacion
acerca de la materia prima aprobada (CSA).

Otros efectos nocivos

Este producto no tiene efectos eco-toxicologicos conocidos.

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

Métodos de tratamiento . Contactar con el proveedor si es necesaria informacién y asesoramiento.

de desechos Devolver el producto no usado al proveedor en el cilindro original. No descargar
en areas donde hay riesgo de que se forme una mezcla explosiva con el aire. El
gas residual debe ser quemado a través de un quemador adecuado que
disponga de anti-retroceso de llama.

Envases contaminados . Devolver el cilindro al proveedor.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

ADR
No. ONU/ID : UN1001
Denominacién adecuada : ACETILENO DISUELTO
de envio
Clase o division ;
Cddigo de restriccion en : (B/D)
tineles
Etiqueta(s) ;24
ADR/RID Peligro ID n°® 1 239
Contaminante marino : No
IATA
Prohibido transportar
IMDG
No. ONU/ID : UN1001
Denominacion adecuada : ACETYLENE, DISSOLVED
de envio
10112
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Clase o division v 29
Etiqueta(s) ;2
Contaminante marino : No
RID
No. ONW/ID : UN1001
Denominacion adecuada : ACETILENO DISUELTO
de envio
Clase o division L R
Etiqueta(s) : 23
Contaminante marino : No

Informacion Adicional

Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de la carga no esté separado del compartimiento del
conductor. Asegurar que el conductor esté enterado de los riesgos potenciales de la carga y que conoce que
hacer en caso de un accidente o de una emergencia. La informacion de transporte no ha sido elaborada para
incluir todos los datos reglamentarios especificos correspondientes a este material. Si desea la informacién
completa para el transporte, comuniquese con un representante de atencion al cliente de Air Products.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Reglamentos/leyes sobre la seguridad, salud y medioambientales de la sustancia o mezcla

especifica
Pais Listado de Notificacion
regulaciones

EE.UU. TSCA Incluido en inventario.
EU EINECS Incluido en inventario.
Canada DSL Incluido en inventario.
Australia AICS Incluido en inventario.
Japoén ENCS Incluido en inventario.
Corea del Sur ECL Incluido en inventario.
China SEPA Incluido en inventario.
Filipinas PICCS Incluido en inventario.

Numero de Identificacion

WGK

Evaluacion sobre la seguridad quimica

: Ningun peligro para el agua.

Consulte la hoja de datos de seguridad ampliada p ara conocer la informacion de materia prima aprobada (CSA)

16. OTRA INFORMACION

Asegurar que se cumplen todas las regulaciones nacionales/locales.

Frase(s) - R - Componentes

R 5 Peligro de explosién en caso de calentamiento.

R 6 Peligro de explosién, en contacto o sin contacto con el aire.

S.E. de Carburos Metalicos, SA
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R12 Extremadamente inflamable.

Declaraciones de riesgo:
EUHO006 Explosivo en contacto o sin contacto con el aire.
H220 Gas extremadamente inflamable.

Preparado por : Departamento de Seguridad de Producto EH&S Global, Air Products and
Chemicals, Inc.

Para informacién adicional, por favor, visite nuestra pagina web de Tutela de Producto en la direccion
http://www .airproducts .com/productstewardship/

Esta Ficha de Datos de Seguridad ha sido elaborada de acuerdo con las Directivas Europeas aplicables y es de
aplicacion en todos los paises que han traspuesto las Directivas a leyes nacionales. Reglamento (CE) no 1907/2006
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2008, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion
y la restriccién de las sustancias y preparados quimicos (REACH), por el que se crea la Agencia Europea de
Sustancias y Preparados Quimicos, se modifica la Directiva 1999/45/CE y se derogan el Reglamento (CEE) no
783/93 del Consejo y el Reglamento (CE) no 1488/94 de la Comisidn asi como la Directiva 76/769/CEE del Consejo
y las Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE y 2000/21/CE de la Comisidn

Los detalles dados en este documento se cree son correctos en el momento de su publicacién. Aunque se ha
tomado el cuidado apropiado en |a preparacion de este documento, no se puede aceptar ninguna responsabilidad
por lesién o dafios resultantes de su uso.

12112
S.E. de Carburos Metalicos, SA Acetileno
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[SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa I

1.1Identificador del producto
Nombre del producto: Nitrégeno comprimido
Nombre comercial: Nitrégeno, Biogon N E94 1, Nitrégeno Sece, Nitrégena 5.5 Halocarbon Free,
Nitrdgeno 5.0 Trace, Laserline Nitrdgeno 5.0, Nitrégeno 5.0 COT Free,
Nitrégene 5.0, Nitrogeno 6.0, Nitrégeno 5.5

Identificacion adicional

Determinacion quimica: nitrogenc

Formula quimica: N2

Numero de identificacion - UE -

No. CAS 7727-37-9

N.° CE 231-783-9

No. de registro REACH Los enumerados en Anexo IV/V del Reglamento n ® 1907 /2006 /EC (REACH)

estdn exentos de registro.

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Uso identificado: Industriales y profesionales. Realizar fa evaluacion de riesges antes de su uso.
Propelente para aerosol. Gas resto para mezclas. Gas para "blanketing". Gas
de calibracion. Gas portador. Extincién de incendios. Gas para envasado de
alimentos. Gas de inertizacion. Inflado de neumaticos. Uso en laboratorio. Gas
para laser. Gas para presidn en aplicaciones de sistemas de presidn. Gas de
proceso. Gas de purga. Gas Test.
Consumo particular,
Aplicaciones en bebidas. Gas de proteccion en la soldadura con gas.

Usos no recomendados Los procuctos de calidad industrial o técnica na son adecuados para
aplicaciones médicas y/o alimentarias ni para inhalacién.

1.3 Datos del proveedor de |3 ficha de datos de sequridad
Proveedor
Abellé Linde, S. A. teléfono: +3493 476 74 00
Calle Bailén 105
E-08009 Barcelona
Correo electronico: custemerservice@es.linde-gas.com

1.4 Teléfono de emergencia: +34 934 76 74 00

SDS_ES-000010021697
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SECCION 2: Identificacion de los peligros |

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion con arreglo a la directiva 67 /548 /CEE o la directiva 1999/45/CE con sus modificaciones ulteriores.
No clasificado

Clasificacién de acuerdo con el reglamento (CE) No. 1272 /2008 con sus modificaciones ulteriores.

Peligros Fisicos

Gasesa presién Gas comprimide  H280: Contiene gas a presién; peligro de explosionen
€aso de calentamiento.

2.2 Elementos de la Etiqueta

Palabras de Advertencia:  Atencidn
Indicacion(es) de peligro:  H280: Contiene gas a presion: peligro de explosion en caso de calentamiento.

Consejos de Prudencia

Prevencion: Ninguno,
Respuesta: Ninguno.
Almacenamiento: P403: Almacenar en un lugar bien ventilado.
Eliminacion: Ninguno.

Informacion suplementaria en la etiqueta
EIGA-As: Asfixiante en altas concentraciones.

2.3 Otros peligros: Ningune.

SDS_ES-000010021697
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SECCION 3: Composicién/informacion sobre los componentes |

3.1Sustancias

Determinacion quimica nitrogeno

Namero de identificacion - UE:

No. CAS: 7727-37-9

N.° CE: 231-783-9

No. de registro REACH: Losenumerados en Anexe IV/V del Reglamento n ® 1907 /2006 /EC (REACH) estan
exentos de registro.

Pureza: 100%

La pureza de la sustancia indicada en esta seccion se utiliza Gnicamente con fines
de clasificacion y no representa |a pureza real de la sustancia tal como se
suministra, para conocer |a cual debe consultarse otra documentacion.

Nombre comercial: Nitrégeno, Biogon N E941, Nitrdgeno Seco, Nitrdgene 5.5 Halocarbon Free,
Nitrégeno 5.0 Trace, Laserling Nitrdgeno 5.0, Nitrégeno 5.0 COT Free, Nitrogeno
5.0, Nitrdgeno 6.0, Nitrégeno 5.5

ISECCION 4: Primeros auxilios

General: A elevadas concentraciones puede causar asfixia. Los sintomas pueden incluir la
perdida de la cansciencia o de la movilidad. La victima no siente la astixia. Retirar a
la victima a un drea no contaminada llevando colocado el equipo de respiracian
auténoma. Mantener a la victima caliente y en reposo. Llamar al doctor. Aplicar la
respiracion artificial sise para la respiracian.

4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Inhalacion: Aelevadas concentraciones puede causar asfixia. Los sintomas pueden incluir la
perdida de la cansciencia o de la movilidad. La victima na siente fa asfixia. Retirar
alavictima a un area no contaminada |levando colacado el equipo de respiracian
auténcma. Mantener a la victima caliente y en reposo. Liamar al doctor. Aplicar la
respiracion artificial sise para la respiracian.

Contacto con los ojos: No se esperan efectos adversos de este producta.
Contacto con la Piel: No se esperan efectos adversos de este producto.
Ingestion: La ingestian no esta considerada como una via potencial de exposicion.

4.2 Principales sintomas y efectos,  Parada respiratoria.
agudos y retardados:

4.3 Indicacion de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente
Riesgos: Ninguno.

Tratamiento: Ninguno.

SDS_ES-000010021697
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SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios |

Riesgos Generales de Incendio:

5.1 Medios de extincion
Medios de extincién
apropiados:

Medios de extincién no
apropiados:

5.2 Peligros especificos derivados
de lasustancia o la mezcla:

Productos de combustion
peligrosos:

El calor puede ocasianar explosion de los recipientes.

El material no se quemara. En caso de incendia en los alrededores: utilizar un
agente de extincion aproplado.
Ningunao.

Ninguno.

Ninguno.

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Medidas especiales de lucha
contra incendios:

Equipos de proteccion especial
que debe llevar el personal de
lucha contra incendios:

En caso de incendio: Detener la fuga, si no hay peligro en hacerlo. Continuar
vertiendo agua pulverizada desde un lugar prategido hasta que los contenedores
permanezcan frios. Use los extintores para contener el fuego. Aislar |a fuente del
fuego o dejar que se qgueme.

Los bomberos deben utilizar un equipo de proteccion estandar incluyendo
chaqueta ignifuga, casco con carets, guantes, botas de goma, y, en espacios
cerradas, equipo de respiracior auténomo (SCBA, sequn sus siglas en inglés).
Guia: EN 463: Ropa de preteccion cantra incendios. Requisitos de funcionamiento
para |a ropa de proteccidn contra incendios. EN 15090 Calzado para extincién de
incendios. EN 659 Guantes de proteccién para extincion de incendics. EN 443
Cascos para la lucha contra incendios en edificios y otras estructuras. EN 137
Equipos de proteccion respiratoria - Dispositivos auténomos de circuito abierto de
aire comprimido para aparato de respiracion con mas<ara completa - requisitos,
ensayos, marcada.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales,
equipo de proteccion y
procedimientos de emergencia:

6.2 Precauciones Relativas al Medio
Ambiente:

SDS_ES-000010021697

Evacuar la zona. Procure una ventilacion adecuada. Prevenir la entrada en
alcantarillas, sotanog, fosos de trabajo o cualquier lugar dende su acumulacion
pueda ser peligrosa. Utilizar equipos de respiracion auténoma cuando entrenen el
area a menos que esté probado que la atmdsfera es seqgura. Gufa EN 137 Equipas
de proteccion respiratoria - Dispositivos auténomaos de circuito abierto de aire
comprimido para aparato de respiracién can mascara completa - requisitos,
ensayos, marcado.

Impedir nuevos escapes o derrames de forma sequra.
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6.3 Métodos y material de

contencion y de limpieza:

6.4 Referencia a otras secciones:

Procure una ventilacién adecuada.

Ver también secciones 8 y 13.

[SECCION 7: Manipulacion y almacenamiento:

7.1 Precauciones para una
manipulacion sequra:

7.2 Condiciones de
almacenamiento sequro,
incluidas posibles
incompatibilidades:

7.3 Usos especificos finales:

SDS_ES-000010021697

Los gases a presién Unicamente deben ser manipulados por personas con
experiencia y adecuadamente formadas. Utilizar sélo equipo especificamente
apropiado para este producto y para su presion y temperatura de suministro.
Consulte al proveedor sobre instruccicnes de use y manipulacion. La sustancia
debe ser manipulada de acuerdo a procedimientos de cerrecta higiene industrial y
seguridad. Proteja los recipientes de danos fisicos; no arrastrar, deslizar, rodar o
tirar. Na quite |as etiquetas suministradas por el proveedor como identificacidn del
contenido del recipiente, Cuando mueva los recipientes, incluso en distancias
cortas, use un carro disenado para el transporte de este tipa de recipientes.
Asegurarse que los recipientes estén siempre en pasicion vertical y cerrar las
valvulas cuando no se estén usando. Procure una ventilacién adecuada. Debe
prevenirse la filtracion de agua al interior del recipiente. Na permitir €l retreceso
hacia el interior del recipiente. Evitar la succidn de agua, dcido y alcalino.
Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado. Cumpla
con todos los reglamentos y requisitos legales locales sobre el almacenamiento de
los recipientes. No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacion. Almacenar
conforme a las normativas loczles/regionales /nacionales/internacionales. Nunca
use una llama directa o equipos eléciricos para aumentar Ia presion del recipiente.
No retire las pratecciones de las vdlvulas y en caso de necesidad nunca antes que
el recipiente esté situado en su ubicacién definitiva y asegurade en una pared o
banco de trabajo adecuado. Recipientes con valvulas dafiadas deben ser
devueltos inmediatamente al proveedor. Cierre la valvula del recipiente después
de su uso, incluso cuando esté vacio o esté conectado a un equipo. Nunca debe
intentar reparar o modificar las valvulas o equipas de seguridad de los recipientes.
Yuelva a colecar todas las protecciones de las valyulas tan pronto como el
recipiente haya sido desconectado de su equipo. Mantenga todas las valvulas
limpias y libres de aceites, petréleos o agua. Si el usuzrio tiene alguna dificultad
en operar la valvula del recipiente, paralizar su uso y contactar con el proveedor,
Nunca intente traspasar gases de un recipiente a otro. Las protecciones de las
valvulas deben estaren su lugar.

Los envases no deben ser almacenados en condiciones que puedan favorecer la
corrosidn del recipiente. Les recipientes deben ser revisadas periddicamente para
garantizar unas correctas condiciones de uso v la inexistencia de fugas. Las
protecciones de las vélvulas deben estar en su lugar. Almacene los recipientes en
lugares libres de riesga de incendio y lejos de fuentes de calor e ignicién.
Manténgase lejos de materias combustibles.

Ninguno.
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SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual |

8.1 Pardmetros de Control

Valores Limite de Exposicion Profesional
No se asignaron limites de exposicién a ninguno de los compenentes.

Observaciones
nitrageno Incluido en el reglamento pero sin valores de datos, Véase el reglamento para
mas detalles.
Listado.

8.2 Controles de la exposicion

Controles técnicos apropiados:  Ulilizar sistema de permisos de trabajo (por ejemplo para actividades de
mantenimiento). Asequrar la adecuada ventilacian de aire. Asegure una
ventilacion adecuada, incluyendo una extraccion local adecuada para que |os
limites de exposicién profesional no se excedan. Deben usarse detectores de
oxlgeno cuando se puedan liberar gases asfixiantes. Los sistemas bajo presion
deben ser reqularmente revisados parz detectar fugas. Utilice preferiblemente
conexiones permanentes a prueba de fugas (por ejemplo, tuberias soldadas).
Prohibido comer, beber y fumar durante |a utiflizacién del producta.

Medidas de proteccion individual, tales como equipos de proteccion personal

Informacién general: Debe realizarse y documentarse |a evaluacién del riesqo en cada area de trabajo
para evaluar los riesgos relacionados con el uso del producto y para seleccionar
los equipos de proteccién individual correspondientes al riesgo. Se deben sequir
|as siquientes recomendaciones. Disponer de aparato de respiracién auténomo
para uso en caso de emergencia. Los equipos de proteccidn individual para el
cuerpo se deben seleccionar en base a las tareas a ejecutar y a los riesgos
involucrados.

Proteccion de los ojos/la cara:  Use proteccion ocular, seglin 2 norma EN 166, cuanda se utilicen gases.
Gula: EN 166: Gafas de proteccion.

Proteccion cutanea
Proteccion de las Manos: Use guantes de proteccion cuando manipule los recipientes.
Guia; EN 388 Guantes de proteccion contra riesges mecanicos.
Proteccién corporal: Ninguna medida en particular.
Otros: Use zapatos de sequridad cuando manipule los recipientes.
Guia: EN IS0 20345 Equipoa de proteccién Individual - Calzado de sequridad.
Proteccion respiratoria: No requiere.
Peligros térmicos: No hay medidas preventivas necesarias.

SDS_ES-000010021697
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Medidas de higiene: No son necesarias medidas de evaluacion de riesgos mas alla de la correcta
manipulacion de acuerdo a la higiene industrial y a los procedimientos de
sequridad. Prohibido comer, beber y fumar durante la utilizacion del producto.

Controles de exposicion Para informacién scbre la eliminacion, véase |a seccion 13.

medioambiental:

ISECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Aspecto
Forma/estado:
Forma/Figura:
Color:

Olor:

Olor, umbral:

pH:
Punto de fusion:
Punto ebullicién:
Punto de sublimacion:
Temperatura critica (°C):
Punto de inflamacion:
Velocidad de evaporacion:
Inflamabilidad (sélido, gas):
Limite de inflamabilidad - superior (%):
Limite de inflamabilidad - inferior (%):
Presidn de vapor:
Densidad de vapor (aire=1):
Densidad relativa:
Solubilidad(es)
Solubilidad en agua:

Coeficiente de reparto (n-octanol /agua):

Temperatura de autoignicion:
descomposicion, temperatura de:
Viscosidad
Viscosidad cinematica:
Viscosidad dinamica:
Propiedades explosivas:
Propiedades comburentes:

9.2 OTRA INFORMACION:

SDS_ES-000010021697

Gas

Gas comprimido
Incaloro
Gasinodoro

La superacion de los limites por el olor es subjetivae
inadecuada para advertir del riesge de sobreexposicion.

No aplicable.

-210,01°C

-196 “C

No aplicable.

-147,0°C

Mo aplicable para gases y mezclas de gases
No aplicable para gases y mezclas de gases
Este material no es inflamable.

No aplicable.

No aplicable.

No se dispone de datos fiables.

0,97

0,8

20mg/I

0,67 No aplicable
No aplicable.
Desconocido.

No hay datos disponibles.
0,171 mPa.5 (10,9 °C)

No corresponde.

No aplicable.

Ninguno.
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Peso molecular:

28,01 g/mol (N2)

ISECCION 10: Estabilidad y reactividad |

10.1 Reactividad:

10.2 Estabilidad Quimica:

No existen peligros de reaccion distintos de los descritos en otras secciones.

Estable en condicicnes normales.

10.3 Posibilidad de Reacciones Ninguno.
Peligrosas:
10.4 Condiciones que Deben Ninguno.
Evitarse:
10.5 Materiales Incompatibles: No reactivo, en seco ¢ mojado, con materiales comunes.

10.6 Productos de Descomposicion  Bajo condiciones normales de uso y almacenamiento, no debe producirse

Peligrosos:

descomposicién en productos peligrosos.

SECCION 11: Informacion toxicolégica

Informacién general:

Ninguno.

11.1Informacion sobre los efectos toxicolégicos

Toxicidad aguda - Ingestion

Producto

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Toxicidad aguda - Contacto dermal

Producto

A |2 vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion,

Toxicidad aguda - Inhalacién

Producto

No clasificado en cuanto a toxicidad aguda con los datos
disponibles.

Corrosion/Irritacion Cutaneas

Producto

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Lesiones Oculares Graves /Irritacion Ocular

Producto

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Sensibilizacion de la Piel o Respiratoria

Producto

SDS_ES-000010021697

A |3 vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién.
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Mutagenicidad en Células Germinales
Producto A |a vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Carcinogenicidad
Producto A la vista de |os datos disponibles, no se cumplen los criterias de clasificacidn.

Toxicidad para |a reproduccion
Producto A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Toxicidad Sistémica Especifica de Organos Diana- Exposicion Unica
Producto A la vista de |os datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Toxicidad Sistémica Especifica de Organos Diana- Exposiciones Repetidas
Producto A |3 vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Peligro por Aspiracion
Producto No aplicable para gases y mezclas de gases.

SECCION 12: Informacion ecolégica

12.1 Toxicidad

Toxicidad aguda
Producto Sin dafies ecoldgicos causados por este producta.

12.2 Persistencia y Degradabilidad
Producto La sustancia es de origen natural.

12.3 Potencial de Bioacumulacion
Producto Se supone gue el producto es biodegradable y no se supone que persista en el
ambiente acudtico durante perfados prolongados.

12.4 Movilidad en el Suelo
Producto La sustancia es un gas. No aplicable.

12.5 Resultados de la valoracion

PBTy mPmB
Producto No clasificada como PBT 0 vPBT.
12.6 Otros Efectos Adversos: 5in dafos ecoldgicos causados por este producta.

‘SECCION 13: Consideraciones relativas a |a eliminacion

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos

Informacion general: No descargar dentro de ningun lugar donde su acumulacion pudiera ser peligrosa.
Descargar a la atmésfera en un lugar bien ventilado.

SDS_ES-000010021697
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Métodos de eliminacion: Consulte el codigo de buenas précticas de EiGA (Doc.30 "La eliminacion de gases”,

descargable en http://www.eiga.org) para obtener més crientacion sobre los
métados apropiados para la eliminacidn. Eliminacidn de la botella sdlo a través del
proveedor. Las actividades de descarga, tratamiento o eliminacion pueden estar
sujetasa leyes nacionales, estatales o locales

Codigos del Catalogo Europeo de Residuos
Contenedor: 160505: Gasesen recipientes a presion, distintos de los especificados en el
codige 16 05 04,

[SEC(ION 14: Informacién relativa al transporte

ADR
14.1 NUmere ONU: UN 1066
14.2 Designacién Cficial de Transporte de  NITROGENO COMPRIMIDO
las Naciones Unidas:
14.3 Clase(s) de Peligro para el

Transporte

Clase: 2
Etiqueta(s): 2.2
No. de riesgo (ADR): 20

Codigo de restricciones en toneles:  (E)

14.4 Grupo de Embalaje: -
14.5 Peligros para el medio ambiente: No aplicable

14,6 Precaucicnes particulares para los =
Usuarios:
RID
14,1 Ndmerc ONU: UN 1066
14.2 Designacion Cficial de Transporte de NITROGENO COMPRIMIDO
las Naciones Unidas
14.3 Clase(s) de Peligro para el
Transporte
Clase: 2
Etiqueta(s): 2.2
14.4 Grupo de Embalaje: =
14.5 Peligros para €l medio ambiente: No aplicable
14.6 Precauciones particulares para los -
usuarios:

SDS_ES-000010021697
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IMDG
14,1 Nomero ONU:

14.2 Designacion Oficial de Transporte de

las Naciones Unidas:
14.3 Clase(s) de Peligro para el
Transporte
Clase:
Etiqueta(s):
EmSNo.:
14,3 Grupo de Embalaje:
14.5 Peligros para el medic ambiente:
14.6 Precauciones particulares para los
usuarios:

IATA
14,1 Nomere ONU:
14.2 Designacién oficial de transporte:
14.3 Clase(s) de Peligro para el
Transporte:
Clase:
Etigueta(s):
14,4 Grupo de Embalaje:
14,5 Peligros para el medic ambiente:
14.6 Precauciones particulares para los
USuarios:
OTRA INFORMACION
Transporte aéreo de pasajeros y
mercancias:
Unicamente avién de carga:

UN 1066
NITROGEN, COMPRESSED

29
2.2
F-C, 5-V

No aplicable

UN 1066
Nitrogen, compressed

2.2
2.2

No aplicable

Permitide.

Permitido.

14.7 Transporte a granel con arreglo al anexo Il del Convenio Marpol 73/78 y del Cédigo I1BC: No aplicable

Identificacion adicional:

Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de la carga no esté
separado del compartimiento del conductor. Asequrar que el conductor
estd enterado de los riesgos potenciales de la carga y que conace que
hacer en caso de un accidente o emergencia. Asequrar el recipiente de
gas antes del transporte Asegurarse que las valvulas de las botellas
estan cerradasy no fugan. Las protecciones de las valvulas deben estar
en su lugar. Asegurar |a adecuada ventilacidn de aire,

ISECCION 15: Informacion reglamentaria

15.1 Reglamentacion y leqgislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especifica para la sustancia o la

mezcla:

Reglamentaciones nacionales

Directiva 89,391 /CEE sobre la aplicacion de medidas para promover ia mejora de la
sequridad y la salud de los trabajadores en el trabajo. Directiva 89/686/CEE sobre

SDS_ES-000010021697
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15.2 Evaluacion de la sequridad
quimica:

equipos de prateccion personal. Sélo los productos que cumplen con los reglamentos
alimentarios (CE) N®1333/2008 y (UE) N®231/2012 y que estan etiquetados como
tales pueden ser utilizados como aditivos alimentarios.

Esta Ficha de Datos de Sequridad ha sido elaborada en cumplimiento del reglamerto
UE453/2010.

No se ha realizado ninguna evaluacion de |a sequridad quimica.

SECCION 16: Otra informacién

Informacion sobre revision:

Principales referencias
bibliograficas y las fuentes de
datos:

No pertinente.

Se han utilizado diversas fuentes de datos en la elaboracitn de esta FOS. Esto
incluye, no de forma exclusiva, lo siguiente:

Agency for Toxic Substances and Diseases Registry (ATSOR) - Agencia para las
susatncias tdxicas y registro de enfermedades (http://www.atsdr.cdc.gov/).
Agencia Europea de Productos Quimicos: Guia para la elaboracion de fichas de datos
de sequridad.

Agencia Europea de Productos Quimicos: Informacién sabre sustancias
http://apps.echa.europa.eu/registered /registered-sub.aspx#search

European Industrial Gases Association (EIGA) Doc.169 Guia para la clasificaciony
etiquetado.

Programa Internacional sobre Sequridad Quimica (http://www.inchem.org/)

IS0 10156:2010 Gases y mezclas de gases - Determinacion del potencial de
inflamabilidad y de oxidacién para la seleccidn de valvulas de botellas.

Matheson Gas Data Book, 7 * edician.

National Institute for Standards and Technalegy (NIST) Standard Reference Database
Number 69.

The ESIS {European chemical Substances 5 Information System) platform of the
former European Chemicals Bureau (ECB) ESIS (http:/ /ecb.jrc.ec.europa.eu/esis/).
The European Chemical Industry Council (CEFIC) ERICards,

United States of America’s National Library of Medicine’s toxicology data network
TOXNET (http://toxnet.nlm.nih.gov/index.himl).

Los valores umbral limite (TLY) de la Conferencia Americana de Higienistas
Industriales Gobernamentales (ACGIH).

Informacion especifica de fa sustancia por parte de los proveedares,

Los detalles dados son ciertos y correctas en el momento de publicarse este
documento.

Enunciado de las frases R y H en los apartados 2 y 3

Informacion sobre formacion:

SDS_ES-000010021697

H280 Contiene gas a presion; peligro de explosién en caso de
calentamiento.

Los usuaries de los aparatos de respiracion deben ser entrenados. El riesgo de asfixia

esa menudo despreciada y debe serrecalcado durante la formacion de los
operarios. Asegurarse que los operarios comprenden los riesgos.
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Clasificacion de acuerdo con el reglamento (CE) No. 1272/2008 con sus modificaciones ulteriores.
Press. Gas Compr. Gas, H280

OTRA INFORMACION: Antes de utilizar el producto en un nueva proceso o experimento, debe llevarse a
cabo un estudio completa de sequridad y de compatibilidad de los materiales.
Asegurar |a adecuada ventilacion de aire. Aseglrese que se cumplen las normativas
nacionalesy locales. A pesar de que durante la preparacion de este documento se
ha tomado especial cuidado, no se acepta ninguna responsabilidad por 1as lesiones

o los dafos.
Fecha de revision: 05.11.2015
Exencion de responsabilidad: Se proporciona esta informacidn sin ninguna garantfa. Se cree que la informacién es

correcta, Esta informacidn debe usarse para hacer una determinacion independiente
de los métodos para proteger a los trabajadores y el medio ambiente.

SDS_ES-000010021697
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1 IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O DEL PREPARADO Y
DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

Nombre del producto

Aire comprimido

Nombre comercial

Aire Medicinal

Utilizaciones conocidas

Desconocido

Identificacion de la Compaiiia

Abellé Linde, S. A, Calle Bailén 105, 08008 Barcelona, Espaiia
Nu de telé ia: +3493 476 74 00

de emerg

2 IDENTIFICACION DE PELIGROS

Advertencia para el hombre y para el ambiente
Gas comprimido

3 COMPOSICION E INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

Sustancia o mezcla: Mezcla.

Impurezas y componentes

Contiene los componentes siguient

Nitrégeno

Namero CAS: 7727-37-8 Namero EINECS: 231-783.9
Union Europea: Clasificacion de sustancias puras:
No clasificada como sustancia peligrosa.

Oxigeno

Niamero CAS: 7782-44-7 Namero EINECS: 231-856-9
Unién Europea: Clasificacion de sustancias puras:

O, R8

No contlene otros componentes © impurezas que puedan Influir en
la clasificacién del producto.

4 PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion
No peligraso

5 MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Riesgos especificos

La exposicion al fuego puede causar la rotura o explosion de los
recipientes. No inflamable,
Prod i de la

b etid

P

Ninguno

p

de extincion adecuad

Se pueden utilizar todos los extintores conocidos.

Métodos especificos

Sacar los contenedores al exterior o enfriar con agua desde un
lugar protegido.

6 MEDIDAS EN CASO DE ESCAPES /| DERRAMES
ACCIDENTALES

Precauciones personales

Ninguno

P i para la prot del medio ambient:
Ninguno

Métodos de limpieza

Ninguno

7 MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
Manipulacién

Debe prevenirse la fitracién de agua al interior del recipiente.
Utilizar s6lo equipo especificamente apropiado para este producto y
para su presion y temperatura de suministro, en caso de duda
contacte con su suministrador. Consulte las Instrucciones de
manejo del proveedor

Almacenamiento

Mantener el contenedor por debajo de S0°C. en un lugar bien
ventilado.

8 CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Proteccién personal
Para la manipulacion y/o trabajo con botellas de gases usar ropa
protectora (indumentaria) adecuada

9 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Informacion general
Apariencia: Gas incoloro
Olor: Ninguno

Informacion importante para la Seguridad de la Salud y del
Medio Ambiente
Peso molecular: 28 g/mol (N2). 32 g/mol (02)
Temperatura de fusion: -210 °C (N2). -219 °C (02).
Temperatura de ebullicion: -196 °C (N2). -183 °C (02)
Temperalura critica: -147 °C (N2). -118 °C (02).

P de auto ignici6 o aplicabk
Limite de inflamabilidad (% de volumen en aire): No aplicable
Densidad relativa del gas (aire=1): 0,97 (N2). 1,1 (02).
Densidad relativa del liquido (agua=1): 0.8 (N2} 1.1 (02}
Presidn critica: (N2)
Solubilidad en agua: 20 mg/l (N2). 39 mg/ (02).

10 REACTIVIDAD Y ESTABILIDAD

Estabilidad y reactividad
Estable en condiciones normales.

11 INFORMACION TOXICOLOGICA

General
No se conocen efectos toxicologicos de este producto,

12 INFORMACIONES ECOLOGICAS

General
No se conocen dafics ecologicos causados por este producto.

13 CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

General
Descargar a la atmdsfera en un lugar bien ventilado.

14 INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

ADR/RID

Clase 2 Codigo de 1A
clasificacion

o de:c s R

UN 1002 Aire comprimido

UN 1002 Air, compressed
Etiquetas 22
Instruccion de embalaje P200

Riesgo N° 20

8308 /EDV/09.05.2011
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Clase 22

Nu de clasificacion y especifi
UN 1002 Alr, compressed

Etiquetas 22
Instruccion de embalaje P200
EmS FC, S8V
1ATA

Clase 22

Numero de clasificacion y especificacion
UN 1002 Air, compressed

Etiquetas 22

Instruccion de embalaje P200

16 INFORMACION REGLAMENTARIA
Numero en el Anexo | de la Directiva 67/548

No incluido en el anexo |
Clasificacién CE

Fin del documento

No clasificada como sustancia peligrosa.
Etiquetado
- Pictogramas

No requiere pictograma

16 OTRAS INFORMACIONES

Texto de las R-Frases del capitulo 3

RAs Asfixiante a altas concentraciones.

R8 Peligro de fuego en contaclo con materias
combustibles

Asegurese que se cumplen las normativas nacionales y locales.
Antes de utilizar el producto en un nuevo proceso o experimento,
debe llevarse a cabo un estudio completo de seguridad y de
compatibilidad de los materiales,

Aviso

A pesar de que durante la preparacion de este cdocumento se ha
tomado especial culdado, no se acepta ninguna responsabilidad por
las lesiones o los danos, Los detalles dados son ciertos y correctos
en el momento de llevarse este documento a impresién

8308 /EDV/09.05.2011
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SECRETARIA DE SALUD
YEL ESTADO DE VERACRLZ

Ficha de Datos de Seguridad

CLORURO DE VINILO

IDENTIFICACION DEL PRODUCTO QUIMICO

Sindnimos: Cloroetileno, Cloroetano, Monocloruro De Etileno.
CAS No.: 75-01-4

NU: 1086

DEFINICION

Es un gas inflamable incoloro a temperatura ambiente con un suave aroma dulce, se origina
de la degradacién de otras sustancias como tricloroetano, tricloroetileno y
tetracloroetileno.

Es un Quimico carcinogénico que afecta tanto a animales como personas.

USOS EN EMPRESAS:

Producto manufacturado que se usa para fabricar cloruro de polivinilo.

Se utiliza en |a elaboracién de policloruro de vinilo para tubos, alambres y revestimientos
para cables y en muebles, automoviles y adhesivos.

El polivinilo es usado para manufacturar una variedad de productos plasticos tales como
cafierias, revestimientos para alambres y cables y tapices para muebles y automoviles.

ACCION EN EL AMBIENTE “ECOTOXICIDAD”:

e El cloruro de vinilo liquido se evapora féacilmente al aire. Si se halla cerca de la
superficie del suelo o agua, también puede evaporarse.

e Sudegradacion a otras sustancias también contaminantes sucede en pocos dias.

e Pequenas cantidades de cloruro de vinilo pueden disolverse en agua.

e El cloruro de vinilo formado de la degradacién de otras sustancias quimicas
(tricloroetano, tricloroetileno y tetracloroetileno) puede pasar al agua subterranea.

* Esimprobable que el cloruro de vinilo se acumule en plantas o en animales.

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL:

e El PEL (Limite de exposicion permisible) es de 1 ppm como promedio durante un
turno laboral de 8 horas y de 5 ppm, que nunca debe excederse durante ningtn
periodo laboral de 15 minutos.

e Se recomienda limitar a la minima concentracion posible la exposicién laboral a
carcinégenos.

e El TLV (valor limite umbral) es de 1 ppm como promedio durante un turno laboral
de 8 horas.
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VIAS DE EXPOSICION:

Inhalacion: al respirar el cloruro de vinilo liberado de industrias de plasticos, sitios
de desechos peligrosos y vertederos.

Respiracién: cloruro de vinilo en el aire

Por contacto con la piel u ojos.

Ingesta: tomando agua de pozos contaminados

SINTOMAS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION

El cloruro de vinilo puede causar dafio a la salud reproductiva.

La exposicion al cloruro de vinilo puede causar graves irritaciones y quemaduras en
la piel y ojos, con la posibilidad de causar dafio ocular.

El contacto con el gas o liquido puede causar congelacion.

La inhalacion de cloruro de vinilo puede causar dolor de cabeza, nauseas, vomitos,
mareo, cansancio, debilidad y confusion. Los niveles mas altos pueden causar
sensacion de desvanecimiento y desmayo.

La exposicion prolongada o repetida puede causar dafio al higado, sistema nervioso
y pulmon.

La exposicion repetida puede causar dafio a la piel (esclerodermia) , a los huesos (
acrostedlisis), vasos sanguineos de la mano ( sindrome de Reyunad )

PELIGROS FiSICOS

Umbral de olor: mayor a 3000 ppm

Punto de inflamacidn: -108 °F (-78°C)

LIE : 3.6 % ( limite inferior de explosividad)
LSE: 33 % ( limite superior de explosividad )

PELIGROS FISICOS

Temperatura de autoignicion: 882 °F (472 °C)

Densidad de vapor: 2.2 (aire=1)

Presion de vapor: 2524 mmHg a 68 °F (20°C)

Densidad relativa: 0.9 (agua =1)

Solubilidad en agua: muy poco soluble

Punto de ebullicién: 17 °F (- 8,3 °C)

Punto de congelacion: -245°a 256 °F(-154°a160°C)
Temperatura critica: 152 a 158.5° C

Peso molecular: 62.5.

PELIGROS QUIMICOS:

Es inflamable y forma una mezcla explosiva con el aire a proporciones de entre un 4
y un 22 % en volumen.
El cloruro de vinilo puede acumular electricidad estatica.
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La polimerizacion de cloruro de vinilo puede ocurrir de forma rapida o explosiva con
la exposicion a temperaturas elevadas (superiores a 125 °* F — 52 °C) o con la
exposicion al aire o a la luz en presencia de un catalizador.

Reacciona de forma violenta con agentes oxidantes: percloratos, peroxidos,
permanganatos, cloratos, nitratos, cloro, bromo y fltor.

No es compatible con agua, acero, carburos metélicos ni aleaciones metélicas, ya
que pueden ocurrir incendios o explosiones.

El fenol debe utilizarse como inhibidor para prevenir la polimerizacion violenta del
cloruro de vinilo.

Al arder se descompone en acido clorhidrico gaseoso, monodxido de carbono y
didxido de carbono.

ALMACENAMIENTO

Debe establecerse un area demarcada y controlada en lugares donde se manipule,
utilice o almacene el cloruro de vinilo.

Almacene en un drea fresca y bien ventilada en recipientes bien cerrados y alejados
de la Humedad, las fuentes de calor y los metales.

Las fuentes de ignicidn, tales como el fumar y las llamas abiertas, estan prohibidas
en lugares donde se utilice, manipule o almacene el cloruro de vinilo.

Los recipientes metalicos que se usan en la transferencia de cloruro de vinilo deben
estar interconectados y puestos a tierra.

Utilice equipos y accesorios eléctricos a prueba de explosion en lugares donde se
utilice, manipule, fabrique o almacene el cloruro de vinilo.

Utilice solamente herramientas y equipos antichispa, sobre todo al abrir y cerrar
recipientes que contienen cloruro de vinilo.

QUE HACER EN CASO DE INCENDIO

El cloruro de vinilo es un gas inflamable y reactivo que puede polimerizar de manera
explosiva si no es inhibido.

Detenga el flujo de gas, si la fuga proviene de un cilindro y no puede detenerse en
el lugar, retire el cilindro hasta un lugar sin riesgo al aire libre y repare la fuga o
espere a que el cilindro quede vacio.

Gire hacia arriba el cilindro que tiene la fuga para prevenir el escape del gas en forma
liquida.

No intente extinguir el incendio sin primero contar con el suministro. Cierra el flujo
o permita que se queme.

Utilice polvo quimico seco o didxido de carbono para extinguir incendios pequefios.
Al incendiarse, se producen gases toxicos, entre ellos: cloruro de hidrégeno y
fosgeno.

Al incendiarse los recipientes pueden explotar.

Utilice agua rociada para reducir los vapores y mantener frios los recipientes.
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Los vapores son mas pesados que el aire y pueden viajar una distancia y regresar en
llamas o causar un incendio o una explosion lejos de su fuente.

El flujo o la agitacion del producto pueden generar cargas electrostdticas.

En tanques o recipientes cerrados, los vapores de cloruro de vinilo pueden formar
una mezcla inflamable con el aire.

Distancias de aislamiento:

Incendio: 800 metros (0.5 millas).

QUE HACER EN CASO DE DERRAMES

e Evacue al personal, controle e impida el acceso a la zona.

¢ Distancia de aislamiento: 100 metros ( 330 pies )

e Elimine las fuentes de ignicién.

¢ Ventile |a zona de fuga para dispersar el gas.

e Detenga el flujo de gas. si la fuga proviene de un cilindro y no puede detenerse en
el lugar, retire el cilindro hasta un lugar sin riesgo al aire libre y repare la fuga o
espere a que el cilindro quede vacio.

e Absorba los liquidos en arena seca, tierra o material similar y depositelos en
recipientes herméticos para su eliminacién.

e Gire hacia arriba el cilindro que tiene la fuga para prevenir el escape del gas en forma
liquida.

* Ventile la zona de derrame o fuga.

¢ Mantenga el cloruro de vinilo fuera de los espacios confinados, como el
alcantarillado, debido a la posibilidad de explosion.

e No elimine al alcantarillado los derrames por lavado.

AFECTACIONES A LA SALUD

En el ser humano la exposicién prolongada produce un estado de intoxicacién que puede
seguir un curso agudo o cronico.

Intoxicacién aguda

Las concentraciones atmosféricas de alrededor de 100 ppm no son perceptibles ya
que el umbral del olor se sittia entre 2.000 y 5.000 ppm.

Se percibe por un olor dulzén, no desagradable.

Es irritante para la piel, ojos y mucosa respiratoria y téxico para el SNC (sistema
nervioso central).

La inhalacion de cloruro de vinilo puede irritar la nariz, la garganta y el pulmdn,
causando tos, respiracion con silbido o falta de aire.

El cloruro de vinilo puede causar dolor de cabeza, ndusea, vomitos, mareo,
cansancio, debilidad y confusion, niveles mds altos pueden causar sensacién de
desvanecimiento y desmayo.
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* Se considera que el cloruro de vinilo tiene una toxicidad aguda relativamente baja,
cuyo principal efecto es el narcético.

Toxicidad Cronica

La exposicion a concentraciones elevadas produce un estado de exaltacion, seguido de
astenia, sensacion de pesadez en las piernas y somnolencia.

e Concentraciones entre 8.000 y 10.000 ppm provocan vértigos ,

e 16.000 ppm se deteriora el oido y la vista.

e 70.000 ppm se experimenta pérdida de consciencia y narcosis y concentraciones
superiores a 120.000 son fatales.

La exposicion crénica da lugar a la llamada:“enfermedad por cloruro de vinilo”
La cual se caracteriza por sintomas: neurotoxicos

Alteraciones de la microcirculacion periférica.

Alteraciones cutdneas del tipo de la esclerodermia.

Alteraciones 6seas.

Alteraciones de higado y bazo con alteraciones de la celularidad sanguinea asociada.
Sintomas genotodxicos y cancer.

Los sintomas neurotdxicos son precoces, se presentan en forma de excitacion
psiquica seguida de astenia, pesadez de miembros inferiores, mareos vy
somnolencia.

Las alteraciones angioneuroticas constituyen los primeros y mds frecuentes signos de la
enfermedad.

e Es caracteristico el sindrome de Raynaud, con crisis asficticas de manos.

e Las alteraciones cutaneas se producen en un numero reducido.

e Esclerodermia del dorso de la mano, articulaciones metacarpianas y faldngicas y la
zona interna de los antebrazos, también en pies, cuello, rostro y espalda.

e Laacrosteolisis se suele localizar en las falanges distales de las manos, se debe a una
necrosis aséptica del hueso aparece a los 20 afios de postexposicion.

e Llas alteraciones hepaticas comienzan con digestiones pesadas, sensacion de

pesadez en la region epigastrica y meteorismo.

Hepatomegalia sin dolor a la palpacion.

Las pruebas funcionales hepdticas raramente estdn alteradas.

La hepatomegalia desaparece una vez que cesa la exposicion.

Personas expuestas durante 20 afios pueden desarrollar fibrosis hepatica.

Riesgo de céncer

El cloruro de vinilo es un CARCINOGENO humano, causa cancer de higado, cerebro, pulmén
y otros.
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RECOMENDACIONES PARA EL SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJADORES EXPUESTOS

Vigilancia médica anual.

Examen clinico.
Dermatoldgica.
Gastroenterolégica.
Hepatoldgica.
Neumoldgica.
Neuroldgica.
Otorrinolaringolégica.
Traumatologica.
Vascular periférico.
Hepatograma
Hemograma
Recuento de plaquetas
Ecografia hepatica

Vigilancia médica bianual

RX de ambos manos frente.

Vigilancia biolégica periédica

En orina se puede dosar un metabolito:

Acido tiodiglicdlico, mayor a 4 mg/gr creatinina indicaria exposicion reciente.

EQUIPO DE PROTECCION Y MEDIDAS DE PREVENCION
Guantes y Ropa

Evite el contacto de la piel con cloruro de vinilo.

Utilice equipos de proteccion individual de materiales que no puedan ser permeados
ni degradados por una sustancia.

Si existe la posibilidad de exposicion a equipos, vapores o liquidos frios, los
empleados deben estar provistos de guantes aislantes y ropa especial para prevenir
la congelacion de los tejidos del cuerpo.

Toda la ropa de proteccion debe estar limpia, disponible todos los dias y debe
ponerse antes de trabajar.

Proteccion ocular

Al trabajar con humos, gases o vapores, use gafas de proteccién anti impacto sin
ventilacion.

Al trabajar con sustancias corrosivas, irritantes o toxicas, use una pantalla facial
junto con gafas de proteccion.

No usar lentes de contacto.
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Proteccion respiratoria :
e Elusoincorrecto de ellos es peligroso.

PRIMEROS AUXILIOS Y DESCONTAMINACION

e Retire a la victima del lugar de exposicion.

e Enjuague los ojos con abundante agua por lo menos 30 minutos.

Sumerja la parte afectada en agua tibia

Inicia la respiracion artificial si se ha detenido respiracion y en caso necesario RCP.
Dar atencién médica inmediata.

Pagina 169 de 181



cv

CHLOROVYL '

URB «eoee™™ CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

5.13.1.7.Amoniac

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
AMONIACO ANHIDRO

SECCION | - INFORMACION DEL PRODUCTO Y DE LA COMPANIA

Nombre Comercial: AMONIACO ANHIDRO, Solucion amoniacal

Nombre Quimico: Amoniaco

N° CAS: 7664-41-7

N EC: 215-647-6

Recomendaciones de Uso: Agricultura: Fertilizante. Aplicaciones Industriales: Manufactura de productos
quimicos. Manufactura de fibras sintéticas. Refrigerante. Productos de limpieza

<Nombre de la empresa>
Fabricante:  <Direccion><Pcia><CP>
<Teléfono>

Teléfono para emergencias (24 horas): <Teléfono>

SECCION Il -IDENTIFICACION DEL PELIGRO
CLASIFICACION (segun la Directiva 1272/2008/EC) Producto Corrosivo

hromesine

Pictograma: s

Palabra de advertencia:  PELIGRO! Corrosivo

Puede ser fatal si inhalado. El amoniaco anhidro liquido es extremadamente frio y

puede causar congelamiento de tejidos en su contacto. Use ventilacién adecuada para

mantener |a exposicion debajo de los limites recomendados. No respire el gas. No

ponga en contacto con 0jos, piel o ropa. No pruebe o trague. Lave cuidadosamente
Indicaciones de peligro:  luego del manipuleo. Use equipamiento protector personal adecuado.

Gas comprimido o liquido refrigerado. Manténgase alejado del calor, chispas, llamas u

otras fuentes de ignicion {i.e. electricidad estatica, llamas piloto,

Equipo mecanico/eléctrico).

Gas o liquido incoloro con un olor intenso, pungente, y sofocante.

CONTENIDO BAJO PRESION.

PELIGROSA SU INGESTION.

CAUSA DANOS A LOS SIGUIENTES ORGANOS: PULMONES, TRACTO RESPIRATORIO

PIEL, 0JOS, CORNEAS.

No ingerir. Liquido extremadamente peligros y vapor bajo presion. No perfore o
incinere el envase. Lavese cuidadosamente luego de manipuleo.

Consejos de prudencia:

Use guantes protectores: 4-8 hs de exposicion: goma nitrilo, goma butilo, neopreno,
Viton®, PVC, Teflon; <1 hs de exposicion: polietileno (PE), alcohol polivinilo (PVA). Use
proteccion en 0jos y cara, Use ropa protectora;

Prmvenclin Recomendado: Traje protector resistente a quimicos.
Use solo en el exterior o en 4reas bien ventiladas. No respire
polvos/humo/gas/niebla/vapores/sprays.
Si se inhafa: Lleva a |a victima al exterior y manteneria en reposo en una posicion
it arvandisn confortable para respirar. Llamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION

TOXICOLOGICA o a un médico.
En caso de ingestion: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION
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TOXICOLOGICA o a un medico. NO provocar el vomito. Enjuagar la boca.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitese inmediatamente la ropa
contaminada. lave la piel con agua. Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico. Lave cuidadosamente con agua durante
varios minutos, Quitese los lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Proseguir con el
lavado.

Almacenamiento Almacénese bajo llave. En local bien ventilado.

Dispongase el contenido y envases de acuerdo con las regulaciones locales, regionales,

Eliminacion : ) :
nacionales e internacionales.

CLASIFICACION (Segun la Directiva 1999/45/CE) Producto clasificado como peligroso.

Simbolo de peligro: ‘ @

R34- Causa guemaduras

Frasesr: R50- Muy loxico para [0S organismos acualicos.

Frases s:

SECCION IIl - COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Nuestra evaluacion del peligro ha identificado los siguientes ingredientes quimicos como peligrosos segun OSHA
29 CFR1910.1200 y el Reglamento (CE) No. 1272/2008.

INGREDIENTES PELIGROSOS No. CAS % PESO
Amoniaco 1664-41-7 99.5-99.995
Hidroxido de Amonio 1336-21-6 0.005-0.5

SECCION IV - MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Medidas El amonfaco es téxico por inhalacién, corrosivo en todas las partes del cuerpo y las
generales: salpicaduras |iquidas puede causar quemaduras severas

Salpicaduras de amoniaco liquido puede causar dano permanente a los ojos sin que los
Contacto con los ) ; S
ojos: efectos que no sean evidentes por varios dias. Los vapores pueden causar irritacion y el

mojado de los 0jos a altas concentraciones puede causar severos danos.

Contacto con la Salpicaduras de amoniaco puede producir quemaduras. La presencia de vapores es irritante
piel: para la piel.

Las concentraciones umbral de percepcion del olor estan entre 5 y 25ppm. Concentraciones
de amoniaco en el rango de 50 a 100ppm pueden causar irritacion leve |uego de una
exposicion prolongada. La irritacion inmediata de ojos, nariz y garganta puede ocurrir con
niveles de amonfaco entre 400 y 700ppm con sintomas de la irritacion leve de la zona
respiratoria superior si persiste mas alla del periodo de exposicion. A concentraciones mas
Inhalacion: altas, mas de 1000ppm, puede desarrollarse severo y la irritacion de ojos y zona respiratoria
superior luego de un periodo corto de exposicion. La exposicion al amoniaco en exceso a
2000ppm incluso por cortos periodos puede dar lugar a danos severo de pulmén que podrias
ser fatal. La acumulacion del fluido en los pulmones (edema pulmonar) puede ocurrir hasta
48 horas despues de la exposicion y podria ser fatal. La exposicion a concentraciones en
exceso del limite de exposicion ocupacional puede conducir a debilitacion respiratoria
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permanente.
Ingestion: No inducir vomito. Si la persona esta consciente, lave la boca con agua y dele 2 o 3 vasos de
9¢ ' agua para beber. Obtenga atencion médica inmediata,
Sintomas:
SECCION V - MEDIDAS PARA COMBATIR EL FUEGO
. - No combustible. Alsle y cierre la fuente de escape. Utilice espuma, polvo seco o CO2.
ri:'ﬁ:;?mm'm Utilice chorros de agua para refrescar los envases y estructuras expuestos al fuego,
Propt - dispersar los vapores y proteger al personal. No eche agua sobre amoniaco liquido.
Los vapores de amoniaco y los derrames liquidos son dificiles de encender, en
particular en espacios abiertos. En espacio confinado, las mezclas de amoniaco y aire
Peligros especificos: dentro de ciertos limites (16-27%), pueden causar explosion si fueran encendidas. Una

nube fria y densa de amoniaco puede deteriorar la visibilidad.
Los productos de descomposicion pueden incluir amoniaco y oxidos de nitrogeno.

Los bomberos deben llevar equipo de proteccion apropiada y aparatos de respiracion

Eqipamiono Sspecal autonomos (SCBA) con mascara facial completa que opere en presion positiva. El

ﬁlzrb?:;'on PR equipo de bomberos debe incluir cascos, botas de proteccidn y guantes para
3 proporcionar un nivel basico de proteccion para incidentes quimicos.
Medidas especiales de En caso de incendio, aislar rapidamente la zona, evacuando a todas las personas de las

lucha contra incendios:

Precauciones
personales:

Precauciones del
medio ambiente:

Contencion y
limpieza:

proximidades del lugar del incidente, No se realizara ningun acto que suponga un
riesgo personal sin un adecuado entrenamiento.

SECCION VI - MEDIDAS PARA CASO DE DERRAME ACCIDENTAL

Donde hubiera escapes importantes debe usarse ropa protectora completa incluyendo
proteccion respiratoria. Evacue el area del derrame hacia favor del viento, si es seguro hacerlo.
Si no, permanezca dentro, cierre todas las ventanas y apague los ventiladores y exhaustores.
Aisle la fuente de escape |lo mas rapido posible con personal entrenado. Ventile el area del
derrame o del escape para dispersar los vapores. Anule las fuentes de ignicion, Considere
cubrir con espuma para reducir la evaporacion. Contenga los derrames si es posible. Utilice
chorros de agua para combatir las nubes del gas. Evitar fuentes de ignicion. Usar equipo de
respiracion autonoma y de proteccion dérmica y ocular. Usar guantes protectores
impermeables. Ventilar inmediatamente, especiaimente en zonas bajas donde puedan
acumularse los vapores.

No aplique agua directamente en derrames grandes de amoniaco. Tome precauciones para
evitar la contaminacion de arroyos. Informe a la autoridad apropiada en caso de
contaminacion accidental de arroyos o drenajes. Prevenir la entrada hacia vias navegables,
alcantarillas, sotanos o areas confinadas. Contenga los sdlidos contaminados y cubralos para
evitar su dispersion al ambiente. Prevenga que el polvo llegue a cursos de agua,

Recoger el producto a traves de arena, tierra o material absorbente inerte y limpiar o lavar
completamente la zona contaminada.

Recoger el producto con pala y colocarlo en un recipiente apropiado. Barrer o aspirar evitando
la dispersion del polvo. Puede ser necesario humedecerlo ligeramente. Limpiar o lavar
completamente la zona contaminada.

Disponer el agua y el residuo recogido en envases sefializados para su eliminacion como
residuo quimico.
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Manipulacion:

Condiciones de

almacenamiento:

Pardmetros de
control:

Medidas de
proteccion:

Proteccion
respiratoria:

Proteccion
dérmica:

SECCION VIl - MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Prohibido comer, beber o fumar durante su manipulacion. Evitar contacto con ojos, piel y
ropa. Lavarse los brazos, manos, y unas después de manejar este producto, El uso de guantes
es recomendado. Evitar la inhalacion de los vapores. Mantener cerrado el recipiente. Usar
con ventilacion apropiada. Maneje los recipientes con cuidado. Abra lentamente con el fin de
controlar posible alivio de presion. Evite pequenos derrames y fugas para evitar riesgos de
resbalamiento. Las descargas estaticas pueden encender el producto. Procure una descarga a
tierra antes de manipular el producto. Evitar la dispersion y generacion de nubes de poivo.
Mantener cerrado el recipiente. Usar con ventilacion apropiada.

Material de envasado apropiado suministrado por el fabricante. Acero al carbono;
Polietileno; Polipropileno; Teflon; Acero Inoxidable; Poliéster. Materiales y recubrimientos
inadecuados: Poliestireno; Caucho Natural; Caucho Butilo; Monomero de etileno-propileno-
dieno (EPDM).

Almacenar en el envase original protegido de la luz directa del sol en un drea seca, fresca y
bien ventilada, lejos de materiales incompatibles y alimentos o bebidas. Guardar bajo llave.
Apartado de acidos. Mantener el contenedor bien cerrado y sellado hasta el momento de
uso. Contenedores que han sido abiertos deben cuidarse de mantenerse en posicion vertical
para evitar derrames.

No almacenar en contenedores sin etiquetar. Utilicese un envase de seguridad adecuado
para evitar contaminaciones. Manténganse en un lugar fresco y bien ventilado. Mantener
alejado de: acidos fuertes, bases fuertes, halégenos. materiales orgdnicos, cromatos, zinc,
estano, cobre, niquel

SECCION VIII - CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL
ACGIH TLV: 25 ppm (17 mg/m3) TWA; 35 ppm (24 mg/m3) STEL OSHA PEL: 50 ppm (35 mg/m3)
TWA

NIOSH IDLH: 300 ppm.

Exposiciones a un nivel de 100 ppm provocan irritaciones de las mucosas de la nariz y garganta.
Concentraciones por encima de 700 ppm (0.07%) causan severas irritaciones en los ojos,
hemorragias e hinchazon, y si no es tratado inmediatamente, puede llevar a perdidas parciales o
totales de la vista,

Usese solo con ventilacion adecuada. Si la operacion genera polvo, humos, gas, vapor o nieblas,
use procesos de confinamiento, ventilacion local, u otros controles de ingenieria para mantener
la exposicion del obrero a los contaminantes aerotransportados por debajo de todos los limites
recomendados o estatutarios.

En dreas bajas o confinadas debe proveerse ventilacion mecénica. Disponer de duchas y
estaciones lavaojos.

Utilice instalaciones adecuadamente equipadas, con purificador de aire o un respirador con
suministro de aire que cumpla con los estandares aprobados indicados por las evaluaciones de
riesgo. La seleccion del respirador debe basarse en los niveles de exposicién previamente
conocidos o anticipados y en los limites de seguridad laboral del respirador seleccionado.
Recomendado: equipo de respiracién auténomo.

Lave las manos, antebrazos y cara completamente después de manejar productos quimicos,
antes de de comer, fumar y usar el lavabo y al final del periodo de trabajo. Tecnicas apropiadas
deben ser utilizadas para retirar la ropa contaminada.

Lave la ropa contaminada antes de volver a usarlas. Asegurese de estaciones de lavado de ojos y
que haya duchas de seguridad localizadas cerca del sitio de trabajo.

Al manipular este producto se deben usar guantes protectores impermeables, ropa de trabajo y
zapatos de seguridad resistentes a productos quimicos. Guantes; (4-8 hs exposicion): caucho
nitrilo, caucho de butilo, neopreno, Viton %, PVC, teflén. (<1 hs exposicion): polietileno (PE),
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alcohol de polivinilo (PYA).

Se debe usar equipo protector ocular que cumpla con las normas aprobadas cuando la
evaluacion del riesgo indique que es necesario para evitar loda exposicion a salpicaduras del
liquido, nieblas, gases o polvos.

Proteccion
ocular:

SECCION IX - PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Forma y apariencia: Gas o liquido incoloro  Olor: Pungente y sofocante olor caracteristico.

Umbral de olor: 5 a 25 ppm pH: 10.6-11.6 {0.02-1.7% solucion acuosa)

Punto de fusion: - 77 °C Punto de ebullicion : - 33°C

Punto de inflamacién: No aplicable Tasa de evaporacién: No disponible

Temp. De autoignicion: 651 °C Intervalo de explosividad: No aplicable

Densidad (16 °c): 0.62 g/cmJ Presion de vapor (20°c): 52 kPa - 124.9 psi a 20°C (liquido)
Solubilidad (en agua, 20°c): 51.0g/100g  Densidad vapor (aire=1): 0.8 a -20°C - 0.6 a 0°C

Coef. De reparto (pko): - 2.66 Viscosidad (cp): 0.255 cP a -33.5°C

SECCION X - ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Estabilidad: El material es estable bajo condiciones normales.
Riesgo de polimerizacion: El material no desarrollara polimerizacion peligrosa.

Exposicion al calor, llamas, chispas y electricidad estatica. Calefaccion o dano fisicos
de los envases. Se expande muy répidamente cuando es calentado, por eso los
Condiciones a evitar: tanques no se deben llenar mas de un 85 % con amoniaco liquido frio, ni se debe
dejar alojado en mangueras o tubos. A menos que el equipo esté protegido mediante
valvulas de presion, podria explotar debido a la presion generada a causa del calor.

Productos peligrososde A raiz del almacenamiento, uso o calentamiento no se producen productos
descompasicion: peligrosos. En caso de incendio, ver la Seccion V.

El amoniaco reacciona violentamente con los hipocloritos, mercurio y halogenos
produciendo compuestos inestables capaces de estallar. Reactivo o incompatible con
los siguientes materiales: Materiales reductores, metales y alcalis. Oxidos de

Materiales incompatibles: haldgeno, oxido de etileno, 6xidos de fosforo, oxidos de azufre, sulfuro de hidrégeno,
oxidos de nitrogeno. Ataca el cobre, zinc. aluminio, plomo, niquel, oro, cadmio y sus
aleaciones. Reacciona con el mercurio y oxido de plata formando compuestos
sensibles al choque mecanico.

SECCION XI - INFORMACION TOXICOLOGICA

Vias de exposicion:  Ingestion, inhalacion, contacto con la piel.

No se identifica ningiin componente de este producto, que presente niveles mayores o
Carcinogenicidad,  iguales que 0,1%, como carcinégeno humano probable, posible o confirmado por la IARC
mutagenicidad  y (Agencia Internacional de Investigaciones sobre Carcindgenos). No se conocen datos o
otros efectos: niveles criticos de efectos sobre mutagenicidad o teratogenicidad (efecto sobre la
reproduccion).

LD50 {oral, rata, OECD 425): 350 mg/kg
Datos en animales:  LC50 (inhalacion, 4hs., rata, OCDE 403); 2000 mg/|
IRRITACION OCULAR (conejo, OECD 405): Severo irritante 250 microgramos.
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SECCION XII - INFORMACION ECOTOXICOLOGICA

Toxicidad aguda para peces: EC50 peces: 0.09 a 3.51 mg/I. Varia segun especie
analizada, tipo de test (estatico o dinamica), temperatura y pH.
EC50 (48hs., Daphnia magna, OCDE 202): 2, 94 mg/|

Ecotatiddad; EC50 (72hs. 0 96hs., <especie algas>, OCDE 201): 0,5 a 500 mg/I

NOEC (fases tempranas del pez, OCDE 210): 0.025 a 1.2 mg/|

NOEC (Daphnia magna, OECD 211): 0.163 a 0.42 mg/|
Persistencia y La biodegradacion del amonfaco bajo condiciones aerdbicas en el agua resulta en
degradabilidad: nitrato produciendo una demanda biologica de oxigeno (DBO).
Bioacumulacion: No aplicable

El amoniaco se disipa relativamente rapido en el aire y rapidamente vuelve a la
Movilidad: lierra a través de la combinacion con iones sulfato o lavado por las lluvias, EI

amoniaco se adsorbe fuertemente al suelo, particulas de sedimento y coloides en el
agua en condiciones aerobicas.

Aox, contenido de metales: El producto no contiene halogenos organicos ni metales.

SECCION XIIl - CONSIDERACIONES PARA DESECHO

La generacion de desechos se debe evitar siempre que sea posible o minimizar. Cantidades significativas de
desechos del producto, no se deben derivara a las aguas residuales, sino a una planta de tratamiento de efluentes
apropiada. Tanto el sobrante de producto como los envases vacios deberan ser eliminarse segun la legislacion
vigente en materia de Proteccion del Medio ambiente y en particular de Residuos Peligrosos (Ley Nacional N°
24.051 y sus reglamentaciones). Debera clasificar el residuo y disponer del mismo mediante una empresa
autorizada.

SECCION XIV - INFORMACION PARA EL TRANSPORTE

TRANSPORTE TERRESTRE: ' !

Nombre Apropiado para Embarque: Amoniaco anhidro/ Solucion Amoniacal
No UN/ID: 1005/ 2672

Clase de Peligro: 23/8

Grupo de Empaque: Al

Cantidad Exenta: <45 kg

TRANSPORTE AEREO (ICAO/IATA):

Nombre Apropiado para Embarque: Amoniaco anhidro / Solucion Amoniacal
No UN/ID: 1005 / 2672

Clase de Peligro: 23/8

Grupo de Empaque: -/

Avion de Pasajero y Carga: Prohibido /5 It

Avion de Carga Solamente: 601t /601t

CRE:

TRANSPORTE MARITIMO (IMDG/IMO):

Nombre Apropiado para Embarque: Amoniaco anhidro

No UN/ID: 1005
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Clase de Peligro: 2.3
Grupo de Empaque:

Contaminante Marino:

Codigo EMS:

Estiba y Segregacion:

SECCION XV - REGULACION DE USO

Reglamentacion y legislacion en materia de sequridad, salud y medio ambiente especificas para la sustancia o la
mezcla:

Sin peligro para la capa de ozono (1005/2009/CE).

Contenidos orgénicos volatiles de los compuestos (COV) (1999/13/EC): < 0.1%

Hoja de Datos de Seguridad conforme a la Norma IRAM 41400: 2012,

Resolucion 295/2003 Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social, Republica Argentina.

Ley Nacional N* 24.051 y sus reglamentaciones, Republica Argentina.

Resolucion 195/97 Secretaria de Obras Publicas y Transporte, Republica Argentina.

Reglamento (CE) 1272/2008 sobre Clasificacién, etiquetado y envasado de las sustancias quimicas y sus mezclas.
Reglamento (CE) 1907/2006 relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y
preparados quimicos (REACH).

Dir. 91/689/CEE de residuos peligrosos y Dir. 91/156/CEE de gestion de residuos.

Acuerdo europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias peligrosas por carretera (ADR 2013).
Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril (RID 2013).

Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG 34 ed.).

Regulaciones de la Asociacion de Transporte Aéreo Internacional (IATA 52 ed.) relativas al transporte de
mercancias peligrosas por via aérea.

Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos, quinta edicion revisada,
2013 (SGA 2013).

SECCION XVI - OTRA INFORMACION

Esta informacion solamente se refiere al producto antes mencionado y no ha de ser valida para otro(s)
producto(s) ni para cualquier proceso. Esta hoja de datos de seguridad proporciona informacion de salud y
seguridad. La informacion es, segun nuestro mejor conocimiento, correcta y completa. Se facilita de buena fe,
pero sin garantia. El producto debe ser usado en aplicaciones consistentes con nuestra bibliografia del producto.
Los individuos que manejen este producto, deben ser informados de las precauciones de seguridad
recomendadas y deben tener acceso a esta informacion. Para cualquier otro uso, se debe evaluar la exposicion de
forma tal que se puedan implementar practicas apropiadas de manipulacion y programas de entrenamiento para
asegurar operaciones seguras en el lugar de trabajo.

Continua siendo responsabilidad propia del usuario el que esta informacion sea la apropiada y completa para la
utilizacion especial de este producto.
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http://www.5consultores.com/clasificacion-de-tipos-de-fuego-y-extintores/
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/NTP/Ficheros/001a100/ntp_099.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/NTP/Ficheros/001a100/ntp_099.pdf
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o http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecn
icas/NTP/Ficheros/001a100/ntp_028.pdf
o http://extintoressecom.mx/blog-secom/sistemas-contra-
incendios/clasificacion-de-incendios/
https://www.isastur.com/external/seguridad/data/es/1/1_6_1.htm
http://www.siafa.com.ar/cuadernillos/cuadernillo10b.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecn
icas/NTP/Ficheros/001a100/ntp_099.pdf
e Proteccid passiva i activa
o www.torrex.es/proteccion_pasiva.htm
o http://www.torrex.es/proteccion_activa.htm
o http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecn
icas/NTP/Ficheros/001a100/ntp_040.pdf
e BIE
o http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/NTP/NTP/F
icheros/1031a1042/NTP%201035.pdf
e Ruixadors
o https://www.prefire.es/proteccion-contra-incendios/rociadores-1.php
e Columna seca
o http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecn
icas/NTP/Ficheros/001a100/ntp_043.pdf
e Extincid de gasos
o http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/NTP/NTP/F
icheros/961a972/ntp-975w.pdf
e EPI
o http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Normativa/GuiasTecnicas/F
icheros/epi.pdf
e Riscd’incendis
o http://www.istas.ccoo.es/descargas/gverde/INCENDIO_EXPLOSION.pdf
e Frasesh
o http://www.msds-europe.com/data/files/frases_h_sy2EFIl.pdf
e Frasesp
o http://www.msds-europe.com/data/files/frases_p_xwiOvh.pdf
e Carrega de foc
o http://konstruir.com/contraincendios/incen3.php
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