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La indUstria quimica és la principal causa de contaminacié que hi ha avui dia, aix0 és degut a varies
causes, des de la utilitzacié de matéries primeres extretes de la natura, utilitzar (i esgotar) varies fonts

d’energia, emissions durant els processos, etc.

Perd costa d’imaginar una actualitat sense I'aportacid de les indUstries quimiques ja que, cada vegada

més, se’'n fa més Us d’elles fins al punt de ser una necessitat vital per a la qualitat de vida humana.

Per aixd cada vegada hi ha més restriccions ambientals, més controls i mes lleis que intenten
minimitzar aquest impacte a través de tecnologies d’energies renovables, quimica verda, processos

circulars en els que s’intenta aprofitar-ho tot (tant materia com energia), etc.

S’ha de deixar en el passat totes les catastrofes com les de Chernobil, Seveso o Bhopal, i deixar enrere
els temps els quals pagar les multes imposades per no complir les lleis ambientals sortia més rentable

que complir-les.

Per tant s’ha d’intentar conscienciar a tothom en preservar el nostre planeta sense deixar de gaudir

del avantatges de les noves tecnologies.

Els impactes es poden generar en quatre ambients: Aire, Aigua, Residus i Energia, els quals es veura

per separat el impacte causat per la nostre planta en cadascun dels ambients.

El principi ambiental que es segueix a BLEN S.L és intentar acostar-se el maxim possible a I'economia
circular i I'ecologia industrial implantant un Sistema de Gestié Medi Ambiental (SGMA) que es veura

quin sera i com funciona en I'apartat 6.5.

En aquest apartat doncs, es veuran dos termes que es creuen crucials per a qualsevol industria del
sector quimic, ambdds termes estan relacionats directament i representen aproximadament el mateix.

Aquests termes son el de Economia circular i Ecologia Industrial.
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L’economia circular és aquella en que s’intenten aprofitar al maxims els recursos disponibles, tant els
materials com els energetics, perqué aquests es mantinguin dins del cicle productiu el major temps
possible. L’'economia circular aspira a reduir al maxim la generacié de residus i aquells que no s’hagin
pogut evitar generar, aprofitar-los al maxim. Per tant s’ha d’intentar que un cop extreta o aconseguida
la matéria primera i posteriorment es produeixi el producte, els residus que aquest procediment
generi, serveixin per recuperar substancies i materials que es reincorporen al procés de forma segura

per a la salut humana i el medi ambient.

El model economic dels ultims anys ha sigut lineal, basat en “extreure-fabricar-consumir-eliminar”,
aquest model és molt agressiu pel medi ambient i esgotara els recursos tant materials com energetics,
apart també aquest model és fortament dependent a les matéries primeres, fet que fa pujar el seu

valor en mercat.

Per tant en aquest temps es necessari comengar un cami de transiciéo de la economia lineal a la

economia circular, tant per motius economics com mediambientals.
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L’ecologia industrial, també coneguda com simbiosis industrial, té com a objectiu principal promoure
el desenvolupament sostenible, a nivell global, regional i local. Busca que s’utilitzin de manera més

eficient els recursos i que es millori la qualitat de vida humana i ambiental.

A nivell local pretén que es redueixi el impacte ambiental dels processos industrials, que es promogui
la generacio de llocs de treball, que es disminueixin els costos de produccid i que s’enforteixi la base

industrial.
Una bona manera de definir I’ecologia industrial seria la seglient:

“L’ecologia industrial és el mitja pel que la humanitat pot, deliberada i racionalment, aproximar-se al
manteniment de la sostenibilitat, tenint en compte els progressos economics, culturals i tecnologics. El
concepte requereix que un ecosistema industrial no s’ha de considerar aillat del seu entorn natural; al
contrari, s’ha de considerar un conjunt amb I"ambient que el rodeja. Es una visid del sistema en el qual
u tracta d’optimitzar, el cicle total de materials, des de el material verge fins al material desgastat, el
component, el producte, | producte obsolet i la disposicid final, tenint en compte I'optimitzacio de

factors energetics i disponibilitat de materies primes”

(Graedel y Allenby, 2002. Bibliografia)

Per tant alhora de dur a terme una planta quimica s’ha d’intentar estudiar i pensar com fer perque
aquesta estigui el maxim de mimetitzada amb I'entorn i es comporti de la manera més semblant a la

natura possible.

Per tant com a objectiu principal es té, el intentar no desaprofitar cap corrent, materia, residu, energia

en forma de calor, fred, etc.
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L'extensa legislacié sobre el medi ambient i la seva complexitat dificulten cada vegada més el
compliment de totes les obligacions aplicables a les diferents activitats economiques afectades per
autoritzacions, registres i una amplia varietat de requisits relacionats amb la prevencio dels impactes

sobre el medi ambient.

Per tant abans de posar en marxa cap planta s’ha de tenir clars els marc legals que afecten en una

industria i en concret a una industria quimica de producciod a gran escala.

Per tal d’estar al dia amb tota la normativa vigent i amb tots els plans mediambientals actuals és
important estar registrats a una série de normatives i tenir una serie de llicéncies per tenir-ho tot molt
més controlat i oficialitzat. També existeixen certes etiquetes que ajudaran tant al control de la
normativa com a la imatge personal de I'empresa per apropar-se el maxim possible a la sostenibilitat

total (social, economica i mediambiental).

Per tant a continuaciod es veura un llistat de plans i autoritats ( alguns obligatoris d’altres voluntaris)

dels que es creuen que la nostre empresa haura d’esser inscrit.
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6.2.1. LLISTAT NORMATIVES

En el seglient apartat es veuran les diferents lleis, directives i reials decrets que afecten a la nostre

planta.
De les quals podem veure nomenades a continuacio:

Llei 26/2007, del 23 d’octubre, de Responsabilitat Mediambiental. Ultima modificacié: 22 de setembre
de 2015

Reial decret 815/2013Llei 16/2002, del 1 de Juliol, de emissions industrials i de prevencio i control
integrats de la contaminacio.
Llei d’Aigiies, aprovada pel Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de Juliol, pel que s’aprova el text de

la llei d’Aiglies.
Llei 22/2011, de 28 Juliol, de residus i sols contaminats.

Llei 11/1997, de 24 d’Abril, d’Envasos i residus de envasos, “SE DEROGA el capitulo VIl y la disposicién
adicional 5 y se declara la vigencia con caracter reglamentario de lo indicado, por Ley 22/2011, de 28
de julio”

DECRET 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de

juny, de proteccié contra la contaminacio acustica, i se n'adapten els annexos.

Llei 21/2013, de 9 de Desembre, d’avaluacié ambiental.

Llei 16/2002, de 1 de Juliol, de Prevencid i Control integrats de la contaminacié “ SE DEROGA, por Real
Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre”

Llei 34/2007, de 15 de Novembre, de qualitat de I'aire i proteccié de I'atmosfera.

Llei 1/2005, de 9 de Marg, per la que es regula el réegim del comerg de drets d’emissio de gasos d’efecte
hivernacle. “24. Produccion de hidréogeno (H;) y gas de sintesis mediante reformado u oxidacion

parcial, con una capacidad de produccidon superior a 25 toneladas por dia”

Llei 8/2010, de 31 de Marg, pel que s’estableix el réegim sancionador previst en els reglaments (CE)
relatius al registre, a la avaluacio, a la autoritzacid i a la restriccid de les substancies i mescles quimiques

(REACH) i sobre classificacio, el etiquetatge i envasat de substancies i mescles (CLP)
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CLASSIFICACIO EMPRESA: article 6 de I'annex I.1 BOE de la llei 20/2009.

Llei 20/2009 del 4 de desembre sobre la prevencié i control d’activitats a I'annex I.1

6.2.2. RESPONSABILITAT MEDIAMBIENTAL

Normativa de responsabilitat mediambiental

Llei 26/2007, del 23 d’octubre, de Responsabilitat Mediambiental. Ultima modificacié: 22 de
setembre de 2015

Reial Decret 183/2015 de 13 de marg, pel que es modifica el Reglament de desenvolupament parcial
de la Llei 26/2007 de 23 d’octubre, de Responsabilitat Mediambiental, aprovat mitjancant el Reial
Decret 2090/2008 de 22 de desembre

De la seglient normativa, que és de les més destacables ja que és la que guiara una mica el cami a
seguir de la planta dins del marc mediambiental, veurem algunes definicions i termes que poden ser

d’interes..

Passem a veure dins dels articles d’aquesta llei, els que involucren directament a la empresa:
Article 1: Objecte

Aguesta llei regula la responsabilitat dels operadors de prevenir, evitar i reparar els

danys mediambientals, de conformitat amb I’article de la constitucié i amb els principis de

prevencio i de que qui contamina paga.

Article 2: Definicions
-Dany mediambiental

a) Els danys a espeécies silvestres i als habitats, es a dir, qualsevol dany que produeixi efectes adversos
significatius en la possibilitat d’arribar o mantenir |'estat favorable de conservacié d’aquests habitats
o especies. El caracter significatiu d’aquests efectes s’avaluaran en relacié amb el estat basic, tenint en

compte els criteris exposats en I'annex .
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b)Els danys a les aiglies, entesos com qualsevol dany que produeixi efectes adversos significatius tant
en l'estat ecologic, quimic i quantitatiu de les masses d’aigua superficials o subterranies, com en el

potencial ecologic de les masses d’aigua artificials i molt modificades.

c) Els danys a la ribera del mar i de les ries, entesos com qualsevol dany que produeixi efectes adversos
significatius sobre la seva integritat fisica i adequada conservacio aixi com també aquells altres que

impliquin dificultats o impossibilitat d’aconseguir o mantenir en adequat nivell de qualitat d’aquestes.

- Danys

Canvi advers i mesurable d’un recurs natural o el perjudici d’'un servei de recursos naturals, tant com

si es produeix directa com indirectament.

- Risc

Funcio de probabilitat d’ocurrencia d’un succés i de la quantia del dany que pot provocar.
- Aiglies

Totes les aiglies continentals, tant superficials com subterranies, costeres i de transicié definida en text
de la Llei d’aiglies, aprovat pel Reial Decret Legislatiu 1/ 2001, de 20 de Juliol, aixi com els restants

elements que forment part del domini public hidraulic.
- Emissio:

La alliberacié en el medi ambient, derivada d’activitats humanes, de substancies, de preparats,

d’organismes o microorganismes.
- Recurs natural:
Les espécies silvestres i els habitats, I'aigua, la ribera del mar i de les ries i el sol.

Qualsevol persona fisica o juridica, aixi com les seves associacions, organitzacions i grups constituits

arreglats a la normativa que els hi sigui d’aplicacio
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Article 3: Ambit d’aplicacié
A continuacié es mostren els punts de I’Article que afectin directament i que calgui destacar:

1. Aquesta llei s’aplicara als danys mediambientals i a les amenaces imminents de que tals danys
tinguin lloc, quan hagin estat causats per activitats econdmiques o professionals enumerades en

I'annexa lll, encara que no existeixi culpa o negligéncia.

3. Aquesta llei s’aplicara als danys mediambientals, o a la amenaca imminent de tals danys, causats per
una contaminacié de caracter difés, quan sigui possible establir un vincle causal entre els danys i les

activitats de operadors en concret.

Article 4. Ambit temporal de la responsabilitat mediambiental

Aguesta llei no s’aplicara als danys mediambientals si ha transcorregut més de trenta anys des de que
es va donar lloc I'emissid, el succés o el incident que els hagi causat.

El termini es computara des de el dia en que s’hagi acabat per complet o s’hagi produit per ultima

vegada I'emissid, el succés o el incident causat del dany.

Per tant, com a conclusié d’aquesta llei es pot dir que BLEN S.L estara obligada a fer front qualsevol
tipus de dany mediambiental sigui del tipus que sigui, i per tant en aquest bloc es parlara de com fer

front a aquests possibles danys i com poder evitar-los.
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Reparacio del dany mediambiental (ANEX 3)

Aquest annex estableix un marc comu que s’haura de seguir per tal d’escollir les mesures més

adequades per garantir la reparacid del dany mediambiental.

1- Reparacid dels danys de les aiglies, a les espécies silvestres i els habitats i la ribera del mar i de les
ries:

Pel que pertoca a les aiglies, a les especies silvestres i als habitats i a la ribera de mar i de les ries, la
reparacido del dany mediambiental s’aconsegueix restituint el medi ambient al seu estat basic

mitjancant mesures reparadores primaries, complementaries i compensatories, entenent-se per:

a) «Reparacié primaria»: Tota mesura correctora que restitueixi aproximadament al maxim, els

recursos naturals o serveis de recursos naturals danyats al seu estat basic.

b) «Reparacié complementaria»: Tota mesura correctora adoptada en relacié amb els recursos
naturals o els serveis de recursos naturals per compensar el fet de que la reparacié primaria no hagi

donat lloc a la plena restitucio dels recursos naturals o serveis de recursos naturals danyats.

c) «Reparacid compensatoria»: Tota accié adoptada per compensar les pérdues provisionals de
recursos naturals o serveis de recursos naturals que tinguin lloc des de la data en que es va produir el
dany fins al moment en que la reparacid primaria hagi sortit tot el seu efecte. No consisteix en una

compensacié financera al public.
d) «Péerdues provisionals»: Les perdues derivades del fet de que els recursos naturals o els serveis de

recursos naturals danyats no puguin exercir les seves funcions ecologiques o prestar serveis a altres

recursos naturals o al public fins que hagi sortit efecte les mesures primaries o complementaries.

13 /105



L PRODUCCIO DE CLORUR DE VINIL
b S Iy CAPITOL 6. MEDI AMBIENT

Chemlcal Engineeing

6.2.3. EMISSIONS INDUSTRIALS

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, pel que s’aprova el reglament d’emissions industrials i el

desenvolupament de la Llei 16/2002 d’1 de Juliol, de prevencid i control integrat de contaminacio.

CAPITOL 1: Disposicions generals.

Article 1. Objecte i ambit d’aplicacié

1. “Aquest reglament té per objecte desenvolupar i executar el Text Refundat de la Llei de prevencid i
control integrats de la contaminacié, aixi com establir el régim juridic aplicable a les emissions
industrials, amb la fi d’arribar a una elevada proteccié del medi ambient en el seu conjunt. Aixi mateix,
establir les disposicions per evitar i, quan no sigui possible, reduir la contaminacié provocada per les

|”

instal-lacions de titularitat publica o privada, en les que es realitzin activitats incloses en I'annex

Article 3. Tecniques emergents
Les administracions publiques, en el ambit de les seves competéncies, quan procedeixi, fomentaran el

desenvolupament i aplicacié de les técniques emergents, en particular les mencionades ens els

documents de referéncia de les millors técniques disponibles (MTD).
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CAPITOL 2: Autoritzacié Ambiental Integrada (AAl)

L’Autoritzacid Ambiental Integrada (AAl) és una figura de intervencié administrativa que, per a les
instal-lacions afectades, substitueix el conjunt d’autoritzacions ambientals existents fins I'entrada en
vigor de la Llei 16/2002, de I’1 de Juliol, de prevencid i control integrats de la contaminacio, i que
estableix un condicionat ambiental per a la explotacié de les activitats i instal-lacions contemplades en

I’Annex | d’aquesta llei.

Si es va a I’'annex | mencionat, en el punt 4.1 seccid f) es pot trobar com aquesta llei obliga BLEN S.L

ha disposar de la AAI:

4. INDUSTRIAS QUIMICAS. La fabricacién, a efectos de las categorias de actividades de esta norma, designa la fabricacion a escala industrial, mediante transformacian
guimica o biclogica de los productos o grupes de productos mencionados en los epigrafes 4.1 2 4.8,

41 |Instalacicnes quimicas para s fabricacicn de productos quimices organicos, en particular

a) Hidrocarburos simples {linsales o cidicos, saturados o insaturados, alifaticos o aromaticos).
b} Hidrocarburos cxigenados, tales como slooheles, aldehidos, cetonas, acides organicos, ésteres y mezclas de ésteres

acetatos, eteres, percxidos, resinas epoxi. Instalacicnes quimicas y de cualguier ofro sector de
¢} Hidrocarburos sulfurades. sctividad con instalaciones pars | fabricacion,

d) Hidrocarburos nitrogenadeos, en particular, aminas, amidas, compuestes nitrosos, nitricos o nitrates, nitrilos, cisnatos | mediante fransformacion quimica o biclegica de

& isocianatos. productos organicos cualguisra que ses |s materia
g} Hidrocarburos fosforados. prima de partida o el proceso seguide.

i Hidrocarburos halogenados.
g) Compuestos organicos metalicos.

Figura 6.1. Annex que obliga a BLEN S.L a disposar de la AAI
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4.1 Instal-lacions quimiques per a la fabricacio de productes organics en particular.
f) Hidrocarburs Halogenats.

Els valors limits d’emissié (VLE) fixats en la AAl compliran amb els rangs establerts pels valors de
emissid associats a millors técniques disponibles (MTD) reflectides en el document de “conclusions

sobre MTD”, definits a través de la seglient metodologia:

Infermaci &
Sectores afectados
-
por la Directiva
BREF'S
FORO DE INTERCAMBIO Buré Europeo IPPC
DE INFORMACION - - IP

COMISION >
EUROPEA @

Figura 6.2. Informacid sobre relacid entre una directiva el IPPC i les MTD's

La informacio principal que ha de tenir la AAl és la seglient:

e Descripcié d’activitats, instal-lacions, processos i tipus de produccio.

e Informe d’estat ambiental de lloc i impactes previstos.

e Matéries primes, substancies i energia generades i empleades en la instal-lacid.
e Fonts generadores de emissions: tipus i quantitats.

e Mesures de prevencid i gestio de residus.

e Sistemes de control d’emissions i abocaments.
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Exemple primera plana AAIl d’'una empresa a Sabadell:

F Generalitat de Catalunya

I}

¥ Departament de Territori i Sostenibilitat

-
1
!

RESOLUCIO TES/ i2017, per la qual s'atorga autoritzacio ambiental a Pempresa Planta
Intercomarcal del Reciclatge, SA, en el procediment de revisio anticipada de l'autoritzacio
ambiental, per a l'activitat de valoritzacio de residus no perillosos situada al terme municipal
de Sabadell (exp. B2BRA15SDE62).

Dades de l'expedient

Oficina de Gestid Ambiental Unificada (0GAL): Barcelona.

Data de registre OGAL: 27 doctubre de 2015.

Mim. d'expedient: B2BRA150662.

Tipus d'expedient: revisido anticipada.

Annex: 1.1.

Apartat: —.

Descripcio de 'activitat: Instal-lacions per a I'eliminacio de residus no perillosos amb una
capacitat de més de S0 t'dia, que incloguin una o més de les segients activitats, excloent les

incloses en el Real decrat-llei 111995, de 28 de desembre, per 2l qual s'estableixen les
normes aplicables al tractament de les aiglies residuals urbanes: Tractament fisico-guimic.

Epigraf DEI: 5.3.b.

Establiment DEI: —.

Municipi: Sabadell.

Coordenades ETRS89 UTM31N: X =392.687; Y =4.639.558.

Atesa la Proposta de resclucio de la directora general de Qualitat Ambiental | Canvi Climatic
que s'adjunta a l'annex, | d'acord amb Farticle 63 de la Llei 20/2009, de 4 de desembre, de
prevencio i control ambiental de les activitats (DOGC nom. 5524, d'11.12.2009),

Figura 6.3. Exemple primera plana d'una AAl
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6.2.4. REGISTRE D’EMISSIONS | FONTS CONTAMINANTS: PRTR

Figura 6.4. Logotip PRTR

Aquest registre esta directament lligat al que s’ha vist en el punt anterior sobre la Autoritzacid

Ambiental Integrada i que per tant suposa que BLEN S.L hagi d’esser registrada:

El Registre Estatal de Emissions i Fonts Contaminants va ser establert per el Reglament (CE) 166/2006
E-PRTR i regulat a Espanya per el Reial Decret 508/2007, de 20 d’Abril, pel que es regula el
subministrament de informacid sobre emissions del reglament PRTR i de AAI (punt 4.1 seccié f, dins de

I’annex de la llei d’emissions industrials).

PRTR-Espanya posa a disposicié del public informacié sobre les emissions al aire, aigua, sol i residus
dels propers a 6000 complexos industrials que realitzen alguna de les activitats contemplades en el
Reglament Europeu o en la legislacié espanyola i que superen els llindars de informacié establerts per

dita normativa.

18 /105



L PRODUCCIO DE CLORUR DE VINIL
b S Iy CAPITOL 6. MEDI AMBIENT

Chemlcal Engineeing

6.2.5. QUALITAT DE L’AIRE

Llei 34/2007, de 15 de Novembre, de qualitat de I'aire i proteccié de I'atmosfera.

Aguesta llei parla sobre la proteccid contra I'atmosfera i la qualitat de I'aire, en BLEN S.L no es generen
gaires corrents gasosos residuals, pero algun d’ells conté algun dels components seglients marcats per

I'annex IV, en el apartat de IndUstria Quimica Organica:

INDUSTRIA GUIMICA ORGANICA 0405
-t : 04 05 01
Preduccion de etileno A 0
. 04 OF 07
Preduccion de propileno A 040502
00
, 04 05 |
Preduccion de 1,2 dicloroetano (excepte 04 05 05 00) A ;; 05 02
0405 [
Preduccion de clorure de vinilo (excapte 04 05 05 00} A ;; 05 04
a2 12 di o i - Kb ) 04 05 05
Preduccion de 1,2 diclorostano+Clorure de vinilo (proceso equilibrado) A »

Figura 6.5. Annex IV sobre la produccio de compostos que poden suposar substancies perilloses per
I'atmosfera

Per tant aixo suposa |'obligacié de tractar la majoria de corrents gasosos ja que en la majoria es tenen
components clorats o concretament com en es mostra en aquest cas, clorur d’hidrogen. Seguint la
politica ambiental de la planta, posteriorment s’intentara aprofitar aquest residu d’alguna manera

eficag i rentable.

. Instalaciones Instalaciones ya
Sustancias nuevas existentes
Cloruro de Hidrégeno (HCI) ............ 10 mg/Nm?® 10 mg/Nm?®

Figura 6.6. Limits d'emissio de clorur d'hidrogen
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6.2.6. NORMATIVA DE PREVENCIO | GESTIO DE RESIDUS

* Reial Decret 710/2015 de 24 de juny, pel que es modifica el RD 106/2008 d’1 de febrer, sobre piles

i acumuladors i la gestié ambiental dels seus residus

 Reial Decret 180/2015, de 13 de marg, pel que es regula el trasllat de residus en I'interior del territori

espanyol
* Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre els residus d’aparells eléctrics i electronics

e Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats, Pla Estatal Marc de Gestio de Residus

(PEMAR) 2016-2022

D’acord amb la directiva 2008/89/CE, els estats membres de la UE han d’elaborar plans de gestid i
prevencio de residus, on s’han d’incloure objectius de prevencioé de residus. Aquests programes s’han

de revisar cada 6 anys.

A Catalunya preval el decret legislatiu 1/2009, que diu que la Generalitat de Catalunya ha d’elaborar
i aprovar per decret els programes de gestié de residus i el pla territorial sectorial d’infraestructures

de gestié de residus municipals, i revisar-los periodicament.
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6.2.7. REACH

Llei 8/2010, de 31 de Marg, pel que s’estableix el régim sancionador previst en els reglaments (CE)
relatius al registre, a la avaluacio, a la autoritzacid i a la restriccio de les substancies i mescles quimiques

(REACH) i sobre classificaci, el etiquetatge i envasat de substancies i mescles (CLP).

La obligacid de registre al REACH suposa que els fabricants i importadors de substancies en quantitat
igual o superior a una tona I’any, han de recollir informacié sobre les propietats i Us d’aquestes

substancies i comunicar-ho a la ECHA a través d’un expedient de registre.

REACH

COMPLIANCE

Figura 6.7. Logotip REACH

21 /105



L PRODUCCIO DE CLORUR DE VINIL
b S Iy CAPITOL 6. MEDI AMBIENT

Chemlcal Engineeing

6.2.8. DECRET LEGISLATIU 1/2009

Aquest decret s’aplica directament a Catalunya i té varis punts d’importancia que s’han de tenir en

compte. A continuacio es passara a veure els articles que poden ser de major interés per a BLEN S.L.

Article 1: Objecte

L'objecte d'aquesta Llei és la regulacio de la gestié dels residus en I'ambit territorial de Catalunya, en
el marc de les competéncies de la Generalitat en materia d'ordenacio del territori, de proteccié del

medi ambient i de preservacio de la natura.
Article 2: Objectius

L'objectiu general d'aquesta regulacié és millorar la qualitat de vida de la ciutadania de Catalunya,
obtenir un alt nivell de proteccié del medi ambient i dotar els ens publics competents per rad de la
mateéria dels mecanismes d'intervencid i control necessaris per garantir que la gestié dels residus es

duu a terme sense posar en perill la salut de les persones, reduint I'impacte ambiental i, en particular:
a) Prevenint els riscos per a l'aigua, l'aire, el sol, la flora i la fauna.

b) Eliminant les molésties per sorolls i olors.

c) Respectant el paisatge i els espais naturals i, especialment, els espais protegits.

d) Impedint I'abandonament, I'abocament i, en general, tota disposicié incontrolada dels residus.

e) Fomentant, per aquest ordre, la prevencié i la reduccié de la produccié dels residus i llur perillositat,

llur reutilitzacid, el reciclatge i altres formes de valoritzacié material
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Article 4: Ambit d'aplicacié

1. Recauen en I'ambit d'aplicacié d'aquesta Llei els residus que s'originen a Catalunya i els que es

gestionen en el seu ambit territorial.
2. Queden exclosos de I'aplicacié d'aquesta Llei:
a) Els residus radioactius.

b) Els residus resultants de la prospeccid, I'extraccid, el tractament i I'emmagatzematge de recursos

minerals i de I'explotacié de pedreres.

c) Els residus d'explotacions agricoles i ramaderes que no siguin perillosos i s'utilitzin exclusivament en

el marc de I'explotacio agraria.
d) Els explosius desclassificats.
e) Les aiglies residuals.

f) Els efluents gasosos emesos a I'atmosfera.

Article 15: Valoritzacio energética

Per a la utilitzacié dels residus com a font d'energia, es poden adoptar les mesures segiients:
a) La preparacio dels residus per tal de facilitar-ne I'Us i la comercialitzacié com a combustible.
b) La promocié de les tecniques i els sistemes d'aprofitament energétic dels residus.

c) Altres accions dirigides a utilitzar els residus com a font d'energia
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6.2.9 ASSOCIACIO ESPANOLA DEL HIDROGEN

La Associacié Espanyola del Hidrogen (AeH2) és una organitzacié sense anims de lucre, la qual té com
a principal objectiu fomentar el desenvolupament de tecnologies del hidrogen com a vector energeétic
i promoure la seva utilitzacié en aplicacions industrials i comercials. Es pretén que el beneficiari
principal dels éxits de la associacio sigui el conjunt de la societat, tant pels beneficis mediambientals

com pel impuls industrial que s’espera obtenir en un futur.
Alguns dels camps que pretén cobrir aquesta organitzacio son:
e Produccié d’hidrogen centralitzada i distribuida a partir de combustibles fossils.
e  Produccid d’hidrogen a partir d’altres fonts d’energia (renovables i nuclear).
e Emmagatzematge, transport i distribucié d’hidrogen.
e Utilitzacié d’hidrogen en processos amb combustio.
e  Utilitzacidé d’hidrogen per generar electricitat.

e Utilitzacié d’hidrogen per piles de combustible.

Utilitzacio d’hidrogen en processos industrials

Aguesta organitzacié ha estat en compte pel que es veura en el tractament d’alguns gasos en el que
es veura com s’ha fet un estudi per veure la viabilitat economica de fer servir el gas d’hidrogen produit

com a combustible de transports interns per la planta.

ASOCIACION ESPANOLA
DEL HIDROGENO

Figura 6.8. Logotip "Asociacion Espafiola del Hidrégeno"
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6.2.10. CORINAIR

El Projecte CORINAIR és un programa concertat de vigilancia continua i d’avaluacié de la transmissio a
llarga distancia dels contaminants atmosférics a Europa emmarcat dins d’'un plantejament ampli

recollit en la decisid del consell 85/338/CEE.

CORINAIR es va consolidar amb el denominat programa EMEP (acronim en anglés de European
Monitoring and Evaluation Programme). La Agencia Europea de Medi ambient (AEMA), és la
responsable de coordinar el projecte EMEP/CORINAIR, que posteriorment s’ha harmonitzat amb el
Panell Intergovernamental per al Canvi Climatic (IPPC), pertinent per al seguiment dels compromisos

derivats del Conveni Marco del canvi climatic de Nacions Unides.

El objectiu d’aquest projecte és la estimacid de les emissions contaminants a la atmosfera, generades
per diverses activitats d’origen antropic o naturals. S’estudia en tot el territori nacional i permet
coneixer I'evolucio temporal de les emissions, dissenyar politiques mediambientals , proporcionar
informacid als organismes competents en matéria de contaminacié ambiental i poder fer front als
compromisos nacionals i internacionals que Espanya ha assumit a temes referents a contaminacio

atmosférica.

25 /105



Chemlcal Engineeing

L PRODUCCIO DE CLORUR DE VINIL
b S Iy CAPITOL 6. MEDI AMBIENT

6.3.1 INTRODUCCIO

Tota planta quimica ha de tenir un estricte pla de gestié ambiental i de prevencié de residus, ja tant
pel compliment de les lleis i dels limits d’abocament i emissions, com per intentar apropar més la planta

a la ecologia industrial, economia circular i sostenibilitat.
En aquest apartat es veuran tots els residus que es produeixen a BLEN S.Li que se’n pot fer d’ells i com.
Es contemplara per separat els residus liquids, solids i les emissions gasoses.

A continuacié es mostra I’'esquema de la que ha de ser la jerarquia de gestio de residus:

IMeaures sdopiedes sbans que une substinc/s, maters! o producte sheg

converdiien res/du per & raduin:
+ La quantits! de resicu, inclia mifangant ia reutilizscit dels productes o
‘ ﬂm'ﬂmd‘ " m’d‘"mdm
+ Elaimpacteandversoa scbra ol mediamblent! Ia aslut humans.

l + El contingut de substincles nocives an materiale! productes

Q) ié de mlonizecid Istent en in jé6, nelejs o reparacid,

Lo

W&Um!hMMtIMdoMmcMh converiit
—_—
PREPARACIO PER A LA REUTILITZACIO en ot ” o e " 8 o

transformacié prévis.

l Totw operacié de valoriizacid miengant fa qual els materals de residus s6n
transformate cle nou en productes, materials o substdncles, tant &l e8 amb
finalitnt originel com amb qualesvol slire finalitsl. Inclou |e irensformecié del
material orgérie, pere no la valorfizaclkt energelics no la transformaecié en
matarfals que ss vegin a utiitzar com & combustiblies per & fee operaciona de

l rebliment.

ALTRE TIPUS DE VALORITZACIO, Quuisevel op ; d:m Foril ;. ;':,“' no “P“ﬂ“' mr conwidemda oom 8
INCLOSA L'ENERGETICA mmw""im , m""““ mm":"" g ealch productes

Qualsevol opermcid que no sigui |8 velonitzacis, indde quen lopereaié tingui
com a congequdncla secundaria i'aprofament de substancies o enargla.

Figura 9. Taula de la Jerarquia de gestio de residus

RECICLATGE —
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Per tant, pel que s’ha vist en I'anterior esquema, es debatra sobre les diferents opcions de gestid
d’aquests residus tenint en compte aspectes mediambientals, socials i economics, sempre posant com
a prioritari el compliment legislatiu i el compliment de totes les lleis, sempre tenint en compte la

viabilitat economica.
Per aix0 es portara a terme un SGMA (Sistema de Gestié Mediambiental).

“Un sistema de gestio mediambiental és el marc o métode empleat per orientar a una organitzacio a
assolir i mantenir un funcionament conforme a les metes establertes i responent de manera eficag als
canvis de pressions reglamentaries, socials, financeres i competitives, aixi com als riscos

mediambientals”.

El procediment complet, incloent els requeriments que s’han de complir, es descriuen detalladament
en la Regulacié Europea (EMAS) i en la norma internacional ISO14001. Una vegada que un professional
extern independent verifiqui el compliment d’aquests programes, es rebra la certificaci6 EMAS o 1SO

gue servira també per a la publicitat de la planta.

“(CE) Num 761/2001 del Parlamento Europeo, de 19 de Marzo de 2001, por la cual se permite que las
organizaciones se adhieran con cardcter voluntario a un sistema comunitario de gestion y auditoria

ambientales"”

Els objectius de un SGMA sén els seglients (Garcia y Casanueva, 1999:88)

e Identificar i valorar els efectes mediambientals de les activitats, productes i serveis de la
organitzacid, no només actuals sind també futurs.

e Identificar i avaluar els efectes mediambientals causats per incidents, accidents i situacions
d’emergéncia.

e Recopilar i aplicar la normativa corresponent.

e Possibilitar 'adopcié de prioritats i la definicié dels objectius i metes mediambientals de la
organitzacio.

e Facilitar la planificacio, control, supervisid, auditoria i revisié per assegurar que la politica es
compleixi.

e Evolucionar per adaptar-se al canvi de circumstancies.
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6.3.2 PRINCIPALS SISTEMES DE GESTIO MEDIAMBIENTAL

Una industria que vol implantar un SGMA té al seu abast diferents possibilitats. Es pot optar per
implementar un SGMA propi, segons les necessitats i objectius d’aquesta, o sind optar per implementar
un sistema homologat que permet establir unes pautes sistematiques que ja han estat provades per
altres industries i que gracies als seus criteris internacionalitzats poden mesurar I'actuacié de la

industria.

Una altre avantatge és que si s'implanta un SGMA homologat i es compleixen els requisits, es pot

obtenir la certificacié oficial, fet que proporciona grans avantatges en quan a marketing.

Dos d’aquests sistemes sén la ISO 14001 i el programa de EMAS

ISO 14001

Gracies a la implantacié d’un Sistema de Gestié Ambiental segons la norma internacional ISO 14001,
I’organitzacid es posicionara com a socialment responsable, diferenciant-se de la competencia i

reforgant, de manera positiva, la seva imatge davant clients i consumidors.

Entre d’altres avantatges ambientals, optimitzara la gestié de recursos i residus, reduira els impactes

ambientals negatius derivats de la seva activitat o aquells riscos associats a situacions accidentals.

Econdmicament, a demés de potenciar la innovacié i la productivitat, la seva organitzacié tindra la
possibilitat de reduir costos de la gestid de residus o primes d’assegurances, eliminar barreres a
I’exportacio, reduir el risc de litigi i sancions, tenir major accés a subvencions i altres linies de

financament preferents o disminuir els riscos laborals motivant al personal.

AENOR

@

Ambiental

UNE-EN 150 14001

Figura 6.10. Logotip AENOR, ISO 14001
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EMAS

Es tracta d’una eina voluntaria dissenyada per la Comissid Europea per la inscripcid i el reconeixement
public d’aquelles empreses i organitzacions que tenen implantat un sistema de gestié ambiental que
els permeti avaluar, gestionar i millorar els seus impactes ambientals, assegurant aixi un

comportament excel-lent en aquest ambit.

Les organitzacions reconegudes amb el EMAS tenen una politica ambiental definida, fan Us d’'un
sistema de gestid mediambiental i donen nota periodicament del funcionament d’aquest sistema a

través d’una declaracié ambiental verificada per organismes independents.

Aquestes entitats son reconegudes amb el logotip EMAS, que garanteix la fiabilitat de la informacid

donada per dita empresa.

w
7’3* **
w

\

EMAS

GESTIO AMBIENTAL
VERIFICADA
ES-CAT-000000

Figura 6.11. Logotip certificacio ambiental EMAS
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A continuacié es mostren els passos que hauria de donar una empresa que es vulgui adherir a EMAS:

1. Realitzar un diagnostic mediambiental de la empresa. Per aix0, es necessari comprovar el grau

de compliment de la legislacié ambiental vigent en aquella empresa.

2. Avaluar de quina forma afecta al medi ambient les activitats de la empresa (impactes produits

pels processos de fabricacid, productes o serveis que presti).

3. Elaborar una declaracié ambiental on es demostri que la empresa ha implantat un sistema de

gestié mediambiental (SGMA) per minimitzar els seus impactes.
4. Validar aquesta declaracié ambiental per un auditor independent (verificadors ambientals).
5. Presentar una declaracié ambiental validada per el verificador davant la Administracié Publica

competent per, si esta tot correcte, registrar-se en la base de dades europea del Registre

EMAS.
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6.3.3. IMPLEMENTACIO SGMA

Després d’haver vist que és un sistema de gestido ambiental, a BLEN S.L es seguira el SGMA de la ISO
14001, ja que és el sistema més exigent i aportara una imatge pionera mediambientalment parlant a

la empresa.

Per tant a continuacio es veura amb més deteniment quines son aquestes exigencies de la 1ISO 14001 i

que s’ha de fer per complir-les.

Primer es veura com funciona aquest SGMA de manera general i després s’aprofundira sobre com

s’aplica a BLEN S.L:

Revision
" . * Revisidn por
Verificacion la direccidn
* Seguimients y medicidn
Implantacion - Evaluacién del
N func cumplimiento legal
* Recursas, fundaones, . :
Planificacion ~ resorssbiicadysvtorcad *\CSTETO
e . = Competencia, fa'rna.c : icm adciones preventivas
Pﬂl.ll!l.t-a Iﬁ;&;ﬂl;ﬁﬁlﬁy Y h:\rna.de F?nmema * Conirol de registros.
" Definicande  requisifos legales. " Comunicacian - Audiforfa inferna.
aF e . cid oty * Documentacian v comtral
Ambiental ﬂ;gﬁ;ﬂ;ﬂc‘ggﬂm P
* Comtrol operacional

* Preparacion y respuesta anfe
emergencias

Figura 6.12. Esquema que es segueix a BLEN S.L per implantar un SGMA
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Ara es passara a seguir i comprovar tots els passos s’han seguit a BLEN S.L per establir un SGMA:

L. Politica mediambiental de la planta: “La politica ambiental consisteix en una declaracio
escrita, precisa i clara, de les intencions i principis ambientals que té I'organitzacio o empresa.

Aquesta ha d’estar definida per I'alta direccid, sent conforme amb la politica empresarial i
amb les politiques de qualitat i sequretat i higiene de I’'organitzacié; amb el objectiu principal
de millora continua. (Direccion de Calidad)

Cada organitzacio pot decidir i definir el grau de compromis que es desitja assolir en la seva
politica ambiental, i quin sera el seu nivell d’exigéncia. Convé mantenir sempre una visio que
s’apropi a la realitat, que permeti establir uns proposits adequats i viables d’acord a la
magnitud i impactes ambientals de les seves activitats, productes o serveis.”

La politica ambiental de BLEN S.L com ja s’ha anat veient en aquest bloc es basara en
intentar acostar-se a I'economia circular i ecologia industrial, per tant intenta aprofitar tots els

recursos, residus (tant de materia com d’energia) i subproductes per tal d’intentar tancar el cicle de

produccid.

Il. Planificacio:

Identificacié d’aspectes ambientals i requisits legals: En el apartat 6.3 ja s’ha tractat la
legislacid que més afecta a BLEN S.L i que s’ha de tenir molt present a I'hora de iniciar el projecte. A
demés s’ha de tenir un equip de Direccid de Qualitat que també tingui en compte tots els canvis i

modificacions que pugui haver de les lleis i que s’encarreguin d’anar complint-les.
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Definicio d’objectius, metes i programes: Ja com s’ha anat veient els objectius del SGMA sera

per una banda per proteccié del medi ambient intentant reduir la produccié de residus o en cas de que

no es pugui intentar tractar-los de la millor manera i poder treure’n algun profit d’ells, per altre banda

el compliment de tota la legislacid, i per altre banda i també important tenir una bona imatge de la

planta i poder treure’n beneficis economics.

Implantacio:

Recursos, funcions, responsabilitat i autoritat:

Competeéncia, formacio i presa de consciéncia : Per dur a terme un estricte pla de gestid
mediambiental en una planta, cal que tots i cada un dels integrants de d’aquesta tinguin una
minima formacié sobre els aspectes principals mediambientals i estiguin tots conscienciats per
remar tots en una mateixa direccid. Per aixd es necessita donar cada cert temps unes xerrades
(o petits cursets) globals a tot els integrants, des de els operaris fins als caps de seccid, per part

del equip mediambiental, que tindran un cert cost.

Comunicacid: La comunicacio és un paper fonamental perque tothom s’assabenti de tot el que

succeeix, els problemes que puguin anar sorgint i aixi tenir una rapida i eficag acciod correctora.

Documentacio i control documental: Es presenta cada cert temps una certa documentacio
exigida per la Direccid general de Qualitat i d’Avaluacié Ambiental, tal com poden ser la AAl
actualitzada, un llistat de les noves MTD que apareixen, actualitzacions de la normativa
ambiental o també documents de impacte de danys com es podran veure en I'apartat 6.7 basats

en el Model d’Oferta de Responsabilitat Ambiental (MORA).
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Control operacional: Un cop a la direccié general de Qualitat i Avaluaciéo Ambiental els hi arriba
la suficient informacid i es poden acabar tots els documents resumint les novetats i nous
impactes ambientals durant aquell periode que s’ha estudiat han de posar en marxa el control

operacional per poder saber com prevenir-ho o corregir-ho si es el cas.

Preparacid i resposta davant emergéncies: Un cop localitzada i estudiada una emergencia s’ha
de solucionar de la manera més rapida i eficient, per aix0 s’ha de saber bé les causes de la
emergencia i fer un rapid estudi a carrec de la direccid per considerar totes les possibles

solucions i decidir la que és més economica i també la que causa menys impacte ambiental.

Verificacio:

Seguiment i mesura: Un cop aplicades les mesures necessaries s’ha de tenir un seguiment de
com evoluciona el sistema i mesurar les variables que es creguin necessaries per comprovar

que les solucions implantades han estat les adients.

Avaluacié del compliment legal: S’ha de dur a terme també una re-avaluacié de si es
compleixen tots els aspectes legals, com per exemple VLE, i tenint en compte també els

possibles canvis i modificacions de les lleis.

No conformitat, accions correctores i accions preventives: En tot sistema de gestié ambiental
es clau el no només fer tot el cicle quan es registri alguna fallada o alguna necessitat de fer-ho,
ha de estar en constant funcionament i en constant actuacid, es té una necessitat intrinseca de

millora i de no conformar-se en complir els aspectes més generals i les lleis principals.
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Control de registres: En tot moment ha d’haver-hi una continua actualitzacié de la informacié
sobre els nous registres que puguin haver-hi i de canvis dels ja existents i dels que BLEN S.L ja

estigui inscrits.

Auditoria interna: Es un sistema de control intern de la planta que consisteix en tot el conjunt
de mesures, politiques i procediments establerts per protegir els actius d’aquesta, minimitzar
riscos, incrementar |'eficacia dels processos operatius i optimitzar i rendibilitzar el conjunt de

la planta.

Es on es prenen totes les decisions.

V. Revisio:

Revisio per la direccié: Un cop complert tot el cicle del SGMA, la direccié s’ha de reunir i avaluar
cada un dels passos i si s’"han complert ija preparar i decidir cap a quina direccié s’encaminara

el seglient cicle.
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Per apropar I'empresa a I’'economia circular s’ha d’intentar que tots els corrents del procés, tant si sén

corrents residuals com subproductes s’ha de fer alguna cosa amb ells.

Per aix0 es de vital importancia aquest bloc on es fara un exhaustiu estudi de com es tractaran o
valoritzaran cada un dels corrents, diferenciant corrents liquids, gasosos i solid (fent referéncia al

tractament del Ilit de catalitzador emprat en el reactor).

6.4.1 PRODUCTORS DE RESIDUS

6.4.1.1 INTRODUCCIO

Una de les primeres coses que ha de fer qualsevol empresa que generi residus en el seu procés de

produccid és precisament, donar-se d’alta com a productora de residus.
Que s’entén doncs com a productor de residus?

Un productor de residus és qualsevol persona, fisica o juridica, I'activitat de la qual produeixi residus
com a productor o productora inicial i qualsevol persona, fisica o juridica, que efectui operacions de
tractament previ, de barreja o d’altre tipus que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicio

d’aquests residus.
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6.4.1.2 NORMATIVA

La normativa que regula els diferents tramits i obligacions relacionades amb els productors de residus

és la seglient:

- Decret 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en matéria de residus i sobre els

registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya.

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora dels

residus.
- Decret 93/1999, de 6 d'abril, de procediments de gestié de residus.
- Llei 22/2011, de 28 de Juliol, de residus i sols contaminats.

- Reial Decret 180/2015, de 13 de Marg, pel que es regula el trasllat de residus en I'interior de I'estat

espanyol.
6.4.1.3 OBLIGACIONS COM A PRODUCTORS

Abans de veure quins residus i en quines quantitats es generen a BLEN S.L i de veure com aquests
seran tractats, es passara a veure quines obligacions es tenen com a productor de residus:

e Codificar i classificar els residus segons el Cataleg europeu de residus (CER).

A partir del cataleg europeu de residus es poden classificar tots els tipus de residus que es generin:

070707 Residus de reaccid i de destil-lacié halogenats

070709 Tortons de filtracid i absorbents usats halogenats
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e Gestionar els residus que produeixin o posseeixin de conformitat amb les determinacions del Cataleg

de residus de Catalunya (CRC).
Vies de gestio

Les vies de gestio, també anomenades indistintament com a vies de tractament o operacions,
constitueixen el conjunt de possibilitats tecniques per a gestionar els residus que, d’acord amb la
decisié 1996/350/CE contempla un total de 28 possibles vies de gestié: 15 d’eliminacid i 13 de

valoritzacié.

Disposicio

Les vies de disposicio del rebuig inclouen, a més de les propies vies de disposicid, aquelles operacions
prévies d’adequacid o preparacié per tal d’efectuar la disposicio ulterior dels rebuigs amb el minim
impacte ambiental possible.

A continuacio es poden veure totes les vies de disposicid, encara que seguint els principis de BLEN S.L

sempre s’intentara valoritzar i apropar-nos a I’'economia circular i ecologia industrial, per tant aquestes

vies de disposicid només s’anomenaran:
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Codi | Descripcio

Dol Diposit sobre el 56l o en el seu interior [per exemple, abocament, etc.]

D0101 | Dipdsit sobre el sol

00102 | Dipdsit en Finterior del sol

Tractament en el medi terrestre [per exemple, biodegradacio de residus liquids o llots al
sol, etc.)

00201 | Tractament en el medi terrestre

Doz

Injeccid en profunditat |per exemple, injeccio de residus bombables en pous, mines de sal
o falles geoldgigues naturals, etc.)

Do301 njeccio en profunditat

Embassament superficial [per exemple, abocament de residus liquids o llots en pous,
estanys o llacunes, etc.)

D0401 | Embassament superficial

Diposit controlat en llocs especialment dissenyats (per exemple, collocacid en cel-les
estanques separades, recobertes i aillades entre si i del medi ambient]

DO501 | Dipasit controlat de residus inerts

DO502 | Dipasit controlat de residus no perillasos

D03

D04

D05

DO502 | Dipasit controlat de residus perillosos

D D& Abocament al medi aquatic, excepte al mar

D601 | Abocament en medi aquatic excepte al mar

D o7 Abocament al mar, inclosa la insercid al llit mari

DO701 | Abocament al mar, inclosa la insercio al llit mari

Tractament biolbgic no especificat en altres apartats d'aquest annex que doni com a
Doa resultat compostos o mescles que s'eliminin mitjangant qualsevol de les operacions
enumerades de D 1aD 12

DOB01 | Tractament biologic aerobi

DOBOZ | Tractament biologic anaerobi

DOB99 | Altres tractament biclogics

Tractament fisicoquimic no especificat en un altre apartat d"aguest annex i que doni com a
D09 resultat compostos o mescles gque s'eliminin mitjangant qualsevol de les operacions
enumerades de D 1 a D 12 |per exemple, evaporacid, assecatge, calcinacio, etc.)

DO901 | Tractament fisicoguimic

DO902 | Estabilitzacid fisicogquimica

DO904 | Esterilitzacio

DO905 | Evaporacia

DOS06 | Assecatge térmic

DO999 | Altres tractament fisicoguimics

D10 Incineracid a la terra
D1001 | Incineracio
D11 Incineracid al mar

D1101 ncineracio al mar”

D12 Emmagatzematge permanent [per exemple, col-locacio de contenidors en una mina, etc.)
01201 | Emmagatzematge permanent

D13 Combinacid o mescla prévia en gualsevol de les operacions enumerades de D 1a D 12
Combinacid, mescla ifo condicionament mecanic previs a la pasterior eliminacio per mitja de
qualsevol tractament de D1 a D12

D14 Reenvasat previ a qualsevol de les operacions enumerades de D 1aD 13

Reenvasat previ a I'eliminacio de residus no perillasos mitjangant gualsevol de les operacions
enumerades de D1 a D13

01301

D1401

Reenvasat pres a I'eliminacio de residus perillasas mitjangant gualsevol de les operacions
enumerades de D1 a D13

Emmagatzematge en espera de qualsevol de les operacions enumeradesde D1a D 14
D15 (exclas Femmagatzematge temporal, en espera de recollida, al lloc on s va produir el
residu)

Emmagatzematge de residus no perillosos en espera de gqualsevol de les operacions
enumerades de D1 a D14

Emmagatzematge de residus perillosos en espera de gualsevol de les operacions
enumerades de D1 a D14

D1402

01501

01502

D-¥¥  Vies de gestio |disposicio del rebuig) |2 digits]
D-XX¥3X \ies de gestio [disposicia del rebuig) (4 digits)

Figura 6.13. Diferents vies de disposicio de residus
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Valoritzacio

D’altra banda, les vies de valoritzacié dels residus inclouen, a més de les propies vies de valoritzacid,
aquelles operacions previes d’adequacio o preparacio per tal d’efectuar la valoritzacio dels residus amb

la maxima eficiencia i el minim impacte ambiental associat.

La valoritzacié dels residus es planteja mitjancant 13 vies de gestié de 2 digits (R-XX) que es despleguen
mitjangant 67 subvies de gestio de 4 digits (R-XXXX). Algunes d’aquestes vies i subvies sén directament

de valoritzacid i altres sén d’adequacié i preparacié previes a la valoritzacié.

Codi Descripcio
RO1 Utilitzacio principal com a combustible o una altra forma de produir energla
RO1D1 LHilitzacio principal com a combustible en instal-lacio

RO102 LMilitzacio principal com a combustible en instal-lac
ROZ2 Recuperacio o regeneracio de dissolvents
RO201 Recuperacio ifo regeneracio de dissolvents continguts en residus

Reciclatge o recuperacio de substancies organigues que no s'utilitzen com a dissolvents
|inclosos el compostatge i altres processos de transformacio hu:luglﬁ]

RO301 Tractament biologic aerobi de resi
RO302 Estabilitzacio aerobia de residus or

RO3

RO303 Tractament biologic anaerobi de residus
RO304 Estahbilitzacio anaerobia de residuz organ
RO305.
RO30E

productes
RO307 | Gasificacia
RO308 Pirolisi

RO309 Recuperacio de substanci
RO359 Altres tractaments de re

Figura 6.14. Principals vies de valoritzacio de residus
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R 04 Reciclatge o recuperacia de metalls | de compostos metil-lics

RO401 | Reciclatge ifo recuperacid de ferralla

RO402 Recuperacid de plata

RO403 | Recuperacid de plom

RO404 | Recuperacio de metalls del tractament hidrometallurgic de llots de galvanoplistia

RO406 | Recuperacio de metalls i compostos metal-lics a partir d'altres residus que continguin matalls

RO499 | Altres tractaments de reciclatge o recuperacid de residus metal-lics | de compostos metal-lics

R D5 Reciclatge o recuperacid d'altres matéries inorginiques

ROS01 | Reciclatge d'acid sulfuric usat per a 'obtencid d'anhidrid sulfuric

ROS02 | Meteja de sols extrets que doni com a resultat |a valoritzacio del sol

ROS503 | Reciclatge de residus de vidre en la fabricacid del vidre

ROS04 [ Us de residus en la fabricacic de ciment

ROS05 | Reciclatge d'altres residus inorganics an substitucid de materies primenes

ROS06 Reciclatge d'altres residus acids o basics per a l'obtencio d'altres substancies usades
posteriorment an altres processos

RO599 | Altres tractaments de reciclatge o recuperacic de residus inorganics

R D& Regeneracié d'acids o de bases

ROB01 | Regeneracid d'acids o bases

RO7 Valoritzacid de companants utilitzats per a reduir la contaminacid

RO701 | Regeneracid de carbd actiu

RO702 | Regeneracid de resines d'intercanyi ignic

RO703 | Valoritzacid d'altres residus per a reduir |a contaminacid

ROT99 Altres :r:mfﬂm:: da reciclatge o recupsracid de components utilitzats per a reduir s

contaminacic

RO8 Valoritzacié de components procedents de catalitzadors

ROB01 | Valoritzacid de components procedents de catalitzadors

RO9 Regeneracid o un altre nou us d'olis

ROS01 | Raciclatge i/o regeneracid d'olis minerals | sintitics usats

R10 Tractament dels sdls que produeixi un benefici en Fagricultura o una millora ecolbgica
d'aguests sals

R1001 | Valoritzacid de residus en sols agricoles | en jardineria

R1002 | Valoritzacio de residus per a la restauracio de sols degradats

Altres tractaments de valoritzacio de residus que produeldn un benefic o millora ecologica

i #n altras tipus de 563
Ri1 Urilitzacid de residus obtinguts a partir de qualsevol de les operacions enumerades de R 1
aR 10
Rilpy | Utilitzacis de residus obtinguts a partic de qualsevol de les operacions enumarades de R 13
R 10
Figura 6.15. Principals vies de valoritzacio de residus
Intercanvi de rasidus per sotmatre’ls a gualssvol de les operacions enumersdes entre R 11
R 11 i R14. 5'hi inclouen operacions privies a la valoritzacid, inclbs el tractament previ,
R12 operacions com ara el desmuntatge, la classificacio, la trituracid, la compactacid, la

pal-letitzacid, 'assecatge, la fragmentacid, &l condicionament, &l resnvasament, la
separacid, la combinacid o la mescla, prévies a gualsevol de les operacions enumerades de
RlaR1liR14."

R1201 | Classificacis

R1202 [ Desmuntatge

R1203 | Separacid dels diferents components dels residus

R1204 | Operaclons de tractament per a la descontaminacia de vehicles fora d's

R1205 | Trituracid

R1206 | Fragmentacid

R1207 | Mescles de residus solids o semisolids

R1208 | Combinacid de residus liquids o de residus liquids amb residus solids

Figura 6.16. Principals vies de valoritzacio de residus
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R1209 Reenvasat de residus no perillosas
R1210 | Compactacid
R1211 Aszecatge i evaporacio

11212 Tractament de residus per a la seva preparacio com a combustible alternatiu
R1713 Processos d'obtencid de fraccions valoritzables de materials dels RAEE, destinats a reciclatge
1121

o valoritzado
R1214 | Esterilitzacio, pasteuritzacio

g

1121 Reenvasat de residus perillosas

R1216 | Pel-letitzacia

R1299 Altres tractaments imtermedis

Emmagatzematge de residus en espera de qualsevol de les operacions enumerades de R 1
R13 a R 12 i R14 [exclos 'emmagatzematge temporal, en espera de recollida, al lloc on es va
produir el residu).’

Emmagatzematge de residus en I"'ambit de la recollida, incloent les installacions de
transfarénciz

R1302 Emmagatzematge de residus de forma segura previ al seu tractament

R1301

1303 Emmagatzematge de residus no perillosos en espera de qualsevol de les operacions
enumerades de R1 a R12i R14

Emmagatzematge de residus perillosos en espera de qualsevol de les operacions
enumerades de R1 a R12i R14

R 14 Preparacio per a la reutilitzacio

R1400 Preparacio per a la reutilitzacio de RAEE

R1304

R1401 a la reutilitzacio d'envasos i bidons
R1402 a reutilitzacio de palets de fusta
R1403 Preparacio per a la reutilitzacio de residus textils

R1404 Preparacio per a la reutilitzacio de peces de VFU
R1405 Preparacio per a la reutilitzacio de gasos residuals
R1406 Preparacid per a la reutilitzacio de pneumatics fora d'ls

R1407 Preparacio per a la reutilitzado de toners, cartutxos de tinta i| similars
R1439 Preparacio per a la reutilitzacio d'altres residus

R15 Rebliment

R1501 Rebliment

R-XX  Vies de gestio |disposicio del rebuig) |2 digits]
R-3300X Vies de gestio (disposicia del rebuig) (4 digits)

Figura 6.17. Principals vies de valoritzacio de residus
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® Estar inscrits al Registre general de persones productores de residus de Catalunya, en cas que sigui

necessari (veure punt 6.6.1.4)

e Formalitzar correctament la Declaracié Anual de Residus Industrials (DARI), en el cas de les activitats

industrials.

Si s’esta registrats correctament com a productor de residus, es tindra I'obligacié de fer la declaracid

anual de residus industrials, a continuacié es veura una guia rapida:

Arbre de la declaracio

DECLARACIO DE RE ALS
—_— = —_ T ———

Estat E;bo)\any D

Us trobwy wr w denbficecs cu w ceclarecic

Cw reaidus, £9 eguwat ounl el el Botd de

nova ftxa, podeu Introdus les dacez ca

vostra emprasza | del centre ce producdé,

€1 Ja las heu Introduides T les voleu consuktar

© modificar, marcuey Iz fitxa que us
fau zlic wabre al botd d'abar feus

Intarannl
ina novs declaracid. =l sas

S mmbar fare
seguent wara introduis lex cacer dal canire

ce produsic

J
| resETeacs |dan2010 Codi del cuntrs |P-00000 Sinaria | GphBeada il
l.I <'——. | — ‘/’
/ Efresajarc x| Confiencialitat de las dades—"
'II N
{ N
Botons Identificacio de la declaracio
de
manteniment
Declaracio anual de residus industrials

Figura 18.
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e Utilitzar per al transport dels residus generats empreses inscrites al Registre de transportistes i amb

autoritzacié especifica per al residu.

A continuacié es mostra un exemple de cerca de transportista que s’adeq(ii als residus generats a BLEN

S.L

REGISTRE DE TRANSPORTISTES DE RESIDUS DE CATALUNYA

CENTRE INTERCOMARCAL DE VALORITZACIO I RECICLATGE, 5L

Adreca de correspondéncia Teléfon: 937451802 Codi transportista: T-4688
POL. IND. CAN ROQUETA - AV. CAN Fax: 5374351802 Codi NIMA: 0800388341
ROQUETA, 35 E-mail: rrhh@corpeverest.com

08202 SABADELL Web:

Figura 6.19. Exemple de transportista

Matricules de transportistes segons grups de residus (1-27) i segons perillositat d’aquests:

LLEGENDA GRUPS

Mo comunicat M Residus no perillos Residus perillos

M Rresidus perillos i no perillos M Rasidus sense especificar
i 2 3 4 5 6 7 6|9 1011 12|13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

R-6396-BBH [ |
R-5057-BCT EEEEN L
R-3300-BCH E B EEHE HE
R-6369-BCF E B EEEEEER ] | BN BN BN BN BN | ] ]
R-4899-BCG HEEEEE i
R-1471-BBG H B EEBE i
B-28020-R [ |
2867-FSZ [ BN BN BN BN BN BN BN AN | ] | BN BN BN BN BN | ] ]
R-1758-8BY EEEEN L
1441-CGL [ BN BN BN BN BN BN BN AN | ] | BN BN BN BN BN | ] ]
R-5079-BCT E B B EBE H B
5667-BNY | BN BN BN BN BN BN BN BN | u [ BN BN BN BN BN | ] u
R-2456-BCG HE B EEBE H B
1457-CGL [ BN BN BN BN BN BN BN AN | ] | BN BN BN BN BN | ] ]
R-5230-BBK [ ]

Figura 6.20. Matricules de diferents transportistes segons perillositat de residu
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En el cas de BLEN S.L sén d’interés els grups 6 i 7 de residus:

= 6. Residus liquids i pastosos inflamables ( dissolvents, hidrocarburs,... ).

= 7. Acids, bases i altres residus corrosius.

6.4.1.4 QUI HA DE REGISTRAR-SE?

Segons el Decret 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en matéria de residus
i sobre els registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya, cal que es
registrin com a productors de residus:

eles activitats que produeixin residus perillosos.

e Les activitats que produeixin més de 1.000 t/any de residus no perillosos.
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Abans pero s’ha de observar la taula de limit d’emissions (VLE)de Sabadell per saber exactament que

s’ha de tractar per llei:

TAULA DE LIMIT S D' ABOCAMENT
PARAMETRE UNITAT = WALOR LIMIT
T ["C) o 40
pH (interaly upH f-10
MES (Maliies en suspenss) Mg 750
DBO; [ Mg 750
Doo0 O migl 1.500
Oz i greizos gl 250
Chanrs cr mgi 2500
Conducteitat WSicm 000
S0L (Sals solubles) Waicm w000
Ditoisel s gotres 50, g 15
Sulfats 0.5 migl 1.000
Sulfurs intals 5 mgi 1
Suffurs dissoits 5° migl 0.3
Fasator total P g S0
Mitrats MOy migi 100
Ao MH il 60
Mitrogen crganic | amaniacal (1) H gl an
Cianurs N mgi 1
index de fenols CH-OH g z
Flugrurs F mgi 12
Alurmini Al mgi 20
Arsdric A il 1
Bari Ba mig 10
Bor B migl 3
Cadri o [ 0.5
Cours G migl 3
Crom hexavalent Cr\iy g 0.5
Croen total cr g 3
Estany 5n mg 5
Ferma Fe gl 10
Mangards Mn mg 2
Mencun Hg migl 0,1
Higus| Hi gl 5
Plom Ph mg 1
Seleni Sc mgi 0.5
Zam Zn gl 10
M (Maxtisries inkibidares) Equitaaimm 25
In EE

[Catar it 1130
Hanilfennl NP mgi 1
Tonsnactius amdnics (2} L5& migil 6
Plaguicides iotals mig 0,10
Hidrocarburs ArDMETCE

jeiclica ma 020
BTEX (3) il 5
| Triszines totaks migi 0,30
|Hidrocarburs g 16
|0 ) ol mgi F

Figura 6.21. Limits abocament a Sabadell
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6.4.2. DEFINICIO DE LES EMISSIONS

6.4.2.1 EMISSIONS LiIQUIDES

El primer que s’ha de fer es identificar els corrents que es volen tractar en |'agéncia de residus de

Catalunya (ARC)

El Cataleg de residus de Catalunya (CRC) s'ha estructurat en 19 grups, els quals responen a processos
0 a activitats que generen els residus o bé a families importants de residus.

Cada grup es divideix en un subgrup o més, que inclouen els residus segons les seves afinitats.

Per a cada residu consignat al CRC, s'indiquen de forma genérica quin és el seu origen, la classificacid i

les opcions de valoritzacid, tractament i disposicio del rebuig.

A continuacio es diferenciara entre diferents grans grups de residus liquids:

1. Residus directament relacionats amb el procés de produccié

Dins d’aquest primer grup es troba només el corrent de cues de la columna K-3002 el qual té la seglient

composicio (molar):

Taula 6.1. Composicio corrent cues de columna K-3002

1,1-Dicloroetile 0.3074
1,2-Dicloroeta 0.2469
Tricloroetile 0.1852
Clorur de Vinil 0.2606

Cabal molar = 0.97 kmols/h
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Ara es veura a quin grup de residus pertany aquest corrent segons el CRC.
Dins dels primers grups de residus es parla del grup 07 Residus organics de processos quimics.

1,1-dicloroetile, 1,2-dicloroeta i Tricloroetilé:

070101 Aiglies mare, banys i solucions liquides amb compostos organics halogenats
Clorur de vinil:

070701 Dispersions i dissolucions polimeriques amb clorur de vinil

2. Aigiies de neteja

e Aiglies generades per la neteja dels tancs d’emmagatzematge dels diferents tipus
de reactius i productes de procés.

e Aiglies de neteja del reactor.

e Aiglies de neteja de les columnes, flash, canonades, tots aquells equips o accessoris que

estiguin en contacte directe amb el corrent del procés.

e Aiglies de neteja dels bescanviadors, les quals seran diferents si es refereix a I'aigua de neteja

de tubs o de carcassa.

e Aiglies de neteja que contenen olis, ja sigui el oli termic dels bescanviadors (DowTherm) com

olis de manteniment de maquinaria.

3. Serveis

Aiglies de serveis, aigua requerida per els serveis de planta, que formen part d’un circuit tancat. S’haura
de tenir especial atencié amb I'aigua que contenen les torres de refrigeracid, ja que s’ha de controlar

el creixement microbia que pot provocar la proliferacié de la legionel-la.
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4. Aigiies sanitaries i d’tis domestic
Aiglies dels lavabos, de cuines, piques i totes aquelles que siguin per Us personal.
5. Aigiies de laboratori

Aiglies generades al laboratori, ja siguin per la neteja de materials com dissolucions preparades o

mostres aquoses preses del mateix procés.

6. Aiglies pluvials

7. Altres

Aiglies que es generin que no estiguin dins de cap dels apartats anteriors.

Després d’haver vist el tipus de residus liquids que es produiran a BLEN S.L, es passara a veure com
s’han de tractar aquests, fen quasi tot el émfasi al tractament del corrent liquid que genera el mateix
procés, ja que qualsevol altre residu que es generi a la planta i no sigui estrictament del procés, la
planta s’hauria de donar d’alta com a Gestora de residus i com ja es veura més endavant es valorara si

val la pena o és millor tractar-ho externament.

Classificacié d’aquestes aigiies per zones

Taula 6.2. Classificacid d'aiglies generades a BLEN S.L segons l'area

Aigua Zona

Aiglies de neteja de equips o accessoris on A1000-0, A2000-0, A2000-1, A3000-0,

passi corrent clorat. A3000-1, A3000-2, A4000, A-7000, A-10000
Aiglies de neteja d’equips sense contenir A1000-0, A-2000

halogenats.

Aiglies de serveis A-6000, A-8000, A-12000

Aiglies domestiques A-9000, Arees amb lavabos

Aiglies pluvials -

Aiglies laboratoris A-5000

Altres -
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6.4.2.2 EMISSIONS GASOSES

Identificacié emissions gasoses:
Una vegada s’han identificat tots els focus d’emissions d’efluents gasosos, s’ha dut a terme

una classificacié segons el lloc on s’origina I'emissio.

1- Corrent de purga d’hidrogen (corrent 13):

Taula 6.3. Composicio corrent caps de columna K-3001

Clorur d’hidrogen 0.095
Acetile 0.006
Hidrogen 0.899

Cabal molar = 0.60 kmols/h

2- Corrent de purga d’hidrogen (corrent 5):

Taula 6.4. Composicio corrent purga del separador d'hidrogen del clorur d'hidrogen reactiu

Clorur d’hidrogen 0.404
Acetile 0.000
Hidrogen 0.596

Cabal molar =0.20 kmols/h

3- Corrent de purga de meta (corrent 2 ):

Taula 6.5. Composicio corrent purga del separador de meta del acetile reactiu
Meta 0.965
Acetile 0.035

Cabal molar = 0.12 kmols/h
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4- Efluents produits per la inertitzacié: S'originen dos vegades I'any (durant la parada de la planta per

al seu manteniment). La quantitat de nitrogen emesa no superara el limit permes.

5- Efluents accidentals en el procés: El sistema de ventilacié de la planta ens garanteix poder absorbir
gualsevol gas que hagi pogut fugir de forma accidental de qualsevol equip de la planta. Aquet gas que

s’hagi pogut originar sera dirigit fins la torxa i es cremara, passant previament pel Scrubber.

6- Efluents procedents del sistema de ventilacié de la planta: Aquesta té dos funcions:

Aspirar 'aire de la planta, assegurant la correcta ventilacié i proporcionant una corrent d’aire a la torxa
(font d’oxigen per a la combustid), i aspirar qualsevol gas que pugui ocasionar-se degut a una fuita,

protegint d’aquesta manera la salut dels treballadors.

7- Gasos aspirats per les campanes dels laboratoris: Les campanes extractores tindran filtres per no
emetre particules I'exterior. Els gasos que s’emeten produits en el laboratori tenen tant poca carga de

productes contaminants que poden enviar-se a I'atmosfera.
8- Emissio de gasos de la incineracid.

9- Emissio gasosa de la caldera: De la mateixa manera que la torxa, la caldera estara proveida del que

faci necessaria per a que nomes emeti a I'atmosfera CO; i H,0.

10- Condensats de neteja de gasos residuals.
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COV (Compostos Organics Volatils)

Els compostos organics volatils (COV) sén tots aquells hidrocarburs que es presenten en estat gasos a
la temperatura ambient normal o que esdevenen molt volatils a aquesta temperatura. Es pot
considerar com COV aquell compost organic que a 202C tingui una pressié de vapor de 0,01kPa o

superior, o una volatilitat equivalent en les condicions particulars d’us.

Els mes abundants en I'aire sdn el meta, tolue, n-buta, i-penta, eta, benze, n-penta, propa i etile. Tenint
un origen tant natural (COV biogenic) com antropogénic (degut a I'evaporacié de dissolvents organics,

a la crema de combustibles, al transport ,etc.)

Respecte a la seva perillositat els COV poden classificar-se en 3 grups:

- Compostos extremadament perillosos per a la salut: Clorur de vinil, 1,2-Dicloroeta, 1,1-Dicloroetile.
- Compostos classe A: Els que poden causar danys significatius al medi ambient, com per exemple:
Acetile, tricloroetile.

- Compostos classe B: Tenen menor impacte en el medi ambient.

La presencia dels COV esta fonamentalment influenciada per activitats en les que s’utilitzen dissolvents

organics com es el cas de BLEN S.L.

La normativa aplicable degut a la seva importancia com a contaminant, el Consell de la Uni6 Europea
va aprova el 11 de marg de 1999 la Directiva 1999/13/CE relativa a la limitacid de les emissions de COV

degudes a I'Gs de dissolvents organics en determinades activitats e instal-lacions.

La Directiva 1999/13/CE va ser transposada a la legislacio nacional mitjancant el Reial Decret 117/2003,
del 31 de gener, sobre limitacions d’emissions de compostos organics volatils degut a I'Us de
dissolvents en determinades activitats. El seu objectiu es evitar o reduir els efectes de les emissions de

COV sobre el medi ambient i les persones.
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6.4.2.3. RESIDUS SOLIDS

“Manejo industrial de residus sélidos” (MIRS)

Introduccid

El MIRS és un programa que inclou un conjunt de plans, normes i accions per assegurar que tots els
seus components siguin tractats de manera ambientalment adequada, técnica i economicament

viable, i socialment acceptable.

El MIRS presta atencid a tots els seus components sense importar el origen, i considera els diversos

sistemes per al seu tractament com son:

e Reducci6 en la font.

e Reutilitzacio.

e Reciclatge.

e Compostatge.

e Incineracié per recuperacié d’energia.

e Disposicio final.

El MIRS és un esfor¢ de responsabilitat compartida en el que és fonamental la participacio de tots els

actors involucrats en el procés (govern, empresa i comunitat).
MIRS aplicat a la gestio de residus industrials

Els residus industrials sén aquells que es generen en les activitats industrials, procedents de la
extraccid, explotacidé, produccié o fabricacid, transformacid, emmagatzematge i distribucié dels

productes i a la vegada tots aquests es poden classificar en quatre grans grups:
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®

RESIDUOS .
INDUSTRIALES o

|
Residuos no Residuos
peligrosos ' peligrosos

Residuos Residuos Sedine
industriales No asimilables a

: inertes
Peligrosos urbanos

Figura 6.22. Classificacio residus solids industrials

Si es fa una classificacié general dels residus, es poden distingir diferents classes de residu:

e Residu inert: aquells residus que no experimenten transformacions fisiques ni quimiques o

biologiques significatives. No son solubles, ni combustibles, ni reaccionen fisica ni quimicament

de ninguna altra manera, ni son biodegradables, ni afecten negativament a altres matéries

amb les quals entren en contacte de forma que puguin donar lloc a contaminacié del medi

ambient o perjudicar la salut humana.

e Residu perillds: S6n aquells que contenen substancies nocives que representen un risc per a

la salut humana o al medi ambient. En tot cas, un material o un residu s’ha de considerar

perillds sempre que presenti alguna de les seglients caracteristiques: explosiu, comburent,

inflamable, explosiu, irritant, nociu, toxic, cancerigen, infeccids, mutagenic o eco toxic.

Com a residu solid perillés que es tingui en la planta es troba principalment el carbé actiu

impregnat amb clorur de mercuri al 9-11% en pes. Que com ja es podra veure en |'apartat del

tractament d’aquests residus, pel fet de que només s’hagi de renovar el carbd actiu dues

vegades a I’any coincidint amb les dues parades anuals, es portara a tractar a un gestor extern.

e Residu no perillés: es poden definir com aquells que no son inerts ni perillosos.

e Residus assimilables a urbans: Son tots aquells que no estan directament generats del procés

i que es poden assimilar a residus urbans, com poden ser tots els papers, plastics, cartrons,

tintes de impressores, material de laboratori d’un sol Us, etc.
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Dins de BLEN S.L es poden identificar diferents residus solids que es classificaran en dos grups:

e Els assimilables als residus solids urbans.

Paper i cartro.

Plastic i envasos.

Vidre.

Matéria organica.
Aparells.

Piles i acumuladors.
Toners de tinta.
Fluorescents i bombetes.
Medicaments.

Textil.

Fraccid resta.

e Els residus solids industrials.

Clorur de mercuri.

Carbd actiu.

Material i instrumental del laboratori.
Filtres i manegues.

EPI’s.
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Tractament de residus solids

El tractament dels residus solids assimilables als urbans no es fara en planta siné que els gestionara

una empresa exterior. Tot hi aixi, dins I'empresa es fomentara el reciclatge de les diferents fraccions.

Paper i cartrd.

La generacioé de paper i cartré com a residu es dona principalment en les oficines i els laboratoris, es

poden trobar i es separaran en funcié al seu origen que és el seglient:

o Paper i cartrd per envasos i embalatges (sacs, caixes de cartrd).

o Paper grafic (folis, sobres, carpetes, quaderns).

o Paper higiénic i sanitari (paper higienic, tovalloles de paper).

o Paper especial (paper de filtre, papers de seguretat, papar metal-litzat, paper

adhesiu).

Per tant, s’utilitzara diferents papereres de color blau distribuides a totes les arees.

Un cop plenes, el servei de neteja haura de transportar el contingut de les papereres fins el contenidor

blau de grans dimensions situat a I'area de tractament de residus (A-7000).

Plastic i envasos.
La generacié de plastics com a residu prové principalment de embalatge i envasos.

S'utilitzara diferents recipients de color groc distribuides per les oficines, els laboratoris, el menjador,

la farmacia i el parquing.

Un cop plens, el servei de neteja haura de transportar el contingut als recipients grocs fins el contenidor

groc de grans dimensions situat a I'area de tractament de residus (A-7000).
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Vidre.

La generacid de vidre com a residu prové principalment del material trencat com per exemple finestres,

provetes de laboratori...

S’utilitzara diferents recipients de color verd distribuides per les oficines, els laboratoris, el menjador,

la farmacia i el parquing.

Un cop plens, el servei de neteja haura de transportar el contingut als recipients verds fins el

contenidor verd de grans dimensions situat a I’area de tractament de residus (A-7000).

En els diferents ambits on es genera aquet tipus de residu es realitza una separacid en origen  tenint

en compte:

1 - Vidre envas no reutilitzable: es destina als sistemes de recollida que habiliten els municipis o bé als

circuits de recollida habilitats directament per el SIG,

acceptant els materials sol-licitats que es llisten en el apartat de caracteristiques del flux residual i

segons les condicions del conveni que cada CCAA o entitat hagi firmat amb Ecovidre.

2 - Vidre envas reutilitzable: Els consumidors quan compren el producte envasat reutilitzable paguen
un diposit pel recipient. Quan s’ha consumit el producte, si s’entrega I'envas buit a un punt de venta
autoritzat o en les instal-lacions o maquines de retorn habilitades per recuperar aquets envasos, se’ls

retorna integrament el diposit pagat.

3 - Vidre no envas: Aquests elements es poden destinar al punt net, o bé, si sén grans quantitats,
directament a gestors recuperadors de vidre, i en ultima instancia dipositar junts amb la fraccié de la

resta.

S’identifica els contenidors amb el color verd o per algun distintiu amb aquet color, poden tenir també

diferents tipologies: superficie, soterrats o sistemes pneumatics.
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Materia organica.

La generacid de residu organic es dona principalment pel servei de menjador o per les maquines
distribuidores de menjar. El fet de treballar en continu implica que els treballadors facin els apats a

I'empresa, i per tant, es generi residus organics.

S'utilitzara diferents recipients de color marré distribuits per les oficines, els laboratoris, el menjador,

la farmacia i el parquing.

Un cop plens, el servei de neteja haura de transportar el contingut als recipients marré fins el

contenidor marré de grans dimensions situat a I'area de tractament de residus (A-7000).

Piles i altres acumuladors.

Les piles que son usades en calculadores, llanternes, comandaments a distancia, ratolins dels
ordinadors, etc, contenen metalls pesats que no poden destruir-se per processos biodegradables en la
natura. Es per aixd que a pesar que a BLEN S.L no es generen molts residus d’aquest tipus, cal gaudir

de contenidors per aquests residus.
S'utilitzara diferents recipients distribuits per les oficines, els laboratoris i la sala de manteniment.

Un cop plens, el servei de neteja haura de transportar el contingut dels recipients fins al punt net situat

a I'area de tractament de residus (A-7000).

Toners de tinta.

Amb els toners de tinta passa el mateix que amb les piles. Per tant, s’utilitzara diferents recipients
distribuits per les oficines i un cop plens, el servei de neteja haura de transportar el contingut dels

recipients fins al punt net situat a I’area de tractament de residus (A-7000).
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Fraccio resta.

Per tots aquells residus que no es puguin llengar en cap altre contenidor es gaudira de varis contenidors

de la fraccid resta (grisos) a totes les arees de la planta.

Un cop plens, el servei de neteja haura de transportar el contingut del recipient fins al punt net situat

a I'area de tractament de residus (A-7000).

Medicaments

Es important reciclar els medicaments per tal de no perjudicar el medi ambient. Per aixo cal instal-lar
un recipient SIGRE a I'area A-12000. Quan aquest estigui ple, el servei de neteja haura de transportar

el contingut del recipient fins al punt net situat a I'area de tractament de residus (A-7000).

Olis domestics

Tots aquells olis produits en les cuines de la planta o que es facin servir amb un Us domestic.
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A continuacié es poden veure els diferents contenidors que es disposaran en BLEN :

Taula 6. Classificacio dels contenidors segons el tipus de residu

Contenidors pels diferents residus

Paper i carté

Plastic i envasos

Vidre

e

Matéria organica

Piles i acumuladors

Toners de tinta

Carluchos y 16y

Fraccio resta

Medicaments

! @

|

El punt net situat a I'area A-7000 també constara de contenidors pels residus textils, aparells,

fluorescents i bombetes.
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S'utilitzara el sistema de recollida municipal per aquest tipus de residus.

Pel que fa al tractament de residus solids industrials, també es fara una gestid externa.

e Clorur de mercuri.
Com s’ha explicat en altres capitols d’aquest projecte, el clorur de mercuri és un compost
extremadament toxic. Es tracta d’un residu perillds i que cal enviar a plantes de tractament
especialitzades. En aquest cas es contracta un agent extern especialitzat en aquest tipus de
residu. L'empresa sera A3 aprofitament assessorament ambiental, SL de Granollers. S’haura

de pactar els periodes de recollida del residu segons la generacié d’aquests.

e Material i instrumental del laboratori.

e Filtres i manegues

e EPI's
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6.4.2.4. CONTAMINACIO ACUSTICA | LUMINICA

La contaminacié acustica o soroll s’entén com un so molest que arriba a I'oida. Es considera
contaminacié ja que deteriora la qualitat ambiental del territori.

La contaminacié acustica, mesurada en dB, s’analitzara des de dos punts de vista:

per una banda, s’estudiara el soroll en tots el llocs de la planta i llocs de treball, i per un altra es
mesurara el soroll emes a I'exterior de 'empresa. Les mesures de soroll es dictaminen segons el Reial
Decret que té per objectiu establir les normes necessaries per el desenvolupament i execucié de la llei
37/2003, de 17 de novembre, del soroll referent a zonificacié acustica, objectius de qualitat i emissions
acustiques.

Sempre que es produeixi modificacions substancials en les plantes i en el seu cas, caldra adoptar les
mesures necessaries que evitin que qualsevol treballador estigui exposat a nivells de soroll superiors
als establerts per llei.

Existeixen mapes de capacitat acustica que estableixen la zonificacié acustica del territori i els valors
limit d’'immissié d’acord amb les zones de sensibilitat acustica, és a dir, fixant els objectius de qualitat
acustica del territori per cada zona, per a tres periodes temporals diferenciats: dia, tarda i nit, on també

s’incorpora I'us del sol:

e Periode de dia (Lg): 12 hores
e Periode de tarda (Le): 4 hores

e Periode de nit (L,): 8 hores
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Es presenta doncs una taula amb els tipus de arees acustiques amb els seus corresponents index de

SO:

. . - indices de ruido
Tipo de area acustica
Ld La Ln

= Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica

a Sectores del territorio con predominio de 65 65 55
suelo de uso residencial.

d Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso terciario distinto del contemplado 70 70 65
en c).

[ Sectores del territorio con predominio de 73 73 63
suelo de uso recreativo y de espectaculos.

b Sectores del territorio con predominio de 75 75 65
suelo de uso industrial

f Sectores del territorio afectados a sistemas Sin Sin Sin
generales de infraestructuras de transporte, U | qeterminar | determinar | determinar
otros equipamientos publicos que los
reclamen. (1)

Figura 6.23. index de so respecte a les drees acustiques

La contaminacié luminica és la brillantor en el cel nocturn produit per la reflexié i difusié de la llum
artificial en els gasos i particules de I'aire pel Us de lluminositats inadequades o per excessos de

il-luminacié.

També existeix un mapa de proteccié contra la contaminacié luminica a Catalunya. Aquest inclou
guatre zones de proteccié atenent, per un costat, a les necessitats de mantenir una correcta
il-luminacié en aquelles zones en que es desenvolupa I’activitat humana i per un altre costat atenent

en la mesura de lo possible , la proteccié dels espais natural i visié natural nocturna del cel.
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B =on:z E1. Broteccid maxima
Zona E2, Proteccio alta

Zona EZ. Proteccid moder...

- Zona E4, Proteccié menar
Figura 6.24. Mapa de Catalunya amb les diferents zones acustiques
Fent una mica de zoom sobre el mapa, s’encercla la zona que correspon a Sabadell per saber a quina

zona de proteccio correspon.

Es pot veure com Sabadell correspon majoritariament a la Zona E3 amb algunes zones especifiques de

E4.

Figura 25. Zoom sobre la zona de Sabadell amb la seva zona acustica
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A continuacié es mostren els valors limits de lluminositat per les zones E3, ja que la E4 és menys

restrictiva i es de més interes la que tingui major control.

) X VALORS MAXIMS
PARAMETRES LUMINOTECNICS
Zones Urbanes residencials E3

Luminancia vertical (E,) 10 lux

Intensitat lluminosa emesa por las lluminaries (1) 10.000 cd
Luminancia mitja de la fagana (Lm) 10 cd/m2
Lurminancia maxirmna de la facana (Lms) 60 cd/m2
Luminancia maxima de senyals i anuncis luminosos (L) 800 cd/m?2

Figura 6.26. Valors maxims de diferents parametres luminotécnics

65 /105



L PRODUCCIO DE CLORUR DE VINIL
b S Iy CAPITOL 6. MEDI AMBIENT

Chemlcal Engineeing

6.4.3. TRACTAMENT DELS RESIDUS

6.4.3.1. TRACTAMENT DE LiQUIDS

En aquest bloc es parla sobre el tractament de tots aquells corrents o emissions liquides que hi ha en

la planta fent emfasi i un especial estudi al corrent de cues de la columna de destil-lacié.

Pero s’hauran de veure també tots aquells corrents liquids ja vistos en I'apartat 6.5.2.1 com poden ser
aiglies de neteja, aiglies assimilables a usos domestics o de laboratori, etc. Pero aquests tipus de
residus es veura com surt més viable |la seva gestid externa ja que surt més economic i tampoc se’n pot

treure gaire de profit d’ells.

Tal i com s’ha anat veient en aquest bloc i seguint la politica ambiental de BLEN S.L, aquest corrent no
només sera tractat per tal de complir les lleis respecte als VLE, siné també per intentar tancar el cicle
productiu i intentar treure’n profit d’aquest, a continuacié es veura una via que és fer una digestié

anaerobica per tal d’obtenir també biogas.

6.4.3.1.1. TRATAMENT CUES DE COLUMNA K-3002

Ja que aquest corrent és el principal corrent residu liquid i el residu propi del procés i, es veura un

estudi de possibles opcions de tractament amb les seves pertinents justificacions.

DIGESTIO ANAEROBIA

La digestié anaerobia, també coneguda com biometanitzacid, és un procés biologic que té lloc en
absencia d’oxigen, en el que part de la matéria organica dels residus organics es transforma, mitjangant
I'accié dels microorganismes, en una mescla de gasos (biogas), constituit principalment per meta i

dioxid de carboni i altres gasos en petites quantitats (amoniac, hidrogen, sulfur d’hidrogen, etc.)
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Es tracta d’un procés complex en el que intervenen diferents grups de microorganismes.

La matéria organica es descompon en compostos més senzills que es transformen en acids grassos
volatils, que sén els principals intermediaris i moduladors del procés. Aquests acids sdn consumits pels
microorganismes metanogenics, que produeixen meta i dioxid de carboni. Tots aquests processos

tenen lloc de manera simultania dins del reactor.

El punt més atractiu de la digestié anaerobia és la produccié de biogas. El biogas que es genera es pot
considerar un bon combustible, i Gtil per a la combustid i generacié de calor i/o energia eléctrica; un

metre cubic de biogas conté la energia equivalent a 0,6 litres de gasoil.

@
combustible
@

';E- m!Hde bio .
70% CH, + 30% CO. & m? de
Gl ﬁ.u:m keal > mml'as

6,8 kWh de

Figura 6.27. Equivaléncies de biogas amb altres substancies productores d'energia

Per saber si un corrent és digerible i si val la pena fer una digestié anaerobia s’ha de saber la carrega

de mateéria organica que conté, una manera de saber-ho és calculant la DQO teorica d’aquest corrent:

La DQO (Demanda Quimica d’Oxigen) determina la quantitat necessaria d’oxigen per oxidar
completament la matéria organica en una mostra liquida, per tant en una mescla liquida de quatre

compostos s’haura de veure la DQO per separat de cada compost i després sumar-les per saber el total.

67 /105



L PRODUCCIO DE CLORUR DE VINIL
b S Iy CAPITOL 6. MEDI AMBIENT

Chemlcal Engineeing

Exemple calcul DQO:

Es parteix de la reaccid de degradacié de la materia organica per cada un dels quatre compostos
organics per separat per veure I'estequiometria:

Reaccio 1,1-Dicloroetilé:

5
CoHaCly + 5 05 > 2C0; + Hy0 +Cly

Per tant estequiométricament:

2.5mols 0, 32g 1mol C;H,Cl, 80g0,  0.833gDQO0
Tmol CuH,ClL, * Tmol 0, © 96 g CuH,Cly . 96 g CoH,Cly g CoHoCly

Ara utilitzant la fracciéd massica d’aquest component i la densitat de la mescla es calcula la
concentracié d’aquest:

kg C,H,Cl, 1 kg totals ) g C,H,Cl,
kg totals X222 T totals L totals

e
W

Ajuntant els dos passos anterior i fent el seu producte:

0.833 g DQO g GHCl, 7 g DQoO
g C,H,Cl, * L totals

On:

Densitat de la mescla:

Pmescla = X Pi *W;
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Si es fa aquest calcul per cada un dels altres tres components que composen aquest corrent es veura

com la DQO global és superior a 1000, per tant suficientment elevat com perque sigui biodegradable.

Per tant, com s’ha vist anteriorment, la digestid anaerobia seria una molt bona opcid per tractar aquest
corrent liquid amb aquesta elevadissima carrega organica i a la vegada es trauria un gran aprofitament
energeétic que podria fer-se servir tant com per abastir energeticament algunes parts del procés o de
la planta, per introduir el biogas en un motor de cogeneracié per produir energia electrica per la

mateixa planta o per vendre externament, etc.

Pero tal i com es pot veure en la seglient informacid d’un article de ScienceDirect aquesta opcié s’ha

de descartar per culpa de la inhibicid de la digestié anaerobia per compostos halogenats:

La major part dels compostos halogenats alifatics son forts inhibidors de la metanogéenesis. En general
els compostos bromats ho son més que els seus analegs clorats on es van mesurar la toxicitat de
diferents compostos (C4Cls, C2Cls, C2Cl4, etc.) i es va trobar aquests son 50% inhibidors a partir de 3.3
mg/L i una inhibicié del 100% es trobava en valors propers a 100 mg/L i compostos encara més toxics
com el cloroform o el 1,1,1-tricloroeta ( el que més interessa a BLEN S.L) per valors de 0.01 mg/L ja feia

tenir efectes adversos en la digestio.

Per tant tenint en compte del corrent que es vol tractar en aquest apartat sén compostos semblants
als nombrats en el article i tenint en compte que en aquest cas no sén dissolucions clorades siné que
es tracta de “dissolvents purs” de concentracions de molts grams per litre 0bviament s’ha hagut de

descartar.
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CAMBRA D’INCINERACIO

Per al disseny de la cambra que es veura a continuacié s’ha fet servir un estudi d’incineracié de COV’s

encara que no siguin halogenats.

La combustié és el principal procés en aquests equips, els qual no és més que una reaccid quimica que
ve acompanyada per una gran generacié de temperatures del calor que es despréen, aquestes altes
temperatures amb preséncia d’oxigen, facilita una oxidacié rapida d’aquests hidrocarburs presents en

el corrent d’entrada.

Configuracio tipica d’incinerador de gas i liquid:

25 - 250%
Exceso de aire ™\
Residuo acuoso Aire \
\. / Pared refractana \ m &
Combustible Vapor —», > T ‘
Auxiliar y % L UL 7
i Spray N
Residuo ~r
Liquido ~» 3 wn, Ao &
P 5% | lama
/77777 s 1000°C - 1600°C
Aire o Vapor PRI T, S
Atomizacion T
I Seccicn
Aire 1,5 - 2 segundos Transversal
primario
\ A - 4
Quemador y Camara de
Mezclador Combustién

Figura 6.28. Esquema cambra d'incineracid

En la figura anterior es mostra la disposicio tipica dels incineradors de gas i liquids. Esta composat per

dues zones principals:

e Cremador i Mesclador: Zona on es realitza la mescla d’aire necessari per a la combustio i on es

produeix la flama.

e (Cambra de combustid: Zona on es produeix la incineracié del producte, en el seu

dimensionament influeixen molt lo que es coneix com les 3T (Temperatura, Turbuléncia i

Temps de residéncia).
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Per que el procés de combustid es dugui a terme, es necessita que els hidrocarburs siguin oxidats
completament, i per aix0 es cal la preséncia d’oxigen, el qual sera subministrat mitjancant I'addicié

d’aire.

La combustid requereix quantitats d’aire especifiques, la quantitat teorica és la que es pot definir
estequiometricament, pero normalment, aquesta combustié es porta a terme amb excés d’oxigen, de

fet no es pot tenir una combustié complerta amb la quantitat d’aire teorica.

Normalment per incinerar un corrent que només contingui hidrocarburs volatils, es defineixen
temperatures d’incineracido de 850°C amb temps de residéncia de 0,7 segons. Per corrents que
continguin compostos fluorats, clorats o sulfurosos, es requereixen valors de temperatura i temps de
residéncia més elevats, es prendran valors de 1200°Ci un rang que pot anar de 1 a 2 segons per garantir
aixi la suficient turbuléncia. Tot i que el equip haura de ser d’un material car que pugui mantenir
aquestes temperatures elevades i la formacié de gasos clorats corrosius, el corrent és petit per tant el

equip sera petit.

El procés de combustid requereix que la mescla del corrent i I'aire sigui lo més homogenia possible,

aix0 s’aconsegueix en produir turbuléncia en l'interior de I’equip abans de que la mescla s’inflami.

Si el poder calorific del corrent es baix, haura d’introduir-se combustible auxiliar ( com podria ser gas
natural com s’utilitza en les calderes ). Pero el corrent que es té al ser tot dissolvents organics sense

aigua i tenir un bon poder calorific no es requereix combustible addicional:

Taula 7. Poders calorifics amb les seves corresponents fraccions massiques del corrent liquid residual

Poder calorific (MJ/Kg) Fraccié massica (Wi)
Clorur de Vinil 16,86 0,171
Tricloroetilé 6,6 0,26
Diclors 6,02 0,567
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S’ha de anotar que pel Dicloroetile i Dicloroeta no s’ha trobat la dada exacte i s’ha aproximat a la del

Diclormeta.

Per tant el poder calorific de la mescla, fent I'aportacié de cada component multiplicant-ho per la seva
fraccio massica és de 35,5 MJ/kg, que disposant de 92,1 kg/h de cabal d’aliment i convertint aquestes

unitats s’obté un valor de 205 KJ/segon o el que és el mateix, 205 kW.

Dimensionament de la cambra de combustio:

El dimensionament es basa en la velocitat amb la qual viatjara el gas dins de la cambra de combustid,
si coneixem el temps (temps de residencia) i la velocitat, s’obtindra la distancia que ha de recérrer ja

que:

) Distancia
Velocitat = ——
Temps

Per saber la velocitat s’ha de coneixer el cabal del gas que és el corrent de productes de la combustid,
per tant partint de la estequiometria de la reaccié de combustié de cada component es pot saber el

cabal total de gas aproximat (aplicant excés d’oxigen del doble) com es pot veure a continuacié:
Reacci6 1,1-Dicloroetile:

5
c,H,Cl,+ 50,+ N, - 2C0,+ H,0+Cl,+N, + 502

Taula 6.8. Valor de cabal volumétric total de productes en la reaccid del 1,1-Dicloroetilé

C2H2CI2 502 N2 2C02 H20 Cl2 N2 2,502
Density (kg/m3) 1.84 0.6 3.21 1.25 1.43
Molar Flow (kmol/h) 0.298 0.596 0.298 0.298 0.928 0.754
Mass Flow (kg/h) 26.22 5.360 20.89 8.340 23.84
Volumetric Flow (m3/h) 14.25 8.933 6.508 6.672 16.67
Total Vol. Flow (m3/h) 53.03
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Reacci6 1,2- Dicloroeta :
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C,H,Cl, + 60,+ N, »2C0,+ 2H,0+Cly+ N, + 30,

Taula 6.9. Valor de cabal volumetric total de productes en la reaccid del 1,2-Dicloroeta

C2H4CI2  |602 N2 2C02 2 H20 cl2 N2 302
Density (kg/m3) 1.84 0.6 3.21 1.25 1.43
Molar Flow (kmol/h) 0.240 0.479 0.479 0.240 0.240 0.719
Mass Flow (kg/h) 21.08 8.625 16.80 6.709 23.00
Volumetric Flow (m3/h) 11.46 14.375 5.232 5.367 16.08
Total Vol. Flow (m3/h) 52.52
Reaccio Tricloroetile:

3 9
CzHCl3+ 902+ NZ _)4C02+ H20 +§Cl2+N2+ 502
Taula 6.10. Valor de cabal volumetric total de productes en la reaccio del Triclorotilé

C2HCI3 502 N2 4C02 H20 1,5CI2 N2 4,502
Density (kg/m3) 1.84 0.6 3.21 1.25 1.43
Molar Flow (kmol/h) 0.179 0.718 0.179 0.269 0.179 0.808
Mass Flow (kg/h) 31.58 3.230 18.87 5.025 25.84
Volumetric Flow (m3/h) 17.16 5.384 5.878 4.020 18.07
Total Vol. Flow (m3/h) 50.52
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2 C,HsCl+ 110, + N, > 4C0, + 3H,0 4+ Cl, + N, + 110,

Taula 6.11. Valor de cabal volumetric total de productes en la reaccié del Clorur de Vinil

2 C2H3CI 1102 N2 4C0O2 3 H20 Cl2 N2 1102
Density (kg/m3) 1.84 0.6 3.21 1.25 1.43
Molar Flow (kmol/h) 0.252 1.009 0.757 0.252 0.252 2.774
Mass Flow (kg/h) 44.39 13.62 17.68 7.062 88.77
Volumetric Flow (m3/h) 24.12 22.70 5.508 5.649 62.08
Total Vol. Flow (m3/h) 120.06

Per tant, fent la suma dels cabals de sortida de cada component, s’obté un cabal de sortida amb un

valor de 276,13 m3/ h.

S’ha de dir que els calculs que s’han vist estan fets emprant les densitats dels gasos a una temperatura

gue no sera la que es té normalment en una cambra de combustio, pero es sap que la densitat dels

gasos varia molt menys en funcié de la temperatura que per exemple els liquids tal i com es pot

comprovar en la seglient figura d’'un exemple qualsevol de la densitat d’'un gas en funcidé de la

temperatura:

A A

1.030 =
v
E
o
=
o
5 1.025}=
o
=
o
c
@
Q
1.020 T
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20

25

Temperatura (°C)

30

Figura 6.29. Densitat d'un gas en funcio de la seva temperatura
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A continuacio es fixa el diametre de pas de la incineradora amb un valor tipic ( pero petit ) d’'un metre.

Per tant, com:

. Q Q m
Velocitat = v = 1 =3 = 351,58 7 =0,1

7*D?

“ |3

Si multipliquem la velocitat per el temps de residéncia s’obté la longitud de la cambra de combustié:
. N . m 7
v * temps residencia = 0,1 —x 1,6 segons = 16 centimetres
s

Com es pot veure al haver escollit un diametre d’un metre dona una velocitat massa lenta i molt curt
respecte al diametre, després de estudiar diferents configuracions, s’ha escollit la que té un diametre
de 20 centimetres i una longitud de aproximadament 2’5 metres. A part s’ha hagut de refer els calculs

amb un temps de residéncia menor dins del rang que s’ha comentat anteriorment, amb aquesta

configuracié s’obté una velocitat de 2,4 % .
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Per a cambres de combustio petites s’ha d’utilitzar un petit cremador, en BLEN S.L, s’ha buscat algun

exemple de cremador que satisfaci les necessitats anteriorment mencionades, com per exemple:

Figura 6.30. Cremador de I'empresa Santin

De la empresa Santin, empresa italiana amb oficina a Barcelona, esta el cremador CB de fins a 100 kW
aproximadament i que si es necessita combustible auxiliar pot funcionar amb gas meta amb 9 m3/h (

el qual BLEN S.L pot obtenir d’un dels corrents de purga d’un Flash).
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Un cop cremat el corrent, s’ha de tractar el corrent gasds que es genera, ja que cal destacar que

contindra gasos derivats de clor o Cl; depenent de quant s’oxidi la materia organica.

Per aix0 BLEN S.L instal-lara a la sortida de la cambra de combustié un Scrubber de I'empresa de

RUBENPLAST que és especial per la neteja de corrents gasos que continguin clor.

El sistema automatic d’aquest Scrubber posa en marxa el sistema depurador de gasos quan aquest
detecta clor (en el cas de BLEN S.L doncs, sera sempre). Aquest gas passara a un recipient de depuracio

on alla sera neutralitzat per una solucié de sosa del 5%.

El gas és ruixat per la solucié neutralitzadora i les particules de clor son emmagatzemades en
contenidors. Mitjangant un extractor el gas tractat es passa per una canonada cap a la xemeneia de

sortida.

Tot el procés és controlat per un panell de control integrat el qual permet la regulacié de tots els

parametres.

Figura 6.31. Scrubber de I'empresa RUBENPLAST
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Una altre opcié per aquest corrent liquid seria vendre’l, ja que productes com per exemple el 1,2-

Dicloroeta tenen una bona demanda en el mercat i se’n pot obtenir un bon preu.

La discussio pero, seria estudiar si la separacié d’aquest corrent per obtenir subproductes purs és molt
costosa o no, tenint en compte la semblanga entre per exemple el 1,1-dicloroetile i el 1,2-dicloroeta

es pot tenir una petita idea de la dificultat i el cost en separar aquests dos subproductes.

Una tecnologia que podria servir en casos de separacido de molécules amb pes molecular semblant
seria una tecnologia hibrida entre la electrodialisi i la ultrafiltracid, sempre i quan aquestes dues

molécules tinguin propietats de potencial electric en la superficie diferents.

Per tant costa d’imaginar algu que vulgui una mescla com aquesta entre 4 components semblants per

poder purificar algun d’ells.
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6.4.3.1.2. Tractament altres aigilies

Taula 6.12. Classificacio "d'altres aigiies" amb el seu corresponent codi de residu i via de valoritzacid

escollida
Nom Residu Codi Valoritzacio Tractament
Dissolvents, liquids de neteja i licors 070703 R0O2 -
mares organo-halogenats
Liquids de neteja i licors mare 070701 R0O2 -
aquosos
Olis facilment biodegradables de 130207 R0O9 -
motor, de transmissio mecanica i
lubricants
Aiglies domeéstiques - - -
Liquids de neteja de gasos 070703 R0O2 -

Es diferencien entre dues aiglies de neteja diferents, la 070701 i la 070703 ja que hi ha dos equips
(W2001 i B2001) al principi del procés que treballen amb acetilé i per tant no contenen cap traga de

clor.

Quan es neteja les instal-lacions, els equips i les superficies es generaran efluents liquids, que portaran

aigua, productes utilitzats per la neteja, contaminants variats i impureses.

Aguests efluents es recolliran a part i s’emmagatzemaran en diposits GRG d’1m3

Aquests diposits es durant a I’Area 7000 (tractament de residus) on esperaran per ser enviats a gestio

externa.
Aquest tipus d’efluents es generen sobretot durant les parades per manteniment, 2 cops I'any.

Es important estar en contacte amb antelacié amb el gestor extern i el transportista per avisar-los que

s’hauran de moure i tractar molts metres cubics en un espai de temps reduit
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Figura 6.32. Diposit GRG

Un exemple de gestor extern que faci el tractament de valoritzacié que es desitja a BLEN és el
seglent:

APLICACIONES PULIDO INDUSTRIAL, SL

Codi gestor Codi NIMA

[ESREEE 08002935891

Adreca fisica Adreca de correspondéncia

POL. IND. SANTIGA - C/ ARGENTERS, NAU &, T-1 POL. IND. SANTIGA - C/ ARGENTERS, NAU 8, T-1
08130 SANTA PERPETUA DE MOGODA 03130 SANTA PERPETUA DE MOGODA

Teléfon E-mail

937294783 cial@sonowat.com

LOCALITZACIO

Veure localitzacié |_.._| Coordenades UTM ETRS89
T ¥: 428618 f/ Y: 4598050

DADES DE L'ACTIVITAT

Activitat

RECUPERACIO DE DISSOLVENTS.

Figura 6.33. Exemple de gestor extern adequat per a BLEN S.L
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Borsa de subproductes

Dins de la mesura de lo possible s’ha d’intentar que qualsevol corrent residual produit pugui servir tant
directament per la propia empresa i siné trobar-li un Us extern, abans de que es cremin o es tractin
aquest residus externament s’ha de contemplar la possibilitat de trobar alguna empresa que necessiti

algun dels nostres residus i aixi seguir un cicle tancat encara que sigui amb empreses externes.

La borsa de subproductes és un portal on hi ha oferta i demanada de productes de tot tipus tant per
fer servir com a matéries primeres un cop purificat aquest residu, com per aprofitar-ho

energéticament, etc.

BLEN S.L ha buscat algun exemple de empresa que demandi el es vol gestionar externament i s’ha
trobat un possible destinatari per aquelles aiglies de neteja que estiguin altament carregades de

materia organica. Aquest és doncs un exemple d’anunci que s’aproxima a les necessitats de la planta.

Figura 6.34. Logotip borsa de subproductes
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Exemple:

ANUNCIO

ACIDO ORGANICO DE CUALQUIER TIPO

TIPO DE ANUNCIO : DEMANDA

MATERIAL - quimico - Acidos orgénicos e inorgdnicos
TIPOLOGIA - Residuo

ASPECTO / PRESENTACION - A convenir

PRODUCCION : Mo importa procedencia

MIN 7/ MAX - 10.00/500.00 M3 (Tonelada/Afio o M3/Afio)
FRECUENCIA : Semana

ENTREGA [ RECOGE : A granel

UBICACION : Espafia / Barcelona

TRANSPORTE : A cargo del interesado

PELIGROSO : si

SANDACH : no

LIMPIO / SUCIO - sin datos { no importa

SEPARADO : sin datos / no importa

REUTILIZABLE : sin datos ! no importa

CODIGO RESIDUQS (CER) - Residuo no especificado
CODIGO MATERIA PRIMA (CCPA-2002) - Residuo no especificado

Figura 35. Exemple d'anunci de demanda de subproducte
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6.4.3.2. TRACTAMENT DE GASOS

Corrent purga de hidrogen (corrent 13)

Amb el corrent de purga d’hidrogen que es crea en (XXXXXXX), s’ha fet un estudi basat en la Agencia

Espanyola de I'Hidrogen, per intentar aprofitar aquest hidrogen produit.

El primer que s’ha valorat i pensat a BLEN S.L és aprofitar aquest hidrogen com a combustible per a

transport intern per la planta, pel moviment de personal i petites carregues o materials.

Figura 6.36. Esquema de vehicle que funciona amb pila d'hidrogen

El cotxe de pila d’hidrogen té un consum al voltant de 29kWh cada 100 Km d’autonomia. Aquesta xifra
es pot traduir en 0.9 kg d’hidrogen cada 100 km, el que equival a aproximadament uns 10 m? cada 100

Km.
El cabal volumetric que es té de la purga d’hidrogen és el segiient:
0.018 m3/h Per tant es podrien obtenir 100 Km d’autonomia per cada 23 dies de produccié aproximats.

Perd degut a que aquest corrent d’hidrogen no és hidrogen pur i el cabal és molt petit, sortiria massa

car el purificar-lo per després disposar de poca autonomia per a vehicles interns.

Per tant el que es fara amb aquest corrent és incorporar-lo al corrent d’aire que es fara servir per la
incineracié del corrent liquid de cues de columna ja que al ser aproximadament inferior per ordres de

magnitud de 10° o superiors no hi haura cap problema en ajuntar-los i aixi aprofitar-lo.
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Corrent de purga d’hidrogen (corrent 5)

Aquest corrent conté quasi un 50 % en composicié molar de HCl, encara que sigui molt poca quantitat
de HCI, per part de BLEN S.L s’ha decidit que com aquest cabal és de I'ordre d’uns 5 m3/h, i una torre
d’absorcid petita treballa amb cabals d’entrada d’uns 1000 m3/h, s’ajuntara amb els gasos que surten

de la cambra d’incineracié cap al Scrubber per gasos derivats del clor.

Corrent de purga de meta (corrent 2)

Aguest corrent és quasi tot Meta, ja que el meta és utilitzat dins del mdén de la enginyeria com a
combustible de certs equips, a continuacié es veura un petit estudi de si es rentable o val la pena

utilitzar aquest meta com a combustible per calderes per exemple.

Per saber la capacitat com a combustible d’'una substancia s’ha de mirar el High Heating Value i el Low

Heating Value.

La diferencia entre aquests dos conceptes és que el HHV té en compte el calor de vaporitzacié de

I"aigua, i en canvi el LHV no.
El HHV del meta per tant és de 15,4 kWh/kg.

El cabal molar d’aquest corrent, que és 97% meta pero es pot aproximar tot a meta ja que la resta de

3% és també un hidrocarbur (acetile), és de 0,12 kmol/h que equival a gairebé 2 kg/h de meta.
Per tant per cada hora de produccié es tindrien pocs més de 30kWh.

Una caldera que es fa servir a BLEN S.L pot consumir centenars de kWh, per tant és dificil alimentar
alguna caldera amb aquesta energia produida pel meta, una caldera consumeix uns 50kg de gas

natural, el introduir aquest meta a la caldera, podria suposar un estalvi energetic del voltant d'un 5%.

S’ha de dir que el gas natural esta compost normalment per un 97% de meta, per tant per aixo es pot
mesclar aquest corrent de purga directament amb el gas natural sense que hi hagi cap problema de

seguretat.
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Una altre opcid és passar aquest meta per un petit motor de cogeneracid, per tenir una petita reserva

d’electricitat a la planta.

Quan la potencia d’aquests motors és inferior a 50kW s’anomenen micro-cogeneracio, i habitualment

sén emprats per usos domestics.

A continuacio es mostra un exemple de motor de micro-cogeneracid:

28%

Gas 100% Pérdidas

10%

5

Figura 6.37. Model de micro-cogeneracio

La majoria de I'energia produida pel motor és en forma d’energia térmica, la qual es podria utilitzar en
la planta com a reserva per utilitzar com a accio correctora per escalfar corrents que pateixin petites

desviacions de temperatura durant el procés.
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Emissions CO, de la Caldera:

Segons I’Annex 1 “SUBSTANCIES PROHIBIDES”, apartat j) de la normativa d’abocament es contemplen

els segilients limits d’emissions a I’'atmosfera:

Els que per si mateixos o a conseqliéncia de transformacions quimiques o biologiques que es puguin
produir a la xarxa de sanejament donin lloc a concentracions de gasos nocius en I'atmosfera de la xarxa

de clavegueram superiors als limits seglients:

- Didxid de carboni 15.000 parts per milié
- Diéxid de sofre 5 parts per milié

- Mondxid de carboni 25 parts per milid

- Clor 1 part per milio

- Sulfhidric 10 parts per milio

- Cianhidric 4,5 parts per milio

Figura 6.38. Limits d'emissio de dioxid de carboni
Per tant a BLEN S.L es seguira aquest valor de limit de emissié de CO, de 15.000 parts per milié.
Scrubber amb amines:
Amina que s’utilitza:

MEA Monoetanolamina al 32% per sistemes de eliminar només CO; i no SO,. (Aprox. 1 euro / m3)

Reaccio:

€0, + HOCH,CH,NH, & HOCH,CH,NH} + HOCH,CH,NHCO;

Com el cabal de gas de CO, de la caldera és molt poc ( aprox. 75 m3/h ) s’ha buscat un Scrubber de
petites dimensions, més vist en I'ambit de laboratori que en I'ambit industrial, tot i aixi té un rang de
cabal molt superior (700-1000 m3/h), des de BLEN S.L s’ha pensat d’ajuntar aquest cabal amb el cabal
de gas, ja tractat per I'eliminacio de clors, de la sortida de la cambra d’incineracio i afegir-ho amb aire

per arribar a aquest cabal d’operacid del Scrubber.
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2170

Figura 6.39. Petit Scrubber Q-1000 de I'empresa Quimipol

Alcada del Scrubber =2170 mm
Amplada = 800 mm

Profunditat = 750 mm

Pes total =270 kg

Capacitat del tanc = 110 Litres

Aquest petit Scrubber treballa per via humida amb el liquid en contracorrent i un llit fix d’anells de

plastic.
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Possible formacié d’oxids de nitrogen a la cambra d’incineracié:

A partir de 1200°C combustions amb aire, i per tant amb N3, es poden formar oxids de nitrogen
(monoxid i dioxid) que sén gasos perjudicials pel medi ambient amb conseqliéncies com poden ser la

destruccié de la capa d’o0z0, efecte hivernacle, formacié de pluja acida, etc.
Per tant hi ha dues alternatives:

e Disminuir lleugerament la temperatura en la cambra de combustié (aproximadament als 1100

°C) pero alhora augmentar el temps de residencia per assegurar-nos la combustid.

e Instal-lar un tractament d’oxids de nitrogen.

Una tecnologia per tractar aquests oxids és I'anomenada com DeNOx Recovery de I'empresa de

Condorchem Envitech.
Aquest procés es divideix en quatre etapes:

e Sistema de refrigeracio. El gas que surt del tanc d’emmagatzematge es refrigera fins assolir
una temperatura raonable per al seglient procés.

e Fotooxidacié. Durant la fase gasosa, una combinacié de lampades UV i 0z6 que provoca
I’oxidacio dels NOx.

e Depuradores. Els NOx entren en contacte amb una solucié aquosa de rentat que els captura i
neutralitza.

e C(Cristal-litzacié. Els NOx neutralitzats en l'aigua cristal-litzen i formen sals, que es poden

recuperar i comercialitzar.
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Esquema del procés:

o 0 h—

Temperatura alta

- Impemtum blh

Sistema de refrigeradén

Femliunte (sales) Depuradora Fuloo(]d_)dén

|J

Figura 6.40. Esquema tecnologia DeNOx Recovery de 'empresa de Condorchem Envitech

Recuperadén

(nmlmdm
desal.

h!_

Aire Ilmplo

Tal i com es pot comprovar, és una tecnologia bastant cara i sofisticada pel poc cabal de NOx que es
puguin generar (si s’arriben a generar), per tant per part de BLEN S.L, s’intentara canviar

lleugerament les condicions d’operacio de la incineracié perqué aquest fenomen no succeeix-hi.
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Emissions gasoses produides per les valvules de seguretat dels equips:

Durant tot el procés s’ha anat veient com practicament tots els equips disposen d’una valvula
d’emergéncia que només s’activa quan hi ha una perillosa sobrepressié en I'equip i s’ha d’alleujar el

sistema.

Normalment, si el sistema esta ben dissenyat i s’ha establert una bona posada en marxa aquesta
valvula no hauria d’utilitzar-se, pero en els casos que hi hagi alguna desviacié del procés o emergencia
i se’n faci us d’elles, aquests gasos que surten dels equips no poden ser emesos directament a

I"'atmosfera (i més si sén gasos clorats).
Per tant s’ha de disposar d’algun sistema de tractament d’aquests gasos d’emergencia.

Des de BLEN es vol aprofitar el maxim els equips que es disposen i com que el Scrubber del qual s’ha
parlat anteriorment pels gasos de sortida de la cambra d’incineracié estava bastant sobredimensionat
s’aprofitara per tractar aquests gasos, que com ja s’ha dit, amb un bon disseny del procés i bona posada

en marxa no haurien de per que generar-se.

Un cop aquest corrent gasds és tractat, s’ha d’enviar a una torxa on amb I'aire ambient i una font de
combustible es cremara i sera enviat a I'atmosfera estant aquest corrent per sota dels limits d’emissio

de CO; i contenint a part vapor d’aigua.

Pero des de BLEN S.L, un cop més s’ha cercat la manera de tancar aquest procés de produccié de CO,

de tal manera que no suposi una emissié a I'atmosfera per petita que sigui.
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Es presenta llavors I'opcié d’instal-lar una torxa continguda (confinada) de PROGECO (empresa
Italiana), on es cremara aquest corrent gasos ja tractat per després reenviar-ho a I'entrada de la
cambra d’incineracié on no tindra cap impacte ja que |'aire de per si conté una petita quantitat de

dioxid de carboni i humitat, tancant aixi la aparicié del CO; i no emetent-lo a I'atmosfera.

Aixi doncs s’obtindra com a Unic corrent de sortida, el liquid que surt del Scrubber.

A continuacio es podra a veure la torxa de flama continguda i I'exemple esquematitzat del sistema de

‘ ‘ ¥
| ""‘..H-. 17
il —,

CO; tancat.

Torxa continguda PROGECO:

Figura 6.41. Torxa continguda de I'empresa PROGECO
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| el corresponent esquema:

DIOXID DE CARBONI + VAPOR DAIGUA

£ = .
bt AIRE + CH4 (gl cal )

T

(=]

=

=

E

=

Q
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=

®

0
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SORTIDA GAS NET

[[——ENTRADA DISCLLCH MaoH

SCRUBRER

A ENTRADA GAZ {I:

LDO'{I'I:F\ Lo

ENTRADA CORRENT
LIQUID A TRACTAR

CAMBRA INCINERACIO

+ COMBUSTE

AR

Figura 6.42. Esquema del sistema de NO emissid de dioxid de carboni de BLEN S.L

Per tant aquest sistema és una bona manera de no emetre a la atmosfera pero des de BLEN S.L es sap
gue no és la millor opcié, econdmicament parlant i tenint en compte que suposa un esforg en la

instal-lacié i tot per no emetre un corrent de CO; que de per si ja es troba per sota dels limits d’emissio.

Pero seria una bona millora tenint en compte que I'objectiu principal de BLEN S.L és la proteccié del
medi ambient i el aprofitament al maxim i intentar no generar cap residu no valoritzable o tenir

emissions contaminants.
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6.5.1. INTRODUCCIO

La llei 21/2013 del 9 de desembre de I’Avaluacié Ambiental ens parla de que resulta
indispensable per a la proteccié del medi ambient I'avaluacié ambiental. Facilita la incorporacié
dels criteris de sostenibilitat en la presa de decisions estratégiques, a través de I'avaluacié dels
plansiprogrames. | a través, de I'avaluacid de projectes, garanteix una adequada prevencié del
impactes ambiental concrets que es poden generar, al temps que estableix mecanismes eficacos

de correccié o compensacio.

La avaluaci6 ambiental és un instrument plenament consolidat que acompanya al
desenvolupament, assegurant que aquest sigui sostenible i integrador. En I'ambit internacional,
mitjangant el Conveni sobre avaluacié del impacte en el medi ambient, en un context
transfronterer, del 25 e febrer de 1991, conegut com Conveni de Espoo i ratificat per el nostre pais
el 1 de setembre del 1992 i el seu Protocol sobre avaluacié ambiental estrategica, ratificar el 24
de juny de 2009. En el dret comunitari, per la Directiva 2001/42/CE, de 27 de juny, sobre avaluacid
de les repercussions de determinats plans i programes en el medi ambient, i per la Directiva
2011/92/UE, del 13 de desembre, d’avaluacié de les repercussions de determinats projectes

publics i privats sobre el medi ambient, que la present llei transposa al ordenament intern.

Mereix una mencié especial el fet de que en Espanya ja es plenament aplicable el Conveni Europeu
del Paisatge, ratificat el 26 de novembre del 2007, el qual s’aplicara tant en I'avaluacié de

I'impacte ambiental com en I'avaluacié ambiental estratégica.
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Llei 21/2013 de 9 de desembre de Avaluacié ambiental

Aguesta llei estableix les bases que deuen regir I’Avaluacié ambiental dels plans, programes i
projectes que poden tenir efectes significatius sobre el medi ambient, que garanteixi en tot el
territori de I'Estat un elevat nivell de proteccié6 ambiental, amb el fi de promoure un

desenvolupament sostenible, mitjancant:

1

La integracid dels aspectes mediambientals en I’elaboracid i en la adopcid, aprovacio

o autoritzacid dels plans, programes i projectes.

2- L'analisii la seleccié de les alternatives que resulten ambientalment viables.

3- L'establiment de les mesures que permeten prevenir, corregir i, en el seu cas,

compensar els efectes adversos sobre el medi ambient.

4- L'establiment de les mesures de vigilancia, seguiment i sancions necessaries per

complir amb la finalitat d’aquesta llei.

A si mateix, aquesta llei estableix els principis que informaran els procediments d’avaluacié
ambiental dels plans, programes i projectes que poden tenir efectes significatius sobre el medi
ambient, entre la Administracié General de PEstat i les Comunitats Autdbnomes a partir de les

Conferencia Sectorial del Medi ambient.
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Es presenten els principis de I'avaluacié ambiental:
- Proteccié i millora del medi ambient.
- Precaucié.

- Accid preventiva i cautelar, correccid i compensacid dels impactes sobre el medi
ambient.

- Qui contamina paga.
- Racionalitzacio, simplificacid, i concertacié dels procediments de avaluacié ambiental.

- Cooperacié i coordinacié entre la Administracié General de I'Estat i les Comunitats
Autdnomes.

- Proporcionalitat entre els efectes sobre el medi ambient dels plans, programes i
projectes, i el tipus de procediment d’avaluacio al que en el seu cas deuen sotmetre’s.

- Col-laboracié activa dels distints organs administratius que intervenen en el
procediment de avaluacio, facilitant la informacié necessaria que se I’hi requereix.

- Participacio publica.
- Desenvolupament sostenible.
- Integracié dels aspectes ambiental en la presa de decisions.

- Actuacions d’acord al millor coneixement cientific possible.
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6.5.2. MATRIU DE LEOPOLD

La matriu de Leopold és un méetode universalment emprat per realitzar la avaluacid de I'impacte

ambiental que pot produir un determinat projecte.

En si, és una matriu interactiva simple on es mostra les accions del projecte ( o activitats ) en un eix, i

els factors o components ambientals, que possiblement seran afectats, en I’altre eix de la matriu.

Quan es pot pensar que una determinada accié pot provocar un canvi en un component ambiental,

aquest s’introdueix en la interseccié de la matriu i es descriu a demés la seva magnitud i importancia.

Per tant sembla a priori que pot ser un metode bastant visual i directe per veure quins poden ser els
principals causant de canvis en el medi ambient. Per aix0 cal que es disposi d’un llistat de les possibles

accions que es duen a BLEN S.L que poden causar algun impacte ambiental:

e Emmagatzematge, manipulacid de reactius i disposicié del producte final:
Transport, manipulacié materies primeres, emmagatzematge.
e Accions relacionades directament amb el procés:

Riscos associats al reactor principal, columna de rectificacié, columnes flash, ventejos d’aquests

equips, riscos d’incendi, tractament del catalitzador de mercuri, etc.
e Equips relacionats amb el servei del procés:

Emissions de calderes, mal funcionament de bescanviadors, bombes, compressors, problemes amb la

gestio dels residus, etc.
e Altres:

Problemes per neteja de equips i instal-lacions, problemes d’oficines i sectors d’us domestics, aiglies

domestiques, etc.
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Veiem un exemple de Matriu de Leopold:
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Figura 6.43. Exemple execucio matriu de Leopold
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Figura 6.44. Matriu de Leopold de BLEN S.L
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El resultat de la matriu de Leopold és negatiu, per tant, s’hauran de prendre mesures de

correccio per les accions amb major deteriorament ambiental (les que siguin més negatives).

Per fer I’analisi de la matriu es fa la desviacié estandard de la suma de les columnes o files i es

calcula la mitja.

Analisi estadistic de les columnes:

e Mitjana: -82,41
e Desviaci6 estandard: 101,67

e Rang de la mitjana: -184,08 fins 19,26

Com es pot apreciar, existeixen diversos valors en I'agregacid d’activitats de la planta que
superen el rang de la mitjana, i és on s’han de enfocar les mesures de abreujament i prevencié:

en el transport, en la carrega i descarrega, en el laboratori i en el menjador.

Analisi estadistic de les files:

e Mitjana: -93,4
e Desviacié estandard: 151,68

e Rang de la mitjana: -245,08 fins 58,28

També hi ha valors que superen el rang de la mitjana pel que fa a I’agregacié d’impactes dels
factors socio-ambientals on s’hi haura de posar emfasi per tal de abreujar-los. Els impactes sén

els sorolls i les vibracions, el sol i I’habitat dels animals.

A més, no s’ha de descuidar els altres components ambientals que han sigut afectats pel

projecte.
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Després d’un extens i profund capitol de medi ambient, s’"han pogut veure moltes coses, des de
tota la normativa que afecta a qualsevol planta de produccié i la normativa que afecta
especialment a BLEN S.L, com s’aplicaria pas per pas un Sistema de Gestid Mediambiental per
obtenir un certificat ISO 14001, totes les emissions i residus que es generen a BLEN S.L
correctament codificades segons el CRC, com tractar-les, discutint sempre diverses opcions
entre les més “comodes” i economiques (i mai sobrepassant cap limit d’emissié o llei) i les millors
opcions pel medi ambient encara que siguin més costoses, fins a veure un impacte ambiental

quantificat.
Quina conclusié es pot treure després d’haver vist tot aixo?

Principalment que el limit sempre esta on la planta i els seus dirigents vulguin. Hi ha molta
diferéncia entre complir les lleis “per la minima” o per la “llei del minim esforg” i el voler arribar

a una sostenibilitat maxima, apropant-se a la economia circular.

Es podria dir que la cara optimista de BLEN S.L i una mica utopica és la de que s’aprofiten
absolutament tots els corrents, la purga de I'hidrogen del clorur d’hidrogen serveix com a
combustible per transports interns de piles d’hidrogen, tots els gasos d’emergencia i clorats son
eficientment tractats i posteriorment enviats a una torxa confinada que re circula el COzen un
circuit tancat en el que només es té una sortida liquida d’un Scrubber que es publica a la borsa
de subproductes i s’ajuda a altres empreses, que la caldera esta parcialment alimentada pel
meta obtingut de la purga de I'acetile i que també serveix per un motor de micro-cogeneracio, i

un llarg etcétera.

La cara realista és que avui dia, el 99% de les empreses el que fa i faria és si no sobrepasses un
limit d’emissid i no es cap substancia en quantitat molt perjudicial pel medi ambient, es llenca
al medi ambient. Per tant s’esta en un equilibri entre economicament viable i esta dins dels

requisits mediambientals (que al pas dels anys és cada vegada més restrictiu).
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Per tant no es pot dir que en BLEN S.L no s’intenta sempre aplicar les accions més verdes i les
gue més cuidin el medi ambient encara que suposi un cost addicional, perqué el obtenir més
benefici economic en el present no ajudara per a res a cap futura generacio, i menys encara al

planeta.

Es podria dir que I'objectiu que s’"ha marcat BLEN S.L des d’un principi que era aconseguir una
economia circular en la que tots els corrents, tots els residus i energia s’aprofiti al maxim sense
arribar a sobrepassar limits economics, s’ha intentat i aconseguit més del que en molts casos

actuals es pot apreciar.
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M’agradaria agrair personalment tot I'ajut per part de professorat com Albert Guisasola, David
Gabriel, Maria Eugenia Suarez, i també al gran grup de companys que en tot moment han estat

atents i disposats a col-laborar i amb els qui ha sigut facil entendre’s i treballar.

Fer mencié especial a Oscar Prado Rubianes per la constant ajuda presencial en forma de
reunions a AERIS i constantment per mail, sempre contestant rapid i estant disposat a ajudar i

en fer tota aquesta feina molt més facil, amena i agradable.
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Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,

http://www.mapama.gob.es

Data de visualitzacio: 21/02/2018
Ordenanca d’abocaments, Sabadell,

http://ca.sabadell.cat/Aigua/p/ordenanca cat.asp

Data de visualitzacio: 21/02/2018
AENOR - Asociacion Espafiola de Normalizacidn y Certificacion ,

http://www.aenor.es

Data de visualitzacid: 29/02/2018

Generalitat de Catalunya, PRECAT 20,
http://www?20.gencat.cat/docs/arc/Home/Ambits%20dactuacio/Planificacio/PROCAT20/PREC

AT20.pdf

Data de visualitzacio: 22/02/2018
Ageéncia de Residus de Catalunya,

http://residus.gencat.cat/es/

Data de visualitzacio: 03/03/2018

Revista especializada en procesos industriales - Virtual Pro,

https://www.revistavirtualpro.com/revista/ecologia-industrial/4

Data de visualitzacio: 11/03/2018
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10 leyes ambientales que toda empresa deberia conocer,

http://www.comunidadism.es/blogs/10-leyes-ambientales-que-toda-empresa-deberia-

conocer

Data de visualitzacio: 16/03/2018

Guia ajuda per donar-se d’alta com a productor de residu,

https://sdr.arc.cat/sdr/pdf/Guia ajuda productors v1.pdf

Data de visualitzacio: 17/03/2018

DARI,

http://residus.gencat.cat/web/.content/home/ambits dactuacio/tipus de residu/residus ind

ustrials/declaracio de residus industrials/dari/ajuda sdr 2016.pdf

Data de visualitzacio: 22/03/2018

Politica ambiental para empresas - Sinergiae Ambiente,

http://www.sinergiaeambiente.pt/es/politica-ambiental-para-empresas-2/

Data de visualitzacio: 26/03/2018

“Inhibition of anaerobic digestion process” Ye Chen, Jay J.Cheng,

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852407001563?via%3Dihub

Data de visualitzacio: 14/04/2018
Residuos Solidos en La Industria, Elizabeth Dixon,

https://es.scribd.com/document/264686557/Residuos-Solidos-en-La-Industria

Data de visualitzacio: 21/04/2018
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Recuperacién de calor - Bluer Combustidn, S.L, Maria Puyuelo,

http://www.bluercombustion.com/recuperadores.html

Data de visualitzacio: 23/04/2018
Absorcion adiabatica de cloruro de hidrogeno, “De Dietrich Process Systems”,

https://www.dedietrich.com/es/absorcion-adiabatica-de-cloruro-de-hidrogeno

Data de visualitzacio: 17/05/2018
Fuels - Higher and Lower Calorific Values,

https://www.engineeringtoolbox.com/fuels-higher-calorific-values-d 169.html

Data de visualitzacio: 19/05/2018
Guia Para La Elaboracidn e Interpretacion de La MATRIZ de LEOPOLD,

https://es.scribd.com/doc/306861361/Guia-Para-La-Elaboracion-e-Interpretacion-de-La-

MATRIZ-de-LEOPOLD

Data de visualitzacid: 20/05/2018
Q-1000 | Quimipol J. Blanch Ferrer, S.L,

http://www.quimipol.com/en/producto/Q-1000/46

Data de visualitzacio: 01/06/2018

Micro-cogeneracion en viviendas para generar agua caliente y electricidad para
autoconsumo,

https://www.certificadosenergeticos.com/micro-cogeneracion-viviendas-generar-agua-
caliente-electricidad

Data de visualitzacio: 07/06/2018
BOE,

https://www.boe.es

Data de visualitzacio: 21/02/2018
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