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2.1 INTRODUCCIÓ 
 

En aquest capítol es descriuen els equips presents a la planta de producció d’àcid 

acetilsalicílic. Tot seguit, es fa un llistat amb els equips distribuïts segons a l’àrea on estan 

situades. Finalment es col·loquen els fulls d’especificacions de tots els equips de la 

planta. Els fulls d’especificacions recullen totes les dades més rellevants de cada equip i 

un esquema de l’equip on es veuen tots els seus components i connexions. 

 

2.2 DESCRIPCIÓ DELS EQUIPS 

2.2.1 Tancs d’emmagatzematge 

 

Els tancs d’emmagatzematge són els primers equips per on comença la producció d’àcid 

acetilsalicílic. Aquests estan dissenyats per contenir matèries primeres com 

subproductes del procés de producció d’àcid acetilsalicílic. 

 

Els materials emprats en el disseny dels tancs d’emmagatzematge, s’han escollit en 

funció dels fluids que s’han d’emmagatzemar. El disseny dels tancs d’emmagatzematge 

es necessària que es complementi amb tota la instrumentació de seguretat que han de 

tenir segons el tipus de fluid que s’emmagatzemi (cubetes de retenció i venteig 

principalment). 

 

2.2.2 Evaporador 

 

Es un equip utilitzat per tornar la forma líquida d’algun producte a la seva forma gasosa. 

En el cas de la nostra planta, els evaporadors els utilitzem per a extreure en primer lloc 

l’aigua per així aconseguir un alt rendiment en la primera reacció. En el cas del segon 

evaporador s’utilitza per extreure el fenol del corrent primari. 

 

2.2.3 Assecador 

 
Com passa amb l’evaporador, la funció de l’assecador també és evaporar líquids. En 
aquest cas, l’assecador s’utilitza per acabar d’assecar completament l’àcid acetilsalicílic 
abans de tamisar-lo. 
 

2.2.4 Centrifuga 

 

Una centrífuga és un aparell que aplica una força centrífuga sostinguda (és a dir, una 

força produïda per rotació) per impulsar la matèria cap a fora del centre de rotació. 
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Aquest principi s'utilitza per separar partícules en un medi líquid per sedimentació. En 

la planta de producció d’àcid acetilsalicílic s’utilitzen les centrifugadores per separar 

l’àcid salicílic i l’àcid acetilsalicílic de subproductes. 

 

2.2.5 Tamisador 

 
Aquest es un molí tamisador i es tracta de la darrera etapa del procés. S’encarrega de 

triturar els cristalls d’àcid acetilsalicílic obtinguts per convertir-los en pols amb una 

mida de partícula màxima desitjada. 
 

 

2.2.6 Cristal·litzador  

 

Els cristal·litzadors s’utilitzen amb freqüència en l’industria química per aconseguir una 

separació de tipus líquid-sòlid i per generar un producte amb una gran puresa. Hi ha 

diferents tipus de cristal·litzadors, però els més utilitzats són: 

 

• Cristal·litzadors per refredament: 

Mètode que consisteix en refredar la dissolució per disminuir la solubilitat del 

compost desitjat, fent que comenci a precipitar. 

 

• Cristal·litzadors per evaporació: 

Mètode que consisteix en evaporar solvent (a temperatura constant) amb 

l’objectiu de que la concentració del solut sobrepassi el nivell de solubilitat. 

El tipus de cristal·litzador escollit per operar a la planta són els cristal·litzadors per 

refredament. Alhora de dissenyar els cristal·litzadors, s’ha tingut en compte el fluid amb 

el que s’opera als cristal·litzadors, escollint el material més apropiat per un bon 

funcionament de l’equip. 

 

2.2.7 Reactors 

 

Són els equips principals del procés. En el procés presentat hi ha dos reactors. El 

primer és el R-103 i el segon és el R-301. 

El reactor R-103 és on es produeix la reacció de carboxilació. És un reactor semi-

continu on un dels reactius s’introdueix tot al principi i l’altre es va dosificant al llarg de 

l’operació. A la vegada, aquest va recobert amb una mitja canya per refrigerar el 

reactor i mantenir la temperatura d’operació constant. 

El reactor R-301 és un reactor de tanc agitat i és on es produirà la reacció d’acetilació 

que formarà finalment l’àcid acetilsalicílic. El nostre producte d’interès. 
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2.2.8 Bescanviador de calor 

 

En algunes operacions del procés és necessari (prèviament o posteriorment) la variació 

de la temperatura del corrent. Per a això s'utilitzen bescanviadors de calor. En aquest 

projecte es pot trobar intercanviadors amb la finalitat de refredar. 

 
Un bescanviador de calor és un equip que permet la transferència de calor entre dos 

fluids. La transmissió de calor en aquests aparells és bàsicament per conducció i 

convecció. Els intercanviadors són equips molt utilitzats en la indústria química avui dia. 

Els bescanviadors de calor utilitzats en la planta són bescanviadors de carcassa i tubs i 

un condensador. 

 

2.2.8.1 Bescanviadors de carcassa i tubs 

 

Aquest tipus de bescanviadors és el més utilitzat en la indústria química. El seu disseny 

es basa en una carcassa i diversos tubs que travessen per dins de la carcasa. Es 

classifiquen pel nombre de vegades que passa el fluid pels tubs. L'optimització d'aquests 

equips és variar el nombre de tubs, el diàmetre i la longitud amb la restricció de la 

pèrdua de càrrega i la velocitat. 

 
Aquest tipus bescanviadors són uns dels més utilitzats en la indústria, ja que permeten 

disposar de grans àrees d'intercanvi d'un espai reduït i diferents capçals. A continuació, 

a la figura 1 es mostra una imatge del disseny d'aquest tipus d'intercanviadors: 

 

 
Figura 2.2.1. Representació d'un bescanviador de carcassa i tubs. 

 

2.2.8.2 Condensador 

 

El condensador és un equip en què els vapors de procés es liqüen de manera total o 

parcial en líquids. La calor latent dels vapors s'absorbeix gràcies a un fluid més fred 

(refrigerant), que a la vegada s'escalfa i surt a una major temperatura. Generalment, la 

condensació es dóna a pressió constant i es pot considerar un procés isoterm . 
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2.2.9 Equips de servei de planta 

 

2.2.9.1 Torre de refrigeració 

 

Les torres de refrigeració són equips necessaris pel subministrament d’aigua a una 

determinada temperatura. Es basa en el contacte d'aire sec amb l'aigua a refrigerar per 

tal de disminuir la temperatura de l'aigua. L'aigua entra per la part superior de la torre, 

descendent per gravetat, l'aire s'introdueix per la part inferior i és impulsat per un 

ventilador. 

Per aquest equip de servei s'hauran de realitzar purgues periòdicament al circuit per tal 

de suplir les pèrdues d'aigua degut a la seva vaporització i evitar canvis en la 

conductivitat de l'aigua. També es necessari l'ús de productes desinfectants i de 

prevenció de la legionel·la i altres microorganismes.  

 

2.2.9.2 Chiller 

 

És un equip que s'utilitza per extreure calor d'un líquid a partir d'un circuit frigorífic. Es 

capaç de refredar a temperatures més baixes que les torres de refrigeració, però amb 

l’inconvenient de que requereix més energia. Es tracta d'un circuit tancat i s'utilitza per  

refredar els cristal·litzadors .  

El fluid refrigerant és aigua i circula per un sistema de mitja canya dels cristal·litzadors.  

Els criteris de selecció del chiller han estat el salt tèrmic del fluid de servei i la l’energia 

a dissipar dels cristal·litzadors.  

 

2.2.9.3 Caldera de vapor 

 

 

2.2.9.4 Generador elèctric  

 
La planta consta d’un grup electrogen, és a dir, un conjunt de generadors elèctrics que 
utilitzen gas natural com a combustible. Tenen la capacitat d’abastir completament les 
necessitats d’electricitat de la planta en cas d’una fallada en el subministrament elèctric 
per tal de seguir amb el funcionament habitual i no provocar una aturada de producció. 
 
També es disposa d’un transformador elèctric per convertir la tensió de 20 kV que arriba 
de connexió a la línia elèctrica al voltatge adequat per les instal·lacions de la planta. 
 

2.3 LLISTAT D’EQUIPS 
 

El llistat d’equips de la planta d’àcid acetilsalicílic es distribueix per les àrees de la planta 

que tenen equips, per tant, les àrees com àrea 700, 900, 1000 i 1100 no tindran llistat 



 Producció d’ Àcid Acetilsalicílic  

     Capítol 2: Equips  
 

Pàgina 7 de 66 
 

d’equips degut a que no tenen equips que contribueixin en el procés de l’obtenció d’àcid 

acetilsalicílic. Per tant, les àrees que tindran llistat d’equips, són les següents àrees: 

- Àrea 000 

- Àrea 100 

- Àrea 200 

- Àrea 300 

- Àrea 400 

- Àrea 600 

- Àrea 800
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2.3.1 Àrea 000 

El llistat d’equips de l’àrea 000 és la següent: 

 

 

Àrea 000 Fulla 1 de 2 

Planta: Salicacea 
Data: 

25/05/2019 

 Localitat: Reus 

ITEM Descripció Material Paràmetres Observacions Preu () 

T-001 
Tanc d'emmagatzematge de 
fenol 

AISI 316 

Volum (m3) 45,20 

Calefactat mitjançant un serpentí 39,842.65 € Alçada (m) 5,580 

Diàmetre (m) 3,346 

T-002 
Tanc d'emmagatzematge de 
fenol 

AISI 316 

Volum (m3) 45,20 

Calefactat mitjançant un serpentí 39,842.65 € Alçada (m) 5,580 

Diàmetre (m) 3,346 

T-003 
Tanc d'emmagatzematge 
d’hidròxid de sodi al 50% 

AISI 316 

Volum (m3) 25,31 

Calefactat mitjançant un serpentí 32,542.56 € Alçada (m) 4,605 

Diàmetre (m) 2,762 

T-004 
Tanc d'emmagatzematge 
d’hidròxid de sodi al 50% 

AISI 316 

Volum (m3) 25,31 

Calefactat mitjançant un serpentí 32,542.56 € Alçada (m) 4,605 

Diàmetre (m) 2,762 

T-005 
Tanc d'emmagatzematge de 
diòxid de carboni 

AISI 316 

Volum (m3) 15,2 

Tanc criogènic 27,265.39 € Alçada (m) 8,15 

Diàmetre (m) 2,20 
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Àrea 000 Fulla 2 de 2  

Planta: Salicacea 
Data: 

25/05/2019 

 Localitat: Reus 

ITEM Descripció Material Paràmetres Observacions Preu () 

T-006 
Tanc d'emmagatzematge d’àcid 
sulfúric 60% 

SAE 1045 

Volum (m3) 22,50 

Recobriment intern de tefló 31.223,27 € Alçada (m) 4,428 

Diàmetre (m) 2,656 

T-007 
Tanc d'emmagatzematge d’àcid 
sulfúric 60% 

SAE 1045 

Volum (m3) 22,50 

Recobriment intern de tefló 31.223,27 € Alçada (m) 4,428 

Diàmetre (m) 2,656 

T-008 
Tanc d'emmagatzematge 
d’anihidre acètic 

SAE 1045 

Volum (m3) 37,92 

Recobriment intern de tefló 37.467,92 € Alçada (m) 5,267 

Diàmetre (m) 3,158 

T-009 
Tanc d'emmagatzematge 
d’anihidre acètic 

SAE 1045 

Volum (m3) 37,92 

Recobriment intern de tefló 37.467,92 € Alçada (m) 5,267 

Diàmetre (m) 3,158 

T-010 
Tanc d'emmagatzematge de 
fenol recirculat 

AISI 316 

Volum (m3) 20,50 

Calefactat mitjançant un serpentí. 30.255,78 € Alçada (m) 4,294 

Diàmetre (m) 2,575 
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2.3.2 Àrea 100 

El llistat d’equips de l’àrea 000 és la següent: 

 

 

Àrea 100 Fulla 1 de 2  

Planta: Salicacea Data: 
25/05/2019 

 Localitat: Reus 

ITEM Descripció Material Paràmetres Observacions Preu () 

B-108 
Condensador de fenol per 
recircular 

SAE 1045 

Àrea de 
bescanvi 

(m2) 

 
2,7 

 
8.073,21 € 

 Calor 
bescanviat 

(kW) 

 
420,28 

B-109 
Bescanviador de calor per 
escalfar CO2 

SAE 1045 

Àrea de 
bescanvi 

(m2) 

 
3,1 

 10.848,21 € 
Calor 

bescanviat 
(kW) 

 
7,66 

E-102 

Evaporador per evaporar 
aigua abans d'entrar al 
reactor 

 AISI 316 
Àrea de 
bescanvi 

(m2) 

 
18,4 

 
 104.751,86 € 

E-104 
Evaporador per evaporar 
fenol 

AISI 316  
Àrea de 
bescanvi 

(m2) 

 
22,3 

 
 249.522,26 € 

F-106A Filtre de carbó actiu 
Carbó 
actiu 

Àrea del filtre 
(m2) 

 
1,94 

 
 14.776,08 € 
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Àrea 400 Fulla 2 de 2  

Planta: Salicacea Data: 
25/05/2019 

 Localitat: Reus 

ITEM Descripció Material Paràmetres Observacions Preu () 

F-106B Filtre de carbó actiu 
Carbó 
actiu 

Àrea del filtre 
(m2) 

1,94 
 

 14.776,08 € 

M-101 
Tanc mesclador de fenol i 
hidròxid sòdic 

SAE 1045 

Volum (m3) 29,50 

 116.713,45 € 
Alçada (m) 5,154 

Diàmetre (m) 2,826 

Tipus 
d’agitador 

Turbina 

M-105 Tanc mesclador  AISI 316 

Volum (m3) 45,50 

 135.887,17 € 
Alçada (m) 5,938 

Diàmetre (m) 3,258 

Tipus 
d’agitador 

Turbina 

R-103 
Reactor on es du a terme la 
reacció de carboxilació 

AISI 316 Volum (m3) 20  386.992,59 € 

T-107 
Tanc d'emmagatzematge de 
fenol 

SAE 1045 

Volum (m3) 4,7 

 21.196,64 € Alçada (m) 2,807 

Diàmetre (m) 1,543 
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2.3.3 Àrea 200 

El llistat d’equips de l’àrea 200 és la següent: 

 

 

Àrea 200 Fulla 1 de 1  

Planta: Salicacea 
Data: 

25/05/2019 

 Localitat: Reus 

ITEM Descripció Material Paràmetres Observacions Preu ()  

Cr-203 
Cristal·litzador per obtenir 

cristalls d'àcid salicílic 
AISI 304 

Volum (m3) 13,462 
 253.656,05 € 

Tipus d’agitador Àncora 

Pr-201 
Tanc precipitador per 
obtenir àcid salicílic 

SAE 1045 

Volum (m3) 30,30 

 117.856,83 € Alçada (m) 5,207 

Diàmetre (m) 2,855 

S-202 

Centrifuga per separar 
reactius i el producte 

desitjat 

N/A  
Cabal volumètric 

(m3/h) 
160  30.783,50 € 

S-204 
Centrifuga per separar l'àcid 

salicílic 
N/A  

Cabal volumètric 
(m3/h) 

60  25.682,24 € 

T-205 Tanc pulmó de subproducte SAE 1045 

Volum (m3) 4,7 

 21.196,64 € Alçada (m) 2,807 

Diàmetre (m) 1,543 

T-206 Tanc pulmó de subproducte SAE 1045 

Volum (m3) 4,7 

 21.196,64 € Alçada (m) 2,807 

Diàmetre (m) 1,543 
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2.3.4 Àrea 300 

El llistat d’equips de l’àrea 300 és la següent: 

 

 

Àrea 300 Fulla 1 de 1  

Planta: Salicacea 
Data: 

25/05/2019 

 Localitat: Reus 

ITEM Descripció Material Paràmetres Observacions Preu () 

Cr-302 
Cristal·litzador per obtenir 
cristalls d'àcid acetilsalicílic 

AISI 304 

Volum (m3) 20,294 
 329.031,65 € Tipus 

d’agitador 
Àncora 

R-301 
Reactor on es du a terme una 
reacció d'esterificació 

Aliatge 20 

Volum (m3) 20 
 271.774,34 € Tipus 

d’agitador 
Turbina de 

pales 

S-303 
Centrifuga per separar 
reactius i el producte desitjat 

 n/a 

Cabal 
volumètric 

(m3/h) 

 
80  23.571,37 € 

T-306 Tan pulmó SAE 1045 

Volum (m3) 4,7 

 21.196,64 € Alçada (m) 2,807 

Diàmetre (m) 1,543 
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2.3.5 Àrea 400 

El llistat d’equips de l’àrea 400 és la següent: 

 

 

Àrea 400 Fulla 1 de 1  

Planta: Salicacea 
Data: 

25/05/2019 

 Localitat: Reus 

ITEM Descripció Material Paràmetres Observacions Preu () 

D-401 
Assecador d'àcid 
acetilsalicílic 

 Volum 16 m3  84,258.84 € 

Tm-402 
Tamisador d'àcid 
acetilsalicílic 

 
Mida 

partícula 
150 µm  30,000.00 € 

 

  



 Producció d’ Àcid Acetilsalicílic  

     Capítol 2: Equips  
 

Pàgina 15 de 66 
 

2.3.6 Àrea 600 

El llistat d’equips de l’àrea 600 és la següent: 

 

 

Àrea 600 Fulla 1 de 1 

Planta: Salicacea 
Data: 

25/05/2019 

 Localitat: Reus 

ITEM Descripció Material Paràmetres Observacions Preu () 

T-601 
Tanc d'emmagatzematge del 
sulfat de sodi 

AISI 316 

Volum (m3) 45,60 

  40,018.55 € Alçada (m) 5,60 

Diàmetre (m) 3,357 

T-602 
Tanc d'emmagatzematge del 
sulfat de sodi 

AISI 316 

Volum (m3) 45,60 

  40,018.55 € Alçada (m) 5,60 

Diàmetre (m) 3,357 

T-603 
Tanc d'emmagatzematge 
d'isòmer "para" 

AISI 316 

Volum (m3) 40,62 

  37,467.92 € Alçada (m) 5,389 

Diàmetre (m) 3,231 

T-604 
Tanc d'emmagatzematge 
d'àcid acetic 

SAE 1045 

Volum (m3) 33,41 

  35,884.77 € Alçada (m) 5,05 

Diàmetre (m) 3,028 

T-605 
Tanc d'emmagatzematge 
d'àcid acetic 

SAE 1045 

Volum (m3) 33,41 

  35,884.77 € Alçada (m) 5,05 

Diàmetre (m) 3,028 
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2.3.7 Àrea 800 

El llistat d’equips de l’àrea 800 és la següent: 

 

 

Àrea 800 Fulla 1 de 1  

Planta: Salicacea 
Data: 

25/05/2019 

 Localitat: Reus 

ITEM Descripció Material Paràmetres Observacions Preu () 

Ch-801 Chiller AISI 304 

Capacitat 
energètica 

(kcal/h) 
420000 

  
50,000.00 € 

 
Alçada (m) 2,43 

Amplada (m) 2,60 

Cv-803 Caldera de vapor AISI 316 
Cabal de 

vapor (t/h) 
7,17   100,000.00 € 

Ge-805 Generador N/A AEM MTU 800/SP   - 

Te-804 Transformador N/A Serie 24 Kv   - 

Tr-802 Torre de refrigeració N/A 
Cabal d’aigua 

recirculada 
(L/s) 

8,5   167,010.01 € 
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2.4 FULL D’ESPECIFICACIONS 
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Full 2 de 2 

Tanc de fenol 

Equip: T-001/T-002 Àrea : 000 
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Full 2 de 2 

Tanc d’hidròxid de sodi 50% 

Equip: T-003/T-004 Àrea : 000 
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Tanc d’àcid sulfúric 

Equip: T-006/T-007 Àrea : 000 
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Tanc d’anhidre acètic 
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Tanc de fenol recirculat 
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Mesclador 1 

Equip: M-101 Àrea : 100 
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Evaporador d’aigua 

Equip: E-102 Àrea : 100 
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Reactor de carboxilació 

Equip: R-103 Àrea : 100 
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Evaporador de fenol 

Equip: E-104 Àrea : 100 
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Mesclador 2 
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Precipitador 

Equip: Pr-201 Àrea : 200 
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Cristal·litzador 

Equip: Cr-203 Àrea : 200 
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Reactor de carboxilació 
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Cristal·litzador 
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Tanc de sulfat de sodi 

Equip: T-601/T-602 Àrea : 600 
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Tanc d’isòmer “para” 
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Tancs pulmó 

Equip: T-107/T-205/T-206/T-306 Àrea : 600 
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