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Creacio d’un plug-in d’'integracio a Sketchup
amb la plataforma Wattwin

Nil Miré de Ferrer

Resum—En aquest projecte es presenta una eina d’ajut i una alternativa més rapida i eficag per 'empresa per la generacio dels
documents técnics de les instal-lacions de les plaques fotovoltaiques. Consisteix en un plug-in integrat a la plataforma de
Sketchup, un programa de disseny grafic i modelatge 3D, que és des d’on obtindrem les vistes, que permet una connexio
bidireccional tant amb la plataforma Wattwin (web de I'empresa) que és des d’on obtindrem les dades de les instal-lacions
fotovoltaiques, com amb el Layout, un programa annex a Sketchup que permet crear els dissenys en 2D, és a dir, els planols i el
document técnic que hem de generar automaticament. A més, en aquest projecte, també s’han implementat diferents moduls a
la pagina web de I'empresa relacionats amb les instal-lacions fotovoltaiques i diferents serveis a I'API de la web que ens faciliten
I'obtencio de dades.

Paraules clau—Plaques fotovoltaiques, plug-in, Sketchup, Wattwin, Layout, connexio bidireccional, API

Abstract—This project presents a help tool and a faster and more effective alternative for the company in order to generate
technical documents about the installation of photovoltaic panels. It consists on a plug-in integrated to the platform of Sketchup,
a program for modelling and graphic design in 3D, which is where we obtain the views from, that allows the bidirectional connection
with the platform Wattwin (the website of the company), which is where we will obtain the data about the photovoltaic installations,
as well as with Layout, a program annex to Sketchup that allows creating 2D designs, meaning the maps and the technical
documents that we have to generate automatically. Moreover, with this project, different modules have also been implemented
on the website of the company related to the photovoltaic installations and different services to the API of the website which

facilitates data collections.

Index Terms— Photovoltaic panels, plug-in, Sketchup, Wattwin, Layout, bidirectional connection, API

1 INTRODUCCIO

CTUALMENT, moltes empreses del sector tecnolo-
A gic estan en constant creixement, i de la mateixa ma-
nera que en aquests casos és necessaria la contractaci6 de
més treballadors, també és de vital importancia poder
agilitzar el treball per tal de ser més productius. Es
d’aquesta idea la d’on neix la necessitat de crear aquest
projecte, per agilitar la feina d’altres, amb 1'objectiu final
de que tan sols “prement un bot6” es pugui generar, en
aquest cas, tot el document tecnic de les plantes fotovol-
taiques.

La resta del document esta organitzat de la se-
glient manera. A la secci6 2 es presenten els objectius con-
crets del projecte i seguidament a la seccié 3 és presenten
també els conceptes previs i claus per entendre el projecte
i en quines plataformes es basa. A la secci6 4 s'hi troba el
context en el qual es desenvolupa el projecte. Per altra
banda es pot donar un cop d’'ull a la metodologia que s’ha
seguit per portar a terme el projecte a la secci6 4 seguit de
la seva planificacié en la secci6 5. A la secci6é 6 s’explica
amb més detall la fase de desenvolupament del projecte
seguit dels resultats finals a la secci6 7. I per acabar,
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I'informe finalitza a la seccié 8 amb unes conclusions fi-
nals.

2 OBJECTIUS

L’objectiu principal del projecte consisteix en la crea-
ci6 d'una eina d’ajut per als membres de I'empresa per
poder generar més rapidament el document técnic de les
instal lacions fotovoltaiques, aixi com les dades de cada
plantilla i les vistes en 3D generades automaticament des
de I'Sketchup.

A continuaci6 es presenten la resta d’objectius orde-
nats de forma prioritaria de manera que els primers sé6n
els més importants per la realitzacié del projecte.

I Creaci6 de nous moduls de front-end i serveis
de back-end al web de 'empresa per obtenir
les dades necessaries de les instal lacions fo-
tovoltaiques.

II. Generar automaticament les diferents planti-
lles que componen el document técnic a partir

de les dades provinents del web de I'empresa.

I Adaptar les noves funcionalitats al projecte
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existent de 'empresa sense que hi hagi cap
conflicte.

Iv. Adaptar en el plug-in la interficie definida del
web de 'empresa perqué sigui intuitiva i facil
de fer servir.

V. Aconseguir una implementacié exitosa del
plug-in cobrint totes les necessitats que 1'em-
presa demana de la forma més eficient.

VL Permetre que la implementaci6 del plug-in si-
gui escalable, és a dir, que s’hi puguin afegir
noves funcionalitats en un futur.

2 CONCEPTES PREVIS

En aquest apartat s’expliquen les tres principals pla-
taformes les quals es basa el meu projecte i a les que em
referiré al llarg d’aquest informe.

2.1 SKETCHUP

Sketchup [ és un programa de disseny grafic i mode-
latge 3D que serveix a I'empresa per construir-hi els dis-
senys 3D de les construccions on s’instal 1aran les plantes
fotovoltaiques. A part, serveix per definir-hi les diferents
vistes (isomeétrica, perfil, alcat, ...) de cada construccié.

També és des d’on s’ha implementat el plug-in i des
d’on s’han extret les diferents vistes 3D que ens han servit
per generar el document teécnic en el Layout, la plata-
forma que explicaré a continuacié6. S’ha fet is de I’API 2
de Sketchup tant per la comunicacié amb el Layout com
per la del web de I'empresa.

2.2 LAYOUT

Layout Pl és un programa annex a Sketchup que per-
met generar el 2D dels dissenys en 3D de Sketchup, és a
dir, el que serien els planols. No permet la creacié de plug-
ins, per aixo el plug-in que s’ha implementat s’obrira des
de Sketchup, el qual té connexié directa i bidireccional
amb el Layout. També, és des d’on s’obre el document
tecnic que hem de generar.

2.3 WATTWIN

Es la pagina propia de I'empresa, la qual hi ha inte-
grada dins el plug-in, és a dir, un cop s’obra el plug-in, el
que es mostra és la pagina de Wattwin, concretament un
dels nous moduls que s’han creat que mostra un llistat de
totes les instal lacions fotovoltaiques. Disposa d'una AP],
la qual s’hi han creat nous serveis per poder obtenir les
dades de les instal lacions.

2.4 COMUNICACIO ENTRE PLATAFORMES

Una de les restriccions que ens vam trobar inicialment
va ser que no es podia realitzar una comunicacié directa
entre Wattwin i Layout, de manera que Sketchup, a part
d’haver-me aportat moltes funcionalitats més, és el que
ha actuat com a “pont” per tenir una comunicacié a tres
bandes, tal com mostra la Figura 1.

B SketchUp

Plug-in
| ug-i | .

gl WATTWIN

LayOut

Figura 1: Comunicacions bidireccionals entre les diferents
plataformes

3 ESTATDEL’ART

Actualment, existeix una plataforma web anomenada
Extension Warehouse [4, de Sketchup, on milers d"usuaris
hi pengen aplicacions i complements de creacié propia, i
permet baixar-te’ls de pago o gratuitament.

Abans ni tan sols de comengar a definir el projecte que
se’m proposava, es va fer una cerca en aquesta pagina
web per buscar extensions sobre automatitzacié de docu-
ments de Layout amb una funcionalitat semblant a la que
es volia, pero es va veure que la majoria eren molt perso-
nalitzats i tan sols eren servibles per fer coses molt con-
cretes.

Aixi que es podria dir que no existeixen projectes amb
uns objectius similars als nostres, ja que el seu desenvo-
lupament tan sols és funcional en el context de la pagina
web de I'empresa.

4 METODOLOGIA

Per al projecte s’ha decidit utilitzar una metodologia
iterativa incremental, ja que el projecte en si requeria una
conversacié periodica amb el tutor de I'empresa per anar
definint noves funcionalitats que podien anar sorgint i
per tant, hi havia la possibilitat d’haver-se d’adaptar a
nous canvis i a nous requeriments.

Al principi, s’havia plantejat de fer servir una meto-
dologia de desenvolupament en cascada, pero s’ha vist
que hi ha etapes que no tenen dependéncia entre elles, i
el comencament d’una no depen de la finalitzacié d'una
altre.

Per tant doncs, es va escollir la metodologia iterativa
incremental perque la idea era, que a partir d'un modul
base, com és el de les plantes fotovoltaiques, es pogués
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anar iterant posteriorment amb mini moduls per anar
complint els objectius proposats a I'inici de I'informe.
El fet de realitzar el projecte d’aquesta manera ha permes
fer un seguiment real d’aquest i extrapolar si la seva fina-
litzaci6 era viable o no a la data de finalitzaci6 prevista.
A T'inici de cada iteraci6 es feia una reunié on es rea-
litzava una definicié de requisits i una descomposicié en
tasques, i finalment es valorava cada una d’elles en funcié
de la dedicacié que requeria. Aquestes reunions es feien
amb el tutor de 'empresa i la resta de I'equip, de manera
que s’obtenia una visi6 més general i una transparéncia
que permetia saber en tot moment si lo que es volia
desenvolupar era viable o no.

5 PLANIFICACIO

En el transcurs del projecte va ser necessaria una re-
planificacid, tant de requisits com de tasques, ja que hi va
haver una part del treball bastant considerable que es va
fer durant un mes que finalment va ser cancel lada per-
que hi va haver un canvi en els requisits i disseny del sis-
tema. Aix0 va fer endarrerir bastant el que seria I'inici de
la fase d'implementacié. A I'annex es pot veure una com-
parativa entre les dues planificacions.

A continuaci6 es mostra la planificaci6 inicial.

Temps planifi-
Tasques cat

Planificacio

Definici6 del projecte 03/01 - 08/01

Reunié amb I'equip 08/01 -10/01

Requeriments

Analisi de requeriments 09/01 - 14/01

Definicié de tasques a realitzar 14/01-17/01

Disseny

Definicio disseny preliminar

21/01 - 24/01

Creacio de mock-ups

21/01 - 24/01

Implementacio

Formacid i aprenentatge

21/01 - 15/02

Creaci6 de nous moduls

23/01 - 15/03

Creacid de nous serveis API

07/02 - 20/02

Comunicacio entre plataformes

23/01 - 31/01

Importacio de dades

20/02 - 28/02

Importacio i exportacié de docu-
ments

01/03 - 26/03

Creacio de vistes

01/03 - 20/03

Test

Prova de moduls

21/01 - 26/03

Resolucid d'incidencies

27/03 - 15/04

Entrega

Entrega al client

22/04 - 23/04

Fase 1. Analisis del projecte: Aquesta fase inclou diverses
reunions amb el tutor de I'empresa per tenir una primera
visi6 de el que venia a ser el treball de final de grau i del
funcionament en si de 'empresa, aixi com les tecnologies
que s’utilitzaven.

Fase 2. Requeriments: Aquesta fase inclou la captura de
requeriments la qual s"ha anat realitzant diversos cops, ja
que abans de comengar a programar un modul sempre
s’acostumava a fer una reunié per definir els requeri-
ments i crear els mock-ups.

Fase 3. Disseny: En aquesta fase s’ha fet una definicié6 del
disseny preliminar per decidir de quina manera s’havien
d’adaptar els nous moduls a la pagina web de 'empresa,
seguit de la realitzaci6 de mock-ups. Aquesta fase també
s’ha anat repetint al llarg del projecte pel mateix raona-
ment que he explicat a la fase anterior.

Fase 4. Implementaci6: Correspon a la fase de desenvolu-
pament del projecte.

Fase 5. Test. En aquesta fase s’ha comprovat que tant el
disseny com el desenvolupament funcionin correctament
i s’han corregit errors. S'ha dut a terme I"Exploratory tes-
ting durant tota la fase de desenvolupament, de manera
que s’han pogut realitzar les dues fases simultaniament.

Fase 6. Entrega i formaci6 sobre la utilitzacié de 1'eina.
Correspon a I'taltima fase del projecte i ha consistit en fer
una formacié als membres de l'equip que utilitzaran
I'eina.

6 DESENVOLUPAMENT

En aquest apartat es tracten totes les fases de desen-
volupament que s’han dut a terme durant el projecte, co-
mengant per una analisi dels requisits, la creaci6 dels di-
ferents mock-ups que s’han dissenyat préviament, la fase
d’implementacié dels moduls i del plug-in i finalment el
tipus de test que s’ha dut a terme.

6.1 ESPECIFICACIO DE REQUISITS

6.1.1. REQUISITS FUNCIONALS

Requisits funcionals
El sistema ha de permetre a I'usuari la pos-

RF.1.1 sibilitat de veure un llistat de les instal-laci-
ons actuals.
El sistema ha de permetre a I'usuari la pos-
RF.1.2 sibilitat de veure els detalls de qualsevol

instal-lacié.



RF.1.3

RF.1.4

RF.1.5

RF.1.6

RF.1.7

RF.1.8

RF.1.9

RF.1.10

RF.1.11
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El sistema ha de permetre a I'usuari la pos-
sibilitat de cercar les instal-lacions pel seu
ID o pel seu nom.

El sistema ha de permetre a I'usuari la ca-
pacitat de vincular i desvincular una ins-
tal-lacié a Sketchup.

El sistema ha de permetre a I'usuari la ca-
pacitat de veure des de qualsevol lloc de la
pagina quina instal-lacié té vinculada a
Sketchup.

El sistema ha de permetre la possibilitat de
capturar les metadades de les instal-laci-
ons.

El sistema ha de permetre una comunica-
cio entre Wattwin — Sketchup i Sketchup —
Layout.

El sistema ha de permetre a l'usuari inserir
les dades de la instal-laci6 assignada a la
documentacio tecnica.

El sistema ha de permetre a I'usuari inserir
les vistes 3D de Sketchup (planta, algat,
isometric, distribuit, seccio, detall seccid) a
la documentacid técnica.

El sistema ha de ser capag de recuperari
guardar documents.

El sistema ha de ser capag de connectar-se
via APl a la web de I'Institut Geografic Na-
cional per obtenir els mapes necessaris per
a la documentacio téecnica.

6.1.1. REQUISITS NO FUNCIONALS

RNF.1.1

RF.1.3

RF.1.5

RF.1.7

Requisits no funcionals
Disseny

La plataforma sera desenvolupada en
TypeScript, Pug (HTML) i Ruby, utilitzant
AngularlS i Bootstrap.

Seguretat
S'utilitzara el protocol d’intercanvi REST
amb dades en format JSON.

Escalabilitat

El sistema ha de ser escalable, és a dir, ha
de permetre, en un futur, que es puguin
afegir noves funcionalitats.

Usabilitat
La plataforma ha de tenir un disseny Res-
ponsive per tal de garantir I'adequada visu-
alitzacio en el plug-in i en els dispositius on
es vulgui visualitzar.

La plataforma ha de tenir interficies grafi-
ques intuitives i facils de fer servir per a

RF.1.8 qualsevol classe d’usuari, per tal que es pu-
gui arribar a qualsevol funcionalitat en
menys de 3 clics.

El sistema ha de proporcionar missatges

RF.1.7 d’error que siguin informatius i orientats a
['usuari

6.2 DISSENY

Per al disseny dels moduls s’ha utilitzat Moqupsl®!. Es

tracta d'una aplicacié web molt senzilla que ajuda a crear
en temps real maquetes, wireframesl®l, diagrames i proto-
tips.

En aquesta aplicacié s’han dissenyat gairebé tots els

moduls integrats dins el plug-in, és a dir, com que el plug-
in tenia una amplada i una algada concreta, s’havia de de-
cidir com anirien disposats els components dins de cada
modul per tal que fossin intel ligibles i intuitius per I'usu-
ari.

Sin Vincular

@ Sin titulo.skp

[»]

Seleccionar instalacion FV

e [7)

1334 - ACME
Feb 7.2010 10:18:62 AM
3055 m? [ 28197 | 54175 W

1334 - ACME

eb 7. 2010 10:18:52 AM
3966 m? [ 28197 / 54175 W

-
1334 - ACME v 1M
Feb 7. 2019 10:18:52 AM

3955m” [ 88197 [ 54175 W

Ver mas

Figura 2. Mock-up creat a la fase de disseny
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Figura 3. Mock-up creat a la fase de disseny

6.3 IMPLEMENTACIO

En aquest apartat es mostren els diferents moduls que
s’han desenvolupat.

6.3.1 INVESTIGACIO | APRENENTATGE

Aquesta fase va consistir en una formaci6 bastant ex-
haustiva sobre Angular 7 i Angular JS, dos frameworks
de JavaScript de codi obert bastant semblants entre si. A
la Figura 4 s’observen els diferents llenguatges que s’han
utilitzat.

HTML
(-.0) pug

less)

Figura 4: Tecnologies utilitzades

Compilado 45

A B ))

Pug [7: és un motor de plantilles que simplifica la sintaxi

de HTML. Basicament el codi es redueix considerable-
ment, ja que I'etiqueta tan sols s’escriu un cop, evitant aixi
I'obertura i tancament d’etiquetes HTML.

TypeScript 8: Es un superconjunt de JavaScript, que es-
sencialment afegeix tipat estatic i objectes basats en clas-
ses. Una de les funcionalitats que ens permet també és es-
tablir el tipus de variable facilment. Compila a JavaScript
atrapant tota mena d’errors abans de passar per execucio.

Less 1 Es una extensi6 de CSS que ens permet agregar
dinamisme al CSS. Permet 1'ts de variables, funcions i
operacions aritmetiques, entre d’altres, per accelerar i en-
riquir 'estil de la pagina web.

6.3.2 CREACIO DE MODULS | SERVEIS API

La idea inicial del projecte era la de desenvolupar una
pagina web des de zero amb Angular 7 amb el seu propi
login/logout i la seva propia gesti6é de dades de les plan-
tes fotovoltaiques, pero més endavant es va veure que no
calia comengar des de zero, sin6 que es podia cridar a la
pagina web de I'empresa i utilitzar-la, de manera que no-
més s’haguessin de crear els moduls necessaris i integrar-
los al web de I’empresa. A continuacio s’explica breument
el desenvolupament emprat per la realitzaci6 d’aquests
moduls.

6.3.2.1 MODUL POWERPLANT LIST

Es el modul base el qual es basa el projecte. S’hi mos-
tra un llistat de les plantes fotovoltaiques amb una deter-
minada informacié en cada una d’elles, tal com es mostra
ala Figura 5.

= # Instalaciones FV (10) it (w)~

¥ 1010 - SIE
COMERCIO

INSTALACIONES

cups ¥ 1012 - Nil Miro

Productos

Tablas Horarios

Powerplants

¥ o7 -
DOCUMENTOS

ADMINISTRACION
Figura 5. Pagina principal del modul de plantes fotovoltaiques
(Powerplants) on es mostra el llistat

Es va crear un buscador el qual es va haver d’adaptar per-
que funcionés en aquest modul concret i que permetés
cercar a partir del nombre de referencia, el nom o el
cognom. Es va utilitzar ElasticSearch 1. Les dades de
cada una (com s6n el nombre de referéncia ‘1010’, el nom
‘SIIE’, la data que va ser creada ‘Hace un mes’, ...) sén ex-
tretes de la mateixa API de la web.
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6.3.2.2 MODUL POWERPLANT DETAIL

En aquest modul s’hi van crear els detalls de cada ins-
tal laci6é, com es pot observar a la Figura 6.

= % Instalaciones FV d Ok

Slireesraies

=| OFERTAS FV
=| OFERTAS RVE

Datos del cliente

=| TRAMITACIONES FV

John Doe

COMERCIO A9, Barcelona, 08006 Barcelona

INSTALACIONES

Tablas Horarias Endesa [

Powerplants

DOCUMENTOS

Configuracién  Disefio  Produccion  Grafica  Documentos  Sketchup

Figura 6. Pagina principal del modul Powerplant detail

Durant la programacié d’aquest modul es va componen-
titzar el requadre sencer de la part central de la pagina.
Componentitzar significa fer d’aquest requadre un com-
ponent, i que si se’l vol incloure en qualsevol lloc, només
s'hagi de cridar passant-li uns quants parametres. Es una
mesura que evita la repeticié de codi.

A la part inferior de la pagina s’hi observen dues barres
amb diversos apartats. Per al projecte se’n van implemen-
tar dos de nous: el de Documentos i el de Sketchup.

6.3.2.3 MODUL DOCUMENT UPLOAD

Aquest modul correspon a la baixada i pujada de do-
cuments. A la pestanya Documentos hi van els docu-
ments relacionats amb la documentaci6 de la planta foto-
voltaica, i a la pestanya Sketchup els dissenys en 3D i el
document Layout a automatitzar que explicaré més enda-
vant (tal com es veu a la Figura 7 i Figura 8).

Instalacién

Configuracién  Disefio  Producciéon  Grafica Instalador Documentos  Sketchup

Subir

Renders

Figura 7. Pestanya de Documentos

Instalacion

Configuracién  Disefic  Produccion  Grdfica  Instalador Documentos  Sketchup

Diserio 3D

Layout

Figura 8. Pestanya de Sketchup

Donat el cas que per una banda teniem Sketchup obert
amb el disseny de la instal laci6 fet, i per altra banda la
web amb la pagina de la instal laci¢ i ambos estaven vin-
culades, en el moment que des de Sketchup es guardava
el document a local, s’havia de guardar també a la pesta-
nya de Sketchup -> Disefio 3D. Aixd comportava fer una
HTTP Request des de Sketchup a back-end, retornar la
Response a Sketchup, i des de Sketchup cridar a front-end
per notificar-li que s’havia penjat un document, tal com
es mostra a la Figura 9.

Front-end

5 peload Paee " 1K\>

Bl SketchUp -

2. ReSDOnsg

(U

1 Request fitxer >
Back-end

Figura 9. Comunicacio entre plataformes per la pujada de do-
cuments. skp

6.3.2.4 MODE PLUG-IN

Fins ara s’ha estat parlant de diferents moduls que
s’havien generat dins la pagina web de l'empresa.
Aquests moduls sén necessaris per a 1'objectiu principal
del projecte, que és I'automatitzacié de dades de la planta
fotovoltaica al document de Layout.

La pagina web de I'empresa amb tots aquests moduls in-
tegrats que s’han definit anteriorment s’obriran des d'un
plug-in de Sketchup, com mostra la Figura 10.
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plugin

l B Conectar con Wattwin - o x

. = SOLUCIONES
@ @ SIInCEG raLes

B Sin titulo.skp
NO ESTA VINCULADA

% Instalaciones FV (i

¥ 1019 John Doe

¥ 1001 acme

Figura 10. Plug-in obert des de Sketchup

Com es pot observar s’obra la mateixa pagina web (la
llista de plantes fotovoltaiques que he comentat a 1’apar-
tat 6.3.2.1), perd amb una mida diferent i algunes funcio-
nalitats extres (que tan sols es mostren quan detecta que
hi ha Sketchup obert), com el requadre gris de la part su-
perior que ens mostra en tot moment el nom de fitxer ac-
tual de Sketchup. També ens permet saber si hi ha alguna
planta fotovoltaica vinculada al fitxer de Sketchup, o si
volem, vincular-ne una.

6.3.2.4 DOCUMENT LAYOUT A AUTOMATITZAR

A continuacio, a la Figura 11 es mostra un exemple de
document que s’ha automatitzat. De Wattwin obtindrem
les dades de la planta fotovoltaica com les coordenades
polars, latitud, longitud, dades del client, etc.; i de Sket-
chup obtindrem la vista en 3D.

B SketchUp

WATTWIN

“powerplant”: {
“id”: “3djski

LayOut

Figura 11. Document Layout a automatitzar.

Per dur a terme la funcionalitat d’afegir les vistes en
3D de Sketchup a Layout es va contactar amb experts en
Sketchup mitjancant el forum ' de la pagina web oficial
on es va obrir un debat. Es va decidir fer-ho, ja que en un
principi no es trobava la manera de passar les vistes al
Layout. Finalment es va implementar amb eéxit pero es va
descobrir que era una funcionalitat que gairebé ningu
I'havia dut a terme i estava en fase de proves.

6.3.2.4 IMATGE RASTER DEL DOCUMENT LAYOUT

El document consta de diverses pagines, concreta-
ment 7: Situacion, Isométrica, Distribucion, Alzado, Sec-
cién/Planta, Despiece i Unifilar. En cada una d’elles les
dades a automatitzar eren bastant iguals, el qué canviava
més significativament eres les vistes en 3D, ja que segons
la pagina s’havia d’afegir la vista corresponent orientada
d’una certa manera. En aquest apartat em centraré en la
vista que es va definir a la pagina de Situaci6 (Figura 12).

Fzguru 12. Pagma de Sltuucwn en el document de Layout

Durant les reunions que es van fer al respecte, se’'m van
definir uns requisits i unes condicions:

- Havia de ser extreta de la pagina web de I'Insti-
tut Geografic Nacional (IGN) 121,

- La imatge havia de tenir una cartografia raster
[13]

- Havia de tenir un zoom determinat perque
s’apreciés bé la situacié del mapa.

- Havia de tenir una bona qualitat d'imatge.

- S’hi havia d'inserir un punter (I'agrupacié de
cercles blau que es pot veure a la Figura 12).

Els requisits finalment es van complir tots menys el de te-
nir una bona qualitat, ja que tal com es feia al principi, es
descarregava la imatge des de I'lGN amb format TIFF, el
qual és un format bastant potent i es caracteritza per tenir
una comprensié d'imatge no destructiva. Llavors, el me-
tode que s’ha utilitzat, el qual explico a continuacié, es va
perdre una mica de qualitat d'imatge.

Per tal d'incorporar-la al document es va utilitzar 1’API
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de Google Maps 311 I’API de I'IGN, ja que la imatge esta
composta de dues capes (Figura 13):

- Lacapa base correspon a la cartografia que es va
incorporar com a fons, en aquest cas la de Google
Maps, on se li enviaven com a parametres les co-
ordenades.

- Lacapa superior correspon a la cartografia raster
que va ser extreta de la pagina web de I'IGN uti-
litzant un servei WMTS [l a partir de la segiient
URL:

http:/ /www.ign.es/wmts/mapa-raster?request=get-
Tile&layer=MTN & TileMatrixSet=GoogleMapsCompati-
ble&Tilematrix= + zoom + “&TileCol=" + tile.x + “&Tile-
Row=" + tile.y + “&format=image/jpeg”;

Els parametres que se li enviaven eren les coordenades
(tile.x i tile.y) i el zoom.

M Google Maps
/A 9. p

e 2o

Figura 13. Representacio de la superposicid de les dues capes

Per ultim, comentar que per a la realitzacié6 d’aquesta
tasca es va crear una branca per dur a terme tinicament
aquesta funcionalitat. A continuaci6 es pot veure el mo-
ment en que es va crear i el moment en qué es va sol lici-
tar una Pull request per fer el merge amb la branca de De-
velop.

Merged in feature/layout_raster_image (pull request #116)

Fix upload s3 path

Refactor document template into documet module structure

Creacio de la branca New service get layout raster image

Figura 14. Creacio de la branca a Sourcetree

6.3.2.4 IMATGE RASTER DEL DOCUMENT LAYOUT

Un cop feta la pujada a produccié es va fer una reunié
amb el Project Manager i1'equip de desenvolupament per
comentar com havia anat i els errors que s’havien detec-
tat. Per documentar els errors es va crear una tasca ‘Ins-
talaciones: Review’ tal com es mostra a la Figura 15 amb
les subtasques que es mostren a la Figura 16.

Work In Progress

-
Instalaciones: Review

> I (=

Figura 15. Creacié de la tasca

4 Checklist Ocultar elementos completados Eliminar

e S fnt < =
v ARadirnombre-instalacién ab @

v Instelacién-extension-SketchUp-equipe-operacionesy pruebas-confuntas
Anada un elemento

Figura 16. Tasques de correccio d’error post-produccio

6.3.2.4.1 HOTFIX

A part dels problemes comentats anteriorment, n’hi
va haver un de més critic que s’havia de solucionar el més
rapid possible, ja que afectava de manera més directe i
visual a la plataforma web, i és que apareixia el punter
blau a tots els mapes de la plataforma web (Figura 17 i
18). Es va solucionar aplicant un if-condition al punter
blau, de manera que només apareixes quan s’apliqués la
capa raster.

-------- CRITICA -------- (HOTFIX)

o .
Cercles de localitazacio.

® = @1 o

Figura 17. Creacid de la tasca hotfix
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& Cercles de localitazacio.

Descripcion  Editar

A les ofertes de Gran Public, quan se li d6na a generar la captura de la cuberta
amb els méduls, apareix el cercle de localitzacié que apareix en el planol de pdf de
la localitzacié del lloc on es fa la instal-lacié. Abans no sortia, i m'he trobat que s'ha
dibuixat aquest cercle sobre les plaques. Oferta 5984,

@ Adjuntos

Figura 18. Tasques de correccié d’error post-produccié

Com que era una tasca critica es va haver de fer un hotfix,
que consisteix en l'aplicacié d’un parche que serveix per
solucionar un problema especific.

6.3.3 TEST | QUALITAT DEL SOFTWARE

Durant la major part del desenvolupament s’ha anat fent
Exploratory Testing, el qual és una teécnica molt eficient
que consisteix en que 1'execucié de les proves es fan de
forma simultania al desenvolupament i al disseny de la
pagina web.

Cada cop que es feia un Pull Request al responsable de
desenvolupament, es feia una cerca exhaustiva per la pa-
gina web en busca de possibles errors o bugs. En el cas
que se’n trobessin, es creava una branca a part en el Sour-
cetree per tal d’aillar-lo i corregir I'error.

7 RESULTATS

Un cop el projecte estava en la seva fase final es va
procedir a la integraci6 i 1'analisi del seu funcionament
amb els servidors de Backend i Frontend reals de produc-
ci6. A més, es van realitzar diferents proves de testing
amb el client per validar el seu correcte funcionament.

- Un dels objectius del projecte consistia en la cre-
aci6 de nous moduls i serveis per obtenir les da-
des necessaries de les instal lacions fotovoltai-
ques per aixi poder generar automaticament les
diferents plantilles que componen el document
teécnic. Cal dir que aquest objectiu s"ha complert
exitosament, pero cal destacar que després de la
pujada a produccié ens vam adonar d’alguns
atributs que també es podrien haver automatit-
zat, pero que fins ara no s’havia contemplat mal-
grat algunes restriccions que tenia el web de
I'empresa.

- Unaltre objectiu del projecte consistia en adaptar
les noves funcionalitats al projecte existent de
I'empresa sense que hi hagi cap tipus de con-
flicte. Aquest objectiu també s’ha complert, ja
que s’anava testejant en tot moment el codi
desenvolupat amb els diferents entorns existents
en 'empresa: desenvolupament, integracid, test
i produccié. A part de testejar-ho i mirar que no
hi haguessin conflictes tant de ldgica com d’estils
de pagina, a mesura que anava fent Pull Re-
quests, el responsable de desenvolupament
també s’ocupava de fer-hi una revisi6 final.

- Pel que fa a I'objectiu d’aconseguir una interficie
intuitiva i facil de fer servir també s’ha complert,
ja que el client, en les primeres proves que es van
realitzar, va saber-se moure pel plug-in sense cap
problema i en cap ocasi6 hi va haver cap moment
d’incertesa. Aix0 és gracies als mockups i al user-
testing que es va realitzar abans de dissenyar les
interficies.

8 ConcLusio

Finalment, un cop acabada la realitzacié del projecte
s’ha pogut veure com tots els objectius proposats s’han
complert dins el periode de temps acordat.

Aixi doncs, aquest projecte ha permeés una alternativa

a l'empresa per a la realitzacié dels documents técnics de
les instal lacions fotovoltaiques d'una manera més rapida
i eficient. La idea principal era la d’automatitzar el 100%
del document. Finalment, s’ha aconseguit automatitzar
un 80% del document, ja que a causa de restriccions en la
pagina web de I'empresa no s’han pogut obtenir algunes
dades necessaries per fer-ho.
Per tant, queda com a linies futures de treball 'ampliaci6
de la base de dades de la pagina web de I’empresa relaci-
onada amb el modul d’instal lacions fotovoltaiques, una
millora respecte I’automatitzacié d’'un major nombre de
dades i correccid d’errors comentats previament.
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