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4.1. Tuberias

En este apartado se describe el transporte de los fluidos en la planta, mediante
las tuberias y todos los medios necesarios para que el fluido llegue a su destino
en las condiciones deseadas.

Se han utilizados dos tipos de acero para las tuberias:

- Acero inoxidable AISI 316L: Es el acero mas utilizado en la planta. Se ha
utilizado en aquellas conducciones por las que circulan corrientes de
proceso.

- Acero inoxidable AISI 304L: Este acero se ha utilizado en las tuberias
correspondientes a los servicios, principalmente agua.

411. Nomenclatura

Para nombrar cada tuberia se ha utilizado la siguiente nomenclatura para
designar cada linea de proceso.

A-B-C-D-E-F

Tabla 1. Nomenclatura de las tuberias.

Hace referencia al diametro nominal

Indica el material

representa el contenido

Presion que soporta la tuberia

Describe el area que pertenece esa conexiéon y
numero de tuberia

Servicio (S) o de proceso (P)

M m OO0 >

Tabla 2. Nomenclatura del material utilizado en las tuberias.

Cddigo Material
B01 Acero 316L
B02 ACERO Inoxidable 304L
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Tabla 3. Nomenclatura del tipo de fluido que circula por la tuberia.

OXESA

Cadigo Contenido
Cc10 Gas
C20 Liquido
Cco1 Oxigeno
Cco02 Nitrégeno
Cco03 Etileno
co4 Agua
Co5 Todo lo que contenga 6xido de etileno
Cco6 Mezcla de materias primas con nitrégeno
Cco7 Aminas mas agua
Co08 Mezclas sin 6xido de etileno con aminas
Co09 Mezclas con oxido de etileno y aminas
Cc11 Agua de servicio
C12 Vapor de servicio
C13 Aceite servicio

Tabla 4. Nomenclatura del rango de presiones que soporta la tuberia.

Cédigo | Rango de presiones [kPa]

DO1 0,1-500

D02 501-2000

D03 2001-4000

D04 4001-6000
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4.1.2. Aislamiento

Todas las tuberias de proceso estan asiladas utilizando lana de roca para
mantener las condiciones de temperatura del corriente y asi poder mantener las
condiciones Optimas de operacion entre equipos. También, debido a la
legislacién, las conducciones que transporten fluidos con temperaturas
superiores a 40°C e inferiores a 5°C, también deben ir aisladas.

Figura 1. Imagen de la Lana de Roca.
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4.1.3. Listado de tuberias
Planta de Oxido de Area 100 Aprobado por: Fecha:
Etileno Direccion Técnica 10/05/20
"1 S Listado de tuberias Aislante
DN Q | Velocidad | Longitud - - P.Diseno U Grosor
Nomenclatura : Schedule | Material | Estado 3 Operacion | Operacion | ° Disefio | Material
[in] [m®/h] [m/s] [m] kPal] °C] [kPa] C] [mm]
18-B01-C03-D01-101-P | 18 | 40std | AS' | Gas |11427| 21 70 101 25 3357 | 149 |l@nade | ,q
316L roca
AISI Lana de
18-B01-C01-D01-102-P | 18 | 40std | oo | Gas | 8977 17 70 101 25 3357 | 149 o 46
AISI Lana de
- - - - _ 1/2
2 1/2-B01-C02-D01-103-P | 2 40std | gy | Gas | 222 20 4 101 25 11382 | 149 o 46
24-B01-C06-D01-104-P | 24 | 40 std 3A1'§|'_ Gas | 20638 | 21 11 101 25 2516 | 149 Lﬁ‘rgiade 46
12-B01-C06-D02-105-P | 12 | 40 std 3A1'§|'_ Gas | 5489 | 21 12 600 197 4088 | 260 Lﬁ‘rgiade 91
10-B01-C06-D02-106-P | 10 | 40 std ?ﬁlglL Gas | 3707 | 20 2 1000 255 3750 | 343 Ligiade 112
10-B01-C06-D02-107-P | 10 | 40 std ?ﬁlglL Gas | 3230 | 18 1 950 166 3833 | 316 Ligiade 84
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8-B01-C06-D02-108-P | 8 | 40 std ?ﬁ'g'L Gas | 1830 | 16 1 2000 250 4647 | 371 Ligiade 113
24-B01-C05-D02-109-P | 24 80s AISI 1 5as 18208 | 22 1 2000 250 2502 | 371 |Lanade | 444
316L roca
Planta de Oxido de Area 200 Aprobado por: Fecha: 10/05/20
Etileno Direccion Técnica
. Listado de tuberias Aislante
DN Q |Velocidad | Longitud - - P.Diseno U Grosor
Nomenclatura : Schedule | Material | Estado 3 Operacion | Operacion | ° Disefo | Material
[in] [m®/h] [m/s] [m] KP oC [kPa] oG [mm]
[kPa] [°C] [°C]
18-B01-C05-D02-201-P | 18 | 80s | MS! | Gas |9149| 19 12 2000 250 3461 | 371 | L@na 105
316L de roca
AISI Lana
18-B01-C05-D02-202-P 18 80s 316L Gas 9149 19 12 2000 250 3461 371 de roca 105
AISI Lana
18-B01-C05-D02-203-P 18 80s 316L Gas 9146 19 19 1948 250 3461 371 de roca 105
AISI Lana
18-B01-C05-D02-204-P 18 80s 316L Gas 9146 19 8 1948 250 3461 371 de roca 105
AISI Lana
24-B01-C05-D02-205-P | 24 80s aieL | Gas |18202] 22 1 1948 250 2592 | 371 | 4 ro0m 103
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24-B01-C05-D02-206-P | 24 | 80s | 25" | Gas |21518| 25 1 1600 233 | 2502 | 371 | b@na | gg
316L de roca
22-B01-C05-D02-207-P | 22 40 std AlSI Gas |17140 21 1 1500 108 2620 204 Lana 70
316L de roca
22-B01-C05-D02-208-P | 22 40 std AlSI Gas |17403 21 1 1500 107 2620 204 Lana 70
316L de roca
AISI I Lana
12-B01-C05-D02-209-P | 12 40 std Liquido| 652 2 7 1400 41 4743 149 47
316L de roca
4-B01-C05-D02-210-P 4 40 std AlSI Gas 551 19 2 1500 25 8487 149 Lana 51
316L de roca
AlSI Lana
3-B01-C05-D02-211-P 3 40 std Gas 260 15 28 1500 108 9231 204 75
316L de roca
24-B01-C05-D02-212-P | 24 40 std AlSI Gas |18854 19 4 1000 25 2516 149 Lana 46
316L de roca
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Planta de Oxido de

Aprobado por:

) Area 300 : o P Fecha: 10/05/20
Etileno Direccion Técnica
- Listado de tuberias Aislante
DN Q |Velocidad | Longitud P. T. P.Disefo T.
Nomenclatura .- | Schedule | Material | Estado 3 9 Operacion | Operacion | ° Disefio | Material | Grosor [mm]
[in] [m3/h] [m/s] [m] KP oC [kPa] oC
[kPa] [°C] [°C]
AlSI Lana
12-B01-C05-D04-301-P | 12 80s Gas | 6352 27 3 5100 229 5453 260 101
316L de roca
12-B01-C05-D04-302-P | 12 80s AIS| Gas | 4431 19 2 5000 80 5867 204 Lana 56
316L de roca
10-B01-C05-D04-303-P | 10 80s AIS| Gas 886 15 1 5000 80 6956 204 Lana 56
316L de roca
12-B01-C05-D04-304-P | 12 80s AIS| Gas | 3545 15 3 5000 80 5867 204 Lana 56
316L de roca
5-B01-C06-D04-305-P 5 80s AlSI Gas 707 17 4 5000 40 10086 204 Lana 47
316L de roca
12-B01-C05-D04-306-P | 12 80s AlSI Gas | 4255 18 1 5000 73 5867 204 Lana 55
316L de roca
12-B01-C05-D04-307-P | 12 80s AlSI Gas | 7930 34 1 4900 338 4998 371 Lana 147
316L de roca
22-B01-C05-D02-308-P | 22 | 80s | ASU | Gas |16473| 23 15 2000 250 3033 | 316 | Lana 104
316L de roca
4-B01-C05-D02-322-P | 4 | 80s | S |Liquido| 70 3 1 5000 40 12071 | 149 | L@na 52
316L de roca
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Al |, Lana

1/8-B01-C07-D04-309-P | 1/8 |  80s Liquido| 3E-02| 3E-01 16 5000 41 28210 | 149 49
316L de roca

11/4-B01-C07-D04-310-P | 14| 80s | AS! | cas | 70 24 3 5000 41 18545 | 149 | -@na 48
316L de roca

12-801-C09-D04-311-P | 12 | 80s | AS! |Liquido| 811 3 2 5000 44 5108 | 149 | @@ 47
316L de roca

1/4-801-C09-D03-312-P | 1/4 | 80s | AS! | Gas | 4 23 17 3000 44 28210 | 149 | @@ 49
316L de roca

12-801-C09-D03-313P | 12 | 80s | AS! |Liquido| 811 3 1 3000 44 6322 | 149 | @@ 47
316L de roca

14-B01-C09-D03-314-P | 14 | 80s | SV |Liquido| 919 3 3 3000 180 9369 | 260 | 2@ 86
316L de roca

8-B01-C09-D03-315-P | 8 | 80s | S | Gas | 1856 | 17 12 3000 229 8059 | 260 | -ana 104
316L de roca

16-B01-C07-D03-316-P | 16 | 80s | 2S! |Liquido| 955 3 10 3000 239 3619 | 316 | 2@ 102
316L de roca

14-B01-C07-D03-317-P | 14 | 80s | 2SI ILiquido| 822 3 6 3000 112 | 4964 | 260 | -2n@ 72
316L de roca

14-B01-C07-D03-318-P | 14 | 80s | 44~ |Liquido| 782 | 3 1 3000 40 | 5756 | 149 | -ana 47
316L de roca

14-B01-C07-D04-319-P | 14 | 80s | 2o |Liquido| 782 | 3 3 5000 40 | 5756 | 149 | ena 47
316L de roca

2 1/2-B01-C04-D04-320-P [2 72| 80s | IS ||iquido| 25 3 1 5000 40 15470 | 149 | -@na 47
316L de roca

14-B01-C07-D04-321-P | 14 | 80s | SV |liquido| 807 3 6 5000 40 5756 | 149 | -@na 47
316L de roca
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Planta de Oxido de Area 400 Aprobado por: Fecha:
Etileno Direccion Técnica 10/05/20
- Listado de tuberias Aislante
DN Q |Velocidad | Longitud - - P.Diseno U Grosor
Nomenclatura : Schedule | Material | Estado | 3 Operacion | Operacion | - Disefio | Material
[in] [m®/h] [m/s] [m] [kPa] C] [kPa] C] [mm]
10-801-C05-D02-401-P | 10 | 40std | 4> | Gas | 3720 | 20 12 800 112 5081 | 204 |-2nadel 75
12-01-C05-D02-402P | 12 | 40std | 4o |Liquido| 619 | 2 15 | 1300 186 | 3833 | 316 |“A29¢| gg
8-801-C05-D02403-P | 8 | 4ostd | A5 |Liquido| 334 | 3 3 1300 186 | 4867 | 316 |“AN29¢| g
8-B01-C05-D02-404-P | 8 | 40std | 2> |Liquido| 290 | 2 5 800 34 | 4867 | 316 |Anadel 4
316L roca
14-B01-C05-D01-405-P | 14 | 40std | A5 |Liquido| 866 3 4 150 55 4316 | 149 |@nadel g3
316L roca
2-B01-C05-D01-406-P | 2 | 40std | A5 |iquido| 19 2 61 101 10 10451 | 149 |M@nadel 7
316L roca
10-B01-C05-D01-407-P | 10 | 40std | MS! |liquido| 433 2 5 150 71 5081 | 204 |-@na@del g5
316L roca
8-B01-C05-D01-408-P 8 | 40std | S |Liquido| 317 3 6 110 60 5584 | 204 |-3Nadel g,
316L roca
8-801-C05-D02-409-P | 8 | 40std | 41 |Liquido| 317 3 4 1300 60 5584 | 204 |FAMade) g4
316L roca
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8-801-C05-D02410-P | 8 | 4ostd | A5 |Liquido| 285 | 2 5 1300 186 | 4867 | 316 |“AN29¢| g
12-B01-C05-D02-411-P | 12 | 40 std ?ﬁ'g'L Liquido | 599 2 3 1300 118 3833 | 316 Ligiade 73
12-B01-C05-D02-412-P | 12 | 40 std ?ﬁ'g'L Liquido | 553 2 4 1200 25 4743 | 149 Ligiade 51
12-B01-C05-D02-413-P | 12 | 40 std ?ﬁ'g'L Liquido | 553 2 5 1500 25 4743 | 149 Ligiade 51
5-B01-C05-D01-414-P 5 | 40sd | AS' | Gas | 920 20 18 101 13 7473 | 149 |@nadel 4
316L roca
8-B01-C05-D01-415-P 8 | 40std | NS | Gas | 2377 20 7 103 44 6018 | 149 |LBnadel gy
316L roca
10-B01-C05-D01-416-P | 10 | 40std | NS! | Gas |3337| 18 1 101 34 5467 | 149 |MANadel g
316L roca
3 1/2-B01-C05-D02-417-P | 4 | 40 std 3A1'§|'_ Gas | 363 16 1 1600 263 7363 | 316 Ligiade 137
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Planta de Oxido de Servicio Aprobado por: Fecha:
Etileno Direccién Técnica 10/05/20
. Listado de tuberias Aislante
DN Q |Velocidad | Longitud 7 Us P.Disefo U Grosor
Nomenclatura ; Schedule | Material | Estado 3 Operacion | Operacion | ° Disefo | Material
[in] [m3/h] [m/s] [m] kP oC [kPa] oC [mm]
[kPa] [°C] [°C]
42-B02-C11-D01-001-S | 42 | 40std | AU 11 fquido| 8541 3 110 400 20 1034 | 149 |L@nadel g
304L roca
42-B02-C11-D01-002-S | 42 | 40std | 202 |Liquido| 8598 | 3 212 350 44 1034 | 149 |FAnade 47
304L roca
11/4-802-G11-D01-101-S | 11 | 40std | A5 |Liquido| 9 2 87 400 20 | 13595 | 149 |F@nadel 44
304L roca
11/4-802-G11-D01-102-S | 11 | 40std | A5 |Liquido| 9 3 o1 350 120 | 13595 | 149 |La@nadel g,
304L roca
4-B02-C11-D02-201-8 | 4 | 80s | A= |liquido| 66 3 6 1300 21 | 10699 | 260 |-@nadel g
304L roca
3-B02-C11-D02-202-S 3 80s AISE ) fquido| 33 2 8 1256 190 11354 | 260 |M@nade| s
304L roca
3-B02-C11-D02-203-S 3 80s AISE ) fquido| 33 2 8 1256 190 11354 | 260 |M@nade| s
304L roca
14-802-C12-D02-204-S | 14 | 80s | 250 |liquido| 4625 | 16 4 1236 190 5102 | 260 |-An2de| gg
304L roca
14-B02-C12-D02-205-S | 14 | 80s | Ao |liquido| 4625 | 16 12 1236 190 5102 | 260 |-An2de| gg
304L roca
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20-B02-C12-D02-206-5 | 20 | 80s | A°! |ijquido| 9250 | 16 12 | 1236 190 | 3571 | 260 |-@nadel gg
304L roca
5-802-C11-D01-210-S 5 | 40std | AS! |Liquido| 105 2 0 350 110 7473 | 149 |LBn3de| g5
304L roca
5-802-C11-D01-211-S 5 | 40std | AS! | iquido| 100 2 5 400 20 7473 | 149 |LBnade| 4q
304L roca
10-802-C11-D01-213-S | 10 | 40std | A0 |Liquido| 531 3 N.P. 400 20 5474 | 149 |FANA0e | 4g
304L roca
3 1/2-B02-C11-D01-214-5 | 32 | 40std | 2> |Liquido| 56 2 6 400 20 9107 | 149 |-Anadel 44
304L roca
12-802-C11-D01-217-s | 12 | 40std | A5 |Liquido| 629 2,4 N.P. 350 70 0 149 |L@nade| -5
304L roca
14-B02-C13-D02-S09-S | 14 80s AIST ) quido| 141 0,5 N.P. 1100 400 4171 | 454 |L@nade | ;oq
304L roca
12-802-C13-D02-212-8 | 12 | 40std | 2> |Liquido| 107 | 04 NP. | 1050 200 3833 | 316 |anade| gg
304L roca
31/2-802-C11-D01-215-S | 32 | 40std | M5! |Liquido| 60 3 N.P. 110 90 9107 | 149 |@nadel ,q
304L roca
6-802-C11-D01-304-S | 6 | 40std | S |1 iquido| 173 3 20 350 80 6811 | 149 |L3nade| g
304L roca
6-802-C11-D01-303-S | 6 | 40std | M5! |Liquido| 168 3 22 400 20 6811 | 149 |-@nadel ,q
304L roca
18-B02-C13-D02-301-s | 18 | 80s | SV liiquido| 159 | 03 41 1050 170 3750 | 316 |@nade| g
304L roca
18-B02-C13-D02-302-S | 18 80s AISE fauido| 217 0,5 33 1100 400 3344 | 454 |L@nade| o5
304L roca
5-B02-C02-D01-305-S 5 | 40std | 2SI | iquido| 0 19 1 400 20 7473 | 149 |Lanade
304L roca
20-B02-C11-D01-307- | 20 | 40std | MS' |Liquido| 1906 | 3 65 400 20 3020 | 149 |Lanade| ,q
304L roca
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AISI iaui Lana de
20-B02-C11-D01-309-S 20 | 40 std Liquido | 1925 3 55 350 50 3020 | 149 47
304L roca
12-802-C11-D01-308-S | 12 | 40std | 4> |Liquido| 584 2 52 400 20 4743 | 149 |FANA0E | 4g
304L roca
18-B02-C13-D02-313-S 18 | 40std | AS! |Liquido| NP. | NP N.P. N.P. N.P. NP. | Np. |Lanade) o
304L roca
18-B02-C13-D02-314-S 18 | 40std | AU |Liquido| NP. | NP N.P. N.P. N.P. NP. | Np. |Lanade) o
304L roca
16-B02-C11-D01-311-S 16 | 40std | AS! |Liquido| NP. | NP N.P. N.P. N.P. NP. | Np. |Lanade) o
304L roca
16-B02-C11-D01-312-S 16 | 40std | S |Liquido| NP. | NP N.P. N.P. N.P. NP. | Np. |Lanade) o
304L oca
16-B02-C11-D01-401-S | 16 | 40std | 2SI |Liquido| 1064 3 37 400 20 3357 | 149 |-@nade| 44
304L roca
16-B02-C11-D01-402-S 16 | 40std | MSU|Liquido| 1086 3 44 350 70 3357 | 149 |L@nade | g
304L roca
12-B02-C11-D01-404-8 | 12 | 40std | ~>' |Liquido| 579 2 39 400 20 4743 | 149 |FANAdel 44
304L roca
11/2-B02-C11-D01-405-S | 112 | 40std | 2> |Liquido| 9 2 40 400 20 12299 | 149 |Anadel 4y
304L roca
11/2-802-C11-D01-406-S | 172 | 40std | 25! |Liquido| 9 2 41 350 60 12299 | 149 |Lanade| .,
304L roca
22-B02-C11-D01-407-S | 22 | 40std | 25! |Liquido| 2395 | 3 12 400 20 o758 | 149 |L@n3de| 4q
304L roca
22-B02-C11-D01-408-S | 22 | 40std | S |Liquido| 2410 3 52 350 40 2758 | 149 |l@nade| .,
304L roca
8-B02-C11-D01-409-S 8 | 40std | AIS |Liquido| 287 2 53 400 20 6018 | 149 |anade| ,q
304L roca
8-B02-C11-D01-410-S 8 | 40std | AIS |Liquido| 287 2 21 350 20 6018 | 149 |lanade| ,q
304L roca
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5-B02-C11-D01-411-S 5 | 40std | AS! | iquido| 92 2 12 400 20 7473 | 149 |@nade| 44
304L roca
5-802-C11-D01-412-S 5 | 40std | AS! |Liquido| 93 2 30 350 60 7473 | 149 |LBnade| 44
304L roca
24-802-C11-D01-413-8 | 24 | 40std | 4> |Liquido| 2768 | 3 47 400 20 2516 | 149 |-Anade | 4g
304L roca
24-B02-C11-D01-414-S | 24 | 40std | S | iquido| 2771 3 28 350 25 0516 | 149 |LANade| 44
304L roca
18-B02-C13-D02-415-S | 18 | 40std | S |Liquido| N.P. | N.P. N.P. N.P. N.P. NP, | NP, |REM3CE | b
304L roca
18-B02-C13-D02-416-S | 18 | 40std | 25 |Liquido| N.P. | N.P. N.P. N.P. N.P. NP, | NP, |REM20e |\ p
304L roca
40"B02-C13-D02-417-S | 40 | 80s | 4> |Liquido| 1076 | 04 60 1050 210 2068 | 260 |-@n39e| 47
304L roca
40"-B02-C13-D02-418-S | 40 | 80s | 245! |Liquido| 1076 | 04 N.P. 1018 160 2068 | 260 |L@n@de| 59
304L roca
3-B02-C11-D01-419-5 | 3 | 40std | o> |Liquido| 32 | 2 6 400 20 | 8817 | 260 |-@nade) 44
304L roca
3-B02-C11-D01-420-8 | 3 | 40std | 4o |Liquido| 32 2 N.P. 395 144 8817 | 260 |-@nade| gy
304L roca
40-B02-C12-D01-207-S | 40 | 40 std ?AZ‘_ Liquido|81994| 29 N.P. 125 105 1034 | 149 Lﬁ‘rgiade 52
4-B02-C11-D02-208-5 | 4 | 80s | == |liquido| 66 2 NP. | 1286 | 190 | o755 | 316 |-Anade| gy
304L roca
12-802-C11-D01-216-S | 12 | 40std | 5! |Liquido| 605 | 2 NP, | 400 20 4743 | 149 |FANadel 4y
304L roca
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4.2. Bombas

421. Introduccion

Las bombas son unos equipos utilizados para el desplazamiento de un fluido de
un punto a otro. Para ello suministran energia al fluido para suplir asi las pérdidas
de carga por friccion provocadas por las tuberias, accesorios, valvulas y
diferencias de altura.

Las bombas se pueden utilizar no solo para impulsar, también para producir un
incremento de presidn en el fluido para que llegue al punto deseado con la
presion de operacion correcta.

Las bombas utilizadas en esta planta son todas bombas centrifugas y, debido a
las propiedades de los fluidos que impulsan, llevan todas incorporado un
termémetro y un variador de frecuencia para mantener una monitorizacion
continua de la temperatura del fluido y garantizar siempre el caudal deseado.

Para escoger las bombas se ha tenido en cuenta las propiedades del fluido que
circulaba y principalmente su caudal, temperatura, presién y NPSH disponible
(Net Positive Suction Head).

Comparando diversos catalogos y fabricantes se han seleccionado dos que se
ajustaban mejor a las demandas de nuestro proceso, estos son Bombas HASA
y Bombas BOULTON.

Los modelos seleccionados son aquellos que ademas de cumplir con las
necesidades del proceso cumplen también con todas las normativas de
seqguridad de la planta y del fluido de proceso que estan impulsando, siendo por
lo tanto capaces de operar en una planta de 6xido de etileno y en el rango de
operacion deseado.

También se incluyen en este capitulo las bombas contraincendios. Segun las
necesidades de la planta, estas bombas deben ser capaces de subministrar un
caudal minimo de 933,6 m%h entre todas ellas. Estas bombas deben de ir
acompanadas de otras que funcionen con diésel, capaces de subministrar el
mismo caudal en caso de fallo eléctrico.

Las bombas eléctricas incluyen unas bombas jockey para dar caudales mucho
mas pequenos de forma puntual.

Estas se han seleccionado de las empresas EBARA Pumps lberia y
GRUNDFOS.
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4.2.2. Seleccion de bombas
Utilizando las fichas técnicas de los fabricantes se han podido determinar qué
bombas se ajustan mejor a nuestro proceso. Todas ellas cumplen con la
normativa para trabajar en zonas ATEX y cumplen con las normas de disefio y
seguridad de la planta.
- Bombas HASA
BOMBAS Serie HSQ @
h=== Electrobombas centrifugas para proceso quimico
APLICACIONES / APPLICATIONS / APPLICATIONS
@Bonbaswn Maasnmwoe!ulwmaepehbw(pammta;esobtebmcada)wnmmcm
especialmente disefiadas para el trabajo con p Estas pueden f;
dferentametmdependendodelascamctensﬂcasdellmdoaurwlar
@ Smglestage centnfugal bare-shaﬂ punps (for assembling over base plate) with enclosed impeller,
P Sig for g with chemical products. These pumps can be manufactured in different
metals g to the ch istics of the liquid to be used with.
-Pmmwnvmgsnmocenumaamrew(pwrmemewsocb)ammmmfamee
pour iller avec des p Ces pompes peuvent étre fabriquées
mdrﬁeferlsmetamselonmmctenstmdullqudeapotmer
CARACTERISTICAS TECNICAS / TECHNICAL CHARACTERISTICS / CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
Ti Norma Contomiqad Caudal (n'pl_h) Anu'a (m) Alsiamient Refrige{acio'n T . Turbina
s = | = e = e | e S
Eje libre - Proceso quimico Ventilacion externa Cerrada
Bare-shaft - Chemical process | _EN733 | aTEX 94a/CE 450 130 1430 o5 F External ventilation |-40°C 1 250°C| Closed
Arbre nu - Processus chimiques | (OIN 24256) 2900 Ventilation exteme Fermé
MATERIALES / MATERIALS / MATERIAUX
Cuerpo bomba - Pump body - Corps de pompe Segun liquido circulante - According to the circulating liquid - Selon le liquide & pomper
Turbina - Impeller - Turbine Segun liquido circulante - According to the circulating liquid - Selon le liquide & pomper
Eje - Shaft - Arbre Acero inoxidable AISI 316 L - AISI 316 L Stainless steel - Acier inoxydable AISI 316 L
Cierre anico - M ical seal - f aniq Segun liquido circulante - According to the circulating liquid - Selon le liquide & pomper
Juntas - O’rings - Joints Segun liquido circulante - According to the circulating liquid - Selon le liquide & pomper
CURVA / CURVE / COURBE
L4SORPM. 2900 RPM.
H(mca) H(mca)
18 |
100 8
80
» 82
4@ 0 e
30 -
2 816
15
10
M 1 11
y 34 6 810 20 30 40 60 50100 150200 300 400560 om:,,m 2 3 4 6 810 20 30 40 00 83100 150 200 350 400 506

Qa(m?m)

Figura 2. Ficha técnica de las bombas HASA serie HSQ y sus curvas de NPSH para la seleccion del modelo.
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Serie HFT
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Electrobombas centrifugas para proceso quimico @

OXESA

CARACTERISTICAS TECNICAS / TECHNICAL CHARACTERISTICS / CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

APLICACIONES / APPLICATIONS / APPLICATIONS

@ rif a eje lbre (para je sobre
dseﬂadaspamelvasnegodeﬁwostemmsamtempemmaymedmpmuon sin necesidad de
ningln tipo de refrigeracion exterior.

Estas bombas pueden fabricarse en diferentes P de las isticas del liquido a
circular.
@ Single- stage ba&shaﬂ ntrifugal pumps (for g over base plate) specially designed for

thermal fluids transfer, noneeddanyexts'nal cooling.
These pumps can be mamfactured in different metals according to the specifications of the liquid to be
used with.

- Pompes centrifuges & arbre nu (pour monter sur socle) spécialement congues pour le transfert de

fluides ques a haute p et pr sans besoin de refroidissement externe.
Ces P étre réalisées dans des métaux en fonction des istiques du liquide
a pomper.

Tipo S':ao:d“ard- cm"““""""" Caudal (mam) | Atura(m) | | o | Alslamiento R""W""‘m"’“’" 7&""
Type N Conformité Flow /Débit | Height / Hateur " °C)
Eje libre - Fluido térmico EN 733 1450 Ventilacién externa
Bare-shaft - Termal fiuid DIN 24256 ATEX 949/CE 2-200 4-98 2000 55 F External ventilation 350°C
Arbre nu - Fluide thermique ( ) Ventilation externe

MATERIALES / MATERIALS / MATERIAUX

Cuerpo bomba - Pump body - Corps de pompe

Fundicién nodular GG-40 - GG-40 Nodular cast iron - Fonte nodulaire GG-40

Turbina - impeller - Turbine

Hierro Fundido GG-20 - GG-20 Cast iron - Fonte GG-20

Eje - Shaft - Arbre Acero inoxidable AISI 316 - AIS/ 316 S steel - Acier yd AlISI 316
Cierre - Me seal - Fe Silicio/Grafito/Viton - Silicon/Graphite/Viton - Silicium/Graphite/Viton
Juntas - O7ings - Joints Viton
CURVA / CURVE / COURBE
L4SORPM 2900 RPM.
H(mca) H(mca)
© 5
125
30
=
20 | L
0 5026 »
5 ! L
| 0
0 ey 50:20 ©
: t
s 0
7
L] e
50-16
s
4
* 0 0 0 % 100 00 300 us
Q(m*/h) Q (m*/h)
Figura 3. Ficha técnica de las bombas HASA serie HFT y sus curvas de NPSH para la seleccion del modelo.
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- Bombas BOULTON
Size Flow rate Height Temperature Max. pressure Speed
Tamaho Caudal Altura Temperatura Presién méx. Velocidad
Taille Débit Hauteur Température Pression max. Vitesse
Tamanho Fluxo Altura Temperatura Pressédo méx. Velocidade
DN m’/h m «c bar rpm
From 32 to 250 up to 1000 -10 to +140 up to 3600
Entre 32 2 250 hasta 1000 10 a +K0 hasta 3600
30 (63)
Entre 32 et 250 jusqu'a 1000 = -10 a4 +10 el jusqu'a 3600
Entre 32 e 250 até 1000 10 a +10 até 3600

EN High pressure multicellular centrifugal pump, with closed impeller and diffuser. MS/HMS pumps are suitable for clean or slightly

contaminated liquids with low viscosity.

ES Bomba centrifuga multicelular de alta presién, con impulsor cerrado y difusor. Las bombas MS/HMS son adecuadas para liquidos

limpios o ligeramente contaminados con baja viscosidad.

FR Pompe centrifuge multicellulaire haute pression, avec rouve fermée et diffuseur. Brides DIN et ANSI possibles. Les pompes MS/
HMS sont congues pour les liquides propres ou légérement contaminés a faible viscosité.

Tous les impulseurs sont équilibrés statiquement et dynamiquement conformément a la norme ISO-1940 classe 6.3

PT Bomba centrifuga multicelular de alta pressao, com impulsor fechado e difusor. Possibilidade de flanges DIN e ANSI. As bombas
MS/HMS sao adequadas para liquidos limpos ou ligeiramente contaminados com baixa viscosidade

Todos os impulsores estao equilibrados de forma estatica e dinamica, em conformidade com a I1SO 1940, ponto 6.3

Figura 4 Ficha técnica de las bombas BOULTON serie MS/HMD [2].

- Bombas SBMC

HBS
Disefio
La capacidad de
Rango de temperatura
Rango de presion
La cabeza
iMotor Syne! Velocidad
Gama Material
Boquilla de direccion (suc/dis)
Brida estandar

Las opciones

Figura 5. Ficha técnica de las Bombas SBMC. [3]

Bombas de parametro

ISO Nosotros
1SO 13709 API 610

Hasta 1000 m3/h Hasta 4400 Gpm

-80 ~210 DecC -176 ~ 410 Dec F
Hasta 270 bar 3900 psi
Hasta 2500 m A 8200 pies
1500/3000 rpm 1800/3600 rpm

Acero al carbono SS duplex stper duplex has de aleacion
Top/Top (Personalizado como por requisito)
ANSI/HG / DIN JIS

De doble succion esté disponible

OXESA
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- Bombas EBARA Pumps Iberia

EBARA Pumps Iberia

E3ARA

&= (€

Equipos Contra Incendios - Linea industrial
Normas CEPREVEN, UNE, NFPA, ULCGC, ...

Composicion de los equipos Datos técnicos
Bombas principales Eléctricas o Caudal Caudal nominal maximo: 800 m¥h
diésel “Sobre Bancada” serie GS (mayores bajo demanda).

Bomba principal

Bomba auxiliar

Depésito

Presostatos

Cuadro de control
Colector

Valvulas

Manémetro

Motores

Bancada

Cuadros eléctricos

/ ENI normalizada EN 722/ DIN Presién - Presnc’?n ma'x. proporcionada: Hasta 15 Bar
24255 construida en Hiemro fundido, - Presion max. soportada: Hasta 10/16 Bar
impulsor en bronce, sellado por
empaquetadura segin disposicion de
lanorma UNE 23500:2012 _— Tension: 400V Trif+N 50 Hz
Bomba auxiliar “Jockey" eléctrica SIEOI (otras bajo demanda).
Serie CVM, MVP o EVMG segiin
modelo, vertical multietapa.

Depésito hidroneumdtico de 20 I.
con vélvula de aislamiento.

Temperatura Temperatura maxima agua: 40°C

- Presostatos de arranque para
cada bomba.

- Presostatos de confirmacion de
bomba en marcha.

Cuadro de control, en chapa de acero
conforme a Norma seleccionada.

Colector comin de impulsion.

Valvulas de corte y retencion para
cada bomba en impulsion.

Manémetros en caja de ACERO
INOXIDABLE en Bario de Glicerina.

- Motores diésel equipados
con depdsito de combustible,
tubuladuras, baterias y silenciador.
- Motores diésel de mediana y
gran potencia refrigerados por
intercambiador de calor.
Bancada metalica con soporte de
cuadro.

Cuadros eléctricos acorde a
normativas.

Figura 6. Ficha técnica de las bombas contraincendios eléctricas EBARA. [4]

OXESA
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Tipo debomba nominal preson 000 P2 Velocidad Tipo de bomba nomimal presion  TESJe P2 Velocided
lgpm] _ [psi] lgpm] __ [psi)
52-53 JU4H-UFS0 82 75-87 JWEHUF30 108
54-67 JUGH-UF30 104 woo P97 JWeHUFSO 24
HSEF 8-15 2500 68-84 JUBH-UFSO 137 1760 98-111 JWEH-UF60 268
85-00 JUBH-UF60 149 112-122 JX6H-UF30 313
91-98 JWEH-UF30 198 72-83 JWEHUF30 198
107- 110 JWEH-UF30 205 84-93 JWBH-UFS0 224
111- 118 JWBH-UF40 224 sochial 300 o4.108 JweH-uFeo 268  'TC°
2500 119-130 JWEH-UFSO 254 2100 100- 119 JX6H-UF30 313
140- 148 JWSH-UF60 280 8-70 JWGHUF30 108
s 149-154 JX6H-UF60 322 woo 0-89 JWeHURsO 24
101-105 JWEHUF30 205 00-104 JWBHUF60 268
106- 113 JWEH-UF40 224 105- 116 JX6H-UF30 313
3000 114-134 JWEH-UFSO 254 2100 86-99 JWBH.UF30 198
135-143 JWEH-UF60 280 100- 112 JWBH-UFS0 224
144-150 JX6H-UF60 322 113-131 JWEH-UF60 268
46-50 JUSH-UF40 70 oo 1210 DEHUFL 33
oo 60-68 WeHUFSO &2 150- 160 JX6H-UF40 343
69-85 JUBH-UF30 104 161-166 JX6H-UFSO 362
R—— 86-80 JUBH-UFSO 137 167-171 JX6H-UF60 380
70-76  JU4H-UFS0 97 R 172185 JX6H-UFT0 429
oo TTCEB0 WEHURND 19 80-93 JWBHUF30 198
90-113 JUBH-UFSO 157 04-106 JWBHUFS0 224
114-130 JUGH-UF60 170 107 - 125 JWEH-UF60 268
80-83 JUBH-UFS0 137 126-143 JX6H-UF30 313
3500 1760
84-80 JUBH-UF60 149 144 - 153 JX6H-UF40 343
HSEF 817A 2500 00-113 JWEH-UF30 198 1760 154160 JX6H-UFSO 362
114 - 121 JWEH-UFS0 224 161 - 166 JX6H-UF60 380
122135 JWEH-UF60 268 167 - 180 JX6H-UF70 429
116- 121 JWEHUF30 205
122-128 JWEH-UF40 224
HSEFBA7Q 2500 o Tl L ey 2100
145 - 149 JW6H-UF60 280
110 JUBH-UF50 157
111-127 JUBH-UF60 179
HSEF 817W 2000 128-155 JWEH-UF30 205 2100
156-161 JWEH-UF40 224
162-168 JWSH-UFSO 254
150- 153 JWEH-UF40 224
154-173 JWSH-UFS0 254
2000 174-190 JWEH-UF6D 280 2100
191-207 JX6HUF30 313
HSEF 8-20 208-212 JX6H-UF40 343
155-174 JX6H-UF30 322
175-103 JUX6H-UF40 362
2500 104.201 JxeHUFs0 aso 2100
202 JXEH-UF60 302
105- 129 JWEH-UF30 198
2000 130 - 145 JWEH-UFS0 224 1760
146-165 JWSH-UF60 268
166-175 JX6H-UF30 313
HEEF 8200 97-121 JWGHUF30 198
oo 1227138 IWEHUFSO 24
139-150 JWEH-UF60 268
160-169 JX6H-UF30 313

Figura 7. Ficha técnica de las bombas contraincendios diésel GRUNDFOS. [5]
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4.2.3. Listado de bombas
Tabla 5. Listado de bombas del area 200.
LISTADO DE BOMBAS
AREA 200
. . Prgsno.r) Presu?r'\ Caudal | Velocidad | Potencia
Equipo | Fluido Tramo aspiraciéon | Impulsion [m3/h] [m/s] [kW]
[bar] [bar]
P-201-a C11 E-202/R-201/R-202 4 13 317 3 315-500
P-201-b C11 E-202/R-201/R-202 4 13 317 3 315-500
Tabla 6. Listado de bombas del area 300.
LISTADO DE BOMBAS
AREA 300
. . Prfesm.r] Presu.)r’\ Caudal | Velocidad | Potencia
Equipo | Fluido Tramo aspiraciéon | Impulsiéon [m3/h] [m/s] [kW]
[bar] [bar]
P-301-a C08 | A-401/E-404 30 50 780 2,74 1120
P-301-b C08 | A-401/E-405 30 50 780 2,74 1120
Tabla 7. Listado de bombas del area 400.
LISTADO DE BOMBAS
AREA 400
Equipo | Fluido Tramo a:;ﬁzlcoign irls:)islls?gn ?:1”3/13' Ve;;c;isc]iad Po[:(evr\ll;:ia
[bar] [bar]
P-401-a C05 E-402/E-403 1 13 317 2,73 315-500
P-401-b C05 E-402/E-403 1 13 317 2,73 315-500
P-402-a C05 E-403/A-201 12 15 554 2,11 500-900
P-402-b C05 E-403/A-201 12 15 554 2,11 500-900
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Tabla 8. Listado de bombas del area 500.
LISTADO DE BOMBAS
AREA 500
. . Prfesm.r] . Presu?r'\ Caudal | Velocidad | Potencia
Equipo | Fluido Tramo aspiraciéon | impulsién [m3/h] [m/s] (kW]
[bar] [bar]
P-501-a | CO05 L-401/zona 500 1 2 18,75 2,41 1,46
P-501-b | CO05 L-401/zona 500 1 2 18,75 2,41 1,46
P-502-a | C05 | Zona 500/Tanques 2 4,6 18,75 2,41 1,46
P-502-b | CO05 | Zona 500/Tanques 2 4,6 18,75 2,41 1,46
Tabla 9. Listado de bombas del area 700.
LISTADO DE BOMBAS
AREA 700
. . Prgsm.r’l . Presu.)r'\ Caudal | Tipo de | Potencia
Equipo | Fluido Tramo aspiraciéon | impulsion 3
[m°/h] | bomba [kW]
[bar] [bar]
BC-701-a | C04 Zona 700/ Hidrante 1 15 800 Eléctrica 15
BC-701-b | C04 Zona 700/ Hidrante 1 15 800 Eléctrica 15
BC-702-a | C04 Zona 700/ Hidrante 1 8,34 567 Diésel 198
BC-702-b | C04 | Zona 700/ Hidrante 1 8,34 567 Diésel 198
Tabla 10. Listado de bombas del area 900.
LISTADO DE BOMBAS
AREA 900
. . Prf:slo.r] . Presu?r'\ Caudal | Velocidad | Potencia
Equipo | Fluido Tramo aspiracién | impulsion [m3/h] [m/s] (kW]
[bar] [bar]
P-901-a C05 | Tanques/Camiones 4,6 5 18,75 2,41 1,46
P-901-b | CO05 | Tanques/Camiones 4,6 5 18,75 2,41 1,46
P-902-a C05 | Tanques/Camiones 4,6 5 18,75 2,41 1,46
P-902-b | CO05 | Tanques/Camiones 4,6 5 18,75 2,41 1,46
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4.2.4. Hojas de especificaciones de bombas
HOJA 1 DE 1
EQUIPO: BOMBA CENTRIFUGA
iTEM: P-201
AREA: 200
PLANTA: OXIDO DE ETILENO
xesa LOCALIDAD: TARRAGONA

- égg(_)BADO DIRECCION TECNICA

FECHA: 26/5/2020

DATOS GENERALES

FINALIDAD: IMPULSAR AGUA DE REFRIGERACION
TERMOMETRO, VARIADOR DE FRECUENCIA,
HOEseRIeE: CAUDALIMETRO
PRODUCTOS QUE CONTIENE: AGUA, OE
DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS
ESTADO DEL FLUIDO LIQUIDO
CAUDAL VOLUMETRICO [m?3/h] 317
TEMPERATURA DE TRABAJO [°C] 20
PRESION DE APIRACION [bar] 4
PRESION DE IMPULSION [bar] 13
DENSIDAD [Kg/m?] 864,4
VISCOSIDAD [Pa-s] 1,41-104
NPSH disponible [m] 101,5

DATOS DE DISENO

TIPO DE BOMBA

Electrobomba centrifuga monocelular

POTENCIA [kW] 315-500
MATERIAL AISI 316L
NORMA DE DISENO EN 733(DIN 24256)
CONFORMIDAD ATEX 94/9/CE

DATOS DEL EQUIPO

FABRICANTE BOMBAS HASA
MODELO HSQ-1031
POSICION HORIZONTAL
VELOCIDAD (RPM) 2900
ALTURA MAXIMA [m] 130
CAUDAL MAXIMO [m?3/h] 450
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 250
PRESION MAXIMA [bar] 20

NPSH requerido [m] 13,94
ASIALMIENTO F
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HOJA 1 DE 1
EQUIPO: BOMBA CENTRIFUGA
ITEM: P-301
AREA: 300
PLANTA: OXIDO DE ETILENO
ngeg LOCALIDAD: TARRAGONA

- APANCIEADIO DIRECCION TECNICA
POR:
FECHA: 26/5/2020

DATOS GENERALES

FINALIDAD:

IMPULSAR MEZCLA DE AGUA CON AMINAS

ACCESORIOS:

TERMOMETRO, VARIADOR DE
FRECUENCIA, CAUDALIMETRO

PRODUCTOS QUE CONTIENE: AGUA, MEA
DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS
ESTADO DEL FLUIDO LiQUIDO
CAUDAL VOLUMETRICO [m?3/h] 781,45
TEMPERATURA DE TRABAJO [°C] 40
PRESION DE APIRACION [bar] 30
PRESION DE IMPULSION [bar] 50
DENSIDAD [Kg/m?] 1006
VISCOSIDAD [Pas] 1,46-103
NPSH disponible [m] 203,02

DATOS DE DISENO

TIPO DE BOMBA

Bomba centrifuga multietapa

POTENCIA [KW] 1120
MATERIAL Acero al carbono SS
NORMA DE DISENO ISO 13709
CONFORMIDAD ATEX 94/9/CE
DATOS DEL EQUIPO
FABRICANTE SBMC
MODELO HBS
POSICION HORIZONTAL
VELOCIDAD (RPM) 1000
ALTURA MAXIMA [m] 2500
CAUDAL MAXIMO [m?/h] 1000
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 210
PRESION MAXIMA [bar] 270
NPSH requerido [m] 46,06
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HOJA 1 DE 1
EQUIPO: BOMBA CENTRIFUGA
ITEM: P-401
AREA: 400
PLANTA: OXIDO DE ETILENO
Jg)xew LOCALIDAD: TARRAGONA

| | APR_OBADO DIRECCION TECNICA
POR:
FECHA: 26/5/2020

DATOS GENERALES

FINALIDAD:

IMPULSAR AGUA DE PROCESO

ACCESORIOS:

TERMOMETRO, VARIADOR DE
FRECUENCIA, CAUDALIMETRO

PRODUCTOS QUE CONTIENE: AGUA, OE
DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS
ESTADO DEL FLUIDO LiQUIDO
CAUDAL VOLUMETRICO [m%h] 317
TEMPERATURA DE TRABAJO [°C] 60,27
PRESION DE APIRACION [bar] 1
PRESION DE IMPULSION [bar] 13
DENSIDAD [Kg/m?] 973,1
VISCOSIDAD [Pa-s] 4,8:-104
NPSH disponible [m] 124,03

DATOS DE DISENO

TIPO DE BOMBA

Electrobomba centrifuga monocelular

POTENCIA [kW] 315-500
MATERIAL AISI 316L
NORMA DE DISENO EN 733(DIN 24256)
CONFORMIDAD ATEX 94/9/CE

DATOS DEL EQUIPO

FABRICANTE BOMBAS HASA
MODELO HSQ-1031
POSICION HORIZONTAL
VELOCIDAD (RPM) 2900
ALTURA MAXIMA [m] 130
CAUDAL MAXIMO [m3h] 450
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 250
PRESION MAXIMA [bar] 20

NPSH requerido [m] 12,38
ASIALMIENTO F
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HOJA 1 DE 1

EQUIPO: BOMBA CENTRIFUGA

iTEM: P-402

AREA: 400

PLANTA: OXIDO DE ETILENO

gxesa LOCALIDAD: TARRAGONA
AR APROBADO . .
POR: DIRECCION TECNICA
FECHA: 26/5/2020
DATOS GENERALES
FINALIDAD: IMPULSAR AGUA DE PROCESO
TERMOMETRO, VARIADOR DE FRECUENCIA,
REGESRIRIOE CAUDALIMETRO
PRODUCTOS QUE CONTIENE: AGUA, OE
DATOS DE OPERACION
VARIABLES RANGOS

ESTADO DEL FLUIDO LiQUIDO
CAUDAL VOLUMETRICO [m?/h] 554
TEMPERATURA DE TRABAJO [°C] 25
PRESION DE APIRACION [bar] 12
PRESION DE IMPULSION [bar] 15
DENSIDAD [Kg/m?] 1003
VISCOSIDAD [Pa-s] 8,79*10-4
NPSH disponible [m] 29,94

DATOS DE DISENO

TIPO DE BOMBA

Bomba centrifuga multicelular de alta presién

POTENCIA [kW] 500-900
MATERIAL AISI 316L
NORMA DE DISENO EN 733(DIN 24256)
CONFORMIDAD ATEX 94/9/CE

DATOS DEL EQUIPO

FABRICANTE BOMBAS BOULTON
MODELO MS/HMS
POSICION HORIZONTAL
VELOCIDAD (RPM) 3600
ALTURA MAXIMA [m] 550
CAUDAL MAXIMO [m?3/h] 1000
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 140
PRESION MAXIMA [bar] 63

NPSH requerido [m] 13,86
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HOJA 1 DE 1
EQUIPO: BOMBA CENTRIFUGA
ITEM: P-501
AREA: 500
PLANTA: OXIDO DE ETILENO
627er LOCALIDAD: TARRAGONA
R APROBADO . :
POR: DIRECCION TECNICA
FECHA: 26/5/2020

DATOS GENERALES

FINALIDAD:

CARGAR LOS CAMINOS CON OE DE LOS
TANQUES

ACCESORIOS:

TERMOMETRO, VARIADOR DE
FRECUENCIA, CAUDALIMETRO

PRODUCTOS QUE CONTIENE: OE
DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS
ESTADO DEL FLUIDO LiQUIDO
CAUDAL VOLUMETRICO [m?h] 18,75
TEMPERATURA DE TRABAJO [°C] 10,3
PRESION DE APIRACION [bar] 1
PRESION DE IMPULSION [bar] 2
DENSIDAD [Kg/m?] 880,7
VISCOSIDAD [Pa-s] 3,16-10*
NPSH disponible [m] 4,04

DATOS DE DISENO

TIPO DE BOMBA Electrobomba centrifuga monocelular
POTENCIA [kW] 1,46
MATERIAL AISI 316L
NORMA DE DISENO EN 733(DIN 24256)
CONFORMIDAD ATEX 94/9/CE

DATOS DEL EQUIPO

FABRICANTE BOMBAS HASA
MODELO HFT-32-16
POSICION HORIZONTAL
VELOCIDAD (RPM) 2900
ALTURA MAXIMA [m] 130
CAUDAL MAXIMO [m?3/h] 98
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 250
PRESION MAXIMA [bar] 9

NPSH requerido [m] 2,13
ASIALMIENTO F
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HOJA 1 DE 1

EQUIPO: BOMBA CENTRIFUGA

iITEM: P-502

AREA: 500

PLANTA: OXIDO DE ETILENO

dg’xesa LOCALIDAD: TARRAGONA
B AP0 DIRECCION TECNICA
FECHA: 26/5/2020
DATOS GENERALES
CARGAR LOS CAMINOS CON OE DE LOS
FINALIDAD: ~ TANQUES
TERMOMETRO, VARIADOR DE

REGESRIRIOE: FRECUENCIA, CAUDALIMETRO
PRODUCTOS QUE CONTIENE: OE

DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS

ESTADO DEL FLUIDO LiQUIDO
CAUDAL VOLUMETRICO [m?h] 18,75
TEMPERATURA DE TRABAJO [°C] 25
PRESION DE APIRACION [bar] 2
PRESION DE IMPULSION [bar] 4,6
DENSIDAD [Kg/m?] 880,7
VISCOSIDAD [Pa-s] 3,16-10*
NPSH disponible [m] 4,04

DATOS DE DISENO

TIPO DE BOMBA

Electrobomba centrifuga monocelular

POTENCIA [kW] 1,46
MATERIAL AISI 316L
NORMA DE DISENO EN 733(DIN 24256)
CONFORMIDAD ATEX 94/9/CE
DATOS DEL EQUIPO
FABRICANTE BOMBAS HASA
MODELO HFT-32-16
POSICION HORIZONTAL
VELOCIDAD (RPM) 2900
ALTURA MAXIMA [m] 130
CAUDAL MAXIMO [m?/h] 98
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 250
PRESION MAXIMA [bar] 9
NPSH requerido [m] 2,13
ASIALMIENTO F




UNB A
Universitat Autdonoma Capitulo 4. Tuberias, Bombas, Compresores, Valvulas y OXESA
de Barcelona Accesorios
HOJA 1 DE 2
EQUIPO: BOMBA ELECTRICA CONTRA INCENDIOS
ITEM: BC-701
AREA: 700
oggxesa PLANTA: OXIDO DE ETILENO
LOCALIDAD: TARRAGONA
R IR APROBADO : .
POR: DIRECCION TECNICA
FECHA: 31/5/2020
DATOS GENERALES
DESCRIPCION DEL EQUIPO: BOMBA ELECTRICA

FINALIDAD: SUMINISTRAR AGUA EN CASO DE INCENDIO
ACCESORIOS: BOMBA AUXILIAR "JOCKEY"
PRODUCTOS QUE CONTIENE: AGUA
DATOS DE OPERACION
VARIABLES RANGOS
TIPO DE FLUIDO AGUA
CAUDAL VOLUMETRICO [m3/h] 800
TEMP. MAXIMA [°C] 40
PRESION MAX. PROPORCIONADA [bar] 15
TENSION [V] 400
DATOS DE DISENO
PROVEEDOR EBARA
MODELO AF GS
FASES TRIFASICO
DEPOSITO [L] 20
BOMBA ELECTRICA [kW] 15

BOMBA "JOCKEY" [kW]

1,85
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HO.!A 2 DE 2
EQUIPO: BOMBA ELECTRICA CONTRA INCENDIOS
ITEM: BC-701
AREA: , 700
xesa PLANTA: OXIDO DE ETILENO
oo LOCALIDAD: TARRAGONA

APROBADO DIRECCION TECNICA
FECHA: 31/5/2020

ESQUEMA DEL EQUIPO
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HOJA 1 DE 2
EQUIPO: BOMBA MOTOR CONTRA INCENDIOS
ITEM: BC-702
AREA: 700
PLANTA: OXIDO DE ETILENO
Jg)xeg LOCALIDAD: TARRAGONA
Sl iarenn APROBADO o T
POR: DIRECCION TECNICA
FECHA: 31/5/2020

DATOS GENERALES

DESCRIPCION DEL EQUIPO:

BOMBA DE MOTOR

SUMINISTRAR AGUA EN CASO DE

FINALIDAD: INCENDIO S| LA BOMBA ELECTRICA NO
FUNCIONA
ACCESORIOS: NO PROCEDE
PRODUCTOS QUE CONTIENE: AGUA
DATOS DE OPERACION
VARIABLES RANGOS
TIPO DE FLUIDO AGUA
CAUDAL VOLUMETRICO [m?3/h] 567
PRESION MAX. PROPORCIONADA [bar] 8,34
VELOCIDAD [rpm] 1760
DATOS DE DISENO
PROVEEDOR GRUNDFOS
MODELO HSEF 8-20G
MODELO BOMBA JW6H-UF30
POTENCIA [kW] 198

BOMBA "JOCKEY" [kW]

1,85
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HOJA 2 DE 2
EQUIPO: BOMBA MOTOR CONTRA INCENDIOS
ITEM: BC-702
AREA: 700
xem PLANTA: OXIDO DE ETILENO
b LOCALIDAD: TARRAGONA
RIPARO DIRECCION TECNICA
FECHA: 31/5/2020

ESQUEMA DEL EQUIPO
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HOJA 1 DE 1
EQUIPO: BOMBA CENTRIFUGA
ITEM: P-901
AREA: 900
oggxesa PLANTA: OXIDO DE ETILENO

LOCALIDAD: TARRAGONA

NG Macasan APROBADO . .
POR: DIRECCION TECNICA
FECHA: 26/5/2020

DATOS GENERALES

FINALIDAD: CARGAR LOS CAMINOS CON OE DE LOS TANQUES
TERMOMETRO, VARIADOR DE FRECUENCIA.
HGHEDRICE: CAUDALIMETRO
PRODUCTOS QUE CONTIENE: OE
DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS
ESTADO DEL FLUIDO LIQUIDO
CAUDAL VOLUMETRICO [m?3/h] 18,75
TEMPERATURA DE TRABAJO [°C] 25
PRESION DE APIRACION [bar] 4.6
PRESION DE IMPULSION [bar] 5
DENSIDAD [Kg/m?] 880,7
VISCOSIDAD [Pa's] 3,16*10-4
NPSH disponible [m] 4,04

DATOS DE DISENO

TIPO DE BOMBA

Electrobomba centrifuga monocelular

POTENCIA [kW] 1,46
MATERIAL AISI 316L
NORMA DE DISENO EN 733(DIN 24256)
CONFORMIDAD ATEX 94/9/CE

DATOS DEL EQUIPO

FABRICANTE BOMBAS HASA
MODELO HFT-32-16
POSICION HORIZONTAL
VELOCIDAD (RPM) 2900
ALTURA MAXIMA [m] 130
CAUDAL MAXIMO [m3h] 98
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 250
PRESION MAXIMA [bar] 9

NPSH requerido [m] 2,13
ASIALMIENTO F
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HOJA 1 DE 1
EQUIPO: BOMBA CENTRIFUGA
ITEM: P-902
AREA: 900
aggxesa PLANTA: OXIDO DE ETILENO

LOCALIDAD: TARRAGONA

R APROBADO . .
POR: DIRECCION TECNICA
FECHA: 26/5/2020

DATOS GENERALES

FINALIDAD: CARGAR LOS CAMINOS CON OE DE LOS TANQUES
TERMOMETRO, VARIADOR DE FRECUENCIA,
REEES0INIOE: CAUDALIMETRO
PRODUCTOS QUE CONTIENE: OE
DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS
ESTADO DEL FLUIDO LiQUIDO
CAUDAL VOLUMETRICO [m%h] 18,75
TEMPERATURA DE TRABAJO [°C] 25
PRESION DE APIRACION [bar] 4,6
PRESION DE IMPULSION [bar] 5
DENSIDAD [Kg/m?3] 880,7
VISCOSIDAD [Pa-s] 3,16*10-4
NPSH disponible [m] 4,04

DATOS DE DISENO

TIPO DE BOMBA

Electrobomba centrifuga monocelular

POTENCIA [kW] 1,46
MATERIAL AISI 316L
NORMA DE DISENO EN 733(DIN 24256)
CONFORMIDAD ATEX 94/9/CE

DATOS DEL EQUIPO

FABRICANTE BOMBAS HASA
MODELO HFT-32-16
POSICION HORIZONTAL
VELOCIDAD (RPM) 2900
ALTURA MAXIMA [m] 130
CAUDAL MAXIMO [m?3/h] 98
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 250
PRESION MAXIMA [bar] 9

NPSH requerido [m] 2,13
ASIALMIENTO F
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4.3. Compresores

4.3.1. Introduccion

Los compresores se utilizan para augmentar la presion de los fluidos en estados
gas o vapor que circulan por €l. Como su nombre indica comprimen el fluido
haciendo que pase por un orificio de salida de menor tamafio que el de entrada
incrementando asi la presién de salida. Para hacer eso los compresores
transfieren parte de su energia al fluido para obligarlo a circular en la direccion
deseada y que este no vuelva hacia atras al encontrarse con un obstaculo.

Los compresores son también maquinas térmicas, ya que al trabajar con fluidos
compresibles estos ven incrementada su temperatura y densidad al ver su
volumen reducido y su presién augmentada.

La mayoria de los compresores de nuestra planta corresponden a la empresa
DENAIR excepto uno que corresponde a la empresa Atlas Copco. Estos eran los
compresores que mejor se ajustaban a las necesidades de la planta y que podian
utilizarse dentro de los rangos de operacion del proceso. Se ha tenido en cuenta
también la parte econdmica en la seleccidn de los compresores.

Al igual que en las bombas todos los compresores seleccionados cumplen con
las normas de disefo necesarias para ser utilizados en una planta de 6xido de
etileno.
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4.3.2.

Capitulo 4. Tuberias, Bombas, Compresores, Valvulas y

Accesorios

Seleccion de compresores

OXESA

Utilizando las fichas técnicas de los fabricantes se han podido determinar qué
compresores se ajustan mejor a las necesidades del proceso. Todos ellos
cumplen con la normativa para trabajar en zonas ATEX y cumplen con las
normas de disefio y seguridad de la planta.

Modelo

DHC50
DHC100
DHC150
DHC200
DHC300
DHC400
DHC500
DHC700
DHC900

Presion maxima

0.6-9

0.6-9
0.6-12
0.6-16
0.6-16
0.6-16
0.6-25
0.6-25
0.6-25

8.7-130.5
8.7-130.5
8.7-174
8.7-232
8.7-232
8.7-232
8.7-362.5
8.7-362.5
8.7-362.5

Compresores DENAIR

50-70
70-130
120-160
160-230
230-330
330-440
350-580
530-900
850-1500

Compresor de aire Centrifugo

Presion de Trabajo :

Capacidad FAD :

Potencia de Trabajo :

Capacidad(FAD)*

1 I I R I N S A N N

1766.38-2472.93
2472.93-4592.59
4239.42-5652.42
5652.42-8125.36
8125.36-11658.12
11658.12-15544.16
12364.67-20490.03
18723.65-31794.87
30028.49-52991.45

Figura 8. Ficha técnica de los compresores DENAIR. [6]

8.7-362.5

1766-52991

50-1500

300-1500

0.6-25

400-12100

[psig]

[ bar]
[cfm]

[ m/min |
[hp]

[kw]

Potencia del motor instalada Dimensiones(mm)

300-450
400-640
630-800
760-1120
980-1600
1380-2250
1800-2850
2700-4500
4200-9000

400-600 3280 1850 2200
530-900 3800 2000 2250
840-1200 4200 2150 2350
1010-1750 4200 2150 2350
1320-2150 4600 2200 2500
1840-3000 5300 2300 2970
2400-3800 6000 4500 3500
3600-6000 8500 4200 4200
5600-12100 12000 5000 5300

6300
8160
11500
12000
17200
21500
40000
45000
65000
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Compresores Atlas Copco

API

Axial thrust compensation

Oil system

50 bar(a)
70 bar(a)

-40 to +200°C
250-20,000 m¥h
2-5
All gases
Open
Microspline

.
.
672/617
High-speed
axial bearings
Manufacturer’s

standard or APl 614

Dry

VDI2045 / ASME PTC10

Figura 9. Ficha técnica de los compresores Atlas Copco. [7]

Capitulo 4. Tuberias, Bombas, Compresores, Valvulas y
Accesorios

80 bar(a)

200 bar(a)
-200 to +200°C
250-400,000 m*h
1-8
All gases
Open / closed
Hirth serration

L]
L]
.
L]

672/617
High-speed axial bearings
or thrust collar
Manufacturer’s
standard or APl 614

Dry
VDI2045 / ASME PTC10

OXESA
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4.3.3. Listado de compresores
Tabla 11. Listado de compresores area 100.
LISTADO DE COMPRESORES
AREA 100
Presion Presion | Temperatura | Temperatura .
. . N L . NI . L x Caudal | Potencia
Equipo | Fluido Tramo aspiracion | Impulsiéon | aspiracion impulsion [m/h] [kW]
[bar] [bar] [°C] [°C]
T-102y 2400-
K-101-a Co06 entrada de 1 6 25 196,6 20638,46 3800
MP/K-102
T-102y 2400-
K-101-b | CO06 entrada de 1 6 25 196,6 20639,46 3800
MP/K-102
K-102-a CO06 K-102/E-101 6 10 196,6 255,15 5489,02 | 630-800
K-102-b | C06 K-102/E-101 6 10 196,6 255,15 5489,02 | 630-800
E-101/Zona 2400-
K-103-a Co06 200 9,5 20 166,3 250 3229,62 3800
E-101/Zona 2400-
K-103-b | CO06 200 9,5 20 166,3 250 3229,62 3800
Tabla 12. Listado de compresores area 300.
LISTADO DE COMPRESORES
AREA 300
Presion Presion | Temperatura | Temperatura .
. . N L . N . L x Caudal Potencia
Equipo | Fluido Tramo aspiracion | impulsion | aspiracion impulsion [mé/h] [kW]
[bar] [bar] [°C] [°C]
K-301-a | CO5 | A-201/E-301 10 51 25,05 22861 | 1885379 | o000
K-301-b | CO5 | A-201/E-301 10 51 25,05 22861 1885379 | o000
Tabla 13. Listado de compresores area 400.
LISTADO DE COMPRESORES
AREA 400
Presion Presion | Temperatura | Temperatura .
. . . . L . . . L x Caudal | Potencia
Equipo | Fluido Tramo aspiracion | impulsién | aspiracion impulsion [m/h] [kW]
[bar] [bar] [°C] [°C]
A-401y C- 2400-
K-401-a Co05 401/E-404 1 16 33,67 263,41 3336,69 3800
A-401y C- 2400-
K-401-b C05 401/E-404 1 16 33,67 263,41 3336,69 3800
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4.3.4. Hojas de especificaciones de compresores
HOJA 1 DE 1
EQUIPO: COMPRESOR CENTRIFUGO
ITEM: K-101
AREA: 100
xesa PLANTA: OXIDO DE ETILENO
LOCALIDAD: TARRAGONA
RS- AR APROBADO . .
POR: DIRECCION TECNICA
FECHA: 25/5/2020
DATOS GENERALES
. COMPRIMIR MEZCLA DE LOS GASES DE
FINALIDAD: REACCION
. TERMOMETRO, VARIADOR DE FRECUENCIA,
ASESSIORICE: CONTROLADOR PLC

PRODUCTOS QUE CONTIENE:

ETILENO, N2, O2

DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS

ESTADO DEL FLUIDO GAS
CAUDAL VOLUMETRICO [m%h] 20638,46
TEMPERATURA DE ASPIRACION [°C] 25
TEMPERATURA DE IMPULSION [°C] 196,6
PRESION DE APIRACION [bar] 1
PRESION DE IMPULSION [bar] 6

DATOS DE DISENO
TIPO DE COMPRESOR Compresor centrifugo mono y multietapa
POTENCIA [kW] 2400-3800
NORMAS 617/672/AP1614
CERTIFIACION ATEX/ISO9001/CE

DATOS DEL EQUIPO
FABRICANTE DENAIR
MODELO DHC500
POSICION HORIZONTAL
CAUDAL MAXIMO [m3h] 34800
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 300
PRESION MAXIMA [bar] 25

ACEITE

NO REQUIERE ACEITE
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HOJA 1 DE 1
EQUIPO: COMPRESOR CENTRIFUGO
ITEM: K-102
AREA: 100
xesa PLANTA: OXIDO DE ETILENO
~JEA LOCALIDAD: TARRAGONA
/SEEQBADO DIRECCION TECNICA
FECHA: 27/5/2020

DATOS GENERALES

FINALIDAD:

COMPRIMIR MEZCLA DE LOS GASES DE REACCION

ACCESORIOS:

CONTROLADOR PLC

TERMOMETRO, VARIADOR DE FRECUENCIA,

PRODUCTOS QUE CONTIENE:

ETILENO, N2, O2

DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS
ESTADO DEL FLUIDO GAS
CAUDAL VOLUMETRICO [m¥h] 5489,016
TEMPERATURA DE ASPIRACION [°C] 196,6
TEMPERATURA DE IMPULSION [°C] 255,15
PRESION DE APIRACION [bar] 6
PRESION DE IMPULSION [bar] 10

DATOS DE DISENO

TIPO DE COMPRESOR

Compresor centrifugo multietapa

POTENCIA [kKW] 630-800
NORMAS 617/672/API614
CERTIFIACION ATEX/ISO9001/CE/GC
DATOS DEL EQUIPO
FABRICANTE DENAIR
MODELO DHC150
POSICION HORIZONTAL
CAUDAL MAXIMO [m?%h] 9600
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 300
PRESION MAXIMA [bar] 12

ACEITE

NO REQUIERE ACEITE
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HOJA 1 DE 1 :
EQUIPO: COMPRESOR CENTRIFUGO
ITEM: K-103
AREA: ] 100
xesa PLANTA: OXIDO DE ETILENO
abrurea LOCALIDAD: TARRAGONA
QEEQBADO DIRECCION TECNICA
FECHA: 27/5/2020

DATOS GENERALES

COMPRIMIR MEZCLA DE LOS GASES DE

FINALIDAD: | SEACCION
TERMOMETRO, VARIADOR DE FRECUENCIA,
REEESORIDE: CONTROLADOR PLC
PRODUCTOS QUE CONTIENE: ETILENO, Nz, Oz
DATOS DE OPERACION
VARIABLES RANGOS
ESTADO DEL FLUIDO GAS
CAUDAL VOLUMETRICO [m3/h] 3229
TEMPERATURA DE ASPIRACION [°C] 166,3
TEMPERATURA DE IMPULSION [°C] 250
PRESION DE APIRACION [bar] 9,5
PRESION DE IMPULSION [bar] 20

DATOS DE DISENO

TIPO DE COMPRESOR

Compresor centrifugo mono y multietapa

POTENCIA [kKW] 2400-3800
NORMAS 617/672/API614
CERTIFIACION ATEX/ISO9001/CE
DATOS DEL EQUIPO
FABRICANTE DENAIR
MODELO DHC500
POSICION HORIZONTAL
CAUDAL MAXIMO [m?%h] 34800
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 300
PRESION MAXIMA [bar] 25

ACEITE

NO REQUIERE ACEITE
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HOJA 1 DE 1 '
EQUIPO: COMPRESOR CENTRIFUGO
iITEM: K-301
AREA: 300
xesa PLANTA: OXIDO DE ETILENO
ot LOCALIDAD: TARRAGONA
'SSE_OBADO DIRECCION TECNICA
FECHA: 28/5/2020

DATOS GENERALES

FINALIDAD:

COMPRIMIR LOS GASES CON CO2 PARA LA
ABSORCION CON AMINAS

ACCESORIOS:

TERMOMETRO, VARIADOR DE
FRECUENCIA

PRODUCTOS QUE CONTIENE:

N2, O2, CO2, H20, ETILENO, OE

DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS
ESTADO DEL FLUIDO GAS
CAUDAL VOLUMETRICO [m¥h] 18853,79
TEMPERATURA DE ASPIRACION [°C] 25,05
TEMPERATURA DE IMPULSION [°C] 228,61
PRESION DE APIRACION [bar] 10

PRESION DE IMPULSION [bar]

51

DATOS DE DISENO

TIPO DE COMPRESOR

Compresor centrifugo mono y multietapa

POTENCIA [kW] 6000-10000
NORMAS 617/672/AP1614/VDI2045 /| ASME PTC10
CERTIFIACION ATEX/ISO9001/CE

DATOS DEL EQUIPO
FABRICANTE ATLAS COPCO
MODELO BROCHURE GT SERIES
POSICION HORIZONTAL
CAUDAL MAXIMO [m?h] 400000
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 350
PRESION MAXIMA [bar] 200

ACEITE

REQUIERE ACEITE
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HOJA 1 DE 1 :
EQUIPO: COMPRESOR CENTRIFUGO
ITEM: K-401
AREA: 400
xesa PLANTA: OXIDO DE ETILENO
“bruies LOCALIDAD: TARRAGONA
AR AR DIRECCION TECNICA
FECHA: 27/5/2020

DATOS GENERALES

FINALIDAD:

COMPRIMIR MEZCLA DE LOS VAPORES DE
RECIRCULACION DE OE

ACCESORIOS:

TERMOMETRO, VARIADOR DE FRECUENCIA,
CONTROLADOR PLC

PRODUCTOS QUE CONTIENE:

ETILENO, N2, Oz, H20, OE, CO2

DATOS DE OPERACION

VARIABLES RANGOS
ESTADO DEL FLUIDO VAPOR
CAUDAL VOLUMETRICO [mh] 3336,69
TEMPERATURA DE ASPIRACION [°C] 33,67
TEMPERATURA DE IMPULSION [°C] 263,4
PRESION DE APIRACION [bar] 1
PRESION DE IMPULSION [bar] 16

DATOS DE DISENO

TIPO DE COMPRESOR

Compresor centrifugo mono y multietapa

POTENCIA [kKW] 2400-3800
NORMAS 617/672/API614
CERTIFIACION ATEX/ISO9001/CE
DATOS DEL EQUIPO
FABRICANTE DENAIR
MODELO DHC500
POSICION HORIZONTAL
CAUDAL MAXIMO [m?%h] 34800
TEMPERATURA MAXIMA [°C] 300
PRESION MAXIMA [bar] 25

ACEITE

NO REQUIERE ACEITE
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4.4. Valvulas

Las valvulas son elementos que permiten regular el caudal de un fluido a través
de una conduccion.

4.4.1. Tipos de valvula utilizadas

Estas son las valvulas utilizadas en la planta:

- Valvulas de bola: El cuerpo de la valvula tiene una cavidad esférica con
un obturador esférico con un corte en V que regula el paso del fluido. Se
utilizan en diametros inferiores a 50 mm y en los corrientes de servicio.

Figura 10. Imagen de una vélvula de bola manual.

Figura 11. Imagen de una vélvula de bola automatica.

OXESA
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- Valvulas de mariposa: Son las mas utilizadas en la planta. Se utilizan
cuando el diametro de tuberias es considerablemente grande, a partir de
unos 50mm aproximadamente y en los corrientes principales de proceso.

Figura 12. Imagen de una valvula de mariposa manual.

Figura 13. Imagen de una valvula de mariposa automaética.
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Valvulas de seguridad y alivio: Se utilizan en puntos donde la presion
puede llegar a ser critica.

De acuerdo con las normativas APl y ASME, las valvulas de seguridad y
alivio presentan disposicion de entrada y salida en angulo, y con
secciones de descarga mayores que las de entrada.

Estas valvulas salan al ser la presion que circula a través de ellas un 10%
superior a la de operacion.

Figura 14. Imagen de una valvula de seguridad y alivio.

Valvulas antirretorno o de retenciéon: Las valvulas antirretorno o de
retencion sirven para evitar la circulacion del fluido en sentido opuesto al

que deberia ir. Estas se colocan después de ciertos equipos como
bombas o compresores.

Figura 15. Imagen de una valvula antirretorno.

OXESA
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- Valvulas de expansion: Son valvulas que tienen la capacidad de producir
una caida de la presion en el fluido. Estas se abren o cierra mas para
modificar asi la presion del fluido circulante.

Figura 16. Imagen de una valvula de expansion.

- Valvulas de tres vias: Se utilizan para dividir un corriente principal en otros
dos o bien para unir dos corrientes en uno solo. Llevan incorporado un
dispositivo de regulacién para regular el caudal que circula por cada
desviacion.

Figura 17. Imagen de una valvula de tres vias.
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4.4.2. Nomenclatura

GRUPO 1 - GRUPO 2 - GRUPO 3

Grupo 1: Tipo de valvula (VMB, VMM, VAR, ...)
Grupo 2: Zona en la que esta (100, 200 ,300, 400, 500)

Grupo 3: Numero de valvula de esa zona.'

Tabla 14. Tabla de nomenclatura de las valvulas.

OXESA

Cddigo

Tipo de valvula

VMB

Valvula de mantenimiento de bola

VMM

Valvula de mantenimiento de mariposa

VAR

Valvula antirretorno

EE

Valvula de expansion

FVB

Valvula automatica de bola

FVB

Valvula automatica de mariposa

PSV

Valvula de seguridad

VT

Valvula de tres vias

En el diagrama de ingenieria si la valvula es de bola o mariposa se indica con el

dibujo, de forma que aparecen como VM o FV simplemente.

1 Las valvulas FV y VM siguen la numeracion de forma continua, aunque sean de bola o

mariposa.
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4.4.3. Listado de valvulas

Tabla 15. Listado de valvulas zona 100.

Rla_nta de Apr<.>badc_>’por: Fecha:
OXI_do de Du"ecc_:lon 1/6/202b
gxesa Etileno técnica
' Listado de valvulas
AREA 100

Tipo de valvula Diametro [in] Material
FVM-101 18 AISI 316
FVM-102 18 AlISI 316
FVM-103 212 AISI 316
FVB-104 212 AISI 316
VAR-101-a 12 AlISI 316
VAR-101-b 12 AISI 316
VAR-102-a 10 AlISI 316
VAR-102-b 10 AISI 316
VAR-103-a 8 AlISI 316
VAR-103-b 8 AlSI 316
VAR-104 10 AISI 316
VMM-101-a 24 AlSI 316
VMM-101-b 24 AISI 316
VMM-102-a 12 AlISI 316
VMM-102-b 12 AISI 316
VMM-103-a 12 AISI 316
VMM-103-b 12 AlISI 316
VMM-104-a 10 AISI 316
VMM-104-b 10 AlSI 316
VMM-105 10 AISI 316
VMB-106 1 4 AISI 304
VMM-107-a 10 AlSI 316
VMM-107-b 10 AISI 316
VMM-108-a 8 AlISI 316
VMM-108-b 8 AISI 316
VT-101 212 AISI 316
VT-102 312 AISI 316
VT-103 4172 AISI 316
VT-104 512 AISI 316
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Tabla 16. Listado de valvulas zona 200.

OXESA

PJa_nta de Aprc_)badc_) por: Fecha:
OXI.dO de D||,'ec<.:|6n 1/6/202b
og.xesa Etileno técnica
' Listado de valvulas
AREA 200

Tipo de valvula Diametro [in] Material
FVM-201 3 AISI 316
FVM-202 3 AISI 316
FVM-203 24 AISI 316
FVM-204 3 AISI 316
FVM-205 3 AISI 316
FVM-206 24 AISI 316
FVM-207 5 AISI 316
FVM-208 10 AISI 316
FVM-209 24 AISI 316
FVM-210 22 AISI 316
FVM-211 12 AISI 316
FVM-212 12 AISI 316
VAR-201-a 4 AISI 316
VAR-201-b 4 AISI 316
VMM-201 3 AISI 304
VMM-202 18 AISI 316
VMM-203 3 AISI 304
VMM-204 18 AISI 316
VMM-205 3 AISI 304
VMM-206 3 AISI 304
VMM-207 24 AISI 316
VMM-208 24 AISI 316
VMM-209 22 AISI 316
VMM-210 4 AISI 316
VMM-211 10 AISI 316
VMM-212 40 AISI 304
VMM-213 12 AISI 304
VMM-214 14 AISI 304
VMM-215 20 AISI 304
VMM-216-a 4 AISI 304
VMM-216-b 4 AISI 304
VMM-217-a 4 AISI 304
VMM-217-b 312 AISI 304
PSV-201 - AISI 316
PSV-202 - AISI 316
PSV-203 - AISI 316
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PSV-204 - AISI 316
PSV-205 - AISI 316
PSV-206 - AISI 316
PSV-207 - AISI 316
PSV-208 - AISI 316
PSV-209 - AISI 316
PSV-210 - AISI 316
PSV-211 - AISI 316
PSV-212 - AISI 316
VT-201 - AISI 316
VT-202 - AISI 316
VT-203 - AISI 316
EE-201 24 AISI 316
Tabla 17. Listado de valvulas zona 300.
Planta de Aprobado por:
Oxido de pDireccic’:r)\ 1';2;;%30
gxesa Etileno técnica
; Listado de valvulas
AREA 300

Tipo de valvula Diametro [in] Material
FVB-301 12 AISI 316
FVB-302 18 AISI 316
FVB-303 1 4 AISI 316
FVM-304 14 AISI 316
FVM-305 4 AISI 316
FVM-306 12 AISI 316
FVM-307 10 AISI 316
FVM-308 14 AISI 316
FVM-309 16 AISI 316
FVB-310 20 AISI 316
VAR-301-a 12 AISI 316
VAR-301-b 12 AISI 316
VMM-301 12 AISI 316
VMM-302 18 AISI 304
VMM-303 12 AISI 316
VMM-304 6 AISI 304
VMM-305-a 12 AISI 316
VMM-305-b 12 AISI 316
VMM-306-a 24 AISI 316
VMM-306-b 24 AISI 316
VMM-307 10 AISI 316
VMM-308 14 AISI 316
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VMM-309 4 AIS| 316
VMM-310-a 14 AISI 316
VMM-310-b 14 AISI 316
VMM-311-a 14 AlS| 316
VMM-311-b 14 AISI 316
VMM-312 114 AlIS| 316
VMM-313 12 AlISI 316
VMM-314 12 AIS| 316
VMM-315 16 AlIS| 316
VMM-316 14 AIS| 316
VMM-317 20 AlSI 304
VMM-318 16 AIS| 304
VMM-319 : AISI 316
VMM-320 - AlIS| 316
VMM-321 12 AIS| 304
VMM-322 - AlIS| 316
VMM-323 : AISI 316
VMM-324 18 AlSI 304
VMM-325 18 AlSI 304
VMM-326 14 AIS| 316
VMM-327 : AIS| 316
VMM-328 5 AIS| 316
PSV-301 12 AIS| 316
PSV-302 - AIS| 316
PSV-303 - AIS| 316
PSV-304 - AIS| 316
PSV-305 - AIS| 316
PSV-306 - AISI 316
PSV-307 - AIS| 316
PSV-308 - AISI 316
VT-301 : AIS| 316
VT-302 - AIS| 316
EE-301 12 AIS| 316
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Tabla 18. Listado de valvulas zona 400

PJa_nta de Aprc_)badc_) por: Fecha:
OXI.dO de D||,'ec<.:|6n 1/6/202b
og.xesa Etileno técnica
' Listado de valvulas
AREA 400

Tipo de valvula Diametro [in] Material
FVM-401 10 AISI 316
FVM-402 12 AISI 316
FVM-403 8 AISI 316
FVM-404 8 AISI 316
FVM-405 8 AISI 316
FVM-406 14 AISI 316
FVB-407 22 AISI 316
FVB-408 5 AISI 316
FVM-409 16 AISI 316
FVB-410 112 AISI 316
FVB-411 2 AISI 316
VAR-401-a 12 AISI 316
VAR-401-b 12 AISI 316
VAR-402-a 312 AISI 316
VAR-402-b 312 AISI 316
VAR-403-a 8 AISI 316
VAR-403-b 8 AISI 316
VMM-401-a 10 AISI 316
VMM-401-b 10 AISI 316
VMM-402-a 12 AISI 316
VMM-402-b 12 AISI 316
VMM-403 16 AISI 304
VMM-404 12 AISI 316
VMM-405-a 8 AISI 316
VMM-405-b 8 AISI 316
VMM-406 5 AISI 304
VMM-407 10 AISI 316
VMM-408 - AISI 316
VMM-409 - AISI 316
VMM-410 - AISI 304
VMM-411 - AISI 304
VMM-412 24 AISI 304
VMM-413 - AISI 316
VMM-414 14 AISI 316
VMB-415 2 AISI 316
VMM-416 9 AISI 316
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VMM-417 8 AISI 304
VMM-418 22 AlISI 304
VMM-419 8 AISI 316
VMM-420 18 AlISI 304
VMM-421 18 AISI 304
VMM-422 - AlSI 316
VMM-423 - AlSI 316
VMM-424 12 AISI 304
VMM-425 12 AlISI 316
VMB-426 1172 AISI 304
VMM-427 312 AlSI 316
VMM-428-a 12 AISI 316
VMM-428-b 12 AISI 316
VMM-429-a 312 AlSI 316
VMM-429-b 312 AISI 316
VMM-430-a 8 AlISI 316
VMM-430-b 8 AISI 316
PSV-401 - AlSI 316
PSV-402 - AlSI 316
PSV-403 - AISI 316
PSV-404 - AlSI 316
PSV-405 - AISI 316
PSV-406 - AlSI 316
PSV-407 - AISI 316
PSV-408 - AISI 316
PSV-409 - AlSI 316
PSV-410 - AISI 316
PSV-411 - AlSI 316
PSV-412 - AISI 316
VT-401 - AlSI 316
VT-402 - AlSI 316
VT-403 - AISI 316
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Tabla 19. Listado de valvulas zona 500.

Planta de Aprobado por: Fecha:

Oxido de Direccién y

Etileno técnica Uzt

Oxesa - ,
' Listado de valvulas
AREA 500

Tipo de valvula Diametro [in] Material
FVB-501 - AISI 304
FVB-502 - AISI 304
FVB-503 2 AISI 316
FVB-504 2 AISI 316
FVB-505-a - AISI 316
FVB-505-b - AISI 316
VAR-501 2 AISI 316
VAR-502 - AISI 316
VAR-503 2 AISI 316
VAR-504-a 2 AISI 316
VAR-504-b 2 AISI 316
VAR-505-a 2 AISI 316
VAR-505-b 2 AISI 316
VMB-501-a 2 AISI 316
VMB-501-b 2 AISI 316
VMB-502-a 2 AISI 316
VMB-502-b 2 AISI 316
VMB-503-a 2 AISI 316
VMB-503-b 2 AISI 316
VMB-504-a 2 AISI 316
VMB-504-b 2 AISI 316
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Tabla 20. Listado de valvulas zona 900

Capitulo 4. Tuberias, Bombas, Compresores, Valvulas y

OXESA

Planta de Aprobado por: Fecha:
Oxi.do de Dill'ec<.:i6n 1/6/202b
og.xesa Etileno técnica
' Listado de valvulas
AREA 900

Tipo de valvula Diametro [in] Material
FVB-901 2 AISI 316
VAR-901-a 2 AISI 316
VAR-901-b 2 AISI 316
VAR-902-a 2 AISI 316
VAR-902-b 2 AISI 316
VMB-901-a 2 AISI 316
VMB-901-b 2 AISI 316
VMB-902-a 2 AISI 316
VMB-902-b 2 AISI 316
VMB-903-a 2 AISI 316
VMB-903-b 2 AISI 316
VMB-904-a 2 AISI 316
VMB-904-b 2 AISI 316
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4.5. Accesorios

Los accesorios son dispositivos complementarios que se conectan a los equipos
y tuberias para complementar los sistemas de control, regulacion e inspeccion.

4.5.1. Tipos de accesorios utilizados

- Disco de ruptura: Los discos de ruptura son también dispositivos de alivio

de presion accionados por la presidon estatica en la entrada y disefiados
para operar por la explosion de un disco que resiste la presién.
Estos discos estan tarados a una cierta presion y se montan en un
soporte, que lo envuelve y sujeta en su posicion de instalacion. Por otra
parte, se establece que estos discos de ruptura salten cuando la
sobrepresion alcanzada en el equipo sea un 15% superior a la de
operacion.

Figura 18. Imagen de un disco de ruptura.

- Tomas de muestras: Se colocan en puntos clave de la planta para extraer
muestras que se llevan a analizar a los laboratorios para mantener asi un
control sobre la composicion y la calidad del fluido que esta circulando.

Figura 19. Imagen de una vélvula de toma de muestras.
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- Purgadores: Se utilizan para eliminar el condensado de ciertos corrientes
y para eliminar las impurezas que puedan formarse de forma puntual. En
el caso de este proceso es la formacion de formaldehidos y etilenglicol
entre otros subproductos que se pueden llegar a formar a lo largo del
proceso de purificacion.

Figura 20. Imagen de un purgador.

- Bridas: Estos accesorios permiten la union entre tuberias y equipos o
incluso con otros accesorios como valvulas, codos, etc. Se utilizan dos
bridas, una se situa en la tuberia y la otra en el accesorio. Estas se ajustan
al diametro de estos y se unen las dos bridas, de forma que ambos
elementos quedan unidos entre si. En el proceso la mayoria de las
valvulas estan soldadas, excepto aquellas que deben retirarse por su
mantenimiento. En almacenamiento, segun la ITC y la APQ-2, la mayoria
son también soldadas.

Figura 21. Imagen de una brida.
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- Codos: Los codos son accesorios de forma curva que se utilizan para
cambiar la direccién del flujo. Se emplearan codos estandar de 90°.

Figura 22. Imagen de un codo en 90°.

- Mangueras de carga: Se utilizan para realizar la carga del producto a los
camiones cisterna. Son mangueras de goma resistentes a la corrosion y
preparadas para tratar con productos peligrosos.

Figura 23. Imagen de unas mangueras de carga.

OXESA
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4.5.2. Nomenclatura

Tabla 21. Tabla de nomenclatura de accesorios.

Caédigo Tipo de accesorio
™ Toma de muestras
PCV Disco de ruptura
MA Manguera de carga

Las tomas de muestra se numeraran de forma consecutiva independientemente
de la zona en la que se encuentren (TM-1, TM-2, TM-3, ...).

Las mangueras de carga y los discos de ruptura se numeraran con su codigo
correspondiente seguido de la zona en la que se encuentren y el numero de
items que hay en esa zona.

4.5.3. Listado de accesorios

Tabla 22. Listado de accesorios de la zona 100.

Planta de Aprobado por: Fecha:
Oxido de Direccién y
g(esa Etileno Técnica SEZRL
; Listado de accesorios
AREA 200

Tipo de accesorio Diametro [in] Material
T™M-3 18 AISI 316
TM-4 18 AISI 316
PCV-201 - AISI 316
PCV-202 - AISI 316
PCV-203 - AISI 316
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Tabla 23. Listado de accesorios de la zona 200.

Capitulo 4. Tuberias, Bombas, Compresores, Valvulas y
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PJa_nta de Aprc_)badc_) por: Fecha:
OXI.dO de Dlr’ecglc’)n 3/6/202b
ogoxesa Etileno Técnica
: Listado de accesorios
AREA 200
Tipo de accesorio Diametro [in] Material
T™M-3 18 AlISI 316
TM-4 18 AlISI 316
Tabla 24. Listado de accesorios de la zona 300.
Planta de Aprobado por:
Oxido de pDireccic’:r)\ e
g(esa Etileno Técnica 3/6/2020
' Listado de accesorios
AREA 300
Tipo de accesorio Diametro [in] Material
TM-5 18 AlISI 316
TM-6 18 AlSI 316
TM-7 18 AlISI 316
TM-8 8 AlSI 316
PCV-301 - AlSI 316
PCV-302 - AISI 316
Tabla 25. Listado de accesorios de la zona 400.
Planta de Aprobado por:
Oxido de PDireccion FERIEE
gxesa Etileno Técnica S
: Listado de accesorios
AREA 400
Tipo de accesorio Diametro [in] Material
TM-9 18 AlISI 316
TM-10 18 AlISI 316
PCV-401 - AlSI 316
PCV-402 - AISI 316
PCV-403 - AISI 316
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Tabla 26. Listado de accesorios de la zona 500
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Planta de Aprobado por: Fecha:
Oxido de Direccion ’
. . . 3/6/2020
gxesa Etileno Técnica
: Listado de accesorios
AREA 500
Tipo de accesorio Diametro [in] Material
PCV-501 - AISI 316
Tabla 27. Listado de accesorios de la zona 900.
Planta de Aprobado por: .
Oxido de Direccién Azt
gxesa Etileno Técnica 3/6/2020
: Listado de accesorios
AREA 900
Tipo de accesorio Diametro [in] Material
MA-901 - EPDM
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