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2.1. INTRODUCCION

En este capitulo se procedera a describir todos los equipos presentes en la planta de
produccién de oxido de etileno. Primero, se hara una descripcion general de cada unidad
de proceso. Después se rellenaran los listados de equipos con las caracteristicas
principales de los equipos los cuales seran clasificados por dreas. Finalmente, se
expondra una hoja de especificaciones para cada equipo en la que se recogen todos los

datos del equipo junto con un esquema descriptivo.

2.2. DESCRIPCION DE EQUIPOS

2.2.1. TANQUES DE ALMACENAMIENTO

La planta industrial Ethylox debera disponer de tanques de almacenaje del producto
principal, dxido de etileno, con tal de disponer de éste para que sea distribuido a otras
instalaciones que lo necesiten, mediante un camidn cisterna. En cuanto a los reactivos,
oxigeno, etileno y nitrégeno, estos llegaran a la planta mediante tuberias, y no sera

necesario almacenarlos.

El material de los tanques se ha escogido en funcién de la composicidén quimica del fluido
gue contienen, fijandonos en caracteristicas como su punto de ebullicién, corrosividad...
Esto se detalla en el Capitulo 11: Manual de cdlculos. Ademas, los tanques se han dotado

de sistemas de seguridad como los venteos y los cubetos.

El dxido de etileno tiene un punto de ebullicién por encima de los 0°C, y por lo tanto se
han escogido tanques a presién y refrigerados, y que, ademads, se encuentren bajo
atmosfera inerte con nitrégeno. Se ha seguido la normativa MIE APQ-2, y se ha escogido

de material el acero inoxidable AISI 316L.
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2.2.1.1. CUBETOS DE RETENCION
Se han incluido también cubetos de retencién, que consisten en unos recipientes cuya

funcidn es recoger posibles derrames o vertidos de los quimicos almacenados, evitando

asi la contaminacién medioambiental y la expansion del producto por otras zonas de la

planta.

Figura 1. Descripcidn grdfica de cubeto de retencion

Estos cubetos se disefian en funcién de la cantidad de producto almacenado y sus

caracteristicas, teniendo en cuenta la normativa MIE APQ-1.

2.2.1.2. DISTRIBUCION DE LOS TANQUES

Los tanques deberan situarse de una manera determinada respetando siempre unas
distancias de seguridad. Para ello se han utilizado las normativas MIE APQ-1, MIE APQ-
10 y MIE APQ-2.

2.2.2. INTERCAMBIADORES DE CALOR

Un intercambiador de calor es un equipo que permite la transferencia de calor entre dos
fluidos, uno caliente y uno frio. La transmisién de calor en estos equipos se produce a
través de una placa metalica o tubo que favorezca el intercambio entre fluidos sin que
estos se estropeen. Los intercambiadores son equipos de gran importancia en la

industria quimica.

Hay tres tipos de intercambiadores segun la direccién del flujo:
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Flujo paralelo: Los dos fluidos, frio y caliente, entran por el mismo extremo del
intercambiador y fluyen en la misma direccion. Con este tipo de flujo, los fluidos
llegaran a alcanzar un equilibrio térmico entre los dos, pero nunca habra un

cruce de temperaturas.

Flujo en contracorriente: Cada uno de los fluidos entra por un extremo distinto
del intercambiador, y fluyen en la misma direccién, pero en sentido opuesto.
Este tipo de intercambiador es mas eficiente térmicamente.

Flujo cruzado: Los fluidos fluyen de manera perpendicular uno del otro. Este tipo
de intercambiadores es cominmente empleado en el caso que uno de los fluidos

presente un cambio de fase.

Segln su estructura, se puede distinguir entre los siguientes intercambiadores:

De placas: Consta de un empaquetamiento de l|dminas de metal de alto
coeficiente de transferencia que favorece la transferencia del calor. Los fluidos
nunca se mezclan y la presion del empaquetado evita que los liquidos escapen.
Este tipo de intercambiadores precisa de muy poco espacio para su montaje y
ademas son faciles de mantener ya que su desmontaje y limpieza es sencillo y

rapido.

Figura 2. Intercambiador de calor de placas.
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e De haz de tubos y carcasa: Este tipo de intercambiadores son los mas comunes
ya que pueden trabajar en un amplio rango de temperaturas. En el caso del
disefio de estos equipos, un paso crucial a seguir es la correcta eleccién del fluido
gue recorrerd los tubos y del que recorrera la carcasa. Normalmente, el fluido a

mayor presidon y menos viscoso, sera el que fluya por tubos.

Figura 3. Intercambiador de calor de tubo y carcasa.

2.2.3 REACTOR

Debido a la gran cantidad de calor que se produce en la reaccién, se dispone de dos

reactores en paralelo con las mismas caracteristicas y condiciones de operacién.

2.2.3.1 EXTRACCION DE CALOR

Para poder extraer el calor de la reaccidn y mantener la temperatura éptima del reactor
a 270°C, cada uno de los reactores ha sido disefiado como un intercambiador de calor,
en el que la mezcla reactiva en fase gas circula por dentro de 4400 tubos de 22mm de
diametro, mientras que por la carcasa entra un corriente de agua a 15°C que refrigera

los tubos del reactor.
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2.2.3.2 CONVERSION EN EL REACTOR

En el interior de los tubos se encuentra inmovilizado el catalizador, formado por esferas
solidas de 4mm de didmetro, de manera que la porosidad del lecho dentro del tubo es
de 0,6. Con los 15000 kg de catalizador dentro de los tubos se obtiene una conversién
de oxido de etileno del 23,5%, suficiente para obtener la cantidad establecida al final del

proceso.

[E\U /]

. J
—

Figura 4. Esquema del reactor multitubular

Cada reactor mide 9 metros de longitud, tiene un diametro de carcasa de 2,6 metros y

estd expuesto verticalmente.

2.2.4 COLUMNA DE DESTILACION

2.2.4.1 TEORIA

La destilacion es una operacién unitaria fundamental en las operaciones de

transferencia de masa mas utilizada en la industria.

La destilacidn consiste en la separacion de dos o mas componentes de una mezcla
liguida solubles entre si. En el caso mds simple, un alimento con una mezcla de
diferentes sustancias, se le aplica calor con el objetivo que parte de este se vaporice,

obteniendo asi dos productos de diferentes fases (liquida y gaseosa) con diferentes
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composiciones cada una. Por lo tanto, esta separacion se produce a partir de la
diferencia de volatilidades de los componentes que forman esta mezcla liquida. Cuanto
mayor sea la diferencia de volatilidades, mayor pureza se obtendra de producto y, por

lo tanto, no sera necesario aplicar posteriores transformaciones.

De modo que, para que se produzca una buena destilacidn, es necesario que haya una
diferencia de volatilidades significativa entre los componentes que forman esta mezcla
liquida, debido a que el vapor es quimicamente parecido al liquido y el cambio en la

composicion de las dos fases es muy pequeiia.

La fraccidn vaporizada obtenida, estard compuesta por componentes de mayor
volatilidad de la mezcla original, llamado destilado. Por otro lado, la fase liquida estara

compuesta de los componentes mas pesados.

Asi pues, para realizar esta separacién se utiliza un equipo llamado columna de
destilacion o fraccionamiento, donde el vapor circula des de la parte inferior de la

columna en direccidn a la parte superior y el liquido en direccion contraria al vapor.

Independientemente del medio de contacto entre la fase gas-liquido, las columnas
funcionan igual, de manera que el vapor que abandona la cabeza de la columna se
condensa y una fracciéon del liquido condensado se devuelve a la columna (esta fraccién
que se devuelve a la columna se le llama reflujo). El resto que no se devuelve a la
columna se retira como producto destilado. La parte de liquido que se encuentra en la
zona inferior a la columna se evapora en el reboiler y se devuelve a la columna para

proporcionar la circulacidn del vapor.
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Figura 5. Descripcion grdfica de una columna de destilacion

La parte inferior a la columna se le llama la zona de agotamiento y la parte superior la
zona de enriquecimiento, donde se encuentra la mayor parte de los compuestos

volatiles.

2.2.4.2 MEDIOS DE CONTACTO ENTRE FASES

En el interior de las columnas, hay distintas estructuras que cumplen la funcién de
facilitar el contacto entre las fases. Estos dispositivos pueden ser platos o rellenos. La

eleccién depende de las caracteristicas de la columna y de los compuestos a separar.

e Columna de platos
Los platos son superficies planas que dividen las columnas en una serie de etapas, lo
cual su objetivo es retener cierta cantidad de liquido en su superficie a través de lo cual
se hace burbujear el vapor ascendente de la caldera, obteniendo asi un buen contacto

entre el vapory el liquido.

e Columnade relleno
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@ Ethylox
En las columnas de destilacidn con rellenos, el contacto liquido-gas es continuo, y no por
etapas como en el caso de utilizar una columna de platos. Existen dos tipos de relleno
para las columnas de destilacién; los rellenos ordenados o al azar y los rellenos

estructurados.

- Rellenos ordenados o al azar:
Estos elementos de relleno son inertes a las fases circulantes y estan distribuidos al azar
u ordenadamente. La corriente de liquido al caer sobre ellos se rompe en pequenas
corrientes y se pone en contacto intimo con el vapor que circula en sentido contrario.
Hay muchos tipos de rellenos ordenados o al azar, y entre otras caracteristicas se
persigue que tenga una elevada drea superficial por unidad de volumen, poco peso,

buena resistencia mecdnica y que los elementos no se compacten entre si.

En la figura 6, se observa los tipos de rellenos ordenados o al azar:

Sedie Intalox

Sedie Berl

Figura 6. Tipos de rellenos ordenados o al azar
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- Rellenos estructurados:
En comparacion con los rellenos anteriores, estos no se
utilizan tanto pero su mercado ha aumentado en el
ultimo tiempo. Este tipo de relleno consiste en un
sistema de estructura, el cual consiste en una serie de

laminas corrugadas apiladas en dos redes de apoyo. Se

utilizan estos tipos de relleno en operaciones que
requieres alta demanda de energia.
Figura 7. Rellenos estructurados
e Eleccién entre platos o rellenos
Normalmente, la eleccidon del medio de contacto se realiza considerando los costes del
disefio. Pero cuando los costes no son determinantes, el criterio de eleccidon se basa en

las principales ventajas o desventajas entre las distintas clases de dispositivos:

- Las columnas de relleno no son adecuadas para velocidades de liquido bajas, en
cambio las de platos pueden ser disefiadas para rangos de velocidad de flujo y
liguido mayores a las permitidas en las columnas de relleno.

- Es posible predecir la eficiencia de un plato con mayor certeza que en una
columna de relleno.

- Sielliquido contiene incrustaciones, la limpieza se facilita en columnas de platos.

- Paraliquidos corrosivos, es mejor utilizar columnas con rellenos

- Para sistemas que tienden a formar espuma, es mas adecuado utilizar platos.

- Laretencidn de liquido es considerablemente menor en una columna de relleno
que en una columna de platos. Aun asf una rapida acumulacién de liquido en los
espacios vacios presentes en el empaque causa un incremento en la caida de
presion, incluso a cambios ligeros en el flujo de gas, fendmeno conocido como
inundacion. Es una condicidn que representa la capacidad mdaxima de una
columna empacada y es de suma importancia predecir su valor para los nuevos
disefos.

- Se recomienda trabajar con rellenos, en el caso que se trabaje con presiones

bajas.
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- Ante presencia de compuestos corrosivos, se recomienda trabajar con columnas

que utilicen rellenos

2.2.4.3 COLUMNAS DE DESTILACION EN LA PLANTA ETHYLOX

En el proceso de produccion de dxido de etileno aparecen 2 columnas de destilacion,

situadas en el area A400 y A500.

La columna de destilacidon situada en el area A400, tiene como objetivo separar el
didxido de carbono de los restos de los componentes, para poder asi realizar un

tratamiento y evitar la exposicion del diéxido de carbono a la atmdésfera.

La columna de destilacion situada en el drea A500, ubicada seguidamente de la columna
de absorcidn, tiene como objetivo separar el 6xido de etileno del agua. Por la parte

inferior de la columna saldra el agua, ya que de los dos compuestos es el menos volatil.

En cambio, por la parte superior de la columna saldra nuestro producto deseado, éxido
de etileno, ya que es mas volatil que el agua, con una pureza del 99,9% en peso. En esta

columna se ha decidido utilizar como medio de contacto platos.

2.2.5 TANQUES DE CONDENSADO

Los tanques de condensado se afaden a las columnas de destilacidon para recoger el
condensado de vapor que se obtienen por cabezas. También se le llama tanque de
reflujo, ya que se encarga de recircular una parte de ese condensado, y la otra parte es

un corriente que sale de la columna.

En la planta Ethylox se dispone de dos columnas de destilacidn, cada una con un tanque
de condensado. Una de estas columnas es la del proceso principal, al final de éste, como
ultima etapa de purificacion. En el tanque se obtiene un destilado rico en 6xido de
etileno, que se divide en el corriente de producto final y la recirculacién a la torre. La

otra columna corresponde al proceso de tratamiento del CO,, y en este caso el tanque
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de condensado tiene un reflujo total, ya que vuelve a introducir todo el liquido a la
columna, salvo una parte de gas que no ha condensado y se expulsa por la parte superior

del tanque.

.nﬂﬁ'ﬁ?

Figura 8. Tanque de condensado.

2.2.6 COLUMNA DE ABSORCION

La operacion de absorcidn permite separar uno o mas componentes, presentes en una
mezcla gaseosa, mediante un agente extractor en estado liquido. El resultado es una
mezcla en estado gas libre del componente a separar y éste diluido en el agente
extractor empleado. Cabe destacar que esta operacién unitaria se logra gracias a
solubilidad de un componente en otro, y se vera beneficiada en condiciones de bajas

temperaturas y elevada presion.

El objetivo de la instalacién de este tipo de operacién, dentro del proceso industrial de
la planta Ethylox, es separar el 6xido de etileno del corriente gaseoso que proviene de
las unidades de reaccion. Dicho corriente debe ser enfriado previamente con la finalidad
de favorecer la absorcién. En este caso, el agente extractor es agua pura a temperatura
ambiente (25°C), ya que el 6xido de etileno presenta elevada solubilidad en éste. Asi
pues, las columnas de absorcion deben ser alimentadas por la parte inferior con el gas
gue se quiere tratar y una corriente abundante de agente extractor (agua) por la cabeza

del equipo. Las salidas de este equipo seran 2 corrientes: la mezcla gaseosa libre de
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oxido de etileno (corriente superior) y una mezcla acuosa en la que se encuentra nuestro

producto (corriente inferior).

En la planta para la produccion de éxido de etileno, aparecen dos columnas de

absorcion:

La primera columna de absorcién se encuentra en el drea 300, lo cual tiene como
objetivo separar el 6xido de etileno y el agua de los gases no reaccionados para que
estos vuelvan a introducirse al reactor. Esta columna tiene como medio de contacto
entre fases (gas-liquido), un sistema de 14 platos. La columna trabaja a una presion de

1520 kPa por la parte superior de la columna, y a una presion de 1955 kPa por la parte

inferior de la columna. Respecto a la temperatura, por la parte superior se trabaja a 25

°Cy por la parte inferior a 60,37 °C.

La segunda columna de absorcidén se encuentra en el drea 500, lo cual tiene como
objetivo poder separar el 6xido de etileno y el agua del etileno, oxigeno, didxido de
carbono y nitrégeno, para que una vez separados, la corriente de agua y 6xido de etileno
se introduzcan a la columna de destilacidén para su separacién y obtencién del producto
final. Esta columna tiene como medio de contacto entre fases (gas-liquido), un sistema
de 10 platos. La columna trabaja a presién atmosférica por la parte superior, y a una
presion de 150 kPa por la parte inferior. Respecto a la temperatura, por la parte superior

se trabaja a 34,16 °C., y por la inferior a 87,04 °C.

2.2.7 COLUMNA DE DESORCION

La operaciéon que se lleva a cabo en una columna de desorcidn es la de separar un
componente de un corriente liquido. Esto se puede hacer de varias maneras, y una de
las mdas comunes es la de utilizar un gas como agente separador, de manera que,
haciéndolos circular en contracorriente, el componente que deseamos separar del

liquido pasa a la fase gaseosa, ya que tiene mas afinidad hacia ésta.
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También hay otros tipos de columnas de desorcion menos comunes, como por ejemplo
la columna con reboiler (reboiled stripper), que es la que tenemos en nuestra planta.
Este tipo de columnas operan de manera similar a una columna de destilacion, aunque
el objetivo es desabsorber un componente de una fase liquida. La columna consta de un
reboiler en la parte baja, el cual genera vapor que reintroduce en la columna, de manera
gue el calor que hay en la parte baja de la columna hace que los componentes mas

ligeros salgan por cabezas, y obtenemos un corriente rico en esos componentes.

l -

Figura 9. Descripcion de la columna de desorcion

En el caso de esta columna, nos entra un corriente con gran cantidad de agua y menor
cantidad de 6xido de etileno y aun menos cantidad de otros gases (etileno, oxigeno,
nitrégeno y diéxido de carbono). El objetivo es separar el 6xido de etileno (componente
clave ligero) del agua. Se utiliza una columna de platos agujereados con 13 etapas, y se
trabaja a una presidon de 810 kPa por encima y 1023 kPa por debajo. Con estas
condiciones se obtiene un corriente gaseoso por cabezas con una mayor fraccion molar
de oxido de etileno por la entrada, y un corriente liquido de agua por debajo con gran
cantidad de ésta. Los gases no deseados se han quedado en el corriente con 6xido de

etileno, ya que estos son muy ligeros.
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2.2.8 COLUMNA FLASH

La destilacion flash es un tipo de operacidn que consta de una sola etapa que permite la
separacion de componentes de una mezcla cuando hay una diferencia entre sus
volatilidades. Los componentes mas volatiles se concentran en la parte superior y salen
por cabezas, mientras que los menos volatiles se concentran en la parte inferior y salen

por colas.

P |

n _1_. . .
T Licquid

[ De-entrainment mesh pad
@ Inlet diffuser (distributor)
Liguid level control valve

Figura 10. Destilacion flash.

En la planta de produccién de éxido de etileno se dispone de una columna de destilacion
flash con objetivo de separar los compuestos mas ligeros de la amina utilizada para el
tratamiento del CO,. El corriente liquido que sale por colas se lleva hacia la torre de
regeneracién de la amina mientras que el corriente de gases ligeros que sale por cabezas

se lleva a tratamiento.

2.2.9 MEZCLADOR ESTATICO

La instalacion de mezcladores estaticos, o también conocidos como mezcladores en
linea, tiene como objetivo mantener mezclas lo mas homogéneas posibles en el interior
de las tuberias. Son equipos muy basicos formados por una carcasa, con un didmetro

nominal en concordancia con la linea de proceso, y un elemento mezclador en su
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interior. Este elemento se encuentra fijado al resto del cuerpo formado por la carcasa y

puede presentar diversas formas segun la mezcla que se desee.

El funcionamiento de este tipo de mezcladores se basa en crear deliberadamente la

turbulencia del fluido en el interior de la tuberia por medio de los elementos internos.

Tal y como se puede observar en la figura 11, se crean vértices a medida que el flujo

avanza por el eje del mezclador.

~N

~

”l

Figura 11. Principio funcionamiento mezcladores estdticos

En el caso que nos ocupa, se ha optado por mezcladores estaticos con un interior en
forma helicoidal ya que proporcionan una buena mezcla final con una baja pérdida de

presidon. Ademas, seran construidos integramente en acero inoxidable 316.

2.2.10 SERVICIOS

2.2.10.1 TORRES DE REFRIGERACION

Las torres de refrigeracion ponen en contacto una masa de aire seco y frio en
contracorriente con una masa de fluido caliente, en el caso de la planta de produccién
de oxido de etileno, el fluido caliente a enfriar serd agua. Una parte del agua se evapora
enfriando asi el resto, consiguiendo disipar 597 Kcal por litro. De esta manera, se

consigue agua fria que se recircula al proceso para volver a absorber calor.
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La diferencia entre la temperatura de enfriamiento del agua y la temperatura de bulbo
humedo determina el tamafio de la torre, cuanto menor es la diferencia entre ambas

temperaturas, mayor es la superficie de intercambio necesarias.

El fluido a refrigerar es circulado a través de los tubos de la bateria de intercambio, sin

gue exista contacto directo con el ambiente exterior, consiguiendo asi preservar el

fluido del circuito primario de cualquier suciedad o contaminacion. El calor se transmite

desde el fluido, a través de las paredes de los tubos, hacia el agua que es continuamente

rociada sobre la bateria. El ventilador, situado en la parte superior de la torre, aspira el
aire que es conducido a contracorriente del agua, evaporando una pequena cantidad de
esta, absorbiendo asi el calor latente de evaporacion y descargandolo en la atmdsfera.
El resto del agua es recirculada mediante una bomba que impulsa el agua desde la
bandeja hasta los pulverizadores. Una pequefa cantidad de calor es transmitida al aire

exterior por conveccion, como si se tratara de un aerorefrigerante.

2.2.10.2 CALDERA DE VAPOR

La caldera de vapor se encarga de aportar el fluido caliente a todos los intercambiadores

o equipos del proceso que requieran un intercambio de calor.
Es necesario calcular la cantidad de vapor necesitaran los intercambiadores de calor que
calienten la linea del proceso con vapor de agua. A ese valor calculado, se le deberd de

restar el valor de vapor generado en la refrigeracién de los reactores multitubulares. Al

ser una reaccion tan exotérmica, la cantidad de vapor generada en la refrigeracion sera

muy grande, por lo que el aprovechamiento energético sera clave.
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La planta Ethylox precisara de una caldera Ferroli modelo VAPOREX 3GN para
suministrar la demanda de vapor de agua y de tres calderas Ferroli modelo VAPOREX

3GN para suministrar la demanda de vapor de agua glicolada.

A continuaciodn, en la figura 13 se muestra dicha Caldera de Vapor.

Figura 13. Caldera de vapor VAPOREX 3GN

2.2.10.3 CALDERA DE AGUA SOBRECALENTADA

La funcion de la caldera de agua sobrecalentada es la de calentar el agua para el

consumo de los intercambiadores de calor que lo necesiten.

La planta Ethylox precisara de una caldera de agua sobrecalentada Ferroli modelo
PREXTHERM T 3G N ASL 6000 para suministrar la demanda de agua sobrecalentada.
2.2.10.4 CHILLER

Un chiller se utiliza para enfriar fluidos normalmente a temperaturas por debajo de los
0 grados. En el caso de la planta Ethylox, se necesitardn chillers para calentar dos de los

agentes refrigerantes mas usados en la industria: amoniaco y agua.
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Se instalardan tres chillers del proveedor LNEYA Enfriador Industrial modelo CDLJ- 120W
para suministrar la demanda de amoniaco como refrigerante y otros tres del mismo

modelo para suministrar la demanda de agua como refrigerante.

A continuacidn, en la figura 14 se muestra el chiller CDLJ- 120W.

Figura 14. Chiller CDLJ- 120W

2.2.10.5 AIRE COMPRIMIDO

La planta de produccion de oxido de etileno estara dotada de dos compresores capaces
de proporcionar aire comprimido limpio y seco a todas las valvulas de maniobra del

proceso.
El caudal necesario de aire comprimido calculado es de 2400L/min. Por ello, se escoge
un compresor de aire comprimido del proveedor Puska modelo PKM 21 8 400/50 CE.
Este compresor aporta un caudal de 2550 L/min. Se compraran dos compresores por

seguridad en caso de uno fallara.

A continuacidn, en la figura 15 se muestra una foto del compresor escogido.
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Figura 15. Compresor de aire comprimido PKM 21 8 400/50 CE

2.2.10.6 NITROGENO

La inertizacion es una medida de seguridad necesaria a la hora de trabajar con sustancias
combustibles para evitar incendios y explosiones. Dicha inertizacidn consta en eliminar

el comburente, es decir, el aire de dentro de todos los equipos del sistema.

Por otro lado, el nitréogeno es utilizado en la presurizacién de los tanques de
almacenamiento de éxido de etileno. Los seis tanques de almacenamiento de los que
dispone la planta Ethylox se vacian cada 2 dias, por lo que serd necesario suminstrar el

volumen de nitrégeno respectivo para la correcta presurizacion.
Por ello, sera necesaria la instalacién de un tanque de nitrégeno del proveedor Lapesa

modelo LCC 32V para cubrir toda la demanda de este. En la figura 16 se muestra una

descripcidn grafica del tanque de nitréogeno LCC 32V.
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Figura 16. Tanque criogénico de nitrégeno modelo LCC 32V.

2.2.10.7 ELECTRICIDAD

Parte de los equipos de la planta Ethylox funcionan con energia eléctrica. Por ello, es
necesario suministrar un transformador eléctrico que se encargue de convertir la
tension de distribucion al voltaje necesario que utilizan los diferentes equipos de la

planta.

Ademds, serd necesario instalar un generador eléctrico para poder suministrar toda la

corriente eléctrica de la planta en caso de parada del suministro eléctrico.

Después de hacer el calculo de la energia eléctrica necesaria de la planta (893kVA), se
decide instalar un transformador eléctrico TTO del proveedor SEA con un rango de
energia entre 25kVA y 30 MVA. A continuacion, en la figura 17 se muestra dicho

transformador eléctrico.
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Figura 17. Transformador eléctrico TTO del proveedor SEA.

Por otro lado, se ha decidido instalar un generador eléctrico Perkins del proveedor
GRUPEL con una potencia maxima generada de 1000kVA. De esta manera, se podra
suministrar energia eléctrica a toda la planta en caso de corte del suministro. En la figura

18 se muestra el generador eléctrico Perkins.

B ouvwes c=v0

Figura 18. Generador eléctrico Perkins del proveedor GRUPEL.
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2.3 LISTADO DE EQUIPQOS

2.3.1 AREA 200

PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

LISTADO EQUIPOS A- 200: REACCION

n Hoja1de 2
Et h | OX Localidad La Canonja
(I \) y Fecha 13/05/2020
Revisado Departamento de Calidad
‘ EQUIPO CODIGO PARAMETROS MATERIAL COMENTARIOS
! Mezclador M-201 Lc_)r\gltud (“_th) 46 AlSI 316 Orientacion horizontal
Didmetro (inch) 8
2 Mezclador M-202 Lc_)r\gltud (“.th) 84 AlSI 316 Orientacion horizontal
Didmetro (inch) 24
3 Compresor CM-201-A Caudal (m3/h) 7015 Aumentar la presion de los
- reactivos antes de
Potencia (kW) 0-4100 introducirlos en los reactores
4 Compresor CM-201-B Caudal (m3/h) 7015 Aumentar la presion de los
- reactivos antes de
Potencia (kW) 0- 4100 introducirlos en los reactores
5 Expansor EX-201-A Caudal (m3/h) 4714 Disminuir la presion de la
Potencia (kW) 6000 - recirculacion dg los reactivos
no reaccionados
6 Expansor EX201-B Caudal (m3/h) 4714 Disminuir la presion de la
Potencia (W) 6000 - recirculacion dg los reactivos
no reaccionados
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LISTADO EQUIPOS A- 200: REACCION

ﬁ Hoja 1 de 2
/ \ Eth |OX Localidad La Canonja
(l \) y Fecha 13/05/2020
Revisado Departamento de Calidad
‘ EQUIPO CODIGO PARAMETROS MATERIAL COMENTARIOS
7 Intercambiador de calor E-201 Calor intercambiado 17310 Calor residual del reactor
SS 316 . .
(kW) como fluido térmico
Reactor t [ tali R-201 Vol 1
8 eactor tubular catalizado 0 ° un_wen (m3) > AlSI| 316 Reactor refrigerado con agua
Longitud (m) 9
Reactor t [ tali R-202 Vol 1
9 eactor tubular catalizado 0 ° un_wen (m3) > AlSI| 316 Reactor refrigerado con agua
Longitud (m) 9
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2.3.2 AREA 300
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LISTADO EQUIPOS A- 300: SEPARACION DE PRODUCTO

n Hoja1de 2
Et h | OX Localidad La Canonja
(1 \) y Fecha 13/05/2020
Revisado Departamento de Calidad
‘ EQUIPO CODIGO PARAMETROS MATERIAL COMENTARIOS
1 Intercambiador de calor E-301 Calor intercambiado 164,1 SS316L Amonlacc_) como fluido
(kW) refrigerante
2 Intercambiador de calor E-302 Calor intercambiado 234 SS 316 Agua c_omo fluido
(kW) refrigerante
Caudal (m3/h) 16660 Aumenta la presién de los
3 Compresor CM-301-A Potencia (kW) 0- 4100 productos de los reactores
Caudal (m3/h) 16660 Aumenta la presién de los
4 Compresor cM-301-B Potencia (kW) 0- 4100 productos de los reactores
., Altura (m) 12,68 Acero inoxidable Agua como agente
> Columna de absorcion CA-301 Didmetro (m) 2,950 AlSI 316 extractor
Longit 11,89
6 Columna desorcion D-301 — ongitud (m) AlSI 316 Columna de 13 platos
Diametro externo (m) 3,257
7 Reboiler RB-301 Calor intercambiado 2945 Carbon Steel Agua gllcolfﬂda.como
(kW) fluido térmico
Caudal (m3/h) 233,9 Transportar el fluido hasta
8 Bomba P-301-A Potencia (kW) 90 la torre de absorcién
Caudal (m3/h) 233,9 Transportar el fluido hasta
9 Bomba P-301-8 Potencia (kW) 90 ) la torre de absorcién
L it inch 2
10 Mezclador M-301 angl ud (|.nc ) > AlSI 316 Orientacién Horizontal
Didmetro (inch) 12

Pagina 24 de 120




R

CAS

Ethylox

PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

LISTADO EQUIPOS A- 300: SEPARACION DE PRODUCTO

Hoja 1 de 2
Et hy | OX Localidad La Canonja
Fecha 13/05/2020
Revisado Departamento de Calidad
‘ EQUIPO CODIGO PARAMETROS MATERIAL COMENTARIOS

11 Bomba P-302-A Caudal (m3/h) 34,25 Transportar el fluido hasta
Potencia (kW) 22 i la torre de absorcion

12 Bomba P-302-A Caudal (m3/h) 34,25 Transportar el fluido hasta
Potencia (kW) 22 i la torre de absorcion
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2.3.3 AREA 400

LISTADO EQUIPOS A- 400: RECUPERACION SUBPRODUCTOS

n Hoja1de 2
Et h | OX Localidad La Canonja
(1 \) y Fecha 13/05/2020
Revisado Departamento de Calidad
‘ EQUIPO CODIGO PARAMETROS MATERIAL COMENTARIOS
. Altura (m) 6,2 Agente extractor
1 Col b 5 CA-401 AISI 316L .
olimna absorcion Didmetro (m) 3,02 MEAmina.
Longitud (m) 11,73 Componentes ligeros por
I flash CF-401 AISI 316 L b : nitré
2 Columna flas 0 Dimetro externo (m) 2148 cabezas .n| rogenoy
etileno
3 Intercambiador calor E-401 Calor intercambiado |y 5 s$316L Amoniaco como fluido
(kW) refrigerante
., Longitud (m) 8 .
4 Columna regeneracioén CR-401 = AlSI 316L Regenera la MEAamina
Didmetro externo (m) 3,22
Calor intercambiado Utiliza el caudal de
5 Intercambiador calor E-402 (kW) 2342,63 SS 316 proceso como fluido
térmico
Trabaja a 1,08atm de
6 Tanque condensado TC-401 Capacidad (m3) 77,44 AlSI 316 e ajap?esiéna m
; ; v
7 Reboiler RB-401 Calorintercambiado | o, ¢ Carbon Steel apor de agua como
(kW) fluido térmico
8 Intercambiador calor E-403 Calor intercambiado 143,3 Carbon Steel Vapor_de a’gua.como
(kW) fluido térmico
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LISTADO EQUIPOS A- 400: RECUPERACION SUBPRODUCTOS

Hoja 2 de 2
Et h | OX Localidad La Canonja
y Fecha 13/05/2020
Revisado Departamento de Calidad
‘ EQUIPO CODIGO PARAMETROS MATERIAL COMENTARIOS
Longitud (inch 2 ientacidn horizontal
1 Mezclador M-401 _ ongitud (_lnc ). 5 AlSI 316 Orientacion horizonta
Didmetro nominal (inch) 14
Longitud (inch 1 ientacidn horizontal
12 Mezclador M-402 _ ongitud (_lnc ). 9 AlSI 316 Orientacion horizonta
Diametro nominal (inch) 3%
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LISTADO EQUIPOS A- 500: PURIFICACION

n Hojaldel
Et h | OX Localidad La Canonja
(1 \) y Fecha 13/05/2020
Revisado Departamento de Calidad
‘ EQUIPO CODIGO PARAMETROS MATERIAL COMENTARIOS
. Altura (m) 10,29 Acero inoxidable
1 Columna de absorcién CA-501 Diametro (m) 3101 AlSI 316 Agente extractor agua.
Caudal (m3/h) 504,6 Transporta el fluido hasta
2 Bomba P-501-A Potencia (kW) 22 la columna de destilacién.
Caudal (m3/h) 504,6 Transporta el fluido hasta
3 Bomba P-501-8 Potencia (kW) 22 la columna de destilacién.
L Longitud (m) 13,27 Columna de destilacién de
- 131
4 Columna de destilacién CD-501 Diametro (m) 3,008 AlSI 316 15 platos.
5 Reboiler RB-501 Calor intercambiado 312,5 Carbon Steel Utiliza agya glllcoIa_Ida
(kW) como fluido térmico
6 Intercambiador de calor E-501 Calor intercambiado 3,7 Carbon Steel Utiliza agua fria como
(kW) refrigerante
T jaa2,47 at
7 Tanque de condensado TC-501 Capacidad (m3) 19,77 AlISI 316 rabajapares,iéna m de
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2.3.5 AREA 600

LISTADO EQUIPOS A- 600: ALMACENAMIENTO DE PRODUCTO
n Hojaldel
Et h | OX Localidad La Canonja
(I \) y Fecha 13/05/2020
Revisado Departamento de Calidad
‘ EQUIPO CODIGO PARAMETROS ‘ MATERIAL COMENTARIOS
1 | Tanque de almacenamiento de Acero inoxidable AISI | Tanque de almacenamiento
producto TP-601 Volumen (m3) 184 316L refrigerado
i inoxi le AlSI T I ient
2 Tanque de almacenamiento de TP-602 Volumen (m3) 184 Acero inoxidable AIS anque de a_ macenamiento
producto 316L refrigerado
3 Tanque de almacenamiento de TP-603 Volumen (m3) 184 Acero inoxidable AISI | Tanque de a_Imacenamiento
producto 316L refrigerado
4 | Tanque de almacenamiento de TP-604 Volumen (m3) 184 Acero inoxidable AISI | Tanque de a_Imacenamlento
producto 316L refrigerado
5 Tanque de almacenamiento de TP-605 Volumen (m3) 184 Acero inoxidable AISI | Tanque de a_Imacenamlento
producto 316L refrigerado
6 Tanque de almacenamiento de TP-606 Volumen (m3) 184 Acero inoxidable AISI | Tanque de a_Imacenamlento
producto 316L refrigerado
Caudal (m3/h) 9,21 Transportar el fluido desde el
7 B P-601-A - t de al ient
omba 60 Potencia (kW) 0,5 anque .? almacenamiento
al camion de transporte
Caudal (m3/h) 9,21 Transportar el fluido desde el
B P-601-B - t de al ient
8 omba 60 Potencia (kW) 0,5 anque .? almacenamiento
al camion de transporte
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LISTADO EQUIPOS A- 700: SERVICIOS

n Hoja1de 3
Et h | OX Localidad La Canonja
(1 \) y Fecha 13/05/2020
Revisado Departamento de Calidad
‘ EQUIPO CODIGO PARAMETROS MATERIAL ‘ COMENTARIOS
POTENCIA Proporcionar vapor de agua caliente para
! Caldera de vapor de agua Cv-701 (kW) 20934 subministrar los intercambiadores de calor
5 Caldera dg vapor de agua CV-702-A POTENCIA 50934 i Propgr_uonar vapor de agu.a caliente para
glicolada (kW) subministrar los intercambiadores de calor
3 Caldera dg vapor de agua CV-702-B POTENCIA 20934 i Propgr_uonar vapor de agu.a caliente para
glicolada (kW) subministrar los intercambiadores de calor
4 Caldera dg vapor de agua CV-702-C POTENCIA 50934 i Propgr_uonar vapor de agu.a caliente para
glicolada (kW) subministrar los intercambiadores de calor
POTENCIA Proporcionar agua caliente para
> | Caldera de agua sobrecalentada 5-701 (kW) 6000 subministrar los intercambiadores de calor
DISIPACION Enfri I fri i iert
6 Torre de refrigeracion TR-701 S 0] 16 i nfriar e ag_ua dere ngeracmn de ciertos
(kW) intercambiadores
POTENCIA Enfriar el amoniaco de refrigeracion a
7 Chiller de amoniaco CH-701-A (kw) 180 - temperaturas inferiores a temperatura
ambiente
POTENCIA Enfriar el amoniaco de refrigeracion a
8 Chiller de amoniaco CH-701-B (kw) 180 - temperaturas inferiores a temperatura
ambiente
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LISTADO EQUIPOS A- 700: SERVICIOS

ﬁ Hoja 2 de 3
(’ J Ethylox Localidad La Canonja
Fecha 13/05/2020
Revisado Departamento de Calidad
‘ EQUIPO CcODIGO PARAMETROS MATERIAL ‘ COMENTARIOS
Enfriar el amoniaco de refrigeracion a
9 Chiller de amoniaco CH-701-C | POTENCIA (kW) 180 - temperaturas inferiores a temperatura
ambiente
Enfriar el agua de refrigeracién a
10 Chiller de agua CH-702-A | POTENCIA (kW) 180 - temperaturas inferiores a temperatura
ambiente
Enfriar el agua de refrigeracién a
11 Chiller de agua CH-702-B | POTENCIA (kW) 180 - temperaturas inferiores a temperatura
ambiente
Enfriar el agua de refrigeracién a
12 Chiller de agua CH-702-C | POTENCIA (kW) 180 - temperaturas inferiores a temperatura
ambiente
13 | Compresor de aire comprimido | CM-701 | POTENCIA (KW) 15 ; Suministrar aire comprimido para todas las
valvulas de la planta que lo necesiten
14 | Tanque criogénico de nitrégeno TN-701 CAUDAL (kg/h) 950 - Suministrar n|trogen9 a los equipos que lo
requieran
. RANGO DE 25 kVA — Convertir voltaje de la linea eléctrica al
15 Transformador eléctrico TE-701 POTENCIA 30MVA - voltaje de trabajo
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LISTADO EQUIPOS A- 700: SERVICIOS

Hoja 3 de 3
Localidad La Canonja
Fecha 13/05/2020

Revisado Departamento de Calidad

EQUIPO CcODIGO PARAMETROS MATERIAL COMENTARIOS
POTENCIA Generar energia eléctrica en caso de corte

16 Generador eléctrico GE-701 GENERADOR 1000 - .

(KVA) de suministro
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TANQUE DE ALMACENAJE DE OXIDO DE

n ETILENO
7 \ Et h | OX Cadigo TP-601/2/3/4/5/6
(;’i) y Area implementacion A600
Localidad La Canonja
Fecha 27/06/2020
Hoja 1 de 3 Revisado Dpto.Calidad

DATOS GENERALES
1 Denominacion Lote de producto
2 Finalidad Almacenar producto
3 Fluido Oxido de etileno
4 Estado Liquido
5 Temperatura de operacion (°C) 5
6 Presién de operacién (atm) 2,714
7 Densidad del compuest0 (kg/m3) 871,4
8 Caudal masico (kg/h) 15630,80
9 Peso en operacion (kg) 140073,23
PARAMETROS DE DISENO |
10 Orientacion Horizontal
11 Geometria Cilindrica
12 Tipo de fondo Klopper
13 Tipo de Cabeza Toriesférico
14 Volumen del fluido (m3) 144
15 Volumen gas inerte (m3) 41
16 Volumen total (m3) 184
17 Volumen ocupado del fluido (%) 77,84
18 Didmetro interno (m) 4,54
19 Diametro externo (m) 4,60
20 Altura (m) 11,35
21 Espesor cabezal (mm) 15
22 Espesor cilindrico (mm) 10
23 Temperatura de disefio (°C) 20
24 Presion de disefio (atm) 4,179
25 Peso del equipo (tn) 15,03
26 Material Acero inoxidable AISI 316L
27 Densidad del material (kg/m3) 7960
28 Aislante Lana de roca
29 Capacidad de venteo (kg/h) 8464,50
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

TANQUE DE ALMACENAJE DE OXIDO DE

@ ETILENO
/\ Cédigo TP-601/2/3/4/5/6
G‘W"%{‘s Et hy | OX Area implementacion A600
Localidad La Canonja
Fecha 27/06/2020
Hoja 2 de 3 Revisado Dpto.Calidad
CUBETOS DE RETENCION |
30 Longitud (m) 13,42
31 Anchura (m) 6,566
32 Volumen (m3) 74,72
OBSERVACIONES DETALLES DEL DISENO ‘
33 Norma de disefo MIE-APQ-1 / MIE-APQ-2
34 Ef. Soldadura (E) 0,85
35 Radiografiado Por zonas
36 Esp. Corrosion (mm) 2
37 Tolerancia (%) 15

Marca Descripcion DN (inch)
A Entrada del corriente 2
B Salida del corriente 3
C Entrada del serpentin 2
D Salida del serpentin 2
E Salida del venteo 2
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PLANTA DE PRODUCCION O

XIDO DE ETILENO
Capitulo 2: Equipos

TANQUE DE ALMACENAJE DE OXIDO DE
n ETILENO
8 Codigo TP-601/2/3/4/5/6
Cgffi@ Et h y | OX Area implementacién A600
Localidad La Canonja
Fecha 27/06/2020
Hoja 3 de 3 Revisado Dpto. Calidad
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO
Capitulo 2: Equipos

"
@ Ethylox

INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Cadigo E-201
Et h | OX Area implementacion 200
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES

Intercambiador de carcasa y tubos

Denominacién

Objetivo

Calentar los reactivos

Dimensiones (mm)

864-6096

Tipo

BEM

Area de intercambio (m?)

1751,4

Posicion

Horizontal

CONDICIONES DE OPERACION

CARCASA TUBOS
E | 5 E | S
1 | Fluido Producto reaccionado Reactivos
2 | Caudal masico (kg/h) 290300 290300
3 | Estado fluido Vapor Vapor Vapor Vapor
4 | Temperatura (°C) 270 104,64 49,4 200,02
5 | Presion (bar) 20 19,559 20 19,895
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 12,84 18,53 20,93 14,5
7 | Calor especifico mezcla 1,385 1,28 1,336 1,365
(kJ/kg-K)

8 | Conductividad (W/m-K) 0,0412 0,03 0,0364 0,0396
9 | Velocidad (m/s) (min/max) 7,1/8,57 4,77/5,83
10 | Calor intercambiado (kW) 17310
11 | Factor de correccion (°C) 62,35

PARAMETROS DE DISENO

CARCASA TUBOS

12 | Material SS 316 SS 316
13 | Presion de disefo (bar) 22,75 22,75
14 | Temperatura de disefio (°C) 310 237,78
15 | Conexiones (mm) ID 406,4 254

oD 304,8 304,8
16 | Diametro interno 635 15,85
17 | Diametro externo 650,88 19,05
18 | Numero de tubos 980
19 | Longitud tubos (mm) 6096
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain

22 | Modelo de tubos 30

23 | Peso carcasa (kg) 7622,3
24 | Peso carcasa lleno (kg) 11422,5
25 | Bundle (kg) 4930,9

26 | Norma disefo ASME Code Sec VIII Div 1
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C« s.) Capitulo 2: Equipos

INTERCAMBIADOR DE CALOR
@ Cadigo E-201
g \ Area implementacion 200
G, \) Et hy I OX Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 2 de 3 Revisado Dpto. Calidad
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

Denominacién

INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Cadigo E-202
Et h | OX Area implementacion 200
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES

Intercambiador de carcasa y tubos

Objetivo

Calentar los reactivos

Dimensiones (mm)

1016-6096 T

ipo BEM

Area de intercambio (m?)

815,4

Posicion

CONDICIONES DE OPERACION

Horizontal

CARCASA TUBOS
E | 5 E | 5
1 | Fluido Reactivos Vapor de agua
2 | Caudal masico (kg/h) 290300 33000
3 | Estado fluido Vapor Vapor Vapor Vapor
4 | Temperatura (°C) 200,02 270 450 207,82
5 | Presion (bar) 18,52 18,11 10 17,721
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 13,26 11,27 5,5 8,94
7 | Calor especifico mezcla 1,368 1,43 2,121 2,14
(k)/kg"K)

8 | Conductividad (W/m-K) 0,0398 0,0466 0,0443 0,0387
9 | Velocidad (m/s) (min/max) 9,06/9,97 1,82/2,4
10 | Calor intercambiado (kW) 7806,8
11 | Factor de correccion (°C) 39,77

CARCASA TUBOS
12 | Material SS 316 SS 316
13 | Presion de disefo (bar) 20,68 20,68
14 | Temperatura de disefio (°C) 310 487,78
15 | Conexiones (mm) ID 400 200

oD 350 150

16 | Diametro interno 1016 15,85
17 | Diametro externo 1038,22 19,05
18 | Numero de tubos 1411
19 | Longitud tubos (mm) 6096
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 10207
24 | Peso carcasa lleno (kg) 15090,7
25 | Bundle (kg) 7014,9
26 | Norma disefio ASME Code Sec VIII Div 1
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

& Ethylox

INTERCAMBIADOR DE CALOR

Cédigo
Area implementacién

E-202
200
La Canonja

14/06/2020
Dpto. Calidad
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Fecha
Revisado
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Hoja 3 de 3
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INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Cddigo E-203
Et h |OX Area implementacion 200
C, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1 de 3 Revisado Dpto. Calidad
Denominacion Intercambiador de carcasa y tubos
Obijetivo Calentar el corriente de recirculado de la torre de absorcién. El
agua caliente proviene de la refrigeracion del reactor.
Dimensiones (mm) 635-2438,4 Tipo BEM
Area de intercambio (m?) 118,7 Posicidn Horizontal
CARCASA TUBOS
E | 5 E | S
1 Fluido Recirculado Agua caliente
2 | Caudal masico (kg/h) 240100 65984
3 Estado fluido Vapor Vapor Liquido Liquido
4 Temperatura (°C) -9,76 26,98 80 76,19
5 Presién (bar) 20 19,65 1,013 0,97
6 Densidad mezcla (kg/m3) 26,83 22,72 939,27 943,19
7 Calor especifico mezcla (kJ/kg-K) 1,214 1,222 4,56 4,554
8 | Conductividad (W/m-K) 0,0209 0,024 0,6645 0,6616
9 Velocidad (m/s) (min/max) 13,05/15,09 1,19/1,19
10 | Calorintercambiado (kW) 3086,8
11 | Factor de correccién (°C) 67,8
CARCASA TUBOS
12 | Material SS 316 SS 316
13 | Presidn de disefio (bar) 22,06 3,45
14 | Temperatura de disefio (°C) 65,56 115,56
15 | Conexiones (mm) ID 457,2 304,8
oD 406,4 254
16 | Diametro interno 635 15,85
17 | Diametro externo 647,7 19,05
18 | Numero de tubos 421
19 | Longitud tubos (mm) 2438,4
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 1789,6
24 | Peso carcasa lleno (kg) 2811,3
25 | Bundle (kg) 957
26 | Norma disefio ASME Code Sec VIl Div 1
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INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Codigo E-203
A Et h | OX Area implementacion 200
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 2 de 3 Revisado Dpto. Calidad
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INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Cddigo E-301
Et h |OX Area implementacién 300
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/20
Hoja 1de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
Denominacion Intercambiador de carcasa y tubos
Objetivo Enfriar la salida de la torre de absorcion
Dimensiones (mm) 762-6096 Tipo BEM
Area de intercambio (m?) 2197,8 Posicion Horizontal
CARCASA TUBOS
E | 5 E | 5
1 | Fluido Salida torre absorcién Amoniaco
2 | Caudal masico (kg/h) 287900 35000
3 | Estado fluido Liquido Liquido Liquido Vapor
4 | Temperatura (°C) 60,37 15 -75 31,67
5 | Presion (bar) 19,55 19,4 19,55 19,25
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 951,36 996,5 734,01 13,2
7 | Calor especifico mezcla 4,395 4,381 4,304 2,115
(k)/kg"K)
8 | Conductividad (W/m-K) 0,5485 0,5541 0,7105 0,0259
9 | Velocidad (m/s) (min/max) 0,32/0,35 2,56/5,04
10 | Calor intercambiado (kW) 164,1
11 | Factor de correccion (°C) 11,4
CARCASA TUBOS
12 | Material SS316L SS3161L
13 | Presion de disefo (bar) 22,06 22,06
14 | Temperatura de disefio (°C) 98,89 98,89
15 | Conexiones (mm) ID 254 76,2
oD 254 203,2
16 | Diametro interno 762 15,85
17 | Diametro externo 777,88 19,05
18 | Numero de tubos 767
19 | Longitud tubos (mm) 6096
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 5595,5
24 | Peso carcasa lleno (kg) 8377,3
25 | Bundle (kg) 3829,3
26 | Norma disefio ASME Code Sec VIII Div 1
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Hoja 2 de 3 Revisado Dpto. Calidad
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO
Capitulo 2: Equipos

INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Cddigo E-302
Et h | OX Area implementacién 300
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
Denominacion Intercambiador de carcasa y tubos
Objetivo Enfriar el corriente de salida de la desorcién para
recircularlo a la torre de absorcion.
Dimensiones (mm) 2108-5486 Tipo BEM
Area de intercambio (m?) 6195,3 Posicion Horizontal
CONDICIONES DE OPERACION
CARCASA TUBOS
E | 5 E | 5
1 | Fluido Agua fria Agua caliente
2 | Caudal masico (kg/h) 240222 235800
3 | Estado fluido Liquido Vapor Vapor Liquido
4 | Temperatura (°C) 5 99,82 180,9 24,99
5 Presion (bar) 18 17,721 10,23 10,203
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 1013,14 0,48 4,91 994,07
7 | Calor especifico mezcla 4,537 1,903 1,939 4,524
(k)/kg'K)
8 | Conductividad (W/m-K) 0,5756 0,0243 0,032 0,603
9 | Velocidad (m/s) (min/max) 2,5/5,67 1,98/3,93
10 | Calor intercambiado (kW) 234
11 | Factor de correccion (°C) 50,77
PARAMETROS DE DISENO
CARCASA TUBOS
12 | Material SS 316 SS 316
13 | Presion de disefo (bar) 3,44 11,72
14 | Temperatura de disefio (°C) 137,78 221,11
15 | Conexiones (mm) ID 152,4 457,2
oD 914,4 152,4
16 | Diametro interno 2108,2 15,85
17 | Diametro externo 2133,6 19,05
18 | Numero de tubos 2357
19 | Longitud tubos (mm) 5486,4
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 19494,4
24 | Peso carcasa lleno (kg) 27177,1
25 | Bundle (kg) 14068,4
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INTERCAMBIADOR DE CALOR
Codigo E-302
Et hy I 0X Area implementacion 300
Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 2 de 3 Revisado Dpto. Calidad
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Cadigo E-401
Et h |OX Area implementacion 400
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/6/2020
Hoja 1 de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
Denominacion Intercambiador de carcasa y tubos
Objetivo Enfriar la salida de la torre de absorcion
Dimensiones (mm) 762-2438,4 Tipo BEM
Area de intercambio (m?) 336,2 Posicion Horizontal
CONDICIONES DE OPERACION
CARCASA TUBOS
E | 5 E | 5
1 | Fluido Salida torre absorcién Amoniaco
2 | Caudal masico (kg/h) 272300 25000
3 | Estado fluido Vapor Vapor Liquido Vapor
4 | Temperatura (°C) 158,5 41,16 -50 35,78
5 | Presion (bar) 10,23 10,04 10,23 10,02
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 8,06 10,98 704,07 6,68
7 | Calor especifico mezcla 1,298 1,2 4,364 2,122
(kJ/kg-K)
8 | Conductividad (W/m-K) 0,0356 0,0251 0,6526 0,0264
9 | Velocidad (m/s) (min/max) 15,35/18,66 8,51/16,88
10 | Calor intercambiado (kW) 110,7
11 | Factor de correccion (°C) 77,99
PARAMETROS DE DISENO
CARCASA TUBOS
12 | Material SS316L SS3161L
13 | Presion de disefo (bar) 11,72 11,72
14 | Temperatura de disefio (°C) 198,89 198,89
15 | Conexiones (mm) ID 457,2 31,75
oD 406,4 152,4
16 | Diametro interno 762 15,85
17 | Diametro externo 774,7 19,05
18 | Numero de tubos 597
19 | Longitud tubos (mm) 2438,4
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 2289,3
24 | Peso carcasa lleno (kg) 3636,1
25 | Bundle (kg) 1354,2
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ﬁ Ethy lox PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO
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INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Cadigo E-402
Et h |OX Area implementacién 400
C, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1 de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
Denominacion Intercambiador de carcasa y tubos
Objetivo Enfriar y calentar dos corrientes a la salida de la torre
de regeneracién de la MEAmina.
Dimensiones (mm) 508-6096 Tipo AEL
Area de intercambio (m?) 102,2 Posicidn Horizontal
CARCASA TUBOS
E | S E | D
1 Fluido Rich amine Lean Amine
2 | Caudal masico (kg/h) 371920 290798
3 Estado fluido Liquido Liquido Liquido Liquido
4 Temperatura (°C) 48,1 101,93 270,77 218,1
5 Presion (bar) 50 49,43 50 49,9
6 Densidad mezcla (kg/m3) 978,74 920,56 698,87 774,19
7 Calor especifico mezcla (kJ/kg-K) 3,884 3,974 5,11 4,56
8 | Conductividad (W/m-K) 0,4639 0,3909 0,2182 0,3089
9 Velocidad (m/s) (min/max) 1,23/1,74 1,01/8,26
10 | Calorintercambiado (kW) 2342,63
11 | Factor de correccién (°C) 187,76
PARAMETROS DE DISENO
CARCASA TUBOS
12 | Material SS 316 SS 316
13 | Presidn de disefio (bar) 55,15 55,25
14 | Temperatura de disefio (°C) 137,78 137,78
15 | Conexiones (mm) ID 304,8 254
oD 254 152,4
16 | Diametro interno 508 15,85
17 | Diametro externo 539,75 19,05
18 | Numero de tubos 286
19 | Longitud tubos (mm) 6096
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 4770,5
24 | Peso carcasa lleno (kg) 6053,5
25 | Bundle (kg) 1592,5
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Codigo E-403
Et h | OX Area implementacion 400
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES

Denominacién

Intercambiador de carcasa y tubos

Objetivo Condensador de la torre de destilacién en el
procesamiento del CO2.
Dimensiones (mm) 584-2438.4 Tipo BEM
Area de intercambio (m?) 51 Posicién Horizontal
CONDICIONES DE OPERACION
CARCASA TUBOS
E | 5 E | 5
1 | Fluido Fluido proceso Vapor de agua
2 | Caudal masico (kg/h) 81190 9117
3 | Estado fluido Vapor Vapor Vapor Vapor
4 | Temperatura (°C) 266,2 263 230 250,24
5 | Presion (bar) 50 49,75 1,013 0,910
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 20,15 20,17 0,76 0,54
7 | Calor especifico mezcla 1,986 1,984 1,69 2,104
(kJ/kg-K)
8 | Conductividad (W/m-K) 0,0407 0,0404 0,0363 0,0388
9 | Velocidad (m/s) (min/max) 11,83/13,4 61,13/73,73
10 | Calor intercambiado (kW) 143,3
11 | Factor de correccion (°C) 23,1
PARAMETROS DE DISENO
CARCASA TUBOS
12 | Material Carbon Steel Carbon Steel
13 | Presion de disefo (bar) 55,15 3,44
14 | Temperatura de disefio (°C) 304,44 287,78
15 | Conexiones (mm) ID 406,4 254
oD 355,6 254
16 | Diametro interno 584,2 15,85
17 | Diametro externo 622,3 19,05
18 | Numero de tubos 366
19 | Longitud tubos (mm) 2438,4
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 2736,6
24 | Peso carcasa lleno (kg) 3535,3
25 | Bundle (kg) 1105,7
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(@) Ethylox

INTERCAMBIADOR DE CALOR

Cédigo
Area implementacién

E-403
400
La Canonja
14/06/2020

Dpto. Calidad

Localidad
Fecha

Revisado

(,&_) Ethylox

Hoja 3 de 3

=T.0
RN
omowowo
OR03R30
OR03R30
OR300
OR03030
OR03R30
OR03R30
OR300
080X
®
o) X0 X0) X0
OPROXOH
OL0XO
)
OL0%0
()
OR0X0
OR0%X0
o %o, Xe)%e)
OROXO
OZ0%X0O
o %o, Xe)%e)
OL0%X0
()
OR0%0
O30%03
Au OAHV

Q — i--.....:..:.
OO. .OO
SOX030803
QORXCLOCHRG
KOSRS0303
QOXOROZ0R
03368580
S0XO80L08
Q00350963
omumo 3030
33008558
ORBIOROR0
COP0202
QE0XC30603
0308955535
OL0ROLOL0R
OR0XOR0Z0S
OOQOOOOOO
OOQOOOOOO
S
o I

T

Pagina 59 de 120



PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO
Capitulo 2: Equipos

"
@ Ethylox

INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Cédigo E-404
Et h |OX Area implementacion 400
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
Denominacion Intercambiador de carcasa y tubos
Objetivo Enfriar el corriente de recirculado que sale de la torre
de regeneraciéon de MEAmina.
Dimensiones (mm) 1092-5486 Tipo BEM
Area de intercambio (m?) 1638,2 Posicion Horizontal
CARCASA TUBOS
E | 5 E | S
1 Fluido Amoniaco Recirculado
2 Caudal masico (kg/h) 38766 290700
3 Estado fluido Liquido Vapor Liquido Liquido
4 Temperatura (°C) -75 185,89 218,1 39,99
5 Presién (bar) 18,23 17,95 50 49,89
6 Densidad mezcla (kg/m3) 734,01 25,23 774,23 987,92
7 Calor especifico mezcla (kJ/kg-K) 4,29 2,816 4,559 3,767
8 | Conductividad (W/m-K) 0,7105 0,0455 0,309 0,463
9 Velocidad (m/s) (min/max) 0,95/2,12 0,08/0,09
10 | Calor intercambiado (kW) 211,6
11 | Factor de correccion (°C) 16,96
PARAMETROS DE DISENO
CARCASA TUBOS
12 | Material SS 316 SS 316
13 | Presion de disefio (bar) 55,15 55,15
14 | Temperatura de disefio (°C) 221,11 254,44
15 | Conexiones (mm) ID 203,2 203,2
oD 203,2 152,4
16 | Didmetro interno 1092,2 15,85
17 | Diametro externo 1162,05 19,05
18 | Numero de tubos 1726
19 | Longitud tubos (mm) 5486,4
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 18696,7
24 | Peso carcasa lleno (kg) 23595,9
25 | Bundle (kg) 8925,5
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

INTERCAMBIADOR DE CALOR
ﬁ Cédigo E-404
A Et h IOX Area implementacién 400
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 3 de 3 Revisado Dpto. Calidad
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Cddigo E-501
Et h | OX Area implementacién 500
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
Denominacion Intercambiador de carcasa y tubos
Objetivo Condensador de la torre de destilacion en el proceso
principal
Dimensiones (mm) 330-2438,4 Tipo BEM
Area de intercambio (m?) 13,6 Posicion Horizontal
CONDICIONES DE OPERACION
CARCASA TUBOS
E | 5 E | 5
1 | Fluido Fluido proceso Agua fria
2 | Caudal masico (kg/h) 15646 297
3 | Estado fluido Vapor Vapor Liquido Liquido
4 | Temperatura (°C) 36,6 35,85 25 35
5 | Presion (bar) 2,5 2,49 1,013 1,012
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 4,46 4,47 994,05 993,49
7 | Calor especifico mezcla 1,158 1,156 4,524 4,524
(k)/kg'K)
8 | Conductividad (W/m-K) 0,0132 0,0131 0,6063 0,6071
9 | Velocidad (m/s) (min/max) 17,8/27,76 0,01/0,01
10 | Calor intercambiado (kW) 3,7
11 | Factor de correccion (°C) 4,15
PARAMETROS DE DISENO
CARCASA TUBOS
12 | Material Carbon Steel Carbon Steel
13 | Presion de disefo (bar) 3,44 3,44
14 | Temperatura de disefio (°C) 76,67 71,11
15 | Conexiones (mm) ID 254 12,7
oD 254 12,7
16 | Diametro interno 336,55 15,85
17 | Diametro externo 355,6 19,05
18 | Numero de tubos 96
19 | Longitud tubos (mm) 2438,4
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 660,7
24 | Peso carcasa lleno (kg) 864,4
25 | Bundle (kg) 284,7
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INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Cédigo E-501
A Et h I OX Area implementacién 500
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 3 de 3 Revisado Dpto. Calidad
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

Denominacién

INTERCAMBIADOR DE CALOR
n Codigo E-502
Et h | OX Area implementacién 500
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES

Intercambiador de carcasa y tubos

Objetivo

Enfriar el producto a almacear

Dimensiones (mm)

381-6096

Tipo

BEM

Area de intercambio (m?)

139,8

Posicion

CONDICIONES DE OPERACION

Horizontal

CARCASA TUBOS
E | 5 E | 5
1 | Fluido Agua fria Oxido de etileno
2 | Caudal masico (kg/h) 75371 15630
3 | Estado fluido Liquido Liquido Vapor Liquido
4 | Temperatura (°C) 2 30,5 35,56 5
5 | Presion (bar) 18,23 17,95 2,5 2,32
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 1015,98 989,21 4,49 895,91
7 | Calor especifico mezcla 4,539 4,521 1,155 1,856
(kJ/kg-K)

8 | Conductividad (W/m-K) 0,5706 0,6132 0,0131 0,1588
9 | Velocidad (m/s) (min/max) 0,49/0,58 14,5/28,9
10 | Calor intercambiado (kW) 245,3
11 | Factor de correccion (°C) 13,1

CARCASA TUBOS
12 | Material Carbon Steel Carbon Steel
13 | Presion de disefo (bar) 20,68 3,44
14 | Temperatura de disefio (°C) 71,11 71,11
15 | Conexiones (mm) ID 152,4 203,2

oD 152,4 76,2

16 | Diametro interno 387,35 15,85
17 | Diametro externo 406,4 19,05
18 | Numero de tubos 194
19 | Longitud tubos (mm) 6096
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 2023,5
24 | Peso carcasa lleno (kg) 2665,3
25 | Bundle (kg) 1164
26 | Norma disefio ASME Code Sec VIII Div 1
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INTERCAMBIADOR DE CALOR
Codigo E-502
Et hy I 0X Area implementacion 500
Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 2 de 3 Revisado Dpto. Calidad
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO
Capitulo 2: Equipos

INTERCAMBIADOR-REBOILER

Denominacién

n Cadigo RB-301
Et h | OX Area implementacion 300
(I \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES

Intercambiador de carcasa y tubos

Objetivo

Reboiler de la torre de desorcidn

Dimensiones (mm)

1372-6096 Tipo

AKU

Area de intercambio (m?)

4776,4 Posicidn

CONDICIONES DE OPERACION

Horizontal

CARCASA TUBOS
E | 5 E | 5
1 | Fluido Agua glicolada Fluido proceso
2 | Caudal masico (kg/h) 42340 373800
3 | Estado fluido Vapor Liquido Liquido Vapor
4 | Temperatura (°C) 350 188,388 179,7 181,01
5 | Presion (bar) 25 24,84 10,23 10,13
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 15,11 989,93 828,09 826,45
7 | Calor especifico mezcla 2,039 3,317 4,958 2,042
(kJ/kg-K)

8 | Conductividad (W/m-K) 0,0462 0,3196 0,677 0,032
9 | Velocidad (m/s) (min/max) 3,78/7,83 7,86/15,63
10 | Calor intercambiado (kW) 294,5
11 | Factor de correccion (°C) 39,2

CARCASA TUBOS
12 | Material Carbon Steel Carbon Steel
13 | Presion de disefo (bar) 27,57 11,73
14 | Temperatura de disefio (°C) 387,78 221,11
15 | Conexiones (mm) ID 457,2 152,4

oD 152,4 406,4

16 | Diametro interno 1371,6 15,85
17 | Diametro externo 1412,88 19,05
18 | Numero de tubos 4476
19 | Longitud tubos (mm) 6096
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 20685,2
24 | Peso carcasa lleno (kg) 30558
25 | Bundle (kg) 13655,9
26 | Norma disefio ASME Code Sec VIII Div 1
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO
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PLANTA DE

PRODUCCION OXIDO DE ETILENO
Capitulo 2: Equipos

INTERCAMBIADOR-REBOILER

n Cadigo RB-401
Et h | OX Area implementacion 400
(I \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES

Denominacién

Intercambiador de carcasa y tubos

Objetivo Reboiler de la torre de destilacion en el
procesamiento del CO2.

Dimensiones (mm) 711-4876,8 Tipo BEM

Area de intercambio (m?) 504 Posicion Horizontal

CONDICIONES DE OPERACION

CARCASA TUBOS

E | 5 E | 5
1 | Fluido Fluido proceso Vapor de agua
2 | Caudal masico (kg/h) 290700 28987
3 | Estado fluido Vapor Vapor Vapor Vapor
4 | Temperatura (°C) 267,9 270,8 300 270
5 | Presion (bar) 50 49,75 1,013 0,903
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 22,88 22,52 0,39 0,36
7 | Calor especifico mezcla 2,068 2,069 2,012 1,995

(k)/kg'K)

8 | Conductividad (W/m-K) 0,0404 0,0407 0,0443 0,0411
9 | Velocidad (m/s) (min/max) 9,99/10,73 70,3/72,48
10 | Calor intercambiado (kW) 483,8
11 | Factor de correccion (°C) 10,34

PARAMETROS DE DISENO

CARCASA TUBOS

12 | Material Carbon Steel Carbon Steel
13 | Presion de disefo (bar) 55,15 3,44
14 | Temperatura de disefio (°C) 310 337,78
15 | Conexiones (mm) ID 457,2 355,6

oD 355,6 355,6
16 | Diametro interno 711,2 15,85
17 | Diametro externo 755,65 19,05
18 | Numero de tubos 591
19 | Longitud tubos (mm) 4876,8
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 6384
24 | Peso carcasa lleno (kg) 8480,4
25 | Bundle (kg) 3097,2
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INTERCAMBIADOR RB-501
A Codigo RB-501
Et h | OX Area implementacién 500
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 14/06/2020
Hoja 1 de 3 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
Denominacion Intercambiador de carcasa y tubos
Objetivo Reboiler de la torre de destilacion en el proceso
principal
Dimensiones (mm) 1829-6096 Tipo AKU
Area de intercambio (m?) 7932,4 Posicion Horizontal
CONDICIONES DE OPERACION
CARCASA TUBOS
E | 5 E | 5
1 | Fluido Agua glicolada Fluido proceso
2 | Caudal masico (kg/h) 22008 466100
3 | Estado fluido Vapor Liquido Liquido Vapor
4 | Temperatura (°C) 450 141,31 136,6 139,4
5 | Presion (bar) 25 24,87 3,5 3,43
6 | Densidad mezcla (kg/m3) 17,24 977,89 878,49 1,62
7 | Calor especifico mezcla 2,041 2,697 4,72 1,95
(kJ/kg-K)
8 | Conductividad (W/m-K) 0,0203 0,687 0,1985 0,0141
9 Velocidad (m/s) (min/max) 5,71/11,94 6,64/13,25
10 | Calor intercambiado (kW) 312,5
11 | Factor de correccion (°C) 88,94
PARAMETROS DE DISENO
CARCASA TUBOS
12 | Material Carbon Steel Carbon Steel
13 | Presion de disefo (bar) 27,57 4,13
14 | Temperatura de disefio (°C) 287,7 176,67
15 | Conexiones (mm) ID 558,8 152,4
oD 203,2 660,4
16 | Diametro interno 2540 15,85
17 | Diametro externo 2565,4 19,05
18 | Numero de tubos 2515
19 | Longitud tubos (mm) 6096
20 | Pitch (mm) 23,81
21 | Tipo de tubos Plain
22 | Modelo de tubos 30
23 | Peso carcasa (kg) 40525,7
24 | Peso carcasa lleno (kg) 120968,1
25 | Bundle (kg) 26888
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REACTOR R-201
ﬂ Cadigo R-201
C ‘) Et h y | OX Area implementacion Area 200
: Localidad La Canonja
Fecha 14/05/2020
Hoja 1 de 4 Revisado Dpto. Calidad
DATO RA
Reaccion en fase gas con catalizador
Tipo de reaccion soélido
Producto de interés Oxido de Etileno
Material Plata
Soporte Alumina
Estado Solido
Geometria Esférica
Diametro (mm) 4 mm
Densidad (Kg catalizador / m reactor) 1000,00
Peso de catalizador (kg 15000
\ CARACTERISTICAS DEL REACTOR
Volumen del reactor (m3) 15
Conversion obtenida en la reaccion de
interés 25,28%
Calor generado en la reaccion (J/s) 4,98E+07
Pérdida de presion en el reactor 334,1 kPa (17% de la presion inicial)
Numero de tubos 4400
Longitud del Reactor (m) 9,00
Diametro interior de los tubos (m) 0,022
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REACTOR R-201

n Cadigo R-201
(’ ‘) Et h y I OX Area implementacién Area 200
Localidad La Canonja
Fecha 14/05/2020
Hoja 2 de 4 Revisado Dpto. Calidad
PARA ROS DE D O
CARCASA TUBOS
Fluido que circula Agua Mezcla reactiva
Fase Liquida Gas
Temperatura Entrada (°C) 15 270
Temperatura Salida (°C) 80 270
Presion Entrada (atm) 1 20
Presion Salida (atm) 1 17,65
DMTL (°C) 220,9
Velocidad del fluido (m/s) 1,81 2,93
Reynolds 41876 93976
Caudal masico (Kg/h) 659844 145200
Viscosidad de entrada del fluido
(cP) 1,136 0,0249
Viscosidad de salida (cP) 0,6514 0,0247
Conductividad térmica a la entrada
(W/m-K) 0,595 0,0448
Conductividad térmica a la salida
(W/m-K) 0,6514 0,0441
Densidad del fluido a la entrada
(Kg/m3) 1016 12,48
Densidad del fluido a la salida
(Kg/m3) 996 11,78
(;oeficiente global U (W/m2-K) 62,58
Area de transferencia necesaria
(m2) 3602,4
Area externa de los tubos (m2) 3627,8
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REACTOR R-201

ﬁ Cédigo R-201
C \) Et h y | OX Area implementacion Area 200
Localidad La Canonja
Fecha 14/05/2020
Hoja 3 de 4 Revisado Dpto. Calidad
PARA RO O R O
CARCASA TUBOS
Espesor pared 18 mm Geometria Cilindrica
Espesor fondo superior 20 mm Espesor del tubo 2mm
Espesor fondo inferior 20 mm Material AlSI 316
Material AIS| 316 Diametro haz de tubos 248 m
Disposicion Pitch Triangular [ Diametro interior tubo 22 mm
Espaciado entre tubos 36 mm Longitud de los tubos 9m
Diametro interior 2,518 Numero de tubos 4400
N° Placas deflectoras 8 Numero de pasos 1
Distancia entre placas 1m Porosidad en el interior 0,6
P (Outside
Tipo de cabezal Packed) Aislante No tiene aislante
Numero de pasos 4
No tiene
Aislante aislante
CARCASA TUBOS
Entrada Salida Entrada Salida
Tipo de conexion brida brida brida brida
Diametro Nominal (DN) 350 350 600 600
Diametro interior (cm) 35,5 35,5 61 61
Espesor (mm) 9,53 9,53 12,7 12,7
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REACTOR R-201
Caodigo R-201
Area implementacién Area 200
Localidad La Canonja
Fecha 14/05/2020
Revisado Dpto. Calidad
Q A DEL REACTOR R-20
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REACTOR R-202
ﬂ Cédigo R-202
(’ \) Et h y | OX Area implementacion Area 200
Localidad La Canonja
Fecha 14/05/2020
Hoja 1 de 4 Revisado Dpto. Calidad

Tipo de reaccion

2 A

Reaccion en fase gas con catalizador
soélido

Producto de interés

Oxido de Etileno

DATOS CATALIZADOR

Material Plata
Soporte Alumina
Estado Solido
Geometria Esférica
Diametro (mm) 4 mm
Densidad (Kg catalizador / m3 reactor) 1000,00
Peso de catalizador (kg 15000
CARACTERISTICAS DEL REACTOR
Volumen del reactor (m3) 15
Conversion obtenida en la reaccion de
interés 25,28%
Calor generado en la reaccién (J/s) 4,98E+07
Pérdida de presion en el reactor 334,1 kPa (17% de la presion inicial)
Numero de tubos 4400
Longitud del Reactor (m) 9,00
Diametro interior de los tubos (m) 0,022
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REACTOR R-202

n Cadigo R-202
(’ ‘) Et h y I OX Area implementacién Area 200
Localidad La Canonja
Fecha 14/05/2020
Hoja 2 de 4 Revisado Dpto. Calidad
PARA ROS DE D O
CARCASA TUBOS
Fluido que circula Agua Mezcla reactiva
Fase Liquida Gas
Temperatura Entrada (°C) 15 270
Temperatura Salida (°C) 80 270
Presion Entrada (atm) 1 20
Presion Salida (atm) 1 17,65
DMTL (°C) 220,9
Velocidad del fluido (m/s) 1,81 2,93
Reynolds 41876 93976
Caudal masico (Kg/h) 659844 145200
Viscosidad de entrada del fluido
(cP) 1,136 0,0249
Viscosidad de salida (cP) 0,6514 0,0247
Conductividad térmica a la entrada
(W/m-K) 0,595 0,0448
Conductividad térmica a la salida
(W/m-K) 0,6514 0,0441
Densidad del fluido a la entrada
(Kg/m3) 1016 12,48
Densidad del fluido a la salida
(Kg/m3) 996 11,78
(;oeficiente global U (W/m2-K) 62,58
Area de transferencia necesaria
(m2) 3602,4
Area externa de los tubos (m2) 3627,8
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REACTOR R-202
ﬁ Cédigo R-202
C \) Et h y | OX Area implementacion Area 200
Localidad La Canonja
Fecha 14/05/2020
Hoja 3 de 4 Revisado Dpto. Calidad
PARA ROS D O R O
CARCASA TUBOS
Espesor pared 18 mm Geometria Cilindrica
Espesor fondo superior 20 mm Espesor del tubo 2 mm
Espesor fondo inferior 20 mm Material AlSI 316
Material AISI 316 Diametro haz de tubos 2,48 m
Disposicion Pitch Triangular Diametro interior tubo 22 mm
Espaciado entre tubos 36 mm Longitud de los tubos 9m
Diametro interior 2,518 Numero de tubos 4400
N° Placas deflectoras 8 Numero de pasos 1
Distancia entre placas 1m Porosidad en el interior 0,6
P (Outside No tiene
Tipo de cabezal Packed) Aislante aislante
Numero de pasos 4
No tiene
Aislante aislante
CARCASA TUBOS
Entrada Salida Entrada Salida
Tipo de conexion brida brida brida brida
Diametro Nominal (DN) 350 350 600 600
Diametro interior (cm) 35,5 35,5 61 61
Espesor (mm) 9,53 9,53 12,7 12,7
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REACTOR R-202
Caddigo R-202
Area implementacion Area 200
Localidad La Canonja
Fecha 14/05/2020
Revisado Dpto. Calidad
Q A DEL REACTOR R-20
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Columna de regeneraciéon CR-401

A Codigo CR-401
A Et h | OX Area implementacién 400
C,\) y Localidad La Canonja
Fecha 16/05/2020
Hoja1de2 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
1 | Internals Empacada CROSSFLGRD 25
2 | Accesorios Condensador, reboiler
CONDICIONES DE OPERACION
ENTRADA - SALIDA -
Superior Inferior
3 | Fluido MEAmina con Gas 4cido | MEAmina
impurezas pura
4 | Caudal masico (kg/h) 371900 81190 290700
5 | Caudal volumétrico (m3/h) 372,1 82,78 289,3
6 | Estado fluido Liquido Vapor Liquido
7 | Temperatura (°C) 102 263 270,8
8 | Presion (atm) 49,34 49,34 49,34
9 | Densidad (kg/m3) 975 25,89 779,3
PARAMETROS DE DISENO
10 | Orientacidn Vertical
11 | Geometria Cilindro
12 | Capacidad (m3) 81,50
13 | Longitud (m) 8
14 | Didmetro externo (m) 3,22
15 | Didmetro interno (m) 3,2
16 | Espesor (m) 0,02
17 | Fondo superior Toriesférico
18 | Fondo inferior Toriesférico
19 | Espesor fondo sup. (m) 0,014
20 | Espesor fondo inf. (m) 0,014
21 | Material construccién AlSI 316L
22 | Peso neto (kg) 5680,23
23 | Peso bruto (kg) 85139,90
24 | Norma disefio ASME
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Columna de regeneracion CR-401
ﬂ Cédigo CR-401
53 Area implementacién 400
@/ @ Et h y | OX Localidad La Canonja
Fecha 16/05/2020
Hoja 2 de 2 Revisado Dpto. Calidad

CONEXIONES
Marca Descripcion DN (inch)
A Entrada 16
B Salida destilado 12,76
C Retorno destilado 14
D Retorno colas 22
E Salida colas 25.98
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COLUMNA DE DESTILACION
A Codigo CD-501
‘A Et h | OX Area implementacion 500
C,*\) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 1 de 2 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
1 | Internals Platos
2 | Accesorios Condensador, reboiler
CONDICIONES DE OPERACION
ENTRADA - SALIDA -
Superior Inferior
3 | Fluido Producto diluido Producto Agua
final
4 | Caudal masico (kg/h) 481700 15630 461100
5 | Caudal volumétrico (m3/h) 484,8 17,72 467
6 | Estado fluido Liquido Liquido Liquido
7 | Temperatura (°C) 87,07 35,56 138,9
8 | Presion (atm) 3,45 2,47 3,45
9 | Densidad (kg/m3) 954,7 849,2 914
PARAMETROS DE DISENO
10 | Orientacidn Vertical
11 | Geometria Cilindrica
12 | Capacidad (m3) 90,78
13 | Longitud (m) 13,27
14 | Didmetro externo (m) 3,008
15 | Didmetro interno (m) 2,988
16 | Espesor (m) 0,01
17 | Fondo superior Toriesférico
18 | Fondo inferior Toriesférico
19 | Espesor fondo sup. (m) 0,016
20 | Espesor fondo inf. (m) 0,016
21 | Material construccién AlSI 316
22 | Peso neto (kg) 11470,64
23 | Peso bruto (kg) 96898,38
24 | Norma disefio ASME Seccién VIII Div. 1
25 Tipo de plato Sieve
26 Numero de platos 15
27 Espacio entre platos (m) 0,8
28 | Pérdida de presién por plato 0,0087
(atm)
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COLUMNA DE DESTILACION
Cddigo CD-501
Et hy | OX Area implementacién 500
Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 2 de 2 Revisado Dpto. Calidad

(o0]\']2.{[0]\'] 3
Marca Descripcion DN (inch)
A Entrada flujo 18
B Salida gas 20
C Salida liquido 24
D Reflujo condensador 16
E Reflujo reboiler 26
. ESQUEMA
N
TN
o
o~
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TANQUE DE CONDENSADO

n Cadigo TC-401
E-t h | OX Area implementacién A-400
(, J y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 1 de 2 Revisado Dpto. Calidad
CONDICIONES DE OPERACION
ENTRADA " SALIDA -
Superior Inferior
3 | Fluido Agua con CO y Vapor de Agua con
MEAmina agua con MEAmina (poca
CO; cantidad)
4 | Caudal masico (kg/h) 352040 89740 262300
5 | Caudal volumétrico (m3/h) 353,78 90,98 262,8
6 | Estado fluido Liquido y gas Gas Liquido
7 | Temperatura (°C) 101,7 101,7 101,7
8 | Presion (atm) 1,08 1,08 1,08
9 | Densidad (kg/m3) 727 0,663 727

PARAMETROS DE DISENO

10 | Orientacidn Vertical
11 | Geometria Cilindrica
12 | Capacidad (m3) 77,44
13 | Longitud (m) 7,33
14 | Didmetro externo (m) 3,85
15 | Didmetro interno (m) 3,83
16 | Espesor (m) 0,01

17 | Fondo superior

Toriesférico

18 | Fondo inferior

Toriesférico

19 | Espesor fondo sup. (m) 0,015
20 | Espesor fondo inf. (m) 0,015
21 | Material construccién AlSI 316
22 | Peso neto (kg) 7566,1

23 | Peso bruto (kg)

24 | Norma disefo

ASME Seccién VIII Div. 1
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO
Capitulo 2: Equipos

TANQUE DE CONDENSADO
Cddigo TC-401
Et hy | OX Area implementacién A-400
Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 2 de 2 Revisado Dpto. Calidad

CONEXIONES
Descripcion DN (inch)
A Entrada flujo 26
B Salida gas 12
C Salida liquido 14

Pagina 91 de 120



"

PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO
C« J EthY'OX Capitulo 2: Equipos
TANQUE DE CONDENSADO
N Codigo TC-501
Et h | OX Area implementacién A-500
c, \) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 1 de 2 Revisado Dpto. Calidad
CONDICIONES DE OPERACION
ENTRADA : SALIDA -
Superior Inferior
3 | Fluido Oxido de etileno Oxido de Oxido de
etileno etileno
4 | Caudal masico (kg/h) 78165,41 15,41 78150
5 | Caudal volumétrico (m3/h) 88,62 0,02 88,6
6 | Estado fluido Liquido y gas Gas Liquido
7 | Temperatura (°C) 35,56 35,56 35,56
8 | Presion (atm) 2,47 2,47 2,47
9 | Densidad (kg/m3) 849,2 4,486 849,2
PARAMETROS DE DISENO
10 | Orientacidn Vertical
11 | Geometria Cilindrica
12 | Capacidad (m3) 19,77
13 | Longitud (m) 4,67
14 | Didmetro externo (m) 2,45
15 | Didmetro interno (m) 2,43
16 | Espesor (m) 0,008
17 | Fondo superior Toriesférico
18 | Fondo inferior Toriesférico
19 | Espesor fondo sup. (m) 0,012
20 | Espesor fondo inf. (m) 0,012
21 | Material construccién AlSI 316
22 | Peso neto (kg) 2499,82
23 | Peso bruto (kg) 19287,69
24 | Norma disefio ASME Seccién VIII Div. 1
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TANQUE DE CONDENSADO
Cddigo TC-501
Et hy | OX Area implementacién A-500
Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 2 de 2 Revisado Dpto. Calidad

(o0]\']2.{[0]\'] 3
Descripcion DN (inch)
A Entrada flujo 20
B Salida gas 1/8
C Salida liquido 18
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COLUMNA DE ABSORCION
) Codigo CA-301
\ Et h I OX Area implementacion A300
(,’\) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 1 de 2 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
1 | Internals Platos
2 | Agente extractor Agua (H20)
CONDICIONES DE OPERACION
ENTRADA SALIDA
Superior Inferior Superior Inferior
3 | Fluido 35 40 12 13
4 | Caudal masico (kg/h) 2,702E+05 | 2,900E+05 | 2,723E+05 | 2,879E+05
5 | Caudal volumétrico (m3/h) 268,2 1,606E+04 | 1,533E+04 295,4
6 | Estado fluido Liquido Gas Gas Liquido
7 | Temperatura (°C) 25,04 106,3 25,05 60,37
8 | Presion (kPA) 1520 1955 1520 1955
9 | Densidad (kg/m3) 1008 18,05 17,76 974,4
PARAMETROS DE DISENO
10 | Orientacion Vertical
11 | Geometria Cilindrico
12 | Numero de platos 14
13 | Tipo de plato Sieve Tray
14 | Capacidad (m3) 81,68
15 | Altura (m) 11,20
16 | Altura cabezal (m) 0,7383
17 | Altura total del equipo (m) 12,68
18 | Diametro (m) 2,950
19 | Didmetro externo columna 3,020
(m)
20 | Diametro externo cabezal (m) 3,060
21 | Espesor cilindrico (m) 0,035
22 | Espesor cabezales (m) 0,055
23 | Tipo de cabezales Toriesférico
24 | Material construccidn Acero inoxidable AISI 316
25 | Peso columna vacia (tn) 34,92
26 | Peso columna con agua (tn) 116,6
27 | Peso columna operacioén (T) 117,3
DETALLES DE DISENO
28 | Norma de disefio ASME
29 | Eficacia soldadura 0,85
30 | Material de aislamiento Lana de roca
31 | Espesor aislamiento (m) 1,667
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COLUMNA DE ABSORCION
Cddigo CA-301
Et h y | OX Area implementacién A300
Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 2 de 2 Revisado Dpto. Calidad
(o0]\']2.{[0]\'] 3
Marca Descripcion DN (inch)

A Entrada Gas 28
B Entrada Liquido 12
C Salida gas 28
D Salida liquida 14

C

TN

.
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Capitulo 2: Equipos
COLUMNA DE ABSORCION
A Codigo CA-501
7\ Et h | OX Area A500
Ci\) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 1 de 2 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
1 | Internals Platos
2 | Agente extractor Agua (H20)
CONDICIONES DE OPERACION
ENTRADA SALIDA
Superior Inferior Superior Inferior
3 | Fluido Agua 2 15 19 20
4 | Caudal masico (kg/h) 4,297E+05 | 5,218E+04 115,6 4,817E+05
5 | Caudal volumétrico (m3/h) 429,4 1,018E+04 91,18 504,6
6 | Estado fluido Liquido Gas Gas Liquido
7 | Temperatura (°C) 34,00 164,2 34,16 87,04
8 | Presidn (kPa) 150,00 810,00 101,30 150,00
9 | Densidad (kg/m3) 1001 5,127 1,267 954,6
PARAMETROS DE DISENO
10 | Orientacién Vertical
11 | Geometria Cilindrico
12 | Numero de platos 10
13 | Tipo de plato Bubble Cap
14 | Capacidad (m3) 73,94
15 | Altura (m) 9
16 | Altura cabezal (m) 0,6457
17 | Altura total del equipo (m) 10,29
18 | Diametro (m) 3,101
19 | Diametro externo columna (m) 3,121
20 | Didmetro externo cabezal (m) 3,131
21 | Espesor cilindrico (m) 0,010
22 | Espesor cabezal (m) 0,015
23 | Tipo de cabezales Toriesférico
24 | Material construccidn Acero inoxidable AISI 316
25 | Peso columna vacia (tn) 8,506
26 | Peso columna con agua (tn) 82,44
27 | Peso columna en operacion (tn) 82,52
29 Norma de disefio ASME
30 Eficacia soldadura 0,85
31 Material de aislamiento Lana de roca
32 Espesor de aislamiento 1,195
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COLUMNA DE ABSORCION
A Codigo CA-501
A Et h |OX Area implementacién A500
c, \) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 2 de 2 Revisado Dpto. Calidad

CONEXIONES
Marca Descripcion DN (inch)
A Entrada Gas 22
B Entrada Liquido 18
C Salida Gas 1172
D Salida Liquido 18
C

N
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Columna de absorcion CA-401
A Codigo CA-401
\ Et h | 0X Area implementacién 400
(,\) y Localidad La Canonja
Fecha 16/05/2020
Hoja 1 de 2 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
1 Internals Empacado GEMPAK 3A
2 | Agente extractor Agua
CONDICIONES DE OPERACION
ENTRADA SALIDA
Superior | Superior Inferior Superior Superior Inferior
3 Fluido Agua MEAmina | Salida de Agua + Agua Solucién
la reactivos no rica en
segunda reaccionados MEAmina
torre de
absorcion
4 | Caudal masico (kg/h) 29830 366600 272400 267100 29800 371900
5 | Caudal volumétrico 29,91 365,3 589 582,2 29,87 372,1
(m3/h)
6 Estado fluido Liquido Liquido Vapor Vapor Liquido Liquido
7 Temperatura (°C) 40,86 41,02 41,16 40,85 40,84 48,21
8 Presién (atm) 49,34 49,34 49,34 49,34 49,34 49,34
9 | Densidad (kg/m3) 991,6 1006 56,82 56,4 991,6 1011
| PARAMETROS DE DISENO
10 | Orientacién Vertical
11 | Geometria Cilindro
12 | Capacidad (m3) 57,96
13 | Longitud (m) 6,2
14 | Didmetro externo (m) 3,02
15 | Didmetro interno (m) 3
16 | Espesor (m) 0,02
17 | Fondo superior Toriesférico
18 | Fondo inferior Toriesférico
19 | Espesor fondo sup. (m) 0,013
20 | Espesor fondo inf. (m) 0,013
21 | Material construccidn AISI 316L
22 | Peso neto (kg) 4850,43
23 | Peso bruto (kg) 44598,72
24 | Norma diseno ASME
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Columna de absorcion CA-401
Cddigo CA-401
Et hy | OX Area implementacién 400
Localidad La Canonja
Fecha 16/05/2020
Hoja 2 de 2 Revisado Dpto. Calidad

CONEXIONES
Marca Descripcion DN (inch)
A Entrada de agua 4
B Entrada de amina 14
C Entrada de fluido de proceso 16
D Salida de agua 4
E Salida de amina rica 14
F Salida de fluido de proceso 14
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COLUMNA DE DESORCION
n Cddigo D-301
A Et h |OX Area implementacion A-300
(,*\) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 1 de 2 Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES
1 | Internals Platos
2 | Accesorios Reboiler
CONDICIONES DE OPERACION
ENTRADA : SALIDA -
Superior Inferior
3 | Fluido Mezcla diluida Mezcla Agua de
menos recirculaciéon
diluida
4 | Caudal masico (kg/h) 287900 52180 235700
5 | Caudal volumétrico (m3/h) 290,6 54,38 236,2
6 | Estado fluido Liquido Gas Liquido
7 | Temperatura (°C) 15,0 164,2 180,9
8 | Presion (atm) 10,1 8 10,1
9 | Densidad (kg/m3) 1008 5,127 873,8
PARAMETROS DE DISENO
10 | Orientacidn Vertical
11 | Geometria Cilindrica
12 | Capacidad (m3) 93,73
13 | Longitud (m) 11,89
14 | Didmetro externo (m) 3,257
15 | Didmetro interno (m) 3,213
16 | Espesor (m) 0,022
17 | Fondo superior Toriesférico
18 | Fondo inferior Toriesférico
19 | Espesor fondo sup. (m) 0,035
20 | Espesor fondo inf. (m) 0,035
21 | Material construccién AlSI 316
22 | Peso neto (kg) 24361,94
23 | Peso bruto (kg) 116049,62
24 | Norma disefio ASME Seccién VIII Div. 1
25 Tipo de plato Sieve
26 Numero de platos 13
27 Espacio entre platos (m) 0,8
28 | Pérdida de presion por plato 0,011
(atm)
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COLUMNA DE DESORCION
n Codigo D-301
A Et h | OX Area implementacién A-300
c, \) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hoja 2 de 2 Revisado Dpto. Calidad
(o0]\']2{[0]\'] 3
Marca Descripcion DN (inch)
A Entrada flujo 14
B Salida gas 22
C Salida liquido 16
D Reflujo

AN
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Columna flash CF-401
A Codigo CF-401
Et h | 0X Area implementacién 400
C, \) y Localidad La Canonja
Fecha 16/05/2020
Hoja 1 de 2 Revisado Dpto. Calidad
CONDICIONES DE OPERACION
ENTRADA - SALIDA -
Superior Inferior
1 | Fluido MEA + Agua + CO2+ | Nitrogeno MEA +
reactivos no + etileno Agua +
reaccionados CO,
2 | Caudal masico (kg/h) 374100 233 373800
3 | Caudal volumétrico (m3/h) 374,7 0,4835 374,2
4 | Estado fluido Liquido Vapor Liquido
5 | Temperatura (°C) 48,21 48,21 48,21
6 | Presion (atm) 49,34 49,34 49,34
7 | Densidad (kg/m3) 1019 1,119 1018
PARAMETROS DE DISENO
8 | Orientacidn Vertical
9 | Geometria Cilindro
10 | Capacidad (m3) 47,04
11 | Longitud (m) 11,73
12 | Didametro externo (m) 2,148
13 | Diametro interno (m) 2,134
14 | Espesor (mm) 0,014
15 | Fondo superior Toriesférico
16 | Fondo inferior Toriesférico
17 | Espesor fondo sup. (mm) 2,145
18 | Espesor fondo inf. (mm) 2,145
19 | Material construccion AISI 316 L
20 | Peso neto (kg) 4820,002
21 | Peso bruto (kg) 52756,545
22 | Norma disefio ASME
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Columna flash CF-401
Cddigo CF-401
Et hy | OX Area implementacién 400
Localidad La Canonja
Fecha 16/05/2020
Hoja 2 de 2 Revisado Dpto. Calidad

CONEXIONES
Descripcion DN (inch)
A Entrada 14
B Salida superior 3,5
C Salida inferior 14
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Capitulo 2: Equipos

Proveedor

MEZCLADOR ESTATICO
n Cadigo M-201
A Et h | 0OX Area implementacion A- 200
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hojalde 1l Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES

Koflo Corporation

Modelo

CONDICI

Typical flange mounted mixed
ONES DE OPERACION

1 | Caudal volumétrico (m3/h) 7015
2 | Estado fluido Gas
3 | Temperatura (°C) 24,36
4 | Presion (atm) 6
5 | Densidad (kg/m3) 7,11
6 | Orientacion Horizontal
7 | Geometria Cilindrica
8 | Longitud (inch) 46
9 | Didmetro nominal (inch) 8
10 | Ndmero tornillos 8
11 | Elemento mezcla K- Helical
12 | Material construccion AlSI 316
13 | Norma disefio ASME B16-5 Clase 150
CONEXIONES
Marca Descripcion DN (inch)
14 A Conexidn tipo brida 8
15 B Conexidn tipo brida 8
A
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

Proveedor

MEZCLADOR ESTATICO
n Cadigo M-202
A Et h | 0OX Area implementacion A- 200
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hojalde 1l Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES

Koflo Corporation

Modelo

CONDICI

Typical flange mounted mixed
ONES DE OPERACION

1 | Caudal volumétrico (m3/h) 13450
2 | Estado fluido Gas
3 | Temperatura (°C) 49,4
4 | Presion (atm) 20
5 | Densidad (kg/m3) 21,56
6 | Orientacion Horizontal
7 | Geometria Cilindrica
8 | Longitud (inch) 84
9 | Didmetro nominal (inch) 24
10 | Numero tornillos 12
11 | Elemento mezcla K- Helical
12 | Material construccion AlSI 316
13 | Norma disefio ASME B16-5 Clase 150
CONEXIONES
Marca Descripcion DN (inch)
14 A Conexion tipo brida 24
15 B Conexion tipo brida 24
A
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

Proveedor

MEZCLADOR ESTATICO
n Cddigo M-301
A Et h | 0OX Area implementacion A- 300
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hojalde 1l Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES

Koflo Corporation

Modelo

CONDICI

Typical flange mounted mixed
ONES DE OPERACION

1 | Caudal volumétrico (m3/h) 268,2
2 | Estado fluido Liquido
3 | Temperatura (°C) 25,04
4 | Presion (atm) 15,2
5 | Densidad (kg/m3) 1008
6 | Orientacion Horizontal
7 | Geometria Cilindrica
8 | Longitud (inch) 52
9 | Didmetro nominal (inch) 12
10 | Ndmero tornillos 12
11 | Elemento mezcla K- Helical
12 | Material construccion AlSI 316
13 | Norma disefio ASME B16-5 Clase 150
CONEXIONES
Marca Descripcion DN (inch)
14 A Conexion tipo brida 12
15 B Conexion tipo brida 12
A B
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PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO

Capitulo 2: Equipos

Proveedor

MEZCLADOR ESTATICO
n Cadigo M-401
A Et h | 0OX Area implementacion A- 400
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hojalde 1l Revisado Dpto. Calidad
DATOS GENERALES

Koflo Corporation

Modelo

CONDICI

Typical flange mounted mixed
ONES DE OPERACION

1 | Caudal volumétrico (m3/h) 364,5
2 | Estado fluido Liquido
3 | Temperatura (°C) 41,55
4 | Presion (atm) 50
5 | Densidad (kg/m3) 1011
6 | Orientacion Horizontal
7 | Geometria Cilindrica
8 | Longitud (inch) 52
9 | Didmetro nominal (inch) 14
10 | Numero tornillos 12
11 | Elemento mezcla K- Helical
12 | Material construccion AlSI 316
13 | Norma disefio ASME B16-5 Clase 150
CONEXIONES
Marca Descripcion DN (inch)
14 A Conexion tipo brida 14
15 B Conexion tipo brida 14
A
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Proveedor

MEZCLADOR ESTATICO
n Cadigo M-402
A Et h | 0OX Area implementacion A- 400
(, \) y Localidad La Canonja
Fecha 16/06/2020
Hojalde 1l Revisado Dpto. Calidad

DATOS GENERALES

Koflo Corporation

Modelo

Typical flange mounted mixed
CONDICIONES DE OPERACION

1 | Caudal volumétrico (m3/h) 30,09
2 | Estado fluido Liquido
3 | Temperatura (°C) 41,37
4 | Presion (atm) 50
5 | Densidad (kg/m3) 991,3
6 | Orientacion Horizontal
7 | Geometria Cilindrica
8 | Longitud (inch) 19
9 | Didmetro nominal (inch) 3%
10 | Ndmero tornillos 8
11 | Elemento mezcla K- Helical
12 | Material construccién AlSI 316
13 | Norma disefio ASME B16-5 Clase 150
CONEXIONES
Marca Descripcion DN (inch)
14 A Conexion tipo brida 3%
15 B Conexion tipo brida 3%
A B
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(@) Ethylox

Hojalde 1l

DENOMINACION

cODIGO Cv-701
FECHA 20/05/2020 CALDERA DE VAPOR
LOCALIDAD La Canonja
PLANTA Planta Oxido de Etileno
APROBADO Departamento técnico
REVISADO Departamento de control de calidad

DATOS GENERALES

Caldera de vapor

Proporcionar vapor de agua caliente para subministrar los

FINALIDAD intercambiadores de calor

PROVEEDOR Ferroli
MODELO VAPOREX 3GN
FLUIDO Agua
CAUDAL VOLUMETRICO (kg/h) 28000
PRESION DE VAPOR (bar) 12-15
CONSUMO DE GAS (kg/h) 28325
POTENCIA (kW) 20934
ATOS DE CONSTRUCCION

CAPACIDAD (dm3) 36000
LONGITUD (mm) 8150
ANCHURA (mm) 3600
ALTURA (mm) 3710
PESO (kg) 55000
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(@) Ethylox

Hojalde 1l

DENOMINACION

cODIGO CV-702-A/B/C
FECHA 20/05/2020 CALDERA DE VAPOR
LOCALIDAD La Canonja
PLANTA Planta Oxido de Etileno
APROBADO Departamento técnico
REVISADO Departamento de control de calidad

DATOS GENERALES

Caldera de vapor

Proporcionar vapor de agua caliente para subministrar los

FLUIDO

FINALIDAD intercambiadores de calor
PROVEEDOR Ferroli
MODELO VAPOREX 3GN

DATOS DE OPERACION

Agua glicolada

CAUDAL VOLUMETRICO (kg/h) 28000
PRESION DE VAPOR (bar) 12-15
CONSUMO DE GAS (kg/h) 28325

POTENCIA (kW) 20934
ATOS DE CONSTRUCCION

CAPACIDAD (dm3) 36000

LONGITUD (mm) 8150

ANCHURA (mm) 3600

ALTURA (mm) 3710

PESO (kg) 55000
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CopIGo €701 CALDERA DE AGUA
n FECHA 20/05/2020 SOBRECALENTADA
A Et h y | OX LOCALIDAD La Canonja
(, \) PLANTA Planta Oxido de Etileno
. APROBADO Departamento técnico
Hoja1del REVISADO Departamento de control de calidad
DENOMINACION Caldera de agua sobrecalentada
Proporcionar agua caliente para subministrar los
FINALIDAD . .
intercambiadores de calor
PROVEEDOR Ferroli
MODELO PREXTHERM T 3G N ASL 6000
DATOS DE OPERACION
FLUIDO Agua
PRESION TRABAJO MAX (bar) 14,8
CONSUMO DE GAS (kg/h) 9787
POTENCIA (kW) 6000
CAPACIDAD (dm3) 12100
LONGITUD (mm) 6050
ANCHURA (mm) 2500
ALTURA (mm) 2140
PESO (kg) 16200
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CODIGO TR-701
TORRE DE
FECHA 20/05/2020 .
ﬂ Et h y | O X LOCALIDAD La Canonja REFRIGERACION
(, J PLANTA Planta Oxido de Etileno
. APROBADO Departamento técnico
Hoja1de 1 REVISADO Departamento de control de calidad

DATOS GENERALES

DENOMINACION Torre de Refrigeracion

Enfriar el agua de refrigeracion de ciertos

FINALIDAD ) .
intercambiadores
PROVEEDOR EWK Torres De Refrigeracion
MODELO EWK 036/06
FLUIDO Agua
CAUDAL VOLUMETRICO (kg/h) 500
POTENCIA VENTILADOR (kW) 0,37
DISIPACION (kW) 46
DATOS DE CONSTRUCCION
LONGITUD (mm) 720
ANCHURA (mm) 615
ALTURA (mm) 1745
PESO VACIO (kg) 51
PESO SERVICIO (kg) 115

615
610 610

170

480

200
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cODIGO CH-701-A/B/C
n FECHA 20/05/2020 CHILLER
('A) Et hy | OX LOCALIDAD La Canonja
PLANTA Planta Oxido de Etileno
. APROBADO Departamento técnico
Hoja1del REVISADO Departamento de control de calidad

DATOS GENERALES

DENOMINACION Chiller

Enfriar el amoniaco de refrigeracion a temperaturas

FINALIDAD e .
inferiores a temperatura ambiente
PROVEEDOR LNEYA Enfriador Industrial
MODELO CDLI- 120W
FLUIDO Amoniaco
DISTANCIA DE TEMPERATRURA (°C) -115 ~ -50
CAUDAL VOLUMETRICO (m3/h) 50
PRESION DE RECIRCULACION (bar) 2,5
CONSUMO ELECTRICO (kW) 69
POTENCIA (kW) 180
RUIDO (dB) 90
DATOS DE CONSTRUCCION
LONGITUD (mm) 8000
ANCHURA (mm) 2800
ALTURA (mm) 2550
PESO (kg) 500

L]

sl
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& Ethylox

Hojalde 1l

DENOMINACION

cODIGO CH-702-A/B/C
FECHA 20/05/2020 CHILLER
LOCALIDAD La Canonja
PLANTA Planta Oxido de Etileno
APROBADO Departamento técnico
REVISADO Departamento de control de calidad

DATOS GENERALES
Chiller

Enfriar el agua de refrigeracion a temperaturas inferiores a

FINALIDAD .
temperatura ambiente
PROVEEDOR LNEYA Enfriador Industrial
MODELO CDLJ- 120W
FLUIDO Agua
DISTANCIA DE TEMPERATRURA (°C) -115 ~ -50
CAUDAL VOLUMETRICO (m3/h) 50
PRESION DE RECIRCULACION (bar) 2,5
CONSUMO ELECTRICO (kg/h) 768
POTENCIA (kW) 180
RUIDO (dB) 90
DATOS DE CONSTRUCCION
LONGITUD (mm) 200
ANCHURA (mm) 180
ALTURA (mm) 50
PESO (kg) 500
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& Ethylox

Hojalde 1l

DENOMINACION

copico cM-701 COMPRESOR DE AIRE
FECHA 20/05/2020 COMPRIMIDO
LOCALIDAD La Canonja
PLANTA Planta Oxido de Etileno
APROBADO Departamento técnico
REVISADO Departamento de control de calidad

DATOS GENERALES

Compresor de aire comprimido

Suministrar aire comprimido para todas las valvulas de la

FINALIDAD .
planta que lo necesiten
PROVEEDOR Puska
MODELO PKM 21 8 400/50 CE
FLUIDO Aire
CAUDAL VOLUMETRICO (L/min) 2550
PRESION DE OPERACION (bar) 8
DATOS DE CONSTRUCCION
HP 20
POTENCIA (KW) 15
NIVEL DE RUIDO (dB) 67
LONGITUD (mm) 1180
ANCHURA (mm) 833
ALTURA (mm) 1220
PESO (kg) 313

Pagina 115 de 120



& Ethylox

PLANTA DE PRODUCCION OXIDO DE ETILENO
Capitulo 2: Equipos

& Ethylox

Hojalde 1l

DENOMINACION

CF(:'Z:_?: > 0;2;332 5 TANQUE CRIOGENICO
LOCALIDAD La Canonja DE NITROGENO

PLANTA Planta Oxido de Etileno
APROBADO Departamento técnico
REVISADO Departamento de control de calidad

DATOS GENERALES

Tanque criogénico de nitrégeno

FINALIDAD Suministrar nitrégeno a los equipos que lo requieran
PROVEEDOR LAPESA
MODELO LCC 32V
DATOS DE OPERACION
FLUIDO Nitrégeno
VOLUMEN (m3) 32
PRESION DE TRABAJO (bar) 24
TEMPERATURA DE TRABAJO (°C) -50
SALIDA MAXIMA DE LiQUIDO (kg/h) 950

DATOS DE CONSTRUCCION

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 3000

ALTURA (mm) 8450

PESO (kg) 18900
ORIENTACION
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& Ethylox

Hojalde 1l

DENOMINACION

DATOS GENERALES

copiGo TE-701 TRANSFORMADOR
FECHA 20/05/2020 ELECTRICO
LOCALIDAD La Canonja
PLANTA Planta Oxido de Etileno
APROBADO Departamento técnico
REVISADO Departamento de control de calidad

Transformador eléctrico

MAXIMO VOLTAIJE DE TRABAJO (kV)

FINALIDAD Convertir voltaje de la linea eléctrica al volltaje de trabajo
PROVEEDOR SEA
MODELO TT0

DATOS DE OPERACION

72,5

|  RANGODEPOTENCA | 25kVA-30MVA |

POTENCIA ASIGNADA (kVA)

DATOS DE CONSTRUCCION

25 kVA - 30MVA

IMPEDANCIA CORTOCIRCUITO (%) 4
NIVEL DE RUIDO (dB) 65
LONGITUD (mm) 1622
ANCHURA (mm) 962
ALTURA (mm) 1092
PESO (kg) 1750
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(,ﬂ\) Ethylox

Hojalde 1l

CODIGO GE-701
recwa | 2005020 | OENERADOR
LOCALIDAD La Canonja
PLANTA Planta Oxido de Etileno
APROBADO Departamento técnico
REVISADO Departamento de control de calidad

DATOS GENERALES

DENOMINACION

Generador eléctrico

POTENCIA REQUERIDA (kVA)

FINALIDAD Generar energia eléctrica en caso de corte de suministro
PROVEEDOR GRUPEL
MODELO Perkins 1000kVA

DATOS DE OPERACION

POTENCIA GENERADOR (kVA)

1000

DATOS DE CONSTRUCCION

COMBUSTIBLE Diesel
TIPO Trifasico
REVOLUCIONES POR MINUTO (RPM) 1500
VOLTAIJE (V) 400
DEPOSITO (L) 800
NIVEL RUIDO (dB) 65
LONGITUD (mm) 6058
ANCHURA (mm) 2500
ALTURA (mm) 2600
PESO (kg) 8235

B ouvweN c=v0
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