UNRB e )
d’enginyeria

Universitat Autonoma
de Barcelona

Grado en Ingenieria Quimica

Trabajo de Fin de Grado

PLANTA PARA LA
FABRICACION DE
OXIDO DE ETILENO

Mokhles Barrouhou El Khomsi 1334879
Roger Font Oriol 1427604

Josselyn Karina Ruiz Rodriguez 1426188
Gerard Ruiz Rosillo 1432681

Oriol Sanchez Beumala 1457198

Marina Torrico Vifioles 1455863 .
Tutora: Maria Eugenia Sudrez-Ojeda m

Grupo 5



Medio
Ambiente

Volumen 6




PLANTA PARA LA FABRICACION DE OXIDO DE ETILENO
@ VOLUMEN 6. MEDIO AMBIENTE

Indice
6.1, INErOQUCCION ...ttt ettt ettt s be e e st e s bt e e saee e sbe e e sabeesabeesbeeesabeesaneeas 3
6.2. GeStioN amMbBIENTAl......coiiiiee e e s 4
6.2.1. Gestion ambiental de 1a Planta .......cceeeieiiiii e s 4
6.2.1.1. Pasos para la implementacion de 1a ISO 14001 ........ccccvveeeeeiieeeeciieeeeeiiee e 4
6.2.2. Politica ambiental de 1a planta........cccceiieiiii i 5
6.2.1.2. RESPONSIDIE CArE ...vviiiiiiie ettt et e e e s s eabee e e e nres 9
6.3, GESTION B FESIAUODS...c..eeiiieiiiiteesteeet ettt et sb e st e st sttt eesbeesbeesmeeenbeeneeens 9
6.3.1. Jerarquia de gestion de reSidUOS ........ccoeccuiieeeeiiie e e e e e 9
6.3.2. EMIisiones atmMOSTEriCas. .....cocuiiiiiiiiie ettt 10
6.3.2.1. 7= TS = Yol o T o [PPSR 11
6.3.2.2. Identificacion de las emisiones atmosféricas.........cocceeveeieeieneeiiinienieeene 12
6.3.2.3. Tratamiento de las emisiones atmoSféricas.........ccuereerierieeieenee s 12
6.3.3. ReSIAUOS HQUIHOS...cccutiieiiiiiiee ittt et e e e sbre e e s s bae e e e sbaeeesenns 15
6.3.3.1. [T ={1 = Tol o ] o PSP 15
6.3.3.2. Identificacion de los residuos HQUIdOS ......ccccuvieiieciiie e 16
6.3.3.3. Tratamiento de los residuos liquidos.........ccceeveciieeiicciee e 17
6.3.4. ReSIAUOS SONAOS ...eouviiiiiiiiiieeieeie ettt 20
6.3.4.1. [T ={1 = Tol[o ] o PSR ST UPRUUURRN 21
6.3.4.2. Identificacion de l0s residuos SOlIdOS. .......coveeriiriiriiiiieeeeeeeec e 21
6.3.4.3. Tratamiento de 10s residuos SOlIdOS ........coceeveeiienieniineeeeeeee e 22

Pagina 1 de 45



PLANTA PARA LA FABRICACION DE OXIDO DE ETILENO
@ VOLUMEN 6. MEDIO AMBIENTE

6.3.5. Suministro de informacion sobre emisioNes...........cceceeeriierieeniieene e 23
6.3.6. Seleccion del gestor EXEEINO ... ..viiicciiee ittt e e e ber e e e eraee e e 26
6.4. Otras CONtAMINACIONES ....ccoiviiiiiiiiiiiiiiiie e sare e s 28
6.4.1. Contaminacion IUMINICA.....c.ceiiiiiiiiee et e s 28
6.4.1.1. 7= TS = ol o T o [PPSR 31
6.4.1.2. Valores limite de emiSiOn ........coceeiieriiiiieeeeee e 31
6.4.1.3. Tratamiento de la contaminacion luminica ......cccooceereeniiriiiieenecec e 32
6.4.2. Contaminacion ACUSTICA ....eeeveerruiiiriie ettt ettt ettt e e e s e sbae e sbeeeaee s 32
6.4.2.1. 7= TS = Yol o T o [PPSR 33
6.4.2.2. Valores limite de emiSiOn ........cocieiieriiiiieeee e e 33
6.4.2.3. Tratamiento de la contaminacion acUstiCa ......cccceeveereenieniieeieeseesee e 35
6.4.3. Contaminacion OdONITEra .....c.ciiiiiiiiie ettt s 35
6.4.3.1. Tratamiento de la contaminacion odorifera........ccccveereerieeneenecnecnceeen 37

6.5. Evaluacion de impacto ambiental.........c..ooeeciiiiiiiiiiic e 38
6.5.1. Matriz de LEOPOI ...cvvieiceee ettt et e e e e ebaa e e e eaes 38

L T =11 o] [To = = - TSP SRR 43

Pagina 2 de 45



&

PLANTA PARA LA FABRICACION DE OXIDO DE ETILENO
VOLUMEN 6. MEDIO AMBIENTE

6.1. Introduccion

| ) es el efecto que produce la actividad

Se conoce que el impacto ambienta
humana sobre el medio ambiente. Este término se usa en dos campos

diferenciados, el ambito cientifico-técnico y el juridico-administrativo.

En el ambito cientifico-técnico se han desarrollado metodologias para la
identificacion y la valoracién del impacto ambiental, comprendidas en el
proceso conocido como Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) @ que
producird un proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado, con el fin de

gue la administracion competente pueda aceptarlo, rechazarlo o modificarlo.

En el dmbito juridico-administrativo se han creado una serie de normas y leyes

) un documento

gue obligan a la Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA)
oficial en el cual se recoge el resultado de una EIA y de sus alegaciones. El
documento final recoge si la valoracidn es positiva o negativa, y si es positiva
qué medidas se deben adoptar obligatoriamente para reducir el impacto

ambiental del proyecto.

La aplicacién de acciones de mitigacion pretende contrarrestar los efectos
negativos de los proyectos sobre el medio ambiente. En el momento en que
este impacto se cuantifica, se valora y se hace exigible a los responsables, se
puede decir que se configura un pasivo ambiental, la deuda que una empresa
tiene por dafios ambientales, aunque estas no suelen incluirse en Ia

contabilidad a menos que sean reclamadas social o juridicamente.

En este volumen se explican las medidas tomadas para la minimizacién de este
impacto ambiental. No solo con los temas directamente relacionados con los
residuos generados en la planta, sino medidas preventivas y correctoras, asi

como la correcta aplicacién de la norma vigente.
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6.2. Gestion ambiental

6.2.1. Gestion ambiental de la planta

La Gestion Ambienta

| ¥) es una herramienta gue permite que se controle todos

los aspectos que pueden minimizar e incluso eliminar todos los impactos que

generen las actividades llevadas a cabo. Le proporciona un proceso ciclico de

mejora continua a la actuacion ambiental de una empresa.

Existen dos normas fundamentales sobre las que basar el disefo de los

Sistemas de Gestion Ambiental:

1S0-14001 ©): es una norma aceptada internacionalmente que establece
como implantar un Sistema de Gestién Ambiental eficaz. La norma se ha
concebido para gestionar el delicado equilibrio entre el mantenimiento

de la rentabilidad y la reduccién del impacto medioambiental.

EMAS ) es una herramienta de Gestién Ambiental gue emana de la
normativa voluntaria de la Unién Europea. Las compafiias reconocidas
con el EMAS tienen una politica medioambiental definida, hacen uso de
un sistema de gestion medioambiental y dan cuenta periédicamente del
funcionamiento de dicho sistema a través de una declaracién

medioambiental verificada por organismos independientes.

En INDOXETHS5 se procurard implantar el sistema I1SO 14001, pues el uso
de estandares de gestidn como pueden ser los que proporciona ISO,
facilita la creacion de productos y servicios que sean seguros, fiables,

sostenibles y de calidad.

6.2.1.1. Pasos para la implementacion de la I1SO 14001

Para poder implantar un Sistema de Gestion Ambiental segin la norma ISO-

14001, se tienen que seguir los siguientes pasos:

Planificacidén: definir la politica ambiental, identificar los aspectos
ambientales significativos, tener en cuenta los requisitos legales y
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definir todos los objetivos y metas ambientales que se desean
conseguir, ademas definir un programa de gestidon ambiental.

e Implantacién: hay que tener en cuentas las estructuras vy
responsabilidades, la formacién, sensibilizacién y la competencia del
personal, la comunicacién, los documentos que forman parte del
Sistema de Gestion Ambiental, control de dicha documentacion, control
operacional y los planes de emergencia con su respectiva respuesta.

e Comprobacion: se realiza un seguimiento y medicidn de los resultados,
se evalua el cumplimiento legal, se deben tener en cuenta las no
conformidades, aplicar acciones correctivas y preventivas, registrar los
documentos y realizar las auditorias necesarias al Sistema de Gestidn
Ambiental.

e Actuacion: se lleva a cabo la revisidn por la direccion y la certificacidon
del SGA.
6.2.2. Politica ambiental de la planta

Segln la norma I1SO-14001, una politica ambiental es la “declaracién por parte
de la organizacion sobre sus intenciones y principios de accidén acerca de su
actuacién medioambiental global, que le proporciona un marco general de

actuacion en el que se fundamentan sus objetivos y metas medioambientales”.

La norma ISO-14001 nos indica que la politica ambiental debe cumplir, como

minimo, los siguientes puntos.

e Tiene que ser apropiada a la naturaleza, al tamano y a los impactos
ambientales que genera la empresa en el medio ambiente.

e Se debe incluir el compromiso de mejora continua.

e La politica ambiental tiene que recoger todo el compromiso por parte
de la organizacion con la legislacién ambiental aplicable.

e Se debe generar un marco en el que establecer y revisar todos los
objetivos y las metas fijadas.
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e La politica tiene que estar documentada y ser comunicada a todos los
trabajadores de la organizacién.

e Tiene que encontrarse a disposicion de todo el publico.

Se tiene que realizar una evaluacidén ambiental inicial en que se identifiquen
todos los aspectos relacionados con la actividad que realiza la organizacion y

gue pueda afectar al medio ambiente. Se deben tener en cuenta:

e Emisiones atmosféricas.

e Vertidos al agua.

e Gestion de los residuos.

e Contaminacion del suelo.

e Usar las materias primas y los recursos naturales.

e Elruido, el impacto visual, los olores, el polvo y las vibraciones.

e El efecto producido sobre el ecosistema por las actividades, servicios o
productos de la organizacion.

INDOXETH5 se compromete a introducir de forma paulatina en sus actividades
criterios ambientales, de manera que se pueda garantizar que los trabajos que
se realizan en las diferentes dreas de la empresa tengan en cuenta estos

factores. INDOXETHS5 se compromete a:

e La mejora continua del Sistema de Gestion Ambiental, encaminada a

reducir el impacto ambiental de las operaciones.
e La prevencion y control de la contaminacidn, mediante el uso de

procesos, practicas, materiales o productos que la eviten, reduzcan o

controlen.
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El cumplimiento de toda la legislacion y reglamentacién vigente de

materia ambiental.

La implantacién de esta politica mediante su comunicacién a todo el

personal de INDOXETH5 o que trabaje en su nombre.

El establecimiento y revision de los objetivos y metas ambientales,
mediante el proceso de revision anual a cargo de la alta direccion de
INDOXETHS.

La puesta a disposicion del publico de esta politica.

Realizar una evaluacién periddica de la gestién ambiental, haciendo un

seguimiento e informe de las actividades ambientales.

La adopcion de El Compromiso de la Industria Quimica con el Desarrollo

Sostenible (Responsible Care).

Por lo que la politica ambiental de INDOXETHS5 sera la siguiente:

Compromiso: El futuro de la empresa esta ligado a la excelencia en los
productos, servicios, actividades y proyectos, en definitiva, a su
sostenibilidad econdmica, social y medioambiental. Desplegar estos
valores requiere el trabajo en equipo y la implicacién de todos, para asi
cumplir con las necesidades y expectativas de los clientes y accionistas,
del propio equipo de trabajadores y colaboradores de la empresa en

general.

Liderazgo: La direccién de INDOXETH5 asume el liderazgo que este
compromiso requiere y garantiza recursos y apoyo a la organizacion
para cumplir con todos los requisitos legales y de otro tipo que sean
pertinentes. En especial toda la reglamentaciéon referente a Accidentes

Graves.

Mejora continua: Es el camino que se debe seguir, trabajando dia a dia,

aprendiendo de los errores propios y de los demas, ampliando Ia
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formacién y participando activa y constructivamente en los espacios de
debate y de intercambio. Por este motivo, se define y se hace el
seguimiento tanto de objetivos como de las actuaciones de mejora y se

controla los cambios y novedades en la actividad.

Enfoque global: Esta politica rige todas las actividades de INDOXETHS5,
con el propdsito de promover las mejoras practicas en la prevencion de
accidentes tanto personales como industriales y en la prevencién de la
contaminacién y en la produccién de primera con una mirada puesta

mas alla de lo que pasa en la produccién de dxido de etileno.

Calidad: Se implementa la mejora continua, innovando procesos vy
actividades que permitan obtener el mejor nivel de calidad, generando
valor afadido y adaptandose al contexto empresarial y sectorial.
INDOXETH5 se basa en el conocimiento y la gestidon de los procesos,
para garantizar la estandarizacion y calidad de los productos, la

implantacion de mejoras y de nuevas practicas.

Personas: Las personas y su seguridad son la primera prioridad, para
ello se dispone de un sistema de gestion de la seguridad y salud
ocupacional que permiten a empleados, empresas de servicio y
colaboradores, desarrollar las actividades de forma segura, previniendo

lesiones laborales o accidentes.

Entorno: En INDOXETHS se vela por conservar el entorno natural a nivel
local y global optimizando el uso de los recursos naturales y controlando
y reduciendo las emisiones al medio ambiente. Se trabaja previniendo
los impactos negativos que se puedan generar y maximizando aquellos
gue, en cambio, puedan suponer un beneficio para el entorno y para la
sociedad. Se implica a aquellas personas u organizaciones clave que
trabajan para INDOXETH5 para asi, entre todos, obtener mejores
resultados ambientales. Se dialoga y colabora con las administraciones,

las asociaciones y otras partes interesadas.
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6.2.1.2. Responsible Care

Responsible Care ) es la iniciativa global y voluntaria del sector quimico para la
mejora continua de la Seguridad, la Salud y la Proteccién del Medio Ambiente
en todas sus operaciones de acuerdo a los principios del Desarrollo Sostenible y

la Responsabilidad Social Empresarial.

El documento, que se estructura en 7 dreas de actuacion diferentes de caracter
econémico, social, medioambiental, ético y de buen gobierno, recoge 52
indicadores de evaluacion de desempeiio del sector quimico tomando como
marco de referencia los Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidos por la
ONU en la Agenda 2030 y a cuya consecucidn el sector quimico contribuye
activamente desde multiples enfoques a través de su alta capacidad

innovadora.

Responsible Care constituye una vision integradora del legitimo desarrollo de la
actividad productiva de las empresas quimicas junto a la contribucién de esta
industria al bienestar social y al desarrollo.

La iniciativa global Responsible Care, consituye el pilar sobre el que se ha
asentado la Responsabilidad Social Empresarial (RSE) del sector quimico. En
INODXETHS5, se entiende la RSE como una herramienta vital capaz de combinar
el derecho de la empresa de producir para obtener beneficio econémico, con la
capacidad de atender adecuadamente las demandas del entorno entendiendo
que las decisiones tienen repercursion directa e indirecta sobre las personas y
el medio ambiente. Es por este motivo por el cual se ha decidido adoptar este

compromiso.

Gestion de residuos
6.3.1. Jerarquia de gestion de residuos

® es un concepto que indica el tipo y prioridad de

La jerarquia de residuos (
tratamiento que debe recibir un residuo. Su fin es proteger mejor el Medio
Ambiente, por lo que se adoptardn medidas para favorecer los diferentes

tratamientos segun esta jerarquia.
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El Parlamento Europeo establecid, a partir del articulo 4 de las directivas

2008/98/CE, una jerarquia de residuos siguiendo este orden:

e Prevencién: Medidas para prevenir la generacion de un residuo antes de

generarlo.

e Minimizaciéon: En caso de no poder prevenir la generacion de un
residuo, se deben tomar medidas para minimizar su produccion al

maximo.

e Reutilizacion: Dar el mismo uso al residuo, por ejemplo, recirculdndolo

dentro del proceso.

e Reciclaje: Reutilizar el residuo, una vez haya sufrido un cambio, para

darle una funcién distinta de por la que fue concebido.

e Recuperacion energética: Antes de desechar un residuo, es necesario

mirar si tiene algun valor energético, por ejemplo, qguemandolo.

e Eliminacién: Para aquellos residuos a los que ya no se les puede dar
ningun valor, se debe proceder a su eliminacion. Debe ser siempre la

ultima opcion.

6.3.2. Emisiones atmosféricas

Se entiende como emisién atmosférica aquella descarga a la atmdsfera
continua o discontinua de materias, sustancias o formas de energia
procedentes, directa o indirectamente, de cualquier fuente susceptible de

producir contaminacién atmosférica.

A continuacién, se recoge la legislacidon que aplica a la produccion de éxido de

etileno y sus emisiones atmosféricas.
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6.3.2.1. Legislacion

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la

atmaosfera.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la

calidad del aire.

Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacion de

impacto ambiental.

Ley 5/2001, de 8 de mayo, modificacién del Real Decreto legislativo

1302/1986, de 28 de junio, de evaluacién de impacto ambiental.

Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones
de compuestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes en

determinadas actividades.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002,

de 1 dejulio, de prevencidn y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro
de informacion sobre emisiones del Reglamento E-PRTR y de las

autorizaciones ambientales integradas.
Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1
de julio, de prevencidn y control integrados de la contaminacién y la Ley

22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 22/1983, de 21 de noviembre, de proteccion del Ambiente

Atmosférico.

Decreto 397/2006, de 17 de octubre, de aplicacién del régimen de

comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero y de
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regulaciéon del sistema de acreditacion de verificadores de informes de

emision de gases de efecto invernadero.

e |TC — MIE APQ 2: Almacenamiento de 6xido de etileno en recipientes

fijos.

6.3.2.2. Identificacion de las emisiones atmosféricas

Es necesario identificar las corrientes de residuos gaseosos generados durante
la produccién de oxido de etileno, para disefiar después el sistema de

tratamiento de estos gases residuales.

e La mayor emisidn gaseosa de la planta INDOXETHS5 es la que proviene
de la separacién que se da en los equipos S401a, S401b y W302a vy
W302b. Se trata de un corriente rico en CO,, E y OE. En la (Tabla 1.9.1)
se puede observar la composiciéon y las propiedades exactas de este

corriente.

e Gases resultantes de la puesta en marcha de la planta.

e Gases generados en la combustidon de las calderas.

e Gases resultantes del venteo.

e (Gases provenientes en casos de inertizacién con N,.

6.3.2.3. Tratamiento de las emisiones atmosféricas
Tratamiento de la corriente 28
Las corrientes 28a y 28b resultantes de las etapas de separacion realizadas en
los equipos S401a, S401b y W302a y W302b cuya composicién se muestra en la

(Tabla 1.9.1) seran sometidos a una combustion mediante una chimenea y

posteriormente vertidos a la atmésfera dentro del limite establecido.

Segun el Anexo | del Real Decreto 508/2007 del 20 de abril, por el que se regula

el suministro de informacion sobre emisiones del Reglamento E-PRTR vy de las
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autorizaciones ambientales integradas, se establece el valor umbral de
informacién publica de emisiones a la atmdsfera en kg/ano de CO,, el cual es
100.000.000 kg CO,/afio. Haciendo el calculo de la equivalencia en kg/h se
obtiene el valor de 12.437 kg CO,/h.

La corriente de salida de gases de combustién de INDOXETHS5 tiene un caudal
masico ligeramente inferior a 130.000.000 kg/afio, por lo que se supera el
limite fijado. Por este motivo, sera necesario suministrar esta informacién
mediante la ficha que se muestra en la (Figura 6.3.6). Ademas, a esta corriente
se debera anadir las emisiones que provienen de las calderas de planta y los

gases de la puesta en marcha para obtener los kg/afio de CO, totales.

Para controlar la emision de CO, se usara un medidor de concentracion situado
en la chimenea de combustion explicado en el (Volumen 3. Instrumentacion y

control), el cual realizara mediciones de manera continua.

Dado que en INDOXETH5 se emitird constantemente CO, a la atmosfera, se
construird un jardin vertical con flora autéctona de la zona para contrarrestar
las emisiones generadas y fijar parte del CO, que se libera. Ademas,
INDOXETH5 se compromete a plantar cada afo 2500 ejemplares de pino
carrasco (Pinus halepensis) y/o de pino pifionero (Pinus pinea) pues, segin un
estudio elaborado por la Universidad de Sevilla en 2007, los arboles que mas
CO, pueden eliminar del ambiente son los pinos. Un pino carrasco maduro
puede absorber carca de 50 toneladas de CO, en un afio, por lo que con estos
2500 arboles maduros se compensaria totalmente las emisiones generadas en

la produccién de dxido de etileno.

Tratamiento de los gases de la puesta en marcha

Durante el proceso de puesta en marcha de la planta, serd necesario quemar
los corrientes gaseosos resultantes, pues no se obtendra el é6xido de etileno de

la forma deseada.

Se debera esperar al estado estacionario de la planta para poder asegurar la

correcta composicion del producto final. Se entiende por estado estacionario,

Pagina 13 de 45



PLANTA PARA LA FABRICACION DE OXIDO DE ETILENO
VOLUMEN 6. MEDIO AMBIENTE

el estado que puede asumir un proceso en el momento en que sus variables se

mantienen constantes a lo largo del tiempo.

Se estima que un sistema requiere del paso de cinco tiempos de residencia
para llegar al estado estacionario. Para ello, se ha realizado el calculo del
tiempo de residencia de cada equipo a partir de su volumen y del caudal que
debe circular por su interior. Estos tiempos de residencia individuales se han

sumado para obtener el tiempo de residencia global del proceso.

Posteriormente, se ha calculado la cantidad de gases combustibles que se
producirdn u obtendran en el proceso de puesta en marcha y se ha hecho el
calculo de los kg equivalentes de CO, que se emitirdn a la atmdsfera. Estos
corrientes gaseosos obtenidos serdn conducidos al quemador de gases
mediante el sistema de venteo instalado en la planta. Se estima que
aproximadamente se emitirdn cerca de 1 millén y medio de kg de CO, durante
la puesta en marcha. Esta emisién debera incluirse también en la ficha a
rellenar para el correcto suministro de informacién sobre las emisiones de la

empresa.

Se muestra a continuacién en la (Tabla 6.3.1) los resultados obtenidos de los
calculos anteriormente descritos. Se recoge en el (Volumen 11. Manual de

calculos) el esquema de calculo seguido.

Tabla 6.3.1. Resultados obtenidos del calculo de emisiones de la puesta en marcha.

Tiempo de residencia
Tiempo de puesta en marcha (h) CO2 emitido (kg)
global (min)

22 1.75 1500000

Tratamiento de los gases de venteo

Es necesario que todos los equipos y tanques de almacenaje del proceso
dispongan de valvulas de seguridad y venteos como medida de seguridad y con
la finalidad de liberar cualquier exceso de producto que pueda provocar una

subida de presién y, por tanto, una situacién de riesgo.

Dado que se trata de gases que se pueden quemar y solo se produce CO,, en

caso de ser posible estos gases seran quemados en la chimenea y emitidos a la
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atmdsfera siempre suministrando la informacién a la administracién

competente.

Tratamiento de los gases de inertizacion

Las emisiones atmosféricas generadas por la inertizacién con N,, debido a su
composicidn, son corrientes que pueden ser vertidos a la atmdsfera sin
necesidad de tratamiento previo. Se tratan de mezclas de gases compuestas en

mayor parte por nitrégeno y aire de las lineas de produccion.

No obstante, se deberad tener en cuenta el limite de emisién de cada gas
establecido en el Anexo | del Real Decreto 508/2007, pues de ser superados

habra que incluirlo en la ficha que se muestra en la (Figura 6.3.6).

6.3.3. Residuos liquidos

. . , . 1 . .z .
Se entiende como residuo liquido (9 13 combinacién de agua y residuos
procedentes del proceso industrial que son descargadas fuera de la planta.
Estos residuos pueden proceder del uso del agua tanto personal como en el

proceso.

A continuacién, se recoge la legislacién que aplica a los residuos liquidos de la

planta de produccion de éxido de etileno.

6.3.3.1. Legislacion

e Decreto 83/1996, de 5 de marzo, sobre medidas de regularizacion de

vertidos de aguas residuales.
e Directiva 2006/11/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de
febrero de 2006, relativa a la contaminacion causada por determinadas

sustancias peligrosas vertidas en el medio acudtico de la Comunidad.

e Ley 5/1981, de 4 de junio, sobre el desarrollo legislativo en materia de

evacuacioén y tratamiento de aguas residuales.
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e Real Decreto 484/1995, de 5 de marzo, sobre medidas de regularizacion

y control de vertidos.

e Decreto Legislativo 3/2003, de 4 de noviembre, por el que se aprueba el

Texto refundido de la legislacion en materia de aguas de Cataluia.

e Decreto 130/2003, de 13 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento

de los servicios publicos de saneamiento.

e Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de
calidad para determinadas sustancias contaminantes y se modifica el
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril.

e Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la

contaminacion.

e Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencién y control ambiental de

las actividades.

e Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que aprueba el
Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002,

de 1 de julio, de prevencidn y control integrados de la contaminacion.

e Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Aguas.

6.3.3.2. Identificacion de los residuos liquidos

Tal y como se ha hecho con las emisiones atmosféricas, también se deben
identificar los residuos liquidos de la planta para poder disefiar un método de

tratamiento de estas aguas.

e Las corrientes 20a y 20b resultantes de la destilacion realizada en los

equipos D501a y D501b. Se trata de una corriente compuesta en su gran
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mayoria por agua, pero con trazas de OE que no se ha destilado
correctamente. Se pueden observar las caracteristicas de este corriente
en la (Tabla 1.9.1).

e Las corrientes 30a y 30b resultantes de la destilacion realizada en los
equipos D502a y D502b. Se trata, igual que el anterior, de una corriente
compuesta en su gran mayoria por agua, pero con OE que no se ha
separado del todo. Su composicidn y caracteristicas se puede observar
también en la (Tabla 1.9.1).

e Aguas de limpieza no solo de la planta sino de los equipos del proceso
en caso de ser necesario, por lo que se tratard de un agua diluida con
trazas de los diferentes compuestos organicos del proceso.

e Posibles vertidos liquidos en las lineas de proceso.

e Residuos de laboratorio.

e Aguas de uso del personal (servicios, duchas...).

e Aguas pluviales.

6.3.3.3. Tratamiento de los residuos liquidos

Tratamiento de las corrientes 20a, 20b, 30a y 30b

Las corrientes 20a/b y 30a/b que provienen de las destilaciones realizadas en
los equipos D501a/b y D502a/b, respectivamente, seran tratados mediante un

tratamiento fisicoquimico y biolégico.

Serd necesario en primer lugar, enfriar y descomprimir estas corrientes antes

de la recogida por parte del gestor externo.

Al tratarse de un volumen grande de agua, en el (Volumen 12. Ampliaciones y

mejoras) se propondrd una alternativa al actual tratamiento de estos
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corrientes, evitando asi el desecho innecesario de agua y reduciendo el

consumo de la misma.

Tratamiento de las aguas de limpieza

Las aguas de limpieza no son un residuo liquido definido, pues no se puede
conocer su composicidn exacta. Segun el SDR se pueden catalogar estas aguas
con el cédigo 070101 como liquidos de limpieza y licores madre acuosos, el
tratamiento de los cuales corresponderia a un tratamiento fisicoquimico vy

bioldgico de las aguas para su eliminacidn.

CER Descripcion Transporte Clase Prior. Valorizacion / WAL TDR
070101 Liguidos de limpieza y licores madre P 1 RD201 V43 T21
acuosos T21
1 RO601 T24

2

2

2

Figura 6.3.1. Tratamiento de los residuos de las aguas de limpieza.

Tratamiento de los posibles vertidos liquidos

Para evitar la contaminacién del suelo y de la hidrologia tanto superficial como
subterranea, se instalaran cubetos y sistemas de recogida de vertidos. Estos
posibles residuos, se considerardn ricos en compuestos organicos por lo que se
pueden clasificar, segun el SDR, con el cédigo 070108 como otros residuos de

reaccion y destilacién.

070108 Altres residus de reaccid i de destil-lacié P RO201 V61 T24
T21

RO101 RO102 RO103 T12

Figura 6.3.2. Tratamiento de los vertidos del proceso.

Segun la ITC-MIE APQ 2, los recipientes de almacenamiento de dxido de etileno
estardn colocados dentro de un area rodeada por muretes de hormigén de
altura no superior a un metro con salida directa a una canaleta de evacuacion,
el suelo estara pavimentado y tendra pendiente hacia uno de los cuatro lados.

Este lado serd el opuesto al que se encuentren las tuberias y valvulas de
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entrada y salida del dxido de etileno desde los recipientes, y no sera adyacente
a dreas de proceso o zonas de fuego abierto, siendo asi conducidos por

gravedad hacia la canaleta de evacuacién.

Los recipientes ademas estaran separados entre si por muretes de altura no
superior a 30 cm para evitar la dispersién de derrames procedentes de uno de

ellos hacia los otros.

Tratamiento de los residuos de laboratorio

Segln la NTP 359: Seguridad en el laboratorio: gestién de residuos téxicos y
peligrosos, los residuos generados en los laboratorios presentan en general
unas caracteristicas de gran variedad, alta peligrosidad y escaso volumen, que
hace que su gestidn presente una problematica distinta a la de los residuos de

origen industrial.

Para unas buenas condiciones de trabajo en el laboratorio debe incluirse en la
organizacién del mismo un programa o plan de gestidn de residuos que permita

una adecuada proteccioén de la salud y del medio ambiente.

No debe olvidarse que un residuo de laboratorio es una sustancia o un
preparado que casi siempre presenta caracteristicas de toxicidad y peligrosidad
y cuya identificacion o almacenamiento inadecuados constituye un riesgo

afadido a los propios de la actividad del laboratorio.

Es asimismo necesario, tanto por razones de seguridad como econdmicas, que
se procuren minimizar los residuos, tratando de reutilizar o reciclar productos
cuando sea posible, asi como optimizando la gestion de stocks para no generar

residuos por la via de productos no utilizables o caducados.
Para cuando no sea posible la reutilizacién de estos residuos, se ha consultado

su correcto tratamiento en el SDR, donde estdn identificados dentro del grupo

1605, y seran tratados de forma especifica y adecuada a cada tipo de residuo.
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160506 Productos quimicos de laboratorio que consisten en '. P 1 ROZ01 V24 T22
sustancias peligrosas, incluidas las mezclas de v42 T21
productos guimicos de laboratorio, o las contienen 1 RO309 T31

1 RO501
2
2
3

160507 Productos quimices inorganicos desechados que 1] P 1 RO501 V42 T32

consisten en sustancias peligrosas o las contienen T21
2 T21
3
160508 Productos quimicos organices desechades que 1] P 1 RO201 Va4 T32
consisten en sustancias peligrosas o las contienen T21
1 RO309
RO101 RO102
2
RO103
3
4

160509 Productos quimicos desechados distintos de los g NP ROZ01 ROZ02 V24 T32

especificados en los cédigos 160506, 160507 o 160508 1 V42 T31
RO309
1 RO5304 ROS0S

Figura 6.3.3. Tratamiento de los residuos de laboratorio.

Tratamiento de las aguas de uso personal

Dado que estas aguas presentan una composicién muy similar a las aguas
urbanas, se dirigiran estos corrientes al sistema de alcantarillado para ser

tratadas posteriormente en una EDAR.

Tratamiento de las aguas pluviales

INDOXETHS5 dispondra de un sistema de recogida de aguas pluviales que seran
almacenadas en un depdsito situado en el Area 800 de la planta. Estas aguas
recogidas seran usadas en el sistema de riego del jardin vertical y las zonas

verdes de la parcela. Se consigue asi reducir el consumo de agua de red.

6.3.4. Residuos solidos

(11)

Los residuos sdlidos son todos aquellos que, como su nombre indica, se

encuentran en estado sélido. Estos residuos pueden proceder del mismo
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proceso de produccién, pero se incluyen también embalajes y residuos

generados por el personal.

A continuacion, se recoge la legislacion aplicable para los residuos sélidos de la

planta.

6.3.4.1. Legislacion

e Decreto 34/1996, de 9 de enero, por el que se aprueba el Catdlogo de
Residuos de Catalufia (CRC). Modificado por el Decreto 92/1999, de 6 de
abril, y por la Resolucién de 27 de octubre de 1999.

e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica
de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto
833/1988, de 20 de julio.

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto legislativo 2/1991, de 26 de septiembre, por el que se

aprueba la refundicién de los textos legales vigentes en materia de

residuos industriales.

6.3.4.2. Identificacion de los residuos solidos

e Catalizador de plata con base de alumina usado para la epoxidacién del

etileno.

e Residuos generados por el personal, similares a los residuos urbanos.

Generados en las oficinas, vestuarios, comedores, etc.

e Baterias, pilas, piezas mecanicas y otros residuos de mantenimiento.
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6.3.4.3. Tratamiento de los residuos solidos

Tratamiento del catalizador de plata

El catalizador usado en el proceso productivo tiene una vida atil de 5 afios.
Pasado este periodo serd necesario cambiarlo por uno de nuevo y, por tanto, el
antiguo sera un residuo mas a tratar. Se ha consultado en el SDR y se encuentra
clasificado con el cédigo 160801 Catalizadores usados que contienen oro, plata,

renio, rodio, paladio, iridio o platino.

Valorizacion [

CER Descripcion Transporte Clase Prior. VAL TDR
160801 Catalizadores usados que contienen ore, plata, NP RO402 RD406 V4l T33
renio, rodio, paladio, iridio o platino (excepto el 1 vas T12

cédigo 160807) RO414

1 RO201

Figura 6.3.4. Tratamiento de los residuos de catalizador.

Para la gestidon de este residuo, el SDR sugiere o bien el reciclaje y recuperacién
de metales o compuestos metdlicos (V41) o bien la recuperacién de

catalizadores (V48).

Tratamiento de los residuos generados por el personal

Los residuos generados asimilables a los urbanos seran tratados de la siguiente

forma:

e Papel y cartdn: Se habilitardn contenedores de color azul para depositar
este tipo de residuos. El contenido de todos los contenedores azules
serd juntado y llevado al exterior de la planta para su recogida vy

posterior reciclaje.

e Vidrio: Se habilitardan contenedores de color verde para depositar este
tipo de residuos. El contenido de todos los contenedores verdes serd
juntado y llevado al exterior de la planta para su recogida y posterior

reciclaje.
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Envases: Se habilitardan contenedores de color amarillo para depositar
este tipo de residuos. El contenido de todos los contenedores amarillos
serd juntado y llevado al exterior de la planta para su recogida y

posterior reciclaje.

Restos orgdnicos: Se habilitaran contenedores de color marrén para
depositar este tipo de residuos. El contenido de todos los contenedores
marrones sera juntado y llevado al exterior de la planta para su recogida

y posterior compostaje.

Aparatos y maquinas de oficina: Los residuos que no se puedan
clasificar segun los puntos anteriores, se recogeran de forma periédicay
seran llevados al punto limpio mds cercano para su correcto

tratamiento.

Tratamiento de pilas, baterias, piezas mecdnicas y otros residuos de

mantenimiento.

Este tipo de residuos se cataloga segun el SDR en el grupo 1606 como pilas y

acumuladores.

160601

160602

160603

160604

160605

160606

Bateries de plom LE] P 1 RO403 R0O414 vas

Acumuladors de Ni-Cd w P 1 R0406 RO414 Va4

Piles que contenen mercuri m P 1 RO406 Va4
2

Piles alcalines (excepte 160603) fE3 NP 1 RO406 Va4

Altres piles i acumuladors m NP 1 R0O403 R0406 RO414 Va4

Electrolits de piles i acumuladors m P 1 RO601 V43

recollits de manera selectiva

Figura 6.3.5. Tratamiento de los residuos generados en mantenimiento.

6.3.5. Suministro de informacion sobre emisiones

Segun el reglamento PRTR, la actividad de INDOXETH5 queda clasificada en el

ANEXO | como 4.a.ii Instalaciones quimicas para la fabricacién a escala

industrial mediante transformacién quimica, de productos quimicos organicos
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de base, en particular hidrocarburos oxigenados. Dado que en INDOXETH5 se
superan los limites de emisiones atmosféricas de CO, y los limites de vertidos
acuosos especificados en ese mismo reglamento, sera necesario rellenar la
informacién requerida del complejo industrial y de los datos de emisiones
especificados en el ANEXO Il Capitulo | de ese mismo reglamento. Se muestra a

continuacion en la (Figura 6.3.6) la ficha a rellenar por INDOXETH5.

1.- INFORMACION EMPRESA MATRIZ DEL COMPLEJO
Datos OBSERVACIONES

MNombre de la emprasa matriz
CIF/MIF

2 -COMPLEJOVINSTALACION INDUSTRIALES
2.1, identificacion complgjo (a) OBSERVACIOMES

MNombre del complejofinstalacion

Direccion postal completa

Provincia

Municipio

Poblacion

Codigo postal

Comunidad Autonoma

Coordenadas geograficas (latitud y longitud)
Altitud

Teléfono

Fax

Demarcacion Hidrografica (cuenca hidrografica-vertients) (b)
Codigo CMAE rev 1 (d).

Codigo MACE Rev.2. (e)

Actividad economica principal

Fecha inicio actividad

2.2 -Informacion adicional del complejo OBSERVACIOMES

Direccion de Internset empresa’complejofinstalacion. Pagina web
Sistemna de Gestion Medio Ambiental (SGMA): 150 14001 o EMAS
Numero de registro EMAS

Otra Informacion adicional

2.3-Datos de contacto OBSERVACIOMES

Mombre persona de contacto 1 La utilizacion de estos datos s& regira de
Teléfono acuerdo con la Ley Organica 151998 de 13
Ean de diciembre de Proteccion de datos de

L caractar personal
Correo electronico

Nombre persona de contacto 2
Teléfono

Fax

Caorreo electronico

2.4.-Informacion con caracter historico del Complejo Industrial OBSERVACIOMNES

Produccion en volumen o nimero de cabezas de ganado.

Numero de instalaciones

Nimero de procesos o lineas de produccion existentes dentro del complajo
Numero de horas de funciomamiento al ano

Ndmero de empleados

Cese de actividad {fecha de cese de actividad total o parcial)

Razon de cese de actividad (total o parcial)
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3-IDENTIFICACION ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Identificacion de todas las actividades PRTR / IPPC que realice el complejo de acuerdo con el Anexo | de este Real

Decreto
Actividad 1 {principal actividad del angjo 1 Codigo 1
Actividad M Cadigo N

Sera obligatorio identificar cual de las actividades es la principal

4.- PERFIL AMBIENTAL GEMERAL DEL COMPLEJO INDUSTRIAL

Datos genaral ambientales del complsfo en funcion de otras obligaciones de informacion ambiental y con criterios de

revision, validacion y verificacion.
DATOS DE CONSUMOS

4.1.-Consumos de agua:
tipo de fuente: {pozo cauce, cisterna etc...9
Cantidad total por fuents (m3)
4.2 -Consumos energéticas:
enargia aléctrica:
En MWh/ano
En GJ/ano
4.3.-Consumos de combustibles
tipo de combustible
consuma por tipo de combustibles
En toneladas/Nm3/m3 y MWhPCS
En GJPCI

4.4.- PERFIL Emisiones a la Atmasfera.

Datos genarales
MNumero total de focos existentes en el complajo
Codigo SNAFP
GRUPO de actividad (A B o C, segun legislacion vigenta).
CODIGO RENADE {numero del registro nacional de derechos de
emisign de gases de efecto invernaderal.

4.5 -PERFIL Emisiones al Agua.

-Datos generales
Tipo de vertido/vertidos
Mimero total de puntos de vertido:
Aguas industriales
Aguas urbanas o asimilables
Caudal vertido (m3fano):
Aguas industriales
Aguas urbanas o asimilables

Vernota(c)

4.6.-PERFIL Residuos.

PRODUCTORES DE RESIDUOS PELIGROSOS
MNuimero de procesos que generan residuos peligrosaos:

Muamero de registro de GRAN PRODCTOR

Mimero de registro de PEQUERNO PRODUCTOR.
GESTORES DE RESIDUOS:

Mumero de autorizacion como gestor (RP o no AP)

En el caso de que el complajo sea gran productor el
numero de procesos que generan residucs
peligrosos deberd coincidir con los incluidos en Iz
declaracion anual de residuos peligrosos.

5.-DATOS DE EMISIONES POR COMPLEJO INDUSTRIAL

EMISIONES AL AIRE

Identificacion de todos y cada uno de los
contaminantes/sustancias emitidos a la atmasfara (f)

Dato de emision a la atmosfera

(kalafo).lg)

Contaminante 1 M: medido y metodo
C: calculado y metodo

Contaminanta M E: estimado y matodo

“T"15: emisiones totales para cada sustancia

identificada

"AT=E . emisiones accidentales para cada sustancia

identificada.
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EMISIONES AL AGUA

Identificacion de todos y cada uno de los
contaminantes/sustancias emitidos al agua por el
complejodfinstalacion (¢ ) (f]

Dato de emision al agua (kg/ano) (g)

Contaminantea 1 M: medido y matodo
C: calculado y metodo

Contaminanta M E: estimado y métodao

"T" .« emisiones totales
para cada
sustancia
identificada

"AYHIL amisiones
accidentales para
cada sustancia
identificada.

"T":.x: emisiones totales

para cada
sustancia
identificada

" A" emisiones

accidentales para
cada sustancia
identificada

EMISIONES AL SUELO

ldentificacion de todos y cada uno de los
contaminantes/sustancias emitidos al suelo por &l
complejofinstalacion [}

Dato de emision al suelo

(kg/ana).(g]

M: medido y metodo
C: calculado y metodo
E: estimado y método

Contaminante 1

Caontaminante N

S

emisiones totales para cada sustancia
identificada

“A"H s emisiones accidentales para cada sustancia
identificada.

TRANSFERENCIA DE RESIDUOS PELIGROSOS FUERA DEL EMPLAZAMIENTO GENERADOS POR EL COMPLEJOANSTALACION

TRANSFERENCIAS INTERNAS DENTRO DE ESPANA

DESTING TIFD METODO () CANTIDAD

Para su recuperacion (R | M: medide y métado
leddigo LER} |C: calculado y método mneI?::; &ho

Para su eliminacidn (D) E: estimado v método
TRANSFERENCIAS TRANSFRONTERIZAS (FUERA DE ESPANA)

DESTING TIFD METODO () CANTIDAD
Naombre de la entidad responsable de la recuperacion; M: medide v método ——
Direceidn de la entidad responsable de la recuperacidn; leddige LER}) |C: calculado y método T ?u:j af
Direccidn del luger donde efectivamente se recibe la transferancia E: estimado y método

para su recuperacion

Bara sy eliminacién (D}
Nambre de la entidad responsable de la eliminacidn; M: medido y método tonelades sfia
Direceidn de la entidad responsable de la eliminacidn; leddige LER) |C: caleulade y método

Direceidn del lugar donde efectivamente se recibe la transferancia
para su eliminacidn

E: estimade y método

ir'a)

TRANSFERENCIA DE RESIDUOS NO PELIGROSOS FUERA DEL EMPLAZAMIENTO GENERADOS POR EL COMPLENVINS TALACION

DESTIND TIFO METODO (¥) CANTIDAD
Para su recuperacidn (R ) M: medido y método tonalad
(eddige LER) |C: calculade v método oneladas ano

Para su eliminacidn (D)

E: estimado v método

|tfa)

Figura 6.3.6. Ficha de suministro de informacion sobre emisiones del Reglamento E-PRTR.

6.3.6. Seleccion del gestor externo

Para la correcta gestion de los residuos es necesario clasificar cada residuo

segun el Catdlogo de Residuos de Catalufia (CRC). Una vez clasificados, sera

posible encontrar un gestor apropiado para cada uno de ellos.

Se muestra a continuacién en la (Tabla 6.3.2) un resumen de los residuos

generados en INDOXETH5 con su respectivo cédigo del CRC y sus posibles

tratamientos.
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Tabla 6.3.2. Resumen residuos generados y su clasificacion segun el CRC.

Residuo
generado

Corrientes
resultantes
de las
destilaciones

Aguas de
limpieza

Residuos de
laboratorio

Posibles
vertidos
liquidos

Aguas de uso
del personal

Catalizador
de plata

Papel y
cartén

Vidrio

Plasticos

Metales

Fraccién
organica

Pilas

Baterias

Otros
residuos

Cddigo de

identificacion

70108

70101

1605

161003

160801

200101

200102

200139

200140

200108

160604

160601

Clasificacion

Otros residuos de reaccién y de
destilacién

Liquidos de limpieza y licores
madre acuosos

Gases en recipientes a presion y
productos quimicos desechados

Residuos liquidos acuosos que
contienen sustancias peligrosas

Catalizadores usados que
contienen oro, plata, renio, rodio,
paladio, iridio o platino (excepto el
cédigo 160807)

Papel y carton

Vidrio

Plasticos

Metales

Residuos biodegradables de

cocinas y restaurantes

Pilas alcalinas

Baterias de plomo

Cadigo

tratamiento

T31

T31

132

T31

V48

V11

V14

V12

Va1

V83

Va4

Va4

Descripcion
valorizacion elegida

Tratamiento
fisicoquimico y
bioldgico

Tratamiento
fisicoquimico y
bioldgico

Tratamiento
especifico

Tratamiento
fisicoquimico y
bioldgico

Recuperacion de
catalizadores

Reciclaje de papel y
carton

Reciclaje de vidrio

Reciclaje de plasticos

Reciclaje y
recuperacion de
metales o
compuestos
metalicos

Compostaje

Recuperacion de
baterias, pilas y
acumuladores

Recuperacion de

baterias, pilas y
acumuladores
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En INDOXETHS5 el cuidado del medio ambiente es una prioridad, por lo que se

han elegido gestores cercanos a la planta en lugar de un gestor general para

reducir la huella de carbono generada en la operacién de gestion de residuos.

A continuacion, en la (Tabla 6.3.3) se recoge el listado de residuos junto con el

gestor elegido para cada uno de ellos.

Tabla 6.3.3. Gestor elegido para el tratamiento de los residuos generados.

Residuo generado

Corrientes resultantes de las
destilaciones

Aguas de limpieza

Residuos de laboratorio

Posibles vertidos liquidos

Aguas de uso del personal

Catalizador de plata

Papel y cartén

Vidrio

Plasticos

Metales

Fraccién organica

Pilas

Baterias

Otros residuos

Cddigo valorizacion ~ Gestor externo

T31

T31

T32

T31

V48

V11

V14

V12

V41

V83

Va4

Va4

6.4. Otras contaminaciones

6.4.1. Contaminacion luminica

Se considera contaminacion luminica

(1

ECOLOGICA IBERICA Y MEDITERRANEA, SA
ECOLOGICA IBERICA Y MEDITERRANEA, SA
ECOLOGICA IBERICA Y MEDITERRANEA, SA
ECOLOGICA IBERICA Y MEDITERRANEA, SA

EDAR BASF

TRATAMIENTOS Y RECUPERACIONES
INDUSTRIALES, SA (TRISA)

ECOTRANS TARRACO, SL
ECOTRANS TARRACO, SL
ECOTRANS TARRACO, SL

ECOTRANS TARRACO, SL

SERVEIS COMARCALS MEDIAMBIENTALS, SA
(SECOMSA)

FERROS CRISTOBAL, SA
FERROS CRISTOBAL, SA

DEIXALLERIA DE LA CANONJA

2 ..
) aquellas emisiones de luz de fuentes

artificiales producidas durante la noche en intensidades, direcciones u horarios

innecesarios para la realizacién de actividades.
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En 2018, el Departamento de Territorio y Sostenibilidad de la Generalitat de

Catalunya aprobé una clasificacién del territorio que refleja las cuatro zonas en

las que se divide el territorio en funcién de la vulnerabilidad del medio

nocturno en la contaminacién luminica. Las zonas de proteccién son cuatro:

Zonas de maxima proteccién (E1): las playas, las costas y las orillas de
aguas continentales, no integradas en los nucleos de poblaciéon o en
nucleos industriales consolidados; y también las dreas que el
departamento competente en materia de medio ambiente aprueba con
este nivel de proteccion a propuesta del ayuntamiento del término

municipal donde se situan.

Zonas de proteccion moderada (E2): las areas que el planeamiento
urbanistico clasifica como suelo no urbanizable fuera de las zonas E1, y
también las areas que los ayuntamientos han propuesto aumentar su

proteccion dentro de su término municipal.

Zonas de proteccion menor (E3): son las dreas que el planeamiento
urbanistico clasifica como suelo urbano o urbanizable, excepto las areas
gue son zona E1, E2 o E4. También se clasifican como zonas E3 los
espacios de uso intensivo durante la noche por la alta movilidad de
personas o por su elevada actividad comercial o de ocio, situados en
suelo no urbanizable, que los ayuntamientos proponen como tales y el

departamento competente en materia de medio ambiente aprueba.

Zonas de proteccién menor (E4): son de suelo urbano de uso intensivo
durante la noche por la alta movilidad de personas o por su elevada
actividad comercial o de ocio que los ayuntamientos proponen como
tales y el departamento competente en materia de medio ambiente
aprueba. No se pueden clasificar como zona E4 los espacios que estan a

menos de 2 km de una zona E1.

En la (Figura 6.4.1) se muestra el Mapa de proteccion hacia la contaminacién

luminica. Se muestra en azul mas oscuro las zonas E1, en azul claro las E2, en

amarillo las E3 y en magenta las E4.

Pagina 29 de 45



PLANTA PARA LA FABRICACION DE OXIDO DE ETILENO
VOLUMEN 6. MEDIO AMBIENTE

Llegenda Mapa de la p!

I Zona E1. Proteccié maxima
[ ] Zona E2. Proteccié alta

[ ] Zona E3. Proteccié moderada
I Zona E4. Proteccié menor

Punts de referéncia

Il Punt de referéncia
[ Area diinfluéncia

Figura 6.4.1. Mapa de proteccidon hacia la contaminacion luminica.

Dado que la planta INDOXETH5 se situard sobre suelo urbanizable, estd

clasificada como zona de proteccién menor (E3).

La luminosidad del cielo producida por las instalacioens de alumbrado exterior
depende del flujo hemisférico superior instalado y es directamente
proporcional a la superficie iluminada y a su nivel de iluminancia, e
inversamente proporcional a los factores de utilizacion y mantenimiento de la

instalacion.

Se recoge a continuacién la legislacion aplicable en respecto a la contaminacion

luminica para la planta INDOXETHS.
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6.4.1.1. Legislacion

e Real Decreto 1890/2008, Reglamento de eficiencia energética en

alumbrado exterior.

e Reglamento (CE) N2 245/2009, de 18 de marzo, por el que se aplica la
Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo
relativo a los requisitos de disefio ecoldgico para [dmparas fluorescentes
sin balastos integrados, para ldmparas de descarga de alta intensidad y

para balastos y luminarias que puedan funcionas con dichas [dmparas.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension.

e Ley 6/2001, de 31 de mayo, de Ordenacién Ambiental del Alumbrado

para la Proteccion del Medio Nocturno.

e Decreto 190/2015, de 25 de agosto, de desarrollo de la Ley 6/2001, de
31 de mayo, de Ordenacién Ambiental del Alumbrado para la

Proteccion del Medio Nocturno.

6.4.1.2. Valores limite de emision

En la (Tabla 6.4.1) se recogen los valores limite de la luz molesta procedente de

instalaciones de alumbrado exterior.

Tabla 6.4.1. Valores limite de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior.

Parametros luminotécnicos Valores maximos
lluminancia vertical (E,) 25 lux
Intensidad luminosa emitida por las luminarias (l) 25.000 cd
Luminancia media de las fachadas (L) 25 cd/m?
Luminancia maxima de las fachadas (Lmay) 150 cd/m’
Luminancia maxima de sefiales y anuncios luminosos (Lmsx) 1.000 cd/m2
Flujo hemisférico superior instalado <25%
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6.4.1.3. Tratamiento de la contaminacion luminica

Se puede prevenir gran parte de la contaminacion luminica si se llevan a cabo

las acciones siguientes:

e Ajustar la cantidad de luz instalada a la necesaria para llevar a cabo la

actividad con normalidad.
e Dirigir la luz solo a las areas que hay que iluminar.

e Mantener la luz apagada cuando no se desarrolla ninguna actividad,

excepto por motivos de seguridad.
e Utilizar lamparas de alta eficacia.

e Aprovechamiento maximo de la luz natural con el objetivo de recudir el

uso de luz artificial.

e Uso de sensores de movimiento para no mantener luces encendidas si
no hay nadie cerca y no es necesario.
6.4.2. Contaminacion acustica

Se entiende como contaminacién acustica ** la presencia en el ambiente de
ruidos o vibraciones, cualquiera que sea el emisor acustico que los origine, que
impliquen molestia, riesgo o dafio para las personas, para el desarrollo de sus
actividades o para los bienes de cualquier naturaleza, o que causen efectos

significativos sobre el medio ambiente.

Segun el Real Decreto 1367/2007 existe una clasificacion de areas acusticas en

atencién del uso predominante del suelo. Las dreas son las siguientes:
e A) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

e B) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
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e () Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y

de espectdculos.

e D) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en el punto anterior.

e E) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera de especial proteccidn contra la

contaminacion acustica.

e F) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los

reclamen.

e G) Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la

contaminacion acustica.

De acuerdo con esta clasificacién, la planta INDOXETH5 estd incluida como

sector del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

Se recoge a continuacidén, la legislacién que aplica a la planta de produccién

INDOXETHS respecto a la contaminacién acustica.

6.4.2.1. Legislacion

e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a

zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

6.4.2.2. Valores Ilimite de emision

Dado que el ruido es una magnitud fisica que presenta variaciones importantes

tanto de tipo de ruido como de su magnitud en funcion del tiempo, ha sido
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necesario establecer unos pardmetros que se consideren indicadores
representativos de esta forma de energia. Estos indicadores son los llamados

indices de ruido y se pueden definir de la siguiente forma:

e Ly Esunindicador de ruido asociado al dia, que puede definirse como el
nivel sonoro medio a largo plazo determinado a lo largo de todos los
periodos diurnos de un afio, en el periodo que se extiende desde las
07:00 h hasta las 19:00 h.

e L.: Es el mismo indicador que el anterior pero aplicado a la franja

horaria comprendida entre las 19:00 h y las 23:00 h.

e L, Es el mismo indicador que los anteriores pero aplicado a la franja

horaria nocturna, comprendida entre las 23:00 h y las 07:00 h.

® Lamax: Es el valor maximo de nivel de presién sonora alcanzado durante

todo el intervalo de estudio.

* Lgx: Es el indice de ruido que expresa cualquier indice anterior corregido
por la presencia de componentes tonales emergentes, componentes de

baja frecuencia y ruido de caracter impulsivo.

En la (Tabla 6.4.2) se muestran los valores limite de los indices de ruido para las

zonas clasificadas segun el punto B.

Tabla 6.4.2. Valores limite de los indices de ruido para los sectores de territorio con predominio de suelo de uso

industrial.
indices de ruido Valores limite (dB)

indice de ruido del periodo dia (Lg) 75

indice de ruido del periodo tarde (L) 75

indice de ruido del periodo noche (L,) 65

indice de ruido maximo (Lamax) 90

fndice de ruido corregido dia (L ¢) 65

fndice de ruido corregido tarde (L) 65

indice de ruido corregido noche (L ) 55
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6.4.2.3. Tratamiento de la contaminacion actstica

Para reducir la contaminacion acustica producida por INDOXETH5 se tomardn

las siguientes medidas:
e Aislar las areas mas ruidosas.

e Uso de materiales con propiedades absorbentes de ruido con el

objetivo de emitir menos contaminacion acustica y proteger al personal.

6.4.3. Contaminacion odorifera

La norma UNE-EN 13725 define el olor como “la propiedad organoléptica
perceptible por el drgano olfativo cuando inspira determinadas sustancias

volatiles.”

La exposicidn a olores desagradables, se constituye un tipo de contaminacién
atmosférica, la contaminacién odorifera (14), proveniente del desarrollo de
actividades industriales y humanas que liberan moléculas odoriferas al medio
ambiente, que se caracterizan por ser volatiles, lo cual resulta en una calidad
del aire no d6ptimo para el ser humano, afectando en algunas ocasiones su

salud.

El Protocolo FIDO es una metodologia cualitativa que permite evaluar las
cuatro caracteristicas primarias (Frecuencia, intensidad, duraciéon y ofensividad)
del concepto molestia en cada episodio de olor. Se trata de una herramienta
muy sencilla y facil de utilizar para determinar si un olor se puede considerar

motivo de molestia.

Se muestra a continuacién en la (Tabla 6.4.3) la clasificacion de los olores segun

su intensidad.

Tabla 6.4.3. Clasificacion de los olores segun su intensidad.

INTENSIDAD DEL OLOR

Muy fuerte Fuerte Moderada Débil Muy Débil
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Con esta clasificacion de olores, se define qué tipo de olor es aceptable segun
su duracion y su frecuencia. Estos limites se muestran a continuacién en la
(Tabla 6.4.4). Por ejemplo, si se produce una emisidon de olor muy ofensivo de
forma mensual y dura 10 minutos su emision, este olor puede ser como

maximo un olor de intensidad fuerte.

Tabla 6.4.4. Intensidad de olor maximo permitido segun su frecuencia y su duracién.

e  OLORES MUY OFENSIVOS
FRECUENCIA

Puntual Trimestral Mensual  Semanal  Diaria

1 minuto N/A N/A M
10 minutos N/A D
DURACION 1 hora D MD
4 horas MD MD
>12horas D MD MD MD
e  OLORES OFENSIVOS
FRECUENCIA
Puntual Trimestral Mensual ~ Semanal  Diaria
1 minuto N/A N/A N/A
10 minutos N/A N/A

DURACION 1 hora N/A D
4 horas D MD
> 12 horas MD MD
e  OLORES DESAGRADABLES
FRECUENCIA
Puntual Trimestral Mensual ~ Semanal  Diaria
1 minuto N/A N/A N/A N/A
10 minutos N/A N/A N/A
DURACION 1 hora N/A N/A

4 horas N/A

> 12 horas
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e  OLORES NO DESAGRADABLES

FRECUENCIA
Puntual Trimestral Mensual ~ Semanal  Diaria
1 minuto N/A N/A N/A N/A N/A
10 minutos N/A N/A N/A N/A N/A
DURACION 1 hora N/A N/A N/A N/A

4 horas N/A N/A N/A

> 12 horas N/A N/A

Entendiendo como olor muy ofensivo el que emana del pescado podrido y
como ofensivo el de compostaje, el olor proveniente de las emisiones de
INDOXETHS5 se clasifica como desagradable, por lo que podra ser emitido de

forma continua como mucho de manera muy débil.

Dado que la planta de produccién se encuentra en un poligono industrial
alejado del nucleo urbano y residencial, se puede suponer que el olor emitido

serd percibido de manera muy débil para la poblacién.

6.4.3.1. Tratamiento de la contaminacion odorifera

Para reducir al maximo el impacto generado por los olores, INDOXETH5 se

compromete a:

e Diseflar los conductos de evacuacién de gases odoriferos para
garantizar el minimo impacto del vertido en su entorno, especialmente
por lo que se refiere a la altura de la chimenea y la velocidad de salida

de gases.

e Realizar planes de buenas practicas para la correcta gestion de las
actividades, con el objetivo de reducir las posibles causas de generacion
de olores atribuidos a la manipulacion, el trasvase, la apertura de
depdsitos, y cualquier otra practica que pueda conllevar la liberacidon de

productos odoriferos a la atmdsfera.
e Llevar un registro de las operaciones potencialmente generadoras de
olores con el objetivo de establecer planes de mejora y reduccién de los

procesos que las generan.
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6.5. Evaluacion de impacto ambiental

La actividad de INDOXETHS5 queda clasificada, segun la ley 20/2009, del 4 de
diciembre, de prevencion y control ambiental de las actividades, como
categoria 5.1 Instalaciones quimicas para la fabricacidon de productos quimicos
organicos, en la subcategoria 5.1.b Hidrocarburos oxigenados. Por lo que esta
actividad estard sometida al régimen de evaluacién de impacto ambiental y de
autorizacion ambiental del departamento competente en materia de medio
ambiente, sujetos a la Directiva 96/61/CE del Consejo, de 24 de septiembre de

1996, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

La solicitud de las autorizaciones ambientales de actividades, junto con la
documentacion preceptiva, debe dirigirse a la Oficina de Gestién Ambiental
Unificada (OGAU) correspondiente del territorio donde se emplaza la actividad

proyectada.

Una vez definidos y analizados todos los contaminantes resultantes de la
produccién de o6xido de etileno en INDOXETH5, se debe hacer un estudio

general del impacto generado por la planta.

Para ello, se realizard una Evaluacion de Impacto Ambiental mediante la

construccién de la Matriz de Leopold.

6.5.1. Matriz de Leopold

La matriz de Leopold (13)

es un método cualitativo de evaluacién de impacto
ambiental. Se utiliza para identificar el impacto inicial de un proyecto en un

entorno natural.

El sistema consiste en una matriz de informacion donde las columnas
representan actividades que se dan en la planta y las filas representan varios
factores ambientales que son considerados. En cada celda, se especificara un
numero que representara el impacto generado por cada actividad en cada uno

de los factores ambientales considerados.

Pagina 38 de 45



PLANTA PARA LA FABRICACION DE OXIDO DE ETILENO
VOLUMEN 6. MEDIO AMBIENTE

Para hacer un estudio mas cuantitativo de cada impacto, se usa la (Ecuacion
6.5.1).

Impacto= + (3-IN+AC+2-SI+TE+2-RV+2-MC+ PR) Ecuacion6.5.1

Dénde:

e Naturaleza

(+): Caracter positivo

(-): Caracter negativo

e Intensidad (IN)

(1): Baja

(1): Media
(3): Alta

(4): Muy alta
(5): Total

e Tipo de accién (AC)

(1): Indirecta
(5): Directa

e Sinergia (SI)
(1): Simple
(3): Sinérgico
(5): Acumulativo
e Temporalidad (TE)
(5): Corto plazo

(3): Medio plazo
(1): Largo plazo
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e Reversibilidad

(1): Reversible

(5): Irreversible

e Recuperabilidad (MC)

(1): Recuperable

(5): Irrecuperable

e Periodicidad y ocurrencia

(1): Irregular
(1): Discreto
(2.5): Periddico
(2.5): Continuo

Con la (Ecuacion 6.5.1) se ha calculado el impacto generado por cada actividad
en cada factor ambiental, se ha obtenido la siguiente matriz representada en la
(Tabla 6.5.1). Se muestra en escala de color de rojo a verde el valor de cada
impacto de peor a mejor. Siendo el mas rojo el impacto mas daiino y el mas

verde el mas positivo.
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Tabla 6.5.1. Matriz de Leopold.
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Aire Emisiones y olores -29.5 -18 -18 -28 -28 -21.5 -26.5 -28 -20 -20
Medio
Atmosférico
Ambiente Ruido -21.5 -27.5 -27.5 -20 -20 -16 -17.5
Suelo Composicién y calidad -32 -32 -32 -30 -30 | -40 -30
Medio Terrestre
Hidrologia Calidad de aguas -34  -34 20 -20 -20 -28 -28 -28
Agua -23.5 -26.5 -23.5 -26.5 -22 -16 -12
Renovables
Consumo de Envases y embalajes -20 -20  -20 215
recursos
naturales Energia eléctrica -23.5 -17.5 -235 -17.5 -21.5 -21.5 -17.5 -27.5 -275 -16 -20 -20 -215
No Renovables
Productos quimicos -38
Paisaje Paisaje Urbano Afeccion al paisaje -29.5 -29.5 -29.5 -29.5 -29.5 -21.5 -21.5 -21.5 -21.5
Calidad de vida -13.5 -13.5 -13.5 -13.5
Medi Poblacién G i d
_vedio eneracion de 255 25.5 355 305 21.5 305 27.5
socioecondmico ocupacion
Infraestrf,uc.turas Caminosy carreteras  -25.5 -25.5
y servicios
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En la (Tabla 6.5.1) se puede observar en color rojo cuales son los mayores

impactos que puede generar INDOXETHS.

La interseccion entre actividad e impacto ambiental mds dafiina es la
provocada por las aguas de limpieza si llegaran a rios o mares, para ello,
INDOXETHS5 dispondra de sistemas de recogida de aguas de limpieza que seran
enviadas para su depuracion mediante tratamientos fisicoquimicos o

bioldgicos.

En segundo lugar, se encuentra el impacto generado por los productos
quimicos usados en el laboratorio, para reducir este impacto, todos los
residuos quimicos de laboratorio seran almacenados en bidones y llevados al

gestor externo para su correcto tratamiento.

Aunque los valores sean menores, el impacto generado sobre el ambiente
atmosférico es también significativo, pues INDOXETH5 emite mucho CO,. Como
se ha comentado anteriormente, se procurard contrarrestar este efecto
mediante la plantacién de arboles y mediante un jardin vertical ubicado en la

misma parcela.

Por otro lado, los impactos mas positivos son los referentes a la creacién de
empleo. La construccidn de la planta y su posterior operacion daran un lugar de

trabajo para muchas personas.

Para concluir, se puede observar en la matriz como la mayoria de las
intersecciones presentan valores negativos, por lo que se puede considerar que
la construccidn y posterior operacion de la planta INDOXETHS5 serd dainina para
el medio ambiente, es por este motivo que se procurara en la medida de lo
posible, respetar al maximo el medio ambiente mediante acciones las ya
nombradas anteriormente o incluso mediante mejoras del sistema de gestion

medioambiental.
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