PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO

Trabajo final de grado

Grado en Ingenieria Quimica

N

ETHOXID
AN

Paula Lafuente Simo
Joan Ramon Pajaro Crespo
Anabel Rodriguez Rengel
Carlos Salgado Espinosa

Ferriol Vinas Francisco







CAPITULO III

N

ETHOXID
VAN







PN

Capitulo 3. ETH&XID Planta de produccion de
Control e Instrumentacion Oxido de Etileno

~N

INDICE

3. Control @ INSTrUMENTACION ...cc..eiiiiiiieieeee ettt ettt ettt ettt et e sbe e sbeesaeesaeeeas 2
3.1 Nomenclatura y SIMBOIOZIA ......coceiiiiiieiiiec et e et e e tae e e e are e e e nreeaean 2
3.1.1 Nomenclatura de 1a instrumentacion ..........ccccceoeerieniiiieeeeee e 2
3.1.2 Simbologia de 1aS CONEXIONES .......eeieiciiiiiiiieee et ere e e e e e e e e e e e e e eaneeas 4
3.1.3 Nomenclatura de 10s [azos de CONTIOl.......coocuiiiiiiiiiiecee e 4
3.2 Listado de lazos de control e instrumentacidn y alarmas.......ccccevecveeeiiciieeenciiee e 5
3.2.1 Area 100. Acondicionamiento y almacenamiento de materias primas...........c.cceevevruenee. 5
3.2.2 Area 200. REACCION......euveriurieriiiiierisieeiesie sttt 7
3.2.3 Area 300. Separacion de OxXido de ELIl@N0..........ccevvvieeuiieeeieeeeicce et 8
3.2.4 Area 400. Purificacion de Oxido de Etil@N0.......ccueveveereceereeeeeeeeeeeeeee e 10
3.2.5 Area 500. Tratamiento de Diéxido de Carbon0 ..........cccceueveveiececuereeieeeeceee e 12
3.2.6 Area 600. Almacenamiento de Oxido de ELIleno ...........cccceeveveeecvevereirieecieseeeeeeaee 14
3.3 LaZ0S 08 CONLIO ettt sttt ettt sttt beenees 15
3.3.1 Area 100. Acondicionamiento y almacenamiento de materias primas. .........cccoevevevev... 15
3.3.2 Area 200. REACCION.....vuvreeiiriiiiiieseeseese sttt nsenses 30
3.3.3 Area 300. SEPArACION. ....cvcvevvceeeeeieiececeeeese ettt ettt st s et e ettt st sesesesesessasssasasasasananas 37
3.3.4 Area 400. Purificacion de Oxido de etileno.........ccceveveeeueverereiieeeie e 59
3.3.5 Area 500. Tratamiento de didxido de carbono. .........cccceueveveieeeerevereeieeee e 77
3.3.6 Area 600. Aimacenamiento de OXido de etileN0 .........cceueuevreeiveiieereieie e 89
3.4 Arquitectura del sistema de CONTIOl ...cccuviiiiiiiiieicee e 95
3.4.1 Implementacion fiSICa ......iiuciiiiiiciiie e ae e e 95
3.4.2 ReCUENTO dE SEAAIES «..eoeeiiiiiieeieeee ettt s st 97
3.4.3 Tarjetas de adquisiCion de datos........cccuueieeiiiieieiiiee e e e eaaee e 103
3.5 INSEIUMENTACION ...ttt ettt et s et e st e e sabe e sabeesbeeesabeesbteesnseesabaeesnseenns 108
N Sl = 1 ][ ToT={ - | - PRSP 114



PN

Capitulo 3. ETH&XID Planta de produccién de
Control e Instrumentacion \/ Oxido de Etileno

3. Control e Instrumentacion

En este capitulo se exponen los sistemas de control utilizados a lo largo de la
planta, asi como su funcionamiento y objetivo. También se listan los distintos

instrumentos usados en los lazos de control.

3.1 Nomenclatura y simbologia
3.1.1 Nomenclatura de la instrumentacion

Los diagramas de los lazos de instrumentacién representados en este capitulo se
cifien a la normativa ISA-S5.4. A continuacién, se puede ver una tabla con el tipo de
instrumentacion representada y su localizacion segun la forma de éste en el diagrama
de la Figura 3.1

Note: Numbers in parentheses refer to explanatory notes in Clause 5.3.1
Shared display,

! Shared control (1) c D
A B
i Primary
Alternate
No. | Ch:rlce Choice Computer Location & accessibility (6)
or Systems
| gt | saey | “ana | Dl
Control Instrumented, Software
System 4
System (3)
| ()
[ »  Located in field.
1 | . Not panel, cabinet, or console mounted
| « Visible at field location
R <\ <:> O «  Normally operator accessible.
|
| e Located in or on front of central or main panel or
2 | console.
/ \ /—\ /\\ s Visible on front of panel or on video display.
| . Normally operator accessible at panel front or console.
N/ e 7 \_/
|
| . Located in rear of central or main paneil
3 *  Located in cabinet behind panel.
| / . Not visible on front of panel or on video display.
___7 <,> @ «  Not normally operator accessible at panel or console
|
|
[ e Located in or on front of secondary or local panel or
4 | /_\ console
S\ . Visible on front of panel or on video display.
/ \ ¢ y £ 1 |+  Normally operator accessible at panel front or console
| N_A P S | N
|
| s  Located in rear of secondary or local panel.
5 *  Located in field cabinet.
m . Not visible on front of panel or on video display.
| === —— ¢  Not normally operator accessible at panel or console.
R

Figura 3.1. Simbologia de los actuadores.

N
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variable medida, la segunda indica la funcion de lectura pasiva del elemento, y la tercera

indica la funcién de salida de este. En la Figura 3.2 se muestra el significado de cada

Cada elemento debe contener entre dos y tres letras: La primera indica la

letra en funcién de su posicion.

MNote: Numbers in parentheses refer o the preceding explanatory notes in Clause 4.2.

First letters (1) Succeeding letters (15)
Column 1 Column 2 Column 3 Column 4 Column §
Measured/Initiating Variable Readout/Passive Output/Active Function
Variable Modifier (10) Function Function Modifier
A | Analysis (2)(3)(4) Alarm
B |Bumer, Combustion (2) User's Choice (5) User's Choice (5) User's Choice (5)
€ |User's Choice (3a)(5) Control (23a)(23e) Close (27b)
D |User's Choice {3a)(5) afmﬁ Ofecerital Deviation (28)
E |Voitage (2) Sensor, Primary Element
F |Flow, Flow Rate (2) Ratio (12b)
G |User's Choice g:s;?:;ge. Viewry
H |Hand (2) High (27a)( 28a)(29)
I |Current(2) Indicate (17)
J |Power (2) Sean (18)
K | Time, Schedule (2) E;‘;ﬁ;i’ ol Changs Control Station (24)
L |Level (2) Light (19) Low (27b)( 28)(29)
M |User's Choice (3a)(5) gg}ﬁ;;ﬁg?ediate
N |User's Choice (5) User's Choice (5) User's Choice (5) User's Choice (5)
O |User's Choice (5) Orifice, Restriction Open (27a)
P |Pressure (2) Point (Test Connection)
Q | Quantity (2) Integrate, Totalize (11b) Integrate. Totalize
R |Radiation (2) Record (20) Run
S |Speed, Frequency (2) Safety(14) Switch (23b) Stop
T |Temperature (2) Transmit
U |Multivariable (2)(6) Multifunction (21) Multifunction (21)
v 'Jibrab'qn, Mechanical Valve, Damper, Louver
Analysis (2)(4)(7) (23c)(23e)

W | Weight, Force (2) Well, Probe
X |Unclassiied (8) X-axis (11c) Aocessory Devices (22): | unclassifed () Unclassiied (8)
Y |Event, State, Presence (2)(9) | Y-axis (11¢) gﬂ"a?sﬁez‘g";"s

Asi, una valvula de un control de nivel tendria la nomenclatura LV, mientras que un

Figura 3.2. Nomenclatura de los lazos de control.

controlador de temperatura que a la vez fuera un indicador de este valor seria TIC.
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3.1.2 Simbologia de las conexiones

La Figura 3.3 muestra la representacion de cada tipo de conexion en los

diagramas. A demas, las lineas sélidas deben tener un texto especificando el fluido que

circula por ellas, las lineas de sefial eléctrica deben especificar el rango de intensidad

en el que trabajan (usualmente, entre 4 i 20 mA), y las de sefial neumatica deben

especificar su presion.

Conexion a proceso, enlace mecanico, o
alimentacion de instrumentos.
W 2 i Senal indefinida
o . o g Sefial Eléctrica
-7 o0
E.U. Internacional
— + Senal Hidraulica
AL AL Senal Neumatica
Ta-. Loey Senal electromagnetica o sonica (guiada)
o L Senal electromagneética o sonica (no guiada)
e e Senal neumatica binaria
o X Senal eléctrica binaria
- \_ - -ﬁt - é
v Tubo capilar
>€ s H— p
—0 O Enlace de sistema interno (software o enlace de
e '
informacion)
O o Enlace mecanico

Figura 3.3. Simbologia de las conexiones.

3.1.3 Nomenclatura de los lazos de control

Los lazos de control se identifican mediante tres parametros separados por

guiones. El primer parametro indica la variable controlada por el lazo. Es una letra que

viene dada por la primera columna de la Figura 3.2. El segundo parametro es el codigo

indicador del elemento sobre el que actua, mientras que el tercero informa del area

donde se situa el lazo, asi como el numero identificador del mismo. Por ejemplo, un lazo

con el cédigo P-R100A-101 informaria de que este lazo controla la presiéon del reactor

R100A, y que es el lazo numero 1 de la zona A-100
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3.2 Listado de lazos de control e instrumentacion y alarmas

En este apartado se recogen las tablas con la informacién de cada lazo de control y la instrumentacién utilizada por cada area.

3.2.1 Area 100. Acondicionamiento y almacenamiento de materias primas.

Tabla 3.1. Listado de lazos de control del area 100 (1/2).

/\ LISTADO DE LAZOS DE CONTROL HOJA 1 de 10 PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO
THOXID
[\ ,
\/ AREA 100 POLIGONO :“Nc;)Blﬁ;RIAL GASES FECHA: 22/05/2020 LOCALIDAD: LA CANONIJA
Equipo I;Zzn(;::,el Tipo c;l:::z::za m\a,:ir;l)aut:;a Elemento primario item Elemento final item Consigna
Feedback Presion Caudal de entrada Sensor de presion PE 101 Valvula de control de presidn PV 101 16 bar
P-T100-101 Feedback Presién Caudal de entrada Switch de alta presion PSH 101 Alarma de alta presién PAH 101 16,8 bar
1-100 Cascada Caudal Caudal de salida Sensor de caudal FE 104 Valvula de control de caudal PV 104 195,7 m3/h
F-T100-104 Cascada Caudal Caudal de salida Sensor de caudal FE 309 Valvula de control de caudal PV 104 195,7 m3/h
Feedback Presién Caudal de entrada Sensor de presion PE 102 Valvula de control de presion PV 102 16 bar
P-T01-102 Feedback Presion Caudal de entrada Switch de alta presion PSH 102 Alarma de alta presion PAH 102 16,8 bar
1101 Cascada Caudal Caudal de salida Sensor de caudal FE 105 Valvula de control de caudal PV 105 8557 m3/h
F-T101-105 Cascada Caudal Caudal de salida Sensor de caudal FE 309 Valvula de control de caudal PV 105 8557 m3/h
Feedback Presion Caudal de entrada Sensor de presion PE 103 Valvula de control de presidn PV 103 16 bar
PT102-103 Feedback Presién Caudal de entrada Switch de alta presion PSH 103 Alarma de alta presién PAH 103 16,8 bar
1102 Cascada Caudal Caudal de salida Sensor de caudal FE 106 Valvula de control de caudal PV 106 10088,84 m3/h
F-T102-106 Cascada Caudal Caudal de salida Sensor de caudal FE 309 Valvula de control de caudal PV 106 10088,84 m3/h
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Tabla 3.2. Listado de lazos de control del area 100 (2/2).

PN

LISTADO DE LAZOS DE CONTROL HOJA 2 de 10 PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO
ETHOXID
VAN
\/ AREA 100 POLIGONO :LDBliISE-IS-RIAL GASES FECHA: 22/05/2020 LOCALIDAD: LA CANONJA
Equipo I;Zzn(;'i‘: Tipo cc\)l:::ca)?aIZa Variable manipulada Elemento primario item Elemento final item Consigna
Feedback Presion Caudal de entrada Sensor de presion PE 107 Valvula de control de presidn PV 103 16bar
PrTi0s-107 Feedback Presion Caudal de entrada Switch de alta presién PSH 107 Alarma de alta presion PAH 103 16,8bar
F-T103-108 Feedback Caudal Caudal de salida Sensor de caudal FE 108 Vilvula de control de caudal PV 106 10088,84 m3/h
Feedback Temperatura Caudal de vapor Sensor de temperatura TE 109 Valvula de control de TV 109 40°C
T-103 | P-T103-109 temperatura
Feedback Temperatura Caudal de vapor Switch de baja temperatura TSL 109 Alarma de baja temperatura | TAL 109 15°C
Feedback Presion Caudal de entrada Sensor de presion PE 110 Valvula de control de presién PV 110 50bar
P-T103-110 Feedback Presion Caudal de nitrégeno Sensor de presion PE 110 Valvula de control de presién | PVH 110 50bar
Feedback Presion Caudal de nitrégeno Switch de alta presién PSH 110 Alarma de alta presion PAH 110 52,5bar
T-K100-111 | Lazo abierto Temperatura - Sensor de temperatura TE 111 Alarma de alta temperatura TAH 111 60°C
100 P-K100-112 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presidn PE 112 Variador de frecuencia SZ 112 20,15bar
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3.2.2 Area 200. Reaccién

Tabla 3.3. Listado de lazos de control del area 200.

/\ LISTADO DE LAZOS DE CONTROL HOJA 3 de 10 PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO
ETHOXID
JAN ,
\/ AREA 200 POLIGONO :“N:BLE.;RIAL GASES FECHA: 22/05/2020 LOCALIDAD: LA CANONJA
Equipo I‘.:a:)znc:iel Tipo cc\)l:trriz:)alteia Variable manipulada Elemento primario item Elemento final item Consigna
Feedback Presion Caudal de entrada Sensor de presion PE 201 Valvula de control de presion PV 201 1870 kPa
PR200-201 Feedback Presion Caudal de entrada Switch de alta presion PSH 201 Alarma de alta presion PAH 201 | 2000 kPa
200 Feedback Temperatura Caudal del refrigerante Sensor de temperatura TE 202 Valvula de control de temperatura TV 202 270°C
TR200-202 Feedback Temperatura Caudal del refrigerante Switch de alta temperatura TSH 202 Alarma de alta temperatura TAH 202 300°C
E-200 T-E200-203 Feedback Temperatura Caudal de vapor Sensor de temperatura TE 203 Valvula de control de temperatura TV 203 270°C
E-201 T-E201-204 Feedback Temperatura Caudal de agua Sensor de temperatura TE 204 Valvula de control de temperatura TV 204 60°C
€200 P-K200-205 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presion PE 205 Variador de frecuencia SZ 205 ZE,aIrS
T-K200-206 Lazo abierto | Temperatura - Sensor de temperatura TE 206 Alarma de alta temperatura TAH 206 110°C
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3.2.3 Area 300. Separacién de Oxido de Etileno

Tabla 3.4. Listado de lazos de control del area 300 (2/2).

N

LISTADO DE LAZOS DE CONTROL

HOJA 4 de 10

PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO

ETHOXID
VAN
\/ AREA 300 POLIGONO INDUSTRIAL GASES NOBLES FECHA: 22/05/2020 LOCALIDAD: LA CANONIJA
Equipo t::;:: Tipo cc\::tr:?):::a Variable manipulada Elemento primario item Elemento final item Consigna
Feedback Presion Caudal de gas de salida Sensor de dif(lerencia de DPE 301 Valvula de control de presion PV 301 300 kPa
P-C300-301 presion
Feedback Presion Caudal de gas de salida Switch de alta presidn PSH 301 Alarma de alta presion PAH 301 | 1400 kPa
Feedback | Temperatura Caudal de agua Sensor de temperatura TE 302 Valvula de control de temperatura TV 302 37,95°C
C-300 Te300-302 Feedback | Temperatura Caudal de agua Switch de alta temperatura TSH 302 Alarma de alta temperatura TAH 302 42°C
Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Sensor de nivel LE 303 Vilvula de control de nivel LV 303 1,15 m
L-C300-303 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel bajo LSL 303 Alarma de nivel bajo LAL 303 0,9m
Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel alto LSH 303 Alarma de nivel alto LHL 303 1,3m
Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Sensor de nivel LE 304 Valvula de control de nivel LV 304 4m
L-T300-304 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel bajo LSL 304 Alarma de nivel bajo LAL 304 3,5m
T-300 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel alto LSH 304 Alarma de nivel alto LHL 304 4,5m
Feedback Presion Caudal de gas de salida Sensor de presion PE 305 Valvula de control de presidn PV 305 300 kPa
Pr1300-305 Feedback Presion Caudal de gas de salida Switch de alta presion PSH 305 Alarma de alta presion PAH 305 350 kPa
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Tabla 3.5. Listado de lazos de control del area 300 (2/2).

N

LISTADO DE LAZOS DE CONTROL HOJA 5 de 10 PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO
ETHOXID
JAN
\/ AREA 300 POLIGONO INDUSTRIAL GASES NOBLES FECHA: 22/05/2020 LOCALIDAD: LA CANONJA
Equipo Lazo de control Tipo VAL Variable manipulada Elemento primario ftem Elemento final item Consigna
controlada
E-300 T-E300-306 Feedback Temperatura Caudal de agua Sensor de temperatura TE 306 Valvula de control de temperatura TV 306 26°C
E-302 T-E302-307 Feedback Temperatura Caudal de vapor Sensor de temperatura TE 307 Valvula de control de temperatura TV 307 110°C
F-308 Split-range Caudal Proporcién del caudal masico Sensor de caudal FE 308 Valvula de control de caudal FV 308 75/25 %
) F-309 Split-range Caudal Proporcién del caudal masico Sensor de caudal FE 309 Vélvula de control de caudal FV 309 99/1%
K300 P-K300-310 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presion PE 310 Variador de frecuencia SZ 310 15 bar
T-K300-311 Lazo abierto Temperatura - Sensor de temperatura TE 311 Alarma de alta temperatura TAH 311 410°C
P-300 P-P300-312 Feedback Presién Presién de salida Sensor de presion PE 312 Variador de frecuencia SZ 312 15 bar
T-P300-315 Lazo abierto Temperatura - Sensor de temperatura TE 315 Alarma de alta temperatura TAH 315 40°C
p-301 P-P301-313 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presion PE 313 Variador de frecuencia SZ 313 35 bar
T-P301-316 Lazo abierto Temperatura - Sensor de temperatura TE 316 Alarma de alta temperatura TAH 316 45°C
p-302 P-P302-314 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presion PE 314 Variador de frecuencia SZ 314 1 bar
T-P302-317 Lazo abierto Temperatura - Sensor de temperatura TE 317 Alarma de alta temperatura TAH 317 40°C
EX300 P-EX300-318 Feedback Presién Presién de salida Sensor de presion PE 318 Valvula de control de presion PV 318 1,2 bar
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3.2.4 Area 400. Purificacién de Oxido de Etileno

Tabla 3.6. Listado de lazos de control del area 400 (1/2).

YN

LISTADO DE LAZOS DE CONTROL HOJA 6 de 10 PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO
ETH 8XI D
\/ AREA 400 POLIGONO INDUSTRIAL GASES NOBLES FECHA: 22/05/2020 LOCALIDAD: LA CANONIJA
Equipo I;iz;;? Tipo cc\),:tr:?)?aIZa Variable manipulada Elemento primario item Elemento final item Consigna
F-C400-401 Feedback Caudal Caudal de reflujo Sensor de caudal FE 401 Valvula de control de caudal FV 401 53&;3/3;;15
LCD-C400-402 Feedback Nivel Nivel del acumulador Sensor de nivel LE 402 Vilvula de control de nivel LV 402 0,2m
C-400 T-C400-403 Feedback | Temperatura Caudal del calentador Sensor de temperatura TE 403 Valvula de control de temperatura TV 403 120,2°C
L-C400-404 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Sensor de nivel LE 404 Valvula de control de nivel LV 404 1m
P-C400-405 Feedback Presién Caudal del refrigerante Sensor de diferencia de presién DPE 405 Valvula de control de presion PV 405 50 kPa
Feedback Presion Caudal de gas de salida Sensor de diferencia de presion DPE 406 Valvula de control de presidn PV 406 47 kPa
P-Ca01-406 Feedback Presién Caudal de gas de salida Switch de alta presion PSH 406 Alarma de alta presién PAH 406 180 kPa
Feedback | Temperatura Caudal del refrigerante Sensor de temperatura TE 407 Valvula de control de temperatura TV 407 93,10°C
C-401 T-caot-407 Feedback | Temperatura Caudal del refrigerante Switch de alta temperatura TSH 407 Alarma de alta temperatura TAH 407 100°C
Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Sensor de nivel LE 408 Vilvula de control de nivel LV 408 1,15m
L-C401-408 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel bajo LSL 408 Alarma de nivel bajo LAL 408 0,9m
Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel alto LSH 408 Alarma de nivel alto LHL 408 1,3m

10
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Tabla 3.7. Listado de lazos de control del area 400 (2/2).

N

THOXID

R
~N

LISTADO DE LAZOS DE CONTROL

HOJA 7 de 10

PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO

POLIGONO INDUSTRIAL GASES

AREA 400 FECHA: 22/05/2020 LOCALIDAD: LA CANONJA
NOBLES
. Lazo de . Variable . . . . P . p .
Equipo Tipo Variable manipulada Elemento primario Item Elemento final item Consigna
control controlada
. . 160520,1
F-C402-409 Feedback Caudal Caudal de reflujo Sensor de caudal FE 409 Valvula de control de caudal FV 409 ke/h
LCD-C402-410 Feedback Nivel Nivel del acumulador Sensor de nivel LE 410 Vilvula de control de nivel LV 410 0,2m
C-402 T-C402-411 Feedback Temperatura Caudal del calentador Sensor de temperatura TE 411 Valvula de control de TV 411 127,4°C
temperatura
L-C402-412 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Sensor de nivel LE 412 Valvula de control de nivel LV 412 1m
P-C402-413 Feedback Presién Caudal del refrigerante sensor d:r:;ifg;enaa de DPE 413 Valvula de control de presion PV 413 50 kPa
E-401 T-E401-414 Feedback Temperatura Caudal de agua Sensor de temperatura TE 414 Valvula de control de TV 414 15°C
temperatura
- F-415 Split-range Caudal Proporcrl:éns;iil caudal Sensor de caudal FE 415 Valvula de control de caudal FV 415 20/80 %
P-K400-416 Feedback Presién Presidn de salida Sensor de presién PE 416 Variador de frecuencia SZ 416 2 bar
K-400 TAH
T-K400-417 Lazo abierto | Temperatura - Sensor de temperatura TE 417 Alarma de alta temperatura 417 65°C
P-P400-418 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presién PE 418 Variador de frecuencia SZ 418 2,5 bar
P-400
T-P400-420 Lazo abierto | Temperatura - Sensor de temperatura TE 420 Alarma de alta temperatura Zgg 100°C
P-P401-419 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presidn PE 419 Variador de frecuencia SZ 419 5,1 bar
P-401
T-P401-421 Lazo abierto | Temperatura - Sensor de temperatura TE 421 Alarma de alta temperatura ;’;T 40°C

11
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3.2.5 Area 500. Tratamiento de Didxido de Carbono

Tabla 3.8. Listado de lazos de control del area 500 (1/2).

R

ETHOXID

A
N

LISTADO DE LAZOS DE CONTROL

HOJA 8 de 10

PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO

AREA 500 POLIGONO INDUSTRIAL GASES NOBLES FECHA: 22/05/2020 LOCALIDAD: LA CANONJA
Equipo ELDCL Tipo CELELID Variable manipulada Elemento primario item Elemento final item Consigna
control controlada
P-C500-501 Feedback Presion Caudal de gas de salida Sensor de diferencia de presion DPE 501 Valvula de control de presion PV 501 0
Feedback Presién Caudal de gas de salida Switch de alta presion PSH 501 Alarma de alta presién PAH 501 | 5100 kPa
1-C500-502 Feedback | Temperatura Caudal de agua Sensor de temperatura TE 502 Valvula de control de temperatura TV 502 47,4°C
C-500 Feedback | Temperatura Caudal de agua Switch de alta temperatura TSH 502 Alarma de alta temperatura TAH 502 51°C
Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Sensor de nivel LE 503 Valvula de control de nivel LV 503 1,15m
L-C500-503 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel bajo LSL 503 Alarma de nivel bajo LAL 503 0,9m
Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel alto LSH 503 Alarma de nivel alto LHL 503 1,3m
Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Sensor de nivel LE 504 Valvula de control de nivel LV 504 4m
L-T500-504 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel bajo LSL 504 Alarma de nivel bajo LAL 504 3,5m
T-500 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel alto LSH 504 Alarma de nivel alto LHL 504 4,5m
P-T500-505 Feedback Presién Caudal de gas de salida Sensor de presién PE 505 Valvula de control de presion PV 505 101,3 kPa
Feedback Presion Caudal de gas de salida Switch de alta presion PSH 505 Alarma de alta presion PAH 505 120 kPa
F-C501-506 Feedback Caudal Caudal de reflujo Sensor de caudal FE 506 Valvula de control de caudal FV 506 31::;2/#5
LCD-C501-507 | Feedback Nivel Nivel del acumulador Sensor de nivel LE 507 Valvula de control de nivel LV 507 0,2m
¢-501 T-C501-508 Feedback | Temperatura Caudal del calentador Sensor de temperatura TE 508 Valvula de control de temperatura TV 508 250,7°C
L-C501-509 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Sensor de nivel LE 509 Valvula de control de nivel LV 509 1m
P-C501-510 Feedback Presién Caudal del refrigerante Sensor de diferencia de presién DPE 510 Valvula de control de presion PV 510 190 kPa
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Tabla 3.9. Listado de lazos de control del area 500 (2/2).

N

ETHOXID

A
N

LISTADO DE LAZOS DE CONTROL

HOJA 9 de 10

PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO

POLIGONO INDUSTRIAL GASES

AREA 500 NOBLES FECHA: 22/05/2020 LOCALIDAD: LA CANONIJA
Equipo I(-:)zr::::ﬁ Tipo c;/:::z:aalteia Variable manipulada Elemento primario item Elemento final item Consigna
E-501 T-E501-511 Feedback Temperatura Caudal de vapor Sensor de temperatura TES511 Valvula de control de temperatura TV 511 62°C
E-502 T-E502-512 Feedback Temperatura Caudal de agua Sensor de temperatura TE 512 Valvula de control de temperatura TV 512 40°C
E-503 T-E503-513 Feedback Temperatura Caudal de vapor Sensor de temperatura TE 513 Valvula de control de temperatura TV 513 26°C
E-503 T-E503-514 Feedback Temperatura Caudal de vapor Sensor de temperatura TES514 Valvula de control de temperatura TV 514 26°C
F-515 Split-range Caudal Proporcién del caudal masico Sensor de caudal FE 515 Valvula de control de caudal FV 515 99/1 %
) F-516 Split-range Caudal Proporcién del caudal masico Sensor de caudal FE 516 Vélvula de control de caudal FV 516 99/1%
P-K500-517 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presidn PE 517 Variador de frecuencia Sz 517 50,1 bar
500 T-K500-518 Lazo abierto | Temperatura - Sensor de temperatura TE 518 Alarma de alta temperatura TAH 518 220°C
P-P500-519 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presion PE 519 Variador de frecuencia SZ519 40 bar
500 T-P500-521 Lazo abierto | Temperatura - Sensor de temperatura TE 521 Alarma de alta temperatura TAH 521 70°C
P-P501-520 Feedback Presién Presién de salida Sensor de presion PE 520 Variador de frecuencia SZ 520 50 bar
o0t T-P501-522 Lazo abierto | Temperatura - Sensor de temperatura TE 522 Alarma de alta temperatura TAH 522 50°C
EX500 P-EX500-523 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presion PE 523 Valvula de control de presidn PV 523 10 bar
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3.2.6 Area 600. Almacenamiento de Oxido de Etileno

Tabla 3.10. Listado de lazos de control del area 600.

/\ LISTADO DE LAZOS DE CONTROL HOJA 10 de 10

ETHOXID

PLANTA DE PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO

Vi
\/ AREA 600 POLIGONO INDUSTRIAL GASES NOBLES FECHA: 22/05/2020 LOCALIDAD: LA CANONIJA
Equipo I;izn(::: Tipo Ct‘JI:::z:)aIZa Variable manipulada Elemento primario item Elemento final item Consigna
Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Sensor de nivel LE 601 Valvula de control de nivel LV 601 8m
L-T600-601 Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Sensor de nivel LE 601 Alarma de nivel alto LAH 601 8,5m
Feedback Nivel Caudal de liquido de salida Switch de nivel alto LSH 601 Alarma de nivel muy alto LAHH 601 9Im
Feedback Temperatura Caudal de agua Sensor de temperatura TE 602 Vélvula de control de TV 602 15°C
T-600 T-T600-602 temperatura
Feedback Temperatura Caudal de agua Switch de alta temperatura | TSH 602 Alarma de alta temperatura TAH 602 30°C
Feedback Presién Caudal de éxido de etileno Sensor de presidn PE 603 Valvula de control de presion PV 603 5atm
P-T600-603 Feedback Presion Caudal de nitrégeno Sensor de presion PE 603 Valvula de control de presidn PVH 603 5atm
Feedback Presion Caudal de nitrégeno Switch de alta presién PSH 603 Alarma de alta presion PAH 603 6 atm
P-P600-604 Feedback Presion Presion de salida Sensor de presion PE 604 Variador de frecuencia SZ 604 5,06 bar
P-600 T-P600-605 alt;?ezroto Temperatura - Sensor de temperatura TE 605 Alarma de alta temperatura TAH 605 25°C
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3.3 Lazos de control

En este apartado se exponen los diagramas de los lazos de control disefiados, recogiendo
también sus principales caracteristicas, como la variable controlada y manipulada por el lazo,

su consigna, y el tipo de lazo de control.

3.3.1 Area 100. Acondicionamiento y almacenamiento de materias primas.
e lazo P-T100A-101

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro del tanque de

acondicionamiento del nitrégeno

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula de control si la

presion dentro del tanque es demasiado baja, y se cerrara si es demasiado alta.

En caso de que la presion llegara a subir a mas del 5% del valor de consigna, es decir, a
mas de 16,8 atmodsferas, se activaria la alarma de alta presion para alertar de la situacion y

se deberia proceder a un cierre manual de la entrada de nitrégeno por parte de los operarios.

Este lazo tiene cinco analogos, los lazos P-T100B-101, P-T101-102, P-T102-103, P-
T103A-107 Y P-T103B-107.

Tabla 3.11. Caracteristicas del lazo P-T100A-101.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-T100A-101
VARIABLE CONTROLADA Presion del tanque T100A
VARIABLE MANIPULADA Caudal de entrada
CONSIGNA 16 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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. ESPECIFICACION DEL LAZO: P-T100A-101 AREA: 100
ETHOXID LAZO DE CONTROL  |PROYECTO: Oxido de Etileno '
| N PLANTA: Produccion de OE [PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
S LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 24/04/20
LAZOS ANALOGOS:
[azas AA ELEMENTOS DEL LAZO
P-T101-102 PE 101A; SENSOR DE PRESION |PAH 101A: ALARMA DE ALTA PRESION
P-T102-103 I/P 101A TRANSDUCTOR DE PRESION
:3-$:: ggg‘-:: g; PV 101A; VALVULA DE COMTROL DE PRESION
i i PT 101: TRANSMISOR DE PRESION
PIC 101A: CONTROL DE PRESION
PSH 101A: SWITCH DE ALTA PRESION
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Figura 3.4. Lazo P-T100A-101.
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e [azo P-T101-102

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro del tanque de

acondicionamiento del oxigeno.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula de control si la

presion dentro del tanque es demasiado baja, y se cerrara si es demasiado alta.

En caso de que la presion llegara a subir a mas del 5% del valor de consigna, es decir, a
mas de 16,8 atmodsferas, se activaria la alarma de alta presion para alertar de la situacion y

se deberia proceder a un cierre manual de la entrada de nitrégeno por parte de los operarios.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-T100-101.

Tabla 3.12. Caracteristicas del lazo P-T101-102.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-T101-102
VARIABLE CONTROLADA Presion del tanque T101
VARIABLE MANIPULADA Caudal de entrada
CONSIGNA 16 atm
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo P-T102-103

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro del tanque de

acondicionamiento del etileno.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula de control si la

presién dentro del tanque es demasiado baja, y se cerrara si es demasiado alta.

En caso de que la presion llegara a subir a mas del 5% del valor de consigna, es decir, a
mas de 16,8 atmdsferas, se activaria la alarma de alta presion para alertar de la situacion y

se deberia proceder a un cierre manual de la entrada de nitrégeno por parte de los operarios.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-T100-101.

Tabla 3.13. Caracteristicas del lazo P-T102-103.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-T102-103
VARIABLE CONTROLADA Presion del tanque T102
VARIABLE MANIPULADA Caudal de entrada
CONSIGNA 16 atm
TIPO DE LAZO Feedback
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® [gzo F-TI00A-104

El objetivo de este lazo de control es mantener constante el caudal de salida del tanque

de acondicionamiento del nitrégeno.

Para lograrlo, se realiza un control en cascada, en el cual se abrira la valvula de control
si el caudal es menor al deseado, y se cerrara si éste es demasiado elevado. Esta consigna
puede variar en funcion del caudal de la recirculacion medido por el sensor F-309, del area
300.

Este lazo tiene cinco analogos, los lazos F-T100A-104 F-T101-105, F-T102-106, F-T103A-
108 y F-T103B-108.

Tabla 3.14. Caracteristicas del lazo F-T100A-104.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-T100A-104
VARIABLE CONTROLADA Caudal de salida del tanque T100A
VARIABLE MANIPULADA Caudal de salida del tanque T100A
CONSIGNA 195,7 m3h
TIPO DE LAZO Cascada
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2 ESPECIFICACION DEL LAZO: F-T100A-104 .
. - AREA: 100
ETHOXID LAZO DE CONTROL  |PROYECTO: Oxido de Etileno
| N PLANTA: Produccion de OE [PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 11/06/20
LAZOS ANALOGOS:
LAZOS ANA ELEMENTOS DEL LAZO
F-T101-105 FE 104A: SENSOR DE CAUDAL |FT 309: TRANSMISOR DE CAUDAL
F-T102-106 I/P 104A- TRANSDUCTOR DE PRESION
F-T103A-108 FV 104A° VALVULA DE CONTROL DE CAUDAL
F-T103B-108 FT 104A: TRANSMISOR DE CAUDAL
FIC 104A- CONTROL DE CAUDAL
FE 309: SENSOR DE CAUDAL
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Figura 3.5. Lazo F-T100A-104.
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® [agzo F-T101-105

El objetivo de este lazo de control es mantener constante el caudal de salida del tanque

de acondicionamiento del oxigeno.

Para lograrlo, se realiza un control en cascada, en el cual se abrira la valvula de control
si el caudal es menor al deseado, y se cerrara si éste es demasiado elevado. Esta consigna
puede variar en funcion del caudal de la recirculacion medido por el sensor F-309, del area
300.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo F-T101-104.

Tabla 3.15. Caracteristicas del lazo F-T101-105.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-T101-105
VARIABLE CONTROLADA Caudal de salida del tanque T101
VARIABLE MANIPULADA Caudal de salida del tanque T101
CONSIGNA 8557 m3/h
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo F-T102-106

El objetivo de este lazo de control es mantener constante el caudal de salida del tanque

de acondicionamiento del etileno.

Para lograrlo, se realiza un control en cascada, en el cual se abrira la valvula de control
si el caudal es menor al deseado, y se cerrara si éste es demasiado elevado. Esta consigna
puede variar en funcion del caudal de la recirculacion medido por el sensor F-309, del area
300.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo F-T101-104.

Tabla 3.16. Caracteristicas del lazo F-T100-104.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-T102-106
VARIABLE CONTROLADA Caudal de salida del tanque T102
VARIABLE MANIPULADA Caudal de salida del tanque T102
CONSIGNA 10088,84 m%h
TIPO DE LAZO Feedback
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® |[gzo P-T103-107
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro del tanque de

monoetanolamina.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula de control si la

presion dentro del tanque es demasiado baja, y se cerrara si es demasiado alta.

En caso de que la presion llegara a subir a mas del 5% del valor de consigna, es decir, a
mas de 52,5 bar, se activaria la alarma de alta presion para alertar de la situacién y se deberia

proceder a un cierre manual de la entrada de nitrégeno por parte de los operarios.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-T100-101.

Tabla 3.17. Caracteristicas del lazo P-T103-107.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-T103-107
VARIABLE CONTROLADA Presion del tanque T103
VARIABLE MANIPULADA Caudal de entrada
CONSIGNA 50 bar
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo F-T103-108
El objetivo de este lazo de control es mantener constante el caudal de salida del tanque

de monoetanolamina.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula de control si el

caudal es menor al deseado, y se cerrara si éste es demasiado elevado

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo F-T101-104.

Tabla 3.18. Caracteristicas del lazo F-T103-108

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-T103-108
VARIABLE CONTROLADA Caudal de salida del tanque T103
VARIABLE MANIPULADA Caudal de salida del tanque T103
CONSIGNA 1,13 kg/h
TIPO DE LAZO Feedback
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® [agzo T-T103A-109
El objetivo de este lazo de control es mantener la temperatura del tanque de

monoetanolamina para que esta no precipite.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula de control del

paso de vapor si la temperatura es demasiado baja, y se cerrara si es demasiado alta.

En caso de que la temperatura bajara a los 15 grados, se activaria una alarma de baja
temperatura, y se deberia proceder a una apertura manual de la entrada de vapor por parte

de los operarios.

Este lazo tiene un analogo, el lazo T-T103-109B.

Tabla 3.19. Caracteristicas del lazo T-T103-109.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-T103A-109
VARIABLE CONTROLADA Caudal de salida del tanque T103A
VARIABLE MANIPULADA Caudal de salida del tanque T103A
CONSIGNA 40°C
TIPO DE LAZO Feedback
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S ESPECIFICACION DEL LAZO: T-T103A-109 AREA: 100
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno '
PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA-
M LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 28/05/20

LZ08 AN1 0GOS ELEMENTOS DEL LAZO

TE 109A: SENSOR DE TEMPERATURA

TT 109A: TRANSMISOR DE TEMPERATURA

TSL 109A: SWITCH DE TEMPERATURA BAJA

1/P 109A: TRANSDUCTOR DE PRESION

TV 109A- VALVULA DFE CONTROL DE TEMPERATURA

TAL 109A: ALARMA DE TEMPERATURA BAJA

T-103A

PROCESO

CAMPO

109A

UNIDAD DE
CONTROL

CONDUCCION
PANEL CAMPO

INTERIOR

PANEL

P

E
el g
NNy

FRONTAL
e
I<

Figura 3.6 Lazo T-T103A-109.
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® [gzo P-T103A-110
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro del tanque de

almacenamiento de monoetanolamina.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de entrada del nitrégeno puro si la presion es demasiado baja, y se abrira la valvula de salida

de nitrégeno al tratamiento de gases si la presion es demasiado elevada.

En caso de fallo, el lazo contiene una alarma de alta presion, lo que indicaria que se
deberia cerrar completamente la valvula de entrada de nitrégeno y abrir completamente la de

salida de gases. Esta se activa al llegar a los 52 bares.

Este lazo tiene siete analogos, los lazos P-T103B-110, P-T600A-603, P-T600B-603, P-
T600C-603, P-T600D-603, P-T600E-603, P-T600F-603.

Tabla 3.20. Caracteristicas del lazo P-T103A-110.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-T103A-110
VARIABLE CONTROLADA Presion del tanque T103A
VARIABLE MANIPULADA Caudal de nitrégeno
CONSIGNA 50 bar
TIPO DE LAZO Feedback

24



Capitulo 3.

Control e Instrumentacion

/\
ETHOXID

JAN
N

Planta de produccion de
Oxido de Etileno

2
ETHOXID
N

NS

ESPECIFICACION DEL LAZO: P-T103A-110

LAZO DE CONTROL  |PROYECTO: Oxido de Etileno| '~ 100
PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID|  FECHA:
LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 13/06/20

LAZOS ANALOGOS:
B T109B 110 ELEMENTOS DEL LAZO
P-T600B-603 PE 110A: SENSOR DE PRESION PV 110A: VALVULA DE CONTROL DE PRESION
P-T600C-603 PT 110A. TRANSMISOR DE PRESION | PVH 110A VALVULA DE CONTROL DE PRESION ALTA
P-T600D-603 - =
BiTaoEa0n PIC 110A._ CONTROL DE PREglON
P-TB00F-603 PSH 110A° SWITCH DE PRESION ALTA
PAH 110A: ALARMA DE PRESION ALTA
I/P 110A- TRANSDUCTOR DE PRESION
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Figura 3.7 Lazo P-T103-110.
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® [azo T-K100-111
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida del compresor.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

Este lazo tiene cuatro analogos, los lazos T-K200-206, T-K300-311, T-K400-417, y T-
K500-518.

Tabla 3.21. Caracteristicas del lazo T-K100-111.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-K100-111
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida del compresor
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 60°C
TIPO DE LAZO Lazo abierto
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2l ESPECIFICACION DEL LAZO: T-K100-111
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno

AREA: 100

_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID|  FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 25/05/20

I ELEMENTOS DEL LAZO

T-K300-311 TE 111: SENSOR DE TEMPERATURA

T-K400-417 TAH 111: ALARMA DE ALTA TEMPERATURA

T-K500-517

K-100

PROCESO

CAMPO

UNIDAD DE
CONTROL

CONDUCCION
PANEL CAMPO

INTERIOR

PANEL

FRONTAL

Figura 3.8. Lazo T-K100-111.
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® [gzo P-K100-112

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de los compresores.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en el compresor.

Este lazo tiene cuatro analogos, los lazos P-K200-205, P-K300-310, P-K400-416, y P-
K500-517.

Tabla 3.22. Caracteristicas del lazo P-K100-112.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-K100-112
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida del compresor
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia del compresor
CONSIGNA 20,15 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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2l ESPECIFICACION DEL LAZO: P-K100-112 .
. - AREA: 100
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 25/05/20
LAZOS ANALOGOS:
(oA ELEMENTOS DEL LAZO
P-K300-310 FE 112; SENSOR DE PRESION
P-K400-416 SZ 112- VARIADOR DE FRECUENCIA
P-K500-516 FT 112: TRANSMISOR DE PRESION
FIC 112- CONTROL DE PRESION
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Figura 3.9. P-K100-112.
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3.3.2 Area 200. Reaccién
e L0z0 P-R200A-201

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro del reactor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual si la presion sobrepasa el limite
establecido, se cerrara la valvula que controla el caudal de nitrégeno, mientras que si se tiene

una presién mas baja de la deseada se abrira.

En caso de que la presion llegara a subir a 2000 kPa se activaria la alarma de alta presién
para alertar de la situacién y se deberia proceder a un cierre manual de la entrada de

nitrégeno por parte de los operarios.

Este lazo tiene un analogo, el lazo P-R200B-201.

Tabla 3.23. Caracteristicas del lazo P-R200A-201.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-R200A-201
VARIABLE CONTROLADA Presion del reactor R200A
VARIABLE MANIPULADA Caudal de nitrégeno
CONSIGNA 1870 kPa
TIPO DE LAZO Cascada
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LAZO: P-R200A-201

P AREA: 200
LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno
PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 11/06/20

LAZOS ANALOGOS:
ace sl ELEMENTOS DEL LAZO
TIC 201: CONTROL DE PRESION PAH 201: ALARMA DE ALTA PRESION
PE 201: SENSOR DE PRESION PSH 201: SWITCH DE ALTA PRESION
I/P 201: TRANSDUCTOR DE PRESION
TV 201: VALVULA DE CONTROL DE PRESION
FI1201: INDICADOR DE CAUDAL
TT 201: TRANSMISOR DE PRESION
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Figura 3.10. Lazo P-R200A-201.
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® [azo T-R200A-202

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura dentro del

reactor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual si la temperatura sobrepasa el
limite establecido, se abrira la valvula que controla el caudal de refrigerante, mientras que si

se tiene una temperatura mas elevada de la deseada se abrira.

En caso de que la temperatura llegara a subir a mas del 300°C, se activaria la alarma de
alta temperatura para alertar de la situacién y se deberia proceder a la apertura total de la
valvula del refrigerante, y reducir el caudal de entrada de reactivos al reactor, para evitar una

posible reaccion en cadena.

Este lazo tiene un analogo, el lazo T-R200A-202.

Tabla 3.24. Caracteristicas del lazo T-R200B-202.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-R200A-202
VARIABLE CONTROLADA Temperatura del reactor R200A
VARIABLE MANIPULADA Caudal de refrigerante
CONSIGNA 270°C
TIPO DE LAZO Feedback
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27 ESPECIFICACION DEL LAZO: T-R200-202 .
. - AREA: 200
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID|  FECHA:
e LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 11/06/20
el A pun ELEMENTOS DEL LAZO

Fl 202: INDICADOR DE CAUDAL | TSH 202: SWITCH DE ALTA TEMPERATURA

TE 202: SENSOR DE TEMPERATURA | TAH 202: ALARMA DE ALTA TEMPERATURA

I/P 202: TRANSDUCTOR DE PRESION

TV 202: VALVULA DE CONTROL DE TEMPERATURA

TIC 202: CONTROL DE TEMPERATURA

TT 202: TRANSMISOR DE TEMPERATURA
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Figura 3.11. Lazo T-T200A-202.
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® [azo T-E200-203
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura del fluido

calentado por el intercambiador de calor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, el cual abrira el paso del vapor al
intercambiador en caso de que la temperatura del fluido sea inferior a la deseada, y se cerrara

en caso de que ésta sea demasiado elevada.

Este lazo tiene siete analogos, los lazos T-E201-203, T-E300-306, T-E302-307, T-E401-414,
T-E501-511, T-E502-512, T-E503-513.

Tabla 3.25. Caracteristicas del lazo T-E200-203.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-E200-203
VARIABLE CONTROLADA Temperatura del fluido
VARIABLE MANIPULADA Caudal del vapor
CONSIGNA 270°C
TIPO DE LAZO Feedback
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2l ESPECIFICACION DEL LAZO: T-E200-203 .
. - AREA: 200
ETHOXID LAZO DE CONTROL  |PROYECTO: Oxido de Etileno
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 27/03/20
LAZOS ANALOGOS:
LAZOS AN ELEMENTOS DEL LAZO
T-E300-306 TE 203: SENSOR DE TEMPERATURA
T-E302-307 I/P 203: TRANSDUCTOR DE PRESION
1-528:: -g::: TV 203: VALVULA DE CONTROL DE TEMPERATURA
T-E502-512 TT 203: TRANSMISOR DE TEMPERATURA
T-E503-513 TIC 203: CONTROL DE TEMPERATURA
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Figura 3.12. Lazo T-E200-203.
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e [azo T-E201-204

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura del fluido enfriado

por el intercambiador de calor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, el cual abrira el paso del agua al
intercambiador en caso de que la temperatura del fluido sea superior a la deseada, y se

cerrara en caso de que ésta sea demasiado baja.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-E200-204.

Tabla 3.26. Caracteristicas del lazo T-E201-204.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-E201-204
VARIABLE CONTROLADA Temperatura del fluido
VARIABLE MANIPULADA Caudal de agua
CONSIGNA 60°C
TIPO DE LAZO Feedback

® [gzo P-K200-205

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de los compresores.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en el compresor.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-K100-112.

Tabla 3.27. Caracteristicas del lazo P-K200-205.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-K200-205
VARIABLE CONTROLADA Presién de salida del compresor
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia del compresor
CONSIGNA 20,15 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo T-K200-206
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida del compresor.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-K100-111.

Tabla 3.28. Caracteristicas del lazo T-K200-206.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-K200-206
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida del compresor
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 110°C
TIPO DE LAZO Lazo abierto

3.3.3 Area 300. Separacidn.

® [azo P-C300-301

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro de la columna
de absorcion. Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula de
la salida de gas por la zona superior de la columna si la presion es mas alta de la deseada, y

se cerrara si ésta es demasiado baja.

Adicionalmente, se instala una alarma de alta presion que avisa de la necesidad de una
actuacién manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado. Esta

se activa si la columna llega a los 1400 kPa.

Este lazo tiene dos analogos, siendo el lazo P-C401-406 y el lazo P-C500-501.

Tabla 3.29. Caracteristicas del lazo P-C300-301.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-C300-301
VARIABLE CONTROLADA Diferencia de presion de la columna C300
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de gas de salida
CONSIGNA 300 kPa
TIPO DE LAZO Feedback
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27 ESPECIFICACION DEL LAZO: P-C300-301 .
. - AREA: 300
ETHOXID LAZO DE CONTROL  |PROYECTO: Oxido de Etileno
| N PLANTA: Produccion de OE [PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
S LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 24/04/20
LAZOS ANALOGOS:
{200 Al ELEMENTOS DEL LAZO
P-C500-501 PE 301: SENSOR DE DIFERENCIA DE PRESION | PAH 301: ALARMA DE ALTA PRESION
PT 301: TRANSMISOR DE PRESION
I/P 301: TRANSDUCTOR DE PRESION
PV 301: VALVULA DE CONTROL DE PRESION
PIC 301: CONTROL DE PRESION
PSH 301: SWITCH DE ALTA PRESION
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Figura 3.13. Lazo P-C300-301.
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e [azo T-C300-302

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura dentro de la
columna de absorcion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
del refrigerante del corriente de entrada si la temperatura en la columna es demasiado

elevada, y se cerrara si ésta es demasiado baja.

Adicionalmente, se instala una alarma de temperatura alta que avisa de la necesidad de
una actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado.

Esta se activa al llegar a los 42°C.

Este lazo tiene dos analogos, el lazo T-C401-407 y el lazo T-C500-502.

Tabla 3.30. Caracteristicas del lazo T-C300-302.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-C300-302
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de la corriente de salida
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de agua de entrada
CONSIGNA 37,95°C
TIPO DE LAZO Feedback
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L ESPECIFICACION DEL LAZO: T-C300-302 AREA: 300
ETHOXID LAZO DE CONTROL  |PROYECTO: Oxido de Etileno '
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
S LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 24/04/20
LAZOS ANALOGOS:
Lf20s A ELEMENTOS DEL LAZO
T-C500-502 TE 302: SENSOR DE TEMPERATURA | TAH 302: ALARMA DE ALTA TEMPERATURA
1T 302: TRANSMISOR DE TEMPERATURA
I/P 302: TRANSDUCTOR DE PRESION
TV 302: VALVULA DE CONTROL DE TEMPERATURA
TIC 302: CONTROL DE TEMPERATURA
TSH 302: SWITCH DE ALTA TEMPERATURA
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Figura 3.14 Lazo T-C300-302.
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® [azo [-C300-303
El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro de la columna de

absorcion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de salida del liquido si el nivel de la columna es demasiado elevado, y se cerrara si éste es

demasiado bajo.

Adicionalmente, se instalan dos alarmas, de bajo y alto nivel, que avisa de la necesidad

de una actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado.

Este lazo tiene dos analogos, el lazo L-C401-408 y el lazo L-C500-503.

Tabla 3.31. Caracteristicas del lazo T-C300-303.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO L-C300-303
VARIABLE CONTROLADA Nivel de la columna C300
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de liquido de salida
CONSIGNA 1,15 m
TIPO DE LAZO Feedback
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Pt N ESPECIFICACION DEL LAZO: L-C300-303 .
— : AREA: 300
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno

_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:

S LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 24/04/20
LAZOS ANALOGOS:
LAZOS AN ELEMENTOS DEL LAZO
L-C500-503 LE 303: SENSOR DE NIVEL LAL 303: ALARMA DE NIVEL BAJO

LT 303: TRANSMISOR DE NIVEL LSH 303: SWITCH DE NIVEL ALTO

I/P 303: TRANSDUCTOR DE PRESION|LAH 303: ALARMA DE NIVEL ALTO

LV 303: VALVULA DE CONTROL DE NIVEL

LIC 303: CONTROL DE NIVEL

LSL 303: SWITCH DE NIVEL BAJO
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Figura 3.15 Lazo L-C300-303.
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® [azo [-T300-304
El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro del tanque de

separacion gas-liquido.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de salida del liquido si el nivel de la columna es demasiado elevado, y se cerrara si éste es

demasiado bajo.

Adicionalmente, se instalan dos alarmas, de bajo y alto nivel, que avisa de la necesidad

de una actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado.

Este lazo tiene un analogo, el lazo L-T500-504.

Tabla 3.32. Caracteristicas del lazo L-T300-304.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO L-T300-304
VARIABLE CONTROLADA Nivel del tanque T300
VARIABLE MANIPULADA Caudal del liquido de salida
CONSIGNA 4m
TIPO DE LAZO Feedback
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ESPECIFICACION DEL

LAZO: L-T300-304

LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno

AREA: 300

PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:

LOCALIZACION: Tarragona

HOJA: 1/1

24/04/20

LAZOS ANALOGOS:

LAZOS AN ELEMENTOS DEL LAZO
LE 304: SENSOR DE NIVEL LAL 304: ALARMA DE NIVEL BAJO
LT 304 TRANSMISOR DE NIVEL LSH 304: SWITCH DE NIVEL ALTO
I/P 304: TRANSDUCTOR DE NIVEL LAH 304: ALARMA DE NIVEL ALTO
LV 304: VALVULA DE CONTROL DE NIVEL
LIC 304: CONTROL DE NIVEL
LSL 304: SWITCH DE NIVEL BAJO
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Figura 3.16 Lazo L-T300-304.
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® [qzo P-T300-305
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro del tanque de

separacion gas-liquido.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de la salida del gas si la presion en el tanque es demasiado elevada, y se cerrara si ésta es

demasiado baja.

Adicionalmente, se instala una alarma de alta presion que avisa de la necesidad de una
actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado. Esta

alarma se activa al llegar a los 350 kPa.

Este lazo tiene un analogo, el lazo P-T500-505.

Tabla 3.33. Caracteristicas del lazo P-T300-304.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-T300-304
VARIABLE CONTROLADA Presion del tanque T300
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de gas de salida
CONSIGNA 300 kPa
TIPO DE LAZO Feedback
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LAZO: P-T300-305

LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno

AREA: 300

PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:

LOCALIZACION: Tarragona

HOJA: 1/1

24/04/20

LAZOS ANALOGOS: ELEMENTOS DEL LAZO
PE 305: SENSOR DE PRESION PAH 305: ALARMA DE ALTA PRESION
PT 305: TRANSMISOR DE PRESION
I/P 305: TRANSDUCTOR DE PRESION
PV 305: VALVULA DE CONTROL DE PRESION
PIC 305: CONTROL DE PRESION
PSH 305: SWITCH DE ALTA PRESION
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Figura 3.17 Lazo P-T300-305.
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® [azo T-E300-306

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura del fluido enfriado
por el intercambiador de calor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, el cual abrira el paso del agua al
intercambiador en caso de que la temperatura del fluido sea superior a la deseada, y se

cerrara en caso de que ésta sea demasiado baja.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-E200-203.

Tabla 3.34. Caracteristicas del lazo T-E300-306.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-E300-306
VARIABLE CONTROLADA Temperatura del fluido
VARIABLE MANIPULADA Caudal de agua
CONSIGNA 26°C
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo T-E302-307

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura del fluido

calentado por el intercambiador de calor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, el cual abrird el paso del vapor al
intercambiador en caso de que la temperatura del fluido sea inferior a la deseada, y se cerrara

en caso de que ésta sea demasiado elevada.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-E200-203.

Tabla 3.35. Caracteristicas del lazo T-E302-307.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-E302-307
VARIABLE CONTROLADA Temperatura del fluido
VARIABLE MANIPULADA Caudal del vapor
CONSIGNA 110°C
TIPO DE LAZO Feedback
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El objetivo de este lazo de control es mantener constante la proporcion del caudal que
fluye por dos corrientes distintas.

Para lograrlo, se realiza un control split-range, en el cual se mide el caudal de dos
corrientes distintos, y se abre o cierra el paso de cada uno de estos para que los dos tengan

una proporcion de caudal constante.

Este diagrama tiene cuatro analogos, los lazos F-309, F-415, F-515 y F-516.

Tabla 3.36. Caracteristicas del lazo F-308.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-308
VARIABLE CONTROLADA Proporcion de caudales
VARIABLE MANIPULADA Caudales de los fluidos
CONSIGNA 75/25%
TIPO DE LAZO Split-range
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. ESPECIFICACION DEL LAZO: F-308 AREA: 300
ETHOXID LAZO DE CONTROL  |PROYECTO: Oxido de Etileno '
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 26/04/20
LAZOS ANALOGOS:
. ELEMENTOS DEL LAZO
F-415 FE 308 SENSOR DE CAUDAL
F-515 I/P 308: TRANSDUCTOR DE PRESION
F-516 EV 308: VALVULA DE CONTROL DE CAUDAL
FT 308: TRANSMISOR DE CAUDAL
FIC 308: CONTROL DE CAUDAL
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Figura 3.18 Lazo F-308.
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® [qazo F-309

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la proporcion del caudal que
fluye por dos corrientes distintas.

Para lograrlo, se realiza un control split-range, en el cual se mide el caudal de dos
corrientes distintos, y se abre o cierra el paso de cada uno de estos para que los dos tengan

una proporcion de caudal constante.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo F-308.

Tabla 3.37. Caracteristicas del lazo F-309.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-309
VARIABLE CONTROLADA Proporcion de caudales
VARIABLE MANIPULADA Caudales de los fluidos
CONSIGNA 99/1%
TIPO DE LAZO Split-range

® [azo P-K300-310

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de los compresores.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en el compresor.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-K300-310.

Tabla 3.38. Caracteristicas del lazo P-K300-310.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-K300-310
VARIABLE CONTROLADA Presién de salida del compresor
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia del compresor
CONSIGNA 15 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo T-K300-311
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida del compresor.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-K100-111.

Tabla 3.39. Caracteristicas del lazo T-K300-311.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-K300-311
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida del compresor
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 410 °C
TIPO DE LAZO Lazo abierto

e [azo P-P300-312

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de las bombas.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en la bomba.

Este lazo tiene siete analogos, los lazos P-P301-313, P-P302-314, P-P400-418, P-P401-
419, P-P500-519, P-P501-520 y P-P600-604.

Tabla 3.40. Caracteristicas del lazo P-P300-312.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-P300-312
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia de la bomba
CONSIGNA 15 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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2l ESPECIFICACION DEL LAZO: P-P300-312 .
. - AREA: 300
ETHOXID LAZO DE CONTROL  |PROYECTO: Oxido de Etileno
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID|  FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 25/05/20
LAZOS ANALOGOS:
& B401.513 ELEMENTOS DEL LAZO
P-P302-314 FE 312; SENSOR DE PRESION
P-P400-418 SZ 312 VARIADOR DE FRECUENCIA
P-P401-419 _ -
B PED0 519 FT 312: TRANSMISOR DE PBESION
P-P501-520 FIC 312- CONTROL DE PRESION
P-P600-604
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Figura 3.19 Lazo P-P300-312.
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® [azo P-P301-313

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de las bombas.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en la bomba.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-P300-312.

Tabla 3.41. Caracteristicas del lazo P-P301-313.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-P301-313
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia de la bomba
CONSIGNA 35 bar
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo P-P302-314

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de las bombas.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en la bomba.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-P300-312.

Tabla 3.42. Caracteristicas del lazo P-P302-314.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-P302-314
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia de la bomba
CONSIGNA 1 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo T-P300-315
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida de la bomba.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

Este lazo tiene siete analogos, los lazos T-P301-316, T-P302-317, T-P400-420, T-P401-
421, T-P500-521, T-P501-522 y T-P600-605.

Tabla 3.43. Caracteristicas del lazo T-P300-315.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-P300-315
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 40 °C
TIPO DE LAZO Lazo abierto
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2l ESPECIFICACION DEL LAZO: P-P300-315
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno

AREA: 300

_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID|  FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 25/05/20

e ELEMENTOS DEL LAZO

P-P302-317 TE 315: SENSOR DE TEMPERATURA

P-P400-420 TAH 315; ALARMA DE ALTA TEMPERATURA

P-P401-421
P-P500-520

P-P301-521

P-300

PROCESO

CAMPO

UNIDAD DE
CONTROL

CONDUCCION
PANEL CAMPO

INTERIOR

PANEL

FRONTAL

Figura 3.20 Lazo T-P300-315.
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® [azo T-P301-316
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida de la bomba.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-P300-315.

Tabla 3.44. Caracteristicas del lazo T-P301-316.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-P301-316
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 45°C
TIPO DE LAZO Lazo abierto

® [azo T-P302-317
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida de la bomba.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-P300-315.

Tabla 3.45. Caracteristicas del lazo T-P302-317.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-P302-317
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 40 °C
TIPO DE LAZO Lazo abierto
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® [agzo P-EX300-318

El objetivo de este control es mantener constante la presién de salida del expansor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula expansora si

la presion es demasiado elevada, y se cerrara si es demasiado baja.

Este lazo tiene un analogo, el lazo P-EX500-523.

Tabla 3.46. Caracteristicas del lazo P-EX300-318.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-EX300-318
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida del expansor
VARIABLE MANIPULADA Presion de salida del expansor
CONSIGNA 1,2 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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. ESPECIFICACION DEL LAZO: P-EX300-318 .
. - AREA: 300
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID|  FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 25/05/20
N ELEMENTOS DEL LAZO

FE 318: SENSOR DE PRESION

1/P 318: TRANSDUCTOR DE PRESION

FV 318: VALVULA DE CONTROL DE PRESION

FT 318: TRANSMISOR DE PRESION

FIC 318: CONTROL DE PRESION
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Figura 3.21. Lazo P-EX300-318.
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3.3.4 Area 400. Purificaciéon de Oxido de etileno

® [azo F-C400-401

El objetivo de este lazo de control es regular el caudal de reflujo en la torre de destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente

de reflujo si su caudal es demasiado bajo, y se cerrara si éste es demasiado elevado.

Este lazo tiene dos analogos, el lazo F-C402-409, y el lazo F-C501-506.

Tabla 3.47. Caracteristicas del lazo F-C400-401.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-C400-401
VARIABLE CONTROLADA Caudal del corriente de reflujo de la torre C400
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de reflujo de la torre C400
CONSIGNA 53553 kg/h
TIPO DE LAZO Feedback
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. ESPECIFICACION DEL LAZO: F-C400-401 .
. - AREA: 400
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID|  FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 24/04/20
e ELEMENTOS DEL LAZO
F-C501-506 FT 401: TRANSMISOR DE GAUDAL

FIC 401: CONTROL DE CAUDAL

I/P 401: TRANSDUCTOR DE PRESION

FV 401: VALVULA DE CONTROL DE CAUDAL

FE 401: SENSOR DE CAUDAL

C-400

@ |

PROCESO

U

CAMPO

UNIDAD DE
CONTROL

3-15 psi

30 psi P FT v
401 401

CONDUCCION
PANEL CAMPO

INTERIOR

e R e R

PANEL

420 mA

Q—{N

FRONTAL

Figura 3.22 [ azo F-C400-401.
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® [azo LCD-C400-402
El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro del acumulador

del condensador de la torre de destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente

de la salida del acumulador si el nivel de éste es mas elevado del deseado.

Este lazo tiene dos analogos, el lazo LCD-C402-410 y el lazo LDC-C501-507.

Tabla 3.48. Caracteristicas del lazo LCD-C400-402.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO LCD-C400-402
VARIABLE CONTROLADA Nivel del acumulador de la torre C400
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de la salida del acumulador
CONSIGNA 0,2
TIPO DE LAZO Feedback
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2 ESPECIFICACION DEL LAZO: LCD-C400-402 ]
P ) AREA: 400
ETHOXID LAZO DE CONTROL  |PROYECTO: Oxido de Efileno
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 24/04/20
LAZOS ANt OGos: ELEMENTOS DEL LAZO
LCD-C501-507 LE 402: SENSOR DE NIVEL

LT 402:TRANSMISOR DE NIVEL

I/P 402: TRANSDUCTOR DE PRESION

LV 402: VALVULA DE CONTROL DE NIVEL

LIC 402: CONTROL DE NIVEL

C-400 | .

PROCESO

U

CAMPO

UNIDAD DE
CONTROL
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Wpsi P LT _24v
402 402

CONDUCCION
PANEL CAMPO

INTERIOR

PANEL

FRONTAL

Figura 3.23 Lazo L-C400-402.
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® [azo T-C400-403
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura dentro de la torre

de destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de entrada del calentador si la temperatura en la ultima etapa de la torre es inferior a la

deseada, y se cerrara si esta temperatura es demasiado elevada.

Este lazo tiene dos analogos, el lazo T-C402-411 y el lazo T-C501-508.

Tabla 3.49. Caracteristicas del lazo T-C400-403.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-C400-403
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de la torre C400
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de entrada del
CONSIGNA 120,2°C
TIPO DE LAZO Feedback
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Pt N ESPECIFICACION DEL LAZO: T-C400-403 .
. - AREA: 400
ETHOXID LAZO DE CONTROL  |PROYECTO: Oxido de Etileno
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 24/04/20
LAZOSANALOGOS: ELEMENTOS DEL LAZO
T-C501-508 TE 403: SENSOR DE TEMPERATURA

TT 403: TRANSMISOR DE TEMPERATURA

I/P 403: TRANSDUCTOR DE PRESION

TV 403: VALVULA DE CONTROL DE TEMPERATURA

TIC 403: CONTROL DE TEMPERATURA
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Figura 3.24 Lazo T-C400-403.
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® [azo [-C400-404
El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro de la torre de

destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente

de la salida por la parte inferior de la torre si el nivel de ésta es mas elevado del deseado.

Este lazo tiene dos analogos, el lazo L-C402-412 y el lazo L-5301-509.

Tabla 3.50. Caracteristicas del lazo L-C400-404.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO L-C400-404
VARIABLE CONTROLADA Nivel de la torre C400
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de la salida de la torre
CONSIGNA 1m
TIPO DE LAZO Feedback
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Y i ESPECIFICACION DEL LAZO: L-C400-404 .
. - AREA: 400
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID|  FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 24/04/20
LAZOS ANALOGOS: ELEMENTOS DEL LAZO
L-C501-509 LE 404: SENSOR DE NIVEL

LT 404: TRANSMISOR DE NIVEL

I/P 404: TRANSDUCTOR DE PRESION

LV 404: VALVULA DE CONTROL DE NIVEL

LIC 404: CONTROL DE NIVEL
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Figura 3.25 Lazo L-C400-404.
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® [azo P-C400-405
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro de la torre de

destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
del refrigerante del condensador si la diferencia de presion dentro de la torre es demasiado

elevada, y se cerrara si ésta es demasiado baja.

Este lazo tiene dos analogos, el lazo P-C402-413 y el lazo P-C501-510.

Tabla 3.51. Caracteristicas del lazo P-C400-405.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-C400-405
VARIABLE CONTROLADA Diferencia de presion de la torre C400
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de refrigerante
CONSIGNA 50 kPa
TIPO DE LAZO Feedback
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. ESPECIFICACION DEL LAZO: P-C400-405 .
. - AREA: 400
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno
_ PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID|  FECHA:
\/ LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 24/04/20
;'f‘éﬁ,szj’;‘?meos: ELEMENTOS DEL LAZO
P-C501-510 PE 405: SENSOR DE DIFERENCIA DE PRESION

PT 405: TRANSMISOR DE PRESION

I/P 405: TRANSDUCTOR DE PRESION

PV 405: VALVULA DE CONTROL DE PRESION

PIC 405: CONTROL DE PRESION
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Figura 3.26 Lazo P-C400-405.
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® [azo P-C401-406

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro de la columna

de absorcion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula de la salida de
gas por la zona superior de la columna si la presion es mas alta de la deseada, y se cerrara

si ésta es demasiado baja.

Adicionalmente, se instala una alarma de alta presion que avisa de la necesidad de una
actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado. Esta

alarma se activa al llegar a los 180 kPa.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-C300-301.

Tabla 3.52. Caracteristicas del lazo P-C401-406.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-C401-406
VARIABLE CONTROLADA Diferencia de presion de la columna C401
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de gas de salida
CONSIGNA 47 kPa
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo T-C401-407

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura dentro de la

columna de absorcion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
del refrigerante del corriente de entrada si la temperatura en la columna es demasiado

elevada, y se cerrara si ésta es demasiado baja.

Adicionalmente, se instala una alarma de temperatura alta que avisa de la necesidad de
una actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado.

Esta alarma se activa al llegar a los 100°C.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-C300-302.
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Tabla 3.53. Caracteristicas del lazo T-C401-407.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-C401-407
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de la columna C401
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente del refrigerante
CONSIGNA 93,1°C
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo [-C401-408

El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro de la columna de

absorcion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de salida del liquido si el nivel de la columna es demasiado elevado, y se cerrara si éste es

demasiado bajo.

Adicionalmente, se instalan dos alarmas, de bajo y alto nivel, que avisa de la necesidad

de una actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-C300-303.

Tabla 3.54. Caracteristicas del lazo T-C401-408.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO L-C401-408
VARIABLE CONTROLADA Nivel de la columna C401
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de liquido de salida
CONSIGNA 1,15
TIPO DE LAZO Feedback
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® [gzo F-C402-409

El objetivo de este lazo de control es regular el caudal de reflujo en la torre de destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente

de reflujo si su caudal es demasiado bajo, y se cerrara si éste es demasiado elevado.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo F-C400-401.

Tabla 3.55. Caracteristicas del lazo F-C402-409.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-C402-409
VARIABLE CONTROLADA Caudal del corriente de reflujo de la torre C402
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de reflujo de la torre C402
CONSIGNA 160520,1 kg/h
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo LCD-C402-410

El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro del acumulador

del condensador de la torre de destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente

de la salida del acumulador si el nivel de éste es mas elevado del deseado.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo LCD-C400-402.

Tabla 3.56. Caracteristicas del lazo LCD-C202-211.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO LCD-C402-410
VARIABLE CONTROLADA Nivel del acumulador de la torre C402
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de la salida del acumulador
CONSIGNA 0,2
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo T-C402-411
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura dentro de la torre

de destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de entrada del calentador si la temperatura en la ultima etapa de la torre es inferior a la

deseada, y se cerrara si esta temperatura es demasiado elevada.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-C400-403.

Tabla 3.57. Caracteristicas del lazo T-C402-411.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-C402-411
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de la torre C402
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de entrada del calentador
CONSIGNA 127,4°C
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo [-C402-412
El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro de la torre de

destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente

de la salida por la parte inferior de la torre si el nivel de ésta es mas elevado del deseado.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo L-C400-404.

Tabla 3.58. Caracteristicas del lazo L-C402-412.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO L-C402-412
VARIABLE CONTROLADA Nivel de la torre C402
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de la salida de la torre
CONSIGNA 1m
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo P-C402-413

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro de la torre de

destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
del refrigerante del condensador si la diferencia de presion dentro de la torre es demasiado

elevada, y se cerrara si ésta es demasiado baja.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-C400-405.

Tabla 3.59. Caracteristicas del lazo P-C402-413.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-C402-413
VARIABLE CONTROLADA Presion de la torre C402
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de refrigerante
CONSIGNA 50 kPa
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo T-E401-414

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura del fluido enfriado

por el intercambiador de calor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, el cual abrira el paso de agua al
intercambiador en caso de que la temperatura del fluido sea superior a la deseada, y se

cerrara en caso de que ésta sea demasiado baja.

El diagrama de este lazo es el mismo que en de su analogo, el lazo T-E200-203.

Tabla 3.60. Caracteristicas del lazo T-E401-414.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-E401-414
VARIABLE CONTROLADA Temperatura del fluido
VARIABLE MANIPULADA Caudal de agua
CONSIGNA 15°C
TIPO DE LAZO Feedback

73



PN

Capitulo 3. ETH&XID Planta de produccién de
Control e Instrumentacion \/ Oxido de Etileno
® [azo F-415

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la proporcion del caudal que
fluye por dos corrientes distintas.

Para lograrlo, se realiza un control split-range, en el cual se mide el caudal de dos
corrientes distintos, y se abre o cierra el paso de cada uno de estos para que los dos tengan

una proporcion de caudal constante.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo F-308.

Tabla 3.61. Caracteristicas del lazo F-415.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-415
VARIABLE CONTROLADA Proporcion de caudales
VARIABLE MANIPULADA Caudales de los fluidos
CONSIGNA 20/80 %
TIPO DE LAZO Split-range

® [gzo P-K400-416

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de los compresores.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en el compresor.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-K100-112.

Tabla 3.62. Caracteristicas del lazo P-K400-416.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-K400-416
VARIABLE CONTROLADA Presién de salida del compresor
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia del compresor
CONSIGNA 2 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo T-K400-417
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida del compresor.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-K100-111.

Tabla 3.63. Caracteristicas del lazo T-K400-417.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-K400-417
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida del compresor
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 65 °C
TIPO DE LAZO Lazo abierto

® [azo P-P400-418

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de las bombas.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en la bomba.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-P300-312.

Tabla 3.64. Caracteristicas del lazo P-P400-418.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-P400-418
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia de la bomba
CONSIGNA 2,5 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo P-P401-419

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de las bombas.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en la bomba.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-P300-312.

Tabla 3.65. Caracteristicas del lazo P-P401-419.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-P401-419
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia de la bomba
CONSIGNA 5,1 bar
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo T-P400-420
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida de la bomba.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-P300-315.

Tabla 3.66. Caracteristicas del lazo T-P400-420.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-P301-316
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 100°C
TIPO DE LAZO Lazo abierto
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® [azo T-P401-421
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida de la bomba.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-P300-315.

Tabla 3.67. Caracteristicas del lazo T-P401-421.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-P401-421
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 40°C
TIPO DE LAZO Lazo abierto

3.3.5 Area 500. Tratamiento de didxido de carbono.

® [azo P-C500-501
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro de la columna

de absorcion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula de la salida de
gas por la zona superior de la columna si la presion es mas alta de la deseada, y se cerrara

si ésta es demasiado baja.

Adicionalmente, se instala una alarma de alta presion que avisa de la necesidad de una
actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado. Esta

alarma se activa al llegar a los 5100 kPa.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-C300-301.

Tabla 3.68. Caracteristicas del lazo P-C500-501.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-C500-501
VARIABLE CONTROLADA Diferencia de presion de la columna C500
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de gas de salida
CONSIGNA 0 kPa
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo T-C500-502

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura dentro de la
columna de absorcién. Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la
valvula del corriente del refrigerante del corriente de entrada si la temperatura en la columna

es demasiado elevada, y se cerrara si ésta es demasiado baja.

Adicionalmente, se instala una alarma de temperatura alta que avisa de la necesidad de
una actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado.
Esta se activa al llegar a los 51°C. El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo,
el lazo T-C300-302.

Tabla 3.69. Caracteristicas del lazo T-C500-502.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-C500-502
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de la columna C500
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de refrigerante
CONSIGNA 47.,4°C
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo [-C500-503
El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro de la columna de

absorcion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de salida del liquido si el nivel de la columna es demasiado elevado, y se cerrara si éste es

demasiado bajo.

Adicionalmente, se instalan dos alarmas, de bajo y alto nivel, que avisa de la necesidad

de una actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo L-C300-303.

Tabla 3.70. Caracteristicas del lazo T-C500-503.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO L-C500-503
VARIABLE CONTROLADA Nivel de la columna C500
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de liquido de salida
CONSIGNA 1,15 m
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo [-T500-504
El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro del tanque de

separacion gas-liquido.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de salida del liquido si el nivel de la columna es demasiado elevado, y se cerrara si éste es

demasiado bajo.

Adicionalmente, se instalan dos alarmas, de bajo y alto nivel, que avisa de la necesidad

de una actuacion manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo L-T300-304.

Tabla 3.71. Caracteristicas del lazo L-T500-504.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO L-T500-504
VARIABLE CONTROLADA Nivel del tanque T500
VARIABLE MANIPULADA Caudal del liquido de salida
CONSIGNA 4m
TIPO DE LAZO Feedback

® [agzo P-T500-505
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro del tanque de

separacion gas-liquido.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de la salida del gas si la presion en el tanque es demasiado elevada, y se cerrara si ésta es

demasiado baja.

Adicionalmente, se instala una alarma de alta presion que avisa de la necesidad de una
actuacién manual por parte de los operarios en caso de fallar el control automatizado. Esta
se activa al llegar a los 120 kPa. El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo,
el lazo P-T300-305.

Tabla 3.72. Caracteristicas del lazo P-T500-505.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-T500-505
VARIABLE CONTROLADA Presion del tanque T500
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de gas de salida
CONSIGNA 101,3 kPa
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo F-C501-506

El objetivo de este lazo de control es regular el caudal de reflujo en la torre de destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente

de reflujo si su caudal es demasiado bajo, y se cerrara si éste es demasiado elevado.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo F-C400-401.

Tabla 3.73. Caracteristicas del lazo F-C501-506.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-C501-506
VARIABLE CONTROLADA Caudal del corriente de reflujo de la torre C501
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de reflujo de la torre C501
CONSIGNA 34421.5 kg/h
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo LCD-C501-507
El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro del acumulador

del condensador de la torre de destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente

de la salida del acumulador si el nivel de éste es mas elevado del deseado.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo LCD-C400-402.

Tabla 3.74. Caracteristicas del lazo LCD-C501-507.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO LCD-C501-507
VARIABLE CONTROLADA Nivel del acumulador de la torre C501
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de la salida del acumulador
CONSIGNA 0,2m
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo T-C501-508
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura dentro de la torre

de destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de entrada del calentador si la temperatura en la ultima etapa de la torre es inferior a la

deseada, y se cerrara si esta temperatura es demasiado elevada.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-C400-403.

Tabla 3.75. Caracteristicas del lazo T-C501-508.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-C501-508
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de la torre C501
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de entrada del
CONSIGNA 250,7°C
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo [-C501-509
El objetivo de este lazo de control es mantener constante el nivel dentro de la torre de

destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente

de la salida por la parte inferior de la torre si el nivel de ésta es mas elevado del deseado.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo L-C400-404.

Tabla 3.76. Caracteristicas del lazo L-C501-509.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO L-C501-509
VARIABLE CONTROLADA Nivel de la torre C501
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de la salida de la torre
CONSIGNA 1m
TIPO DE LAZO Feedback
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® [qgzo P-C501-510

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro de la torre de

destilacion.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente

del refrigerante del condensador si la diferencia de presién dentro de la torre es demasiado

elevada, y se cerrara si ésta es demasiado baja.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-C400-405.

Tabla 3.77. Caracteristicas del lazo P-C501-510.

CARACTERISTICAS DEL LAZO

LAZO
VARIABLE CONTROLADA
VARIABLE MANIPULADA

CONSIGNA
TIPO DE LAZO

P-C501-510
Presion de la torre C501
Caudal del corriente de refrigerante
190 kPa
Feedback

® [agzo T-E501-511

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura del fluido

calentado por el intercambiador de calor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, el cual abrirda el paso del vapor al

intercambiador en caso de que la temperatura del fluido sea inferior a la deseada, y se cerrara

en caso de que ésta sea demasiado elevada.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-E200-203.

Tabla 3.78. Caracteristicas del lazo T-E501-511.

CARACTERISTICAS DEL LAZO

LAZO
VARIABLE CONTROLADA
VARIABLE MANIPULADA

CONSIGNA
TIPO DE LAZO

T-E501-511
Temperatura del fluido
Caudal del vapor
62°C
Feedback
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® [agzo T-E502-512

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura del fluido enfriado
por el intercambiador de calor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, el cual abrira el paso de agua al
intercambiador en caso de que la temperatura del fluido sea superior a la deseada, y se

cerrara en caso de que ésta sea demasiado baja.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-E200-203.

Tabla 3.79. Caracteristicas del lazo T-E502-512.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-E502-512
VARIABLE CONTROLADA Temperatura del fluido
VARIABLE MANIPULADA Caudal de agua
CONSIGNA 40°C
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo T-E503-513

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura del fluido

calentado por el intercambiador de calor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, el cual abrira el paso de agua al
intercambiador en caso de que la temperatura del fluido sea superior a la deseada, y se

cerrara en caso de que ésta sea demasiado baja.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-E200-203.

Tabla 3.80. Caracteristicas del lazo T-E503-513.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-E503-513
VARIABLE CONTROLADA Temperatura del fluido
VARIABLE MANIPULADA Caudal de agua
CONSIGNA 26°C
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo T-E504-514

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura del fluido
calentado por el intercambiador de calor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, el cual abrira el paso de vapor al
intercambiador en caso de que la temperatura del fluido sea inferior a la deseada, y se cerrara
en caso de que ésta sea demasiado alta.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-E200-203.

Tabla 3.81. Caracteristicas del lazo T-E504-514.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-E504-514
VARIABLE CONTROLADA Temperatura del fluido
VARIABLE MANIPULADA Caudal de vapor
CONSIGNA 26°C
TIPO DE LAZO Feedback

® [agzo F-515

El objetivo de este lazo de control es mantener constante la proporcion del caudal que
fluye por dos corrientes distintas.

Para lograrlo, se realiza un control split-range, en el cual se mide el caudal de dos
corrientes distintos, y se abre o cierra el paso de cada uno de estos para que los dos tengan
una proporcion de caudal constante.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo F-308.

Tabla 3.82. Caracteristicas del lazo F-515.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-515
VARIABLE CONTROLADA Proporcion de caudales
VARIABLE MANIPULADA Caudales de los fluidos
CONSIGNA 99/1 %
TIPO DE LAZO Split-range
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El objetivo de este lazo de control es mantener constante la proporcion del caudal que
fluye por dos corrientes distintas.

Para lograrlo, se realiza un control split-range, en el cual se mide el caudal de dos
corrientes distintos, y se abre o cierra el paso de cada uno de estos para que los dos tengan

una proporcion de caudal constante.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo F-308.

Tabla 3.83 Caracteristicas del lazo F-516.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO F-516
VARIABLE CONTROLADA Proporcion de caudales
VARIABLE MANIPULADA Caudales de los fluidos
CONSIGNA 99/1 %
TIPO DE LAZO Split-range

® [azo P-K500-517

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de los compresores.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en el compresor.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-K100-112.

Tabla 3.84. Caracteristicas del lazo P-K500-517.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-K500-517
VARIABLE CONTROLADA Presién de salida del compresor
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia del compresor
CONSIGNA 50,1 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo T-K500-518
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida del compresor.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-K100-111.

Tabla 3.85. Caracteristicas del lazo T-K500-518.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-K500-518
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida del compresor
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 220 °C
TIPO DE LAZO Lazo abierto

® [azo P-P500-519

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de las bombas.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en la bomba.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-P300-312.

Tabla 3.86. Caracteristicas del lazo P-P500-519.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-P500-519
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia de la bomba
CONSIGNA 40 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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e [azo P-P501-520

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de las bombas.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en la bomba.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-P300-312.

Tabla 3.87. Caracteristicas del lazo P-P501-520.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-P501-520
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia de la bomba
CONSIGNA 50 bar
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo T-P500-521
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida de la bomba.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-P300-315.

Tabla 3.88. Caracteristicas del lazo T-P500-521.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-P500-521
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 70°C
TIPO DE LAZO Lazo abierto
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® [azo T-P501-522
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida de la bomba.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-P300-315.

Tabla 3.89. Caracteristicas del lazo T-P501-522.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-P501-522
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 50 °C
TIPO DE LAZO Lazo abierto

® [azo P-EX500-523

El objetivo de este control es mantener constante la presién de salida del expansor.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula expansora si

la presion es demasiado elevada, y se cerrara si es demasiado baja.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-EX300-318.

Tabla 3.90. Caracteristicas del lazo P-EX500-523.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-EX500-523
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida del expansor
VARIABLE MANIPULADA Presion de salida del expansor
CONSIGNA 10 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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3.3.6 Area 600. Almacenamiento de Oxido de etileno
® [azo L-T600VA-601

El objetivo de este lazo de control es evitar que se llene el tanque mas del volumen

deseado.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se cerrara por completo la valvula

de entrada de liquido al tanque una vez el nivel alcance su consigna.

En caso de que el control fallase, se ha integrado también una alarma de nivel alto, que
alertaria de la anomalia al llegar a los 8,5 m. Como medida adicional de seguridad, se instala
un switch de nivel, que activa tanto una alarma como un sistema interlock que cierra el caudal

del corriente de entrada. Este se activa cuando el fluido llega a los 9 metros.

Este lazo tiene cinco analogos, los lazos L-T600B-601, L-T600C-601, L-T600D-601, L-T600E-
601, L-T600F-601.

Tabla 3.91. Caracteristicas del lazo L-T600A-601.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO L-T600A-601
VARIABLE CONTROLADA Nivel del tanque T600A
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de liquido de entrada
CONSIGNA 8m
TIPO DE LAZO Feedback
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ESPECIFICACION DEL LAZO: L-T600A-601 AREA: 600
LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno '
PLANTA: Produccion de OE |PREPARADO POR ETHOXID FECHA:
LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 04/06/20

LAZOS ANALOGOS:
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Figura 3.27 Lazo L-T600A-601.
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® [agzo T-T600A-602
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la temperatura dentro del tanque

de almacenamiento.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
del refrigerante del tanque de almacenamiento si la temperatura de éste es demasiado

elevada, y se cerrara si ésta es demasiado baja.

Adicionalmente, se dispone de una alarma de alta temperatura para alertar en caso de
que el sistema automatizado falle, en cuyo caso se activa un sistema interlock que abre el

caudal del liquido refrigerante. Esta se activa al llegar a los 30°C.

Este lazo tiene cinco analogos, los lazos T-T600B-602, T-T600C-602, L-T600D-602, T-
T600E-602, T-T600F-602.

Tabla 3.92. Caracteristicas del lazo T-T600A-602.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-T600A-602
VARIABLE CONTROLADA Temperatura del tanque T600A
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de refrigerante
CONSIGNA 15°C
TIPO DE LAZO Feedback

91



PN

Capitulo 3. ETH&XID Planta de produccién de
~ Oxido de Etileno

Control e Instrumentacion

L ESPECIFICACION DEL LAZO: T-T600A-602 AREA 600
ETHOXID LAZO DE CONTROL PROYECTO: Oxido de Etileno '
| P PLANTA: Produccion de OE [PREPARADO POR ETHOXID|  FECHA:
S LOCALIZACION: Tarragona HOJA: 1/1 24/04/20
LAZOS ANALOGOS:
LAZOS ANAL ELEMENTOS DEL LAZO
T-T600C-602 TE 602: SENSOR DE TEMPERATURA
T-T600D-602 TT 602. TRANSMISOR DE TEMPERATURA
T-T600E-602 TSH 602° SWITCH DE TEMPERATURA ALTA
T-T600F-602 1/P 602: TRANSDUCTOR DE PRESION
TV 602- VALVULA DE CONTROL DE TEMPERATURA
TAH 602- ALARMA DE TEMPERATURA ALTA|
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Figura 3.28 Lazo T-T600A-602.
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® [agzo P-T600A-603
El objetivo de este lazo de control es mantener constante la presion dentro del tanque de

almacenamiento.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se abrira la valvula del corriente
de entrada del nitrégeno puro si la presion es demasiado baja, y se abrira la valvula de salida

de nitrégeno al tratamiento de gases si la presion es demasiado elevada.

En caso de fallo, el lazo contiene una alarma de alta presion, lo que indicaria que se
deberia cerrar completamente la valvula de entrada de nitrégeno y abrir completamente la de

salida de gases. Esta se activa al llegar a las 6 atmosferas.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo P-T103A-110.

Tabla 3.93. Caracteristicas del lazo P-T600A-603.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-T600A-603
VARIABLE CONTROLADA Presion del tanque T600A
VARIABLE MANIPULADA Caudal del corriente de nitrégeno
CONSIGNA 5 atm
TIPO DE LAZO Feedback

® [azo P-P600-604

El objetivo de este control es mantener constante la presion de salida de las bombas.

Para lograrlo, se realiza un control feedback, en el cual se regulara la presion de salida

mediante un variador de frecuencia instalado en la bomba.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su anéalogo, el lazo P-P300-312.

Tabla 3.94. Caracteristicas del lazo P-P600-604.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO P-P600-604
VARIABLE CONTROLADA Presion de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA Frecuencia de la bomba
CONSIGNA 5,06 bar
TIPO DE LAZO Feedback
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® [azo T-P600-605
El objetivo de este control es avisar en caso de una subida excesiva de temperatura en la

salida de la bomba.

Esta subida seria detectada por un sensor de temperatura, el cual activaria una alarma

que avisara de la necesidad de realizar la actuacion correspondiente.

El diagrama de este lazo es el mismo que el de su analogo, el lazo T-P300-315.

Tabla 3.95. Caracteristicas del lazo T-P600-605.

CARACTERISTICAS DEL LAZO
LAZO T-P600-605
VARIABLE CONTROLADA Temperatura de salida de la bomba
VARIABLE MANIPULADA -
CONSIGNA 25°C
TIPO DE LAZO Lazo abierto
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3.4 Arquitectura del sistema de control

3.4.1 Implementacion fisica
Con el objetivo de controlar todo el proceso de la planta, se instala un sistema de control
distribuido, o DCS, encargado unicamente de controlar los procesos descritos en este
capitulo. Este control tiene una estructura jerarquica piramidal, representada en la Figura 3.29.
SIMaTIC 7 D ke 7 Wi e Sation

with SIMATIC PDM
Davice on the
Workbench

= SIMATIC /7 o
POM |%

Plant bus

57400 $7-400 Stand alone SITRANS F
SIMATIC ¢ 2 COMpUtET
PDM NSRS e smnc
POM

HART protocol

PROFIBUS DP fieldbus
RS 232/
RS 485

modulkes)

PROFIBUS PA m;ﬁmc e 5|gﬁn:

=

Gas analyzer

SITRANS F SIPART P52

|

;

n
En

SITRANS LR

Figura 3.29. Esquema de un sistema de control distribuido.

Cada area tendra una adquisicion de datos independiente de las otras, con lectura de

entradas y salidas analogicas y digitales, las cuales seran conectadas al bloque de

controladores principal, caracterizado en la Tabla 3.96.
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Tabla 3.96. Bloque de controladores.

/\ HOJA 1 DE 1
ITEM ] ESPECIFICACION DEL
CONTROLADOR
ETHOXID AREA .
\A/ PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
LOCALIDAD La Canonja REVISADO
CARACTERISTICAS
MODELO SIMATIC S7-1500
BUS PROFIBUS DP
DISTRIBUIDOR SIEMENS
CPU CPU 1515-2 PN
GRADO DE PROTECCION IP 20
DATOS ADICIONALES
CONEXIONES IMAGEN
TIPO DE CONEXION 1/0 PROFIBUS DP
1/O DISPONIBLES 32
1/0 USADAS 6
RANGO DE TEMPERATURA E
AMBIENTE (MONTURA 0 a 60°C =
HORIZONTAL) £
RANGO DE TEMPERATURA -
AMBIENTE (MONTURA 0 a 40°C
VERTICAL)

Adicionalmente, se usa el software SCADA (Supervisory Control And Adquisition
Data), para tener una indicacion visual del control del proceso, y para poder modificar alguno

de sus parametros en caso de que sea necesario desde la sala de control, sin tener que ir
presencialmente al area del proceso.
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3.4.2 Recuento de sefiales

Con el objetivo de dimensionar correctamente el sistema de control a usar, primero se
procede a hacer un recuento de las sefales de entradas y salidas analdgicas y digitales que

éste debera gestionar.

Tabla 3.97. Recuento de sefales del area 100.

LAZO DE

AREA EQUIPO CONTROL

INSTRUMENTO ED EA SD SA

PE 101 2
PV 101 2 2
PSH 101 2
PAH 101 2
FE 104
FV 104
PE 102
PV 102
PSH 102 1
PAH 102 1
FE 105
FV 105
PE 103
PV 103
PSH 103 1
PAH 103 1
FE 106
FV 106
100 PE 107
PV 107
PSH 107 2
PAH 107 2
FE 108
FV 108
TE 109
T-103 TV 109
T-T103-109 TSL 109 5
TAL 109 2
PE 110
PV 110
P-T103-110 PVH 110
PSH 110
PAH 110
TE 111 1
TAH 111 1
PE 112 1
SZ 112 1
TOTAL 10 39 11 17

P-T100-101

T-100

F-T100-104

_\_\Nl\)
N

P-T101-102

T-101

F-T101-105

IS\ N N =N

P-T102-103

T-102

F-T102-106

NIN|a|—

P-T103-107

F-T103-108

NINININ

T-K100-111

K-100
P-K100-112
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Tabla 3.98. Recuento de senales del area 200.
A LAZO DE
AREA EQUIPO CONTROL INSTRUMENTO ED EA SD SA
PE 201 2
FE 201 2
P-R200-201 PSH 201 2
PAH 201 2
PV 201 2 2
R-200
TE 202 2
FE 202 2
T-R200-202 TSH 202 2
TAH 202 2
200
TV 202 2 2
TE 203 1
E-200 T-E200-203
TV 203 1 1
TE 204 1
E-201 T-E201-204
TV 204 1 1
PE 205 1
P-K200-205
SZ 205 1 1
K-200
TE 206 1
T-K200-206
TAH 206 1
TOTAL 4 19 5 7
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Tabla 3.99. Recuento de senales del area 300.

LAZO DE

AREA EQUIPO CONTROL

INSTRUMENTO ED EA SD SA

DPE 301 1
PV 301 1 1
PSH 301 1
PAH 301 1
TE 302 1
TV 302 1 1
TSH 302 1
TAH 302 1
LE 303 1
LV 303 1 1
LSL 303 1
LSH 303 1
LAL 303 1
LAH 303 1
LE 304 1
LV 304 1 1
LSL 304 1
LSH 304 1
LAL 304 1
LAH 304 1
PE 305 1
PV 305 1 1
PSH 305 1
PAH 305 1
TE 306
TV 306
TE 307
TV 307
FE 308
FV 308
FE 309
FV 309
PE 310
SZ 310
TE 311
TAH 311 1
PE 312
SZ 312
TE 315
TAH 315
PE 313
SZ 313
TE 316
TAH 316 1
PE 314 1
SZ 314 1 1
TE 317 1
TAH 317 1
PE 318 1
EX300 P-EX300-318 PV 318 1 1

TOTAL 7 32 11 14

P-C300-301

T-C300-302

C-300

L-C300-303

L-T300-304

T-300

P-T300-305

300 E-300 T-E300-306

E-302 T-E302-307

F-308

F-309

P-K300-310

Alalalalalalalalalala
[N

K-300
T-K300-311

P-P300-312
P-300

T-P300-315

P-P301-313

Alalalalalala

P-301
T-P301-316

P-P302-314
P-302

T-P302-317
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Tabla 3.100. Recuento de sefiales del area 400.
< LAZO DE
AREA EQUIPO CONTROL INSTRUMENTO ED EA SD SA
FE 401 1
F-C400-401 FV 401 1 ]
LCD-C400- LE 402 1
402 LV 402 1 1
TE 403 1
C-400 T-C400-403 TV 203 1 1
LE 404 1
L-C400-404 LV 404 1 1
DPE 405 1
P-C400-405 PV 405 1 y
DPE 406 1
PV 406 1 1
P-C401-406 PSH 406 1
PAH 406 1
TE 407 1
TV 407 1 1
co1 T-C401-407 TSH 407 1
TAH 407 1
LE 408 1
LV 408 1 1
LSL 408 1
L-C401-408 LSH 408 1
LAL 408 1
LAH 408 1
FE 409 1
400 F-C402-409 FV 409 1 ]
LCD-C402- LE 410 1
410 LV 410 1 1
TE 411 1
C-402 T-C402-411 TV 411 1 y
LE 412 1
L-C402-412 LV 412 1 1
DPE 413 1
P-C402-413 PV 413 1 y
TE 414 1
E-401 T-E401-414 TV 414 1 y
- F-415 FE 415 1
FV 415 1 1
K-400 P-K400-416 PE 416 1
SZ 416 1 1
T-K400-417 TE 417 1
TAH 417 1
P-P400-418 PE 418 1
SZ 418 1 1
=l TE 420 1
T-P400-420 TAH 420 y
P-P401-419 EELE1Y L
SZ 419 1 1
St TE 421 1
T-P401-421 TAH 421 1
TOTAL 4 39 7 18
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Tabla 3.101. Recuento de senales del area 500.

AREA

EQUIPO

LAZO DE
CONTROL

INSTRUMENTO

ED

EA

SD SA

500

C-500

P-C500-501

DPE 501

PV 501

PSH 501

PAH 501

T-C500-502

TE 502

TV 502

TSH 502

TAH 502

L-C500-503

LE 503

LV 503

LSL 503

LSH 503

LAL 503

LAH 503

T-500

L-T500-504

LE 504

LV 504

LSL 504

LSH 504

LAL 504

LAH 504

P-T500-305

PE 505

PV 505

PSH 505

PAH 505

C-501

F-C501-506

FE 506

FV 506

LCD-C501-507

LE 507

LV 507

T-C501-508

TE 508

TV 508

L-C501-509

LE 509

LV 509

P-C501-510

DPE 510

PV 510

E-501

T-E501-511

TE 511

TV 511

E-502

T-E502-512

TE 512

TV 512

E-503

T-E503-513

TE 513

TV 513

E504

T-E504-515

TE 514

TV 514

F-515

FE 515

FV 515

F-516

FE 516

FV 516

K-500

P-K500-517

PE 517

SZ 517

T-K500-518

TE 518

Alalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalala

TAH 518

P-500

P-P500-519

PE 519

SZ 519

T-P500-521

TE 521

TAH 521

P-501

P-P501-520

PE 520

SZ 520

T-P501-522

TE 522

TAH 522

EX500

P-E500-523

PE 523

PV 523

TOTAL

43

10 20
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Tabla 3.102. Recuento de sefiales del area 600.
AREA | EQUIPO COZODE  |INSTRUMENTO |  ED EA sD SA
LE 601 6
LV 601 6 6
L-T600-601 LSH 601 6
LAH 601 6
LAHH 601 6
TE 602 12
TV 602 6 6
T-600 T-T600-602
TSH 602 6
TAH 602 6
600 PE 603 6
PV 603 6 6
P-T600-603 PVH 603 6 6
PSH 603 6
PAH 603 6
P-P600-604 PE 604 6
P-600 SZ 604 6 6
TE 605 6
T-P600-605
TAH 605 6
TOTAL 42 42 54 6
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3.4.3 Tarjetas de adquisicion de datos

Una vez conocido el numero de sefales por cada area de la planta, se pueden

dimensionar las tarjetas de adquisicion de datos.

Cada area tendra un sistema independiente, que intenta minimizar el nimero de médulos

integrados en el mismo. A continuacion, se muestran las configuraciones usadas para cada

area.

Tabla 3.103. Tarjeta de adquisicion de datos del area 100.

/\ HOJA 1 DE 1
ITEM ] ESPECIFICACION DEL
MODULO ADQUISIDOR DE
ETHOXID AREA 100 DATOS
A PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
\/ LOCALIDAD La Canonja REVISADO
CARACTERISTICAS
ENTRADAS DIGITALES 10
ENTRADAS ANALOGICAS 39
SALIDAS DIGIALES 11
SALIDAS ANALOGICAS 17
MODULOS
MODULO INSTALADO CANTIDAD SEPNli‘\(;'ggs%E" SEug'B%?_gEL
DI 16X230VAC BA 2 17 32
Al 8XU/IIRTD/TC ST 5 39 40
DQ 8X240VAC/2A ST 2 11 16
AQ 8XU/l ST 3 17 24
DATOS TECNICOS
TENSION (V/A) 24/5
VELOCIDAD DE
TRANSFERENCIA 1,5
(Mbit/s)
BUS PROFIBUS DC
SIMATIC ET
MODELO 200MP
SUMINISTRADOR SIEMENS
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Tabla 3.104. Tarjeta de adquisicion de datos del area 200.
/\ HOJA 1 DE 1
ITEM - ESPECIFICACION DEL
MODULO ADQUISIDOR DE
\/ PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
LOCALIDAD La Canonja REVISADO
CARACTERISTICAS
ENTRADAS DIGITALES 4
ENTRADAS ANALOGICAS 19
SALIDAS DIGIALES 5
SALIDAS ANALOGICAS 7
MODULOS
< SENALES DEL SENALES DEL
MODULO INSTALADO CANTIDAD PROCESO MODULO
DI 16X230VAC BA 1 4 16
Al 4XU/I/RTD/TC ST 5 19 20
DQ 8X240VAC/2A ST 1 5 8
AQ 8XU/l HS 1 7 8
DATOS TECNICOS
TENSION (V/A) 24/5
VELOCIDAD DE
TRANSFERENCIA 1,5
(Mbit/s)
BUS PROFIBUS DC
SIMATIC ET
MODELO 200MP
SUMINISTRADOR SIEMENS

104




PN

Capitulo 3. ETHOXID Planta de produccién de

Control e Instrumentacion \A/ Oxido de Etileno
Tabla 3.105. Tarjeta de adquisicion de datos del area 300.
A HOJA 1 DE 1 )
ITEM _ ESPECIFICACION DEL
= MODULO ADQUISIDOR DE
ETHOXID AREA 300 DATOS
@ PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
LOCALIDAD La Canonja REVISADO
CARACTERISTICAS
ENTRADAS DIGITALES 7
ENTRADAS ANALOGICAS 32
SALIDAS DIGIALES 11
SALIDAS ANALOGICAS 14
MODULOS
< SENALES DEL SENALES DEL
MODULO INSTALADO CANTIDAD PROCESO MODULO
DI 16X230VAC BA 1 7 16
Al 8XU/I/RTD/TC ST 4 32 32
DQ 8X240VAC/2A ST 2 11 16
AQ 8XU/l HS 2 14 16
DATOS TECNICOS
TENSION (V/A) 24/5
VELOCIDAD DE
TRANSFERENCIA 1,5
(Mbit/s)
BUS PROFIBUS DC
SIMATIC ET
MODELO 200MP
SUMINISTRADOR SIEMENS
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Tabla 3.106. Tarjeta de adquisicion de datos del area 400.

/\ HOJA 1 DE 1 .
: ITEM i ESPECIFICACION DEL
. MODULO ADQUISIDOR DE
ETHOXID AREA 400 DATOS
AN PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
\/ LOCALIDAD La Canonja REVISADO
CARACTERISTICAS
ENTRADAS DIGITALES 4
ENTRADAS ANALOGICAS 39
SALIDAS DIGIALES 7
SALIDAS ANALOGICAS 18
MODULOS
MODULO INSTALADO CANTIDAD SEPNRAC';(':ESS%EL SEug'B'fﬁ_gE"
DI 16X230VAC BA 1 4 16
Al 8XU/I/RTD/TC ST 5 39 40
DQ 8X240VAC/2A ST 1 7 8
AQ 8XU/l HS 3 18 24
DATOS TECNICOS
TENSION (V/A) 24/5
VELOCIDAD DE
TRANSFERENCIA 1,5
(Mbit/s)
BUS PROFIBUS DC
SIMATIC ET
MODELO 200MP
SUMINISTRADOR SIEMENS
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Tabla 3.107. Tarjeta de adquisicion de datos del area 500.
HOJA 1 DE 1
N ITEM ] ESPECIFICACION DEL
MODULO ADQUISIDOR DE
ETH 2\XID AREA 500 DATOS
\/ PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
LOCALIDAD La Canonja REVISADO
CARACTERISTICAS
ENTRADAS DIGITALES 7
ENTRADAS ANALOGICAS 43
SALIDAS DIGIALES 10
SALIDAS ANALOGICAS 20
MODULOS
; SENALES DEL SENALES DEL
MODULO INSTALADO CANTIDAD PROCESO MODULO
DI 16X230VAC BA 1 7 16
Al 8XU/IIRTD/TC ST 6 43 48
DQ 8X240VAC/2A ST 2 10 16
AQ 8XU/l HS 3 20 24
DATOS TECNICOS
TENSION (V/A) 24/5
VELOCIDAD DE
TRANSFERENCIA 1,5
(Mbit/s)
BUS PROFIBUS DC
SIMATIC ET
MODELO 200MP
SUMINISTRADOR SIEMENS
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Tabla 3.108. Tarjeta de adquisicion de datos del area 600.

/\ HOJA 1 DE 1
ITEM ] ESPECIFICACION DEL
- MODULO ADQUISIDOR DE
ETHOXID AREA 600 DATOS
A\ PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
\/ LOCALIDAD La Canonja REVISADO
CARACTERISTICAS
ENTRADAS DIGITALES 42
ENTRADAS ANALOGICAS 42
SALIDAS DIGIALES 48
SALIDAS ANALOGICAS 6
MODULOS
. SENALES DEL | SENALES DEL
MODULO INSTALADO CANTIDAD PROCESO MODULO
DI 16X230VAC BA 3 42 48
Al 8XU/IIRTD/TC ST 6 42 48
DQ 8X240VAC/2A ST 7 54 56
AQ 8XU/l HS 1 6 8
DATOS TECNICOS
TENSION (V/A) 24/5
VELOCIDAD DE
TRANSFERENCIA 1,5
(Mbit/s)
BUS PROFIBUS DC
SIMATIC ET
MODELO 200MP
SUMINISTRADOR SIEMENS

3.5 Instrumentacion

A continuacién, se exponen las especificaciones de los instrumentos de medida

empleados en los sistemas de control representados en los anteriores diagramas.

Toda esta instrumentacién proviene de la marca Endress-Hauser, y se ha seleccionado
por cumplir con la normativa ATEX, ademas de ser apropiadas para el proceso de produccion

del 6xido de etileno.
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Tabla 3.109. Sensor de temperatura.

HOJA 1 DE 1
/\ TEM - ESPECIFICACION DEL
_ SENSOR DE TEMPERATURA
ETHOXID AREA -
/\ PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
\/ LOCALIDAD La Canonja REVISADO
CONDICIONES DE SERVICIO
MINIMO OPERACION MAXIMO
PRESION (bar) 0,1 - 75
TEMPERATURA (°C) -40 - 1100
CONDICIONES DE OPERACION
ELEMENTO DE MEDIDA Termopar
ALIMENTACION 24V
SENAL DE SALIDA 4-20 mA
VARIABLE MEDIDA Temperatura
PRECISION £1,5°C
CALIBRADO Si
DATOS DE CONSTRUCCION
TIEMPO DE RESPUESTA 6-13s
CONEXION AL PROCESO Rosca
TEMPERATURA MAXIMA (°C) 1100
POSICION Vertical/Horizontal
MATERIAL Acero 316L
PRESION MAXIMA (bar) 75

DATOS DE LA INSTALACION

TEMPERATURA

MAXIMA 100

AMBIENTE (°C)

MIiNIMA -40

MARCA Endress-Hauser
MODELO Omnigrad M TC10
COMENTARIOS
ADICIONALES
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Tabla 3.110. Sensor de caudal.

HOJA 1 DE 1 )
N TEM - ESPECIFICACION DEL
‘ _ SENSOR DE CAUDAL
ETHOXID —— -
VAN PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
\/ LOCALIDAD La Canonja REVISADO
CONDICIONES DE SERVICIO
MINIMO OPERACION MAXIMO
VELOCIDAD (m/s) 0,3 40
PRESION (bar) 0,7 - 101
TEMPERATURA (°C) -50 - 250
CONDICIONES DE OPERACION

ELEMENTO DE MEDIDA Flujo ultrasénico
ALIMENTACION 24V
SENAL DE SALIDA 4-20 mA
VARIABLE MEDIDA Caudal

PRECISION +0,5 %
CALIBRADO Si
DATOS DE CONSTRUCCION
CONEXION AL PROCESO Brida
TEMPERATURA MAXIMA (°C) 250
POSICION Vertical/Horizontal
MATERIAL Acero 316L
PRESION MAXIMA (bar) 101

DATOS DE LA INSTALACION

TEMPERATURA MAXIMA 60
AMBIENTE (°C) -
MINIMA -40
MARCA Endress-Hauser
MODELO Proline Prosonic Flow 300
COMENTARIOS
ADICIONALES
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Tabla 3.111. Sensor de presion.

HOJA 1 DE 1 )
N TEM 5 ESPECIFICACION DEL
ARED SENSOR DE PRESION
ETHOXID
A PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
\/ LOCALIDAD LA CANONJA REVISADO
CONDICIONES DE SERVICIO
MINIMO OPERACION MAXIMO
PRESION (BAR) 0 - 60
TEMPERATURA (°C) -40 - 150

CONDICIONES DE OPERACION

ELEMENTO DE MEDIDA PRESION ABSOLUTA
ALIMENTACION 24V
SENAL DE SALIDA 4-20 MA
VARIABLE MEDIDA PRESION
PRECISION +0,05 %
CALIBRADO Si
DATOS DE CONSTRUCCION
PRESION MINIMA 25 MBAR
CONEXION AL PROCESO BRIDA
TEMPERATURA MAXIMA (°C) 150
POSICION VERTICAL/HORIZONTAL
MATERIAL ACERO 316L
PRESION MAXIMA (BAR) 60

DATOS DE LA INSTALACION

TEMPERATURA MAXIMA 85
AMBIENTE (°C) i -
MINIMA -40
MARCA ENDRESS-HAUSER
MODELO CERABAR PMC71 \
COMENTARIOS
ADICIONALES
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Tabla 3.112. Sensor de presion diferencial.

HOJA 1 DE 1 )
/\ = ESPECIFICACION DEL
) SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL
AREA -
ETHOXID
/\ PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
\/ LOCALIDAD | La Canonja REVISADO
CONDICIONES DE SERVICIO
MINIMO OPERACION MAXIMO
PRESION (bar) - 40
TEMPERATURA - 150
(°C)

CONDICIONES DE OPERACION

ELEMENTO DE MEDIDA

Presién diferencial

ALIMENTACION 24V
SENAL DE SALIDA 4-20 mA
VARIABLE MEDIDA Presion

PRECISION +0,075 %
CALIBRADO Si
DATOS DE CONSTRUCCION
CONEXION AL PROCESO Brida
TEMPERATURA MAXIMA (°C) 150
POSICION Vertical/Horizontal
MATERIAL Acero 316L
PRESION MAXIMA (bar) 60

DATOS DE LA INSTALACION

TEMPERATURA MAXIMA 85
AMBIENTE (°C) i}
MINIMA -40
MARCA Endress-Hauser
MODELO Deltabar PMD55
COMENTARIOS
ADICIONALES
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Tabla 3.113. Sensor de nivel.
HOJA 1 DE 1
/\‘ ITEM - ESPECIFICACION DEL
, SENSOR DE NIVEL
ETHOXID AREA -
‘ YAN PLANTA ETHOXID FECHA 22/05/2020
\/ LOCALIDAD La Canonja REVISADO
CONDICIONES DE SERVICIO
MINIMO OPERACION MAXIMO
NIVEL (m H20) - - 100
PRESION (bar) 0,1 - 60
TEMPERATURA (°C) -10 - 100
CONDICIONES DE OPERACION
ELEMENTO DE MEDIDA Medidor hidrostatico
ALIMENTACION 24V
SENAL DE SALIDA 4-20 mA
VARIABLE MEDIDA Nivel
PRECISION +0,075 %
CALIBRADO Si
DATOS DE CONSTRUCCION
TIPO DE SENSOR Diafragma
CONEXION AL PROCESO Brida
TEMPERATURA MAXIMA (°C) 135 (Maximo 30 minutos)
POSICION Vertical/Horizontal
MATERIAL Acero 316L
PRESION MAXIMA (bar) 60
DATOS DE LA INSTALACION
TEMPERATURA MAXIMA 85
AMBIENTE (°C) -
MINIMA -40
MARCA Endress-Hauser
MODELO Deltapilot FMB70 )
COMENTARIOS
ADICIONALES
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