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Resum

Aquest estudi ha investigat la possible afectacio del sobreeixidor de seguretat de Sant
Viceng de Jonqueres (Sabadell) a I'estat actual del riu Ripoll. Per fer-ho, s'ha caracteritzat
I'estat ecologic (a partir del Manual d'inspeccid de rius del Projecte Rius) i la potabilitat
en el punt on I'ADENC treballa en col-laboracié amb el Projecte Rius, situat després del
sobreeixidor mencionat. S'han repetit les mateixes proves al torrent de Gotelles, zona
aillada del nucli urba que esta en millors condicions ecologiques i de potabilitat que el
riu Ripoll. Per aquesta rad, es pren com a potencial estat ecologic del Ripoll si no
estigués antropitzat.

Un cop demostrada l'afectacié del sobreeixidor al Parc Fluvial del riu Ripoll, s'han
proposat mesures correctores que a la llarga suposarien un estalvi econdmic, com ara:
els diposits anti-Descarrega del Sistema Unitari (anti-DSU), els Sistemes Urbans de
Drenatge Sostenible (SUDS), etc. Perd el més important de tots és una bona educacio i
conscienciacio de la ciutadania i empreses, per evitar la contaminacié de la xarxa de
sanejament en origen.

Resumen

Este estudio ha investigado la posible afectacién del aliviadero de seguridad de Sant
Viceng de Jonqueres (Sabadell) en el estado actual del rio Ripoll. Para hacerlo, se ha
caracterizado el estado ecolégico (a partir del Manual d'inspeccié de rius del Projecte
Rius) y la potabilidad en el punto donde la ADENC trabaja en colaboracién con el
Projecte Rius, situado después del aliviadero mencionado. Se han repetido las mismas
pruebas en el torrente de Gotelles, zona aislada del casco urbano que esta en mejores
condiciones ecologicas y de potabilidad que el rio Ripoll. Por esta razén, se toma como
potencial estado ecologico del Ripoll si no estuviera antropizado.

Una vez demostrada la afectacion del aliviadero en el Parque Fluvial del rio Ripoll, se
han propuesto medidas correctoras que a la larga supondran un ahorro econémico,
como por ejemplo: los depdsitos anti-Descarga del Sistema Unitario (anti-DSU), los
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), etc. Pero el mas importante de todos
es una buena educacion y concienciacién de la ciudadania y empresas, para evitar la
contaminacion de la red de saneamiento en origen.



Abstract

This study has researched the possible affectation of the Sant Vicenc de Jonqueres
spillway (Sabadell) at the ongoing state of the Ripoll river. To do so, the work team has
evaluated the ecological state (following the Manual d'inspeccié de rius del Projecte
Rius) and the potability analized after the spillway where ADENC has been working in
collaboration with the Projecte Rius. The same evaluation test was run in the Gotelles
stream, which is located far from Sabadell city and shows a much better ecological and
potability condition than Ripoll river. This is the main reason why its state is taken as the
potential state of the Ripoll if it was not anthropized.

The next step once it's been proved that the spillway affects the Ripoll river is to
propose measures that would improve the conditions of the river and save money in
the long run like Unloading Deposits of the Unitary System (anti-DSU), Urban Systems of
Sustainable Drainage (SUDS), etc. But most important of all, better education and
awareness of the citizens and companies can minimize the sewerage network that could
end up in the river.

Paraules clau: xarxa de clavegueram, sobreeixidor, estat ecologic, ECOSTRIMED,
IBMWP, QBR, IHF, Macroinvertebrat, potabilitat, patdogens fecals, Ajuntament de
Sabadell, ADENC, Projecte Rius.



1. Introduccio

La ma de I'home ha deixat una gran petjada a la conca del riu Ripoll i un dels impactes
meés rellevants de la zona sén les aportacions puntuals d'aiglies no tractades del
col-lector interceptor per evitar que la infraestructura entri en carrega i es malmeti, a
causa dels grans xafecs tipics del clima mediterrani. Les aigles no tractades que van a
parar al riu poden contenir patogens, substancies contaminants i residus solids. Per
aquesta rad, s'ha plantejat que aquestes aportacions del sobreeixidor de Sant Vicen¢ de
Jonqueres, tenen una relaci6 directa amb la degradacié del riu Ripoll a Sabadell, vegeu
Figura 1.1 per localitzar geograficament la zona d'estudi. A causa d'aquest factor
antropitzador juntament amb altres, que es desenvolupen en aquest treball, l'estat
ecologic del riu Ripoll no es troba en bones condicions. Per aix0, aquest treball analitza
la seva situacié actual (Cui et al.,, 2019; Munné i Prat, 2009) i proposa mesures per
millorar-ne 'estat ecologic.

Localitzacio de la zona d'estudi a Sabadell
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Figura 1.1: Localitzacié de la zona d'estudi a Sabadell. Font: elaboracié propia a partir de dades
extretes de I''CGC amb ArcMAp.

Per coneixer l'estat actual del riu Ripoll, es realitza una caracteritzacié d'aquest a partir
de les propietats fisicoquimiques i del seu estat ecologic, gracies a la metodologia
descrita en el Manual d'inspecci6 de rius del Projecte Rius. També es duu a terme una
analisi de potabilitat d'aigua per determinar si el riu Ripoll compta amb la preséncia
d'indicadors de patogens fecals. Aquests patogens fecals son d'origen huma? No s’ha de
descartar la possibilitat que part de les aportacions d'aquests patogens provinguin
d'altres animals de sang calenta, tot i que aquesta probabilitat és forca minsa, ja que



I'activitat ramadera a la comarca del Valles Occidental és escassa. Una altra possible
causa de contaminacié seria l'agricultura, perdo no es tracta d'una activitat molt
desenvolupada en aquesta ciutat.

Per poder donar suport als resultats, s'introdueixen elements comparatius: s'analitzen
els mateixos factors a un tram que no rep un impacte antropic tan elevat, com és el cas
del torrent de Gotelles. Aquesta comparativa serveix per establir la qualitat potencial
del riu Ripoll que passa per Sabadell, si no estigués influenciat per un nucli urba.

Finalment, es proposen mesures perque l'estat ecologic del riu Ripoll pugui arribar a ser
bo i que a la llarga, han de suposar una disminucié del cost economic del manteniment
de les infraestructures actuals. Uns exemples serien: els diposits anti-Descarrega del
Sistema Unitari (anti-DSU), els Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible (SUDS) i potser
el més important de tots, seria una bona educaci6 i conscienciacié de la ciutadania i
empreses, per evitar la contaminacié de la xarxa de sanejament en origen.



2. Antecedents

2.1. Problematica de I'estat ecologic dels rius a diferents escales

Els rius europeus presenten una gran varietat de problemes de contaminacié (Van Dijk
et al., 1994; UNEP, 2004). Al nord d’Europa, les masses d'aigua tendeixen a l'acidificacié a
consequencia de la deposicié de pluja acida. A I'Europa occidental i central,
l'eutrofitzacié i la deposicié de nitrats constitueixen la problematica més rellevant,
mentre que al sud i a l'est d'Europa els problemes principals els ocasionen les
aportacions al medi natural de mateéria organica, nitrogen i els pesticides (Tockner et al.,
2009). Tots aquests casos de contaminacié per quimics es duen principalment a
I'activitat agricola i ramadera, perd no sén els Unics que causen impactes, hi ha altres
factors que també poden perjudicar la biodiversitat fluvial i per tant I'estat ecologic dels
rius, com ara la fragmentacié de les masses d'aigua (sent Espanya el pais europeu amb
més fragmentacio), I'estres hidric, els canvis d'usos del sol i la introduccié d'espécies
al-loctones (Tockner et al., 2009). Per aquesta rad, durant les ultimes decades, la Unio
Europea (UE) i els governs nacionals han fixat, creat i modernitzat un seguit de lleis amb
I'objectiu de reduir els impactes antropics en el medi ambient.

Un dels fronts de treball contempla establir normes per aturar el deteriorament de les
masses d'aigua i assolir un bon estat ecologic dels rius, llacs i aiglies subterranies al
territori europeu. Per aquest motiu, el 22 d'octubre del 2000, es va crear el marc
comunitari d'actuacié en I'ambit de la politica d'aiglies, anomenat Directiva 2000/60/CE
(DOCE, 2000), on s'estableix I'any 2020 com a data maxima per assolir els objectius
d'aquesta.
Els objectius generals de les directives i altres lleis dels governs nacionals sén
(European, 2020):
> Protegir, conservar i millorar el capital natural de la UE.
> Convertir la UE en una economia eficient en recursos economics, verda i
competitiva amb baixes emissions de carboni.
> Protegir als ciutadans de la UE dels riscos relacionats amb el medi ambient, la
salut i el benestar.

Si centrem l'atencié al territori catala, hi ha un total de 261 masses d'aigua superficials
(rius) que es poden diferenciar en dotze tipus fluvials diferents segons les
caracteristiques geografiques, fisiografiques, fisiques i quimiques de cada tram, tal com
es pot veure a I'Annex 10.1. Aquesta classificacio engloba tant torrents litorals, com
grans eixos mediterranis amb aportacions anuals > 5.000 hm? (Agéncia Catalana de
I'Aigua, 2006). A finals del 2012 de totes aquestes masses d'aigua superficials, només un
38,6% dels trams que s'analitzen havien assolit els nivells de “Molt bo” o “Bon estat
ecologic”, tal com es pot veure a la Figura 2.2. Si observem la Figura 2.1, aquests trams
amb millor qualitat es poden localitzar basicament en entorns poc antropitzats, com al
Pirineu i zones poc humanitzades. En canvi les masses d'aigua properes a zones



densament poblades, amb industria i/0 zones agricoles-ramaderes tenen un estat
ecologic “Deficient” o “Dolent”, com per exemple els trams baixos del Besos, el
Llobregat, la Muga i el Foix. L'area d’'estudi d'aquest treball esta situada a la zona oest de
la Conca del Besos (vegeu Figura 2.1) on tots els rius es classifiquen com mediterranis de
cabal variable (Agéncia Catalana de l'Aigua, 2006) i com s’ha comentat anteriorment,
tenen un estat ecologic deficient.

Estat ecologic dels rius de Catalunya (2007-2012)
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Figura 2.1: Mapa de l'estat ecologic dels trams dels rius de Catalunya (2007-2012), puntualitzant
la zona d'estudi (Sabadell). Font: elaboracid propia a partir de “Descarrega Cartografica” de I'’Agéncia
Catalana de I'Aigua (ACA) amb ArcMap.

Estats ecologics dels diferents trams dels rius a
Catalunya (2007-2012)
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Figura 2.2.: Grafica qualitativa de I'estat ecologic dels diferents trams dels rius a Catalunya. Font:
elaboracié propia a partir de dades extretes de I'ACA Descarrega Cartografica, Caracteritzacid de les
masses d‘aigua, Rius.



2.2. Caracteristiques de la infraestructura de clavegueram

Un dels factors importants que influeix en l'estat ecologic dels rius és la xarxa de
sanejament o xarxa de clavegueram. Dins d’aquesta infraestructura, que ha estat clau
per tenir una bona salut publica, s'hi poden diferenciar dos tipus d'afluents d'aigua que
circulen en una ciutat; les aiguies residuals doméstiques i industrials (aiglies negres) i
les aigues pluvials. El cabal de les aigles residuals es manté generalment constant
durant tot I'any, a diferencia de les aiglies pluvials, les quals presenten grans variacions
depenent de la frequéncia i la intensitat de les pluges. Donada aquesta classificacio es
pot diferenciar entre xarxes de drenatge separatives i unitaries representades a la
Figura 2.3.
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Figura 2.3: Representacié esquematica de les xarxes de drenatge unitaria i separativa. Font:
Almirall (2005).

Fins fa relativament poc, el sistema de clavegueram més utilitzat en els planejaments
urbanistics tradicionals eren les xarxes unitaries. Aquestes compten amb una unica
xarxa per la qual circulen els dos tipus d'afluents, de tal manera que el seu disseny ha
de contemplar una adaptabilitat a la variacié dels dos cabals. Quan no plou, els
sistemes unitaris només transporten aigles residuals que es recullen en un interceptor
i es porten cap a la depuradora. Quan plou, moltes vegades la capacitat de les
depuradores i de la infraestructura es pot sobrepassar, de manera que part del cabal es
descarrega directament al riu sense passar per un tractament previ (Almirall, 2005). Aixo
és legal, ja que les aiglies provinents de la pluja es considera que son aigles netes i en
periodes de grans avingudes tenen un cabal molt superior a les aigles negres, per tant
els abocaments queden justificats per la suposada dilucié dels contaminants de les
aigues residuals (Almirall, 2005).

En l'actualitat, les noves infraestructures de clavegueram que s'instal-len sén les xarxes
de drenatge separatives, que estan formades per dues xarxes paral-leles. Una de les
quals redirigeix directament les aigles pluvials cap al riu i una altra que gestiona el
cabal de les aigles negres, conduint-les cap a una Estacié Depuradora d'Aigues
Residuals (EDAR) abans d'abocar-les al curs fluvial (Almirall, 2005). El dimensionament
d’'aquestes infraestructures és facil en el cas de les aigUes residuals, ja que es fa a partir
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de la densitat de poblacio i les activitats economiques dels voltants. En canvi la xarxa
pluvial, ha de tenir en compte la variabilitat dels periodes de retorn (2 anys, 5 anys, 10
anys, 25 anys, etc) (Alvarez, et al., 2014), que a la llarga es veuran afectats amb el canvi
climatic i per tant, implica que el dimensionament de la xarxa pluvial ha de ser superior
al residual.

Aquesta doble infraestructura s’ha considerat un bon sistema per la conservacié del
medi ambient, tot i que hi ha un factor que influeix a fer que les aigles pluvials puguin
ocasionar impacte en el medi receptor, és el procés de rentat que es dona a les conques
urbanes de les ciutats. Aquestes conques sén més petites que les conques naturals
(Almirall, 2005), i a més hi predominen zones impermeables pavimentades. Si es
caracteritzen aquestes aigues pluvials urbanes de rentat, es pot concloure que gracies a
I'escolament superficial, s'arrosseguen particules de cautxd dels pneumatics, gasolina,
olis, restes de paviment, plastics i papers, entre altres. Aquestes aigles de rentat poden
anar a parar rapidament a la xarxa de drenatge (Almirall, 2005), on s'acumula i pot
originar la resuspensié de particules solides de les canonades causant un increment en
la carrega de contaminants de les aigles que poden anar a parar al riu.

Cal esmentar que a Sabadell (nucli urba d'interes per aquest treball), igual que a la resta
de Catalunya, la majoria d'infraestructures es van construir sota demanda de la
migracio d'altres punts d'Espanya al segle XX (Santamaria, 2019), construint xarxa
unitaria. En el planejament d'aquesta xarxa no es van tenir en compte possibles
expansions urbanes, fet que actualment provoca que se sobrecarregui en periodes de
retorn i acabin abocant-se aiglies sense tractar als rius propers als nuclis urbans. Per
aquest motiu, durant episodis de pluges torrencials els rius propers a aquests nuclis
urbans pateixen pics importants de contaminaci6, disminuint la qualitat dels rius i
evitant la recuperacio dels seus ecosistemes (Temprano, et al., 1996).

Com ja s’ha comentat anteriorment, Sabadell compta amb una xarxa de clavegueram
unitaria a excepci6 dels planejaments urbanistics recents, els quals contemplen la
implementacié d'una xarxa de drenatge separativa. També s'ha de tenir en compte que
la mateixa xarxa de clavegueram esta dividida en dues parts, la xarxa en baixa i la xarxa
en alta. L'Oficina de Vialitat de I'Ajuntament de Sabadell, té el control sobre la xarxa en
baixa, que s'inicia a les llars i s'estén fins al col-lector interceptor. En canvi, qui controla
la xarxa en alta és I'Oficina de Sostenibilitat del mateix ajuntament, la qual engloba la
part del circuit que va del col-lector interceptor, que esta situat en paral-lel al riu Ripoll,
fins a 'EDAR. Per veure amb més detall la xarxa de clavegueram que canalitza les aigues
cap a Sant Viceng de Jonqueres, anar a 'Annex 10.2.

A banda del problema que comporta la xarxa de clavegueram a la contaminacié dels
rius, també s’ha de tenir en compte la percolacié d'aigua derivada de les activitats
agricoles o forestals, com les activitats relacionades amb el desenvolupament d’horts
urbans. Tal com es pot veure a l'Annex 10.3, aquesta activitat no esta molt
desenvolupada a la ciutat de Sabadell, per aquesta ra¢ l'afectacié que puguin tenir els
horts urbans al tram estudiat no és considerada rellevant, en comparacié amb l'impacte
de la xarxa de clavegueram.
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2.3. Consequeéncies derivades dels abocaments sobre l'estat ecologic, la
biodiversitat i la salut humana

L'avaluacié de la qualitat de I'aigua s’ha basat tradicionalment en analisi fisicoquimics i
posteriorment en analisi bioldgics proposats en el seu moment per Kolenati (1848),
Hassal (1850) i Cohn (1853), els quals van diferenciar els microorganismes que es troben
en aigles contaminades respecte a les aiglies netes. Posteriorment Kolwitz i Marsson
(1909), van proposar un sistema de tractament d'aigles basat en l'autodepuracio a
partir de l'acci6 microbiana, anomenat sistema saprobiotic continental, que va
representar la base de nous estudis (Huaman et al., 2014).

Malgrat que la contaminacié de l'aigua representa principalment una problematica de
caire biologic, molts paisos han utilitzat els parametres fisicoquimics per tal de
determinar la seva qualitat. Perd aquests parametres resulten representatius de les
condicions puntuals i no de l'evolucié del comportament de la contaminacié referent a
un determinat periode i la resistencia que poden oferir els ecosistemes aquatics. Per
aquest motiu, s’han desenvolupat técniques basades en indicadors biologics com
microorganismes, macroinvertebrats i microfauna, entre altres per tal d'obtenir un
reflex de les condicions actuals i anteriors d'una massa d'aigua.

La zona hiporreica (HZ) del riu representa una franja de la lamina d'aigua on s'observa
intercanvi d'aigua superficial i d'aigua subterrania i on es produeixen diferents reaccions
quimiques, també conforma l'espai on diferents microorganismes i animals conviuen
(Boulton et al. 2010; Bianchin et al. 2011). Aquesta franja és de gran importancia per la
seva capacitat per reduir la concentracié de determinats contaminants (Biksey i Gross,
2001) i per tant esdevé un servei ecosistemic per millorar la qualitat de l'aigua i els
habitats aquatics (Lawrence et al., 2013). L'aigua pot ser contaminada a causa de la
presencia de substancies demandants d’'oxigen, com components inorganics (nitrats,
fosfats, sulfats, clorurs, etc) i organics (acids grassos, detergents, aminoacids, etc),
materia en suspensid, substancies radioactives, agents patogens com bacteris, virus,
protozous i parasits provinents de restes organiques. A més, els contaminants presents
en aquestes aigues poden afectar negativament la potabilitat i degradar els ambients
aquatics (Lawrence et al., 2013). Els corrents que reben aigues residuals municipals
poden incrementar les concentracions de nutrients i contaminants organics del riu i
augmentar la seva temperatura relativa (Tufenkji et al., 2002) amb la qual cosa la
quantitat d’'oxigen pot disminuir dramaticament causant un efecte negatiu en el cicle de
vida de la HZ (Malard et al., 2002; Sabater and Tockner, 2010; Tomlinson i Boulton,
2010). També és necessari afegir que els macroinvertebrats que viuen a la zona
hiporreica s6n extremadament sensibles si la concentracié d'oxigen dissolt es veu
reduida (Olsen et al. 2010).

L'abocament frequent de substancies no biodegradables d'origen urba o industrial pot

provocar l'alteracié de les condicions normals dels parametres fisicoquimics i es poden
arribar a superar els limits tolerables pel sistema natural (Lawrence et al., 2013). També
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cal mencionar que l'abocament de les aigles que circulen per la xarxa de clavegueram
public a rius poden causar contaminacid microbiologica d'origen fecal i patogens
intestinals. Per tal de detectar contaminacié d'origen fecal s'utilitzen microorganismes
indicadors, els quals han de presentar unes caracteristiques determinades. En primer
lloc, han de formar part de la microbiota intestinal d'animals de sang calenta, s’han de
mantenir estables en el medi extern (perqué no es reprodueixen) esdevenint
proporcionals a la quantitat de contaminacio, s’han de detectar amb facilitat, s’han de
presentar en major quantitat i sobreviure millor respecte els patogens i s’han de
localitzar en aigues contaminades i no trobar-se en aigles potables. Per tant, l'analisi
per determinar la presencia de microorganismes patogens intestinals resultaria molt
dificil donat que es presenten com una minoria enfront de la resta de microorganismes
de I'habitat intestinal. Per aquesta raé és més facil detectar els microorganismes no
patogens indicadors com per exemple Eschericia coli i Streptococcus faecalis (enterococs).
Si es detecta la preséncia d'aquests indicadors en l'aigua, es pot assumir que l'aigua ha
estat contaminada amb materia fecal i per tant existeix la possibilitat de trobar
patogens intestinals. A l'aigua existeixen diferents patdogens que tenen la capacitat de
transmetre malalties, que poden ser d'origen bacteria, viral, parasitari i en menor
proporcid, micotic (Silva et al., 2004). Dels indicadors microbiologics de contaminaci6 de
l'aigua recollits a la Figura 2.4, els utilitzats generalment sén els bacteris saprofits
intestinals com Bacteroides fragilis, bacteris mesofils, coliforms totals, E. coli, entre altres
(Rios-Tobén et al., 2017).

Virusi parasits

Pseudomonas spp.,
Bacteroides fragilis,
Campylobacter spp.

Enterobacter, Klebsiella,
Escherichia

Enterococcus faecalis,
Clostridium perfringens

Figura 2.4: Principals microorganismes indicadors de la qualitat de l'aigua per consum huma.
Font: Modlificat de Rios-Tobdn et al., (2017).
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Els patogens entérics poden sobreviure durant molt temps si es troben en condicions
favorables pero en condicions externes al tracte digestiu no ho poden fer, ja que en un
medi aquds s'enfronten a un estres fisiologic (Rios-Tobdon et al., 2017). Els indicadors
meés efectius per determinar la presencia de patogens entérics sén els géneres
d'Enterococcus i Eschericia, que es consideren indicadors de contaminacio fecal recent (ja
que els patogens entérics no sobreviuen a l'aigua). També s'analitzara la preséncia de
Clostridium perfringens, donat que també forma part de la microbiota intestinal i resulta
un indicador de contaminacio fecal antiga, perque les seves espores s6n molt resistents
a diferents condicions ambientals d'estrés permetent la seva supervivencia a l'aigua
durant llargs periodes de temps. Els rius urbans poden contenir diverses espécies de
patogens, principalment patogens entérics en Arcobacter i Bacteroides i patogens
ambientals en Acinetobacter, Aeromonas i Pseudomonas (Cui et al., 2019). A I'Annex 10.4
(Varcela i Manaia, 2013) es poden consultar les malalties causades per organismes
patogens que es poden trobar a les aigles residuals.

El grup dels coliforms fecals sén indicadors de contaminacié fecal i esta format
principalment per E. coli i Klebsiella. En canvi els coliforms totals no son indicadors, de
manera que la presencia d’'aquests ultims no implica en tots els casos contaminacio
fecal. Una manera de determinar si una massa d’aigua esta contaminada per patogens
fecals, és analitzant la seva potabilitat. Les aiglies de consum han de seguir la llei de
potabilitat (Reial Decret 140/2003) (BOE, 2003), on els resultats referents a clostridis,
enterococs intestinals i E. coli han de ser 0 cfu (unitats formadores de coldnies)/100 ml
respectivament. Els indicadors de contaminacié mencionats s6n parametres exigits per
determinar la potabilitat, representats a la Taula 2.1. Els parametres referents als
coliforms i al recompte de colonies a 22°C sén parametres indicadors, de manera que si
no es detecten a l'aigua, la potabilitat encara no esta garantida. Una mostra d'aigua que
compleixi amb els parametres exigits pero presenti valors superiors a 0 dels parametres
indicadors microbiologics, es considerara “apta pel consum amb no conformitat en el
parametre indicador”. Els parametres indicadors fan referencia a la qualitat de l'aigua
(quantitat de mateéria organica, oxigen dissolt, etc) i son representatius de variacions
puntuals que puguin provocar un incrementant la quantitat d'aerobis, llevats i floridures
(colonies a 22°C) per exemple.

Taula 2.1: Valors dels parametres exigits (A. Pardmetros microbioldgicos) i els parametres
indicadors (C. Pardmetros indicadores) definits segons la legislaci6. Font: modificat de I'’Annex | del
Reial Decret (140/2003).

A.  Parametres microbiologics C. Parametres indicadors

Parametre Valor parameétric Parametre Valor parameétric
1. Escherichia coli 0 CFU en 100 ml 31. Bacteris coliforms 0 CFU En 100 ml
2. Enterococ 0 CFU en 100 ml 32. Recompte de colonies a 22°C
3. f/ostridium perfringens (espores 0 CFU en 100 ml Ala sortida de I'ETAP 100 CFU En 1 ml
incloses)
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La relacié entre coliforms fecals i enterococs de la materia fecal és diferent i propia de
cada animal de sang calenta. Per exemple, per humans aquesta relacid és de 4,33 i per
altres animals pot fluctuar entre 0,0004 (conills) i 0,611 (anecs) (Geldreich i Litsky, 1976).
Aquesta relacié és molt util a 'hora d'identificar l'origen de la contaminacié fecal d'un
riu.

Els efectes a llarg termini sobre la flora i la fauna aquatics derivats de la contaminacio
dels corrents d'aigua no s’han estudiat en profunditat i es desconeixen en gran part
(Boxall et al., 2012; Schwarzenbach et al., 2006). Cal dir que la informacié referent a la
diversitat de bacteris patogens en rius urbans és molt limitada (Cui et al., 2019), fet que
dificulta les relacions d'afectacié que es puguin establir entre patdgens i organismes
presents al riu. Les especies de macroinvertebrats sensibles (Leptoceridae,
Heptageniidae, Lepidostomatidae, Ecnomidae i Simuliidae) es troben amb més facilitat a
rius situats en zones boscoses, mentre que les espeécies tolerants com Oligochaeta i
Chironomidae poden resistir en ambients propers a explotacions agricoles (Kebede et
al.,, 2020). | les especies intolerants com Ephemeroptera (Baetidae, Caenidae,
Heptageniidae i Tricorythidae) i Trichoptera (Hydropsychidae, Lepidostomatidae,
Ecnomidae i Leptoceridae) només es poden localitzar en aiglies no contaminades. Els
estudis referents a les interaccions entre patdogens i macroinvertebrats soén
extremadament rars (Jackson i Fuereder, 2006).

2.4. Problematica al riu Ripoll

La preocupaci6 pels abocaments d'aiglies sense depurar als rius és important a escala
mundial, ja que el creixement i desenvolupament urba ha provocat l'alteracié dels
cursos fluvials urbans, reduint la seva qualitat per abocaments d'aigles sense tractar i
escorrentia superficial per pavimentacié (Lawrence et al., 2013). Aquestes accions sén
algunes de les que generen estrés en els sistemes fluvials i s'espera que aquestes
s'intensifiquin en el futur, amb l'augment de la poblacié i I'empitjorament del canvi
climatic (Grischek et al., 2002). Per exemple, lincrement de la probabilitat que es
produeixin abocaments més frequents durant episodis de pluja torrencial (Almirall,
2005), coincidint amb moments en queé la xarxa de clavegueram pateixi sobresaturacio
per Us intensiu.

El cas d'interés d'aquest estudi és el riu Ripoll, que neix al Sot del Gali i recorre la
comarca del Valles Occidental fins a arribar a Molins de Rei, on desemboca al riu Besos.
El Ripoll travessa de nord a sud el terme municipal de Sabadell i forma part del Parc
Fluvial del riu Ripoll (Ajuntament de Sabadell, 2012), portant un cabal normalment escas
i irregular perque és un riu de clima mediterrani, perd peridodicament el seu cabal
incrementa gracies a les aportacions puntuals dels grans xafecs tipics del clima
Mediterrani. Geologicament, el terreny per on circula el riu Ripoll per Sabadell sén
materials al-luvials que en erosionar-se han conferit una geografia accidentada, on a
banda i banda del riu si poden trobar talussos, cornises i terrasses (vegeu Figura 2.5).
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Consorci del Parc de la Sefilidi de Marina Parc Natural de la Serra de Collserola

Figura 2.5: Imatge on es poden observar el riu Ripoll encaixat entre les estructures de talUs,
cornises i terrasses, on podem situar la ciutat de Sabadell al costat dret del riu. Els color
representen les terrasses a la mateixa al¢ada. Font: propia a partir del Google Earth.

Com es tracta d’'un riu proxim a nuclis urbans altament poblats com Barbera del Valles,
Castellar del Valles, Sabadell, Sant Lloreng, entre altres, ha esdevingut un punt d'unié
entre natura i ciutat, perd també wun entorn d'especial importancia pel
desenvolupament social i economic de les ciutats, provocat que actualment la conca del
riu Ripoll es trobi altament antropitzada. Historicament, els usos que si li han donat
s'exposen a continuacid. En el segle X es va construir a Sant Lloreng la séquia Monar,
que fins a l'actualitat ha servit per regar I'norta. Gracies a aquesta infraestructura es van
poder comencar a construir els molins de farina, que anys després van ser reconvertits
a fabriques de paper en la seva majoria. Ja en el segle XIX la ciutat de Sabadell es va
especialitzar en la fabricacio textil, que va provocar una forta contaminacié del riu fins a
I'actualitat, encara que ara per ara sigui un sector economic poc important. Va ser al
segle XX, quan limpacte a la zona va ser major, ja que a part de les substancies
contaminants que s'abocaven al riu s’hi va sumar una major explotacié dels aquifers
(Ajuntament de Sabadell, 2013). A la resta del territori catala, és tipic trobar
contaminacié associada a la industria ramadera, pero a la conca del Ripoll no se solen
donar aquest tipus d'activitats, €s per aixo que no es produeix aquesta contaminacié. En
canvi a la resta de la conca del Besos si que s’hi han produit aquests tipus d'episodis de
contaminacié per nitrats, que provoquen I'empitjorament de [lestat ecologic
(Ajuntament de Sabadell, 2013).

A causa d'una major preocupacio per la contaminacié dels espais naturals, I'Ajuntament
de Sabadell va impulsar un seguiment de la qualitat del riu Ripoll I'any 1996 mitjan¢ant
un treball en conjunt amb el grup d’Ecobill, encapcalat pel Narcis Prat de la Universitat
de Barcelona. Aquest conveni va finalitzar el 2004 i 'Ajuntament de Sabadell va assignar
'empresa Ecoproges S.L., actualment Tecnoambiente S.L., per continuar aquesta tasca
tant abans del sobreeixidor de Sant Vicen¢ de Jonqueres (vegeu Figura 2.6) com en altres
punts. L'any 2006, Tecnoambiente S.L. va determinar que era necessari rehabilitar el
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bosc de ribera i I'habitat fluvial si es volia arribar a estats ecologics superiors als assolits
fins al moment. Complementariament, des de 'Ajuntament de Sabadell es van realitzar
diferents actuacions enfocades a la millora de l'estat ecoldgic durant el periode
2007-2009, com per exemple I'enderroc de barraques i I'eliminacié d'horts en domini
public, la creacié de cinc basses per a amfibis, gorgs i passos de fauna per a peixos per
tal de fomentar la recuperacié de les poblacions de fauna autoctona del riu (consultar
Annex 10.5). Des del 2010, aquesta empresa s'ha dedicat a realitzar l'informe de
seguiment de l'evoluci6 de la qualitat de les aigles i els ecosistemes en el punt
assenyalat a la Figura 2.6 com Tecnoambiente S.L. (S9).

(P
.14’ Cloth

" N b

LLEGENDA
Sobreeixidors Punts previs caracteritzats
" Sobreeixidor Sant Viceng de Jongueres ] Projecte Rius (ADENC)
Estacié meteorologica @ Tecnoambiente S.L. (59)
| Sabadell - Parc Agrari . .
EDAR f_e_r:l_rf: fiure el Ripoll (ADENC)
I-H"ﬁﬂ =
ﬁ Castellar del Vallés

Sistema de coordenades: ETRS 1989 UTM Zone 31N Datum: ETRS 1989 Font: 1I0GC Mapa topografic de Catalunya 1:50.000

Figura 2.6: Situaci6 dels punts de caracteritzacié previs duts a terme per I'ADENC i
Tecnoambiente S.L., localitzacié de l'area d'actuaci6 de I'ADENC (Fem reviure el Ripoll),
localitzacié de I'estacid meteorologica del Parc Agrari de Sabadell, 'EDAR de Castellar del Valles,
el sobreeixidor de Sant Viceng de Jonqueres. Font: elaboracié propia a partir de dades extretes de
I'ICGC, 'ACA, ADENC, Projecte Rius i Ajuntament de Barberd amb ArcMap.

A part de la implicacié de Tecnoambiente S.L., 'any 2009 va apareixer un agent social
nascut a Sabadell, amb l'objectiu de millorar I'estat ecologic del riu Ripoll L'Associacié
per la Defensa i Estudi de la Natura (ADENC), va iniciar un projecte anomenat “Fem
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reviure el Ripoll”, amb la finalitat d'assolir la recuperacié del seu ecosistema fluvial
indicat a la Figura 2.6. Inicialment l'area d'actuaci6 s'estenia des de la passera de Sant
Viceng de Jonqueres fins a I'assut del Moli de 'Amat, pero el 2013 es va ampliar fins a la
Font dels Gitanos, representada a la Figura 2.6. Segons les memories anuals de 'ADENC,
inicialment s’han anat realitzant extraccions de canya (Arundo donax) i nyamera
(Helianthus tuberosus), per tal de millorar la vegetaci6 de ribera i iniciar la recuperacio
del seu bosc a partir de plantades. Actualment des de I'ADENC, s'esta gestionant el
lligabosc del Japd (Lonicera japonica) i les poblacions de tortugues exotiques com la
Trachemys scripta, entre d'altres.

A part de les actuacions descrites anteriorment 'ADENC participa dues vegades l'any, a
la primavera i a la tardor, al Projecte Rius (iniciativa de I'Associacié Habitats) on
s'analitza l'estat ecologic en el punt indicat com Projecte Rius (ADENC), a la Figura 2.6,
just després del sobreeixidor de Sant Viceng¢ de Jonqueres. Aquest seguiment també
serveix per poder comprovar que les actuacions realitzades tenen l'efecte desitjat.
L'Associacié Habitats pretén recopilar informacio dels estats ecologics de tots els rius de
Catalunya, per aquesta rad va desenvolupar el Projecte Rius. Tota aquesta informacid,
que es pot trobar al seu web, és recopilada gracies a la col-laboracié de voluntaris
interessats en l'estat ecologic dels rius. Utilitzen una senzilla guia per caracteritzar I'estat
ecologic de les masses d'aigua continentals i coneixer el seu estat (Campos et al., 2019).

Tant 'ADENC com Tecnoambiente S.L fan servir la metodologia ECOSTRIMED (Prat et al.,
2000) per avaluar l'estat ecologic del riu, d'acord amb les indicacions de I'Agéncia
Catalana de l'Aigua (ACA), per aquesta rad els seus resultats es poden interpretar
seguint la Taula 2.2.

Taula 2.2: Nivells de qualitat de I'Estat Ecologic (index ECOSTRIMED) assignats als cursos fluvials
de tipus “Rius mediterranis de cabal variable". Font: taula extreta del web Qualitat Ecologica dels
Rius de la Provincia de Barcelona.

Qualitat segons Qualitat del Bosc de Ribera
I'IBMWP
(Iberian Biomonitoring >75 45-75 <45
Working Party)
Molt bo _ Bo Mediocre
Bo Bo Mediocre Deficient
Mediocre Mediocre Deficient
Deficient o Dolent Deficient
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Segons els estudis realitzats per 'ADENC, la qualitat dels macroinvertebrats al punt
corresponent a Projecte Rius (ADENC) de la Figura 2.6 ha fluctuat entre deficient i
mediocre amb els anys, amb una tendencia a mantenir-se en un estat mediocre,
apreciable a la Figura 2.7 (Associacio per la Defensa i la Conservacio de la Natura, 2019).
Com es pot veure a la Figura 2.6, el punt de mostreig de Tecnoambiente S.L se situa
abans del sobreeixidor, concretament en el Pont de Ca n'Amat (S9). Els resultats
obtinguts en els informes del 2006-2018 es basen en I'index ECOSTRIMED i tal com es
pot veure a la Taula 2.3 no superen una qualitat ecologica dolenta, marcat amb color
vermell (Ajuntament de Barbera del Vallés, 2018).

Macroinvertebrats

Molt bo
Bo
Medigcre
Deficient

Dolent

2008 2010 2012 2014 2016 2018

Figura 2.7: Evoluci6 de l'estat dels Macroinvertebrats, durant el periode 2006-2019 en el punt
corresponent a Projecte Rius (ADENC) de la Figura 2.6. Font: Taula extreta del web de Projecte Rius.

Taula 2.3: Evoluci6 dels resultats ECOSTRIMED, durant el periode 2002-2018 al punt de mostreig
S9. L'any 2004 no compta amb dades. Font: Dades extretes de l'informe de seguiment de I'evolucié
de la qualitat de les aiglies i els ecosistemes del riu Ripoll” de l'octubre de 2018, desenvolupat per
Tecnoambiente S.L.

Evolucié dels resultats ECOSTRIMED

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Si s'analitzen les dades obtingudes a la Figura 2.7 i a la Taula 2.3, es pot deduir que I'estat
actual del riu Ripoll es troba influenciat per la presencia del sobreeixidor de seguretat
connectat al col-lector interceptor, que com ja s’ha esmentat anteriorment sén punts
d’'evacuacié d'aiglies no tractades, com per exemple el sobreeixidor de Sant Viceng de
Jonqueres representat a la Figura 2.8, situat a la Figura 2.6 i dimensionat a I’Annex 10.6.
Tots els sobreeixidors del riu Ripoll que tenen la funcié d'evitar que la infraestructura
entri en carrega i es pugui malmetre, abocant l'aigua en excés no tractada al riu, estan
situats a I'Annex 7. Segons I'Ajuntament de Sabadell, des de 'EDAR de Castellar del Vallés
fins al sobreeixidor mencionat, no es localitza cap altre punt que pugui propiciar
abocaments al riu.
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Segons I'Oficina de Vialitat de I'Ajuntament de Sabadell, aquests abocaments d'aigles
no tractades segueixen un factor de dilucié d'una part d'aiglies negres per sis parts
d'aigues de pluja (dilucié 1:6), de manera que s'evita una sobrecarrega de contaminants
al sistema fluvial. Per tant, segons aquest criteri el riu Ripoll no s’hauria de veure afectat
per aquests abocaments.

Figura 2.8: Sobreeixidor de Sant Viceng de Jonqueres. Font: elaboracié propia.

Pero el que fins ara no s'ha tingut en compte sén els solids que també surten pel
sobreeixidor, com per exemple tovalloletes, productes d’higiene intima femenina, etc.
Actualment, des de I'Oficina de Sostenibilitat de 'Ajuntament de Sabadell s'ha instal-lat
el primer captador de solids en el sobreeixidor de la passera de Sant Viceng de
Jonqueres (vegeu Figura 2.8), seguint la Directiva 2000/60/CE. Es a dir, no tots els
sobreeixidors de Sabadell tenen instal-lat un sistema de captacié de solids i I'Unic
instal-lat a temps, un corré tamisador (vegeu Annex 10.8), no és capac de retenir totes
les particules solides quan es produeixen grans abocaments.

2.5. Rellevancia del present estudi

La rellevancia d'aquest treball resideix en la determinacié de limpacte del sobreeixidor
sobre el medi fluvial. Per fer-ho es compararen tres llocs de mostreig diferents: un punt
llunya de la zona urbana on a priori no es produeixen aportacions d'aigles residuals
(torrent de Gotelles), un altre punt abans del sobreeixidor de Sant Vicen¢ de Jonqueres
(riu Ripoll) i I'tltim punt, després del sobreeixidor (riu Ripoll).

Les analitiques de potabilitat poden indicar si el sobreeixidor ha aportat aigues
residuals no tractades al riu en episodis de precipitacio intensa, a partir de la deteccid
d'indicadors de patogens fecals. Per aquest motiu, la comparacié de les quantitats de
microorganismes fecals en els diferents punts de mostreig té la finalitat d'arribar a
determinar la influencia que poden tenir els possibles abocaments dels sobreeixidors a
I'estat ecologic dels rius, en aquest cas la del sobreeixidor de Sant Vicen¢ de Jonqueres
al riu Ripoll.
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3. Objectius

GENERAL

v Avaluar l'efecte de les aportacions d'aigues residuals sense tractar als cursos
fluvials al terme municipal de Sabadell.

ESPECIFICS
v Caracteritzar l'estat ecologic, microbiologic i fisicoquimic d’'un curs fluvial proper
a un nucli urba amb un altre amb menor influéncia antropica, per tal de

comparar les diferéncies que presenten.

v Caracteritzar els impactes sobre l'estat ecologic derivats de la preséncia d'un
sobreeixidor de seguretat.

v Proposar alternatives per millorar l'estat ecologic del riu.
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4. Metodologia

4.1. Zona d’estudi

La zona d'estudi se situa dins el terme municipal de Sabadell, dividit en dues
localitzacions principals, tal com es pot veure a la Figura 4.1.

1)

2)

Tram del torrent de Gotelles, que es localitza al nord del terme municipal de
Sabadell, a prop de I'Area recreativa de Sant Julia d'Altura.

Tram del riu Ripoll, localitzat al nord del Parc Fluvial del riu Ripoll, concretament
en el tram del sobreeixidor de Sant Vicenc de Jonqueres. Aquest curs fluvial
s'inclou en la categoria de masses d'aigua fortament modificada segons el Pla de
Gestio del Districte de Conca Fluvial de Catalunya (DCFC) de I'Agencia Catalana de
I'Aigua (ACA).

21547 20 111-25 000

o
1

4 ‘En“ﬁ"'." '
& : *‘ e filEe

a1
1

T i
e mn -

Wy

“‘J’u\nr

: de;ﬁﬂtel.!ei--

ot T 7 b
=y FONLD -

« deloMorerian: s

e Sy 3,
g e <

Sistema de coordenades: ETRS 1989 UTM Zone 31N Daturn: ETRS 1989 Font: ICGC Mapa topografic de Catalunya 1:50.000

LLEGENDA
Sobreeixidors Punts previs caracteritzats Fem reviure el Ripoll (ADENC)

- -
& Projecte Rius (ADENC) Tesssmsel

" Sobreeixidor Sant Vicens de longueres Zones d'estudi

Tecnoambiente 5.L. [59)

Figura

4.1. Mapa de proximitat 1:25.000, on se situen el sobreeixidor de Sant Viceng de

Jonqueres, les zones d'estudi, I'area d'actuacions de 'ADENC i els punts previs caracteritzats per
I'ADENC i Tecnoambiente S.L. Font: elaboracié propia a partir de dades extretes ICGC, ACA, Projecte
Rius, ADENC i Ajuntament de Barbera amb ArcMap.
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Les dades obtingudes a I'ldescat a partir de l'estaci6 meteorologica del Parc Agrari de
Sabadell, durant el periode 2010-2017, aporten informaci6 de la temperatura i
precipitaci6 mitjana anual, que sén respectivament de 15°C i 546 mm, de tipic clima
mediterrani. Es a dir, que s'ha de tenir en compte que totes aquestes masses d'aigua es
troben dins d'un context de clima tipicament Mediterrani, per aquesta ra6, 'ACA ha
establert els régims de cabal ecologic de referéncia. Tal com es pot veure a la Figura 4.2,
dins de la zona d'estudi en el riu Ripoll, el seu cabal és reduit i sol presentar fluctuacions
estacionaries notables, amb descarregues torrencials durant els mesos d’hivern i cabals
reduits durant l'estiu.

Cabals ecoldgics del riu Ripoll (m?3/s)

0,12
?';-l' 3 T r\\‘%
0,1 /0,11 0,11 011 0,11
i ‘\3=*..=.%ﬁ
0,08 0091 0001 0,001 0,001 0,001,
—e———
i INITENINITE "‘"".‘3

0,06 ILIFEMILIFS RN

Cabal ecoldgic(misfs)

ot nov des gen feb ma abr ma jun ju ago  set
Mesos de I'any

Figura 4.2. Grafic on es pot observar el cabal ecologic en m3/s corresponent a cada mes de 'any.
Font: elaboracié propia a partir de les dades extretes de I'ACA, Cabal de manteniment o ecologic del
Pla de gestid del districte de conca fluvial de Catalunya 2016-2021 (Annex ).

4.2. Caracteritzacié del riu Ripoll i del torrent de Gotelles

Per realitzar les inspeccions de I'estat ecologic en els punts indicats a la Figura 4.3, s’ha
seguit la mateixa metodologia que fa servir TADENC, és a dir, la Guia d’inspeccié fluvial
del Manual d'inspeccié de rius (Campos et al., 2019), creacié de I'Associacié Habitats
pel Projecte Rius. L'Associacié Habitats ha desenvolupat aquest manual per tal de
determinar tres qualitats principals d'un riu, resultant una eina practica i educativa a
I'hora de fer les inspeccions. En cas que sigui necessaria informacié més detallada es
pot consultar el treball abans mencionat (Campos et al., 2019).
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Localitzacio de les caracteritzacions de les masses d'aigua

LLEGENDA

A
A

Caracteritzacio del torrent de Gotelles

Caracteritzacio del riu Ripoll

’ Sobreeixidor Sant Viceng de Jonqueres

Sistema de coordenades: ETRS 1989 UTM Zone 31N Datum: ETRS 1989
Font: ICGC Ortofoto de Catalunya 1:25.000

Figura 4.3: Detall de la localitzacié dels punts de caracteritzaci6 de I'estat ecologic de les masses
d'aigua de la zona d'estudi. [Coordenades] = Riu Ripoll: 41°39'22.4"N 2°06'22.4"E i Torrent de
Gotelles: 41°35'14.96"N 2°03'17.4"E. Font: elaboracié propia a partir de dades extretes de I'lCGC i
I'ACA amb ArcMap.

» Qualitat hidromorfologica, segons el que es descriu al document creat per
I'Associaci6 Habitats, s'ha de caracteritzar el bosc de ribera (simplificacié de
I'index de Qualitat de Bosc de Ribera; QBR), Iindex d’Habitat Fluvial (IHF), el
cabal i les alteracions del riu.
Per poder interpretar els resultats és necessari saber que el QBR té tres
possibles qualificacions (bona, mediocre o dolenta) depenent de si el bosc de
ribera esta ben conservat i pot complir amb les seves funcions ambientals, o bé,
esta altament antropitzat.
Per interpretar els resultats de I''HF es pot seguir la Taula 4.1. S'ha de tenir en
compte que els valors baixos poden reflectir una antropitzacié, una pertorbacié
puntual natural com una riuada, o bé pot ser I'estat natural del riu.
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Taula 4.1: Rangs de qualitat de I''HF. Font: modificat del web de Projecte Rius.

Nivell de qualitat Valors Interpretacié

Habitat ben construit Habitat heterogeni, excel-lent per acollir comunitats

bioldgiques diverses

Habitat amb alteracions | 36-54 Habitat poc heterogeni

Habitat empobrit Habitat molt uniforme, les comunitats bioldgiques sén

poc diverses

D

Qualitat fisicoquimica, déna informacié respecte a l'estat d'un tram en aquell
mateix moment. Els parametres s'analitzen in situ, per tal d'evitar les possibles
alteracions de les mostres. Seguint la “Guia d'inspecci6 fluvial” s’han caracteritzat
la temperatura, el pH, la quantitat de nitrats (vegeu Figura 4.4) i la transparéncia
de l'aigua. La saturacié de l'oxigen dissolt a I'aigua no es va realitzar per manca
de material.

Figura 4.4. Imatge on s'observen les tires de reactiu utilitzades per I'analisi fisicoquimic del riu
Ripoll (a 'esquerra pH i a la dreta nitrats). Font: elaboracié propia.

[N

Qualitat biolagica, indica la qualitat que ha tingut I'aigua durant un llarg periode
de temps, ja que s'utilitzen indicadors bioldgics com els macroinvertebrats
aquatics, que donen una idea global de la salut de l'ecosistema. S'utilitzen
macroinvertebrats bentonics, ja que son facils d'identificar per la seva mida
(mm-cm) i mostrejar, i també perque sén abundants (Munné i Prat, 2009;
Fortufio et al., 2017).

Per realitzar el mostreig de macroinvertebrats bentonics s’han de localitzar dos
punts diferents, una zona d'aigles lentes i una zona de rapids. S'agafen pedres
del riu i depenent de 'ambient on s’hagin trobat, es natgen dins d'una safata
diferent. Tal com es pot veure a la Figura 4.5, les safates s’han d'omplir
préviament amb una mica daigua neta del mateix riu, per tal que els
macroinvertebrats puguin sobreviure.
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Per fer un estudi ictiologic preliminar, es pot passar un atrapa papallones pel
tram d'estudi, per tal capturar i identificar els peixos que es puguin trobar. Tot i
que si es volgués fer un estudi rigoros, s'utilitzaria el metode de pesca eléctrica
per evitar lesionar-los en la captura.

Figura 4.5: Detall de diferents macroinvertebrats d'aigles tranquilles resultant de la
caracteritzacié realitzada al torrent Gotelles. Dipters (quirondmids), espiadimonis (ésnids),
mol-lusc (hidrdbids), tricopter (sericostomatis). Font: elaboracié propia.

Tots els exemplars recollits s’han estudiat in situ amb una lupa, anotant a quin nivell de
'index Iberian Biomonitoring Working Party (IBMWP) (Alba-Tercedor i Sdnchez-Ortega,
1988) correspon cada individu. Per determinar quin index IBMWP té el riu en general, es
va determinar el conjunt d'individus que indicaven la millor qualitat segons les taules de
I'Annex 10.9, les quals determinen diferents qualitats en funcié de les families de
macroinvertebrats. Si es localitzen tres o més individus indicadors del mateix nivell de
qualitat, la massa d'aigua comptara amb aquesta qualitat. Els rangs de qualitat de
I'ilndex IBMWP varien segons la tipologia de riu, i a la Taula 4.2 s'exposen els referents a
la tipologia dels rius de la conca del Besos; rius mediterranis de cabal variable.

Taula 4.2: Rangs de qualitat de I'index IBMWP segons la tipologia fluvial de rius mediterranis de
cabal variable. Font: modificat del Protocol d’avaluacid dels indexs multimétrics (ACA).

Nivell de qualitat Valors IBMWP | Interpretacié

Molt bo >120 No contaminat/no alterat
Bo 71-120 Lleugerament alterat
Mediocre 41-70 Sistema alterat

Deficient 20-40 Sistema molt alterat
Dolent _ Sistema fortament alterat
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4.3. Analisi de potabilitat de l'aigua

L'analisi de la potabilitat de les masses d'aigua objectes d'aquest estudi té la finalitat
de quantificar i valorar la preséncia de microorganismes indicadors de patogens.
Existeixen una série de parametres indicadors amb els quals és possible determinar el
grau de contaminacio de laigua, que poden ser fisics, quimics i biologics. Les analisis
biologiques relatives a la potabilitat de I'aigua realitzades al laboratori s’han dut a terme
segons les pautes recollides en el Reial Decret 140/2003. Aquestes consisteixen a
detectar i quantificar en l'aigua els parametres referents al recompte de colonies a 22°C,
coliforms totals i Eschericia coli, enterococs fecals i Clostridium perfringens. A 'Annex
10.10 es recullen els procediments detallats seguits al laboratori per tal dobtenir
aquests parametres, i a la Figura 4.6 es pot consultar un esquema dels parametres
analitzats al laboratori.

POTABILITAT DE L'AIGUA

Clostridium perfringens Ll Colonies 22°C

Enterococs intestinals

Filtracié per membrana/Incubacié en

medi selectiu a 44°C durant 24 h Filtracié per membrana/Incubacio en Filtraci6 per | i{r?cor\gptgéen 5
i i a . membrana/incubacio en placa/incubacio a 22°C
medi selectiu a 37°C durant 48 h + E. coli r ) Sl
confirmacia ’ medi selectiu a 37°C
durant 24 h

Resultat cfu/100 ml Sembra i confirmacio

Resultat cfu/100 ml Resultat cfu/100 ml

Resultat cfu/100 m

Resultat cfu/100 m

Figura 4.6: Parametres analitzats al laboratori per determinar la potabilitat de I'aigua. En color
blau es representen els parametres exigits de potabilitat i en color rosat els parametres
indicadors (cfu: unitats formadores de colonies). Font: elaboracié propia.

4.3.1 Mostreig d'aigues

Per efectuar I'analisi de potabilitat cal un mostreig de les masses d'aigua. Per aixo s'’ha
dut a terme la recollida de dues mostres al tram de Sant Vicenc de Jonqueres, abans i
després del sobreeixidor, i una altra al torrent de Gotelles. Les localitzacions exactes es
representen a la Figura 4.7. La recollida de les mostres després del sobreeixidor i al
torrent de Gotelles s’ha realitzat amb certa proximitat als punts relatius a la
caracteritzacié de I'estat ecologic.

27



Localitzacié del mostreig per I'analisi de potabilitat
& 115,000 I8 X

Sistema de coordenades: ETRS 1989 UTM Zone 31N Datum: ETRS 1989 Font: ICGC Ortofoto de Catalunya 1:25.000

LLEGENDA
Sobreeixidors Mostreig de potabilitat
‘ Sobreeixidor Sant Viceng de Jongueres A Mostra al riu Ripoll (després del sobreeixidor)
A Mostra al riu Ripoll (abans del sobreeixidor)
A Mostra al torrent de Gotelles

Figura 4.7: Detall de la localitzaci6 dels punts de mostreig daiglies a la zona d'estudi.
[Coordenades] = Riu Ripoll (després del sobreeixidor): 41°39'22.4"N 2°06'22.4"E, Riu Ripoll (abans
del sobreeixidor): 41°34'13.1"N 2°06'12.4"E i Torrent de Gotelles: 41°35'15.2"N 2°03'34.9"E. Font:
elaboracié propia a partir de dades extretes de I'CGC i 'ACA amb ArcMap.

La tria dels punts de mostreig, abans i després del sobreeixidor, pretén valorar
I'afectacié dels abocaments del sobreeixidor en forma d'aportacions de patogens al riu
comparant les dues mostres. Aquesta comparacio es fa partint de la premissa que en el
tram que va des de I'EDAR de Castellar fins al sobreeixidor de Sant Vicen¢ de Jonqueres
no es localitza cap altre sobreeixidor que pugui aportar aigles residuals al riu. Les
analisis del torrent de Gotelles tindran la funcié d’exposar la potabilitat que hauria de
tenir el riu Ripoll a Sabadell.

Les mostres s’han agafat a una distancia prudencial de la riba del riu, evitant zones
estancades i de manera que la llera no resulti gaire remoguda. S’han utilitzat tres
ampolles de plastic d'1,5 - 2 litres netes (desinfectades amb unes gotes de lleixiu i
rentades amb aigua abundant) que es van introduir a una profunditat raonable per tal
de no captar aigua superficial i sediments procedents de la llera. Un cop omplertes les
ampolles es van embolicar amb paper de plata i etiquetar. Finalment es van dipositar en
una nevera per tal que laigua arribés al laboratori amb les minimes alteracions
possibles.
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4.4. Obtencié de dades auxiliars

Des de diferents departaments de 'Ajuntament de Sabadell se’'ns han facilitat tota mena
d'informacio. L'Oficina de Vialitat, ha cedit els planols sobre la xarxa de clavegueram i el
Departament de Sostenibilitat, ha proporcionat informacié detallada de les actuacions
dutes a terme per millorar la qualitat del riu Ripoll. Les dades facilitades han servit de
base per enfocar la recerca de documentacié posterior, com el cabal mitja mensual del

riu Ripoll, que es van obtenir dels webs oficials Idescat i Agroforestal, entre d'altres.
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5. Resultats

A continuacié s'exposen els resultats obtinguts seguint les metodologies descrites a
'apartat anterior.

5.1. Resultats de la caracteritzacio del riu Ripoll i del Torrent de Gotelles

Els resultats obtinguts al camp en caracteritzar el riu Ripoll (Projecte Rius, 2019) i el
torrent de Gotelles es poden consultar la Taula 5.1, que és una sintesi de I'Annex 10.71.
Aquests resultats, obtinguts seguint la metodologia del Manual d’inspeccidé de rius
(Campos et al., 2019), ens informen a trets generals que el torrent de Gotelles es troba
en millor estat ecologic que el riu Ripoll. Dins dels parametres de qualitat fisicoquimica,
s'observa que la transparencia i el pH sén iguals en tots dos punts (4 i 8
respectivament). En canvi la temperatura de l'aigua en el Ripoll és més elevada (19,3°C)
que en el torrent de Gotelles (16,1°C). | I'indicador de nitrats és superior a 40 mg/L al
torrent i 0 mg/L al Ripoll, per tant desvetlla un suposat millor estat en el riu Ripoll per
aquest indicador.

Si observem els resultats obtinguts del cabal, es pot veure que el cabal del riu Ripoll és
superior (0,1030 m?/s) al del torrent de Gotelles (0.0067 m?/s).

Gracies als indicadors QBR, IHF i Macroinvertebrats podem establir una diferéncia en
els estats ecologics dels dos punts analitzats. En primer lloc, la Qualitat de Bosc de
Ribera al riu Ripoll és mediocre perque l'estructura del bosc de ribera esta poc
desenvolupada i no té connectivitat al llarg del curs del fluvial. En canvi al torrent de
Gotelles, es troba un bosc de ribera dens amb continuitat al llarg del curs del torrent,
indicatiu d'una bona qualitat. Si s'observen els resultats de I'ilndex d’'Habitat Fluvial, es
pot veure que el torrent de Gotelles esta ben construit, ja que té gran varietat d’habitats
(ombra, fulles, troncs, vegetacié aquatica, etc.). En canvi el riu Ripoll té un habitat amb
alteracions, que presenta pocs elements diferents on la fauna pugui arrecerar-se. | per
ultim, els macroinvertebrats del Ripoll indiquen un estat mediocre de la massa d'aigua i
Gotelles compta amb un bon estat.
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Taula 5.1: Taula comparativa dels resultats de les caracteritzacions al riu Ripoll i al Torrent de
Gotelles, seguint I'escala de colors dels nivells de qualitat de I'Estat Ecologic de la Taula 2.2. Font:
elaboracio propia a partir de les dades de camp.

Parametres Riu Ripoll Torrent de Gotelles
Temperatura (°C) | 19.3 16.1
Qualitat Transpareéncia 4 4
fisicoquimics oH g g
Nitrats (mg/L) 0 > 40
Cabal (m?/s) 0.1030 0.0067
Qualitat de Bosc de Ribera (QBR) Mediocre Bona
index d’Habitat Fluvial (IHF) Amb alteracions Ben construit
Macroinvertebrats Mediocre Bo

Si centrem l'atenci6 en l'indicador dels macroinvertebrats, es pot generar la Taula 5.2 on
es classifiquen els macroinvertebrats localitzats en els dos punts de caracteritzacio,
segons l'Annex 10.9. En aquesta taula, es representen les categories de qualitat
associades a cada familia de macroinvertebrats i també esta indicada la qualitat final de
macroinvertebrats presents a cada punt de mostreig, mediocre en el riu Ripoll i bona al
torrent de Gotelles.

Taula 5.2: Taula on es classifica cada familia de macroinvertebrats identificada durant les
caracteritzacions segons la categoria de qualitat associada, creada per I'ACA. Font: elaboracio
propia a partir de les dades obtingudes.

Macroinvertebrats
- Deficient | Mediocre Bo Molt bo
Mosquits Bétids Mosques negres
. . d'eixam o o simulids
Riu Ripoll | quironomids | Erpobdel-lids
Hidropsiquids

Torrent de Mosquits Hidrobids Gammarids Esnids

d’eixam o
Gotelles quironomids Elmids Sericostomatids

5.2. Resultats de I'analisi de potabilitat d’aigua

A continuacié s'exposen els resultats obtinguts a partir de les analisis de potabilitat de
les diferents mostres a la Taula 5.3. A l'Annex 10.12 es pot consultar I'informe relatiu a la
mostra del torrent de Gotelles elaborat per Cornejo i Ben Abbou.
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Taula 5.3: Quadre comparatiu dels resultats de I'analisi de potabilitat del riu Ripoll i del Torrent
de Gotelles realitzat en un laboratori de practiques (els resultats poden reflectir errors
metodologics). Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades pel laboratori.

Parametres/Punts de mostreig Torrent de Riu Ripoll Riu Ripoll
Gotelles (abans sobreeixidor) (després del sobreeixidor)

E. coli (cfu/100 mil) 2,5:10% 6-103 5,3-103

Enterococs (cfu/100 ml) 7-100 384:10° 748-10°

C. perfringens (cfu/100 ml) 11-10° 0 10-10°

Colonies 22°C (cfu/100 ml) 2,5:10° 3,410° 7,70:103

Coliforms totals (cfu/100 ml) 1,92:10° 4,14-10% 2,4:104

Respecte a la potabilitat de l'aigua, al riu Ripoll s'ha detectat un ordre de magnitud més
en coliforms i E.coli respecte del torrent de Gotelles. Els enterococs presenten un valor
de 7 cfu/100 ml al torrent mentre que el valor maxim se situa després del sobreeixidor
amb 748 cfu/100 ml. El C. perfringens compta amb valors similars al torrent de Gotelles i
després del sobreeixidor, perdo no s'ha localitzat cap cfu abans del sobreeixidor. Les
colonies a 22°C presenten una diferéncia de quasi dos ordres de magnitud, de manera
que al torrent de Gotelles es troba el volum més important de 2,5-10° cfu/100 ml
mentre que al riu Ripoll s’han detectat volums que no arriben als 10* cfu/100 ml. En la
Figura 5.1 es representen tots els parametres de potabilitat analitzats en escala
logaritmica per apreciar millor les diferencies entre els tres punts de mostreig.

m E. coli {cfu,/100 ml)

m Enterococs {cfu/100 ml)
C. perfringens {cfu/100 mi)
Colonies 222 {cfu,/100 ml)

m Coliforms totals {cfu/100 mi)

log dfu/100 ml

1,00E+06

1,00E+05

1,00E+04

Parametres de potabilitat

1,00E+03
1,00E+02
1,00E+01
1,00E+00 !

Torrent de Riu Ripoll (abans Riu Ripoll ({després

Gotelles sobreeixidor)

del sobreeixidor}

Figura 5.1: Representaci6 dels parametres de potabilitat expressats en escala logaritmica del riu
Ripoll i del Torrent de Gotelles. Font: elaboracié propia a partir dels resultats del laboratori.
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6. Discussio

6.1. Estat ecologic del riu Ripoll i del torrent de Gotelles

Els resultats obtinguts a la caracteritzacié del riu Ripoll a l'alcada del municipi de
Sabadell i del Torrent de Gotelles, estan representats a la Taula 5.1. A primer cop d'ull ja
denoten una diferéncia de qualitats en comparar els indicadors. Referent als
parametres de qualitat fisicoquimica, només un d'aquests resulta rellevant, els nitrats,
ja que els altres no indiquen cap diferencia entre els dos punts caracteritzats. De fet en
el riu Ripoll no trobem nitrats a diferencia del torrent de Gotelles, on es va detectar una
concentracio superior a 40 mg/L. Aixo podria ser degut al fet que el riu Ripoll no compta
amb un bosc de ribera madur, la qual cosa podria estar influenciada per la seva
proximitat a zones urbanes (Izco, 1994). En canvi, el torrent de Gotelles presenta una
cobertura practicament total del bosc mixt mediterrani amb oms i plataners a les zones
més properes a l'aigua. D'altra banda, el mostreig es va realitzar a la tardor, de manera
que l'estacionalitat podria explicar l'elevada concentracid6 de nitrats al torrent de
Gotelles. La caiguda de grans quantitats de fulles al medi aquatic implica una aportacio
important de materia organica que en descompondre's allibera nitrats (Vannote et al.,
1980). Caldria repetir aquest mateix analisi a la primavera, per poder confirmar si hi ha
una relacié directa entre la matéria organica en descomposicio a la llera del riu i la
quantitat de nitrats al torrent, a consequencia de l'aportacié de fullaraca de la massa
forestal. En comparacié amb la caracteritzacié realitzada per 'ADENC, corresponent al
mateix punt geografic que la caracteritzacié i el mostreig de potabilitat realitzats per
aquest treball al tram del riu Ripoll, en col-laboraci6 amb el Projecte Rius del dia 1 de
maig de 2019 (primavera), els nitrats també presenten un valor de 0 mg/l, totique ala
Taula 6.1 es poden apreciar variacions en la concentracié de nitrats dels anys anteriors
en funcio de I'estacionalitat.

Taula 6.1: Dades referents al cabal en m?®/s, els nitrats en mg/l, I'oxigen dissolt en mg/l i la
saturacié d'oxigen (%) del punt de caracteritzacié del riu Ripoll (T: tardor, P: primavera). Font:
dades obtingudes del web de Procjete Rius

Any 2006 | 2007 2008 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 2016 2018 2019
Periode T P P T P T P T P P 2 T P T P T P T
06/10 22/4 26/4 4/ 14/5 | 09/1 05/5 06/ 14/5 11/5 18/ | 10/ 16/ 08/1 05/5 | 29/ | 01/5 | 28/
10 0 10 4 10 4 0 9 9
Cabal (m3/s) | 0,44 0,92 - - 1,79 | 0,15 036 | 0,13 | 0,24 0,59 0,2 0,3 0,1 0,12 0,62 | 01 0,14 | 01
Nitrats 0 0 5 5 20 0 0 20 20 20 20 0 5 20 0 0
(mg/1)
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Segons el Manual d'inspecci¢ de rius, la presencia excessiva de g mg/l: Aigiies netes.
nitrats pot causar un creixement elevat de la vegetaci6 = Molt bon estat.
aquatica i afavorir els fenomens d'eutrofitzaci6. Donat que = 5-10 mg/l: Aigiies
increment de la degradacié d'aquesta vegetacié aquatica ~ €nbon estat
provoca la disminucio de I'oxigen present a l'aigua, es produeix 20 mg/l: Aiglies
una afectacio negativa en els organismes que el necessiten per gue peTTeten el
sobreviure. La concentracié de nitrats no supera els 20 mg/I At e

. de la vida, per® amb
en els anys analitzats, la qual permet el desenvolupament de  isc deutrofitzacio.
la vida al riu pero amb risc d'eutrofitzacié tal com es pot  _ 44 mg/l: Aiglies
observar en la Figura 6.1. amb alt risc

deutrofitzacio.

Figura 6.1: Rangs relatius a la concentracid de nitrats relacionat amb  Adaptat cel Pla de gestio de
I'estat de l'aigua. Font: Manual d'inspeccié de rius, Projecte Rius. S

Segons la Figura 6.1 el torrent de Gotelles té un alt risc d’eutrofitzacio. Pero la fullaraca
representa una font de nutrients i un habitat important per invertebrats aquatics (Ruetz
et al., 2002). Al torrent es va determinar una preséncia de fullaraca moderada superior
al 10% i menys del 10% d'algues filamentoses, molses i hepatiques, de manera que el
torrent no es trobava en condicions d’eutrofitzaci. A més el torrent comptava amb una
quantitat acceptable de trams d'aigties rapides, la qual cosa podria evitar una possible
eutrofitzacié en aquest tram.

Cal tenir en compte que la preséncia de nitrats als cursos fluvials es pot produir per
altres causes a més de l'aportacioé de fullaraca per part de la massa forestal, com per
exemple els abocaments d'aigues residuals, la geologia de la conca i els escolaments
d’origen agricola i ramaders (Campos, 2019). Per tant, és possible que l'aportaci6é de
nitrats al torrent de Gotelles es produeixi a més per mitja d'altres vies com la
contaminacio agricola o ramadera o per alguna construccié sense fossa septica o sense
tractament de les aigles residuals proximes al torrent, per la finca horticola I'Heura
(centre de jardineria) situada abans del naixement del torrent i camps amb aportacions
potencials de purins proxims. Dit aix0, és possible que l'elevada quantitat de nitrats
determinats al torrent de Gotelles sigui indicativa d’afectaciéo humana.

D'altra banda, per intentar explicar els nivells de nitrats determinats en el Ripoll s’han
tingut en compte les precipitacions. Consultant les dades relatives a les precipitacions
(estacié meteorologica del Parc Agrari) previes a les caracteritzacions, s'observa que els
dies anteriors al 28/09/19 no es van produir episodis importants de pluja amb un
maxim de precipitaci6 acumulada de 10,8 mm el dia 10/09/2019 i una precipitacid
acumulada mensual de 19,4 mm (consultable a I'Annex 10.13), de manera que és
raonable que la concentracié de nitrats al riu sigui de 0 mg/l si no es van produir
abocaments des del sobreeixidor. Durant els dies previs al 29/09/2018 si que es van
produir pluges de manera més frequent amb una precipitacié acumulada de 39,4 mm,
la qual cosa pot explicar els 20 mg/l de nitrats detectats al riu. Succeeix el mateix amb
els nitrats analitzats durant la primavera dels anys 2018 i 2019; en el 2018 es van
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produir precipitacions meés frequents i amb una precipitacié acumulada superior l'any
2019.

Gracies a les aportacions d'aigles tractades de les EDAR el cabal del riu Ripoll, 0.1030
m?/s, es trobava en el moment de mostreig per sobre del cabal ecologic establert per
I'ACA (0.073 m?®/s) en aquest punt en el mes de setembre (vegeu Figura 4.2). Perd amb el
torrent de Gotelles no es pot realitzar aquesta comparativa, perque I'ACA no ha
establert cap cabal ecologic per a aquest tram fluvial, tot i que en tractar-se d’'un torrent,
és logic que el seu cabal sigui inferior, concretament de 0.0067m?/s. Els efectes a llarg
termini de mantenir el cabal ecologic en els rius mediterranis, a partir d'aigles tractades
per les EDAR no s'ha estudiat en profunditat (Colin et al., 2017). Tot i que les aportacions
d'aiglies no tractades s6n molt nocives per la qualitat dels rius, també s'ha de tenir en
compte que la biodiversitat aquatica és sensible a les aportacions dels efluents de les
plantes de tractament d'aigues residuals (Prat i Munné, 2000). Per aquesta rad és
important realitzar tractaments terciaris de les aigues provinents de les EDAR.

Ara bé, si s'observen la resta d'index (QBR, IHF i Macroinvertebrats) es pot determinar
que el riu Ripoll es troba en pitjors condicions que el torrent de Gotelles, a causa de la
gran influéncia que té l'activitat humana en aquest. Segons Prat i Munné (2000)
'abocament d'aiglies sense tractar als rius mediterranis ha estat una practica
normalitzada. De fet varen analitzar el cas del riu Congost, en el que la sobreexplotacié
urbana, agricola i industrial sense plantes de tractament daigles va causar la
degradacié total dels ecosistemes amb la consequent desaparicié dels peixos,
macroinvertebrats i plantes més sensibles a mitjans del 1996. El riu Awash (Etiopia)
presentava especies tolerants de macroinvertebrats en trams propers a zones on es
localitzaven activitats agricoles, mentre que les espécies sensibles de macroinvertebrats
es trobaven associades a zones boscoses (Kebede et al., 2020). També s'exposa que als
trams alts dels rius normalment es troba una quantitat més elevada de
macroinvertebrats sensibles, mentre que als trams baixos abunden els tolerants donat
que es troben més exposats a pertorbacions humanes. Aixo ha estat confirmat per
altres estudis com Barbosa-Vasconcelos et al., (2018) i Lakew (2015).

En el cas de la Qualitat del Bosc de Ribera (QBR) en el riu Ripoll, la franja de vegetaci6
que es troba entre 'ambient terrestre i el fluvial no esta naturalitzada, ja que la canya
americana (Arundo donax), entre altres espécies al-loctones, ha colonitzat grans
extensions de terreny. Aquest no és un cas aillat d'aquest riu, en els trams mitjans i alts
del riu Llobregat es troben unes 40 especies ornamentals al-loctones com la Lonicera
japonica i la Robinia pseudoacacia (Aymerich, 2013), que també es van estendre pel bosc
de ribera. A simple vista la invasi6 de canya americana denota una manca de continuitat
de la vegetaci6 de ribera al llarg i ample del curs fluvial, amplificada pel fet de tenir a la
ribera dreta la ciutat de Sabadell i a la ribera esquerra un talus que també impedeix la
continuitat lateral. Aquestes caracteristiques fan que el Ripoll tingui una QBR mediocre.
En canvi, el torrent de Gotelles té una QBR bona (vegeu Taula 5.1), que indica un bon
estat de conservacié gracies a un bosc de ribera ben desenvolupat (bosc mediterrani
mixt) juntament amb la continuitat fluvial, possibilitant I'existencia d'un corredor
biologic.
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L'index d'Habitat Fluvial (IHF) en el riu Ripoll presenta alteracions, ja que lactivitat
humana que s'ha produit des de fa desenes d'anys ha alterat la llera i de retruc les
especies vegetals, reduint les zones on es poden arrecerar i/o alimentar la fauna de la
zona. En canvi el Torrent de Gotelles, en trobar-se allunyat de nuclis urbans que puguin
alterar-lo tant, té una major heterogeneitat de I'habitat fluvial (Lakew, 2015), que es
tradueix en més possibilitat de refugi i aliment per la fauna, indicat amb un IHF ben
construit. | per ultim, els Macroinvertebrats, sén uns indicadors que depenen dels
parametres abans descrits. Per tant, com millor estiguin aquests parametres, major
sera la qualitat d'aquest indicador. Dit aix0, tal com es pot veure a la Taula 5.2 aquesta
deducci6 és encertada, ja que el riu Ripoll té una qualitat mediocre i només s’han trobat
cinc especies diferents. En canvi el torrent de Gotelles gaudeix d'una major varietat
d'especies, s'han localitzat sis especies diferents que permeten classificar aquest torrent
amb una bona qualitat.

L'estat del riu Ripoll es pot comparar amb altres punts caracteritzats pel Projecte Rius,
com per exemple els representats a la Figura 6.2. En aquesta s'observen quatre
caracteritzacions referents als anys 2019 (vegeu Taula 6.2) i 2018 (vegeu Taula 6.3) del
Projecte Rius (2019) incloses al tram definit entre les localitzacions de Ripoll - Castellar
del Vallés, abans de 'EDAR de Castellar del Vallés, fins al riu Besos (Besos - Barcelona)
amb la finalitat de valorar I'estat ecologic del riu Ripoll aiglies amunt i avall de la zona
objecte d'estudi. La caracteritzacié del Ripoll (moli) - Castellar del Valles esta situada just
després de I'EDAR mencionada perd abans del sobreeixidor de Sant Viceng¢ de
Jonqueres, de manera que es podran comparar diferents punts del riu.
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Riu Ripoll des de I' EDAR de Castellar del Vallés fins a 'EDAR de Sabadell
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Figura 6.2; Localitzacié de les caracteritzacions del Projecte Rius entre les localitzacions de Ripoll
- Castellar del Vallés fins al riu Besos (Besos - Barcelona). Font: elaboracid propia a partir de dades
de I'ACA i Projecte Rius amb ArcMap.
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Taula 6.2: Dades referents a les caracteritzacions de Ripoll - Castellar del Valles [519], Ripoll
(moli) - Castellar del Valles [518], Ripoll - Sabadell [230] i Besos - Barcelona [581] per I'any 2019 (T:

tardor, P: primavera). Font: dades obtingudes del web de Projecte Rius.

Any Localitzacié Ripoll - Castellar Ripoll (moli) - Ripoll - Sabadell Besos - Barcelona
del Vallés [519] Castellar del Valles [230] [581]
[518]
2019 Periode P T P T P T P T
14/5 8/10 28/5 -) 21/5 24/10 24/10 24/10
Cabal (m3/s) 0,016 0,07 0,17 0,29 0,17 0,08
Nitrats (mg/I) 5 5 5 5 20 > 40
Oxigen dissolt (mg/l) 4 4 4 8 4 0 4
Saturacio (%) 35 37 39 72 34 37 40
Fullaraca Absent Escassa Absent Absent Moderada Escassa Escassa
(0%) (< 10%) (0%) (0%) (> 10%) (10 %) (10 %)
Algues filamentoses, >50% >50% >50% <10% No n'hi ha <10% <10%
molses i hepatiques
IHF 48 44 48 38 39 53 59
[36-54] [36-54] [36-54] [36-54] [36-54] [36-54] [> 54]
Bosc de ribera Deficient Deficient Moderada Bona Deficient
index de Mediocre Bo Deficient Molt bo Molt bo Deficient Deficient
macroinvertebrats

Taula 6.3: Dades referents a les caracteritzacions de Ripoll - Castellar del Vallés [519], Ripoll
(moli) - Castellar del Vallés [518], Ripoll - Sabadell [230] i Besds - Barcelona [581] per I'any 2018 (T:

tardor, P: primavera). Font: dades obtingudes del web de Projecte Rius.

Any Localitzacié Ripoll - Castellar Ripoll (moli) - Ripoll - Sabadell Besos - Barcelona
del Valles [519] Castellar del Valles [230] [581]
[518]
2018 Periode P T P T P T P T
11/5 9/10 18/5 29/10 29/5 29/10 29/5 23/10
Cabal (m%/s) 0,42 0,02 0,6 0,42 0,27 0,62 3,52
Nitrats (mg/l) 5 5 5 5 20 20 5 5
Oxigen dissolt (mg/I) 4 4 4 4 8 4 4 4
Saturacio (%) 37 36 38 34 75 36 41 40
Fullaraca Absent Excessiva Absent Escassa Absent Escassa Escassa Escassa
(0 %) (> 75%) (0 %) (10 %) (0 %) (10 %) (10 %) (10 %)
Algues filamentoses, <10% >50% 10-50 % 10-50 % <10% <10% 10 - 50% <10%
molses i hepatiques
IHF 48 48 53 55 39 38 66 52
[36-54] [36-54] [36-54] [> 54] [36-54] [36-54] [> 54] [>54]
Bosc de ribera Deficient Deficient Deficient Deficient Moderada | Moderada Deficient Deficient
index de Deficient Bo Mediocre Mediocre Bo Bo No avaluat No
macroinvertebrats avaluat
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Tot i les alteracions dels habitats dels trams al riu Ripoll, amb un lleu empitjorament
visible I'any 2019, aquests presenten una millor qualitat que al tram del sobreeixidor de
Sant Vicen¢ de Jonqueres. L'Unic tram que presenta pitjors condicions és la
desembocadura al riu Besos, possiblement degut a la influéncia d'un nucli urba meés
gran, com és la ciutat de Barcelona. Aquests resultats remarquen que les zones urbanes
poden perjudicar les qualitats dels rius, i que s'haurien de prendre mesures per
reduir-les. Respecte al bosc de ribera, no s'observen grans canvis entre els trams i el
tram del Ripoll objecte d'estudi i Ilndex de macroinvertebrats presenta una millora de
forma generalitzada I'any 2019, donat que en molts casos es va passar a una millor
qualitat. Per exemple al tram Ripoll - Sabadell, la qualitat dels macroinvertebrats era
bona l'any 2018 esdevenint molt bona a I'any seglent. En comparacio al tram estudiat
del riu Ripoll (mediocre) la qualitat després sembla millorar al llarg del Parc fluvial de
Sabadell i empitjorar als trams finals del riu Besos a la desembocadura, ja que al tram
Besods - Barcelona l'Ultima qualificaci6 és deficient. Respecte a la fullaraca es pot
observar que a la tardor el curs fluvial presenta acumulacions de fullaraca,
majoritariament al voltant del 10%. La presencia dalgues filamentoses, algues i
hepatiques és superior abans del sobreeixidor, superant el 50%, de manera que
s'incrementa el risc d’eutrofitzacio.

6.2. Determinacié de preséncia de patogens

A partir de l'analisi de potabilitat efectuada, es pot confirmar que les dues masses
d’aigua presenten contaminacié d'origen fecal i contaminacioé antiga. Pero al riu Ripoll
s'han trobat quantitats d'enterococs i E. coli considerablement més elevades que al
torrent de Gotelles, de manera que el torrent presenta valors inferiors als parametres
exigits indicadors de patogens. Aixi i tot, el recompte de coliforms a 22°C al torrent
resulta superior perque es tracta d'un tram en qué el creixement de bacteris aerobis,
llevats i floridures és favorable donat que conté una carrega contaminant inferior a
causa d'una menor antropitzacioé (Lawrence et al., 2013). Aquest fet també podria ser
degut a una millor oxigenacié de l'aigua i una disponibilitat dels nutrients adients. Per
tant es pot assumir que el riu Ripoll presenta una probabilitat de preséncia de patogens
superior en comparacié amb el torrent de Gotelles. Els macroinvertebrats presents al
torrent evidencien una millor qualitat, de la mateixa manera que ho fan els parametres
de potabilitat. Perd no es pot establir una relacié entre la possible preséncia de
patogens i els macroinvertebrats perquée caldria un estudi amb una dimensié temporal
extensa realitzant analitiques a diferents punts del riu per poder incloure en la valoracié
les aportacions d'aigles residuals d'altres municipis al riu Ripoll. Per poder determinar
l'origen de la contaminacié fecal a les masses d’aigua analitzades, es podria calcular la
relacié entre coliforms fecals i enterococs partint de la premissa que aquesta relacié no
és constant pels animals de sang calenta. En el cas que aquesta relacio tingués un valor
de 4, es podria confirmar que la contaminacio fecal és d’'origen antropic, pero si aquesta
relacio fluctués entre 0,0004 i 0,6 es tractaria de contaminacio fecal d'origen animal
(Geldreich i Litsky, 1976). Amb l'analisi de potabilitat efectuada en aquest estudi s’han
obtingut valors per enterococs i E. coli, perd no s'han diferenciat els coliforms fecals dels
totals. Per tant la relacié no es pot calcular en aquest cas.
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No es pot estimar de manera confiable el risc que pugui comportar la presencia en una
massa d'aigua de patogens (virus, bacteris i protozous) només a partir d’'indicadors
fecals, segons l'analisi estadistic realitzat per Wu et al. (2011) basant-se en quaranta
anys d'estudis publicats referents a aquesta tematica. Per0 aixi i tot es poden utilitzar
per localitzar trams que hagin estat contaminats amb matéria fecal. En el tram del
sobreeixidor de Sant Vicen¢ de Jonqueres s’han obtingut valors molt similars referents
als indicadors de potabilitat exigits, de manera que no s’ha trobat una diferéncia
significativa entre les mostres recollides abans i després del mateix sobreeixidor. Tenint
en compte que les mostres es van recollir el dia 15 de desembre i que les ultimes
precipitacions es van produir els dies 4 i 5 de desembre, amb una intensitat maxima de
7,5 mm/h el dia 4 a les deu de la nit (consultar Annex 10.13), I'afectacié del riu per
aportacions d'aigues residuals del sobreeixidor no és identificable. Per tant, no podem
afirmar que les mostres recollides després del sobreeixidor estiguin influenciades per la
descarrega d'aigues residuals del sobreeixidor.

6.3. Implicacions futures

Per tal d'integrar la Directiva 2000/60/CE, 'ACA va crear el “Pla de gesti6 del districte de
conca fluvial de Catalunya” (ACA) on s'estableixen els indicadors biologics, la qualitat
biologica, fisicoquimica i hidromorfoldgica amb els que hauria de comptar el riu Ripoll
des de I'EDAR de Castellar del Valles fins a 'EDAR de Sabadell (Codi de Massa d'aigua:
1100240), consultables a la Taula 6.4. El Pla que hi ha en vigor actualment, correspon al
segon cicle de planificacié que finalitzara el 2021, data en la qual aquest tram ha
d'arribar a un estat ecologic “bo”. Pero es tracta d'un curs fluvial altament modificat
(MM: molt modificat) aquest tram fluvial s'ha classificat d'Objectiu Menys Rigords (OMR).
| per aquesta rad l'objectiu de bon estat ecologic realment s'estableix pel 2027, tot i que
a l'estar MM pot arribar a posposar-se encara més. Segons els darrers informes
publicats, l'estat ecologic del riu Ripoll no ha millorat en els Ultims anys a consequencia
de limpacte que generen les activitats humanes de la zona.

Taula 6.4: Objectius de qualitat del tram del Riu Ripoll des de I'EDAR de Castellar del Vallés
fins a I'EDAR de Sabadell segons el Pla de gesti6é del districte de conca fluvial de Catalunya
2016-2021. Font: modificat de I'Annex VIII del Pla de gestié del districte de conca fluvial de Catalunya
2016-2021.

Naturalitat | Indicador | Qualitat Parametres fisicoquimics
Biologic BIO
(IBMWP) . . . )
Oxigen Oxigen | Amoni Fosfats | Nitrats | TOC Conduct. | Clorurs pH | Subst.
(mg/1) (%) NH,* PO, NO; (mg/l) (puS/cm) ClI (mg/l) prefer.
(mg/l) [ (mg/l) [ (mg/)
MM 93 Bo 5 60-120 | 0,6 04 25 5 1000 200 6-9 | Bo
Qualitat FQ Qualitat HM Estat o potencial ecologic Estat quimic
Bo NA Bo Bo
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L'indicador biologic (IBMWP) marcat com a objectiu té un valor de 93 indicatiu d’'un nivell
de qualitat bo (alteracié lleugera). El torrent de Gotelles compleix amb aquest nivell de
qualitat, pero el riu Ripoll presenta un nivell de qualitat mediocre essent un sistema
alterat. Perd no es troba molt lluny de I'objectiu d'alteracié lleugera.

A I'Annex VIl del Pla de gesti6 del districte de conca fluvial de Catalunya 2016-2021 de
I'ACA, es poden consultar els estats de les masses de la resta de trams del riu Ripoll, els
quals es qualifiquen amb un estat final dolent, pero amb diferéncies respecte als
parametres analitzats. La capcalera del Ripoll fins al limit del Parc de Sant Llorenc del
Munt i el tram limitat entre el Parc de Sant Lloreng i 'EDAR de Castellar del Valles
compten amb una qualitat molt bona de macroinvertebrats, una qualitat biologica
(tenint en compte macroinvertebrats, diatomees i peixos) mediocre i deficient, i una
qualitat fisicoquimica bona i inferior a bona. Mentre que els trams entre 'EDAR de
Castellar del Vallés fins a la desembocadura del Besos la qualitat de macroinvertebrats
d'aquests és deficient i la qualitat fisicoquimica és inferior a bona. Exceptuant la
capcalera que té fixat assolir un estat ecologic mediocre per I'any 2021, els altres trams
han d'assolir per I'any 2027 (com a OMR) un estat ecologic deficient i dolent en el cas del
riu Ripoll des de I'EDAR de Castellar del Valles fins a 'EDAR de Sabadell en la que s'inclou
I'area estudiada. La qual cosa emfatitza el fet que aquest ultim tram mencionat es troba
molt impactat per la influéncia urbana, donat que ha d'arribar a un estat inferior de
qualitat. Pero la zona del torrent de Gotelles es troba protegida actualment per la
modificacié del Pla General d'Ordenaci6 en I'ambit del Parc Agrari de Sabadell (RPUC,
2009) contribuint al manteniment de la seva qualitat.

6.4. Propostes de millora

Com s’ha comentat a lapartat 2.4 dels antecedents, 'Ajuntament de Sabadell va
realitzar durant el periode 2007-2009 un seguit d'actuacions enfocades a la millora de
I'estat ecologic del parc fluvial del riu Ripoll, que es troben recollides a I'Annex 10.5. Una
de les actuacions que ha pogut contribuir a fer que I'estat ecologic del parc fluvial en el
tram de Sabadell hagi pogut millorar ha sigut que 'EDAR del Riu Ripoll aboca l'aigua
tractada cap aquest, afavorint que el cabal ecologic es pugui mantenir. D'aquesta
manera la flora i la fauna de la zona, tot i no trobar-se en les millors condicions a causa
de la pressi6 humana es pugui mantenir. Es important comentar, que una altra de les
actuacions realitzades per I'Ajuntament, va ser la creaci6 de les basses pel tractament
terciari de les aigues depurades de 'EDAR Riu Ripoll. Aquestes basses estan situades al
costat del sobreeixidor de seguretat de Sant Vicen¢ de Jonqueres, per tant és necessari
bombar les aigles tractades cap a les basses del terciari per tal de superar el pendent
de la zona. Pero en l'actualitat tal com es pot veure a la Figura 6.3, totes les basses
menys l'dltima estan reblertes. | segons informen des de I'ADENC la bassa que
actualment roman operativa, ho fa gracies a les aigues que provenen del torrent de
Colobrers, canalitzades per la séquia de reg dels horts. El fet que les aigles no
provinguin de I'EDAR, s'hauria de replantejar, ja que la funcié real d'un tractament
terciari és acabar de netejar les aigles provinents de la depuradora i no la de les fonts
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naturals. Tot i que les basses no funcionen com a tractament terciari, gracies als
esforcos de conservacidé de la zona que s'han realitzat els Ultims anys, es tracta d'un
entorn de certa importancia ecologica, ja que si han pogut localitzar exemplars de
tortuga de rierol (Mauremys leprosa) i és I'inic punt a Sabadell on cria el cabusset
(Tachybaptus ruficollis).

7k

Figura 6.3: Bassa reblerta, situada a I'extrem nord-oest del tractament terciari. Font: propia.

Per tal que I'estat ecologic del parc fluvial del riu Ripoll segueixi millorant, 'Ajuntament
de Sabadell hauria d'implementar mesures correctores. Una possible solucié seria
instal-lar a tota la ciutat la xarxa separativa, per0 des de |'Oficina de Vialitat de
I’Ajuntament de Sabadell no es presenten favorables per dues raons. La primera és que
Sabadell és una ciutat ja consolidada i caldria fer una inversié econdmica molt poc
viable per fer el canvi de xarxa de clavegueram unitari a separatiu. | la segona rao és
qgue sense l'aigua provinent dels grans xafecs no es produirien avingudes periodiques
que netegessin els sediments i biofilms que es formen al clavegueram, aix0 podria
produir embussaments i/o deteriorament del formigé de la infraestructura. A més, els
biofilms causen abrasioé a consequéncia de I'acid sulfhidric que generen els bacteris que
s’hi desenvolupen (Casero, 2016). En el cas hipotétic que es pogués implementar la
xarxa separativa en la totalitat del municipi de Sabadell, encara es produirien episodis
de contaminacio. A l'apartat 2.2 dels antecedents s’ha mencionat que les primeres
aigues pluvials realitzen un procés de rentat de la conca urbana a la ciutat i arrosseguen
a les aigles del Ripoll particules contaminants. Per tant, aquestes primeres aigles de
pluja fan la funcié de rentat de la ciutat i aporten contaminants a les masses d'aigua
superficials (Almirall, 2005), pero a diferencia de les aigles negres, és innecessari fer el
tractament secundari (procés de tipus biologic) a 'EDAR, ja que no contenen una
carrega de mateéria organica suficient. Es per aixd que Unicament es podria implementar
el tractament primari de les EDAR amb les primeres aigles de la pluja, és a dir el
metode mecanic (Bejarano, 2018). Un exemple seria el decantador de particules
descrit a 'Annex 10.74 que consta de tres compartiments, en el primer es tranquil-litzen
les aiglies per tal de decantar les particules més grolleres i voluminoses, en el segon
compartiment es reté la materia en suspensié i en el tercer compartiment
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s'emmagatzemen els hidrocarburs. D’aquesta manera, la implementacié d'aquest
decantador implicaria que les aigles pluvials que arribessin al riu Ripoll tindrien una
millor qualitat.

Com l'opcié d'implementar la xarxa separativa a tota la infraestructura ja consolidada
de Sabadell és economicament inviable, per tal de seguir la Directiva 2000/60/CE es
podrien aplicar mesures centrades a disminuir els impactes que generen els
abocaments d'aigles no tractades pels sobreeixidors de seguretat. Una possibilitat seria
construir diposits anti-Descarrega del Sistema Unitari (anti-DSU) que emmagatzemin
les aigles no tractades que actualment s'aboquen al riu quan la xarxa esta saturada. Un
cop hagi passat aquest esdeveniment de pluja torrencial, les aigies emmagatzemades
al diposit son retornades a la xarxa de sanejament per tal que 'EDAR les acabi tractant.
Perdo com la ciutat de Sabadell ja esta consolidada i té molt pocs espais lliures per a
construir infraestructures anti-DSU amb capacitats tan grans (50.000 m®) com la de
Taulat a Barcelona (Alsius, 2003), una alternativa podria ser la instal-lacié de petits
diposits soterrats o mig soterrats en parcs i zones verdes. Tot i que el dimensionament
exacte perqueé l'aigua sigui transportada passivament i no suposi una gran despesa, no
s’ha pogut determinar en aquest treball.

Una altra possibilitat seria aplicar metodes per retenir els solids. Com ja s'ha
puntualitzat a l'apartat 2.4 dels antecedents, en el sobreeixidor de seguretat de Sant
Viceng de Jonqueres hi ha instal-lat un filtre de solids (vegeu Annex 10.8), perd com es
pot veure a la Figura 6.4 el corré tamisador no és cent per cent eficac. Per aquesta rad
seria convenient implementar altres metodes per a retenir els solids a la resta de
sobreeixidors de Sabadell que encara no tenen instal-lada cap. Una possible tecnica que
s'hi podria instal-lar, seria 'exemple descrit anteriorment, el decantador de particules
(vegeu Annex 10.14). Com en aquest treball no s’ha pogut estudiar el dimensionament
d'aquestes técniques, tampoc s’hauria de descartar la idea de combinar el corrd
tamisador amb el decantador de particules, per tal de buscar una millor eficiéncia.

Figura 6.4: Com es pot veure en aquestes dues imatges, als laterals de la sortida del sobreeixidor
de Sant Viceng de Jonqueres s’hi han format unes franges blanques de residus solids. Aquestes
estan formades per tovalloletes que surten per aquest sobreeixidor. Elaboracid propia.
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Perd també es poden implementar metodes preventius com ha fet 'Ajuntament de
Barcelona (Barcelona, 2018), per tal de disminuir I'escolament superficial i evitar que
l'aigua de la pluja acabi en el clavegueram a partir de Sistemes Urbans de Drenatge
Sostenible (SUDS). En els sistemes naturals I'escolament superficial de l'aigua de la
pluja nomeés representa el 5%, infiltrant-se un 95% de l'aigua. En canvi, a les zones molt
urbanitzades el terreny s'ha impermeabilitzat tant que aquests volums s’inverteixen,
només el 5% de l'aigua de la pluja s'arriba a infiltrar (Vega, 2012). Alguns exemples dels
meétodes SUDS que poden incrementar els percentatges d'aigua infiltrada a les ciutats
serien: superficies permeables; pous, rases i diposits d'infiltracio; estanys i diposits de
detencié com cunetes verdes, entre altres (Castro Fresno et al., 2005). Aquest conjunt
de meétodes permeten estalviar costos derivats de la gesti6 de les aigues pluvials, ja que
s'incrementa la infiltracié de l'aigua de la pluja i d'aquesta manera el dimensionament i
manteniment de la xarxa de clavegueram i de 'EDAR es redueix (Garcia i Thomas, 2014;
Momparler et al., 2008).

Per Ultim perd no menys important, cal que l'administracié faci veure tant a la
ciutadania com a les empreses la importancia d'establir un model de consum amb un
menor impacte ambiental. Aixo s'ha d’aconseguir a partir de campanyes informatives i
de conscienciacio, ja que si no s'aborda el problema dels residus solids en origen, com
pot ser el consum de tovalloletes humides (Aguirre, 2015), dificilment es podra
solucionar. Per0 no només tenen repercussions en el medi natural i el seu estat
ecologic, també repercuteixen en una major despesa municipal en el manteniment de
les infraestructures (Aguirre, 2015), ja que els residus solids van a parar tant a les aigues
d’'escorrentia com a la xarxa de clavegueram (Castro Fresno, et al., 2005).

7. Conclusions

La preséncia del sobreeixidor de seguretat aporta de forma reiterada aiglies negres
amb solids, hidrocarburs i altres contaminants al riu Ripoll en periodes de pluges. Tot i
que en els darrers anys no s'observa un empitjorament evident de l'estat ecologic del
Ripoll en el tram estudiat, aquesta situacidé repercuteix en els esforcos que realitzen
diferents entitats (Ajuntament de Sabadell, ADENC, etc.) per tal de millorar la salut del
riu. Aquesta idea es recolza gracies als resultats de totes les caracteritzacions
analitzades, concloent que el tram del riu Ripoll proper al nucli urba de Sabadell
reflecteix un estat ecoldgic, microbiologic i fisicoquimic en pitjors condicions respecte al
torrent de Gotelles i al tram que correspon a la capcalera del mateix riu Ripoll, els quals
tenen una menor influéncia antropica. Per tant, la influencia antropica que pateixen
aquestes dues masses d'aigua és la causant de la seva degradaci6 aparent.

Per esmenar l'estat ecologic del riu Ripoll, tal com es recull en la Directiva 2000/60/CE,
s’han d'implementar mesures correctores que evitin abocaments de residus solids als
cursos fluvials, com les que s’han mencionat a l'apartat 6.4 de la discussié.

Els diferents cops que s'ha anat a visitar el sobreeixidor de Sant Viceng de Jonqueres,

s’ha pogut veure com el corré tamisador no resulta eficag, ja que es poden localitzar
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residus solids a la sortida d'aquest. Per aquesta rad seria convenient instal-lar una
combinacié amb altres sistemes, per tal d'incrementar la seva eficiencia. Com per
exemple, equipar els sobreeixidors amb un decantador de particules en combinacié
amb un corr6 tamisador. O bé instal-lar a la ciutat petits diposits anti-DSU, per evitar
que el col-lector interceptor entri en carrega en moments puntuals. Una altra forma
d'enfocar el problema que generen les aigues no tractades, seria instal-lar SUD a la
ciutat de Sabadell, per tal de maximitzar la quantitat d'aigua que el terreny pot infiltrar i
aixi, evitar que arribi a la xarxa de clavegueram. Per0 la clau perque tots aquests
sistemes siguin eficacos i no suposin una despesa municipal elevada, és evitar en origen
la contaminaci6. Aquest métode parteix del fet que si s'educa i consciéncia a la poblacio6
i les empreses, molts dels residus que acaben als espais naturals no es produirien.

8. Perspectives futures

Els Treballs de Final de Grau (TFG) estan sotmesos a uns terminis fixats i moltes vegades
depenen terceres persones per obtenir informacié o recursos, per aquesta rad és
normal que en acabar el TFG sorgeixin idees interessants per aprofundir o bé, es podria
haver repetit alguna prova per tal de ratificar els resultats. Per aquesta ra6 s'ha creat
aquest ultim apartat, per poder comentar breument quines millores i futures linies
d'investigacié poden sorgir d'aquest treball.

Per tal de poder proposar actuacions concretes i dimensionades per avaluar i millorar
I'estat ecologic del riu Ripoll, aquest estudi es podria ampliar i realitzar-se en diferents
epoques de l'any tenint en compte dos punts d'interes, situats abans i després del focus
contaminant, corresponent al sobreeixidor de Sant Vicen¢ de Jonqueres. En primer lloc
es podria definir la conca urbana i calcular la quantitat d'aigua que és capag d’assumir la
xarxa de clavegueram durant les pluges puntuals de gran intensitat i valorar si esta ben
dimensionada per suportar l'aigua provinent d'aquestes pluges, juntament amb un Us
intensiu de la xarxa domestica. També es podria fer una previsido del cabal maxim
aportat pel sobreeixidor al riu depenent de la intensitat de la pluja i estimar la mitjana
de volum total d'aigles residuals no tractades que podrien arribar potencialment al riu
Ripoll. D'altra banda es podria ampliar I'estudi qualitatiu referent a la relacié entre
l'ecologia de l'aigua del riu i la microbiota que es pugui identificar, donat que es tracta
d’'una linia de recerca poc estudiada. Altrament, seria interessant poder diferenciar els
coliforms fecals dels totals per poder determinar l'origen animal de la contaminacié
fecal.

La finalitat de l'obtencié d'aquestes dades permetria estudiar alternatives per poder
reduir el nostre impacte en el medi ambient.
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10. Annexos

10.1. Principals caracteristiques dels tipus fluvials a Catalunya

Tipus fluvial Principals caracteristiques discriminadores

Aportacié anual moderadament baixa (< 150 hm®)
Elevat percentatge de geologia superficial silicica (= 80 %)
Temperatura ambiental baixa (< 9 °C)
Elﬂ'uﬂl:hpﬁ.Mﬂ'ﬂeﬁﬂ Hflﬂbﬂlﬂ I'I'I'I'I]

Baixa aportaci6 anual (< 40 hm?)
Elevat index d'estiatge | variabilitat del cabal (= 0.6)
Elevat percentatge de geologla superficial silicica (> 50 %)
Temperatura ambiental moderadament elevada (> 13 °C)

Aportacit anual moderadament elevada (200 - 400 hm?)
Baix index d'estiatge i variabilitat del cabal (< 0.3)
mtm&wmmemmlmﬁmm
Temperatura ambiental moderadament elevada (11 - 12 °C)

A Pluviometria anual moderadament alta (800 - 1000 mm)

Wmmwc{mmﬁ
Elevat index d'estiatge | variabiltat del cabal (= 0.8)
Elevat percentatge de geologla superficial silicica (> 80 %)
Temperatura ambiental elevada (> 13 °C)
Pluviometria anual moderadament baixa (700 - 750 mm)

Elevada aportacié anual (> 500 hm?)
Moderat index d'estiatge | variabilitat del cabal (0,2 - 0,3)
Temperatura ambiental elevada (> 13 °C)

Aportacié anual: 1.212 hm?

Area de la conca: 3.532 km?

Geologia: &rees de barreia per deposicid akuvial, amb roques evaporitiques, siiciques i calcaries.
Tenwmnﬂlﬂwm 12, 79
mmﬁlmm

Font: Taula 1 del Protocol d'avaluacié de la qualitat bioldgica dels rius (Agéncia, 2006)
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10.2. Xarxa de clavegueram que drena al sobreeixidor de Sant Viceng
de Jonqueres

Llegenda:

Les linies més gruixudes sbén totes les clavegueres que aboquen a la camera de Sant
Viceng de Jonqueres.

Les fletxes sobre la linia, indiquen la direccié de les aigles, i els codis que tenen,
assenyalen la seccié d'aquestes clavegueres:

1030: seccid circular diametre 300mm
1040: secci6 circular diametre 400mm
1050: secci6 circular diametre 500mm
1060: seccid circular diametre 600mm
1070: seccio circular diametre 700mm
1080: seccid circular diametre 800mm
1100: secci6 circular diametre 1000mm
5114: seccié 3000x2950 mm

5130: seccié 3000x2950 mm
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10.3. Mapa de les hortes a 'ambit fluvial del riu Ripoll a Sabadell

Hortes Ambit Fluvial del Riu Ripoll B fora dordenadcié General

1. Horta de la Font dels Platans Direy orchinnck) Geumel |
2. Horta de la Verneda de Can deu 7% Ordenada

s mon )

5. Horta de Can Garrioa - Coicbrers [ MUNICIPAL 1 PRIVAT

6. Horta dei Prat Vell 3 PRIVAT

9. Horta d'Arracna Sobreeixidor Sant
10. Horta Vella sector nord :

11, e Vete Tk biad Viceng de Jonqueres . ‘
12. Horta d'en Romau o e

13. Horta de Can Quadres 3 W\
14. Horta de Torre Romeu WA i A
16. Horta de Ia Font de la Teula \ )
17. Horta del Moli Mornau A AN

20.

21. Horta del Talds de Can Catald ( k

22. Horta de les Mines del Pigat ) )

23. Horta de la Ronda Maria Gispert r ) Bt | 3 <
24. Horta de la Font del Sant : | R\ ’ | <
25. Horta del Talds d"Arraona 3
26. Horta del Pla d'Arracna : i
27. Horta del Riu Tort ' = P
28. Horta del Raval d'en Bastida Iy
29. Horta del Talds del Raval dAmalia 2 Soim =1
30. Tahiis de I'Horta Vella sector sud x ——
31. Horta del Torrent de Sant Nicolau f ] W 5/

32. Horta de Cal Sec - Accés Torre Romeu g K {

33. Horta del Talis de la Font dels Patufets ! / | [Tk
34. Horta de la pista coberta d'atietisme ) 4 r/al ¥}
35. Horta del Torrent de Can Rimbles 3
36. Horta del Talis: de les Termes

Font: Oficina de Sostenibilitat, Ajuntament de Sabadell (modificat).



10.4. Malalties associades a patogens en humans
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10.5. Actuacions realitzades en el Parc Fluvial del Ripoll, periode
1994-2018

L
Ajuntament
de Sabadell

ARFA DE PRESIDENCTIA TSERVEIS CENTRALS
SERVEI DE SOSTENIBILITAT
Oficma de I' Addgua

| FL PARC FLUVIAL DEL RIPOLL. ACTUACIONS REALITZADES FN FL PERIODE 19942018 |

- MANTEHIMENT INTEGRAL DEL PARC FLUVIAL DEL RIPOLL (des de 1993 lins & laclualilal)
Imclcu totes les tasgques relacionades amb el manteniment | m:upcmmﬁ dels espals fluvials, recolida
d'abocaments, manteniment de les  drees d'estada, fonts, horles, camins, milora daccessos
senyallzacions, manteniman! de Farbrat del cami del i, elc. L'area d'eslada de Sant Viceng da Jonqueres
6z a que requerers un E"STEIH; conskarable en guant a neteja de Fenlom @ barbacoes. ElS abocaments
acostumen a realitzar-se a ka Zona d'escombranes de Sant Vicens de Jongueres, sota el pont de Castellar
i propers al pont de Sanl Perpétua

APROVACIO del Reglament de régim d'Ge dels horts de titularitat municipal (1er Reglament 209 10.03).
Modificacions: 250208 i Text Refos Reglament de régim d'is dels hords de fitularitat municipal per
l'alargament de lcéncies d'0s privatiu del domini pubdic de 6 07 10

- DRDENACIO DE LA PESCA, declaracio de refuni de pesca i de zona livre de pesca sense mort
{2008/2000)
o Helugi de pesca (tram comprés entre (2 Font dele Platans | la passarel-la de Tome Romau)
= Zonalliure de pesca sense mort (fram comprés entre [a passarel 1a de Tome Romey i imit de terme
amb Barbera dal Valss) (2009)

REORUDENACIO | RECUPERACIO DE L'US DE LES SEGUENT S ZONES P'HORTA

La seva preséncia a I'ambit del Ripoll &5 wna disfuncio important, donat que hi ha hols que encara estan
en espais on la qualficacid urbanistica no parmel aquest €5 E5 iacla dun espai en el que en els damers
anys ='ha fet un mportant esfore per ordenar rnora | $'han climmal molts hors gque es trobaven fora
d'ordenacio, sobretol els que estaven en domini poblic hidraulic | en talussos, comptabilitzant més de 500
Tts i 600 construccions

Les hortes municipals son:

nim. horta Superficie m?
1 | Fon! dels Flalans 4 B2
2 |vemeda can Deu 11,845
3 | Can Bages 26.000
& | Prat Vel 21.778
T | Mali de I'amal 10,077
12 | D'En Romau 12337
14 | Can Rogqueta 5860

Aquesta legisiatura s'estd treballant per ordenar Fhona municipal d'acord amb els critens seglUenis:

o~ Hora Professional:

* Vemneda de Can Deu, en fase de reordenacic. Fopera aprovacio per JGL de 23.01.17 del
projecte dordenacio de Thorla professional redaclat per Naluralea Conservacid, SL
Dhslibucio de 2 zones dhorta o' 1, 1ha i 1.3 ha destinada a proflessionals. S'ha reagulasitzal
els antics ocupants gue constaven a Ninventan | 'han re-ubicat a 'norta de Can H-EI;IES
(2016). Inclou les obres d'ordenacio de l'ambit (amb endermor de caseles), accessos |
anivellal dal lerreny. E5 prevey una millora en la instal-lacio del reg, conneclant-la amb
I'aigua de xar<a com a suport punteal La segona fase del projects inclou Ia constriceid de
les edificacions de magatzems i lavabos, atxi com la creacio d'un sistema de depuracid
nalural pels lavabos
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Ajuntament
de Sabadell

AREA DE PRESIDENCIA ISERVEIS CENTRALS
SERVEI DE SOSTENIBILITAT
Oficina de I’ Auggua

*  Horta de la Fonl dels Plalans, a l'aclualital ocupada per un laller formaliu @ horlicultura
gestionatl per Promocid Econémica. Aquesta horta formard part de la wnitat d'horta
professional un cop es trasiladi aquest taller a 'horta d'en Romauw. Disposa d'un projecte
dordenacio aproval & Fany 2010, que no s'ha pogut execular donatl Neleval cosl scondmic
que represenia

Horla recrealiva | amb finalilals socials .
=  Can Bages va s&r la segona horla ordenada del Ripol i la pomera adjudicaco dets horls
va ser al 2010 A Factualitat hi ha 61 horis destinats a 'ds recreativ, dispesen de caseta
d'eines | majoritariament tenen uns 100m?. Aguesta horta 5'hi ha destinat 2 parcel les de
A00 md dhors amb caseles deines a3 enlilals | associacions de 13 ciulal gue presentin un
projecte amb objectius socials que ajudin a pal-liar els efectes de la crisis economica. Han

estat adjudicades al 2016 a les enfitats “Rebost Solidan de Sabadel” i “Associacion de
parados de Sabadell™)

Horia recreativa:
= Fl Prat Vell, ha eslal la darera adquisicio dz Fajuniamenl de Szbadell i disposa dun
inventan dels ocupanis (200%8). Es durd a termea una rewvisid de linventan aguest hivern del
2017 per iniciar 2= framits d'endreca d'aquesta horta.

Horla reciealiva, formaliva i de viver d'empreses

* d'En Romau, re-ubicats els pre-existents amb licénaa atorgada (desembre 2016).
Horla o entilats:

= Can Roqueta, adjudicades loles les parcel-les. Hi ha 18 horls municipals cedits a entifals

COMUNITAT DE REGANT 5: constitucio de l2s comunitats de regants de Fhora d'en Romau i del Prat Vell.

Fn ramilacid Colobrers

ENDERROC DE BARRAGUES (624), I:L1I||IP_H"|.CIL.J' D'HORT S EN DOMING POBLIC | TALUSS0S (574},
RETIRADA D'ANDROMINES | SUBSTITUCIO DE TANGUES

PROJECTE FIL INTERREG 1B MEDOC, “EL RIU COM A FIL DE LA VIDAS 2006-2007

LIFE +2

009, presentacih a un projecte de polifica i governanga mediambiental (2009}

ADHESIO EL PARC FLUWIAL DEL RIPOLL a la Federacid Curopea d'espais Maturals | Rurals
Melropollans | Peturhans (FEDENATUR, adualmeant dins da TEUROFARC) (2009

CONVE

=]

=]

=]

HIS

Adhesio al Consorci del Besos

Conveni de col laboracid amb els municipis riberancs del iy Ripoll per polenciar [a govemanga
ambienial, la comunicackd administrativa i la custodia del terrifen en 'ambit del nu Ripoll (2011).
Conveni amb IAjuntameant de Castelar del Vallés per garantir |a conservacio del tracat per la sequia
Monar {2010}

L:nn-.fm; de col-labaracié entre @ departament de Poliica Temtonial @ Obres Plbliques | ek
djuntaments riberencs del nu Ripoll per 3 la Redaccid de proposies de recuperacid i millora
paisalgistica da Fespai Tuvial dal riu Ripodl, {2006-2009)

Convenl de col-laboracid enfre PAjuntament de Sabadell | el Departament de  Medi Ambient |
Habitatge de la Generalitat de Catalunya per a la regulacid de la pesca.

ACTIVITATS DE DIVULGACIO

[

0 oo

Meieja de niuw Let's Clean up!

Fesfa del riu Ripall (20107, suspesa per pluja

Dossier Tescabreix &l nuw Ripoll” (20100

Conveni de col laboracky amb la xarxa de custodia del termton
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ARFA DE PRESIDENCTA 1SERVEIS CENTRALS
SERVEI DE SOSTENIBILITAT

Oficina de

L v = e B v B v R

1' Adgua

Edicid de 10.000 planols-guia del Pare Fluvial del Ripoll, (2007)

Edicio de 5,000 exemplars de I'ericfotomapa de 'ambit del ria Rigoll (2000)

Seminari “Horta ecakbgica” i opuscle “Tenim un riu, mirem-lo®. Crédit de sintesi per a secundaria.
CO o Invandan G slements dinleras cufburzl 1997-1999 (2004)

Video de la primera lase de les obres del nu Ripal

Llibrz de fotografia antiga del riv Ripoll i exposicio fotografica al Museu d'Historia (2003)
Parlicipacio en ek acles de la 271 37 selmana de la custddia del leaiton (2008 | 2009)

ESTUDIS | TREBALLS TECNICS

2=

L= =R R

=]

OO0 DD D aD o

PHROJE
o

=] b=l

Ll = e o L= R

]

Estudi gels hibitats del riu Ripoll {2017}

Fsludi da recuperacia dal paisalge del rio Ripoll (2009)

Estudi d'ds pdblic del nu Ripedl (2007)

Millora ambiental ded llit del nu Ripoll des de la passarel-la de Can Jongueres fins al pont d'accés
al barmi de Tome Romeu (2008)

Projecte de senyalilzacid o elemenls naturals i patnimaonials del iy Rigoll per a la seva difusit
Diagnosi sobre les poblacions de perxos del niu Ripoll | mesures de gestid al terme municipal de
Sabadell (2007)

Moli d'En Fonl

Kol d'En Mamau

Els Fons de Calg del Ripell.

Foloqrafes afres de tal el Parc Fluvial del Ripoll

Estudi de la Sequia

Proposta d'usos del sl a l'amiit del Ripoll.

Inventari de les representacions grafiques i la palinimelria Historica del fiv Ripoll a Sabaded (2002}
Estudi de I'eslal ecoldgic del riu Ripall (1994-2018)

CTES

Redaccio de 7 projectes de passos de fauna al riu Ripoll (assut del maoli d'en Momau, assut del
medi den Font, assut del moli de FAmal, gual dal Pas de Tagoses assul de la Fonl dels Gitanos,
gual del pas de Tome Romeu, gual de Cal Sec), (2010). Executals els passos de Cal Sec, Tome
Romeuw i la Font dels Gitanos al 2011,

Reslauracid de Nespai Tuvizl de 1a Risra Saeca al barri de Pobls Kou (2007) i executal a1 2010
Projecte d'eliminacid d'espécies al-lbclanes | millara de "espai uvial al nu Ripall, entre el moll de
I'Arnat i el pont de Torme Romeu (2009). No executat.

Restauracid dels marges del lorrent de Colobrers a Faiguabarreig del iy Ripoll (2008, Execulal al
2009,

Projecte de restauracid del Riu Tort (20049). Pendent d'executar.

Projecte dordenacio de la zona d'horta de Can Bages. Exacutat

Projecle d'ordenacid de la zona $horla de la Fonl dels Flalans (2009, Pendenl d'execucid
Projecte executu de restauracid de l'espai fluvial e la Riera Seca al Barmn de Poble Nou. Executal
mitjanzant una subvencio de FACA 2008,

Projecle de millora de lalussos del fronl urba del barr de Pobile Mou. Executal al 2009 amb projecls
FEIL

Eliminacid de canyes diferents trams.

Projacte de rec del Par: Fluvial del Ripoll, Fase [

Elminacid d'abocadors :

Projecte d'investigacid per a la senyaliizaci dels elements patnmomials | naturals del Riu Ripoll per
a la seva difusio

Projecte didees per al centre de visiles dal Moli d"en Torrella

59



R

A4 Ajuntament
W de Sabadell

AREA DE PRESIDENCIA I SERVEIS CENTRALS
SEEVEI DE SO5TENIBILITAT
Ofcima de ' Aigua

o Pla Director del Ripall Mitia: Castellar del Valles, Sabadell | Barbera del Valles (20000

CLAUSURA D"AROCADDRS

Can Roquela, It del g (2009)
Daq Roqueta cormissa i llera
Tahis . Vosges

Talis les Clotes (o Sagunt)
Faval d Amdlia

Toment de Can Rimiles

200000 n

CIRCIUIT DE SALUT amb dilerents aparells en les drees d'eslada del Pare Fluvial del Ripoll (2008)
PLANTADES ESCOLARS a I'Horta d'en Bastida (des de Fany 2007} | zona del tercian (20101 2011)

SENYALITZACIO DEL PARC FLUVIAL DEL RIPOLL: accessos, guals, pesca, rutes, hortes, obres
ereculades, drees destada, lonls . Carlells de fauna i Noa (2010)

RECOLLIDA DE MOSTRES PER L'ANALITICA DE FONT$: un cop per timesire des de 1995

Can Catald, recuperat I'us de it elmimada Fhora | construccid del tercian

Font: Oficina de Sostenibilitat (Oficina de I'Aigua), Ajuntament de Sabadell
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10.6. Dimensions del sobreeixidor de Sant Vicen¢ de Jonqueres

. CARTOGRAFIA XARXA DE SANEJAMENT FITXA TECNICA DE TRAM
L T CHJTAT DE SABADELL
[CARRER | Can SalVt ] [bATA §-7-0%
N° SECTOR N
Co | Tram . 346~
B3y
POU ORIGENa P SENTIT DE LES AIGUES | DE POU N |52
POU FINAL _|b DSK, APOU N PSS

TIPUS DE SEDIMENT

[MiVELL SEDIMENTS | & cms.

SOLID | [semisoun] JLiquin X

TIPUS DE SECCIO MATERIAL
CXDAULS FORMIGO
J FABRICA RAJOLA
MANPOSTERIA
MIXTE
PLASTIC
GRES
FUNDICIO
ESTAT DE CONSERVACIO | N=he [ S=greu | G=moltgreu |
TIPUS ESQUERDES DESCARNATS ESFONDRATS
VALOR N S G N S G N S G
SOLERA
BANQUETA
TABOLL
VOLTA
CROQUIS PLANTA CROQUIS SECCIO
[ - 4
1 = > i
| P - +Pu i
i ,c/ : A7
'_\ / /,._ LR Y] P -‘-‘-\\
{ (3 E 500 4 N
I - ¥) / - / . N
/ L !
| T ’ Lf) | I
/ ’1 1 1 7 5|
o ) |
1 T8 e
AL D i
VT j ‘ | ™ ==
_____ fzo Lapaato
N ! ;|
| |
NOTES ! |
| P |

Font: Oficina de Vialitat, Ajuntament de Sabadell
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10.7. Planol sobreeixidors del riu Ripoll

Ad4

Ads

47

A8

A9

@50
Ads?

Sobreeixidors
4 FORA DE SERVEI
4 INDUSTRIAL
4 LATERAL
4 URBA

@ Sant Viceng de Jongueres
—— Xarxa de sanejament en alta

Xarxa d'aiglies pluvials
—— Xarxa en alta fora de municipi

Font: Oficina de Sostenibilitat (Oficina de I'Aigua), Ajuntament de Sabadell
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10.8. Fitxa Tecnica Urgarbi Cambra Filtracid, Corré Tamisador

URGARBI HYDROCLEAN® 51w consumo stéctrico

FICHA TECNICA MODELO 1000/4000
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DRENAIE SOSTENIBLL

i

~ AGUAS I I
RESIDUALES ALIVIADERO

URGARBI HYDROCLEAN®

1. VENTAJAS
2. FUNCIONAMIENTO E INSTALACION
3. ESPECIFICACIONES TECNICAS

4. ESPACIO REQUERIDO

5. MEMORIA FOTOGRAFICA

TAMIZ DE ALIVIADERO
SIN CONSUMO ELECTRICO
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TUrgart

AGUAS
RESIDUALES m ALIVIADERD

DI

NI E

[[ DRENAJE SOSTE

URGARBI HYDROCLEAN® s\ consumo etEcrrico

1. VENTAJAS

Sin consumo de energia eléctrica

Control de sélidos de mds de 5 mm en aliviadero

Minimiza blogueos y obstrucciones gracias a cepillo con cerdas flexibles en 3D

Tolva aislada para almacenamiento de sélidos evita la reentrada de sélidos

Alta eficiencia de limpieza mediante cepillo girador contra corriente

Construccion robusta y fiable en AISI 304 0 316

Modular y flexible, ideal para modernizacion de estructuras existentes

Rendimientos testados, largo y extenso historial de instalaciones en Europa y el mundo

Sin instalacién eléctrica
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’ [jgﬂy AGUAS

RESIDUALES || | ME:::]|MM ALIVIADERO |

URGARBI HYDROCLEAN®  ;Nconsumo eLécrrico

2. FUNCIONAMIENTO E INSTALACION

Funcionamiento

A medida que el nivel de agua
sube en el aliviadero la puerta
de la tolva en la unidad se cierra, (
el agua sigue subiendo de nivel
en la camara hasta alcanzar la
cota de  coronacidén  de
aliviadero. El agua residual alivia
a través de las cerdas del cepillo
hacia la cdmara de alivio

haciendo girar una o varias
ruedas de agua, cuyas
dimensiones y geometria se

seleccionan en base al caudal y

7ox] on e g o o

que giran siempre en la misma

direccion que el sentido del

flujo.

El accionamiento de la rueda de agua activa la transmisién de la unidad que hace girar el
cepillo en direccidn opuesta al sentido del agua aliviada. Una parte de los sélidos golpean
contra el cepillo y se van acumulando tras el deflector de la unidad. Los sélidos més pequefios
y de hasta 5 mm se retienen en el cepillo y que es limpiado constantemente por un peine que
los remueve y almacena en una tolva aislada. La tolva permanece cerrada hasta que el evento
de lluvias termina, evitando una posible reentrada del sélido cribado incluso si se supera el
caudal de alivio para el que se disefia la unidad. Cuando el nivel de agua desciende por debajo
del labio y la puerta de la tolva se abre, mediante el flotador, reincorporando los sélidos al
colector que los lleva hasta la EDAR.

Instalacién

La criba por cepillo Urgarbi-HydroClean® se instala sobre el labio de alivio. El deflector de
flotantes se integra en la propia unidad y puede