TFG EN INGENIERIA INFORMATICA, ESCOLA D’ENGINYERIA (EE), UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA (UAB)

Analisis y aplicaciones del Big Data en bases
de datos abiertas

Christian Leal Garcia

Resumen— En este proyecto vamos a tratar de mostrar las ventajas y aplicacions que nos ofrecen las técnicas y herramientas
utilizadas en los procesos Big Data. Para ello, plasmaremos un marco teérico l6gico donde definiremos términos, técnicas y
herramientas relacionadas con el ambito de Big Data para familiarizarnos con el entorno. Una vez realizada la parte tedrica,
seleccionaremos dos herramientas de procesado de datos, las cuales son RapidMiner y Tableau, para realizar un estudio
comparativo entre estas con una serie de tests que nos ayudaran a seleccionar el programario que mas encaje con las
necesidades que se plantean en una situacion ficticia que crearémos para definir los parametros a comparar. Al finalizar el
desarrollo de las pruebas, expondremos los resultados obtenidos en la comparativa de las herramientas de forma detallada y
plasmaremos las conclusiones obtenidas al finalizar este proyecto en relacién a la utilidad y creacién de valor que nos ofrece Big
Data en bases de datos abiertas hoy en dia.

Palabras clave— Big Data, Mineria de datos, RapidMiner, Base de datos, Tableau, Hadoop, Valor empresarial, Analitica de
datos, Open data.

Abstract—In this project we will try to show the advantages and applications offered by the techniques and tools used in Big
Data processes. To do this, we will explain a logical theoretical framework where we will define terms, techniques and tools related
to the Big Data field to familiarize ourselves with the environment. Once the theoretical part is completed, we will select two data
processing tools, which are RapidMiner and Tableau, to carry out a comparative study between them with a series of tests that
will help us to select the program that best suits the needs that arise in a fictitious situation that we will create to define the
parameters to be compared. At the end of the development of the tests, we will present the results obtained in the comparison of
the tools in detail and we will capture the conclusions obtained at the end of this project in relation to the utility and value creation

offered by Big Data in open databases nowadays.

Index Terms— Big Data, Data Mining, RapidMiner, Database, Tableau, Hadoop, Business Value, Data Analytics, Open data.

1 INTRODUCCION

A informaciéon es un don del cual todos nos
Lbeneficiamos hoy en dia, desde un detective buscando
pruebas que incriminen a su acusado hasta una familia
buscando las mejores ofertas por la web para irse de
vacaciones.

En un mundo que vive en constante revoluciéon
tecnolégica, almacenamos todo tipo de informaciéon en
bases de datos virtuales, y estas bases necesitan de técnicas
y herramientas de analisis para obtener la mayor eficiencia
de busqueda, rapidez y adecuacién.

Todo este conjunto de datos masivos, procesos y
analisis se denomina Big Data, una corriente creciente de
infinitas posibilidades tanto en el mundo personal como en
el empresarial, donde quien domina este ambito tiene una
cierta ventaja informativa contra todo opositor.
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En este proyecto veremos diversas técnicas y
herramientas analiticas que se utilizan sobre bases de datos
publicas para extraer todo tipo de informacién deseada
ajustando los pardmetros para obtener el mejor resultado.

Tras estas pruebas, analizaremos las posibles aplicaciones
que nos ofrece una busqueda eficiente para anadir valor de
conocimiento a cualquier tipo de dato.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos Generales

Mostrar las ventajas, aplicaciones y valor que nos
proporciona un buen analisis de datos a gran escala con la
utilizacién de herramientas 6ptimas para ello sobre bases
de datos abiertas.

2.2 Objetivos Especificos
¢ Analizar y estudiar las herramientas mas utilizadas en
la analitica de Big Data.

e Observar distintas técnicas para el analisis de datos en
Big Data.
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e Creacién de una situacion ficticia a partir de bases de
datos abiertas donde se detallardn los objetivos y
pardmetros a observar para la realizacién de una
comparativa entre varias herramientas de procesado
de datos.

e Detallar y comparar los resultados obtenidos tras los
andlisis realizados y seleccionar la herramienta mas
adecuada para nuestro caso practico.

e Concretar y razonar las diversas aplicaciones que
tienen estos andlisis sobre bases de datos abiertas para
afladir valor de conocimiento, eficiente y sofisticado, a
cualquier tipo de busqueda.

3 ESTADO DEL ARTE

En este apartado vamos a comentar varios articulos,
nacionales e internacionales, que nos ayudaron a
comprender el entorno tecnolégico en el que se encuentra
la tecnologia Big Data actualmente para asi poder enfocar
nuestro proyecto de una forma mas eficiente y coherente.

3.1 Investigaciones nacionales

El primer articulo a tratar estd relacionado con las
posibilidades que nos ofrece el uso del Big Data en las
organizaciones redactado por el autor David Lépez Garcia.
(1

El objetivo que pretende alcanzar el autor es la explicacion
de términos relacionados con Big Data, tales como Data
Mining o Cloud Computing, e intentar averiguar si esta
tecnologfa perdurard en el futuro y como podrian las
empresas obtener ventaja ante sus competidores con estos
procesos.

Después de describir el marco teérico y detallar las
diversas herramientas que son utilizadas en los procesos
Big Data, el autor concluye su obra obteniendo como
reflexion que la tecnologia Big Data no solo es util para
obtener grandes cantidades de datos, sino que también
para analizarlos.

También puntualiza al final que lo que hoy son grandes
cantidades de datos, en un futuro se convertirdn en
infimas, es por eso que la tecnologia Big Data debe seguir
evolucionando de la mano de las organizaciones ptblicas
y prividas.

3.2 Investigaciones internacionales
El segundo articulo a comentar esta relacionado con el uso
de Big Data en Business Intelligence y desarrollado por el
autor Samuel Israel Goyzueta Rivera. [2]

El objetivo que pretende alcanzar el autor es la muestra y
correlatividad de los términos Big Data, Business Analytics
y Big Data Marketing ofreciéndonos los distintos procesos

a seguir en el uso de estas tecnologias y las capacidades
que debemos tener en cuenta como requisitos para poder
aplicarlos.

Este articulo nos muestra que las oportunidades de
construir una cultura de innovacién, la confianza de
establecerla entre los consumidores, la escalabilidad y
eficiencia de la plataforma con la que se trabaja, la
organizacion y participacion de los socios y una cultura de
apoyo entre ellos, son la base imprescidible para
implementar los procesos Big Data Marketing en una
empresa.

Concluyendo el planteamiento inicial, la posibilidad de
procesar grandes cantidades de informacién para lograr
un mayor entendimiento de los gustos, deseos y
necesidades del consumidor es una gran ventaja que no
podemos dejar escapar si nos dedicamos al d&mbito del
marketing.

4 METODOLOGIA

En el proyecto hemos elegido una metodologia de
trabajo tipo cascada para la realizacién de este de una
forma versatil y cémoda y consta de las siguientes
partes:

4.1 Identificacion

Definir y especificar los limites del trabajo a realizar con
consideraciones légicas y coherentes hasta llegar al
objetivo final de definir las diversas aplicaciones del Big
Data.

4.2 Recopilar informaciéon

Reunir informacién relacionada con el Big Data.
Centrandonos y profundizando en las diversas técnicas
aplicables al analisis de datos y también en las diversas
herramientas disponibles para la realizacion de estos.

4.3 Organizacion y analisis

Seleccion y estructuracion de la informacion recogida
previamente para el uso mas eficiente de esta en nuestro
favor.

4.4 Descripcion
Detallar los tipos de técnicas y herramientas utilizadas
para el anélisis de datos, asi como la elecciéon de las bases
de datos libres que existen, como por ejemplo las bbdd de
las redes sociales.

e DPosibles técnicas: Analisis descriptivo, de diagndstico,
predictivo, prescriptivo...

e Posibles herramientas: RapidMiner, Weka, Tableau, R,
MapReduce....
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4.5 Analisis

Seleccién de las herramientas deseadas para los analisis de
datos y realizacién de estos en bases de datos libres
utilizando diversas técnicas y eligiendo unos pardmetros
comparativos para obtener mejores resultados.

4.6 Comparativa

Pequena comparativa sobre los datos obtenidos de los
analisis entre las diversas herramientas. Para ello debemos
realizar un andlisis de requerimientos y asi poder extraer
la informacién mas relevante para esta comparativa.

4.7 Razonamiento

Especificar, detallar y debatir las diversas aplicaciones que
tienen el uso y analisis de Big Data en cualquier tipo de
ambito, como el individual, el corporativo o el empresarial.

5 MARCO TEORICO

En este apartado vamos a dar un pequefio repaso a
todos los términos y tecnologia involucrados en el proceso
del anélisis de Big Data para tener una vision més clara a
la hora de la futura toma de decisiones y comprender el
léxico utilizado en este trabajo:

5.1 Términos

¢ Datos: Son un el conjunto basico de hechos referentes a
una persona, cosa o transacciéon. Un dato nos permite
describir un objeto y dicho objeto podemos llamarlo
entidad. Hay diferentes tipos de datos que se pueden
tener en una base de datos, como caracteres, numéricos,
imagenes, fechas, monedas, texto, bit, decimales y
varchar.[3]

e Tipos de datos: Los tipos de datos se clasifican en
estructurados, no estructurados y semi-estructurados:

- Estructurados: Los datos estructurados tienen
perfectamente definido la longitud, el formato y el
tamafio de sus datos. Se almacenan en formato
tabla, hojas de célculo o en bases de datos
relacionales.

- No estructurados: Los datos no estructurados se
caracterizan por no tener un formato especifico. Se
almacenan en multiples formatos como
documentos PDF o Word, correos electrénicos,
ficheros multimedia de imagen, audio o video...

- Semi-estructurados: Los datos estructurados son
una mezcla de los dos anteriores no presenta una
estructura perfectamente definida como los datos
estructurados pero si presentan una organizacién
definida en sus metadatos donde describen los
objetos y sus relaciones. [4]

e Base de datos: Una base de datos es un conjunto de
datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistematicamente para su posterior uso.
Actualmente la mayoria de las bases de datos estan en
formato digital y es por eso que se considera un
componente electréonico mas, por tanto se ha de tener
en cuenta. [5]

Hay programas denominados sistemas gestores de
bases de datos (SGBD) que permiten almacenar y
posteriormente acceder a los datos de forma rapida y
estructurada. [6]

e Big Data: En definitiva, cuando hablamos de Big Data
no nos referimos tnicamente a los datos, sino sobre
todo a la capacidad de poderlos explotar para extraer
informacién y conocimiento de valor para nuestro
negocio. [7] Una vez recogida y almacenada la
informacién, se deben extraer indicadores que puedan
ser utiles para tomar decisiones, incluso en tiempo real.

Podriamos definir el Big Data con las cinco “Vs”:

- Volumen: Como hemos visto, la cantidad de datos
se define “Big” no cuando supera un tamafio
definido, sino cuando su almacenamiento,
procesamiento y explotaciéon empieza a ser un
reto.

- Velocidad: La segunda caracteristica del Big Data
estd relacionada con el ritmo a los cuales los datos
se estdin generando, que suele aumentar
constantemente y que necesita una respuesta en
tiempo real por parte de las empresas.

- Variedad: El reto principal del Big Data reside en
la gran diferencia de formatos distintos en los
cuales encontramos los datos y que pueden ir
desde texto sencillo, a iméagenes, videos, hojas de
calculos y enteras bases de datos.

- Veracidad: Los datos tienen que ser confiables y
han que ser mantenidos limpios. Una gran
cantidad de datos no tiene valor si son incorrectos
y puede ser altamente perjudicial, sobre todo en la
toma de decisién automatizada.

- Valor: Los datos y su andlisis tienen que generar
un beneficio para las empresas. [8]

5.2 Técnicas

¢ Data Mining: Es el conjunto de técnicas y tecnologias
que permiten explorar grandes bases de datos de
manera automatica o semiautomaética con el objetivo de
encontrar patrones repetitivos, tendencias o reglas que
expliquen el comportamiento de los datos en un
determinado contexto. [9]
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Basicamente, el datamining surge para intentar ayudar
a comprender el contenido de un repositorio de datos.
Con este fin, hace uso de practicas estadisticas y, en
algunos casos, de algoritmos de busqueda préximos a
la Inteligencia Artificial y a las redes neuronales.

De forma general, los datos son la materia prima bruta.
En el momento que el usuario les atribuye algin
significado  especial pasan a convertirse en
informacién. Cuando los especialistas elaboran o
encuentran un modelo, haciendo que la interpretacion
que surge entre la informacién y ese modelo represente
un valor agregado, entonces nos referimos a la
obtenciéon de conocimiento. [10]

Procesos a realizar para una mineria de datos eficiente:
- Determinaciéon de los objetivos: Trata de la

delimitacion de los objetivos que el cliente desea
bajo la orientacién del especialista en data mining.

- Preprocesamiento de los datos: Se refiere a la
seleccién, la limpieza, el enriquecimiento, la
reduccién y la transformacién de las bases de
datos.

- Determinaciéon del modelo: Se comienza
realizando unos analisis estadisticos de los datos,
y después se lleva a cabo una visualizacién grafica
de los mismos para tener una primera
aproximacién. Segun los objetivos planteados y la
tarea que debe llevarse a cabo, pueden utilizarse
algoritmos desarrollados en diferentes areas de la
Inteligencia Artificial. [11]

5.3 Herramientas

Hay dos tipos de herramientas para el andlisis del Big
Data, las privadas y las open source. Nosotros nos
centraremos en las open source y realizaremos una
descripcién de las mas conocidas y escogeremos dos para
realizar un andlisis de resultados y una comparativa. [7]

e Weka: La herramienta WEKA es una de las
herramientas de c6digo abierto de mineria de datos
mas populares desarrollados en la Universidad de
Waikato en Nueva Zelanda en 1992. Se trata de una
herramienta basada en Java y se puede utilizar para
implementar varios algoritmos de Machine Learning y
mineria de datos escritos en Java. [12]

WEKA proporciona tanto, una GUI y CLI para realizar
mineria de datos y hace un buen trabajo de
proporcionar apoyo a todas las tareas de mineria de
datos. WEKA soporta una variedad de formatos de
datos como CSV, ARFF y binarios. También se centra
en la representacion textual de los datos en lugar de la
visualizacién aunque proporciona soporte para
mostrar algunos de visualizacion. [13]

Hadoop: Es una infraestructura digital de desarrollo
creada en c6digo abierto bajo licencia Apache. Hadoop
gestiona una gran cantidad de datos en petabytes, lo
que hace posible que el funcionamiento de sus
aplicaciones sea el adecuado. [14]

Detecta los fallos y vuelve a ejecutar la instruccion,
probando con otros caminos de nodos, para que los
resultados que se obtienen no sean inconsistentes.
Permite desarrollar tareas con datos de cantidad
masiva, dividiéndolas en partes y distribuyéndolas a
un conjunto de maquinas.

El analisis realizado es en petabytes de datos, en
entornos distribuidos formados por varias maquinas
sencillas. En la actualidad, la tecnologia avanza
rapidamente, por esta razon trabajar de esta forma es
una manera razonable, debido a la gran cantidad de
informacién que se maneja y son utilizadas en grandes
empresas como son Yahoo, Google, Twitter o
Facebook. El ndcleo de Hadoop esta formado por dos
componentes el sistema de ficheros distribuido HDFS7
y el modelo de procesamiento MapReduce.

Microsoft Azure: Microsoft Azure, es una plataforma
que se encuentra en la nube de Microsoft, actia como
SaaS teniendo la ventaja de nube hibrida, es decir, se
puede tener todos los centros de datos y la nube ptiblica
al mismo tiempo, de esta manera, actia de forma
inmediata. Azure nos da la accesibilidad de crear
servicios y aplicaciones con cualquier dispositivo.

Otra caracteristica a rescatar de esta herramienta, es
que obtiene la libertad de crear e implementar donde
quiera, utilizando las herramientas, las aplicaciones y
los marcos que prefiera, asi como también adaptarse a
cualquier demanda, es decir, solo se paga por lo que se
usa. [15]

Tableau: Tableau es una poderosa herramienta de
visualizacién de datos utilizados en la inteligencia de
negocio y analisis de datos. Esta fué inventada en enero
de 2003 y proporciona una visualizacién mejorada
por completo y la posibilidad de obtener més
conocimientos sobre los datos que estamos trabajando,
también se puede utilizar para proporcionar
predicciones mas precisas.

Este producto utiliza bases de datos relacionales, cubos
OLAP, bases de datos en la nube y hojas de célculo y
luego genera un ntmero de tipos de gréficos que se
pueden mostrar en dashboards que se pueden
compartir con seguridad sobre una Internet. [16]

Tableau ha hecho posible explorar y presentar los datos
de una manera mucho mas simple y practica. Trabajar
en proyectos que usan Tableau consume menos tiempo
y es facil de manejar.
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Oracle Big Data Appliance: Oracle Big Data Appliance
es una solucién de infraestructura que servira tanto a
empresas que poseen grandes proyectos de datos como
a organizaciones que aumentan sus necesidades a lo
largo del tiempo.

Se centra en la idea de que puede ampliar su actual
arquitectura de informacién empresarial para
incorporar datos grandes.

Es un sistema que combina el hardware con una pila de
datos en el software para ofrecer una solucién completa
y facil de implementar, para adquirir y organizar gran
cantidad de datos. Posee una configuracién de rack
completo con 18 servidores, con una capacidad total de
almacenamiento de 648TB. [17]

R: Es un lenguaje de programacién y entorno de
software para calculo estadistico y graficos. El lenguaje
R es de los més usados por los estadistas y otros
profesionales interesados en la mineria de datos y las
matematicas financieras.

Se parece més al lenguaje de las mateméticas que a
otros lenguajes de programacién, lo que puede ser un
inconveniente para los programadores a la hora de
elegir programar en R para temas de Big Data. [18]

Lo que esta claro es que si eliges usar R podras disponer
de una gran cantidad de librerias creadas por la
comunidad de R y otras tantas herramientas de altisima
calidad. [19]

MongoDB: MongoDB es una base de datos orientada a
documentos (guarda los datos en documentos, no en
registros). Estos documentos son almacenados en
BSON, que es una representacion binaria de JSON.

A pesar de que las bases de datos NoSQL no tienen una
extensa variedad de uso, MongoDB tiene un ambito de
aplicacién més amplio en diferentes tipos de proyectos.
Es especialmente util en entornos que requieran
escalabilidad y con sus opciones de replicacion y
sharding, podemos conseguir un sistema que escale
horizontalmente sin demasiados problemas. [20]

RapidMiner: RapidMiner es un programa informético,
escrito en Java, para el andlisis y mineria de datos.
Permite el desarrollo de procesos de andlisis de datos
mediante el encadenamiento de operadores a través de
un entorno gréfico.

Esta herramienta proporciona mas de 500 operadores
orientados al andlisis de datos, incluyendo los
necesarios para realizar operaciones de entrada y
salida, preprocesamiento de datos y visualizacién. [21]

También nos ofrece el 99% de una solucién analitica
avanzada a través de marcos basados en plantillas que
aceleran la entrega y reducen los errores casi
eliminando la necesidad de escribir cédigo.

RapidMiner proporciona una GUI para disefiar y
ejecutar flujos de trabajo analiticos. Esos flujos de
trabajo se denominan "Procesos" y consisten en
multiples "Operadores". Cada operador realiza una
Unica tarea dentro del proceso, y la salida de cada
operador forma la entrada de la siguiente.

La funcionalidad RapidMiner se puede ampliar con
complementos adicionales que estdn disponibles a
través de RapidMiner Marketplace. RapidMiner
Marketplace proporciona una plataforma para que los
desarrolladores creen algoritmos de analisis de datos y
los publiquen en la comunidad.

La herramienta cuenta con dos componentes:

- RapidMiner Studio: Versiéon standard para
analistas que implementa todos los operadores de
data mining, modelos predictivos, modelos
descriptivos, transformacion de datos, series de
tiempo, etc.

- RapidMiner Server: Versiéon Servidor de
RapidMiner que nos permite trabajo colaborativo,
escalable y concurrente mdultiples usuarios,
capacidad de delegar en bases de datos y otras
mejoras de funcionalidad. [22]

6 MARCO PRACTICO

Debido a que el analisis de datos abarca muchos ambitos y
que el hecho de escoger una técnica y definir unos
pardmetros para minar bases de datos estd sujeta
directamente a la necesidad del cliente o entidad
demandante, en este proyecto hemos decidido ambientar
el desarrollo de las pruebas de la siguiente forma:

Pertenecemos a un equipo de marketing de cierta empresa
que nos demanda un estudio concreto sobre los diversos
accidentes mortales o graves en Catalunya para crear una
campafia de concienciacion en las carreteras de cara al afio
que viene. Con tal de realizar este nuevo proyecto de la
forma mas eficiente, hemos decidido realizar varios
analisis con los softwares dedicados a la minerfa de datos:
RapidMiner y Tableau.

Sabemos que una de las mejores opciones podria ser
Hadoop dado que es una de las herramientas mas
utilizadas y que aporta una gran variedad de posibilidades
y opciones en el entorno Big Data. Pero las herramientas
que hemos seleccionado, rigiéndonos por nuestra
situaciéon ficticia, nos pueden aportar otro tipo de
ventajas y caracteristicas mas interesantes en comparacion
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con Hadoop, por esto, hemos decidido no seleccionarlo
como candidato para la realizacién de estas pruebas.

Una vez hayamos realizado los test, procederemos a
comparar los resultados obtenidos por ambos programas
y decidirnos por uno para realizar el proyecto.

6.1 Determinacion de parametros

Dada la naturaleza de nuestro proyecto hemos definido
una serie de parametros a observar y analizar para obtener
un mejor resultado a la hora de crear la campana:

- Ano {2010-2018}

- Zona {Zona Urbana, Carretera}

- Via {Todas las vias}

- Municipio {Todos los municipios}

- Comarca {Todas las comarcas}

- Provincia {Barcelona, Lleida, Girona, Tarragona}

- Numero de Muertos {0-100}

- Numero Heridos {0-100}

- Tipo de vehiculo {Coche, Motocicleta, Ciclomotor}

- Climatologfa {Dia soleado, Dia Illuvioso, Noche
despejada, Noche lluviosa, Tarde soleada, Tarde
lluviosa}

- Estado de la superficie {Seca, Mojada}

- Fecha y Hora {dd/mm/yyyy}

- Tipo de Accidente {En marcha, Atropello,
Estacionado, Colision frontal, lateral}

7 RESULTADOS

7.1 Resultado de las prestaciones

Cada herramienta de minerfa de datos y los datos de
visualizacién  tiene sus  propias  caracteristicas
especiales y también inconvenientes. Es por eso que, en
este apartado del proyecto, vamos a definir una serie de
caracteristicas que debemos comparar para obtener el
software que més se nos adecte:

e Usabilidad: Esta caracteristica determina la facilidad
de uso de cada herramienta. Esto describe que la
interfaz de usuario es comparativamente mas facil de
usar.

e Velocidad: La velocidad es un factor importante que
distingue entre las diferentes herramientas de minerfa
de datos. Esta caracteristica ayuda a entender cémo la
configuracion del sistema impacta el trabajo de una
herramienta de mineria de datos en particular.

e Visualizacién: La visualizacion es la caracteristica mas
importante de una herramienta de mineria de datos.
Esta caracteristica comparativa distingue a cada
herramienta de mineria de datos en base a diferentes
opciones de visualizacién proporcionadas.

e Algoritmos soportados: Esta funcién clasifica las
herramientas de minerfa de datos basados en la
implementacién del algoritmo con el apoyo de ellos y
la eleccién de seleccion descriptor disponible.

Tamaiio de conjunto de datos: Datos pequefios o mas
grandes del soporte de conjuntos es otra de las
caracterfsticas =~ comparables  entre  diferentes
herramientas de mineria de datos.

Uso de memoria: A medida que el uso de memoria
afecta al rendimiento, el uso de memoria es otra
caracteristica importante para comparar herramientas
de mineria de datos.

Uso principal: Cada herramienta de mineria de datos
tiene un uso particular que es una de las caracteristicas
comparables. Por ejemplo, tanto R y WEKA se pueden
utilizar para implementar algoritmos de mineria de
datos, pero el uso principal de R estd en el célculo
estadistico.

Tipo de interfaz soportado: Desde el contexto de este
estudio comparativo, el uso de la interfaz grafica de
usuario (GUI) o la linea de comandos de la interfaz
(CLI) que diferencia a cada herramienta.

RapidMiner Tableau
Usabilidad Facil de usar Muy facil de usar
Velocidad Requiere mas Funciona mas
memoria para rapido en
operar cualquier
maquina

Visualizacion | Varias opciones | Muchas opciones
de visualizacion

Algoritmos Clasificacion y No implementa
soportados Clustering algoritmos
Tamarfio de | Soporta grandes | Compatible con
conjunto de ¥ pequenos cualquier tamaifio
datos tamafios
Uso de Requiere mas Menos memoria
memoria memoria por lo tanto
funciona mas
rapido
Uso principal [ Mineria de datos Business
y Analisis Intelligence
predictivo
Tipo de GUI GUI
interfaz
soportado
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7.2 Resultado de la prueba realizada

Gracias a la realizacion de las pruebas realizadas en las
herramientas Big Data tales como RapidMiner y Tableau y
del analisis detallado de las prestaciones que estas nos
ofrecen, desde el equipo de marketing, hemos decidido
escoger el software de cédigo libre RapidMiner por los
siguientes motivos:

e Interface: Poniendo en discusién la interface de estas
dos herramientas, RapidMiner nos ofrece una version
mas moderna y user-friendly a la hora de cargar los
datos a procesar, brindandonos la posibilidad y
asegurando la mayor cobertura de compatibilidad de
formatos para este proceso. En cambio, con Tableau
tuvimos varios problemas de compatibilidad a la hora
de cargar los datos desde el mismo archivo csv, es por
eso que realizamos varias modificaciones para que
fuese posible la integracion de estos.

¢ Muestra estadistica: Centrdndonos ahora en la
demostracion de poderio estadistico de estas
herramientas, RapidMiner es posiblemente una de las
mejores de cédigo libre que podemos escoger. El disefio
al mostrarnos los datos es simplemente impecable, solo
tenemos que procesar los datos de una forma genérica
y este se encarga de mostrarnos las estadisticas
prototipicas méas interesantes para cada atributo y la
capacidad de detallar més esta informacién con un solo
clic, con lo que podriamos decir que esta al alcance de
cualquier usuario inexperto en este &mbito.

Por otro lado, Tableau nos brinda también una amplia
gama de posibilidades estadisticas pero con la
contraposicion de que el usuario que vaya a utilizarlo
debe tener unos conocimientos mas especificos para la
realizacién de esta tarea.

e Velocidad: Entrando en el tema de velocidad de
procesado de datos, RapidMiner necesit6 0.5 segundos
para cargar el archivo .csv y 0.7 segundos para crear
todo tipo de estadisticas y graficos sin necesidad de
peticionarlos. Por otra parte, Tableau requirié de 1.5
segundos en cargar los datos del archivo .csv, y una
media de 1 segundo cada vez que se requiere la
representacion gréfica de los atributos de este, ya que
dispone de muchas posibilidades de visualizacién y
seria practicamente imposible cargarlas todas.

e Uso de memoria: Debido a que RapidMiner es una
herramienta dedicada exclusivamente a los procesos
Big Data, el uso de memoria que necesita para cargar
todos sus moédulosy prototipos es mis elevado
que el uso de Tableau, que podria utilizarse
solamente como visualizador de datos.

e Representaciones graficas: Por dltimo, pero no menos
importante, analizando y  comparando las
representaciones graficas que nos ofrecen estas dos
herramientas, podemos afirmar que Tableau ofrece un
gran abanico de posibilidades de mostrarnos
graficamente los datos y que es una de sus principales
funciones en el mundo del Big Data.

Pero volviendo a nuestro caso practico, rompemos una
lanza a favor de RapidMiner, que es capaz de
representar graficamente la informacién procesada de
los datos de una forma muy eficiente y clara.

En el anexo de este proyecto se muestran distintas
imagenes que representan el resultado obtenido de las
pruebas realizadas en relacién a la interface, la muestra
estadistica y las representaciones graficas.

7.3 Resultado del caso practico

Una vez elegida la herramienta RapidMiner para que nos
ayude a la hora de realizar la campafia de concienciacion
en las carreteras de cara al afio que viene, toca escoger la
informacién procesada que nos serd util para esta.

zona s Carretera (7671)

b4

Zona urbana (9103)

Onen waualizations

’

nomDem Lieida (1792) Barcelona (10334)

’

D_CLIMATOLOGIA Sense especificar (4) Bon temps (15784)

Open visuslizations

Sense especificar (6)

’

D_LLUMINOSITAT De dia. dia clar (11509)

’

tipAcc Altres (733) Collisi [ ] xa (7569)

~ upDia dg (2313) dill-dyj (9311)

Como hemos extraido la informacién previamente,
pensando en enfatizar la campafia en mostrar los datos
seleccionados podremos reducir el ntimero de accidentes
en las zonas con las condiciones més habituales de cara al
afio que viene.

Es por esto que, nuestra campafia de concienciaciéon
deberia estar enfocada tanto en carreteras como en zonas
urbanas de la provincia de Barcelona, insistiendo en que el
peligro en nuestras vias no solo existe bajo condiciones
climatolégicas adversas, sino que también en dias
soleados.

Focalizando el grueso de estos accidentes entre semana y
dejando entrever que los conductores somos el primer
responsable de estos, ya que la mayoria de colisiones se
realizan entre vehiculos en marcha.
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8 CONCLUSION

En el transcurso de este proyecto hemos realizado una
pequefia introduccién en el mundo del Big Data y la
aplicaciéon real y laboral que tienen este conjunto de
técnicas y herramientas.

Como hemos observado, el hecho de que estemos en una
época donde la globalizacién de la informaciéon es
practicamente total y en tiempo real, fuerza a las empresas
y organizaciones en invertir en métodos de desarrollo e
gestion de la informacién que va mas alla del alcance de
los seres humanos.

Dada esta necesidad, hemos podido analizar y estudiar
diversas herramientas y distintas técnicas que nos ofrecen
la posibilidad de gestionar estos procesos de una manera
mas sencilla.

Por este motivo, podemos decir que las diversas
aplicaciones que nos ofrece el movimiento Big Data, fruto
de la analitica avanzada de datos procesados, son la mejor
forma de adquirir valor tanto empresarial como individual
para seguir en la lucha tecnoldgica que estamos viviendo
actualmente.

Una de las aplicaciones que hemos obtenido, al realizar las
pruebas necesarias para nuestro caso practico, es la
obtencion y creacion de valor tanto econémico como social
al realizar una campafia de concienciacién en las carreteras
gracias al Big Data y a las bases de datos abiertas
proporcionadas por el estado.

También hemos podido observar y comprobar de primera
mano que la utilizacién de estas herramientas no nos
garantiza la obtencion de conocimiento ttil para ofrecer
valor a cualquier producto, servicio u organizacién, mas
bien debemos centrarnos en la eleccién de herramientas
que congenien con la experiencia y el &mbito de trabajo de
sus futuros usuarios, la finalidad con la que se adquiera
esta misma y asegurarnos de un buen uso para crear valor
en nuestra busqueda de conocimiento.

Teniendo todos estos requisitos en cuenta, podemos
afirmar con claridad que la gestion de grandes volimenes
de datos, en bases de datos abiertas, con las técnicas de Big
Data 6ptimas para cada proceso, nos garantiza la creaciéon
de valor y nos aporta experiencia y una ventana de
conocimiento de mercado en vista a un futuro que no para
de evolucionar tecnolégicamente.

De cara al futuro, podriamos centrar las lineas de
investigacién en mejorar los procesos internos, los
algoritmos y los modelos prototipados de las herramientas
del Big Data, para poder seguir trabajando con estas
tecnologias de forma eficiente y global en bases de datos
abiertas proporcionadas por todo tipo de personas u
organizaciones, tanto ptblicos como privadas.
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ANEXO

Aqui se muestran las diversas imagenes fruto de los
resultados obtenidos en las pruebas comparativas entre
RapidMiner y Tableau.

INTERFACE

RapidMiner

8B <new procesz> - RapidMiner Stucio Educational 9.5.007 @ CHRISTIAN. PC
Ese Eat Procsss Wew Coanecsons SeMings Edsnsions Holp
3 | [ | PO - - cws | Design | Resuns TumoPrep  AutoModel  Deployments
Result History a (Local .- sit_amb_merts_o_lerits_greus_a_Catalunya)
T Operin | | Turbe Prop At Auto Model Filter (18,774 116774 eramplasy |t =
= §
Row No. Any zoma dat via nomn nomCom aomilem F_MoRTS FFERIIS G bE
1 2010 Zonawbsna  Jan25,2010  SE CANOVESIS. \Valles Ovientsl  Sarcesona 0 1 o &
2 2010 Canstera 0c131,2010  N-240 LEoa Secria Uleica ° 1 o
3 2010 Carrstera Way 17,2010 NI FORNELLS..  Girones Girona 1 o o
] 2010 Zonaumana  Aug21.2010  SE BARCELONA  Barcelones  Barceiona 0 2 o
5 2010 Zona urhana May 7. 2010 SE BADALOMNA Barcelones Barcefana o 1 o
ol 2010 Carrelers Aug18,2010  SE SANTCARLE.. Montsia Tarragens ° 1 o
7 2010 Zonaudsna  Jan13.2010  SE DARCELONA  Darcelones  Darceiona ° 1 o
] 2010 Zonaumzna  0G23,2010  SE BARCELONA  Barcsiones  Barcesona 1 0 o
9 2010 Carratara Jun 19 2070 a7 WOLLET DEL Valles Cnental Barceiona o 1 o
Apnotasons
0 2010 Carretera Feb 12,2010 SE CERDANYOL. Valles Ocaide. Barcelona o 1 o
" 2010 Zonaurbena  Jun16.2010  C31 TORROELLA.. BaitEmpords  Girona o 1 o
2 2010 Zonaudsna 04122010 SE cOENA &nola Sarceions ° 1 °
3 2010 Carratara Wayz3, 2010 NI GIRONA Girones Girona ° 1 o
i 2010 Zoraumana  Dec17.2000  SE HARCELONA  Barcelones  Sarceiona 0 1 o
15 2010 Zona urbana Oct 15, 2070 SE REUS Baix Camp Tarragena o 1 o
€ 2010 Zonaudsna  Jn20,2010  SE oot Gamobis Girona ° 1 o
7 2010 Zonaurbsna  S8p15.2010  SE LLEDA Seorta Ulelaa ° 1 o
's 2010 Carrstara JuZ8,2010  B5z2 WANLLEU os0na Barceiana ° 1 0
1" 2010 Zona urbana Jul 2 2010 8F HARCELONA Harcelonas Barcesona 1 o o
20 2010 Canetera Ma20.2010  C4 CREANYA AllUrges Lleics o a o
21 2010 Canstera A1026,2010  GHETI CALDESDE.. Seha Girona 0 1 0
2 2010 Carrstera DEc31.2010  Lv-3021 ARTESADE.. Nogusra Ulelca ° 1 o I
< u >
ExampleSel (15,774 examples, 0 special eributes, 22 reguler Srbutes)

Tableau

Ordenar campos | Orden de fuente de datos x Mostrar alias Mostrar cz
Abe “abe “Abc “Abc “Abo “Abo “Abe “Abe “Abe
ZONA DAT VIA nomMun nomCom nomDem Ferits.
Any,zona,dat,via,pl zona dat via nomMun nomCom nomDem F
;l)‘lO‘Zor‘a urbana,3.. 2010 Zonaurbana 31/12/2010 SE VIDRERES Selva Girona o
2010,Zona urbana,3. 2010 Zonaurbana 31/10/2010 SE MOLLET DEL VALLES Valles Oriental Barcelona 0
2010,Zona urbana,3. 2010 Zonaurbana 31/07/2010  SE GRANOLLERS Valles Oriental Barcelona 1 8
2010,Zona urbana,3. 2010 Zonaurbana 31/07/2010  SE CASTELLAR DEL VALLES Valles Occidental  Barcelona 0
2010,Zona urbana,3. 2010 Zona urbana 31/05/2010  SE SALOU Tarragones Tarragona 0
2010,Zonaurbana,3.. 2010 Zona urbana 31/05/2010  SE MANLLEU Osona Barcelona 1
2010,Zona urbana,3.. 2010 Zona urbana 31/01/2010 SE MANRESA Bages Barcelona 0
2010,Zona urbana,3. 2010 Zonaurbana 30/12/2010 SE VILADECANS Baix Liobregat Barcelona 0
2010,Zona urbana, 3. 2010 Zonaurbana 30/11/2010 SE REUS Baix Camp Tarragona o
2010,Zona urbana, 3. 2010 Zonaurbana 30/11/2010 SE LLEIDA Segria Lleida 0
2010,Zona urbana,3. 2010 Zonaurbana 30/07/2010  SE BERGA Bergueda Barcelona 0
2010,Zona urbana,3... 2010 Zona urbana 30/07/2010 SE BARCELONA Barcelones Barcelona 0
2010,Zona urbana,3.. 2010 Zona urbana 30/04/2010  SE BARCELONA Barcelones Barcelona o

2010,Zona urbana,3.. 2010 Zona urbana 30/04/2010 SE BARCELONA Barcelones Barcelona 0
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MUESTRA ESTADISTICA
RapidMiner
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REPRESENTACIONES GRAFICAS
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