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6. MEDI AMBIENT

S’entén per impacte ambiental I'efecte conseqlient de qualsevol accié humana sobre el medi ambient,
alterant aquest mateix del seu estat natural. També es poden considerar impactes ambientals de caire
natural, com ho seria el pas d’un huraca o un sisme devastador. Totes les accions antropologiques
generen uns efectes, que acostumen a ser negatius, sobre el medi natural. Les conseqiéncies
d’aquestes alteracions del medi natural poden provocar problemes de salut a persones i animals,
contaminacid, desertificacio, desgel de les capes polars i un seguit llarg d’efectes derivats [1].

Com és conegut, la industria quimica és una de les indUstries més contaminats. Es cert que també ha
afavorit en gran part al desenvolupament de la societat actual amb els beneficis que aixd comporta,
pero a costa d’un gran consum d’energies i materies de fonts no renovables i una generacié de residus
liquids, gasosos o solids que provoquen un fort impacte ambiental.

La solucié més radical per acabar amb els problemes seria no generar cap residu, com que el que ara
és tendéncia, el zero waste. Aquest concepte és molt dificil de portar a la practica quan es tracta de
nivells industrials. Per tant el que es busca, enlloc d’eliminar del tot la font contaminant, és minimitzar
i prevenir. La inddstria quimica per se genera un gran impacte ambiental i cal aplicar aquestes
politiques de prevencid i reduccio, pero evitar o corregir aquests impactes sovint és costos i laborids.
Tot i executar les anteriors mesures, és inevitable que s’acabin generant efluents contaminants, que
per suposat, caldra tractar.

Per tal d’assegurar que els efluents residuals son ben tractats hi ha un conjunt de normatives, decrets
i directives que marquen uns estandards i uns limits d’abocament al medi.

En aquest capitol es podra veure la gestid de residus que tindra I'empresa aplicant correctament la
normativa vigent i les mesures de prevencio i minimitzacié que Glicat dura a terme.

Segons I'impacte ambiental de I'activitat desenvolupada, la llei 20/2009, del 4 de desembre, de
prevencio i control de les activitats estableix un sistema d’intervencid integral en el qual s’especifiquen
diferents régims.

L'empresa Glicat té I'ofici de produir etilenglicol a partir d’oxid d’etilé. Durant el procés de produccid
no nomeés s’obté el producte final, siné que també s’obtenen altres subproductes com el dietilenglicol
i el trietilenglicol. L’activitat de la planta queda classificada en I'annex |, apartat 1.1, de la llei 20/2009
esmentada anteriorment, concretament la categoria 5.1 Instal-lacions quimiques per a fabricar
productes quimics organics de base, en particular: 5.1.a) Hidrocarburs oxigenats. Aquesta classificacié
indica que l'activitat de Glicat esta sotmesa al regim d’avaluacié d’'impacte ambiental i d’autoritzacié
ambiental, subjectes a la Directiva 96/61/CE del Consell, del 24 de setembre de 1996, de prevencid i
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control integrats de la contaminacio, directiva en la qual s’estableixen mesures per evitar o reduir
emissions a nivell europeu.

L'autoritzacid ambiental té com a finalitat prevenir i reduir les emissions a I'atmosfera, |'aigua i el sol.
També fixa unes condicions per fer una correcta gestio de dites emissions, tenint en compte I’aplicacié
de les millors técniques disponibles. Amb aquesta autoritzacid es defineixen uns parametres
assegurant que les diferents administracions publiques puguin garantir que les activitats compleixen
correctament.

21 Aixi doncs Glicat haura de sol-licitar I'autoritzacié ambiental d’activitat, la qual haura d’anar
acompanyada d’un seguit de documentacié com un estudi d’'impacte ambiental del projecte, el
projecte basic amb descripcid detallada i abast de I'activitat, documentacid sobre accidents greus i
d’altres documents requerits per reglament o exigits per la legislacid sectorial de I'activitat. Per altra
banda, 'estudi d’impacte ambiental del projecte ha d’incloure una descripcié general del projecte
estimant el tipus i la quantitat de residus abocats i les emissions de matéria o energia resultants i
descrivint el medi receptor. També cal exposar les principals alternatives plantejades i justificar la
solucid triada, avaluar els efectes previsibles, directes i indirectes, sobre el medi. Es obligat especificar
les mesures establertes per palliar els efectes ambientals, aixi com un programa de vigilancia
ambiental, un estudi d’impacte acustic i una descripcié de la il-luminacié exterior. Finalment, cal
incloure un resum de I'estudi de format breu i entenedor.

L'empresa Glicat esta conscienciada amb el medi ambient i és per aix0 que pren el compromis
d’incorporar en la seva activitat models de millora ambiental i encaminar-la cap a I'Us d’energies més
netes, minimitzant aixi els recursos naturals finits i reduint les fonts d’emissié de residus i
contaminants.

Per tal de complir aquests compromisos i arribar als objectius desitjats, s’han establert els seglients
principis fonamentals:

- Assegurar la proteccié del medi ambient, treballant de manera respectuosa, preveient i
minimitzant els impactes ambientals.

- Investigar i desenvolupar tecnologies que permetin una operacié més sostenible.

- Aplicar reduccio de residus i emissions en cas que sigui possible; si no ho fos, aplicar altres opcions
com reutilitzacié o reciclatge, i en ultima instancia apostar per una valoritzacié energética

- Millorar de manera continuada el pla de gestié ambiental de I'empresa.

- Revisid anual dels objectius i metes concretes amb la finalitat d’aconseguir una correcta aplicacio
del programa ambiental.
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- Crear i mantenir sensibilitzacid i consciéencia de tot el personal de I'empresa mitjancant
formacions.

- Comunicar la present politica ambiental a tot el personal.
- Assegurar el compliment de la legislacié en el marc ambiental vigent.

Bl'| perqué aixi consti, la descrita politica ambiental queda publicada a tots els nivells i disposicié
publica.

Actualment hi ha un interés creixent de les empreses en la recerca d’un control dels impactes negatius
de les seves activitats sobre el medi ambient. Aquest interés ve donat en primera instancia per una
legislacié que cada vegada és més restrictiva, perd també hi té a veure la implicacié de la societat en
els problemes mediambientals. Davant aquests factors s’han formulat eines per ajudar a les empreses
a assolir els seus objectius mediambientals, com per exemple el Sistema de Gestié Mediambiental
(SGMA).

4Bl Yn Sistema de Gestié Mediambiental proporciona una guia o orientacio respecte a la gestié dels
aspectes relacionats amb el medi ambient de I'ofici produit per tal de que sigui més eficag,
contemplant tres variants: proteccié del medi ambient, prevencié de la contaminacid i les necessitats
econdomiques. A partir de la politica ambiental de I'empresa on es defineix la finalitat, els objectius i
les metes que es volen assolir es pot comencar a elaborar el sistema de gestié mediambiental.

A continuacid es presenta el cami per desenvolupar un sistema de gestiéo mediambiental.

Dissenyar un
sistema de gestid
ambiental

Presentar una
politica
ambiental

Plantejar un
llistat de temes

Definir un equip
de gestio

Factors externs:

Regulacions,
clients, salut i
seguretat

Figura 6.1. Grafic representatiu de les fases per desenvolupar un sistema de gestio mediambiental.
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'En la Figura 6.1 es pot veure un grafic on es representen les diferents fases que requereix el disseny
d’un sistema de gestié ambiental. El procés comenca a partir d’'unes inquietuds externes que poden
ser regulacions legislatives, exigéncies dels clients o una preocupacio per la salut i la seguretat dels
treballadors de la planta. Arrel d’aquestes qliestions I'empresa defineix un equip que s’encarregara de
la gestid. Un cop es té I'equip seleccionat, cal plantejar una llista amb els temes de caire mediambiental
que I'empresa vol tractar. Amb aquestes fases superades, I'empresa ja té la capacitat de formular i
presentar una politica ambiental, des de la qual acabara de desenvolupar, finalment, el sistema de
gestié ambiental.

La implantacié d’un SGMA aporta uns beneficis a I'empresa com podrien ser:

- Estalvi economic. Es pot aconseguir la reduccié del consum de matéries primeres o un consum
més optim, reducciod dels residus a tractar o fins i tot valoritzacio dels residus.

- Millora de la gestio. Millor control o reduccié de les sancions administratives per incompliment,
reduccio d’accidents ambientals o possibles planificacions d’inversions en marc ambiental.

- Definicid de responsabilitats. Permet definir la responsabilitat de cada integrant de la plantilla.

- Millora de la imatge d’empresa. Genera més atraccid de cara al public i clients, augmentant la
guota de mercat.

No existeix una explicacié totalment clara del que és un sistema de gesti6 mediambiental, el que ha
conduit a I'aparicié de reglaments i normes que permeten certificar i validar els sistemes de gestié
mediambientals (SGMA) segons uns criteris estandarditzats, com és el cas de la ISO 14000, les EMAS o
en un pla secundari el Responsible Care.

El terme I1SO 14000 (International Organization for Standardization) es refereix un grup de normes
internacionals, és a dir, no només hi ha una sind que hi ha tota una llista de normes ISO 14000. En
aquest cas, pero, interessa centrar-se en les ISO 14001 i 14004, referides als SGMA. Aquest conjunt
de normes constitueix un model uniforme per la realitzacié d’un sistema de gestié mediambiental.

La norma ISO 14004 - Guia sobre els principis, sistemes i tecniques dels sistemes de gestid
mediambientals, és un document guia que té com a finalitat ajudar a les empreses a implementar o
millorar el seu sistema de gestido mediambiental. Aquesta norma enumera els seglients principis basics
d’un SGMA:

- Determinar les legislacions i normatives que afectin a I'empresa i els seus productes.

- Establir un compromis de la companyia i la seva plantilla amb la proteccié del medi ambient.
- Donar el maxim de prioritat a la gestid ambiental.

- Assignar tasques i responsabilitats de manera clarificada.

- Revisar el SGMA periodicament per tal de millorar-lo.
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- Promoure la implantacid d’un sistema de gestié ambiental a clients i proveidors.

- Plantejar objectius mediambientals i complir-los.

Per altra banda, la norma ISO 14001 — Sistemes de gestid mediambiental: guies d’us, és la norma
utilitzada quan el que es vol es enregistrar o certificar el sistema de gestié mediambiental. Consta de
tots els requisits actuals d’un sistema de gestié mediambiental, que sén els que poden passar auditoria.
No estableix uns requisits més enlla de compromis, compliment de la normativa i la legislacio i millora
continua.

Millora

continua
Revisio per la part
. directiva

Control i correccions

Impantacio i
funcionament

.Planiﬁcacié

.Politica

mediambiental

Figura 6.2. Model esquematic d’un sistema de gestiéo mediambiental segons la norma ISO 14000.

] Els requisits que hi figuren sén merament els que calen per garantir que el sistema sigui eficag, no
obstant aix0, no menciona la metodologia per fer-ho, si no que d’aquesta manera estan estaran
adaptats a cada organitzacio.

En la Figura 6.2 es mostra de manera esquematica un model de SGMA segons la norma ISO 14000.

Aguestes normes ISO no sén d’obligat compliment pero si que sén recomanables, ja que generen una
major credibilitat de I'empresa i aportaran els beneficis de la implementacié d’un sistema de gestid
ambiental. Es per aixo que Glicat demanara el certificat ISO 14001 per tal de confirmar una bona gestié
mediambiental.
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6.2.2. EMAS

[ |’EMAS, Eco-Managment and Audit Scheme o sistema comunitari d’ecogestié i auditoria
mediambiental, consisteix en un esquema totalment voluntari de gestié i auditoria mediambientals
promogut per la Unié Europea. Representa un simbol de gesti6 moderna, transparent i amb accio
mediambiental.

I En un principi la primera proposta d’EMAS estava enfocada a aquelles empreses del sector industrial,
pero el nou reglament EMAS, (CE) 761/2001 del Parlament Europeu i del Consell, de 19 de marg de
2001(CE) s’obre a totes les organitzacions que causin un efecte sobre el medi ambient, siguin o no del
sector industrial i independentment de la mida per tal de que qualsevol organitzacié pugui tenir els
mitjans per la gestio d’aquests efectes i millorar la gestiéo ambiental.

718 per poder participar en aquest sistema, és totalment imprescindible que les empreses estableixin
un sistema de gestié mediambiental, desenvolupin un programa d’accié mediambiental i d’avaluacio
d’aquest i un sistema de informacioé de cara al public.

Mejora de la

contratacion|retencion Otros

de personal 4% Ahorro de energia'y
8% recursos

21%

Ahorro financiero
9%

Mejora de la

roductividad
productivida Reduccion de los

11% s ;
incidentes negau\'os
) ) 18 %
Aumento de las Mejora de las relaciones
oportunidades de mercado con las partes interesadas
12% 17 %

Figura 6. 3. Beneficis de l'aplicacio d'un EMAS. Font: http://mediambient.gencat.cat/

BI'En |a Figura 6.3 es pot observar un grafic de porcions on es representen en tant per cent diferents
ambits de beneficis amb I'aplicacié d’un EMAS, segons un estudi fet el 2009 per la Comissié Europea.
Els tres ambits més beneficiats sén I'estalvi energétic amb un 21%, en segon lloc la reduccié dels
incidents negatius (18%) i en tercer lloc la millora de les relacions amb les parts implicades (17%).

Tot i que 'EMAS tampoc és d’obligat compliment, si que és més restrictiva que la norma ISO 14000.
Tot i aixi, es pot veure que tan I'una com I'altra aporten els mateixos beneficis, si més no, molt similars.

L’'empresa Glicat presentara la sol-licitud per el reconeixement de I'EMAS per tal de tenir un millor
comportament ambiental.
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(101 Responsible Care és una iniciativa global i voluntaria del sector de manufactura quimica que promou
una millora continua en ambits ambientals, de salut i de seguretat de totes les activitats de I'empresa.

(111 | 3 participacio en el programa Responsible Care és totalment voluntaria perd és necessari una série
de requisits i principis per poder-hi formar part. El document s’estructura en 7 arees d’actuacié en
I'ambit economic, mediambiental i etic, i recull una llista d’indicadors d’avaluacié referenciats en els
Objectius del Desenvolupament Sostenible plantejats per la ONU a I'agenda 2030.

Glicat té un gran interes en la proteccié del medi ambient i pretén una millora de les seves activitats
en I'ambit mediambiental, salut i seguretat mitjancant la incorporacio voluntaria en aquest compromis
adoptat per I'industria quimica.

L'article 3 del Decret Legislatiu 1/2009, del 21 de juliol, defineix els residus industrials com aquells
productes, en estat solid, liquid o gasos, resultants d’un procés de fabricacid, transformacid, utilitzacié,
consum o neteja, els quals el posseidor decideix rebutjar i no poden ser considerats residus urbans.

(121 E|s residus industrials, per les seves caracteristiques disposen d’una gestié especifica, fonamentada
en instruments legals. El model determina la documentacié aplicable, de la qual es destaca la
declaracié anual de residus que els productors industrials han d’elaborar ja que es tracta d’una eina
clau en la gestid i la planificacid.

A la planta de Glicat, com a planta industrial que és, es generen residus industrials que es poden
classificar en tres classes:

- Residus liquids
- Residus gasosos

- Residus solids

Addicionalment a les obligacions, siguin legals o morals, a les que s’ha sotmes la planta fins ara, també
és d’obligat compliment tota la legislacié donada territorialment. Es a dir, com el procés esta situat a
La Canonja, Tarragona, haura de tenir en compte la normativa que li pertoca des d’Europa, des de
I'estat i des de I'autonomia.

e Furopea:
- Directiva 91/271/CE del Consell, del 21 de maig de 1991, sobre el tractament d’aiglies
residuals urbanes.
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Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell, del 23 d’octubre de 2000,
per la que s’estableix una marc comunitari d’actuacié en I'ambit de la politica d’aigles.

Directiva 2004/107/ CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de desembre de
2004, relativa a I’arsenic, el cadmi, el mercuri, el niquel i els hidrocarburs aromatics
policiclics de I'aire ambient.

Directiva 2008/50/CE del Parlament Europeu i el Consell, de 21 de maig de 2008,
relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa.

Directiva 2015/1480 de la Comissio, de 28 d’agost de 2015, per la qual es modifiquen
annexos de les Directives 2004/107/ CE, en els quals s’estableixen les normes relatives
als metodes de referencia, la validacié de dades i la ubicacié dels punts de mostreig
per I'avaluacio de I'aire.

Directiva 2001/81/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23 d’octubre de 2001,
sobre sostres d’emissié de determinats contaminants atmosfeérics.

Directiva (UE) 2018/850 del Parlament Europeu i del Consell, de 30 de maig de 2018,
per la qual es modifica la Directiva 1999/31/CE relativa a I'abocament de residus.

Directiva (UE) 2018/852 del Parlament Europeu i del Consell, de 30 de maig de 2018,
per la que es modifica la Directiva 94/62/CE relativa als envasos i residus d’envasos.

Reial Decret 484/1995, del 7 d’abril de 1995, sobre les mesures de regularitzacié
d’abocaments d’aiglies residuals i control d’abocaments.

Reial Decret 11/1995, del 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables
al tractament d’aiglies residuals urbanes.

Llei 34/2007, del 15 de novembre de 2007, de qualitat de l'aire i proteccié de
I"atmosfera.

Reial Decret 1302/1986, de 28 de juny de 1986, sobre l'avaluacié d’impacte
mediambiental.

Reial Decret 815/2013, del 18 d’octubre de 2013, pel qual s’aprova el reglament
d’emissions industrials i de desenvolupament de la llei 15/2012, d’1 de juliol, de
prevencid i control integrat de la contaminacio.

Llei 20/1986, del 14 de maig, basica de residus toxics i perillosos.
Llei 22/2011, del 28 de juliol, de residus i sols contaminats.
Llei 11/1997, del 24 d’abril, d’envasos i residus d’envasos

Reial Decret 17/2012, del 4 de maig, de mesures urgents en matéria de medi ambient.
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- Llei 5/1991, del 4 de juny del 1991, sobre el desenvolupament legislatiu en matéria
d’evacuacié i tractament d’aiglies residuals.

- Decret 328/1988, de I'11 d’octubre de 1988, pel que s’estableixen normes de
proteccié addicionals en materia de procediment en relacié amb diversos aquifers de
Catalunya.

- Decret 398/1996, de 12 de desembre 1996, regulador del sistema de plans graduals
de reduccié d’emissions a I’'atmosfera.

- Decret 323/1994, de 4 de novembre de 1994, pel que es regulen les instal-lacions
d’incineracid de residus i els limits de les seves emissions a I'atmosfera.

- Decret 152/2017, del 17 d’octubre de 2017, sobre la classificacid, la codificacid i les
vies de gestid dels residus a Catalunya.

- Decret 64/1982, del 9 de marc de 1982, pel qual s’aprova la reglamentacié parcial del
tractament de deixalles i residus.

- Decret 69/2009, de 28 d’abril, pel qual s’estableixen el criteris i procediments
d’admissio de residus en els diposits controlats.

[121 E|s efluents sén tots els residus en estat liquid provinents de I’accié humana. Poden ser residus
perillosos com productes corrosius, reactius, toxics, inflamables o amb risc bioldgic. També poden ser
no perillosos, com aiglies residuals urbanes, industrials o pluvials. Totes aquestes emissions poden
succeir a la planta de Glicat i s’"han de controlar per que puguin ser tractades i evitar la contaminacié
del medi.

6.3.2.1. FONT D’EMISSIO

A Glicat es poden produir aiglies residuals dels tres tipus mencionats anteriorment: urbanes,
industrials o pluvials. Com indiquen els noms, les aigilies residuals urbanes sén de caracter urba, en
elles majoritariament hi haura contaminacié d’origen huma o animal. D’altra banda, les aiglies
residuals industrials provenen de I’activitat industrial en el procés de produccid, amb la qual cosa
estaran contaminades majoritariament amb oxid d’etilé, oxigen, nitrogen, monoetilenglicol i glicols de
cadena més llarga. D’altra banda, el procés genera un corrent residual amb els subproductes
dietilenglicol i trietilenglicol que no tenen una bona sortida al mercat i, per tant, es decideix fer un
tractament. Finalment es poden produir aiglies residuals pluvials provinents de fendmens
meteorologics. El tractament per les aiglies industrials no és el mateix que per les aiglies urbanes ni
les pluvials, donat que els contaminants difereixen entre ells.
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Al laboratori es generen una série de residus liquids perillosos que poden ser acids, bases, compostos
halogenats, dissolvents i altres residus quimics toxics que també cal contemplar.

A la Taula 6.1 es poden veure les diferents emissions liquides de la planta i I’area emissora.

Taula 6.1. Recull dels diferents tipus d’aiglies residuals de la planta i I’area des de la que s’emeten.

Tipus emissio Area

AR Urbanes Oficines, Vestuaris, Lavabos, Menjador

AR Pluvials Tota la planta

AR Industrials Arees de produccid, arees d’emmagatzematge i laboratori

Residus liquids perillosos

Laboratori i arees de produccié

6.3.2.2. LIMITS D’ ABOCAMENT
En la Taula 6.2 es mostren els limits d’abocament en el municipi de La Canonja, situacié geografica on
es troba la planta, mostrats al Butlleti oficial de la provincia de Tarragona, num. 122 del 28 de juny de

2016.

Taula 6.2. Valors limits d'abocament d'aiglies residuals.

Parametres Valor Limit
T,°C 40
pH, uds 6-10
SSV, ppm 750
DBOs, ppm 750
DQO, ppm 1500
Olis/grixos, ppm 250
Clorurs, ppm 2500
Conductivitat, uS/cm 6000
Dioxid de sofre, ppm 15
Sulfats, ppm 1000
Sulfurs totals, ppm 1
Sulfurs dissolts, ppm 0,3
Fosfor total, ppm 50
Nitrats, ppm 100
Amoni, ppm 60
TOC, ppm 90
Materies inhibidores, Equitox 25
Color Inapreciable a 1/30
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6.3.2.3. TRACTAMENT DELS EFLUENTS LiQUIDS. EDAR

Els residus liquids perillosos generats al laboratori es portaran a un gestor de residus extern a la planta,
gue s’encarregara de la retirada i del tractament dels mateixos.

Les aiglies residuals urbanes es porten directament a abocar al clavegueram, donat que per la seva
composicio es permet el seu abocament a la xarxa.

Les aiglies pluvials es recullen a través d’un sistema de captacid per poder donar-li un Us substituint
I'aigua de xarxa. Es podria fer servir com a aigua de reg de les zones verdes, com a aigua de la bassa
antiincendis o per neteja de les voreres. D’aquesta manera es redueix el consum d’aigua afectant de
manera positiva a I'estalvi economic i a I'impacte mediambiental.

A diferéncia d’aquestes, les aigles residuals industrials generades en la planta no poden ser abocades
al clavegueram i caldria analitzar cada corrent per separat. En aquesta planta s’utilitza una gran part
de 'aigua que surt dels equips en forma gasosa per tornar-la a introduir al procés, pero no tota, el que
generaun corrent d’aigua residual (AR-501). En aquest cas, el corrent es composa només d’aigua, tot i
gue pot tenir traces de contaminacio d’oxigen, nitrogen, oxid d’etilé o etilenglicol. En el cas de I'efluent
residual de I"Gltima columna de destil-lacié si que es composa només de DEG i TEG. En el Capitol 10.
diagrames i planols es pot veure el diagrama de procés on s’especifiquen les composicions de cada
corrent.

Les aigles residuals de Glicat caldra tractar-les per tal de reduir la DQO, la DBOsi el TOC donat que
inicialment arriben amb uns valors de DQO de 37332 ppm d’0,, de DBOs 22646 ppm d’0; i 12444 ppm
de TOC}, i segurament molts altres parametres que sense una analitica ara no es poden conéixer. Es
util també coneéixer la biodegradabilitat d’aquestes aiglies amb el quocient DQO/DBOs que indica quina
facilitat té I'aigua per degradar-se de manera biologica. En aquest cas, I'aigua té un valor de 1,64, el
que indica que és facilment biodegradable. Es planteja I'opcié d’instal-lar una estacié depuradora
d’aiglies residuals o EDAR a la mateixa planta, d’aquesta manera es reduirien els costos de la gestio al
no haver-la de portar a gestio de tercers.

Una EDAR es composa de 4 parts:

e Pretractament. En el pretractament s’eliminen els solids en suspensid, sorres, olis, greixos, tot
mitjangant un pou de gruixuts, unes reixes de desbast i un desarenador.

e Tractament primari. Durant el tractament primari es sotmet I'aigua residual a un tractament
fisicoquimics amb floculant i coagulants per tal d’eliminar particules de mida més reduida que
haguessin quedat sense eliminar al pretractament com podrien ser metalls. El parametre del
pH és molt important de tenir controlat, ja que el funcionament optim és a un pH determinat,
en funcid del tipus de material que es vol eliminar. Després d’afegir floculant i coagulant, es
dona pas a la decantacio primaria, procés en el qual es separen els floculs per decantacio fisica.

L Els calculs utilitzats es troben al manual de calculs.

6.12



S
2 GLICAT

Medi Ambient

e Tractament secundari. El tractament secundari és un tractament bioldgic que s’encarrega
d’eliminar la mateéria organica biodegradable de I'aigua. L’aigua residual passa per un reactor
biologic alimentat amb aigua residual i bactéries que eliminaran la matéria organica. Després
de passar pel reactor es porten al decantador secundari que, d’igual forma que en el primari,
separa la biomassa acumulada en forma de llots de I'aigua, que aniran a tractament extern.

o Tractament terciari. Per ultim, es troba el tractament terciari. No acostuma a ser utilitzat, ja
gue és un tractament en el que s’utilitza clor per acabar de tractar possibles contaminants no
biologics que no pugin ser abocats, o en el cas que I'aigua depurada hagi de tornar a ser apte
pel consum huma. En la planta de Glicat no s’aplicara tractament terciari ja que els
contaminants de la planta son biodegradables.

En la Figura 6.4 es mostra un esquema de la EDAR amb els elements i els fluxos tipics.

PRIMARL SECUNDARI

& > < e -

)

P

A
GESTS SITERNA

Figura 6.4. Esquema EDAR. Font: propia.

S’haura de tractar tota preséncia de materies, substancies o formes d’energia a I'atmosfera que
impliquin un risc en la seguretat i la salut de les persones, el medi ambient i qualsevol altre bé. En
aquesta planta, una part de les emissions gasoses provenen dels equips del procés, a través de les
valvules de sobrepressié instal-lades a tots els equips, fins i tot els d’emmagatzematge. Es a dir, no es
generen corrents de gas residual ja que es condensa i es reutilitza en el procés. Els equips de serveis
gue abasteixen el procés, que funcionen amb combustible fossil, també generen emissions en forma
de gas.
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6.3.3.1. FONT D’EMISSIO

Les emissions procedents dels equips auxiliars de serveis sén gasos provinents de la combustid dels
combustibles fossils utilitzats en el funcionament d’aquests equips: dioxid de carboni (CO,), monoxid
de carboni (CO) i oxid de nitrogen (NOy). Per altra banda, les emissions provinents dels equips del
procés poden contenir restes d’oxid d’etile, nitrogen, monoetilenglicol i d’altres glicols més llargs. Tant
I’oxid d’etilé com el monoetilenglicol sén VOC (compostos organics volatils). Els VOC sén nocius pel
medi ambient i no poden ser expulsats directament a I'atmosfera, és per aixd que cal plantejar un
sistema de tractament de gasos per la planta de Glicat.

La inertitzacié dels equips durant la posada en marxa de la planta es fara amb nitrogen pur, no
contaminant, pero s’hauria de contemplar que pot arrossegar traces d’altres compostos, sobretot
guan es posi en marxa després d’'una parada de planta. Aquestes emissions també cal tenir-les en
compte.

Al laboratori també es generen gasos degut a I'Gs de les campanes extractores, ja que molts dels
productes utilitzats en requereixen, pel que també representa una font d’emissio.

A la Taula 6.3 es classifiquen les diferents emissions gasoses en funcié de I'area a la qual s’emeten.

Taula 6.3. Recull de les diferents emissions gasoses i les diferents arees emissores.

Tipus emissio Area
Gasos de combustié Serveis
Gasos de la produccié Arees de produccié
Gasos de valvules de sobrepressio Arees d’emmagatzematge
Gasos d’inertitzacio Arees de produccié i emmagatzematge
Gasos de laboratori Laboratori
6.3.3.2. LIMITS D’ABOCAMENT

(131 Actualment, el limit d’abocament de compostos COV a Catalunya és de 662 KTn/any i el d’dxids de
nitrogen és de 847 KTn/any.

6.3.3.3. TRACTAMENT DELS RESIDUS GASOSOS

El tractament dels residus gasosos, igual que com succeeix amb I'aigua, dependra de la font d’emissid
del residu. En el cas dels gasos de combustid de les calderes, tot i que aquests es poden alliberar a
I’'atmosfera sense grans restriccions, cal mantenir un control i respectar els valors limits d’emissio. Les
calderes actuals utilitzen tecnologies que redueixen en una gran quantitat I'emissié de gasos.

Respecte els gasos emesos durant el procés de fabricacié i en els tancs d’emmagatzematge, que tenen
contingut de COV, es planteja I'opcié d’utilitzar un sistema d’oxidacio téermica regenerativa o RTO, que
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consisteix en unes torres verticals amb un llit de ceramica a l'interior. Quan els COV passen a través
del llit, aquests s’oxiden. Es important mencionar que tot i que calen unes temperatures molts
elevades, d’entre 800 i 900°C per realitzar I'oxidacié d’aquests compostos, aquest sistema té una
eficiencia elevada gracies a les tecnologies que incorpora.

Totes les fonts d’emissié cal que tinguin un llibre de registre que recullin les condicions d’operacid i
dades relatives al funcionament, emissions, incidencies, controls i inspeccions.

[14 | 3 majoria de residus solids generats en la planta de Glicol seran assimilables a residus solids urbans.
Segons la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminants, defineix residus urbans tots
aquells residus generats en domicilis, comercos, oficines i serveis, que no estiguin qualificats de
perillosos i que per la seva naturalesa es puguin assimilar als produits en les activitats anteriors. També
s’inclouen en aquest apartat residus d’aparells electronics , roba, piles, acumuladors, mobiliari i estris,
aixi com runes procedents d’obres de construccié i reparacio.

Es podria fer una classificacié molt general dels diferents tipus de residus solids:

e Biodegradables. Aquest tipus de residus es descomponen facilment de forma aerobia o
anaerobia degut a I’accié dels microorganismes.

o Reciclables o reutilitzables. Es tracta de residus que no tenen una descomposicié biologica i
gue per tant tenen una vida util més llarga.

e Inerts. S'inclouen en aquest apartat els residus que no pateixen cap mena de modificacid ni
transformacio ja sigui fisica, quimica o biologica. No reaccionen, tampoc es degraden
biologicament. En general no suposen un perill de toxicitat ni de contaminacio.

e Banals. S6n aquells residus generats en les activitats diaries de les persones, poden ser papers,
cartrons, envasos de plastic, envasos de vidre i molts altres residus que genera I'esser huma
en la seva quotidianitat.

e Perillosos. Es consideren perillosos tots aquells residus que derivin de productes quimics
toxics, biologics o radioactius. Suposen un perill per les persones i éssers vius.

6.3.4.1. FONT D’EMISSIO

A Glicat es generaran residus contaminats com envasos i material de laboratori que ha estat en
contacte amb productes perillosos, els quals han de ser tractats per tal d’eliminar aquests
contaminants abans de la disposicié final.

Un procés que genera residus solids és el dut a terme a la depuradora, els llots formats amb tota la
materia organica degradada i que es sedimenten al fons del decantador secundari.

6.15



DISSENY D’UNA PLANTA DE PRODUCCIO DE MONOETILENGLICOL

6. Medi Ambient

En el cas que es produeixi un vessament, s’utilitza paper o encenalls de fusta. Aquests materials
utilitzats en la reparacid d’'un vessament pot ser que resultin contaminats amb residus perillosos i s’"han
de tractar abans de portar a la disposicié final.

En la planta també hi ha oficis que generaran residus banals, derivats de I’activitat diaria de la planta.

En la Taula 6.4 es classifiquen els diferents tipus de residus solids que es generen a la planta i les
diferents arees on es produeix I'emissié d’aquest residu.

Taula 6.4. Recull dels diferents residus solids en les diferents arees de la planta.

Tipus emissio Area

Residu banals Tota la planta

Residu perillds | Arees de produccié, emmagatzematge i laboratori

Llots EDAR

6.3.4.2. LIMITS D’ ABOCAMENT

A la Taula 6.5 es mostren els limits d’abocament en el cas dels abocadors de classe Il per residus no
perillosos. Si no compleix aquestes restriccions, el residu generat aniria a abocador de classe Il per a
residus perillosos.

Taula 6.5. Valors limits abocador Classe Il (no perillosos) (1/2)

Components /s =101/kg
mg/kg de mateéria seca

pH 26
As 2
Ba 100
cd 1

Cr total 10
Cu 50
Hg 0,2
Mo 10
Ni 10
Pb 10
Sb 0,7
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Taula 6.6 Valors limits abocador Classe Il (no perillosos) (2/2)
Components L/S=10L/ke
mg/kg de matéria seca
Se 0,5
Zn 50
Cloruro 15.000
Fluoruro 150
Sulfato 20.000
TOC 800
STD 60.000
6.3.4.3. TRACTAMENT DELS RESIDUS SOLIDS

A Glicat s’apostara per fer un Us responsable del material fungible promovent el dogma de reduir,
reciclar i reutilitzar, d’aquesta manera es podran evitar malbarataments i residus innecessaris. Tot i
aixi, hi ha situacions en les que és inevitable generar el residu, per aix0 la seglient aposta de I'empresa
es per una bona classificacio i separacié dels residus en els diferents contenidors:

e Blau: Residus no especials o banals de papericartrod (ex: caixes de cartrd, paper de diari, papers
escrits,...)

e Groc: Envasos de plastic o metal-lics banals (ex: tetrabricks, llaunes de refresc, garrafes de
plastic,...)

e Verd: Ampolles de vidre no contaminades.

e Marro: Tot residu que sigui fraccidé organica (ex: peles de fruita, restes de menjar, marro de
cafe,...)

e Gris: S’hi llencen tota la resta de residus no classificat en els contenidors anteriors i que no
sigui perillés ni tingui un punt de recollida selectiu.

®

%+ Residus amb un punt de recollida selectiu:

Piles i bateries; cables i material electronic; toner i cartutxos d’'impressores; bombetes i
fluorescents; ferralla.

La recollida dels residus solids banals la gestionara 'empresa local competent en aquest ambit.
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Els llots de depuradora sén un residu valoritzable, ja que pot tenir diferents usos abans de la seva
disposicio final, com per exemple us de fertilitzant en camps. Aixi doncs, Glicat vendra aquests llots a
empreses que es dediquin a la valoritzacié d’aquest tipus de residu.

La resta de residus solids generats a planta seran perillosos: tots aquells residus que s’hagin
contaminat, per exemple al laboratori, com poden ser ampolles on es guarden reactius, pipetes
pasteuritzades, provetes de plastic, garrafes on es guarden residus perillosos. Igual els efluents liquids
perillosos, generats també, majoritariament al laboratori, aquests residus els gestionara una empresa
externa especialitzada en aquestes tasques. A Glicat es classificaran i separaran per poder fer una
disposicio al proveidor de manera satisfactoria.

Es defineix la contaminacié luminica com I'augment del fons de brillantor del cel nocturn a causa de la
dispersié de la llum que genera la il-luminacid artificial. Tota il-luminacié artificial que generi uns
efectes adversos en un medi receptor que no sigui I'objecte de la il-luminacié es considera
contaminacid luminica. La contaminacié luminica dificulta la visi6 del cel, que es considera bé
immaterial i patrimoni protegit, i pot causar molésties tant en les persones com en la fauna i la flora
gue hi habiten al voltant. Amb tot aix0, hi ha una normativa establerta en materia de la contaminacié
luminica que cal complir per reduir-la al maxim.

A més a més, un bon disseny de I'enllumenat permet un estalvi energétic, que en conseqliéncia esdevé
en una disminucié de les emissions gasoses a I'atmosfera. Un mal disseny o un Us inadequat de les
instal-lacions luminiques produeix la contaminacié luminica, que es port prevenir amb les seglients
accions:

e Control i ajust de la quantitat de llum instal-lada per que no sigui més de la necessaria.
e Dirigir la llum alla on calgui la il-luminacio.
e Mantenir la llum apagada quan no és estrictament imprescindible per raons de seguretat.

e 151 Us de lampades d’alt rendiment i eficacia lluminosa que s’adaptin a la visi6 humana i al
desenvolupament de I'activitat.

A Catalunya hi ha establertes unes zones de proteccid contra la contaminacid luminica. En el mapa
s’inclouen quatre zones, tenint en compte la necessitat de gaudir d’una correcta il-luminacié en les
arees habitades i, per altra banda, la proteccié de la fauna i flora i la visio del cel. A partir d’aquest
seccionament s’estableix el tipus i caracteristiques de la il-luminacié permesa en les diferents arees.

A continuacid es detallen les quatre zones diferents de menys a més restrictives:
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e Zones E4: Proteccié menor. Sén aquelles zones que tenen una proteccié menor de la
contaminacid luminica. Es tracta de sol urba d’uUs intensiu en hores nocturnes degut a I'alta
mobilitat de les persones. Aquestes zones no poden estar a menys de dos quilometres de
distancia d’una zona E1.

e Zones E3: Proteccié moderada. Aquestes zones gaudeixen d’una proteccié moderada de la
contaminacié luminica. En el planejament urbanistic estan catalogades com a sol urba o
urbanitzable excepte les que sdn zona E1, E2, o E4. També s’hi desenvolupa una alta mobilitat
de persones en horari nocturn.

e Zones E2: Alta proteccid. Es tracta d’aquelles zones que es classifiquen com a sol no
urbanitzable, fora de les zones E1.

e Zones E1: Maxima proteccié. '® S’inclouen en aquest grup les arees integrades en el Pla
d’espais d’interés natural, com parcs naturals, platges i costes. També es classifiquen aqui les
arees que el departament de medi ambient aprova per una proposta dels ajuntaments.

En la Figura 6.5 es mostra un mapa amb les diferents zones de proteccid luminica. En ell es pot veure
que I'emplagament geografic de la planta de Glicat esta situat en una zona E3 de proteccié moderada.

Mapa de la proteccié envers la contaminacié luminica a Catalunya.
(Juny 2018)

I Zona E1. Proteccié maxima
[ ] Zona E2. Protecci6 alta

[ ] Zona E3. Proteccié moderada
B Zona E4. Proteccié menor

Figura 6.5. Mapa de les diferents zones de proteccié luminica. Font: https://www.sostenible.cat/

Els criteris que defineixen les caracteristiques que ha de tenir una instal-lacié d’il-luminacié i que per
tant s’han de coneixer sén tres. En primer lloc, la vulnerabilitat de I’entorn a la contaminacié luminica.
En segon lloc, cal preveure I'Us de la instal-lacid i per ultim, I’horari de funcionament de la instal-lacid,
que pot ser de dos tipus:
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o Nocturn. De les 00:00h (hivern) o la 1:00h (estiu) fins la sortida del sol.
e Vespre. Des de la posta de sol fins el comengament de I’"horari nocturn.
[ Seguint aquests criteris es dicten les caracteristiques dels aparells i dels nivells de llum.

Llums

L’eleccio del llum s’ha de fer pensant en que cal que la minima Ilum possible s’emeti cap al cel i els
entorns que no es pretén il-luminar. Cal que tingui un bon rendiment i que emeti un percentatge elevat
de la llum que emet la lampada.

11 En |a Taula 6.7 s’exposen els valors limit del percentatge de flux d’hemisferi superior que poden
emetre els llums instal-lats en la zona E3. El flux d’hemisferi superior és la proporcio del flux luminds
qgue un llum emet per damunt del pla horitzontal que passa pel centre optic d’aquest llum respecte al
flux total que emet.

Taula 6.7. Valors limit de FHS (%) per la zona E3 de proteccio luminica.

Vespre 10

FHS (%)
Nit 5

Lampades

En el cas de les lampades, cal utilitzar aquelles que tinguin un espectre visible per I'ull huma,
majoritariament grocs i, a més, cal que la seva emissio estigui limitada en I'espectre proper als blaus.

Segons el Decret 190/2015, del 25 d’agost, de desplegament de la Llei 6/2001, del 31 de maig,
d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per la proteccié del medi nocturn, s’han de complir uns
percentatges de radiacions electromagnetiques determinat que es poden justificar amb les
equivaléncies amb les temperatures de color exposades en la Taula 6.8.

Taula 6.8. Valors limit de temperatura de color per les lampades de la zona E3 de proteccid luminica.

Vespre <4200 K

Lampades
Nit <4.200 K

A la planta de Glicat es posaran llums que segueixin la normativa i no generin una gran dispersio
luminica. S’apostara per la il-luminacié LED, que a més a més té uns consums significativament menors
que altres tipus de lampades. S’il-luminaran només aquelles zones imprescindibles per seguretat i es
configuraran les instal-lacions per a que el raig de llum enfoqui on cal.
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Es considerat contaminacié acustica el soroll, entés com a sons molestos que percep I’oida, ja que
deteriora la qualitat ambiental del territori i té un efecte negatiu sobre la salut de les persones. Segons
la durada, el tipusi el lloc, els sons poden ser molestos iincomodes i inclis poden perjudicar el benestar
fisiologic o psicologic dels ésser vius. Es llavors quan s’anomena soroll i es pot considerar contaminacio.

Les principals fonts de soroll sén el transit, les comunitats de veins i les activitats industrials, sent
aquesta ultima una de les més importants.

Com en el cas de la contaminacié luminica, per la contaminacié acustica també existeixen delimitades
unes zones de proteccid acustica que el Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s'aprova el
Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica, i se
n'adapten els annexos en defineix sis:

a) Zona de sensibilitat acustica alta (A)

b) Zona de sensibilitat acustica moderada (B)

c) Zona de sensibilitat acustica baixa (C)

d) Zones de soroll

e) Zones d’especial Proteccié de la qualitat acustica (ZEPQA)

f) Zones acustiques de régim especial (ZARE)

171 | 3 planta de Glicat esta classificada dins de la zona de sensibilitat acustica baixa (C) degut a la
ubicacié en que es troba que concretament és “(C2) predomini del sol d’us industrial”. En aquesta zona
els limits d’'immissié son els que es mostren en la Taula 6.9.

Taula 6.9. Valors limit d'immissio en dB(A) per la zona C2.

Ly (dilirn; 7Zh-21h) L. (vespre; 21h-23h) L, (nocturn; 23h-7h)

70 70 60

Per tal d’evitar al maxim la contaminacié acustica, les parets dels edificis de la planta incorporaran un
aillament acustic. A més, la construccid ha estat dissenyada perqué la gran majoria dels equips
susceptibles de ser sorollosos estiguin envoltats per almenys tres parets.
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Actualment, les dades indiquen que un 30 % de les denuncies i queixes formalitzades a les diferents
administracions territorials tenen a veure amb la contaminacié odorifera. Aquestes noves demandes
queden reflectides en els textos del Sindic de Greuges i el Govern de la Generalitat. Tot i que és una
tendéncia actual, en la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccio de I'ambient atmosféric ja
s’incloia com a contaminant.

La font de I'olor pot tenir molts punts d’origen, amb la qual cosa la forma de tractar-la sera diferent en
cada cas. Cal tenir en compte la que manera més eficag per reduir aquestes emissions és evitant allo
que les genera. Té un preu més economic canviar la font d’origen que no pas plantejar un possible
tractament. Es necessari una bona gestié de la instal-lacié i un seguit de bones practiques per intentar
minimitzar les emissions odoroses:

e Conduir les emissions de gasos odorifers a tractaments de reduccié de les emissions.

e Tracar un bon pla de bones practiques per evitar les emissions de gas derivades de la
manipulacié de productes com obertura de recipients, transvasament, etc.

e [8 procurar fer les emissions de producte odorifer en dies amb unes condicions climatiques
més favorables per la dispersié de les olors.

L'informe d’avaluacié de I'impacte ambiental es un element basic del SGMA i és necessari per la
sol-licitud de I'autoritzaciéo mediambiental requerida per la legislacid.

La Matriu de Leopold és un metode qualitatiu de I'impacte ambiental provocat per una activitat.
S'utilitza, per norma general, per identificar la magnitud de I'impacte ambiental d’un projecte.

[19) E| sistema consisteix en una taula-matriu d’informacié on s’exposen en les columnes les diferents
activitats que tenen lloc a la plantaii en les files s’exposen diferents factors mediambientals. Cada cel-la
tindra un nimero que representara I'impacte generat, positiu o negatiu, per cada activitat en cada un
dels factors ambientals. D’aquesta manera es pot tenir una idea, més o menys significativa de I'impacte
que genera |'ofici realitzat a la planta.

En la matriu apareixen, a la part superior, totes aquelles activitats que cal avaluar. A la columna de
I’esquerra apareixen els factors ambientals que poden ser afectats per les activitats de la planta. A
cada encreuament cal anotar el valor de I'impacte i el valor de la importancia que té aquest impacte.
El valor de I'impacte pot tenir valoracions positives o negatives en funcid de si és bo o perjudicial i, en
canvi, el valor de la importancia de I'impacte sempre és positiu. El valor de cada casella sera el resultat
del producte entre aquest dos valors.

[20) Com tot, té una série d’avantatges i desavantatges. Per exemple, és una tecnologia rapida i de baix
cost, amb la qual cosa resulta molt practica per una primera estimacié de I'impacte ambiental. Per
contra, el criteri de seleccid és molt relatiu i subjectiu.
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En la Figura 6.6 s’exposa una matriu de Leopold com a exemple, sense cap accié ni cap factor
determinat, amb I'objectiu de visualitzar el seu format i concepte.

ACCIONS

7

ACCIO 1

z

ACCIO 2

z

ACCIO 3

z

ACCIO 4

FACTORS
AMBIENTALS

+3 -5
FACTOR 1 5

FACTOR 2 1 7

+4 +2 -9
FACTOR 3 6 4

+5
FACTOR 4

Figura 6.6. Exemple de matriu de Leopold. Font: propia.

Millors tecniques disponibles

(211 | es millors técniques disponibles sén la fase que esta més avangada i que, a més, és també la més
eficag en el desenvolupament d’una activitat. D’aquesta manera es respecten els valors limits
d’emissid i altres condicions evitant, o en els casos que no es tingui la capacitat, reduint les emissions
i 'impacte al medi ambient.

Es pot dir que les millors tecniques disponibles sén la manera més respectuosa amb el medi ambient
per realitzar una activitat, tenint també en compte |'aspecte economic.

En I'ambit europeu existeixen els BREF (Best available techniques REFerence document) que sén uns
documents que engloben les millors tecniques disponibles (MTD) a nivell d’Europa.

Aguests documents son tils per agafar una referéncia a I’hora de preparar la sol-licitud d’autoritzacio
ambiental.
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