UrnB

»¥ Diposit digital
D &, de documents
Universitat Autdnoma 1) delaUAB

de Barcelona

This is the published version of the article:

Garcia Tallante, Rubén; Sala Cuberta, Albert, dir. La tecnologia Blockchain,
eina per a la transfomracié financera. 2021. 103 pag. (947 Grau en Comptabilitat
i Finances)

This version is available at https://ddd.uab.cat/record /248144
under the terms of the license


https://ddd.uab.cat/record/248144

FACULTAT D’ECONOMIA I EMPRESA

CAMPUS DE SABADELL

UrB

Universitat Autonoma de Barcelona

LA TECNOLOGIA BLOCKCHAIN,

EINA PER A LA TRANSFORMACIO FINANCERA

RUBEN GARCIA TALLANTE
GRAU EN COMPTABILITAT | FINANCES
TUTOR: ALBERT SALA CUBERTA

SABADELL, VINT DE MAIG DE L’ANY DOS MIL VINT-I-U



UNB

Universitat Autonoma de Barcelona

Agraiments

A I’Albert Sala, per ensenyar-me

el cami d’aquest treball

A la meva familia, per ensenyar-me

el cami de la vida



RESUM DEL TREBALL

Blockchain, un anglicisme amb notorietat creixent a I'actual societat que és traduit com
a cadena de blocs, tres simples paraules que unides generen una nova dimensid de
progrés i disrupcid tecnologica gracies a les propietats revolucionaries aportades per
aquest sistema de base de dades distribuida, inalterable i segura. Tot i ser popularitzada
per al mén de les criptomonedes de la ma del Bitcoin, les caracteristiques Uniques de la
cadena de blocs obren un ventall d’oportunitats molt valuoses per a sectors que no

tenen res a veure amb el seu desti inicial.

Davant de la imminent importancia d’aquesta tecnologia, al llarg d’aquest treball
s’analitzara detalladament el valor real que pot obtenir-se del seu Us més enlla de la
teoria divulgativa, partint des del nucli de I'arquitectura tecnologica de la base de dades
distribuida fins a I'analisi de casos reals en sectors heterogenis on la cadena de blocs
genera avantatges competitives notories. Es veura com una tecnologia teoricament

destinada a canviar el futur ja és clarament una disrupcié del present.
PARAULES CLAU

Blockchain, Cadena de Blocs, Base de Dades, Tecnologia.

ABSTRACT

Blockchain, a term with growing notoriety in today's society which is able to generate a
completely new dimension of progress and technological disruption due to the
revolutionary properties provided by this unalterable and secure distributed database
system. Although it was popularized jointly the cryptocurrencies industry side by side
with Bitcoin, the unique characteristics of the Blockchain opens up a range of highly

valuable opportunities for sectors that have nothing to do with its original destination.

Given the imminent importance of this technology, throughout this work we will be able
to analyze in detail the real value that can be obtained from its use beyond the theorical
data, starting from the core of the technological architecture used in the distributed
database to the analysis of real cases in heterogeneous sectors where Blockchain can
cause notorious competitive advantages. It will be shown how a technology theoretically

destined to change our future has been converted into a present disruption.
KEYWORDS

Blockchain, Distributed Ledger, Database, Technology.
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1. ORIGEN, NATURALESA | CARACTERISTIQUES DE LA TECNOLOGIA BLOCKCHAIN

En un mdén marcat per I'exponencial creixement de registres transaccionals, degut
principalment a I'augment del valor de les dades al desenvolupar eines per enriquir-se
de la seva explotacié computacional amb I'obtencié d’informes, no és d’estranyar el fet
de que continuament vagin emergent idees de sistemes i arquitectures tecnologiques

per a la gestid eficient de la informacid recol-lectada.

Al capdavant d’aquests avencos tecnologics disruptius s’hi troba la Blockchain, un
sistema de base de dades distribuida en forma de cadena de blocs, capag¢ de
proporcionar unes caracteristiques Uniques que seran desenvolupades i analitzades

detalladament als propers capitols.

Per coneixer I'origen d’aguesta nova tecnologia cal remuntar-se a I'any 1991, quan el
Doctor en fisica W. Scott Stornetta i el Doctor en ciéncies computacionals Stuart Haber
varen unir els seus coneixements sobre seguretat criptografica aplicada a solucions
computacionals, obtenint com a resultat un sistema de documents digitals

immodificables i consequientment molt dificils de manipular.

Després de més de deu anys sense donar Us practic a aquests grans avencos tecnologics,
possiblement per ser idees avangades a la seva época on les eines informatiques encara
no presentaven tant poder computacional ni eren d’Us universal, I'enginyer informatic
Hal Finney va desenvolupar una idea originada dins de la seva aficié per la criptografia i
gue es considerara com un prototip clau per a la creacié de les criptomonedes,
aconseguint obtenir un sistema de Proves de Treball Reutilitzables, comunament
conegut com a RPoW pel seu acronim en anglés, sent pioner en la creacié dels cada
vegada més comuns tokens, traduit literalment com a fitxa, amb una finalitat de
substituir dades sensibles per aquest element que no té valor explotable per si mateix,
sind que va lligat a dades de la xarxa a la que pertany i permet ser intercanviat.
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Aguests tokens, Unics i verificables en cada moment a la base de dades distribuida,
presenten un gran ventall d’oportunitats per a empreses com es mostrara més

endavant.

Plenament immersos en la coneguda com a quarta revolucio industrial, marcada per les
tecnologies aplicades tant a humans com als objectes mitjangant el Internet of Things,
unida a una epoca de crisis econdmica amb sospites i desconfiances cap a un sistema
financer basat en intermediaris, com entitats bancaries amb greus caréncies recordant
el cas de Lehman Brothers, apareix a I'lany 2008 un document sobre un sistema monetari
amb protocol de comunicacions utilitzant codi obert i amb un aspecte revolucionari que
progressivament canviara la historia, ja que desenvolupara un sistema capac
d’enfrontar-se directament contra els diners fiat fiduciaris, el document anomenat
White Paper de la criptomoneda Bitcoin, “A peer-to-peer electronic cash system”,

elaborat per Satoshi Nakamoto.

Tot i que al llegir aquest nom la poblacié generalment interpreta un origen asiatic per a
la criptomoneda més popular del mén, res més lluny de la realitat al no existir cap
document relacionat amb el continent asiatic durant els primers anys de la
criptomoneda. La identitat real de I'inventor del Bitcoin és una de les incognites més
misterioses del que portem de I'actual segle XXI, sobretot per tenir unaimmensa fortuna
mai moguda després d’aconseguir-la els primers mesos de la criptomoneda com es fa
constar en el registre de Blockchain, obtinguda mitjancant les recompenses que
corresponen als usuaris dedicats a comprovar i verificar amb protocols descentralitzats
les transaccions de cada bloc aportant poder computacional a la base de dades
distribuida, un procés que és conegut com a mineria de criptomonedes detallat al

seglient I'apartat, dedicat a I'arquitectura tecnologica.
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Aguest cumul d’actius en propietat intactes arribarien a més d’'un milié de Bitcoins, o
més de 40.000 milions d’euros al canvi actual, per part de Satoshi Nakamoto sense saber
realment si aquest és el seu nom real o un simple usuari de correu electronic, donant
lloc a innumerables especulacions entre candidats que presenten certa relacié cap a la

criptomoneda als seus inicis.

Un dels principals candidats és el mencionat Hal Finney, suposadament havent trobat la
clau per I'explotacio del seu sistema de Proves de Treball Reutilitzables i havent-se
demostrat que va ser el developer més involucrat als inicis de la criptomoneda, a més a
més sent la primera persona en la historia en rebre una transaccié en BTC el dia dotze
de gener de I'any 2009, un moviment de 10 Bitcoins que llavors suposava un valor molt
inferior a I'’euro i que actualment s’hauria revaloritzat fins la vora dels quatre-cents mil

euros.

Addicionalment, després de I'obtencid dels primers Bitcoins mitjancant mineria de
dades el tercer dia de I'any 2009, i la creacié del software una setmana després, Hal
Finney va publicar missatges com un de Running Bitcoin just al moment dels primers
registres, justificant la seva falta d’activitat pel trist diagnosi d’Esclerosi Lateral
Amiotrofica just I'any del llancament, causant la seva defuncid fa gairebé deu anys. Si
més no, entre les diverses hipotesis sobre la identitat de Satoshi Nakamoto també s’hi
troba I'opcid de que realment darrera d’aquest pseudonim hi hagi un equip d’enginyers
o fins i tot una empresa, justificant I’excepcionalitat de la creacid i desenvolupament de
la criptomoneda. Actualment, sembla que aquest seguira sent un misteri per a la

societat.

Independentment de la identitat dels pioners, varen aconseguir la creacié d’un sistema
monetari amb criteris notables de desintermediacié i descentralitzacid, sense perdre el

component de seguretat i inviolabilitat essencial al tractar-se de béns economics.
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Juntament amb I'arquitectura peer-to-peer en una xarxa d’ordinadors que actuen com
a nodes que sera analitzada detalladament a I'apartat posterior, comportant-se
jerarquicament igual entre ells sense clients ni servidors fixes, varen aconseguir unir un
conjunt de sistemes desenvolupats per altres investigadors a favor de la creacié d’una
criptomoneda amb férmula demostradament exitosa pel seu creixement exponencial,

sent actualment el Bitcoin I'’estendard de les criptomonedes.

Seguint I'éxit aconseguit per la moneda electronica precursora, els darrers anys
segueixen apareixent i desenvolupant-se projectes molt interessants per a un gran
ventall de sectors, tant empresarials com publics, com és el cas d’una plataforma amb
base de dades distribuida més moderna pero també basada en Blockchain, creada pel

programador rus Vitalik Buterin, i anomenada Ethereum.

Aquesta es diferencia del Bitcoin i altres criptomonedes gracies a que I'arquitectura del
sistema permet la creacié d’aplicacions dins de la propia cadena de blocs anomenades
DApps, i sobretot permet disposar dels emergents Smart Contracts, com bé indica el seu
nom sent considerats contractes intel-ligents al executar-se dins dels blocs de la
Blockchain quan es compleixen requisits establerts préviament, adquirint ambdds les
propietats mencionades anteriorment, com la descentralitzacié que proporciona aquest
sistema amb creixement exponencial sense la necessitat d’acatar les condicions del
sistema financer tradicional, una tecnologia la qual sera minuciosament detallada al

seglient capitol d’aquest treball.
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2. SINTESI DE L'ARQUITECTURA TECNOLOGICA

Paraules com hash o ledger sén termes habitualment desconeguts pel gruix de la
societat, les quals seran analitzades detalladament en aquest apartat degut a la
importancia de coneixer els fonaments tecnics darrera dels sistemes que estan destinats
a ser el futur de la nostra societat, al ser la base de I'arquitectura tecnologica que permet
generar valor pels usuaris sense que els mateixos perdin la confianca. Si més no, per
entendre la naturalesa i funcionament de la Blockchain cal anar a l'origen de

I'arquitectura tecnologica que permet totes aquestes innovacions.

La recurrent paraula criptomoneda, més enlla del aspecte monetari, esta formada pel
terme cripto, provinent de la criptografia, ja que aquest conjunt de protocols informatics
fa us d’algoritmes d’encriptacié que mitjancant un procediment de xifrat atorguen el
suport tecnic necessari per al correcte funcionament de I'ecosistema de les cadenes de

blocs que s’utilitza com a base de dades.

Tot i que inicialment varen ser utilitzades cadenes de blocs simples, a I'any 1992
aquestes serien millorades amb la incorporacié dels Merkle Hash Trees que havia
patentat un dels pioners criptografics, Ralph Merkle, quan a I'any 1979 va dissenyar una
estructura en forma d’arbre dins del propi sistema, encarregant-se de relacionar
cadascuna de les transaccions registrades, permetent lligar un gran nombre de les dades
incorporades a la base mitjancant una combinacié alfanumeérica anomenada hash,
traduida literalment com a trossejat, ja que permet obtenir una nova serie alfanumerica
de llargada concreta establerta segons la funcid matematica aplicada a les dades

encriptades en cada transaccio.
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Aquesta funcid matematica genera un hash Unic quan és aplicada estrictament al
contingut que cal encriptar, provocant conseqlientment que en quant canvia
minimament el contingut a encriptar també varia la totalitat del hash producte del calcul
matematic, saltant la senyal d’alarma per causa de la modificacid i aconseguint un nou
filtre de verificacié sobre la integritat de la informacid inclosa a la base de dades
distribuida per molt extensa que sigui la seva grandaria, habilitant reunir més d’un
document en cada bloc disponible. Gracies a aquest protocol de hash, la inalterabilitat
de les dades esta plenament garantida, un aspecte notablement disruptiu per a la

societat.

Per als aspectes transaccionals s’ha consolidat com a millor opcié criptografica la de
caracteristiques asimeétriques, on els sistemes de criptografia generen una direccié en
forma de clau publica habitualment mitjancant I'algoritme anomenat Elliptic Curve
Digital Signature Algorithm i una altra clau privada completament aleatoria per a cada
una de les carteres, amb relacié entre ambdues claus. Com és necessari, en cap cas seria
viable obtenir la clau privada a partir de la clau publica, pel que és completament segur
compartir la clau publica més enlla de que les quantitats economiques de les
transaccions podrien ser observades per tercers. Aquesta clau de caracter public sera la
clau encarregada de xifrar els missatges rebuts cap a la seva direccid, podent desxifrar
el seu contingut Unicament amb la clau secreta de caracter privat, presentada
habitualment en format hexadecimal de setze caracters alfanumerics tot i que
originalment compten amb una llargada de dos-cents cinquanta sis digits en format
binari, un format per a reduir les probabilitats de patir un atac informatic on es provin
claus privades aleatories, sent un escenari amb probabilitat d’ocurréncia que tendeix a
zero segons els estudis duts a terme, amb infimes probabilitats de que aixd succeeixi i

es posi en perill la integritat de les carteres.
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Aguesta informacié és exposada de manera grafica a la seglient taula d’elaboracié

propia, per a una millor assimilacié d’aquest aspecte amb un elevat component de

dificultat tecnica.

ECDS Algorithm genera clau publica

SHA-256 encripta la clau publica de I'usuari

Altres algoritmes segons cada Blockchain

Il-lustracid 1. Elaboracié Propia. 2021. Esquema de Claus Blockchain




Amb el mencionat binomi de claus codificades, encriptant inicialment amb una clau
publica que no podra ser ella mateixa I'encarregada de desxifrar el contingut de la
transaccid, afegint seguretat al protocol ja que només el podra desencriptar la clau
privada, permet que ningu sense aquesta clau privada pugui fer transaccions pero alhora
permetent mantenir visible per a tothom la clau publica com a element que actua de
manera similar al numero de compte bancari, addicionant-se amb la clau privada que és

la que permet Unicament al propietari de la cartera fer les transaccions desitjades.

Transaction Transaction Transaction
Owner 1's Owner 2's Owner 3's
Public Key Public Key Public Key

Hash Hash Hash
ey, Ve, ¢
¢ ef?Jj,_‘__t i .. "

Owner 0's Owner 1's Owner 2's
Signature v Signature v Signature
%@:\ ’ ,q-‘,@o
Owner 1's : Owner 2's : Owner 3's
Private Key Private Key Private Key

Il-lustracid 2. Nakamoto, Satoshi. 2008. Estructura al Bitcoin White Paper. Obtinguda de https.//Bitcoin.org/

Aquesta encriptacié unidireccional també presenta desavantatges en comparaciéo amb
els sistemes transaccionals establerts a la societat, ja que operant a través de la cadena
de blocs és impossible desfer transaccions, una caracteristica que pot semblar molt
beneficiosa en certs escenaris perd preocupant per a usuaris que s’equivoquin al
introduir la clau publica on volen destinar els seus fons economics encara que varii
Unicament un digit, ja que alteraria tot el resultat de I'algoritme d’encriptacio.
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Aquesta caracteristica d’intolerancia a I'error és un dels principals handicaps de la
implementaciod de les transferencies monetaries entre comptes, on un petit error faria
perdre tots els fons, entre molts altres casos on els errors humans comportaran perdues

irrecuperables.

Per tant, aquest conjunt estructural dona un component de fiabilitat i eficiéncia a les
xarxes peer-to-peer, absolutament necessari per garantir seguretat i transparéncia
sense afectar a la privacitat entre els propis usuaris, adquirint una notablement valuosa
capacitat per a certificar i validar dades de qualsevol naturalesa, sense la necessitat

d’intermediaris imparcials dins del propi procés transaccional.

Aix0 suposa un immens aveng¢ al comparar-ho amb les xarxes tradicionalment
utilitzades, on el component necessari de I'intermediari crea ineficieéncies transaccionals
tant a nivell econdmic i temporal com a nivell de desconfianca, pel possible Us fraudulent

del poder d’intermediacié.
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Il-lustracid 3. Kotas, Brett. 2017. Diferéncies entre Bases de Dades. Obtinguda de www.influencive.com/
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Aguest sistema permet coneixer publicament totes les transaccions historiques de la
xarxa, habilitant un procediment sense duplicitats i amb una potent verificacié entre
multiples nodes beneficiosa per als usuaris, Unicament afectant a la seguretat de la
cadena de blocs en casos on més de la meitat dels nodes estableixin un consens entre

ells, un escenari amb probabilitats infimes dins de les cadenes de blocs ja consolidades.

Els mencionats nodes de la xarxa, conjuntament, sén els encarregats d’emmagatzemar
la propia cadena de blocs, evitant aixi ser guardada a un servidor corruptible, aportant
una altra fortalesa a la seva seguretat estructural. Concretament, al tractar-se de xarxes
distribuides on cada node compta amb una copia original de la cadena de blocs per a
contrastar cadascuna de les modificacions, per alterar el contingut d’una cadena com la
del Bitcoin caldria un atac simultani que penetri de manera efectiva en la majoria de
nodes, un acte catalogable com a impossible degut a I'enorme quantitat de nodes

participants a la xarxa d’aquesta tecnologia Blockchain.

La mencionada descentralitzacié de la xarxa és un aspecte molt favorable per a la
ciberseguretat de la informacid, ja que desapareix un Unic punt vulnerable a favor tenir
les dades distribuides per la xarxa, dificultant els atacs per virus informatics que solen
concentrar-se en un Unic node o equip informatic vulnerable. A més a més, un punt molt
interessant és que els nodes no queden com a simples receptors d’informacid, siné que
poden sol-licitar unir noves dades transaccionals a la xarxa sempre que existeixin altres
usuaris que prenguin participacié activa a la creacié de nous blocs a la cadena,
augmentant la capacitat d’emmagatzemar noves dades. A aquest procediment de
creacié de blocs se I'anomena mineria, sent alguns usuaris voluntariament miners i
encarregant-se de verificar la legitimitat de I'operacié per a donar-li validesa si la
considera correcta, mitjancant un complex procediment descrit a continuacié amb la

finalitat d’obtenir una recompensa econdomica a canvi de la creacio dels nous blocs.
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Aquesta creacié de blocs principalment es duu a terme mitjangcant dos protocols
completament diferents entre si, alternatius, perd ambdds estesos entre les Blockchains
més populars i aconseguint el consens entre els nodes de cadascuna de les xarxes de
dades distribuides, evitant la duplicitat de transaccions al tractar-se d’'un ambient
descentralitzat consensuant el registre en ordre d’aparicié. El primer d’aquests
protocols, utilitzat a grans criptomonedes com el Bitcoin, és el conegut com a Proof of
Work, dut a terme mitjancant la resolucié de problemes matematics amb dificultat
creixent, tot i que el procediment va molt més enlla del simple poder computacional,

apareixent la figura dels coneguts com a miners.

Al PoW, el procediment de creacié de blocs es basa en una incognita matematica la
solucio de la qual sera facilment verificable per tots els nodes de la xarxa, pero la seva
resolucié sera amb un elevat i creixent component de dificultat pel que es requerira de
molt poder computacional, aportat mitjancant equips informatics principalment
dedicats a la mineria com targetes grafiques o processadors juntament amb I’electricitat
necessaria per al seu funcionament intens i continuat al llarg del temps. Amb aquests
equips informatics, cadascun dels miners s’encarrega de recopilar les transaccions que
encara no han sigut processades cap a ningun bloc de la xarxa, i utilitzen una funcid
criptografica amb diferents combinacions de dades entrants per a obtenir el hash del
nou bloc de la cadena, dissenyada per I’Agéncia de Seguretat Nacional dels Estats Units

d’America, anomenada Secure Hash Algorithm i coneguda com a SHA-256.

Per a una major seguretat i integritat, aquest procediment d’encriptacié es duu a terme
en dues ocasions, redundant les dades xifrades al obtenir el hash definitiu com a
producte d’aplicar I'algoritme SHA-256 sobre el primer hash obtingut anteriorment pel

mateix algoritme, duplicant la seguretat criptografica.
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A més a més, amb algoritmes com el RIPEMD-160 s’aconsegueix ocultar el doble hash
obtingut del procediment anterior reduint la seva mida per a una major lleugeresa en el
processament, filant encara més prim cap a I'excel-lent seguretat que presenten avui en

dia aquests procediments.

Tot i aixi, la immensa majoria de hash que obtenen no resulten ser la solucié correcta,
amb un ritme de prova de respostes conegut com a hash rate de 200 quintilions de hash
per segon a data del 2021, una quantitat d’encert tant reduida ja que el valor d’aquest
hash haura de ser inferior a una quantia actualitzada cada 2.016 blocs i marcada per la
situacio del mercat en cada moment, adaptant-se a la quantitat de transaccions

pendents, actuant favorablement per al correcte funcionament de la cadena de blocs.

La principal premissa establerta comunitariament és respecte la recompensa atorgada
a l'usuari capac de crear el nou bloc, ja que com la seva aportacié a la cadena de blocs
és essencial per al correcte funcionament de la mateixa, se’l recompensa amb una
guantitat establerta de criptomoneda. Inicialment, la recompensa per bloc creat a la
cadena de Bitcoin era de cinquanta unitats de BTC, valorades en data del 2021 en
gairebé dos milions i mig d’euros. No obstant, per a no crear una moneda inflacionaria
es va establir un limit de vint-i-un milions de Bitcoin en circulacid, i per a una correcta
periodificacié de les recompenses Satoshi Nakamoto va dissenyar un model de

retribucié protagonitzat pels anomenats com a halvings.

Aquest terme que traduit literalment significa dividir entre dos, es caracteritza per reduir
la mencionada recompensa a la meitat cada 210.000 blocs creats, donant lloc a un
sistema deflacionista que augmenta el valor de la moneda a llarg termini ja que permet
limitar la oferta disponible encara que creixi la demanda. Per aquesta rad, actualment
la recompensa per la creacié de cada bloc de la cadena de Bitcoin es redueixi dels 50

Bitcoin inicials als 6,25 actuals, per un valor actualment proper als tres-cents mil euros.
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Tenint en compte que aproximadament cada deu minuts sorgeix la creacié d’'un nou
bloc, és logic el creixent interes de grans inversions en centres dedicats Unicament a la
mineria en paisos que recullin les condicions optimes, com és una baixa temperatura

per als equips informatics i un cost d’energia eléctrica reduit.

21.0M-----------------------------\ -----------
N 15625 | 0.78125
8 N 3.12
5 6.25
X
i
£ 25 BT/
Q ock
= 10.5M 3¢
m
4_9 @
o
=
50 BTC/
block
| ! | | ! |
blocks: o 210k 420k 630k 840k 1.05M 1.26M
time: 2009 +4 +8 +12 +16 +20 +24
years

Il-lustracid 4. Revista New Money. 2018. BTC en Circulacié. Obtinguda de https://newmoneyreview.com/

Degut a la gran capacitat computacional necessaria per a la mineria d’un bloc sencer,
varen sorgir els coneguts com a mining pools, els quals compten amb una estructura
organitzativa en forma de cooperativa que permet la mineria a qualsevol usuari que
compti amb un equip per al procés d’informacié com sén els ordinadors personals, tot i
gue obviament, la recompensa obtinguda per la mineria sera posteriorment repartida

equitativament segons el poder de computacid aportat per cadascun dels usuaris.
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Sempre caldra que el preu eléectric sigui inferior a la recompensa obtinguda per la creacio
del bloc ja que sind no seria rentable dur a terme la mineria, com passa actualment a
paisos com Espanya. Un detall curiés és que I'Ultim halving esta programat amb una
recompensa de tan sols 0,021 Bitcoin per bloc, uns cent euros valorats a I'any 2021, pel
que el cost de I'electricitat necessaria per al procediment seria clarament superior al
benefici obtingut mitjancant la recompensa de validacid. Per tant, és molt probable que
el Bitcoin mai arribi al seu maxim de 21 milions d’unitats emeses, a causa del decreixent

atractiu cap a les recompenses de la mencionada mineria.

Aquest sistema també compta amb un important component de seguretat, ja que sicom
als inicis es tracten d’actius sense valor, dificilment seran atacats i no quedarien escassos
els pocs nodes que hi havia a la xarxa abans, als voltants de I'lany 2009. D’altra banda, a
I’escenari actual on la capitalitzacié de mercat de criptomonedes com el Bitcoin és molt
elevada, es genera molta atraccié cap a delinqiients que intenten corrompre el sistema
a favor del seu lucre, perd com les recompenses per mineria sén de la mateixa manera
més atractives, el nombre de nodes treballant pel consens i proteccid de la xarxa
augmenta significativament. Per tant, és un sistema dinamic que s’adapta a les
condicions de I’escenari en el que es trobi, un aspecte continuament canviant amb valor

molt positiu per a la seguretat.

Davant de noves amenaces per la seguretat de les cadenes de blocs com és la
computacié quantica, amb nivells de calcul mai vistos anteriorment, existeix la
possibilitat de dur a terme canvis al protocol de la cadena de blocs que el facin
incompatible amb versions anteriors, anomenats com a hard forks, pel que caldra
mantenir cert component d’innovacié anivellant el grau de seguretat amb les possibles

amenaces de delingiieéncia contra les cadenes de blocs.
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Empreses de seguretat tradicional, com Prosegur, estan entrant al mercat de la custodia
d’actius digitals per a institucions mitjancant Prosegur Crypto, el simil virtual del
tradicional Prosegur Cash, amb el que aprofiten tant la capacitat protectora fisica per a
carteres fredes de les institucions amb protocols on tenen amplia experiéncia com
gestions segures, i pretenen innovar mitjancant assegurances de les carteres d’actius

digitals, aportant confianca i seguretat.

Alternativament al mencionat Proof of Work on els propietaris sdn aquells qui tenen la
capacitat de processar les transaccions, es troba el protocol conegut com a Proof of
Stake, consensuat pels mateixos propietaris de la criptomoneda, convertint-se en el
principal estendard del qual presumeix la segona major criptomoneda al planificar

adaptar-lo durant la seva actualitzacié a I'lany 2022, 'anomenat Ethereum 2.0 Serenity.

Aquest modern procediment de consens per a la creacid de blocs és tan prometedor
principalment per una caracteristica molt diferenciadora respecte a la alternativa
anteriorment detallada, ja que és capag de validar el consens entre els nodes d’una
cadena de blocs mitjangant una seleccié ponderada de nodes basada en criteris com la

guantitat de criptomonedes en possessio o la antiguitat a la xarxa, entre d’altres.

Una vegada seleccionats els nodes, sempre mantenint una quantitat notable que no
suposi cap problema per a la seguretat de la xarxa, aquests validadors podran crear nous
blocs obtenint les degudes recompenses. Cal destacar que amb aquest protocol de
consens es redueix notablement I’Us energétic al no necessitar el poder computacional
per a resoldre els problemes matematics del Proof of Work, basant el consens en la
validacié per part de certs propietaris de la xarxa, buscant un objectiu comu que sigui

beneficids per a les seves inversions.
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Cal mencionar que actualment es pot trobar una gran diversitat de protocols per al
consens de les cadenes de blocs, pero la gran majoria de Blockchains s’acullen a algun
dels anteriorment detallats, per la seva demostrada eficiéncia al llarg dels darrers anys

amb les cadenes de blocs més importants.

Proof of Work Proof of Stake

Per a la creacié de blocs, cal solucionar | El creador del bloc és un propietari de la

problemes matematics amb processadors criptomoneda seleccionat per un
informatics algoritme
Es recompensa amb criptomonedes Les recompenses sén proporcionades per
noves als miners que creen el bloc les comissions de transaccid de la xarxa

Per a unir un bloc manipulat, cal tenir | Només es pot incloure blocs manipulats si
més del 51% del poder computacional de | es té en propietat més del 51% de totes

tota la xarxa les existencies de la criptomoneda

Bitcoin i Ethereum Actual Ethereum 2.0

Taula 1. Elaboracié Propia. 2021. Diferéncies entre Proof of Work i Proof of Stake

Una vegada coneguda la teoria sobre aquesta tecnologia, es podria arribar a pensar que
la seva aplicacié compta amb un component insuperable de dificultat, si més no, res més
lluny de la realitat. Tot i que el back office de I'arquitectura tecnologica esta format per
aspectes complexos com la criptografia mencionada, la posada en practica és
extremadament senzilla gracies als programes desenvolupats per enginyers informatics
gue els posen a I'abast de tot el mdén. Com passa amb els rellotges suissos, la seva
extrema dificultat d’enginyeria per a la precisié temporal no exclou que sigui facil

d'entendre la seva funcionalitat per a marcar els dies i les hores amb simples agulles.
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Es prou raonable que les organitzacions hagin desenvolupat interficies grafiques que
deixen un nivell de dificultat infim per als usuaris, pero aquesta facilitat és aplicable a
tots els aspectes de la Blockchain, com es demostrara a continuacid, ja que per a
exemplificar-ho es dura a terme una creacid complerta d’una cadena de blocs,
juntament amb la mineria de la seva criptomoneda propia Unicament amb finalitat

educativa.

Inicialment, farem Us d’un software de codi obert per a tothom qui el vulgui utilitzar o
modificar, anomenat Wallet Builders, traduit literalment com a constructors de carteres.
El procediment és ben senzill, demanant dades essencials per a la creacié de la cadena

de blocs, repartits en cinc etapes de creacié.

.Y & o 34 (E2

Algorithm Coin name Block reward Block confirmation Custom logo
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5

Email address

Email

Email address.
Coin type
Free v

Select a free or paid coin
Coin algorithm

Scrypt - Proof of Work v

Select the algorithm for yeur coin

Per a aquest exemple, escollim un algoritme de consens basat en la Proof of Work
explicada anteriorment, ja que és el protocol escollit per les criptomonedes més exitoses

i consolidades actualment, com és el cas del Bitcoin o I'Ethereum.
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Es tant elevat el component de personalitzacié disponible a la creacié d’aquests actius
electronics que permet una adequacio excel-lent a cada projecte en particular, pero en
aquest cas, inicialment només es personalitzaran alguns aspectes com el nom de la
criptomoneda anomenada UABCoin, la seva abreviatura per a les futures cotitzacions
establerta en SUAB, dient-li TFG a la unitat monetaria més petita, i relacionant-la amb

la pagina web institucional per a més dades sobre el projecte.

Com a curiositat, al estar creant des de zero la cadena de blocs, s’obté el privilegi de
poder inscriure-hi una frase al bloc Génesi de la cadena, el primer de tots, conegut com
a bloc 0 i actuant com a primera pedra si ho extrapoléssim al mén de la construccid. En
aquest cas, s’ha considerat interessant establir els valors del projecte, inscrivint-hi
I’eslogan de la nostra universitat, Audacia del Coneixement a la Universitat Autonoma

de Barcelona.

N © - o (E2)

Algorithm Coin name Block reward Block confirmation Custom logo

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step S

Coin name

‘ UABCoin v |

Name for your coin.

Coin abbreviation

‘. UAB v |
;-‘«I:breu' ation for your coin
Address letter

1 v
Starting letter for your public address
Coin unit
| TFG v|
Mame of the smallest unit for your coin.
Timestamp
‘. AUDACIA DEL CONEIXEMENT A LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA v |
.leque sentence that is stored inside your genesis block.
Website URL

https://fwww.uab.cat/ v

URL in about dialog of your coin that peints to your website
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En relacid als aspectes tecnics sobre la oferta d’aquesta criptomoneda, s’ha considerat
adequat seguir I'arquitectura de halvings empleada pel Bitcoin, ja que aporta un
component de complexitat a la seva creacié alhora que controla possibles inflacions que
perjudicarien a les futures generacions d’estudiants. Per tant, s’estableix una Supply
maxima de 30.000 unitats monetaries, establerta ja que tocarien a una mitja d’'un
UABCoin per a cada estudiant segons els gairebé 30.000 estudiants amb els que compta
la nostra universitat, facilitant les transaccions al evitar els calculs amb molts decimals.
Aquesta oferta de monedes sera repartida en 100 monedes per cada bloc creat
mitjancant el consens del Proof of Work, reduint aquesta recompensa a la meitat cada
150 blocs creats, els anomenats halvings que caracteritzen la conservacio de valor del
Bitcoin, imitant les fortaleses del seu protocol pero adaptant-lo a les necessitats de cada

projecte.

O

Algorithm Coin name Block reward Block confirmation Custom logo

5 o (E2

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5

Block reward

‘mu "‘

Number of coins received for mining a block with Proof of Work.

Block halving

“ISU ‘/‘

Block halving splits the block reward in half
Coin supply

30000

Total number of coins your coin will create.
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Eines com aquesta donen I'opcid d’optimitzar la criptomoneda tant com puguis segons
el projecte al que estigui relacionada, amb variables complexes d’establir com el temps
establert abans de que es reajusti la dificultat de I'algoritme del Proof of Work. Tot i que
és positiu el fet de comptar amb aquestes variables, el mateix software et proporciona
una configuracio per al correcte funcionament del protocol, donant per defecte dades
plenament funcionals, facilitant la implementacié d’aquests sistemes. Finalment, la
criptomoneda producte d’aquest procediment es pot personalitzar tant com vulguin els

creadors, des d’un logotip per a identificar-la fins a descripcions del projecte, entre altres

opcions.
Algorithm Coin name Block reward Block confirmation Custom logo
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5

Coinbase maturity

20
Mumber of blocks before a mined block can be spend.
Number of confirmations

6
Number of blocks before a transaction is confirmed
Target spacing in minutes

5
Number of minutes it should take to mine a block.
Target timespan in minutes

10

Number of minutes before difficulty of the network is re-adjusted

Hardcoded node
Your wallet will automatically connect with a hardcoded node.

Node 1

node2.walletbuilders.com

Hostname/IP of server that will run a node for your coin
Node 2

secondnode.walletbuilders.com

Hostname/IP of second server that will run a node for your coin.
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Una vegada arribat a aquest punt, ja es disposa del codi font que recull totes les
complexitats tecnologiques de la nova cadena de blocs, creada amb caracteristiques
avancades com son els algoritmes de Proof of Work i els halvings, optimitzant-la per a la

seva implementacio a la universitat.

Coin properties

Compiling 0S Ubuntu 18.04 LTS Advanced properties

Coinbase maturity 20 (+ 1 default confirmation) blocks

Source branch 0.18

Target spacing 5 minutes

Algorithm Scrypt Proof of Work
Target timespan 10 minutes
Coin name UABCoin , . 3
Transaction confirmations € ( + 1 default confirmation) blocks
Coin abbreviation UAB Timestamp AUDACIA DEL CONEIXEMENT A LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
Public address letter 1
Node 1 nodeZ walletbuilders.com
RPC port 35849
P2P port 35850 Last block with reward 5100
Time until last block 0 years, 0 months, 17 days, 17 hours
Block reward 100 coins : ’
Block halving 150 blocks
Coin supply 30000 coins
Website URL https://www.uab.cat

Janomés queda el procés de mineria de la criptomoneda, creant noves unitats explotant
I"algoritme del nostre actiu, un procediment dut a terme mitjancant el primer node
integrat a la cadena de blocs que actuara a través d’una cartera creada especificament
per a la UABCoin, tot aixd0 amb procediments gairebé automatics com es mostra a
continuacio, necessitant Unicament un ordinador amb prestacions habituals a la societat
actual. Primer, caldra descarregar la cartera digital creada alhora que la nostra moneda
pel propi codi de programacié, un lloc on poder emmagatzemar inicialment la

criptomoneda quan sigui minada.

UNB 2

Universitat Autonoma de Barcelona



UABCoin Core

Version v1.0.0.0g

2021 The UABCoin Core developers
2011-2021 The Litecoin Core developers
2009-2021 The Bitcoin Core developers

22 (a2

Se terming de cargar

Per a que aquesta wallet es sincronitzi automaticament amb el node assignat a la
UABCoin, només caldra crear un arxiu al directori de la cartera amb la seglient
informacid, establint connexié entre el node preparat per a la mineria i la cadena de

blocs on haura de dur a terme |'algoritme del Proof of Work.

Mj *UABCeoin.conf: Bloc de notas

Archive Edicion Formate Ver Ayuda

rpcuser=rpc_UABCoin
rpcpassword=pifwlfgxfkdd23n59rcréldsqrfigkwl8duxbBblo
rpcallowip=127.8.8.1

listen=1

server=1

addnade=nndei.walletbuildEFS.cDﬂ

Posteriorment, caldra establir el codi que activi i desactivi la funcié de mineria al nostre
node, enviant-li les ordres per a que inici la mineria del bloc génesis de la nova

Blockchain anomenada UABCoin.
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37.97.179.18:35850 (nodo: 1)
via 83.53.199.253:64740

£n la lista blanca
Direccion

Jersion

Jser Agent

Servicos

Importando bloques...
Sincronizar Cabeceras

3loques Sincronizados

No

Saliente

70015

JUABCoinCore: 1.0.0/
NETWORK & BLOOM & WITNESS
1

1

1

Archive Edicién  Formato  Ver  Ayuda

@echo off
set path_cli=%cd¥

Puntuacién de bloqueo 0 cd Xpath_cli¥%
Duracién de la conexion  10m 8's echo Press [CTRL+C] to stop mining.
Jltimo envio 7s . begin
Uitima recepddn 7s UABCoin-cli.exe generate 1
Enviado 9378 .
goto begin
Redbido 913B
2ing 40 ms
Espera de Ping N/D
Ping min. 40 ms

Desplazamiento de tiempo 0s

Finalment, caldra executar I'algoritme de mineria des del codi de programacié vinculat
a la cartera, donant inici a la historia de la nostra cadena de blocs amb la creacio del seu
bloc Genesis, on hi sera inscrit per sempre I"Audacia del Coneixement a la Universitat
Autonoma de Barcelona, obtenint els primers 100 UABCoins en tan sols 10 minuts des
de la seva creacid, convertint-se en una cadena de blocs plenament funcional per al

benefici de la nostra universitat.

B CAWINDOWS\system3Z\cmd.exe - 0O X

ress [CTRL+C] to stop mining. ]

p
[
]
[

Transacciones recientes

;;’\ 24/05/2021 21:33 [+100,00000000 UAE]
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Node hosting £ UABCoin Core (GUI node for UABCoin)

Status Online

Block height 4 UABCoin - Transaccion entrante
Fecha: 21/05/2021 21:33

P2ZP connections 1 Amount: +100.00000000 UAB
Tipo: Minado

Network difficulty 0.000244137132 £ f\‘ ) L ) o e
Direccion: WoccrL6cs6Diw97Ab5J4viv

Network hashes per second ~ 0.0455kH/s 21:33

Last mined block 40 seconds ago

A partir d’aquest punt, amb una criptomoneda amb totes les capacitats transaccionals
ja habilitades gracies al primer node, caldria afegir-hi fonaments interessants al projecte
per a que realment compti amb valor, reunint a més usuaris interessats en les seves
caracteristiques que actuarien com a nodes, podent portar a la nova criptomoneda a

cotitzar segons la seva demanda relacionada amb la oferta disponible.

S’hi podrien implementar tantes finalitats com sigui capac¢ d’imaginar la societat,
utilitzant-la com a pagament intern a les facultats de la universitat lligant-la al carnet de
I’estudiant que actuaria com a cartera, i permetent beneficis als propis alumnes de la
universitat ja sigui tant amb serveis com el de fer el pagament a la cafeteria o a les
maquines fotocopiadores, aquestes darreres actualment funcionant amb un sistema
gue necessita prepagament en efectiu centralitzat a una maquina fisica a les
instal-lacions sovint avariada o ocupada per altres usuaris. També hi ha altres
alternatives basades en la tracgabilitat, aplicant-la als milers llibres en préstec de les grans
biblioteques de la Universitat Autonoma de Barcelona, fins i tot podent integrar un
sistema interuniversitari per a I'enriquiment del coneixement de tots els estudiants,
habilitant la nostra criptomoneda a les transaccions digitals aplicables a tot I'ecosistema

al que es desitgi implementar.
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En conclusio, aquesta és una perfecta exemplificacié didactica per a demostrar que I'us
de la tecnologia Blockchain és completament assolible per al public generalista de la
poblacio, adoptant una forta accessibilitat que és indispensable per a la seva erupcié i

consolidacid als diferents sectors de la societat.

Després d’aquests passos relativament senzills pel que suposa la creacid d’una
criptomoneda amb arquitectura Blockchain tant complexa, ja comptem amb ['actiu
basat en la nostra propia cadena de blocs, una configuracid i implementacié que amb
els sistemes tecnologics establerts a la actualitat estaria valorada en milers d’euros per
un sistema de caracteristiques més limitades, obrint-nos un gran ventall de possibilitats
amb la creacid de la UABCoin, la nostra propia criptomoneda. Tecnologicament és una
criptomoneda amb una complexitat tan elevada com les més exitoses i establertes al
mercat, perd amb una senzillesa de creacié que obre aquesta tecnologia a tota la

poblacio, un factor clau per a la seva disrupcio.

UABCOIN

Il-lustracid 5. Elaboracié Propia. 2021. Logotip de la Criptomoneda UABCoin

UNB 29

Universitat Autonoma de Barcelona



3. ANALISI DEL POTENCIAL ASSOLIBLE AMB TECNOLOGIA BLOCKCHAIN

Com s’ha mostrat anteriorment, la capacitat de les cadenes de blocs és tan immensa
que a la practica sera tan gran com l'interées i inversions que es generin als diferents
sectors on seria beneficiosa la seva aplicacid, els quals s’explicaran detalladament a
continuacio, mostrant com la tecnologia Blockchain ja és un component real a la societat

d’avui en dia.

3.1. NOVES RELACIONS CONTRACTUALS AMB ELS SMART CONTRACTS

Els contractes intel-ligents presenten un gran avantatge respecte als tradicionals, ja que
passen d’una posicid inerta i passiva cap a I'adopcié d’una responsabilitat dinamica, no
només definint les condicions contractuals aplicables a les parts implicades, siné que la
innovacio permet automatitzar des del seguiment fins al compliment de les condicions
establertes al contracte juntament amb un sistema de liquidacid monetaria entre les
parts plenament integrat, permetent reduir perdues economiques al minimitzar les
despeses per judicis en casos de malentesos o mala fe, actuant el contracte de manera
ininterrompuda adherint-se les condicions establertes, sense cap mena de fraus ni

interferencies durant la seva vigéncia contractual.

Els Smart Contracts habitualment sén allotjats a la Blockchain d’Ethereum, actualment
la principal criptomoneda alternativa al Bitcoin, sent reconeguda com a la altcoin
capdavantera, un terme utilitzat per a les alternative coin més enlla de la precursora que
s’han anat desenvolupant des de les arrels establertes pel codi obert de Satoshi
Nakamoto pero amb diversos matisos per a cada cas, com major facilitat per a la creacié
de nous blocs o diferents protocols algoritmics, generant un ventall d’alternatives

adaptables a les necessitats de cada usuari.
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Aguesta autonomia contractual ha donat lloc a solucions digitals com les creixents
Organitzacions Autonomes Descentralitzades, també conegudes com a DAO pel seu
acronim de I'anglés, generant una organitzacié documental basada en |'estructura de
Smart Contract, assolint caracteristiques beneficioses com la transparéncia i la
incorruptibilitat degudes a la automatitzacié i descentralitzacid relacionades a aquesta

nova tecnologia.

Les DAO varen ser impulsades pel posteriorment cofundador d’Ethereum, Vitalik
Buterin, als voltants de I'any 2014 i des de llavors no ha cessat la seva popularitzacid
basada en la descentralitzacid institucional, deixant de ser un element necessari la
formalitzacid d’empreses mitjancant entitats governamentals, obrint un modn
d’oportunitats al ser allotjades a la propia cadena de blocs en forma de Smart Contract
i proporcionant totes les caracteristiques d’automatitzacio lligades a aquests elements,

gue seran detallades posteriorment.

Dins d’aquest nou escenari s’eliminaria la necessitat del consell d’administracié i altres
posicions jerarquiques amb grans costs associats simplement per aprovar decisions, ja
gue cadascuna de les decisions empresarials seran preses segons les directrius del codi
informatic introduit als contractes intel-ligents sempre que hi hagi consens entre els
propietaris o accionistes de la DAO, minimitzant el risc associat al factor huma tant per
errades procedimentals com per ineficiencies emocionals durant la gestid, les quals no
afectaran al negoci gracies a la automatitzacio generalitzada menys en aquells moments
on sigui estrictament necessaria la participacid humana a nivell operatiu, ja que la presa

de decisions és plenament autonoma.

UNB 3

Universitat Autonoma de Barcelona



+ AUTOMATITZACIO OPERACIONAL

A

INTELIGENCIA

ARTIFICIAL

+ AUTOMATITZACIO
DECISIVA

EMPRESES
TRADICIONALS

Il-lustracid 6. Elaboracié Propia. 2021. Matriu d’Automatitzacié Empresarial

Dins de I'estructura organitzativa, tots aquells usuaris que disposin de tokens emesos en
un principi a la Initial Coin Offering que sera detallada més endavant o comprant-los
posteriorment a preu de mercat, adquiriran certs privilegis com el poder de decisié dins
de l'entitat o l'obtencié de beneficis mitjancant dividends entre d’altres, al ser
parcialment propietaris del projecte. Les condicions contractuals seran acordades
segons les caracteristiques establertes per a cada Decentralized Autonomous
Organization amb una potent fortalesa de seguretat i reduccié de costos, juntament
amb un augment d’eficiencia molt considerable respecte a estructures empresarials

habituals.

UNB 32

Universitat Autonoma de Barcelona



Tot i que sobre el paper sembli que la balanca s’inclina a favor de I'establiment de les
DAO, és essencial i necessari considerar els perills derivats de possibles caréencies de
seguretat per part dels programadors del projecte informatic, mitjancant complexos
algoritmes que en cas de presentar debilitats podrien posar temporalment en perill |a
integritat del projecte, tot i que posteriorment es puguin recuperar les dades al estar
allotjada a la cadena de blocs, com ja va passar amb el projecte The DAO a I'any 2016
amb el robatori mitjancant un hack que va aconseguir integrar-se a la DAO retirant
gairebé 40 milions de dolars que varen ser integrament recuperats gracies a les
caracteristiques mencionades del Blockchain, perd sense evitar la desconfianca i
preocupacio dels inversors envers la vulnerabilitat de les Decentralized Autonomous
Organization que restaria els beneficis d’'una de les principals caracteristiques

associades als beneficis de les cadenes de blocs.

Addicionalment, caldra valorar i donar importancia als perills d’estafa dins d’aquest
model estructural, al no estar emparat sota les proteccions reglamentaries

governamentals que protegeixen als inversors envers negocis fraudulents.

Una altra aplicacié destacable dels contractes intel-ligents és el fet d’establir en el
present certes condicions que s’activarien en un futur si es compleix certa condicid,
eficientment aplicable al matrimoni, ja que s’evitarien un enorme nombre de conflictes
si una parella estableix les condicions de divorci i custodia en un moment en que ambdds
estiguin bé sentimentalment, sense personalitats venjatives que provoquin acusacions

distorsionades per cap de les parts.

Obviament, aixo és plenament extrapolable a les relacions professionals, ja aplicable a
la actualitat entre empreses que s’acullen a la eficiencia de les innovacions mitjancant

la implementacid progressiva dels contractes intel-ligents a les relacions laborals.
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Dins del gran ventall d’oportunitats que generen els Smart Contracts, podem trobar-ne
aplicacions amb millores d’eficiencia molt destacables, com és el cas de les exportacions
amb contractes condicionats a demores de transport intercontinentals, permetent
executar automaticament els pagaments en quant es tingui constancia a la cadena de

blocs de que es compleixen les condicions contractuals establertes.

Per exemple, quan un vaixell ple de contenidors de mercaderia tecnologica viatgi des
del continent asiatic cap als Estats Units, acordant contractualment ambdues parts que
el pagament Unicament es duria a terme si la mercaderia importada es descarrega al
port de Los Angeles, una contracte intel-ligent a la cadena de blocs podra generar la
possibilitat d’automatitzar el pagament ja que en quant s’informi de |la descarrega de
mercaderies al desti, i una vegada comprovades automaticament les relacions
contractuals establertes com el document del Bill of Landing, s’haura complert la
condicio necessaria del contracte i activara automaticament I’execucié del mateix, sense

demores ni ineficiéncies.

Aquesta és una disrupcid tecnoldgica alternativa als credits documentaris que
proporcionen actualment les entitats bancaries, evitant el sobre cost que comporta la

intermediacio gracies a les propietats aportades pels Smart Contracts.
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3.2. DAPPS PER A UNA ECONOMIA COL-LABORATIVA REAL

Cal destacar que I'aparicié dels contractes intel-ligents també ha creat una oportunitat
d’innovacié basada en els mateixos com és el cas de les DApps, acronim traduit
d’Aplicacions Distribuides, un element d’enginyeria de software que té totes les
caracteristiques necessaries per a ser el nou substitut de les pagines web. La principal
diferéncia resideix a I'arquitectura informatica, ja que mentrestant les interficies de
programacié d’aplicacions habituals necessiten connectar-se a una base de dades
tradicional, les DApps fan aquest procediment connectant-se a Smart Contracts per a

I’obtencié d’informacié que es mostrara a l'usuari.

Un cas practic ja en funcionament al nostre pais és la plataforma Finweg de Bankia, la
qual mitjangant Smart Contracts permet detallar el procés de pagament per a cadascuna
de les parts contractualment involucrades, tot i que actualment esta entrant al mercat
en una versid limitada Unicament a contractes transaccionals entre empreses, és a dir
B2B, pero ja compta amb un complex sistema de certificadors que aporten seguretat al

procediment a favor dels diversos agents contractuals.

Una de les opcions generades per aquesta aplicacid és la creacié de pagaments
condicionats, obtenint un extra de confianca al ser un procediment automatitzat i
verificable segons el compliment de les condicions contractuals, podent realitzar
cobraments i pagaments organitzadament mitjancant la seva plataforma establerta a la

cadena de blocs.

Per altra banda, les grans empreses revolucionaries dins del seu sector com Glovo o
Cabify es protegeixen de la opinié social darrera d’una publicitat en forma d’economia

col-laborativa, tot i que res esta més lluny de la realitat.
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El seu model de negoci es basa en addicionar treballadors autonoms per a revendre els
seus serveis, amb les grans empreses com a principals retenidors de valor al ser els
poderosos intermediaris que cobren comissions d’intermediacié i es queden amb dades
d’usuaris altament valuoses per a la seva explotacié als mercats actuals, obtenint encara

més beneficis posteriorment mitjancant publicitat entre d’altres.

“En comptes de treure el lloc laboral a un taxista, la tecnologia Blockchain se’l treu a
intermediaris com Uber i obre pas a un negoci directe entre el professional i el client”,

com bé defensa el fundador d’Ethereum, Vitalik Buterin.

Gracies a les caracteristiques que aporta el protocol lligat a la cadena de blocs mitjangant
les Distributed Apps, ja és possible veure aplicacions d’economia col-laborativa real, amb
un format empresarial similar a les cooperatives tradicionals ja que sén propietat dels
membres que la formen, perd amb el gran benefici de que I'aplicacié amb tecnologia
Blockchain permet cercar dins de la cadena de blocs aquelles opcions que millor
s'adaptin a cadascun dels usuaris, creant en un ecosistema sense comissions
d’intermediacié i obrint un extens ventall de possibilitats com sén les posteriors
ressenyes dels clients, permetent la verificacié de que cada client tingui dret a valorar
Unicament aquells serveis dels que realment n’ha fet Us i comptant amb un sistema
integrat de pagaments mitjancant les propies criptomonedes, amb tots els beneficis

mencionats anteriorment que aixd comporta.

Superficialment, les interficies de les aplicacions basades a la cadena de blocs podria ser
exactament igual que la de les aplicacions populars avui en dia, pero amb una
arquitectura tecnologica darrera de cada procediment que augmenta notablement la
eficiencia i experiéncia dels usuaris, passant d’'una interaccid amb un tercer cap a una

relacio entre iguals gracies al potent back office tecnologic.
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Aguesta millora es notaria certament en aspectes concrets de cada treball, ja sigui des
de conductors que reben del propi client el trajecte exacte que volen recérrer fins a
repartidors que reben la comanda directament de I'usuari beneficiant-se de tot el preu
del servei, evitant escenaris d’explotacié laboral per part dels empresaris ja que ara el
poder és repartit de manera homogenia, d’igual a igual, sempre podent consultar la
identitat inalterable i reputacid de cadascuna de les parts, optimitzant en conjunt la

relacio dels usuaris, beneficiant-se ambdues parts.

Per tant, el potencial assumible és immens, sobretot considerant que la majoria de
cadenes de blocs son sistemes lliures de codi obert, és a dir que facilitant el codi font
sobre el qual esta dissenyat el software obren la innovacié i col-laboracié a cadascun
dels wusuaris mitjancant copies on poder experimentar amb modificacions
personalitzades, pel que es podran dur a terme grans avencgos dins de la estructura de

la tecnologia Blockchain.

Aquest és un fet que ja va succeir amb comunitats de diferent naturalesa com va ser-ho
en el seu moment amb les aportacions de la poblacié als articles de Wikipedia, unes
plataformes gairebé impossibles d’aconseguir dins dels sectors privats pero assumibles
amb la participacid d’'un gran nombre d’usuaris amb la mateixa posicié de poder, un
interés cap a les aportacions que a més a més augmentaria notablement, ja que es
podrien recol-lectar remuneracions proporcionals al valor creat per cada usuari dins de
les bases de dades distribuides, gracies a la tracabilitat i reputacid de les seves

aportacions.

Tot i ser una tecnologia popularment coneguda per la seva aplicacié orientada cap a les
criptomonedes, compta amb un extens ventall de possibles aplicacions en continua

expansiod, creant valor de processos transaccionals completament diversos.
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3.3. MILLORA D’EFICIENCIA AL SECTOR ASSEGURADOR

La Blockchain també tindra un creixement exponencial en condicions peculiars com la
del sector assegurador. Actualment és habitual comptar amb demores i mals de cap a
I’hora de reclamar el cobrament de sinistres inclosos a les polisses signades amb entitats
asseguradores, no per mala fe de les empreses, sind per la dificultat de valorar
dinamicament cadascun dels casos sinistrats amb caracteristiques habitualment
heterogenies entre clients. La dificultat de valoracié encara és més important amb la
gran varietat de productes asseguradors que es troben avui en dia al mercat i compten
amb diferents cobertures, podent comparar-les totes elles amb buscadors que
prioritzen les opcions més economiques per al consumidor augmentant el nivell de
competéncia entre empreses, juntament amb el sorgiment d’entitats asseguradores
basades en la digitalitzacio amb notables beneficis d’eficiéncia gracies a la adopcid de
les tecnologies més avantguardistes com I’Us del Big Data o la propia Blockchain, les

anomenades Insurtech.

Per a la millora d’aquest sector caldra comptar amb les cadenes de blocs, ja que si amb
cada client es formalitza un Smart Contract on s’estableixin les condicions contractuals
especificant les cobertures de la polissa, automaticament en quant es tramiti un sinistre
es procedira al pagament de la quantitat establerta entre ambdues parts, com podria
ser amb les assegurances de vida o de decessos en quant s’informa adequadament de
la defuncid de I'assegurat, procedint al pagament automatitzat a favor del beneficiari i
evitant demores o ineficiencies humanes gracies al contracte intel-ligent,
homogeneitzant en una mateixa cadena de blocs tots els procediments administratius
necessaris permetent fer un analisis i seguiment de cadascuna de les tramitacions de
sinistres, una millora que a més a més de reduir els costos suposara una minoracio al

temps de tramitaciod, beneficiant tant a les empreses com als propis assegurats.
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Dins del sector assegurador, ja hi ha en marxa diversos consorcis formats per les entitats
més establertes al sector pero que els hi sorgeix la necessitat d’adaptar-se als nous
temps a través de la investigacio de les cadenes de blocs i la possible adopcio al seu
negoci, com és el cas del Blockchain Insurance Industry Initiative B31 format per un

conjunt de grans entitats com son les alemanyes Allianz i Zurich, entre d’altres.

Gracies a aquesta implementacié tecnologica, els productes proporcionats per les
asseguradores cada vegada podran adaptar-se més a les necessitats dels clients, lligant
les possibles ofertes de serveis asseguradors oferts amb les multiples dades conegudes
dels usuaris, com podria ser una asseguranca de vehicles amb una prima completament
lligada a les caracteristiques del conductor i del cotxe, no només mitjancant
qliestionaris, sind amb la lectura de multiples sensors que ja disposen alguns cotxes de
gamma alta com és el cas dels eléctrics Tesla, cada vegada més populars, amb informacié

tant de I’estat del vehicle com de I'estil de conduccié del seu propietari.

Cal destacar que aquesta unié de les multiples dades del Big Data, amb la sensoritzacio
del Internet of Things, i els Smart Contracts de la tecnologia Blockchain, generen un
paradigma completament nou dins del sector assegurador que si aconsegueixen
implantar-lo de manera generalitzada, elevarien a les entitats asseguradores cap a un

nivell d’eficiéncia mai vist fins a I’actualitat.
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3.4. SINERGIES AMB LA INTERNET OF THINGS

Com s’ha vist fins a aquest punt, la tecnologia Blockchain es veu inclosa en un moviment
disruptiu i revolucionari que es retroalimenta entre avencos digitals per al benefici del
conjunt de la societat, habilitant aixd el seu creixement gracies a la disminucié de la
reticéncia al canvi que van presentant els usuaris al adonar-se’n de que el mén es troba

en un cicle de continues adaptacions a I’entorn.

Tot i aixi, la confianca en la tecnologia es un factor clau a treballar, reduint aquesta
reticéncia al canvi que genera la naturalesa humana. Davant un futur amb multiples
dispositius intel-ligents que administrin dades utils per a la humanitat, amb tan amplies
aplicacions com podria ser des del seguiment de les constants vitals d’'una persona fins
a la comprovacio de I'estat d’infraestructures a temps real, caldra tenir en compte que
per a afrontar un Internet of Things s’haura de comptar amb un Register of Things que
tingui la capacitat transaccional i computacional suficient per a afrontar tal desafiament,
sent aix0 possible gracies a les capacitats de les cadenes de blocs unides a protocols

transaccionals que enviin les dades des dels objectes intel-ligents.

Unint a ambdues tecnologies, la Blockchain i |la Internet of Things, obtenim una xarxa
coneguda com a mesh network capac de revolucionar els diversos sectors professionals
amb solucions que fins avui en dia ens semblen d’un futur llunya, pero realment sén a

tocar.

Un exemple amb molta utilitat és la comunicacio sobre el seu estat i integritat per part
dels objectes, des de xarxes telefoniques o canonades del clavegueram fins a les propies

edificacions o carreteres, entre moltes altres opcions.
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Gracies a les noves tecnologies, amb la sensoritzacid d’objectes es pot aconseguir que
ells mateixos, de manera autdonoma, identifiquin les incidencies en el seu Us normal i
previnguin possibles complicacions causades per deterioraments invisibles als ulls
humans pero detectables mitjangant sensors, comunicant-ho de manera automatica a
la xarxa de vigilancia juntament amb les seves dades d’ubicacié per a millorar

exponencialment la eficiencia dels técnics encarregats del seu manteniment.

Amb una gran quantitat de productes quotidians que cada vegada és més habitual que
estiguin interconnectats amb aplicacions i bases de dades, com sén els productes
d’electronica anomenats smart, la personalitzacid dels serveis que ofereixen tant
televisors com servidors de streaming entre d’altres és una grandissima avantatge que

millora I'experiéncia dels usuaris envers els serveis oferts.

Aquestes noves connexions dels objectes, incloent electrodomestics que fins ara
considerariem tradicionals com neveres o la domotica de les llars, també justifiquen
I"augment exponencial de la quantitat de dades que es mouen a les xarxes, juntament
amb la popularitzacié de grans receptors de dades que fins ara no podrien ser captades
en quantitats tan grans, com les polseres d’activitat Mi Band de Xiaomi o la domotica
amb Alexa d’Amazon, actuant com a sensors captadors de dades que podrien introduir-

se a la cadena de blocs per a la seva explotacio a favor de |'usuari.

Aquesta uniod tecnologica també podra tenir una utilitat destacable cap al compliment
de les lleis, com és el cas d’enregistrar immutablement la velocitat dels vehicles
relacionant-ho amb la seva geolocalitzacid, detectant immediatament infraccions
perilloses per a la societat, o fins i tot amb sensors encarregats de denegar la funcié del
motor d’arrencament en aquells vehicles que no tinguin una situacié regularitzada dins
de la suposada Blockchain de la policia, evitant la circulacié de vehicles sense

asseguranca o inspeccions tecniques que resultin perillosos per a la resta de ciutadans.
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L'augment significatiu de dades sobre els objectes també afectara a sectors tant diversos
com el detallat anteriorment de les assegurances, ja que comptant amb un gran nombre
de dades sera molt més precisa |'estimacié de la quantitat monetaria de prima
necessaria segons els seus estudis actuarials, calculats amb un major nombre de

variables recol-lectades que aportaran una precisid mai vista a les estimacions de riscs.

A més a més, aquestes noves interconnexions ens proporcionen cobrir necessitats que
fins ara no havien sigut tractades de manera eficient per cap producte al no tenir les
tecnologies necessaries, com és el control sanitari a distancia, ja que actualment es
poden controlar remotament les constants vitals i altres factors de pacients sense haver

d’estar fisicament propers ni en la mateixa ciutat.

Aquest gran aveng s’aconsegueix mitjancant objectes intel-ligents connectats
mitjancant les xarxes a dispositius controladors, augmentant notablement la qualitat de
vida de persones dependents o en grups de risc. Per exemple, una clara millora social
aportada per la tecnologia és el cas de poder mantenir un control constant de la glucosa
per a pacients amb diabetis mitjancant un sensor adhesiu situat per sobre de la pell, un
metode gens intrusiu que pot evitar problemes de glucémia amb greus conseqtiencies,
tant per al propi pacient com per familiars encarregats de cuidar-lo en casos
d’invalidesa, juntament amb moltes altres alternatives aplicables a malalties de diverses

caracteristiques.

Definitivament, gracies a les caracteristiques detallades anteriorment d’aquesta
tecnologia disruptiva, son notables les sinérgies entre Blockchain i el conjunt de la

Internet of Things.
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3.5. EL VALOR DE LES DADES, BENEFICI DE LA POBLACIO MUNDIAL AMB DEFI

Ens trobem en una situacid cibernetica on cada vegada hi ha menys intimitat a causa
dels tercers implicats a la xarxa, com s’ha demostrat amb la creixent conscienciacié cap
a I’ts adequat de les cookies i dades recol-lectades per empreses externes durant les

cerques a internet.

Per aquest motiu, la implementacié d’'una tecnologia Blockchain on es mantingui
plenament la privacitat sense la preséncia de tercers amb més seguretat contra les
creixents amenaces de delinqiiencia a la xarxa i sense perdre cap privilegi dels que ens

aporta la tecnologia, és un nou paradigma al que molts dels usuaris miren amb bons ulls.

A més a més, el fet de tenir bases de dades descentralitzades a nivell mundial permetra
reduir notablement els costos associats a les recerques tant de dades com d’altres
aspectes buscats per les industries actuals, com és el talent professional, comptant amb
xarxes que juntament amb la seva interrelacié entre entrades, permetran obtenir
resultats de recerques amb historials de transaccions entre registres fiables, podent

filtrar diferents camps tant d’usuaris com d’empreses a nivell mundial.

Aguest és un sistema de motor de recerca que aconsegueix plantar cara al model de
Google per I'augment d’eficiencia amb la major interrelacié i fiabilitat de dades
permanentment registrades, cercant des de la privacitat evitant la creacié de cookies
amb informacié dels usuaris, tot i que obviament aquest model encara es troba molt
lluny del gegant tecnologic, el qual podria adoptar aquesta tecnologia en quant es senti

amenacat per la mateixa.
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Les cadenes de blocs, juntament amb la confianca que generen, podran donar lloc a
millores amb efectes directes sobre la humanitat. Per exemple, es veuria
exponencialment augmentat el nombre de donants a favor de les Organitzacions No
Governamentals sempre que es pogués seguir i verificar la finalitat de cada donacié,
generant un augment de confianca cap a organitzacions sense anims de lucre que cada

vegada es veuen més rodejades de polémiques.

Un altre terme altament interessant és la Identitat Digital Sobirana, creant un perfil
personal establert a la cadena de blocs amb dades personals privades per que els
ciutadans puguin interactuar les empreses, perd preservant sempre la seguretat i
privacitat ja que segons I'empresa a la que es destinin les dades personals se li

proporcionaran unes o d’altres.

Per exemple, a gimnasos només els hi seria visible el nom i I'estat de salut de I'usuari,
no cal tantes dades com demanen actualment. Aquest és un benefici destacable,
sobretot amb la creixent consciencia sobre la propietat i proteccié de les dades

personals.

Amb la implementaci6 d’aquesta tecnologia, guanyarien un component de
transparencia i seguretat que seria essencial per a les aportacions de molts ciutadans,
evitant la desviacié de fons cap a intermediaris ja innecessaris, beneficiant-se finalment
els més necessitats de la societat sense alteracions ni polemiques, exposant davant la
justicia als delingients que cometin malversacions de fons, i mostrant de manera

transparent la feina d’aquelles organitzacions que fan del moén un lloc millor.

La tecnologia descentralitzada permetra també reduir les desigualtats que es pateixen
al mon per certes dades associades a les persones, evitant discriminacions segons
I'origen dels usuaris i virant a favor d’un judici estrictament lligat a les caracteristiques

d’una identitat digital individualitzada amb dades reals i fidedignes.
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Aquesta identitat permet mostrar Unicament la informacié rellevant per a cada
procediment en concret i, conseqlientment, sense limitacions per nacionalitat a I'hora
de contractar serveis bancaris gracies a la tecnologia de la cadena de blocs. Aquest és
un gran pas endavant cap a la globalitzacié i desenvolupament de paisos del tercer mén,
els quals es veuen limitats per discriminacions segons les seves dades geografiques, més
enlla de les caracteristiques dels projectes que presentin els emprenedors i empresaris

del pais.

Per exemple, molts empresaris denegarien el pagament dels seus productes o serveis
mitjancant xecs bancaris amb origen centre-africa, perd aix0 passa a causa de la
inestabilitat de les institucions bancaries de la zona, i no per la persona africana darrera
de la transaccié comercial que la cadena de blocs permetra jutjar Unicament per la seva

identitat digital propia, al no dependre directament del seu pais, siné de les seves dades.

Per tant, descentralitzant les finances mitjangant els protocols de finances
descentralitzades coneguts com a DeFi, la tecnologia Blockchain també obra una finestra
a trencar el cercle de la pobresa ja que permet el seu us com a forma de finangament,
considerant que al tercer mdn el capital és extremadament car amb grans interessos, i

el necessiten per a activitats agricoles d’exportacié altament productives.

Actualment hi ha un gran marge de millora social amb finalitats etiques a favor de la
poblacié de paisos en desenvolupament, intentant solucionar-se progressivament amb
diverses plataformes ja en funcionament, a través d’un sistema organitzatiu categoritzat

com a crowdlending social.

Ja existeixen casos reals amb aquesta finalitat, molt positius per a la poblacié mundial,

com és la plataforma espanyola EthicHub.
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Mitjangcant el seu sistema informatic, a EthicHub aconsegueixen posar directament en
contacte a inversors d’arreu del mén amb comunitats productores de paisos en
desenvolupament, habitualment de cafeé, que no tenen accés al sistema bancari amb
condicions dignes sense tipus d’interes abusius, o que només poden comptar amb el
finangament de grans empreses del sector que els hi cobrarien una comissid

elevadissima d’intermediacio.

Amb aquesta connexid entre usuaris, els inversors aconsegueixen arribar a projectes
rentables i els agricultors aconsegueixen financament amb condicions adequades,
beneficiant a ambdues parts amb un sistema de crowdlending amb efectes molt positius

al conjunt de la societat.

Per tant, la tecnologia va molt més enlla del simple benefici comercial, tenint la capacitat
d’alterar beneficiosament fins i tot els drets humans dels paisos amb poblacié en
situacions precaries, mitjangant un augment dels seus drets i capacitats dins del sistema

financer.
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Il-lustracid 7. Esquema de la Plataforma Ethic Hub. 2021. Obtinguda de www.ethichub.com/
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3.6. LES CRIPTOMONEDES, BLOCKCHAIN COM A METODE TRANSACCIONAL

Dins del nou sistema financer generat per les cadenes de blocs, pren una importancia
essencial un nou actiu d’intercanvi i pagament lligat a aquesta tecnologia, les
criptomonedes. Aquestes no sén regulades per cap organisme governamental, un fet
gue podria generar desconfianca perd que dins del sistema es considera com una gran
avantatge, al ser diners electronics descentralitzats sense sucumbir al poder de cap
organisme superior, evitant les malversacions i intermediacions ineficients durant el flux
monetari gracies al sistema peer-to-peer de transaccions directament entre les carteres
de les parts implicades, enregistrant-se cada moviment a una cadena de blocs

completament infalsificable i inalterable per les propietats anteriorment detallades.

Un aspecte menys popularitzat de les criptomonedes és la seva possible actuacié com a
reserva de valor per al capital dels seus inversors, oferint una alternativa als utilitzats
habitualment per a protegir el patrimoni de les possibles fluctuacions dels mercats de
divises tradicionals com l'or o la plata, adquirint la capacitat de mantenir el seu valor al

llarg del temps passi el que passi amb monedes com I'euro o el dolar.

Per a aquesta finalitat, és una condicié necessaria que l'actiu compti amb certes
propietats, com és una durabilitat demostrada al llarg del temps per a evitar
deterioraments, juntament amb una descentralitzacid que no fa perillar la seva
seguretat ni la seva integritat, i un component d’escassetat que eviti les depreciacions

gue succeirien al augmentar la oferta sobre la demanda.

Un actiu utilitzat com a reserva de valor és el cas del Bitcoin, amb una emissié maxima
de 21 milions de monedes, atorgant-li una naturalesa afi a la deflacié ja que I'oferta
sempre sera finita. Per aquestes raons, alguns inversors consideren al Bitcoin el nou or

digital, gracies a les caracteristiques que proporciona la tecnologia de la cadena de blocs.
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Més enlla del positiu component de reserva de valor, i canviant de finalitat per a aquests
actius digitals, és essencial prendre consciéncia de les limitacions actuals amb les que
compten les criptomonedes com a métode de pagament, ja que amb el valor monetari
d’un Bitcoin al voltant dels 50.000 euros, la transaccié per a la compra d’una peca de
roba o un dinar podria comportar mirar xifres amb més de quatre decimals a causa del

canvi EUR/BTC.

Una solucié proposada per a simplificar aquest inconvenient matematic a la societat és
la creacid del Satoshi com a unitat monetaria, dividint la mesura de valor amb un nom
en honor al creador de la propia criptomoneda, sent aquesta la unitat indivisible del
Bitcoin utilitzant el vuité decimal com a unitat, és a dir, dividint el preu del Bitcoin entre

100 milions de vegades, obtenint quanties simplificades per a I'Gs quotidia.

Sunday, April 18th, 2021 at 5:49:03 AM
® Price: €44,873.768876
€54.00k Vol 24h: €58,864,529,397

Il-lustracid 8. 2021. Cotitzacié del Bitcoin a CoinMarketCap. Obtinguda de https://coinmarketcap.com/
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Tot i aixi, cal centrar-se en els problemes realment importants i amb solucions
complexes que van més enlla de la simplificaci6 matematica, com és el cas del gran
component especulatiu lligat a les criptomonedes i la volatilitat extremadament elevada
que les caracteritza, podent suposar un problema a la major part de la poblacio, la qual
des del desconeixement financer és essencial aporta’ls-hi estabilitat economica del seu
poder adquisitiu, a més a més de necessitar un valor prou estable per a establir els preus
dels béns que seran comprats per la poblacié, sent un gran pas enrere pel sistema
financer el fet de necessitar estar atent a la fluctuacié del valor de la moneda pels grans
canvis diaris, com succeeix a paisos com Venecuela o Argentina amb hiperinflacié

causada per sistemes financers clarament precaris i ineficients.

Per tant, no és viable consolidar un sistema financer on amb uns estalvis d’una unitat
monetaria caigui la capacitat de compra des de gairebé els 51.000 euros fins als 44.800
euros en menys d’una hora, com és el cas del Bitcoin durant la matinada del dia divuit
d’abril del 2021 representada a la il-lustracié 8, una disminucié patrimonial en tan sols
una hora per un destacable 12.16% sense haver tocat els diners de la cartera, i trobant-
se amb la pérdua de capacitat economica de sobte, ja que el gruix de la poblacié no

mostra interes per les fluctuacions economiques.

A més a més, aquest exemple de volatilitat no és un cas aillat, ja que com s’observa en
el grafic seglient, la volatilitat mitjana a 60 dies del BTC respecte al Dolar durant els dos
primers mesos de I'any 2021 supera el 3.5% de variacié diaria, representant amb la linia
negra una xifra molt elevada en comparacié amb la volatilitat respecte a I'’euro durant
el mateix periode, en verd al mateix grafic amb un 0.34%, molt més estable i beneficids

per al sistema financer.
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Grafico cronoldgico de la volatilidad del Bitcoin

Zoom Im 3m 6m YID 1y All From | Jan 1, 2021 To | Feb 28, 2021

2 Friday. Jan 1, 2021
® 60-Day BTC/USD Volatility: 3.53%
® 60-Day USD/EUR Volatility™: 0.34%

Standard deviation of daily retums

4. Jan 11. Jan 18. Jan 25. Jan 1. Feb 8. Feb 15. Feb 22.Feb

Il-lustracié 9. BBWorldWide. 2021. Volatilitat del Bitcoin. Obtingut de https://www.buyBitcoinworldwide.com/

Una possible solucidé per a aquest defecte podria ser I'aplicacié de les anomenades
Stable Coins, un tipus de criptomonedes que compten amb totes les propietats
beneficioses que caracteritzen a aquests actius perd amb un matis determinant a la seva
naturalesa, ja que aquestes monedes electroniques compten amb un factor d’estabilitat
total envers al seu preu gracies a que el valor dels seus tokens esta directament

correlacionat amb un actiu estable.

Aquests factors d’estabilitat poden ser altres criptomonedes o complexos algoritmes
gue generen la minima variacio possible, tot i que les habitualment es tracta d’una divisa
de diners fiat en concret, com podria ser el cas de la criptomoneda Tether amb un
demostrat éxit al comptar amb una capitalitzacié de mercat propera als $58 mil milions,
una moneda electronica relacionada amb el dolar, pel que el seu valor unitari és

permanentment d’un dolar.
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Aquesta divisa provoca una millora substancial reduint la mencionada volatilitat cap a
un risc molt menor, eliminant el risc de divisa per als paisos amb el dolar com a divisa
oficial, i minimitzant el risc a mercats com |'europeu ja que es passa d’una volatilitat
extrema del Bitcoin cap a la volatilitat controlada del conegut canvi EUR/USD entre
diners fiat governamentals, fins a cent vegades inferior a la de criptomonedes
consolidades com el Bitcoin. Al tractar-se d’actius descentralitzats, hi ha moltes
alternatives de Stable Coins per a dipositar-hi el capital dels inversors, com és el cas del
USD Coin amb $14 mil milions de capitalitzacié al mercat, habilitant als inversors un
ecosistema monetari on no existeixin les comissions de tercers perd on mantinguin la
estabilitat del valor del seu capital, en un mén encara marcat pel poder adquisitiu en
escala de diners fiat, finalment valorant les inversions en euros o dolars segons el
territori, ja que sén el medi de canvi establert per a algunes de les compres més
importants a les vides de la poblaciéd com és la compra d’una llar o d’un vehicle, tot i que

aquest és un aspecte que podria veure’s alterat durant els propers anys.

Per tant, amb |'aparicid d’aquestes Stable Coins s’aconsegueix eliminar el factor
especulatiu i reduir la volatilitat que es relaciona amb el panorama actual de les
criptomonedes, tot aix0 sense minvar les excel-lents capacitats com la descentralitzacid
i la tragabilitat, entre d’altres, que es mencionen en aquest document. Clarament, és
una porta cap al futur transaccional, pero el fet de que no serveixi com a font d’ingressos
per als especuladors al no canviar mai el seu valor respecte la moneda fiat, genera un
ambient sense grans inversors que vulguin popularitzar aquesta alternativa. Es una
solucid excel-lent pero una precaria font d’ingressos a favor de mantenir el seu valor,
pel que caldra estar atents a aquestes criptomonedes com a opcio real de pagaments i
transaccions aixi com a alternativa descentralitzada als diposits bancaris tradicionals en
un futur proper, al solucionar les principals deficiencies de les altres opcions disponibles

al mercat.
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Un altre inconvenient estructural d’aquest sistema és que, en les criptomonedes amb
major reputacié com el Bitcoin o I'Ethereum, aquesta transaccid pot arribar a demorar-
se durant diversos minuts, un fet que limita completament la capacitat de les principals
criptomonedes als negocis fisics. Aquesta deficiencia d’agilitat transaccional no seria un
punt negatiu parlant de transferéncies bancaries, ja que fins i tot serien més rapides
evitant intermediaris amb rapidesa en poc minuts indiferentment si el desti és nacional
o internacional, sense comissions, per0 si que suposa un problema en I'ambit de

pagaments immediats.

Tot i aixi, ja existeixen targetes bancaries amb la capacitat d’emmagatzemar al seu
compte una cartera de criptomonedes, i a I’hora de fer el pagament intercanviar-les pels
diners fiat de cada territori, sense oblidar que aquest sistema ja implementat per grans
empreses com Visa fa esfumar-se les principals caracteristiques d’enregistrament a la
cadena de blocs, ja que al cap i a la fi, es tracta d’'un pagament tradicional amb
préviament un intercanvi de divises. A més a més, I'acte d’enregistrar una transaccio
dins de la propia Blockchain, ja porta associades unes despeses de mineria per a poder
apuntar totes les dades en un dels blocs, pagades als usuaris dels nodes encarregats de

enregistrar i validar les transaccions sol-licitades segons cada sistema de consens.

Aquests factors poden ser millorats notablement amb I'is de criptomonedes
alternatives amb tecnologies arquitectoniques que han aconseguit una eficiéncia molt
superior al Bitcoin, com és el cas de Ripple amb transaccions establertes i confirmades
en quatre segons de mitjana. De fet, el Banco Santander ja va fer proves durant I'any
2018 amb I'ajuda d’'una empresa assessora amb el mateix nom de Ripple, degut a que el
model de negoci d’aquesta empresa nord americana es basa en I'aplicacié a usos reals
de la criptomoneda, proporcionant al Banco Santander una gran utilitat lligada a aquesta

altcoin mitjancant un protocol anomenat XCurrent.
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A aquest protocol se li esta donant Us integrant-lo en forma de servei per a
transferéncies bancaries internacionals anomenant-lo Santander One Pay FX,
posteriorment fent una implementacié controlada i monitoritzada, resultant exitosa i
donant actualment la possibilitat de transferir divises des de paisos com Espanya, Regne

Unit, Brasil, Polonia o Xile entre d’altres.

Parafrasejant a la presidenta d’aquest banc, la senyora Ana Botin, “One Pay FX es
nuestra apuesta para hacer transferencias internacionales rdpidas, sencillas y sequras
que aporten valor, transparencia y confianza a los clientes del banco.
El Blockchain ofrece grandes oportunidades para mejorar los servicios que damos a
nuestros clientes. El lanzamiento de Santander One Pay FX es la primera de muchas

funcionalidades que brinda esta tecnologia”.

Clarament, és una innovacié destinada a acabar amb els temps d’espera i les grans
comissions relacionades amb els girs bancaris internacionals, uns costos gairebé
injustificables amb el nivell de globalitzacié actual podent virar cap a una plataforma de
pagaments internacionals lligada a contractes intel-ligents encarregats del canvi de
divises, generant la possibilitat d’enviar i rebre els diners en efectiu gracies a Ila

integracio de les dades dins de la xarxa de caixers automatics associats arreu del mén.

Aguest suport del Banco Santander és un aspecte clau a tenir en compte ja que, amb el
beneplacit d’una figura tant influent i poderosa com és I'actual presidenta, s’observa
clarament com les institucions sistemiques del moén financer ja han avancat des de la
fase de resignacié enfront a les cadenes de blocs cap a acceptar-les i ser conscients del
seu potencial, marcant aix0 un abans i un després cap a la aplicacié generalitzada

d’aquesta tecnologia emergent.
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Paral-lelament, una de les grans innovacions que ens proporcionara la tecnologia
Blockchain en un futur proper és el fet de passar dels actuals pagaments programables
amb les entitats bancaries cap a un escenari completament nou, un terme conegut en

anglés com a programmable money, els diners programables.

Aquests darrers, més enlla de permetre establir transaccions monetaries a certes hores
concretes com ja es pot fer actualment a la banca tradicional, permetra la
implementacié de restriccions tan beneficioses per a la societat com és el fet de
bloquejar la compra d’alcohol i tabac als menors d’edat, o també denegant els diposits
en cases d’apostes tant presencialment com online, reduint notablement un dels

problemes emergents actualment a la poblacié envers a les addiccions.

Aplicant una logica determinada als diners gracies a la programacio dels mateixos, els
governs podrien emetre ajudes socials Unicament consumibles en bens de primera
necessitat, evitant aixi comportaments potencialment fraudulents respecte a les ajudes
socials. Per tant, gracies a les caracteristiques habilitades per la tecnologia tractada,
aquesta nova caracteristica econdmica obrira tants camins com es puguin imaginar cap
a la millora de la gestié monetaria del nostre sistema financer ja que aconsegueix definir

les propietats associades als diners.
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3.7. LES INITIAL COIN OFFERING COM A METODE DE FINANGAMENT

A la captacio de fons mitjangant la tokenitzacié se I'anomena ICO, I'acronim del terme
anglés Initial Coin Offering, considerant-se un dels aspectes més disruptiu de la
tecnologia Blockchain pel sector empresarial. La seva finalitat és aconseguir diners per
a dur a terme projectes professionals, aconseguint-ho mitjancant una oferta inicial de
venta de tokens virtuals, els quals son allotjats a cadenes de blocs amb la capacitat

d’establir Smart Contracts automatitzats com és el cas d’Ethereum.

Tot i que els tokens no comporten un percentatge de propietat sobre el projecte,
posteriorment podran utilitzar-se dins del mateix obtenint beneficis com descomptes o
capacitat de participacid en decisions, encara que habitualment destaca la possibilitat
de ser comercialitzats amb el valor que estableixi la llei d’oferta i demanda segons els
agents de mercat, obtenint els inversors la diferéncia econdmica pel canvi de valor

directament relacionat amb I’éxit o fracas del projecte empresarial financat en cada cas.

Cal destacar que la caracteristica d’utilitzar els tokens com a metode de captacio de fons
pot ser un arma de doble fil pels inversors, ja que la gairebé inexistent regulacié envers
aquest sistema genera molt menys control legal per part de les autoritats competents,
podent evitar la presentacié de documents que aporten seguretat sobre els projectes
finangats mitjangant metodes tradicionals com les emissions d’accions, proporcionant a
les Initial Coin Offering o crowdsales les condicions idonies per a fraus i estafes
empresarials camuflades en una bona campanya de marqueting inicial, sent una inversié
de gran risc i podent arribar a perdre la totalitat del capital aportat pels inversors sense
cap defensa establerta de manera concreta al sistema legislatiu actual contra les ICOs

provadament fraudulentes.
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A més a més, en contra d’altres fonts de finangament populars com és el cas del
crowdfunding, en aquest cas el projecte empresarial no acaba amb la creacié d’un
producte concret pel mercat generalista, sind que els recursos seran utilitzats amb lliure
criteri empresarial i el valor creat sera canalitzat afectant a la fluctuacié de valoracio dels

tokens del projecte.

Un esdeveniment historic que exemplifica aquest risc és la presentacié del projecte
d’una criptomoneda lligada a I’aplicacié de missatgeria Telegram, la ICO més gran fins al
moment al aconseguir més de mil quatre-cents milions d’euros, pero amb tragic final
per als inversors ja que els empresaris encarregats del projecte, després de dos anys,
varen decidir no incloure el valor Gram al mercat de criptomonedes per problemes
legals perdent un judici al Jutjat de Nova York, a causa d’irregularitats als ingressos de
I’empresa. Per tant, el fet de no sortir al mercat anul-la qualsevol oportunitat d’obtenir
beneficis amb la venda d’uns actius que semblaven molt prometedors per als seus
inversors. Cal anar amb especial cura davant aquests projectes, sent conscients que

grans beneficis solen ser associats a grans riscs.

Portant-ho a dades reals actualitzades a data del 2018, com indica un estudi de la
auditora i consultoria nord-americana especialitzada en actius digitals Satis Group LLC,
nomeés un 8% de les Initial Coin Offering varen portar als seus projectes cap a escenaris
exitosos i posteriorment varen poder comercialitzar-se els tokens per a que els inversors
poguessin obtenir beneficis. D’'altra banda, el percentatge de /ICOs relacionades amb
projectes d’estafa o fraudulents s’eleva fins a un destacable 81%, les quals juntament
amb projectes abandonats o en fallida augmenten fins al 91% el percentatge d’Inicial
Coin Offerings que generen pérdues als inversors, moltes vegades perdent la totalitat

dels fons aportats al projecte.
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Aquest estudi, amb notorietat de casos reals al ser dut a terme amb /COs que comptaven
amb un capital de mercat superior als cinquanta milions d’euros, aporta dades molt
impactants alhora que valuoses pels inversors, conscienciant sobre la importancia
d’estudiar a fons un projecte abans de confiar-hi part del seu capital, veient el precedent

historic d’exit o estafa que destaca el seglient grafic.

Desenllag de les ICOs amb +50M<€ de Market Cap
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Il-lustracid 10. Elaboracid Propia. 2021. Desenllag de les Initial Coin Offering

Es evident que cal que actuin davant d’aquestes captacions de capital les entitats amb
poder legislatiu sobre el sector empresarial, per a la proteccié dels inversors envers
estafes d’empreses amb projectes fraudulents, preferiblement establint una
regularitzacié adient a les caracteristiques de les Initial Coin Offering per a poder dur a
terme captacions de fons realment beneficioses per la societat com va ser la ICO de
Ethereum durant I'estiu del 2014 recol-lectant més de 15 milions d’euros en un mes i
mig, i establint la adequada regulacié evitant la prohibicié d’aquest sistema emergent
de captacié de fons com ja ha succeit a paisos com la Republica Popular de la Xina,

aplicant el seu criteri habitualment tradicionalista en contra de la descentralitzacié.
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Per tant, mentrestant no es reguli aquest fet amb defensa pels consumidors davant fets
com les estafes i les negligencies empresarials dins del sector financer, caldra que els
inversors estiguin minuciosament informats sobre les caracteristiques de cada projecte
abans d’invertir-hi, prenent consciencia de que el cami a seguir és el de I'adequada
regularitzacié d’aquestes captacions de fons per a afavorir el creixement econdmic

necessari per al desenvolupament de la poblacio.
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3.8. OPTIMITZACIO DEL SECTOR PUBLIC

El potencial assumible dins del sector public és tan divers com efectiu, eliminant el
recorregut altament ineficient que duen a terme la majoria d’administracions publiques
al tramitar qualsevol sol-licitud, amb un temps d’espera que s’allarga a diversos dies per
fets tan simples com és el registre d’'un immoble amb unes dades de propietari o

compartir dades entre diverses delegacions i departaments.

El sector educatiu és un dels objectius per a la implementacié de les cadenes de blocs
per part de grans multinacionals com la nord-americana IBM i la japonesa Sony, unides
en alianca per a afavorir la transmissié segura dels registres de dades estudiantils i
professionals, un tramit encara en proves a nivell local pero que de ben segur pot canviar

el futur de la tramitacié relacionada amb I’ensenyament.

Una aplicacié molt atil i amb exponencial creixement els proxims anys és la verificacio
de documents mitjancant la cadena de blocs, ja aplicada avui en dia en alguns casos

concrets de certificacions i titols academics.

Sense anar més lluny, al nostre territori ja hi podem trobar casos reals on la tecnologia
de la cadena de blocs s’ha consolidat com a sistema de certificacié de diplomes
formatius com és el cas de Barcelona Activa, I'agéncia de I’Ajuntament de Barcelona per
al desenvolupament econdmic, la qual mitjancant la validacié de competéncies digitals
a través de Blockchain permet a les empreses que contractin als candidats sense tenir
cap dubte sobre les seves qualificacions, evitant els habituals fraus al curriculum a favor
d’una total transparéncia amb la simple implementacié d’'un codi QR lligat a I'operacio
que inscriu el contingut del certificat al corresponent bloc de la cadena de blocs, podent

consultar-ho en qualsevol moment del futur gracies a la seva immutabilitat.
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Una altra aplicacié potencial és I'Gs d’aquesta tecnologia com a eina per a dur a terme
votacions electorals, tot i que és molt probable que aquest aspecte sigui provat i estés
al sector privat amb votacions dins de les propies empreses o clubs esportius abans
d’arribar al sector public, com ja s’ha fet a diverses juntes d’accionistes de grans
empreses entre elles el mencionat Banco Santander, assegurant-se de que cada persona
adequadament identificada amb la seva identitat digital exerceix el seu dret a vot només
les vegades que li pertoquin i evitant que aquest vot es vegi modificat de cap manera en
un futur. El fet de poder rebre votacions verificades en temps real per a qualsevol
consulta, ja sigui vehiculant o simplement a nivell estadistic, augmentaria I'interés per
la politica que s’esta perdent notablement entre les noves generacions degut a una visié
generalitzada de no ser components actius del panorama politic tant estatal com
autonomic i local, mantenint un sistema democratic necessari i essencial per a I'ordre
social pero recordant que la posicio dels politics és ser representats del poble, pel que

caldra que disposin de totes les tecnologies disponibles per a escoltar als ciutadans.

Aquestes votacions podrien auditar el procediment a temps real, addicionalment
podent consultar instantaniament quina és la situacido de cadascuna de les persones
censades, un aspecte molt explotable estadisticament i que resulta impossible d’obtenir
de manera dinamica amb el sistema de votacié actual. A llarg termini podria posar fi a
les conspiracions sobre alteracions de resultats electorals, i realment acabar amb la

corrupcid en paisos on es cometin aquestes il-legalitats en contra de la democracia.

També caldra valorar I'aplicacié a la comptabilitat publica per prevenir malversacié de
fons, una de les principals preocupacions de la ciutadania cap al poder executiu
encarregat de gestionar els fons publics. Amb la integracid de la Blockchain a les
administracions publiques, el conjunt de la societat podria arribar a un nivell de
confianca cap a I'Estat mai vist fins al moment, per la opacitat del gran cami que recorren

els fons publics abans de dona’ls-hi un Us que realment beneficii a la poblacid.
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Aquesta integritat politica no es demostra a través de discursos propagandistics, sind
que avui en dia cal que donin un pas endavant i s’adaptin a la transparéncia que
proporciona la cadena de blocs, justificant una administracio i gestié apropades pels

fons economics que pertanyen al conjunt de la societat.

A més a més, una tecnologia tan potent com aquesta obriria un cataleg d’opcions amb
moltes aplicacions a nivell social, com és el cas d’un registre inalterable que reculli els
fets delictius i pugui limitar la llibertat de les persones sense la necessitat d’empresonar-
les per crims menors i no violents, evitant els costos que aixd comporta, simplement
prohibint els accessos a ubicacions concretes i serveis com el bancari mitjangant les

dades lligades a la seva identitat personal.

Aquesta mateixa solucid es pot migrar cap a un control d’accés dels menors d’edat a
llocs on mai haurien d’accedir pero que ho aconsegueixen falsificant certs documents
alterables, com és I'is d’'un DNI fisic falsificat permetent I'entrada de menors a locals
tan populars pero tan perillosos com és el cas de les cases d’apostes, reforgant les

barreres generades pels diners programables.

La possibilitat de crear una cadena de blocs on poder emmagatzemar informacié de
manera segura i immutable, genera una possibilitat molt beneficiosa i aprofitable per
molts organismes publics, com és el cas dels registres de la propietat o altres tramits
administratius podent dur a terme consultes que per a I'usuari serien amb una interficie
molt semblant als actuals nuvols d’informacié o clouds, pero evitant I'Us de servidors
gue podrien ser victimes d’atacs informatics com ha ocorregut amb el sistema de dades
del Servicio de Empleo Publico Estatal, conegut com a SEPE, durant el transcurs de la

pandémia sanitaria del Coronavirus.
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Amb aquest nou sistema als ordinadors de les administracions publiques, es comptara
realment amb una arquitectura informatica lligada a una seguretat excepcional per a la
informacié sensible de la poblacid, sense perdre eficiéncia i facilitat de consulta de les
dades necessaries independentment de la Comunitat Autdbnoma on es consultin, sempre

que l'usuari hagi sigut previament autoritzat al protocol de seguretat.

En defensa de la transparencia amb la que haurien de comptar els politics de cada pais,
la tecnologia Blockchain genera la possibilitat de dur a terme un seguiment detallat de
la distribucié dels fons publics recol-lectats amb els impostos aplicats sobre la poblacié,
veient realment les seves aplicacions positives per a la societat i evitant un dels grans
problemes del sistema politic actual al nostre pais, la malversacio de fons publics a causa

de politics corruptes.

Amb la implementacié d’aquests nous sistemes, I'eficiéncia del govern augmentaria
notablement, pel que la seva adopcid en un futur seria clarament positiva. També és
aplicable per a combatre els fraus de la poblacid, com és el cas de I'Us inadequat de
beques i altres ajudes per part dels contribuents, podent investigar amb quina finalitat
han destinat els fons procedents de I'administracié de |'estat, la comunitat autobnoma o

el municipi corresponent.

Per tant, la tecnologia Blockchain també sera de molta utilitat a les administracions
locals, un organisme on la seva implementacido sera molt més senzilla que a les
administracions amb competéncies estatals, generant la possibilitat de no només
minimitzar ineficiencies greus com la corrupcié o els llargs recorreguts de les
tramitacions que han de passar per diferents administracions, sind que també els hi
permetra unificar totes les competéncies en una mateixa cadena de blocs on allotjar les

dades dels ciutadans sense patir per la seguretat ni integritat de les mateixes.
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Aquesta seguretat pot marcar la diferéncia sobretot davant la creixent onada d’atacs
informatics com els ramsomware, popularitzat per encriptar els documents tant
d’empreses privades com publiques durant els darrers anys a canvi d’un rescat

economic.

En conclusio, encara que inicialment els organismes mostraran certa reticencia al canvi
i la implementacioé sera llarga i progressiva, els beneficis d’aquest nou sistema seran

notablement positius.
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3.9. GESTIO DE DADES MODERNITZANT LA COMPTABILITAT

La comptabilitat és un dels departaments amb majors ineficiencies a les empreses
actualment, ja que tot i disposar d’eines ofimatiques amb excel-lents capacitats i poder
comptar amb softwares informatics d’interficie senzilla especifics per a la
comptabilitzacié de doble entrada adaptats a cada reglament, les incongruencies i
disparitats sén continues entre empreses, degut tant a errors procedimentals com

factors humans.

Aquest és un dels sectors on la tecnologia Blockchain podria marcar la diferencia durant
els proxims anys, implementant la capacitat de verificar directament des dels nodes de
la cadena de blocs inalterable cadascuna de les transaccions comptabilitzades per les

empreses.

Algunes contraindicacions d’aquest sistema podrien solucionar-se amb noves
alternatives, com seria I'augment de privacitat que es pot obtenir amb les xarxes de
consorci o privades que es detallaran més endavant, sempre que es tracti amb
informacié confidencial. Una vegada siguin superades les adversitats de la
implementacié d’aquest nou sistema comptable, la seva retroalimentacié amb avencgos
com els Smart Contracts podrien arribar a generar un ecosistema comptable amb
automatitzacid de les transaccions necessaries, tant sol-licitar el cobrament de factures
emeses com |'operacidé inversa entre moltes altres, juntament amb I'actualitzacié a
temps real dels llibres comptables que prenen part a la transaccio, facilitant la deteccio
i prevencié de delictes fiscals aixi com auditories a qualsevol época de I'any per la
facilitat d’obtenir informes de dades, juntament amb una tracabilitat completa per a
totes les parts implicades al contracte que els hi permeti tenir plena consciencia dels
seus moviments comptables.
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Amb la possible arribada d’aquesta nova manera de treballar comptablement, els
experts han proposat un sistema que promet revolucionar el tradicional sistema de
doble entrada, afegint una tercera dimensid als classics debe i haber de les parts

implicades a la transaccio.

Aquest nou registre s’afegiria a I'actual, comptant amb els registres d’actiu i passiu amb
doble entrada gestionat internament per cadascuna de les parts pero afegint un registre
dins de la cadena de blocs, aplicant a la transaccio les caracteristiques d'immutabilitat i
seguretat per a una consulta amb confianca per part d’organismes exteriors com
auditories o administracions estatals, tenint la seguretat de que aquell registre no s’ha
modificat amb cap finalitat de frau fiscal cap altre il-legalitat que es podrien dur a terme

amb més facilitat als sistemes actuals de comptabilitat.

En resum, si les organitzacions empresarials i estatals adquireixen la capacitat
d’implementar la tecnologia Blockchain a la seva comptabilitzacio tant de béns actius
com de passius, es deixarien enrere ineficiencies sistémiques com la multitud de
desajustos i irregularitats detectades a les auditories anuals que habitualment no sén

fruit de mala fe, sind d’un sistema comptable millorable amb la tecnologia actual.
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3.10. DIGITALITZACIO AL SECTOR FINANCER

La digitalitzacid al sector financer és molt superficial, orientada cap a interficies
modernes desenvolupant aplicacions mobils i pagines webs perd amb un back office
molt tradicional i poc actualitzat, sense haver mudat d’arquitectura tecnologica a les
ultimes decades, simplement encadenant adaptacions als sistemes informatics de
principis del segle XXI que van salvant el transfons de I'ecosistema informatic de la
banca. Es tracta d’un sector molt competitiu respecte a tecnologies visuals pels usuaris,
com és la banca mobil o la velocitat de les transaccions, pero tot el protocol i mecanisme

darrera d’aquests procediments ha quedat clarament antiquat amb el pas del temps.

El cami a seguir no passa per continuar aplicant solucions a pedacos, temporals i
superficials al sistema actual, sind que existeix la necessitat d’'una reforma integral de la
seva arquitectura tecnologica des de I'arrel, per evitar el panorama de ineficiencies
tecniques amb el que es troben actualment certes entitats bancaries lligades als

procediments tradicionals.

Per tant, I'aplicacié del Blockchain sera extremadament beneficiosa per a aquest sector
degut al gran marge de millora i augment d’eficiencia amb el que poden comptar, pero
aquesta tradicio conservadora també genera una gran reticéncia al canvi per part del
sector financer. Per a aplicar aquestes novetats disruptives més facilment, caldra veure-
ho com una eina de valor favorable a cadascun dels agents del sector, comengant pels

propis empleats que veuran facilitades les seves responsabilitats diaries.

A més a més, és important tenir en compte que no cal que cadascu entengui al detall el
protocol de les xarxes distribuides ni tot el transfons de la tecnologia, ja que aixo

augmentaria la dificultat d’adaptacié sense aportar grans beneficis.
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Simplement, caldra dirigir una adaptacid progressiva tenint present I'objectiu de millora
d’eficiencia que aquesta nova tecnologia provocara a cadascun dels agents implicats,
orientant-los cap a les conegudes com a DeFi pel seu acronim en anglés de Decentralized

Finances, mencionades anteriorment.

Aquest protocol financer va més enlla de les ja populars FinTech, organitzacions
financeres amb base tecnologica per a augmentar la eficiencia cada vegada més
deteriorada a les entitats financeres tradicionals, a causa de la seva reticéncia als

avengos tecnologics.

Per tant, I'aparicid d’aquesta nova arquitectura organitzativa és un progrés que
beneficia al conjunt de la societat envers a les possibilitats i capacitats assumibles pel
sector financer. Entre les principals novetats que causen aquestes notables diferéncies,
destaca la desintermediacié que reduiria les despeses i comissions de gestid cap a
tercers al no necessitar la preséncia de les grans entitats bancaries per a dur a terme
qualsevol tramit, migrant el control del sistema financer per part dels governs estatals i
d’aquestes entitats consolidades actualment, cap a la descentralitzacié propia dels

protocols amb contractes intel-ligents executats automaticament a les cadenes de blocs.

Tot i aixi, per a materialitzar aquesta exponencial millora d’eficiéncia, caldra migrar certs
aspectes als quals ja s’ha adaptat la societat cap a d’altres que permetin el sistema de
les DeFi, com és el cas d’obtenir actius financers mitjancant intercanvis amb entitats
emergents com son els exchanges de divises, habilitant I'adopcid de criptomonedes com
el Bitcoin o I'Ethereum per a dur a terme les transaccions alternativament als diners fiat

com els euros o els dolars.
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Sén canvis que afecten al capital de la poblacid, un element clarament sensible i que pot

generar preocupacié al entrar en escenaris desconeguts, perd que en un futur es

consolidara ja que els beneficis sén molt superior a les possibles reticencies al canvi que

generara inicialment, com es pot observar graficament en el seglient quadre.

Propietats Actualitat FinTech DeFi
Nivell d'Eficiencia Poc Eficient Millora amb la Tecnologia Molt Eficient
Intermediacio Bancs i Governs Bancs i Governs Sistema Descentralitzat
Divisa Fiat Fiat Criptomonedes
Element de Confianga Intermediaris Intermediaris Sense Necessitat de Tercers
Resultat Tradicional Transicid Tecnologica Futur

Il-lustracid 11. Elaboracid Propia. 2021. Taula de Diferéncies entre Tipis d'Entitats Financeres

Dins del propi sector financer, i partint des de la similitud entre la tecnologia Blockchain

i el registre de transaccions als llibres de comptabilitat, cal destacar que algunes tasques

de professionals com els auditors o comptables canviaran drasticament amb Ia

implementacid d’un sistema inalterable i transparent com és la cadena de blocs.

L’evolucid dels llocs de treball passa per orientant-se cap a I'analisi transaccional des

d’un origen, valorant aspectes exclosos de les competéncies de la cadena de blocs com

la legalitat i adequacio de les mateixes dins del marc regulador, resolent els conflictes

entre parts i auditant la logica empresarial encara que sigui duta a terme mitjancant els

nous protocols comptables.
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Aix0 podria portar grans revolucions al sector com el fi de la estacionalitat de les
auditories o, com a minim, una reduccié de la carrega de treball durant els mesos de
maxima carrega de treball, ja que el protocol Blockchain permetria auditar la totalitat
dels comptes en qualsevol moment que se li programi, aixi com directament auditant

cada transaccié al moment d’incloure-la als registres comptables.

Caldra que els professionals del sector valorin el ventall d’oportunitats que obren les
noves tecnologies, evitant la creenca popular de que la disrupcioé tecnologica eliminara
el treball de comptables i auditors, sind que els obligara a treballar en un entorn amb
noves regulacions i més informatitzat, migrant cap a noves tasques dins de la mateixa
professid, obtenint com a resultat un nivell d’eficiencia mai vist a la comptabilitat i

auditoria empresarial.

Dins del propi sector financer, un dels productes on més comissions s’exigeixen als
consumidors sén els préstecs bancaris, sobretot en la actualitat quan més enlla dels
propis bancs, estan apareixent entitats de crédit que es basen en microcredits
qualificables com a abusius pel seu elevadissim tipus d’interes, beneficiant-se del

desconeixement de la poblacid.

Gracies a la tecnologia Blockchain, apareix la possibilitat d’establir un protocol creditici
entre els propis usuaris, de consumidor a consumidor, evitant comissions establertes

des de una posicid de poder.

Aixi s’aconsegueix un sistema de credit basat en les cadenes de blocs, Unicament
acordant entre usuaris el tipus d’intereés que satisfa a ambdues parts, un augment

notable d’eficiencia que ja el duen a terme sistemes com el Comerg P2P.
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Aquest terme de Comerg P2P és un nom provinent de Peer to Peer, dins de la plataforma
de Binance, on es troben els usuaris d’igual a igual per a acordar les condicions que
estableixen a un Smart Contract, i procedeixen a complir-les per el benefici d’ambdues

parts.

Aquesta tecnologia obre un ventall enorme d’opcions financeres, com pot ser el cas dels
mencionats Tokens pero amb la finalitat de representar participacions a fons d’inversio,
tenint en compte que tot aixd generara la necessitat d’adaptar-se a un nou entorn el

qual alhora necessitara noves mesures de seguretat i proteccié dels actius financers.
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3.11. VALORACIO DE L’ELEVAT COST ENERGETIC

Com és habitual, tots els aspectes compten amb caracteristiques positives i d’altres
negatives, i la tecnologia Blockchain no és una excepcid. Cal destacar que cap posicié
extremista sol ser beneficiosa per a la implementacié de canvis als sistemes establerts,
pero les opinions sobre les cadenes de blocs actualment encara sén bastant

polaritzades.

D’una banda, es troben els fanatics que ho veuen com a una eina perfecta i sense marge
de millora, simplement esperant a la seva implementacié complerta mentrestant
especulen amb les criptomonedes, perdent-se els aspectes positius d’una acceptacio
progressiva i organica compaginant tecnologies establertes amb les emergents. A la
banda oposada, podem trobar els grups d’interés més reticents als canvis, portant a
I’extrem un conjunt d’ineficiencies que encara presenta la tecnologia Blockchain perd

que sén exponencialment millorables en un futur proper, com es detallara a continuacié.

Una de les grans critiques cap a les criptomonedes és el seu suposat elevadissim consum
energetic, sobretot després de que la gegant multinacional Tesla hagi deixat d’acceptar
pagaments amb Bitcoin emparant-se en que és un actiu perjudicial per al medi ambient,
una afirmacio parcialment certa pero que necessita molts matisos per a obtenir una visié

versemblant de la situacid actual.

Es objectivament cert que Unicament el Bitcoin suposa aproximadament el 0.6% del
consum mundial total amb gairebé 130 TeraWatts/Hora, unes xifres com les de nacions
senceres entre les quals s’inclouen Noruega o Suissa. Si més no, aquest consum és més
de deu vegades inferior al de les entitats bancaries, i quatre vegades inferiors al de la

mineria fisica d’or, aquesta darrera cada vega menys Util per a la societat d’avui en dia.
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Sabent aquesta perspectiva, cal recordar que el consum de les cadenes de blocs estara
directament relacionat amb la seva demanda d’Us, pel que si aquesta tecnologia es
considerés obsoleta directament el consum d’energia seria minim, i en sentit oposat, si
realment es duen a terme uns consums elevats, és perquée la demanda per a la mineria
de nous blocs és també notable i suposaria una millora per a la societat que justificaria

el consum energetic.

Aquestes ineficiencies ambientals estan directament relacionades amb I'algoritme de
consens que s’utilitzi a cada Blockchain, consumint molt més els protocols amb Proof of
Work amb mineria que d’altres com el Proof of Stake, ja que no necessita tal consum
d’electricitat per a la mineria mitjancant hardware, com s’ha detallat anteriorment amb

I'arquitectura tecnologica.

Per aquest motiu, lluitant contra una de les seves principals critiques, diverses
criptomonedes estan migrant des dels sistemes de validacid Proof of Work cap a
alternatives més sostenibles com el mencionat Proof of Stake que premia la participacio
amb la possessid dels actius, liderant aquest moviment la segona criptomoneda amb
major capitalitzacié de mercat a nivell mundial, I’Ethereum, amb el seu llibre de ruta cap
a una nova versié 2.0 coneguda com a Serenity, millorant tant I’eficiéncia energética al
deixar de banda la mineria amb hardware aixi com la escalabilitat de la cadena de blocs
i la capacitat transaccional de la mateixa, des de la mitja actual limitada a trenta
transaccions per segon, molt escassa segons la demanda, cap a un objectiu de fins a cent

mil transaccions cada segon.

Per tant, és obvi que la tecnologia Blockchain necessita millores i ajustaments per a anar
cap a un sistema més eficient, pero les caracteristiques de la seva base tecnologica
denoten un potencial immens que justifica els esforcos per a la millora continua de les

cadenes de blocs i els seus protocols.
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3.12. TIPUS DE CADENES DE BLOCS PER A CADA FINALITAT

Com s’ha mencionat durant aquest treball, la tecnologia Blockchain podria ser definida
principalment per tres paraules: redistribucié del poder, ja que genera un ambient
democratic de transparéncia i desintermediacid que resten poder a les entitats
governamentals i empresarials. Obviament aquest fet és vist positivament per part de
la societat, perd compta amb molts detractors, sobretot els propis governs nacionals i
grans empreses, perdent privacitat per als seus negocis a favor d’'una major exposicié

social mitjangant les cadenes de blocs publiques.

Per aquesta rad, ja han posat en marxa projectes basats en la tecnologia Blockchain pero
amb modificacions que afecten a I'arquitectura de la mateixa, alterant I'esséncia

aportada inicialment per Satoshi Nakamoto.

Aquest és el cas de les xarxes distribuides que requereixen necessariament
d’autoritzacid per part dels administradors, tant per modificar la cadena de blocs com
per simplement consultar-la, trencant amb l'idea original perd aprofitant les grans

avantatges d’inviolabilitat sense reduir la privacitat.

Actualment podriem classificar les xarxes Blockchain en tres grans categories. La més
popular i amb exponencial creixement actualment és la Blockchain publica, utilitzada
per gegants de les criptomonedes amb xarxes com és el Bitcoin i I'Ethereum, a les quals
es disposa d’accés completament lliure, des de la simple consulta de registres
transaccionals fins a la verificacié i mineria podent crear nous blocs a la cadena, com
s’ha detallat al segon punt d’aquest treball. Es a dir, aquest seria un sistema
completament descentralitzat i sense cap intermediari amb excés de poder sobre els

nodes.
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Alternativament, la recerca d’una major privacitat entre parts amb cert poder, ha donat
lloc a les mencionades xarxes Blockchain de consorci, amb una arquitectura de sistema
gairebé idéntica a les publiques perd amb canvis que generen una major centralitzacid,
podent alterar les autoritzacions de lectura de les dades transaccionals i deixant enrere
I'etigueta de completament descentralitzades, migrant cap a un sistema on els
administradors poden establir que la validacié dels blocs de la nova xarxa distribuida

sigui responsabilitat de certs nodes del consorci seleccionats explicitament.

Dins d’aquest procediment d’adaptacié, cal donar especial notorietat a projectes
organitzatius com és el cas de I'organitzacid Alastria al nostre territori nacional, una
associacid sense cap anim de lucre i comptant amb la seva propia missio per a “fomentar
I’'economia digital a través del desenvolupament de tecnologies de registre
descentralitzades, la Blockchain’’, una entitat destinada a la col-laboracié entre diferents
empreses i organitzacions de sectors completament heterogenis contribuint en la

creacid d’ecosistemes d’innovacio.

UNA RED PUBLICA PERMISIONADA
Redes publicas Red Publica- Consorcios Sistemas
(Bitcoin, Ethereum) permisionada privados empresariales
DESCENTRALIZADO ‘ J CENTRALIZADO
// "‘/ 7/‘.
|
Alastria

Red Publica-permisionada,

compatible con la regulacién
'
i

¢ Sin criptomoneda embebida => coste transaccional bajo y predecible
* Mayor rendimiento y escalabilidad (»1.000 tx/s)

¢ “Transaction finality” en un blogue, con validez legal (identidad legal)
¢ Conjunto de validadores => "Suficientemente bueno"

Il-lustracié 12. Alastria. 2021. Diferéncies des Tipus de Xarxes. Obtinguda de https://www.alastria.io/
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Cal tenir en compte que I'existéncia d’organitzacions amb poder de grup poden marcar
la diferéncia al comportar un grau superior de confianga, ja sigui mitjancant el cas
d’Alastria integrada per les grans companyies nacionals de diferents sectors, com BBVA
i Telefénica entre moltes altres, o també mitjangant altres organitzacions més basades
a I’'ambit internacional com és la EEA, acronim d’Enterprise Ethereum Alliance, formada
per multinacionals com J.P.Morgan i Microsoft amb la finalitat de “permetre adoptar
I’ds habitual de Blockchain mitjangcant Ethereum a les organitzacions, amb la finalitat de
crear noves oportunitats de negoci, aprenent de la mutua col-laboracié”. Per tant, la
col-laboracié entre entitats davant d’una disrupcié de tal importancia sera clau per
obtenir valor real de I'arquitectura tecnoldgica mencionada, amb sectors tan diversos
com els mostrats en la grafica seglient, on s’observa la distribucié dels projectes actuals

de la mencionada Associacio Alastria.
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CASOS DE USO @

47 casos de uso desplegados por los

socios, con diversidad de aplicaciones: :
Identidad

« Agrifood

* Bancay finanzas

* Legal

« Educacién

« Marketing

= ONG

« Participacién ciudadana

+ Real estate

» Recursos humanos Notarizacién

« Salud

« Turismo

« Transporte y logistica Tokenizacion
..y muchos mas

Trazabilidad

9%

I-lustracié 13. Alastria. 2021. Percentatge Casos d'Us. Obtinguda de https://www.alastria.io/
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Finalment, cal destacar I'existencia de les xarxes Blockchain completament privades.
Aguestes sén creades basant-se en l'arquitectura tecnologica desenvolupada per
Satoshi Nakamoto, pero deixant de banda els valors socials i de transparencia que
portava associat el concepte originari, beneficiant-se de la tecnologia de registres

distribuits, en angles Distributed Ledger Technology.

Tot i ser un nou concepte de Blockchain que va impactar als precursors de la tecnologia,
ja que aquest canvi de propietats deixa de comptar amb la transparéncia i seguretat que
aporten un gran nombre de nodes, la modificacié és a favor de la centralitzacié del poder

en entitats administradores.

Aixd no sempre sera beneficids per a les entitats, podent estancar-se el
desenvolupament i millora de les cadenes de blocs per la falta d’incentius cap a la
innovacio, pero aixi compten amb I'exclusivitat d’escriptura a la seva Blockchain privada
i poden controlar els usuaris que tinguin dret a veure el seu contingut, necessitant un
consum energetic molt menor al ser el consens només entre els nodes privats adjudicats
per I'entitat a la seva xarxa de dades distribuida. Es un gran punt de partida per a
aquelles entitats reticents a la disrupcid tecnologica, entrant progressivament al sistema

de la tecnologia Blockchain.

Son redes de Blockchain donde cualquiera en Son redes con una configuracion estatica donde un Normalmente estan operadas por consorcios de

Internet puede participar y ver o validar las administrador afiade los participantes. Suelen ser empresas o instituciones con un objetivo comun

transacciones que estan teniendo lugar en la red. redes para entornos empresariales y la tecnologia Cualquiera puede participar previa aprobacion del

Ejemplos de redes publicas son Bitcoin o Ethereum mas utilizada para crearlas actualmente es resto de miembros de la red. Un ejemplo es el
Hyperledger. consorcio R3 o el espariol Alastria

Il-lustracid 14. Telefénica. 2021. Tipus de Xarxes. Obtinguda de https://Blockchain.telefonica.com/
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Aguest nou enfocament genera una base de dades en forma de cadena de blocs
centralitzada en I’entitat encarregada de la seva creacid, molt util a nivell empresarial
tant internament com per a auditories o altres procediments, limitant els nodes de la
xarxa o requerint credencials als usuaris, podent treure-hi valor a aquesta tecnologia
sense haver de fer publiques dades empresarialment sensibles, variant el protocol

d’actuacié perd mantenint la mateixa estructura de cadena de blocs.

Una caracteristica molt destacable de la Blockchain per a les empreses és el seu caracter
permanent, pel que mentrestant segueixi actiu Unicament algun dels nodes de la xarxa
de dades distribuida, cada empresa podra comptar amb un registre inalterable i des dels
origens de tota la seva activitat, acabant amb els immensos arxius fisics amb els que
compten les grans empreses, a més a més de millorar notablement els temps de recerca
de dades dins del propi registre, podent incloure dades sensibles a la competencia ja
que si s’acullen al desenvolupament privat els hi permet mantenir la confidencialitat

empresarial.

Un clar exemple del potencial assumible amb les Blockchain privades és el projecte
internacional Hyperledger, el qual compta amb la missi6 de desenvolupar una
plataforma inter-empresarial per a la creacié de cadenes de blocs centralitzades, basant-
se en compartir informacio al categoritzar-se com a comunitat open-source, comptant
amb la col-laboracid de les majors multinacionals del mén com és el cas de IBM,
American Express, Samsung, SAP, Visa o Telefénica entre moltes altres de sectors

completament heterogenis.

D’altra banda, cal destacar que aquestes alternatives de Blockchain tant publiques com
privades no son opcions excloents, ja que poden compenetrar-se perfectament en

escenaris concrets.
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Un d’aquests escenaris podria ser una major eficiéncia dins de I'’entorn empresarial si
utilitzen un protocol de cadena de blocs privada per a la gestié interna de costos i dels
temps a la linia de produccid, pero una altra de publica per a augmentar la transparéencia
i seguretat de les relacions amb proveidors i clients, beneficiant-se de les
caracteristiques de cada una de les opcions que més s’adaptin a les necessitats en cada

cas concret.

Cal destacar casos com és el de la Republica Popular de la Xina, coneguda pel control
governamental amb fortes restriccions cap a aspectes que poden alterar el seu poder
sobre la seva poblacié com les xarxes socials, un aspecte de control inversament lligat a
la descentralitzacié de les criptomonedes i Blockchain publiques que afectaria al control

del govern de Xi Jinping sobre els seus ciutadans.

Per aquest motiu, el pais asiatic s’ha declarat plenament en contra de les
criptomonedes, prohibint tant les seves transaccions institucionals com els conceptes
mencionats anteriorment de Initial Coin Offering i similars, perd posicionant-se
plenament a favor de les bases de dades distribuides per a aspectes com la identitat

digital personal de cadascun dels ciutadans.

Aqguesta darrera posicié podria semblar contradictoria amb el régim del pais, pero
realment el que no mencionen habitualment és que aquesta base de dades permesa
legalment és completament privada, desenvolupada i gestionada pel govern de Xi
Jinping, pel que no hi ha res més lluny de la realitat al catalogar el sistema xinés com a
tecnologia descentralitzada, siné que han aconseguit donar un gir de tres-cents seixanta
graus a la base tecnologica habilitant un sistema de centralitzacié de dades amb

tracabilitat complerta dels seus ciutadans, augmentant encara més el poder del govern.
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Aquest és un aspecte a tenir molt en compte de cara a les futures implementacions
d’aquesta tecnologia, ja que com es pot demostrar historicament amb invents com
I’herbicida conegut com a agent taronja o els explosius per a facilitar la feina als miners,
disrupcions que tedricament sén inofensives i beneficioses per a la societat s’han de
saber gestionar per evitar una reversid dels seus efectes al ser manipulades per les

persones inadequades, sent plenament conscients d’aquesta possibilitat.

El poder amb el que compten els governs és clarament un dels punt febles per a I’'avencg
tecnologic, ja que implantaran barreres legals sense deixar prosperar als projectes que
puguin alterar el sistema actual encara que sigui cap a una optimitzacié de la eficiéncia,
situant-se en contra de les tecnologies que els hi causin péerdues de poder. Per tant,
caldra que la poblacié motivi al govern per a que avanci progressivament cap a un
ecosistema eficient i transparent, sense deixar de banda la confianca i simplicitat que

s’hauran de lligar a les noves tecnologies per a una millor aprovacio de la societat.
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3.13. TRACABILITAT DETALLADA DELS PRODUCTES

Aquesta és una de les aplicacions més vistoses per al gruix de la societat i amb major
implementacié ja a la vida quotidiana, podent trobar elements de la tecnologia
Blockchain a comercos que son visitats a diari com és el cas dels supermercats, ja que la
cadena de blocs ens permet comprovar la procedéncia real dels productes
comercialitzat. Aquest és un protocol amb especial interes d’aplicacio a productes on la
tracabilitat genera valor al consumidor per diferents motius, com pot ser garantir la
continuitat i estabilitat de la cadena de fred als productes congelats, o el fet de Ia
procedéncia de certs aliments que compten amb diferent qualitat segons el territori
d’origen. També és adequat per a finalitats com evitar el frau mitjangant falsificacions i
manipulacié de les dades d’origen en perjudici dels consumidors, augmentant la
confianca entre ambdues parts, i fomentant aixi el consum responsable en un comerg
cada vegada més orientat cap als serveis i la personalitzacié dels productes, aportant un

valor necessari per a diferenciar-se de la fero¢c competéncia causada per la globalitzacid.

A més a més, també genera un impacte notablement beneficids per a la salut de la
poblacid, tant per al correcte transport de medicaments, com podent fer un seguiment
invers dels aliments per arribar a l'origen de possibles infeccions o malalties
alimentaries, coneixent cadascun dels procediments i transports als que s’ha sotmes
I’aliment ja que solen passar per nombrosos intermediaris els quals aporten el seu valor
al producte, podent acotar rapidament la causa del problema i aplicar les mesures

cautelars que es considerin adients a cada situacié gracies a la tracabilitat.

Alternativament, aconsegueix generar molt valor a aquells productes que compten amb
antecedents relacionats amb histories d’esclavitud i precarietat, com és el cas dels

diamants i altres gemmes luxoses.
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En aquest sector de la joieria, poden assegurar als clients una procedéencia ética i
exclusiva per a les seves joies, evitant practiques contraries als drets humans com podria
ser I'extraccié de diamants mitjancant esclaus i infants, com és el cas dels coneguts com

a diamants de sang.

Un exemple clarament beneficids per a la societat en aquest sentit és Everledger, una
organitzacié lligada a la plataforma Hyperledger, amb I'objectiu d’aportar solucions a les
joieries de luxe, ja permetent rastrejar milions de diamants des de I’extraccid originaria
del mineral en brut fins a la propia boutique de les marques que decideixen comptar

amb aquest valor afegit per als seus clients.

Dins del mateix segment del luxe, la majoria de les marques amb més reconeixement a
nivell mundial com sén les del conglomerat empresarial LVMH, inicials de Louis Vuitton
Moét Hennessy, juntament amb altres companyies de la competéncia com Prada i
Cartier aixi com Bvlgari i Hublot, van arribar a un acord durant I'abril del 2021 per a la
fundacié del primer consorci de marques de luxe per al desenvolupament de la
tecnologia relacionada amb les cadenes de blocs privades, comptant amb el suport de
grans empreses del sector tecnoldgic com Microsoft i ConsenSys, batejant-lo com a Aura

Blockchain Consortium.

Aguesta entitat, ja activa amb elements de tragabilitat desenvolupats des de la seva base
a Ginebra, esta orientada cap a la cerca de solucions als problemes de falsificacions que
pateixen actualment les marques de luxe, juntament amb el desenvolupament de
recursos per a millorar I'eficiencia de la seva cadena de subministraments aportant als
clients una experiencia luxosa més enlla dels materials de qualitat, amb transparéencia i
tracabilitat, deixant les marques a l'alcada del seu renom al adaptar-se als avencgos

tecnologics tot i ser un sector de confeccid tradicional.
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Il-lustracié 15. Aura Consortium. 2021. Estructura de I'Entitat. Obtinguda de https://auraluxuryBlockchain.com/

Al territori nacional també podem trobar-ne exemples que ja son una realitat, com és el
cas de I'empresa alimentaria Campofrio mitjancant la seva marca de pernils Navidul,
permetent la tragabilitat complerta dels seus pernils ibérics, demostrant que el tracte
de qualitat cap als aliments del que presumeixen és clarament justificable amb les
proves immutables allotjades a la cadena de blocs, seguint els seus pernils des dels

camps per on s’alimenten de gla els porcs fins a la venda del producte cap al consumidor.
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Un altre exemple dins del propi sector alimentari és el cas de les bodegues de vins, ja
que es permet coneixer I'origen i data del raim aixi com el procediment i el tracte per
part de tots els intermediaris, com recol-lectors o vinicultors, mitjangant BlockWine de
I’empresa Amatech, afavorint la defensa de la Denominacié d’Origen simplement amb
codi QR a I'ampolla que redirigeix qualsevol smartphone a la lectura del bloc de la
cadena on s’hi emmagatzema tota la informacid, valuosa tant pel productor com pel
propi consumidor de I'ampolla de vi. Un exemple d’un altre sistema amb la mateixa
finalitat és el que han integrat tant Ernest & Young com EzLab a la cantina italiana Placido
Volpone, una bodega vinicola que es diferencia per I'aplicacié d’aquesta tecnologia
també mitjancant un codi QR, amb venda dels seus productes al nostre pais. A la seva
propia pagina web donen molta importancia a aquest component tecnologic que
beneficia a I'experiéncia dels seus clients, com es pot observar a continuacié amb

aquesta imatge extreta directament de la pagina corporativa.

CADENA DE SUMINISTRO CERTIFICADA 'VIRTUAL O KM"

Il-lustracid 16. Cantina Pldcido Volpone. 2021. Aplicacid de Blockchain als Vins. Obtinguda de https.//placidovolpone.it/

UNB 83

Universitat Autonoma de Barcelona



A nivell de les grans superficies, una de les més innovadores amb aquesta tecnologia és
la cadena francesa de supermercats Carrefour, mitjangant el seu moviment ecologista
Act for Food amb el proposit de mantenir una imatge positiva davant dels seus
stakeholders, aportant un component de Responsabilitat Social Corporativa molt

beneficidos amb el context establert per la societat actual.

Dins d’aquests actes hi destaca principalment la implementacié de la tecnologia
Blockchain als seus productes alimentaris, buscant la tracabilitat acompanyada de
transparéncia i confianca que les cadenes de blocs tenen capacitat d’aportar. Aquest
sistema s’esta implementant als productes de la marca del supermercat de manera
progressiva, amb I'objectiu d’estandarditzar-ho a tots els productes de les families
Qualitat i Origen a finals de I'any 2022, pero funcionant ja actualment en aliments com
la llet i el formatge aixi com els tomaquets i ous de gallines lliures, tot i que va introduir-
se a I’'any 2018 amb la carn de pollastre ecologic, permetent seguir el procediment del

producte com es detalla amb les seglients infografies elaborades per la propia empresa.

© ncubacion

El polluelo nace en una
incubadora.

{Qué incubadora?

iCuando naci6 este
polluelo?

(En qué fecha fue
conducido a la granja?
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La empresa Certipaq
certifica la autenticidad del
Distintivo Rojo.

e Sacrificio y transformacién

El matadero, que también se
hace cargo del envasado,
consigna sus datos de
identidad,

el nimero de lote, la

Son cuatro los intervinientes
que introducen sus datos en el
portal Internet del blockchain.

El criador indica su nombre

y direccion y especifica la fecha en
que los polluelos llegaron a su
granja y el dia de su partida hacia el
matadero.

El veterinario oficial
certifica que no se ha
prescrito ningun
antibiético,

El fabricante de piensos
especifica la composiciéon
de los lotes suministrados

@ al criador y la ausencia de OGM.

fecha de

envio al almacén de Carrefour y la
fecha de caducidad del pollo.
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o Distribucion

(§ carrefour

5 i e
El almacén de Carrefour registra i

la fecha de llegada de los lotes FERERAERGR

y lafecha de entrega
alas tiendas.

Il-lustracié 17. Carrefour. 2021. Infografia del Procediment Blockchain. Obtinguda de https://actforfood.carrefour.es

Amb aquest protocol de tragabilitat, des de la fase d’incubacioé dels ous per part de les
gallines lliures fins a la distribucid per la cadena de supermercats, passant per la crianca
del pollastre i la seva transformacid en aliment envasat i comestible, s’aconsegueix
aportar uns components diferenciadors que generen al consumidor una confianca mai

vista dins del sector alimentari.

També és una eina util per evitar les falsificacions, al inscriure a la cadena de blocs
aquells productes originals amb una identificacié Unica mitjancant el nimero de serie,
com és el cas dels rellotges luxosos, i alternativament també podent evitar la pirateria
dels béns amb drets d’autor, com podria ser al mén audiovisual permetent comprar i
vendre les obres sense la possibilitat de generar copies falsificades. Alhora, aixd permet
lluitar contra altres crims com és el robatori, sense necessitat de guardar les factures
amb el numero de série dels nostres béns ja que aquests podrien ser identificats pel
propi fabricant i posteriorment seguir amb la tracabilitat de I'objecte, evitant la revenda

d’objectes robats al no poder demostrar el seu origen a I'oferir-los a un nou comprador.
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Dins d’aquesta aplicacid6 de la cadena de blocs, seran notablement valorades les
mencionades altcoins, amb procediments de validacié diferents al Proof of Work de la
precursora Bitcoin, ja que la limita a unes 6 transaccions per segons generant una

laténcia insuficient dins de grans cadenes de fabricacid.

Ja existeixen grans plataformes amb sistemes alternatius, com el Proof of Stake de
I’empresa dedicada a la tragabilitat VeChain, amb preséncia destacable a les cadenes de
produccié de multinacionals com els supermercats Walmart China o la textil H&M,
podent validar actualment centenars de transaccions cada segon i amb una projeccio
cap a les 10.000 transaccions per segon, afirmat per part del seu equip de
desenvolupament, amb I'objectiu de superar aquesta xifra que és la capacitat

transaccional actual de les grans empreses de pagaments com MasterCard o Visa.

Cal destacar que, una vegada estudiats i desenvolupats correctament, tots aquest
avencos a la tracabilitat no només seran beneficiosos per als empresaris experimentant
un augment de les seves vendes, sind que els propis consumidors en sortiran també
beneficiats ja sigui mitjangcant una major confiancga en la qualitat i condicié els productes,
o amb la reduccid de preu associada a la major eficiencia a la cadena de produccié, entre
d’altres beneficis que impulsaran des d’ambdues parts la implantacié d’aquesta

tecnologia emergent.
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3.13.1. Blockchain Contra la COVID

Finalment, amb la situacié inusual viscuda als darrers anys per causa d’una crisis
sanitaria lligada a l'aparicid del virus SARS-CoV-2, conegut popularment com a
Coronavirus, la tecnologia Blockchain també esta tenint un important paper gracies als
beneficis que proporcionen la seva certificacid i tragabilitat aplicable a béns tan
fonamentals com les vacunes, les quals necessiten que es mantinguin unes condicions
estables com la temperatura des del mateix moment de la fabricacié fins a la punxada
del pacient, movent-se per ambits internacionals sense cap marge d’error a la seva

conservacio.

A més a més, lligant tota la cadena de subministrament fins a la punxada final de la
vacuna, amb identificacié Unica cap a un pacient en concret, s’obriria la possibilitat de

crear un passaport de vacunacié amb una font de dades completament confiable.

Observant aquest potencial per al conjunt de la poblacid, la multinacional espanyola
Telefonica ha dut a terme un sistema, mitjancant la seva filial Telefénica Tech Al of
Things, que ha habilitat el seguiment detallat i minuciés dels enviaments de vacunes cap

al nostre pais des de la propia fabrica d’origen.

Mitjangant els beneficis de I'arquitectura de les cadenes de blocs detallada a l'inici
d’aquest treball, poden obtenir-se les dades expressades a continuacié mitjancant una
interficie creada per Telefdnica, amb I'objectiu de generar una visualitzacié pels seus

usuaris de manera clara i concisa.
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ASSET DATA

VACINE_BATCH_ 111

Il-lustracid 18. Telefénica. 2021. Interficie de la Tracabilitat. Obtinguda de https://Blockchain.telefonica.com/

Com es pot observar, en aquest cas es tractaria d’'un enviament de vacunes identificat
amb el numero de lot 12311, datat a dia dos de gener de I'any 2021, amb 20 unitats
procedents de la fabrica de BioNTech Marburg, actualment havent passat el trasllat al

centre de distribucid i movent-se cap als centres de distribucio locals a Espanya.
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Il-lustracid 19. Telefénica. 2021. Interficie de la Tragabilitat. Obtinguda de https://Blockchain.telefonica.com/
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Cadascuna de les transaccions enviades a la cadena de blocs conté unes dades amb dia
i hora concrets que poden consultar-se detalladament, com és el cas de la temperatura,
la il-luminacié a la mercaderia, la localitzacié actual tant en coordenades com en
poblacio, i la companyia de transport encarregada de les vacunes aixi com el conductor

concret que esta duent a terme el desplacament.
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Il-lustracid 20. Telefénica. 2021. Interficie de la Tragabilitat. Obtinguda de https://Blockchain.telefonica.com/

Gracies a les dades mencionades, que sén recol-lectades continuament, s’obté la
possibilitat d’obtenir grafics amb la progressié de cadascuna de les variables, podent
controlar que s’hagin complert cadascuna de les condicions necessaries per a preservar
el material, habilitant un seguiment gracies a la tecnologia Blockchain amb uns nivells
de detall mai vistos fins al moment, sent una clara disrupcié per al benefici futur de la

poblacié.
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3.14. VALOR GENERAT PELS DELS NON FUNGIBLE TOKENS

Les amplies caracteristiques assumibles pels elements de la Blockchain provoquen que
lainnovacid no es limiti només a monedes digitals com el Bitcoin, estenent les propietats
dels elements més enlla de les transaccions econdmiques similars als actuals diners fiat

imposats per les organitzacions amb poder governamental.

Els anomenats tokens es diferencien de les criptomonedes al gaudir de més beneficis
favorables als seus propietaris, addicionalment a la funcié transaccional com a eina per
a dur a terme pagaments, presentant la caracteristica de que mai es consumeixen amb
el seu us, consequientment sent també coneguts com a NFT per ser les inicials de Non

Fungible Tokens.

Aquests tenen un gran ventall d’aplicacions, com és el cas de la modernitzacié de les
cartes de col-leccionisme que sempre han existit, perd afegint-hi un component
d’exclusivitat amb el que no compten els cromos tradicionals, ja que en plataformes
basades en Blockchain com Sorare cadascuna de les cartes dels futbolistes esta inscrita
a la cadena de blocs d’Ethereum, un factor determinant que obrira una nova alternativa
al col-leccionisme fisic a favor de la digitalitzacié. A més a més, el valor d’aquests NFT és
també molt elevat per la seva escassetat, que genera un preu elevat quan compta amb
molta demanda i oferta limitada, com es pot observar amb la seglient carta Unica del
jugador frances Kilyan Mbappé, venuda per un total de 116,150 unitats d’Ethereum, un
valor proper als 50.000 euros en el moment de la venda a finals del 2020 perd superior
als 350.000€ a mitjans de I'any 2021. A més a més, al ser un actiu digital, es duen a terme
competicions setmanals segons el rendiment real del jugador amb valors dinamics
associats al NFT de la cadena de blocs, una caracteristica mai vista al mén del

col-leccionisme.
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Il-lustracié 21. Sorare. 2021. NFT de Kylian Mbappe. Obtinguda de https.//sorare.com/

Considerant aquests Non Fungible Tokens des del punt de vista empresarial, el fet

d’emetre NFTs genera una oportunitat de recaptar fons economics per a nous projectes

duent a terme les vistes anteriorment Initial Coin Offering, rebent finangament a canvi

d’oferir als inversors certs beneficis relacionats amb el projecte finangat, com pot ser el

dret a vot durant el desenvolupament del mateix o el dret a comercialitzacio i compra

de productes exclusius, entre moltes altres alternatives a disposicié de ser establertes

per 'empresa emissora segons les caracteristiques de cada projecte.

Per a una millor comprensié del mén de possibilitats que obren aquests tokens, es dura

a terme la creacié d’'un Non Fungible Token propi per a enregistrar el logotip de Ila

criptomoneda creada anteriorment amb finalitat didactica en aquest mateix treball,

anomenada UABCoin.
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Amb I'enregistrament del logotip a la cadena de blocs, s’aconseguira justificar la seva
autoria per a la posteritat gracies a les propietats d’immutabilitat, donant I'opcié de
vendre aquest actiu digital unic premiant I'esfor¢ dels creadors de contingut, al poder

rebre part dels beneficis de les seves obres gracies a la tragabilitat de les creacions.

Per a la creacié dels NFT hi ha diverses plataformes amb interficies preparades per a
facilitar el procediment, com és el cas de la que s'utilitzara a continuacié, sent

actualment el mercat d’actius digitals més gran del planeta, anomenat OpenSea.

[ ] .
_ A As '
Set up your wallet Create your collection Add your NFTs List them for sale

Create

wallets we support

Il-lustracié 22. OpenSea. 2021. Procediment de Creacié NFT. Obtinguda de https.//opensea.io/

Amb aquesta plataforma, es podran crear Non Fungible Tokens de diverses naturaleses,
des de musica i obres d’art fins a cromos, juntament amb dominis d’internet o videos
entre molts d’altres. Es una alternativa realment prometedora en sectors com
I"audiovisual, on els grans segells discografics han aconseguit eclipsar els beneficis dels
artistes retenint la major part del valor generat mitjancant comissions d’intermediacid
realment elevades. Convertint una can¢d en token, I'artista rebria la seva merescuda

recompensa en forma de retribucié economica evitant als intermediaris poderosos.

Posteriorment de la seva creacid, tots aquests podran comercialitzar-se per al benefici
dels artistes i creadors. Inicialment, caldra que s’hi adjunti I'arxiu d’imatge del logotip
des de I'ordinador propi, anomenant-lo i permetent enllagar-lo tant amb una pagina

web com amb una breu descripcié de I'actiu, com es veu a continuacio.
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Create new item

Image, Video, Audio, or 3D Model
File types supperted: JPG, PNG, GIF, SVG, MP4, WEBM, MP3, WAV, OGG, GLE, GLTF. Max size: 40 MB

UABCOIN

Name *

UABCoin

External Link

OpenSea will include a link to this URL on this item's detail page, so that users can click to learn more about it

You are welcome to link to your own webpags with more details.

Description

The description will be included on the item's detail page underneath its image. Markdown syntax is supported.

Logo of the cryptocurrency UABCoin

Posteriorment, les caracteristiques tecnologiques d’aquests tokens permeten incloure-
hi un elevat grau de personalitzacidé, habilitant opcions com el fet d’associar-hi les
propietats d’aquell actiu concret, establir barres de nivell segons el progrés associat al
NFT, mostrar estadistiques de tracabilitat com el nombre de propietaris anteriors, o la
redaccié de contingut que només podra veure el comprador de I'actiu, donant-li un punt

d’exclusivitat i interés que va més enlla dels aspectes tradicionals de les obres d’art.
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Properties

Textual traits that show up as rectangles

% Levels

MNumerical traits that show as a progress bar

il Stats

MNumerical traits that just show as numbers

@ Unlockable Content

Include unlockable content that can only be revealed by the owner of the item.

A Explicit & Sensitive Content

Set this item as explicit and sensitive content ()

Supply

The number of copiss that can be minted. No gas cost to you! Quantities above one coming soon. (&)

1

Una vegada decidit el nombre de copies que vulguin ser creades, en aquest cas una Unica
per a major exclusivitat, es procedira a la creacié del nostre propi Non Fungible Token,

obtenint com a resultat la fitxa Unica que s’adjunta a continuacio.

_ = [
c &<

Qo UABCoin

UABCoin
. Owned by you

A/ Price History A~

All Time v

UABCOIN ot

No trading data yet

@ Listings v

= Description Offers -

. Created by you

Logo of the cryptocurrency UABCoin

No offers yet
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Com es pot observar, la nostra imatge ja ha obtingut totes les caracteristiques
proporcionades per la tecnologia de la cadena de blocs, podent posar-la a la venda i fer
un seguiment del seu valor.

1, Trading History ~

Filter

Event Price From To Date

® Created ) NullAddress @ you 4 minutes ago

Finalment, es detalla I'adreca del contracte del Non Fungible Token a la cadena de blocs
escollida, en aquest cas la d’Ethereum al ser la més valorada a nivell mundial en relacié
als Smart Contracts, inscrivint-hi la identitat digital Unica d’aquest token que integrara
la imatge de la nostra criptomoneda UABCoin a la cadena d’Ethereum, generant un

registre de manera segura i inalterable fins a la posteritat.

EH Details ~
Contract Address 0x495f...7b5e
Token ID
Blockchain

Metadata

Il-lustracié 23. OpenSea. 2021. Fitxa del NFT Creat a la Blockchain. Obtinguda de https://opensea.io/
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4. CONCLUSIONS SOBRE EL MON D’OPORTUNITATS GENERADES PER LA BLOCKCHAIN

Finalment, la posicié concloent és que cal tenir en compte a la tecnologia Blockchain
com als ciments sobre els quals es construira el futur d’'un gran ventall d’aspectes de la
societat, com s’ha mencionat detalladament als anteriors apartats. Un protocol sense
dies festius ni descansos que encaixa perfectament amb les necessitats de la impacient
poblacié actual. Un augment exponencial de proves en registres immutables que

aproparan a la societat cap a un mdén més just.

Es tracta d’una disrupcid tecnologica que canviara per complert les bases de dades i el
back office transaccional de les entitats tradicionals, amb una implementacié facilitada
pel fet de que visualment pot ser molt semblant als ecosistemes amb els que es compta
actualment, pero obrint un gran ventall de caracteristiques i eficiencies sense la
necessitat de que els usuaris siguin conscients del funcionament de l'arquitectura

tecnologica que hi ha darrera de les interficies visualment senzilles.

Aix0 és essencial, ja que el conjunt de la societat no té ni les capacitats técniques per a
entendre la complexa arquitectura tecnologica darrera de les cadenes de blocs, ni
tampoc cap interés per a aprendre-ho. Per a la aprovacié i adopcid per part de la
poblacié, simplement s’ha d’aconseguir un sistema senzill i efectiu, un objectiu

clarament correlacionat amb els valors defensats per la tecnologia Blockchain.

Davant de les critiques a aquesta nova tecnologia disruptiva, cal tenir en compte que no
es va passar de la radio directament a la televisio d’alta definicid, pel que sera
completament necessari anar afinant diversos aspectes en un paradigma poblacional
gue encara no esta preparat per a l’arribada d’un canvi amb efectes a tants sectors sense
grans canvis als darrers anys, mantenint una inércia tradicional que genera comoditat

pero no comporta eficiencia.
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Cal tenir en compte que aquest creixement de la tecnologia Blockchain s’esta produint
dins de lI'anomenada com a quarta revolucidé industrial, causada per elements
tecnologics com la cadena de blocs i el Big Data entre d’altres, com podria ser la
interconnexié de maquinaries amb la Internet of Things o la digitalitzacié de dades

biomediques amb beneficis per a la salut.

La disrupcidé d’aquests elements tecnologics ja és equiparable amb els efectes causats
per la maquina de vapor que va provocar la primera revolucid industrial a finals del segle
XVIII, 'energia eléctrica per a la produccié en cadena a la segona revolucid industrial des
de mitjans del segle XIX fins a la Primera Guerra Mundial, i la darrera revolucié industrial
al canvi de mil-lenni generada per les novetats electroniques programables i
informatiques. Sense cap mena de dubte, la tecnologia Blockchain és una eina per a la

transformacio del moén tal i com el coneixem avui en dia.

Econdmicament, la possibilitat relacionada a la completa desapariciéo del sistema
financer actual és nulla a curt i mig termini, pel que caldra mantenir la
complementarietat i comparacié amb diners fiat com I'euro o el dolar, pero sense
perdre de vista les solucions financeres aportades per la tecnologia Blockchain ja
establerta a serveis complementaris al sistema financer tradicional, i avancant a passos
gegants cap a una disrupcié tecnologica dirigida no tant cap a la substitucié de la
moneda governamental, sind clarament cap a una reestructuracié sistéemica que pot

assolir nivells d’eficiéncia transaccional i registral impensables temps enrere.

L’elevat component de personalitzacié i adaptacié a cadascun dels projectes relacionats
amb les cadenes de blocs tant publiques com privades és un element clau per a facilitar
la seva implementacid, ja duta a terme a sectors tan heterogenis com els que s’han vist
durant aquest treball, des del sector bancari fins al téxtil, des de la creacié d’objectes de

col-leccid fins al seguiment de vacunes que salvaran vides.
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A més a més, és destacable el fet de que els avengos no només seran beneficiosos per a
les empreses i inversors, sind que hi ha un elevat component étic i social que beneficiara
als paisos en vies de desenvolupament, obrint portes als menys afavorits per a poder
utilitzar sistemes financers dels quals ara se’ls exclou encara que tinguin projectes
productius, sent aguesta una tasca humanitaria que genera nous escenaris beneficiosos

per a totes les parts implicades.

Després de I'analisi dut a terme, no queda cap dubte sobre els beneficis que comportara
I’'adopcid de la tecnologia Blockchain en un futur proper, un aspecte disruptiu delicat i
gue cal seguir desenvolupant pero que sera clarament beneficids per a portar al conjunt

de la societat cap a la prosperitat.

La ruta a seguir durant les proximes décades no és el negacionisme cap al poder dels
governs i altres institucions sistemiques, ja que un canvi brusc cap a la desintermediacid
podria crear el caos a la societat actual, sind que I'extensa adopcié progressiva de la
tecnologia Blockchain tant de manera privada com a organismes publics comportara
implicitament un benefici per a totes les parts de la societat, sense eliminar
necessariament el poder dels organismes escollits democraticament, optant a favor

d’una optimitzacio generalitzada que afectara a tots els segments de la societat.

Amb la realitzacié d’aquest treball de final de grau, s’"ha demostrat de manera fidedigna
com la tecnologia Blockchain és efectivament una excel-lent eina per a la transformacio
financera. Si més no, el seu potencial d’optimitzacié cap a I'eficiencia va molt més enlla,

causant una disrupcio6 tecnologica que fara del mén un lloc millor.
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