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O“‘ Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

1. Introduccio

En aquest capitol s’exposen les mesures de Seguretat i Higiene que cal implementar
per al correcte funcionament de la planta. Per aixd és important coneixer les
substancies quimiques amb que es treballa i les instal-lacions que conformen la

planta.

En la indudstria quimica s’utilitzen grans quantitats de compostos que poden ser
explosius, toxics, corrosius, etc. Es per aquest motiu que cal conéixer en detall les
substancies i contemplar les mesures de seguretat que cal adoptar per tal de
prevenir riscos i, en cas d’accident, minimitzar les repercussions i coneixer els
protocols d’actuacié, els quals també s’expliquen en aquest capitol. Es fonamental,
doncs, que tots els treballadors i treballadores estiguin adequadament formats en

I’ambit de seguretat i bones praxis d’higiene en la planta.

També és necessari conéixer la normativa i legislacié que s’aplica a les condicions
constructives de la planta segons els compostos quimics que s’empren, per tal que
la planta sigui la més segura possible. Per aquest motiu, en aquest capitol es detallen
condicions d’urbanitzacid, emmagatzematge segons el perill de la substancia i

materials recomanats per a la constitucié dels equips, entre d’altres.

Es fonamental, doncs, I'estudi realitzat per a analitzar els possibles riscos que
comporta la planta quimica i implementar protocols de prevencié i actuacio
eficients, per tal de minimitzar el maxim possible els danys i grans repercussions

que pot arribar a comportar un accident.

Pagina 1 de 254



O“‘ Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

2. Classificacio dels principals riscs a la induastria

En aquest apartat, s’expliquen els principals riscs que es donen en la industria
quimica i les principals mesures per tal de prevenir-los o minimitzar les seves
conseqiiencies, aixi com d’altres aspectes generals que cal considerar, els quals
s’exposaran en més detall durant aquest capitol. Els riscos que s’exposen a
continuacié sén el risc d’incendi, d’explosié, d’emissions i vessaments, risc electric i

risc laboral.

2.1. Risc d'incendi

L’incendi és un risc molt comu en qualsevol industria del sector quimic. A
continuacié s’explica que s’entén per foc i les actuacions principals per prevenir-lo
segons l'article de bones practiques “NTP 599: Evaluacion del riesgo de incendio:

Criterios”. [1

Un incendi és una reaccié quimica d’oxidacié entre un agent combustible i el
comburent. L’energia necessaria perque tingui lloc aquesta reacci6 s’anomena
energia d’activacio, i en aquest cas és aportada pel focus d’ignici6. Com és una
reaccié exotérmica, I'energia que es desprén produeix els efectes térmics de
I'incendi a la vegada que escalfa els reactius. Si I'energia és igual o superior a la
necessaria, el procés continua mentre hi hagi reactius. Aquest efecte es coneix com

a reaccio en cadena.

En conclusié, per a que s’inicii un incendi han de coexistir tres factors: el
combustible, el comburent i un focus d’ignicié. Les quantitats d’aquests combinades
d’'una determinada manera conformen l'area de risc en el “triangle de foc”. Quan
I'incendi progressa significa que hi ha una reaccié en cadena, i aquest factor es

contempla en el “tetraedre de foc”. En la Figura 1 es representen ambdés conceptes.
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Energia
d’activacio

Combustible

Combustible Comburent

Comburent

Energia

d’activacié Reaccio en

cadena

Figura 1: Triangle de foc i tetraedre de foc.

Per tal de poder realitzar un Estudi de Riscos amb la finalitat de reduir-los,
existeixen metodes de parametritzar el risc d’incendi. Un risc ve determinat per dos
conceptes clau: els danys que pot ocasionar i la probabilitat que I'accident succeeixi.

Aixi doncs, es pot definir el parametre de Nivell de Risc d'Incendi (NRI), descrit com:
NRI = Probabilitat d’inici d’incendi - Conseqiiéncies

Per estudiar la probabilitat d’inici d’'un incendi es poden utilitzar diversos metodes,
com ara el Metode dels Factors «, el Métode dels coeficients k, Metode de Gretener
o el Métode de Gustav Purt, on cal avaluar la probabilitat que coexisteixin el
combustible i el focus d’ignici6 el suficient temps en el mateix espai i en suficient

intensitat.

En general, a la practica existeixen dos Metodes de Prevenci6é d’incendis. El primer

és intentar evitar I'incendi en si i el segon reduir-ne les consequiéncies.

En el primer metode, per tal d’evitar 'incendi, cal tenir en compte el que perque un
incendi s’inicii s’ha de donar el cas que el combustible, comburent i focus d’ignicié
es trobin en el mateix espai en el mateix moment. Tenint en compte que l'aire
sempre es troba present en l'ambient (a excepcié de zones amb atmosfera
controlada en abséncia d’aquest) els factors restants a considerar s6n el combustible
i I'energia d’activaci6. Tan sols eliminant la preséncia d’'un d’aquests dos factors

s'evitaria la formacié d'un incendi. Per aquest motiu existeixen mesures de
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prevencié d’incendis tant en la zona d’emmagatzematge com en totes les parts del

procés de la planta.

En el segon metode, per tal d’intentar reduir al maxim les conseqiiéncies existeixen
les mesures de protecci6 i protocols d’actuacié davant d’'incendis, els quals inclouen

mesures d’extincio, proteccid, plans d’evacuacié i senyalitzacid, entre d’altres.

A continuacié s’exposen algunes mesures que es poden prendre i aspectes a
considerar per reduir la probabilitat d’inici d’incendi, referents al combustible i al
focus d’ignicié.
Combustible:

e Diluci6 o barreja de combustible amb una substancia compatible que augmenti
la seva temperatura d’inflamaci.

e Substitucié del combustible per una altra substancia que no ho sigui o ho sigui
en menor grau.

e Referents a les condicions d’emmagatzematge, utilitzar recipients estancs,
emmagatzemar la quantitat estricta de combustible, manteniment periodic de
les instal-lacions per evitar fuites i vessaments.

e Ventilacio general i/o aspiracio localitzada en locals i operacions on es puguin
formar mescles inflamables.

e Controlieliminaci6 de residus.

e Higiene i ordre generals.

e Senyalitzacio i etiquetatge adequats en els recipients o conductes que continguin

substancies inflamables.

Focus d’ignicié: Les mesures per minimitzar les conseqiiencies d'un incendi es
poden distingir entre proteccié passiva i proteccié activa. A continuacié s’exposen

alguns aspectes a tenir en compte a I’hora de prendre mesures de seguretat.
- Mesures de proteccié passiva:

e Ubicaci6 de I'empresa amb relacié al seu entorn.

e (Caracteritzacio, situacio, distribuci6 dels combustibles en el local.

Pagina 4 de 254



e

O“‘ Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

e Caracteristiques dels elements constructius dels locals: Estabilitat al foc (EF),
para-focs (PF) i resisténcia al foc (RF).
e Exutoris.

e Exigencies de comportament dels materials davant el foc (M0, M1, M2, M3, M4).
- Mesures de proteccié actives:

e Organitzacid de la lluita contra incendis.

e Formacio de tot el personal davant lluita contra incendis.
e Medis de detecci6 d’incendis.

e Transmissio de I'alarma.

e Medis de lluita contra incendis (extintors, BIE, etc.).

e Vies d’evacuacié.

e Pla d’emergencia.

e Facilitat d’accés als serveis d’extincié d’incendis exteriors.

e Manteniment dels sistemes de deteccid, alarma i extincio.

2.2 Risc d'explosio

Un altre risc principal en la industria quimica és el risc d’explosid. Aquests accidents
es poden originar en conseqiiencia d'una atmosfera explosiva o del foc. Ates que el
risc de foc es detalla per separat, en el risc d’explosié s’estudiara inicament aquell

risc causat per atmosferes explosives.

Les mesures per evitar explosions es recullen en el Reial Decret 681/2003, sobre la
proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors exposats als riscs derivats

d’atmosferes explosives en el lloc de treball (“BOE” 145, de 18 de juny de 2003) 2,

Es defineix atmosfera explosiva (Zona ATEX) com la mescla amb aire de substancies
inflamables en forma de gas, vapor, boires o pols i que, després d’una ignicio, la
combustié es propaga per tota la mescla no cremada. Segons el Reial Decret
681/2003, es consideren arees de risc aquelles on es puguin formar atmosferes
explosives en una quantitat que sigui necessari adoptar precaucions especials per

protegir la seguretat i la salut dels treballadors involucrats. La classificacié d’arees
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de risc o Zones ATEX proposada per la llei es mostra en la Taula 1. En I'apartat de
Pla de prevencié i proteccio contra explosions d’aquest Capitol s’aprofundeix en el

concepte.

Taula 1: Classificacio de les Zones ATEX.

Zona Descripcio

Preséncia d’'una atmosfera explosiva consistent en una mescla amb
aire de substancies inflamables en forma de gas, vapor o boira de
Zona 0
manera permanent, o per un periode de temps prolongat, o amb

freqiiéncia.

En condicions normals d'operacid, és probable la formacié ocasional
Zona 1 d'una atmosfera explosiva consistent en una mescla amb aire de

substancies inflamables en forma de gas, vapor o boira.

En condicions normals d'operacid, no és probable la formacié d'una
atmosfera explosiva consistent en una mescla amb aire de
Zona 2 substancies inflamables en forma de gas, vapor o boira, o on, en cas
de formar-se, I'atmosfera explosiva només roman durant periodes

breus de temps.

Presencia d'una atmosfera explosiva en forma de ntivol de pols
Zona 20 | combustible al'aire de forma permanent, o per un periode de temps

prolongat, o amb freqiiencia.

En condicions normals d'operacid, és probable la formaci6 ocasional
Zona 21 d'una atmosfera explosiva en forma de nuvol de pols combustible a

'aire.

En condicions normals d'operacid, és probable la formaci6 d'una
atmosfera explosiva en forma de nuvol de pols combustible a l'aire, o
Zona 22 .
on, en cas de formar-se, I'atmosfera explosiva només roman durant

un periode breu de temps.

Pel que fa a les mesures preventives contra explosions, aquestes seguiran els
principis basics d'impedir la formaci6 d’atmosferes explosives i, si es donen, evitar

la ignici6 d’aquestes i també minimitzar els efectes perjudicials d’'una explosio.
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Existeixen dos sectors de mesures preventives: mesures de caracter técnic i mesures
de caracter organitzatiu. Les mesures organitzatives tan sols exigeixen la formacid
del personal, que es proporcioni informacié i instruccions per escrit i instruccions
per escrit. Pel que fa a les mesures preventives de caracter tecnic, a continuacié es
mostraran una serie de mesures minimes essencials que caldra aplicar en aquestes

zones per garantir una adequada seguretat de la planta.

e Les fuites que es puguin donar en llocs amb risc d’explosi6 caldra que siguin
desviades o evacuades a un lloc segur, es continguin o es controlin amb seguretat
per altres mitjans.

¢ Quan l'atmosfera explosiva contingui diversos tipus de vapors, gasos, boires o
pols combustibles o inflamables, caldra ajustar el metode de prevenci6 d’aquella
zona al risc potencial més alt.

e (Cal consultar els documents tecnics dels aparells i sistemes de proteccié que es
volen instal-lar a la planta per comprovar que s’indica que s6n apropiats i segurs
per operar en atmosferes explosives.

e S’ha de proveir als treballadors de calgat i roba de treball antiestatica per tal
d’evitar que una descarrega electrostatica causi la ignicié6 d’'una atmosfera
explosiva.

e C(al disposar de senyals optics i/o acustics d’alarma en cas que s’assoleixin
condicions d’explosio en el lloc de treball i calgui desallotjar la zona.

e (Caldra disposar d’un pla d’evacuacio i sortides d’emergencia.

La senyalitzaci6 amb la qual s’indica que en una area es pot formar una atmosfera
explosiva que comporti a un perill per a la salut i la seguretat dels treballadors, es

presenta en la Figura 2.

Figura 2: Senyalitzaci6 per zones de risc d’atmosferes explosives. [3]
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2.3. Risc d’emissions i vessaments

El risc més comu en una planta quimica és el risc d’explosi6 i/o incendi. Aquests
incidents s6n causa d’una emissio la qual actua com a focus d’ignicié o bé condiciona
I'entorn per afavorir que es produeixi un incendi o una explosid i, és per aquest
motiu, que cal incidir en l'estudi d’aquests focus d’emissi6. En la Taula 2 es
presenten els quatre tipus de focus emissors més comuns, amb alguns exemples

practics que es poden ocasionar facilment en una planta industrial.

Taula 2: Classificaci6 i exemples més comuns d’emissions en la industria.

Tipus d’emissio Exemples

Fumar en I'’entorn de treball o la utilitzaci6 d’eines

d’ignicié (encenedors, llumins, etc.)

Presencia d’instal-lacions que generen calor (estufes,

Emissio téermica forns, etc.)

Radiacio6 solar i altres condicions termiques ambientals

Operacions de soldadura

Maquinaria o vehicles amb motor de combustio

Preséncia de substancies quimiques reactives o

incompatibles

Emissio quimica _ _ .
Preséncia de reaccions exotermiques

Substancies auto oxidables

Frecs mecanics amb eines de treball que puguin produir

Emissio mecanica espurnes

Espurnes causades pel fregament entre sabates-terra

Espurnes causades per interruptors, motors, etc.

Curtcircuits

Emissio eléctrica Sobrecarregues

Electricitat estatica

Descarregues eléctriques atmosferiques (llamps)
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Davant aquest risc, cal aplicar de manera rigorosa i sistematica protocols i
procediments de treball que garanteixin la seguretat de I’entorn, sempre evitant i
procurant controlar possibles focus d’ignicid. A continuacio es presenten algunes de

les mesures generals més destacades que cal tenir presents.

e Shauran de respectar els temps de relaxacié del producte abans d’iniciar
operacions que puguin generar focus d’ignicid, com ara obertures de tapes, presa
de mostres, etc.

e El calgat i guants dels treballadors hauran de ser conductors o antiestatics, i la
roba de protecci6 haura de ser ignifuga o de coté.

e Els aparells i equips utilitzats en arees de risc d’explosié han de correspondre a
les categories fixades en el Real Decret 400/1996, d’1 de marg, pel qual es dicten
les disposicions d’aplicacio relatives als aparells i sistemes de proteccié per aus
en atmosferes potencialment explosives. [4]

e Els empresaris i responsables de prevencié hauran de considerar els criteris i
recomanacions que recull la Guia Tecnica del Real Decret 681/2003 de 12 de
juny, especialment pel que fa a l'avaluaci6 de risc per preséncia d'atmosferes

explosives i en mesures preventives i de protecci6 aplicables. [3]

2.4. Risc electric

El risc electric compreén tots aquells riscs originats per l'energia electrica, on
s’inclouen xocs eléctrics per contacte amb elements en tensié o amb masses posades
accidentalment en tensid, les cremades per xoc electric o per arc electric, les
caigudes o cops a conseqiiencia de xoc o arc electric i els incendis o explosions

originats per electricitat.

Per poder avaluar els riscos adequadament cal coneixer que s’entén per una
instal-laci6 eléctrica. Una instal-lacio electrica es defineix pel conjunt de materials i
equips en els quals es treballa amb energia eléctrica, ja sigui generant, convertint,
transformant, transportant, distribuint o utilitzant, i s’inclouen bateries,

condensadors i altres equips d’emmagatzematge d’energia eléctrica.
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Per una instal-lacié eléctrica existeixen dues maneres de treballar: treball sense

tensiod i treball amb tensio.

Treball sense tensio: Es realitza després d’haver pres totes les mesures
necessaries de seguretat per mantenir la instal-lacié sense tensid, mentre dura la
tasca de manipulacié o manteniment per part del treballador. Aquestes mesures es

recullen a la Guia Técnica per a I'avaluacié i prevenci6 del risc eléctric. [®]

Treball amb tensié: Es aquell en el que el treballador entra en contacte directe
amb elements que es troben en tensié o entra en la zona de perill, sigui directament
amb el cos o mitjancant eines de treball. Les mesures preventives que cal seguir per
evitar els riscs electrics es recullen en el Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre
disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors
enfront del risc electric.’l. A continuacié s’enumeren les mesures generals de

prevencio i seguretat d’obligat compliment.

e Tan sols poden desenvolupar tasques que impliquin risc electric aquells
professionals qualificats i, si és necessari, assajar préviament amb un equip
sense tensio. Depenent de les circumstancies, pot caldre la preséncia de dos
treballadors amb coneixements de primers auxilis.

e Els equips i materials implicats s’han d’escollir tenint en compte les condicions
de treball i s’han d’ajustar a la normativa especifica que se’ls hi apliqui.

e La metodologia de treball, aixi com els equips i material utilitzats, han
d’assegurar la proteccio del treballador davant el risc eléctric. Aixo implica
disposar d’un suport solid i estable, una correcta il-luminacié en la zona de
treball, utilitzacié d’eines adequades per la tasca, no dur objectes conductors
durant I'estona de treball com ara rellotges, polseres, cadenes o cremalleres
metal-liques.

e Lazona de treball ha d’estar adequadament senyalitzada i delimitada, tenint en
compte en tot moment la preséncia de factors que podrien incrementar el risc
electric, com la presencia de superficies humides, conductores, preséncia
d’atmosferes explosives, materials inflamables o ambients corrosius.

e En cas de treballar en zones exteriors caldra aturar l'activitat si les condicions

meteorologiques no permeten desenvolupar-la en total seguretat, dificultant la
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visibilitat, manipulacié d’eines, o suposant un risc electric per contacte amb
'aigua de la pluja o vent. En cas de tempesta s’hauran d’interrompre els treballs

en instal-lacions interiors directament connectades a linies aeries electriques.

2.5. Riscs ergonomics

Es coneixen com a riscs ergonomics aquells que son fruit de les condicions de treball,
generalment repetitives o que impliquen un sobreesforg, i que poden ocasionar
lesions tant fisiques com mentals. Es especialment important tenir en compte aquest
risc, ja que condiciona les errades humanes en una planta quimica i aquestes poden

conduir a desastres majors.
Els tipus de riscs ergonomics!8! es classifiquen segons:

e Postures forgades.

e Moviments repetitius.

e Manipulacié manual de carregues.

e (Carrega postural

e Condicions ambientals (temperatura, il-luminacié, etc.).

e Aspectes psicosocials.

Algunes de les mesures generals [8] que poden ajudar a prevenir i/o minimitzar els

efectes dels riscs ergonomics son:

e Incloure pauses i descansos en els horaris establerts i habilitar zones per a tal
finalitat.

e Evitar la repeticié de tasques de manera massa prolongada, deixant un temps
entre repeticid convenient segons la tasca a desenvolupar.

e Disposar d’eines adequades per a cada tasca.

e Disposar d’un entorn adequat, amb mobiliari ergonomic i condicions de treball
agradables, com ara una bona il-luminacié (preferentment natural i, si no, llum

artificial ben distribuida)
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Proveir als treballadors d’'una formacié adequada relativa a les mesures de
seguretat en l'area de treball per tal que evitin postures forcades o
sobreesforcos.

Disposar d’un organigrama adequat per a la correcta distribuci6 i temporitzacié
de tasques.

Implementar revisions mediques periodiques per als treballadors.
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3. Substancies quimiques

En aquesta planta quimica es treballa amb diferents substancies quimiques,
cadascuna amb les seves especificacions técniques. Es per aquest motiu que cal
tenir-les classificades i coneixer els riscos que impliquen tant en la salut humana,
com en el medi ambient, com a I'’hora de dissenyar els equips i emmagatzemar
adequadament les substancies. D’aquesta manera es poden aplicar les mesures de

seguretat i prevencio necessaries.

També cal remarcar la importancia de la formacié de tot el personal sobre els riscs
que comporten cadascuna de les substancies quimiques implicades en el procés, aixi
com les especificacions referents a la seva correcta utilitzacié i manipulacio, us dels

Equips de Protecci6 Individuals adequats, etiquetatge i emmagatzematge d’aquests.

Tota la informacio referent a la perillositat de les substancies quimiques de la planta
es recull tant en les seves etiquetes com, de manera més detallada, en les Fitxes de

Seguretat (FDS).

Les substancies que intervenen en el procés de fabricacié d’acid oxalic en aquesta

planta sén les segiients:

e Producte: Acid Oxalic Dihidrat.
e Materies primeres: Etilenglicol, Acid nitric i Oxigen.
e Catalitzador: Acid sulfuric.

e Reactius i productes EDAR i Tractament de Gasos: Dioxid de Carboni,

Hidroxid Sodic i Sulfat Sodic.

3.1. Classificacio general de les substancies quimiques

La classificacio de substancies quimiques perilloses s’explica en el Reglament (CE)
n21272/2008 CLP, del 31 de desembre [?], i en el Reial Decret 255/2003[101 els quals
aproven el reglament sobre la classificaci6 envasament i etiquetatge de preparats

perillosos i informen les empreses i usuaris sobre els perills que comporten.

El nou Reglament CLP de classificacid, etiquetat i envasat de substancies i barreges

estableix una nova classificacié d’aquestes, on s’estableixen nous pictogrames,
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substituint el format quadrat de fons taronja i dibuix negre al format de rombe
vermell amb fons blanc i dibuix negre, tal com es mostra en la Figura 3. Actualment

estan en vigor els darrers pictogrames esmentats.

Pictogrames actuals

X0 0®0®

Nociu

Corrosiu Toxic Jrritant Explosiu Inflamable comburent | Perill
per al

Perills per la salut |Perills fisics i quimics| Med!
ambient

Pictogrames vells
Figura 3: Canvi de pictogrames.

Les substancies quimiques es poden classificar en tres grans categories segons el

perill que poden ocasionar:

e Perills Fisics i Quimics
e Perills per a la Salut

e Perills per al Medi Ambient

A continuaci6 es mostren els subgrups de cada categoria amb les seves

caracteristiques més importants i els pictogrames corresponents- [11] [12]

3.1.1. Perills fisics i quimics

Explosiu: Substancia o barreja solida o liquida que, de manera espontania per
reaccié quimica, pot desprendre gasos a temperatura, pressio i velocitat tals que
poden ocasionar danys al seu entorn. Estan incloses les substancies o barreges

pirotecniques.
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Es classifiquen segons les divisions:

- Divisi6 1.1: Explosius; perill d’explosié en massa.
- Divisi6 1.2: Explosius; greu perill de projecci6.
- Divisié 1.3: Explosius; perill d'incendi, d’ona expansiva o de projeccio.

- Divisi6 1.4: Perill d'incendi o de projeccio.

El seu pictograma es mostra en la Figura 4.

Figura 4: Pictograma de les substancies explosives. [11]

Inflamable: Indica la facilitat amb que una substancia o barreja és capag
d’inflamar-se a diferents temperatures i pressions. En funci6 del seu grau

d’inflamabilitat es classifica en tres categories:

- Categoria 1: Substancies extremadament inflamables.
- Categoria 2: Substancies molt inflamables.

- Categoria 3: Substancies inflamables.

El seu pictograma es mostra en la Figura 5.

Figura 5: Pictograma de les substancies inflamables. [11]
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Comburent: Es considera que una substancia és comburent quan, en contacte amb
una altra substancia, particularment amb inflamables, produeix una reaccié
exotérmica. Moltes vegades s’identifiquen també com a oxidants, ja que aquesta és

la seva classificacio des del punt de vista quimic.
Es classifiquen en les segiients categories:

- Categoria 1: Pot provocar un incendi o una explosid; molt comburent.
- Categoria 2: Pot provocar o agreujar un incendi; molt comburent.

- Categoria 3: Pot agreujar un incendi; comburent.
A la seva vegada també es classifiquen segons I'estat fisic en el qual es troben:

- Gasos que generalment, alliberant oxigen, poden provocar o facilitar la
combusti6 d’altres substancies a major mesura que l'aire. Els gasos comburents
només es classifiquen en una categoria (Categoria 1).

- Liquid que, sense ser necessariament combustible, en general pot desprendre
oxigen i provocar o afavorir la combustié d’altres materials. Els liquids
comburents es divideixen en tres categories segons un assaig basat en la
determinacié del temps mitja d’augment de pressié en la inflamacié d'una
mescla del liquid amb cel-lulosa (Categories 1, 2 i 3).

- Solid o barreja de solids que, sense ser necessariament combustibles, en general
poden desprendre oxigen i provocar o afavorir la combusti6 d’altres materials.
Es classifiquen en tres categories, segons el temps mitja de combustié d'una

mescla del solid amb cel-lulosa (Categories 1, 2 i 3).

El seu pictograma es mostra en la Figura 6.

Figura 6: Pictograma de les substancies comburents. [11]
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Gas a pressio: Correspon als gasos que es torben continguts en un recipient a una
pressié de 200 kPa o superior. Per a ser emmagatzemats i/o transportats sovint es
troben en forma liquada, fet que comporta un risc addicional atés a les altes

pressions que requereixen.
Aquests es classifiquen en quatre categories:

- Comprimits: Gasos envasats a pressid en estat totalment gasos a -502C.

- Liquats: Gasos envasats a pressio i parcialment liquids a >-502C.

- Liquats refrigerats: Gasos que quan s’envasen es troben parcialment en estat
liquid a causa de la seva baixa temperatura.

- Dissolts: Gasos envasats a pressio, dissolts en un dissolvent en fase liquida.

El seu pictograma es mostra en la Figura 7.

Figura 7: Pictograma dels gasos a pressio. [11]

Corrosiu: En l'ambit de perill fisic, el pictograma de corrosiu, es refereix a la
corrosié per als metalls. Aquest perill no té subcategories. El seu pictograma es

mostra en la Figura 8.

iy

Figura 8: Pictograma de les substancies corrosives per metalls. [11]
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3.1.2. Perills per a la salut humana
Toxicitat: Es la capacitat d'una substancia o barreja quimica de produir efectes
perjudicials a un ésser viu quan aquest hi entra en contacte. Hi ha tres tipus de

toxicitat, segons el tipus de contacte que es produeix:

- Contacte oral
- Contacte cutani

- Contacte per inhalacié

A la vegada, aquestes substancies es classifiquen segons la gravetat de 'efecte que

produeixen:

- Categories 11 2: Mortal en cas de contacte.

- Categoria 3: Toxic en cas de contacte, pero sense arribar a ser mortal.

El seu pictograma es mostra en la Figura 9.

Figura 9: Pictograma de les substancies toxiques. [11]

Advertencia: Aquests pictogrames proporcionen informacié sobre un perill
especific que s’ha de tenir en compte, ja que la substancia en qliestio pot provocar
simptomes nocius a les persones que s’hi exposen. Es classifiquen en quatre

categories:

- Categoria 1: Provoca simptomes de malalties, al-lergies, etc.

- Categoria 2: Pot provocar irritacions greus.

- Categoria 3: Provoca efectes nocius especifics, com ara irritacié gastrointestinal
en cas d’ingestio.

- Categoria 4: Provoca efectes nocius amb el contacte amb la pell o per ingestio.

El seu pictograma es mostra en la Figura 10.
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Figura 10: Pictograma de les substancies irritants. [11]

Carcinogen i mutagen: S'utilitza el mateix pictograma per indicar les substancies
carcindogenes i mutagenes, perd existeixen algunes diferéncies, exposades a
continuacié. Les substancies carcindgenes tenen la propietat de provocar cancer, i

es classifiquen en tres subcategories:

- Categoria 1A: Pot provocar cancer.
- Categoria 1B: Pot provocar cancer; perill inferior a categoria 1A.

- Categoria 2: Es sospita que pot provocar cancer.

Les substancies mutagenes tenen la capacitat d’alterar ’ADN d’un ésser viu que hi
hagi entrat en contacte. Cal tenir en compte que les mutacions sén irreversibles.

Aquestes substancies es classifiquen en les segiients categories:

- Categoria 1A: Pot provocar defectes genetics.
- Categoria 1B: Pot provocar defectes genetics; perill inferior a categoria 1A.

- Categoria 2: Es sospita que pot provocar defectes genetics.

El seu pictograma es mostra en la Figura 11.

Figura 11: Pictograma de les substancies carcinogenes i mutagenes. [11]
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Corrosioé: Es la capacitat d’una substancia de destruir o fer malbé irreversiblement
una altra substancia o superficie amb la qual entra en contacte. Pel que fa a la

corrosié en I'ambit de salut humana, aquesta es classifica en les seglients categories:

- Categoria 1: Lesions oculars greus i irritacid ocular.

- Categories 1A, 1B i 1C: Irritacié o corrosi6 cutania.

El seu pictograma es mostra en la Figura 12.

T3

Figura 12: Pictograma de les substancies corrosives. [11]

3.1.3. Perills per al medi ambient
Perill per al medi ambient: Engloba aquelles substancies o barreges que suposen
o poden suposar un perill immediat o futur per a un o més components del medi

ambient. Aquest perill distingeix dues categories:

- Perill pel medi ambient agut: Correspon a una exposicié de curta durada.
- Perill pel medi ambient cronic: Correspon a exposicions determinades en relacié

amb el cicle de vida dels organismes afectats.

El seu pictograma es mostra en la Figura 13.

Figura 13: Pictograma de les substancies perilloses per al medi ambient. [11]
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3.1.4. Altres pictogrames

En els darrers apartats s’ha fet referencia exclusivament als pictogrames associats a
les substancies quimiques. Ara bé, existeixen altres senyalitzacions especifiques en
format de pictograma que s’utilitzen en I'ambit del transport de mercaderies
perilloses per carretera, basats en les recomanacions de 1'0ONU. Es tracta de
pictogrames semblants als anteriors, pero que inclouen codis de colors i numeracié

per tal de donar més informacié. En la Figura 14 es mostren alguns exemples

~
J
.

1- Explosivos 2.1 Gases inflamables 2.2 Gases no toxicos 2.3 Gases venenosos 3. Liquidos inflamables

’ 5
X ‘,

G 4.2 Inflamacion 4.3 Peligroso con oXi Ani
4.1 Sélidos inflamables espontanea humeda% 5.1 Comburentes 5.2 Peroxidos organicos

d’aquests pictogrames.

6.1 Sustancias 6.2 Sustancias 7. Radioactivas 8. Corrosivas 9. Miscelanea
toxicas infecciosas

Figura 14: Models de pictogrames per al transport de mercaderies perilloses per

carretera. [13]

Tota la informaci6 relativa a 'aspecte del transport de substancies perilloses per

carretera es recull en '’Acord Europeu conegut per les sigles ADR. [13]
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3.2. Classificacio de les substancies quimiques de la planta
En aquest apartat es mostra en la Taula 3 la classificacié descrita en l'apartat
anterior aplicada per a les substancies quimiques que intervenen en el procés del

present projecte.

Taula 3: Classificacié de les substancies quimiques en el procés de produccio.

Substancia Categoria
e (Corrosiu
Acid oxalic dihidrat e Irritant
e [rritant
Etilenglicol e Perill greu per é
la salut
e Comburent
Acid nitric . ﬁ
e (Corrosiu
e Toxic
Acid sulftric e Corrosiu &

e Comburent
Oxigen liquat refrigerat e Gasa pressi6 &

3.3. Fitxes de seguretat de les substancies quimiques
Les fitxes de seguretat (SDS o FDS) sén un sistema basic i complementari de
I'etiquetatge, on es recullen diversos aspectes preventius i/o d’emergéncia a tenir

en compte sobre els compostos quimics.

En una compravenda d'un producte quimic, el responsable de comercialitzaci6 és
responsable de facilitar de manera gratuita la fitxa de seguretat d’aquest compost al
seu destinatari, sigui abans del lliurament o juntament amb aquest. L’empresari o
destinatari és, per la seva part, responsable de posar a I'abast dels treballadors tal

informacio.

Pagina 22 de 254



e

O“‘ Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

En les Fitxes de Seguretat s’acostuma a distribuir la informaci6 en els segiients

Capitols:

gt o W N

6
7
8.
9

Identificacio de la substancia o preparat quimic.

Composicié/Informacio6 sobre els components.

Identificacio dels perills.

Primers auxilis

Simptomes, mesures preventives i d’actuacié davant ingesta, inhalacid,
contacte amb els ulls o amb la pell.

Mesures de prevenci6 d'incendi i explosions i lluita contra incendis.
Mesures en cas de fuita o vessament.

Manipulacié i emmagatzematge.

Control d’exposicié/proteccié individual

10. Propietats fisiques i quimiques.

11. Estabilitat i reactivitat.

12. Informacions toxicologiques.

13. Informacions ecologiques.

14. Consideracions relatives a I’eliminacié.

15. Informacions reglamentaries.

16. Informaci6 relativa al transport.

17. Altres.

En les fitxes internacionals dels compostos, a més, s’acostuma a trobar informaci6

addicional, com ara Especificacions d’etiquetatge i envasat, Limits d’exposicié

laboral i per la salut i protecci6 individual, usos recomanats, etc.

En I'’Annex d’aquest Capitol s’adjunten les Fitxes de Seguretat dels compostos

associats a la planta de produccié d’acid oxalic. (14

3.4. Envasat i etiquetatge de les substancies quimiques

La normativa que determina com s’han d’envasar i etiquetar les substancies

quimiques perilloses per a poder-se comercialitzar han de seguir el Reglament (CE)

n2 1272/2008 ("Reglament CLP")[¥1 i el Reial Decret 363/1995, de 10 de marg, pel
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que s’aprova el Reglament sobre notificacié de substancies noves i classificacig,

envasat i etiquetatge de substancies perilloses.[15]

La finalitat d’aquesta normativa és evitar i reduir en la mesura del possible els riscs
i accidents. L'etiquetatge també té la funcié de permetre als que manipulen la
substancia coneixer les seves propietats, per tal d’avaluar adequadament els riscos

que pot comportar i adoptar les mesures de prevencié de danys indicades.

Les condicions que ha de complir I'envasatge i etiquetatge per a que les substancies

perilloses puguin ser comercialitzades, segons la normativa, son les seglients:

e Els envasos han d’estar dissenyats de tal manera que s’evitin perdues.

e Els materials dels envasos i els tancaments han d’estar fabricats de materials no
atacables per la substancia que contenen.

e Els envasos i tancaments hauran de ser prou solids i resistents per tal de
respondre de manera fiable davant les exigencies normals de manipulacié.

e Els recipients amb un sistema de tancament reutilitzable hauran d’estar
dissenyats de manera que no hi hagi perdues del seu contingut a causa d’obrir-
se i tancar-se diverses vegades.

e Les substancies toxiques, molt toxiques i corrosives hauran de disposar d’'un
sistema de tancament de seguretat per als infants i dur una indicacié de perill
detectable al tacte.

e Les substancies nocives, extremadament inflamables o facilment inflamables
que puguin arribar al public en general, hauran de disposar d'una indicaci6 de

perill detectable al tacte.

Tot envas que contingui al seu interior una substancia quimica o preparat classificat
com a perillés, ha de disposar d’unes indicacions basiques en I'etiqueta, la qual ha
de ser perfectament visible, on s’informi 'usuari sobre els perills inherents a la
substancia i les precaucions que cal prendre durant la seva manipulacié. Segons la
legislacié espanyola, aquesta etiqueta ha d’estar en l'idioma de l'estat i ha de

contenir la seglient informacié:

e Nom comercial del preparat: s’utilitza la nomenclatura EINECS (Inventari

europeu de substancies comercialitzades existents) o I'ELINCS (Inventari
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europeu de substancies notificades) i, en cas de no utilitzar cap de les dues,
s’utilitza la nomenclatura quimica reconeguda internacionalment, com ara I'ISO
o IUPAC.

e Nom i cognoms, direcci6 i telefon del fabricant, importador o distribuidor
reconegut per la Uni6 Europea, responsable de la comercialitzaci6 de la
substancia quimica,

e Simbolsiindicacions de perill normalitzades.

e Frases R o H d’identificacio del risc (provinent de I'angles, Hazard).

e Frases S o P de consells de prudencia (provinent de I'anglés, Prudence).

e Quantitat nominal (en massa o volum) del contingut.

e N2de registre CE: només en cas que la substancia en tingui.

En el cas de substancies irritants, facilment inflamables o comburents, no sera
necessari indicar les frases H i P quan el contingut de I’envas no superi els 125
mil-lilitres. Aquesta norma també és aplicable a substancies nocives del mateix

contingut, sempre que no es venguin en detall al public en general.

n o«

Les indicacions com ara “no toxic”, “innocu” o qualsevol altra indicacié analoga no
podran figurar en 'etiqueta ni en I’envas de les substancies regulades pel present

reglament.
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-

N

L

H225:
H319:
H336:

P210:

P501:

Pictogramas de peligro

PELIGRO
Palabras de advertencia

N

Liquido y vapores muy inflamables.
Provoca irritacion ocular grave.

Puede provocar somnolencia o vértigo.
EUHO066: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de
grietas en la piel.

Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o su- &— Consejos de prudencia
perficies calientes-no fumar.

P305 +P351+P338: EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS aclarar
cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar las lentes de contac-
to, si lleva y resulta facil. Seguir aclarando.

Eliminar el recipiente a través de un gestor autorizado.

Informacion suplementaria.

Identificador de producto (n® CAS y de-
nominacion IUPAC o comercial).

Cantidad nominal de la sustancia o mezcla.

Nombre de proveedor:
Direccion:

Teléfono:

<€ |dentificacion de
peligro

prevencion

<€— Consejos de prudencia
respuesta

<€ Consejos de prudencia
eliminacion

Figura 15: Exemple de format d’etiquetatge sota reglament. [16]

Existeixen molts tipus de frases H i P segons el compost. Ara bé, en la Taula 4

s’enumeren aquelles que venen associades als compostos de la planta.

Taula 4: Frases H i P dels compostos quimics associats a la planta.

repetides (en cas

d’administracid).

Compost | Indicacions de perill (Frases H) | Consells de prudeéncia (frases P)
H302 Nociu en cas d’ingestio. P260 No respirar els vapors.
H373 Pot provocar danys en els | P270 No beure ni fumar durant la
organs (ronyo) després seva utilitzacid.
Etilenglicol | d’exposicions prolongades o P301 + P312 En cas d’ingestio:

Cridar a un centre de toxicologia o
metge si la persona es troba

malament
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Acid Nitric

H290 Pot ser corrosiu per als
metalls.

H314 Provoca cremades greus a
la pell i lesions oculars greus.

H331 Toxic en cas d'inhalacio.

P260 No respirar els
vapors/aerosol.

P280 Portar guants/ roba/
ulleres/ mascara de proteccid.
P303 + P361 + P353 En cas de
contacte amb la pell (o pél):
Treure immediatament tota la
roba contaminada. Mullar la pell
amb aigua amb cura durant
diversos minuts. Treure lents de
contacte en cas que es portin.
Prosseguir amb el rentat.

P310 Trucar immediatament a un

centre de toxicologia / metge.

Acid

Sulfuaric

H290 Pot ser corrosiu per als
metalls.
H314 Provoca cremades greus a

la pell i lesions oculars greus.

P280 Portar guants/ roba/
ulleres/ mascara de proteccio.
P301+P330+P331 En cas
d’ingesti6: Esbandir-se la boca. NO
provocar el vomit.
P303+P361+P353 En cas de
contacte amb la pell: Treure
immediatament tota la roba
contaminada. Esbandir-se la pell
amb aigua (o dutxar-se).
P305+P351+P338 en cas de
contacte amb els ulls: Mullar amb
cura amb aigua durant alguns
minuts. Treure lents de contacte
en cas de portar-ne. Seguir amb el
rentat d’ulls.

P310 Trucar immediatament al

centre de toxicologia/metge.
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OxBee
H302+H312 Nociu en cas P270 No beure ni fumar durant la
d’ingestid o en contacte amb la seva utilitzacio.
pell. P280 Portar guants/ roba/
H318 Provoca lesions oculars ulleres/ mascara de proteccid.
greus. P305+P351+P338 en cas de
Acid Oxalic contacte amb els ulls: Mullar amb
dihidrat cura amb aigua durant alguns
minuts. Treure lents de contacte
en cas de portar-ne. Seguir amb el
rentat d’ulls.
P310 Trucar immediatament al
centre de toxicologia/metge.
H270 Pot provocar o agreujar un | P220: Mantenir allunyat de la roba
incendi; comburent. i altres materials combustibles.
H280 Conté gas a pressio; perill | P244: Mantenir les valvules i els
d'explosi6 en cas d’escalfament. racords lliures d'oli i greix.
H281 Conté gas refrigerat; pot | P282: Utilitza guants aillants
provocar cremades o lesions contra el fred i equip de protecci6
Oxigen
criogeéniques. per ala cara o els ulls.
Liquat
Refrigerat P336 + P315: Descongelar les

parts congelades amb aigua tebia.
No fregar la part afectada. Cerca
assistencia medica immediata.
P370 + P376: En cas d'incendi:
Aturar la fuga, si no hi ha perill a

fer-ho.
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4. Emmagatzematge de productes quimics

En aquest apartat s’exposen aquelles condicions que cal tenir en compte en
I'emmagatzematge tant dels reactius, productes com residus associats a la planta
industrial. Es necessari, també, que es realitzin diversos controls periddicament per
tal d’assegurar que aquestes condicions es compleixen i, en el cas d’incidéencia o
incompliment d’aquestes, aplicar les mesures correctives requerides. Un altre
aspecte a contemplar és I'existencia d’'un Pla d’Emergencia que descrigui les accions
a seguir en cas d’accident per a poder minimitzar les conseqiiéncies de la situacid

d’alarma.

El 25 d’octubre de 2017 va entrar en vigor el Reial Decret 656/2017, de 23 de juny,
pel qual s’aprova el “Reglamento de Almacenamiento de Productos quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias” MIE APQ de 0 a 10. L’objectiu principal
d’aquest reglament és la millora de la seguretat de les instal-lacions
d’emmagatzematge dels productes quimics perillosos, amb la finalitat d’evitar danys
a les persones, medi ambient i béns, tenint en compte I'impacte econdmic que pot

arribar a comportar la implementacio6 dels requisits de seguretat necessaris.
En la planta dissenyada es disposara de les segiients modalitats d’emmagatzematge:

e Tancs soterrats per a I'acid nitric, I'acid sulfaric i I’etilenglicol.
e Tancs d’aigua per diluir els reactius.
e Tancs pulmo per les dilucions d’etilenglicol i els acids en aigua.

e Tanc d’oxigen en estat liquat.

4.1. Normativa d’emmagatzematge
En la planta industrial destinada a la produccié d’acid oxalic, considerant la
classificacié dels compostos que intervenen en el procés, caldra tenir en compte les

segiients normatives referents a 'emmagatzematge.

- ITC MIE-APQ-1 “Emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles en

recipients fixes”. [17]
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La finalitat d’aquesta instrucci6 tecnica és establir unes prescripcions
técniques a les quals s’ajustin 'emmagatzematge, carrega, descarrega i
traspas dels liquids inflamables i combustibles i de gasos liquats inflamables
en recipients fixos. Aquesta és la normativa que s’aplicara als tancs soterrats
d’ acid sulftric, etilenglicol, al tanc d’oxigen i la zona d’emmagatzematge de

big bags de I'acid oxalic dihidrat.
- ITC MIE-APQ-6 “Emmagatzematge de liquids corrosius en recipients fixes”. [18]

Aquesta instruccié estableix prescripcions técniques referents a
I'emmagatzematge i activitats relacionades amb els productes quimics
corrosius en estat liquid a la pressid i temperatura d’emmagatzematge en
recipients fixes. Aquesta instrucci6 s’aplicara als tancs d’emmagatzematge de
I'acid sulftric i acid nitric, aixi com a la zona d’emmagatzematge de les big

bags de I'acid oxalic dihidrat.
- ITC MIE-APQ-7 “Emmagatzematge de liquids toxics en recipients fixes”. [19]

Aquesta instruccié fa referencia a'’emmagatzematge i activitats relacionades
als liquids toxics. El tanc d’emmagatzematge d’acid sulftric es veura subjecte

a aquesta instruccié técnica.

4.2. Incompatibilitat de substancies

En qualsevol projecte del disseny d’una planta quimica existeixen els riscos
associats a 'emmagatzematge de substancies quimiques pel fet que dos o més
materials, en unes determinades condicions, poden reaccionar entre si causant un
perill. Per aquest motiu, en el present projecte s’han tingut en compte les
incompatibilitats entre substancies quimiques aixi com els perills que comporten si
entren en contacte amb altres compostos. En aquest apartat també s’esmenten
aquelles condicions que suposen un risc, fent també referencia a quines son les

condicions optimes d’emmagatzematge segons el compost quimic.

En la Taula 5 s’indica la incompatibilitat entre substancies quimiques segons els

seus pictogrames associats.
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Taula 5: Taula de compatibilitat per a substancies quimiques.

TAULA DE COMPATIBILITAT DE SUBSTANCIES CONTROLADES

@

@

o000 00c
o060
ole000 @0

L-Substancies en estat Liquid, S-Substancies en estat Solid

Emmagatzemar en llocs separats
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A continuacio s’exposen aquelles consideracions que cal tenir en compte referents a
la incompatibilitat de substancies en 'emmagatzematge dels compostos quimics

presents en la planta, a partir de les Fitxes de Seguretat respectives:

Acid oxalic dihidrat: Cal mantenir separat d’aliments i també d’oxidants
forts ja que hi reacciona violentament, generant perill d'incendi i explosi6. També
reacciona amb alguns compostos de plata, produint oxalat de plata el qual és
explosiu. El compost es descompon en contacte amb superficies calentes o en flames
produint acid formic i monoxid de carboni, de manera que caldra protegir la zona
contra incendis. La seva dilucié en aigua és moderadament acida, de manera que
caldra protegir els magatzems en contra d’'inundacions. Aquest material també ataca

alguns plastics. Cal emmagatzemar a temperatures entre 22C i 302C.

Etilenglicol: Cal mantenir separat dels oxidants forts, bases fortes i acids
forts, atés que hi reacciona generant perill d’'incendi i explosié. Per combustié

genera gasos toxics. Cal mantenir en un ambient sec, amb ventilacié arran del terra.

Acid nitric: Cal mantenir separat d’aliments i també de substancies
combustibles, reductores, bases, substancies organiques, ja que hi reacciona
violentament. La reacci6 amb les bases genera gasos inflamables/explosius. Es
descompon per escalfament suau, produint gasos i fums toxics i irritants, incloent-
hi oxids de nitrogen. Es una substancia quimica corrosiva per als metalls. Mantenir

en ambient fresc, sec i ben ventilat.

Acid sulfiric: Mantenir en ambient sec. Separat d’aliments i també de
materials reductors, combustibles i organics, ja que hi reacciona i provoca risc
d’'incendi i explosio. També reacciona violentament amb bases, formant un gas
inflamable i explosiu. Reacciona violentament amb aigua. Es descompon per
escalfament generant gasos toxics i corrosius com 1'0xid de sobre. Es corrosiu per la

majoria de materials metal-lics comuns i ataca molts plastics.

Oxigen liquat refrigerat: Emmagatzematge a prova d’incendis, ja que
existeix risc d’ignici6 en cas de fuga. Separat de substancies combustibles i
reductores, ja que hi reacciona i genera perill d’'incendi i explosié. Mantenir en

ambient fresc i ben ventilat.
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4.3. Carrega, descarrega i transport

Es consideren instal-lacions de carrega i descarrega totes aquelles zones de la planta
on hi ha transit entre equips de transport i magatzems, transit entre equips de
transport i instal-lacions de la planta i transit entre magatzems o equips del procés

a recipients mobils.

Per a realitzar la carrega i descarrega dels productes inflamables i comburents

integrats en la ITC MIE-APQ-1 [17], s’hauran de complir els segiients requisits:

e Els vehicles s’estacionaran sobre una superficie amb un 1% de pendent, de
manera que si es produeix un escapament, la substancia vagi a un embornal
d’evacuacié. L’'embornal estara connectat a una xarxa de tractament d’aigiies
residuals, o un tanc amb capacitat suficient per emmagatzemar-lo.

e Durantl’operaci6 de carregaidescarrega, els vagons i camions cisterna operaran
amb el motor apagatihan d’estar frenats per falques, tascons o sistemes similars.

e Els accessos seran amplis i ben senyalitzats i sense obstaculitzar la circulacié
dels medis de lluita contra incendis.

o L’extremitat del tub de descarrega de materies primeres sera conductora i
connectada eléctricament a la canonada fixa de carrega. Les canonades de

carrega terminal seran eléctricament continues i connectades a terra.

Per a realitzar la carrega i descarrega dels productes liquids corrosius integrats en
la ITC MIE-APQ-6[18], a més de les exigencies esmentades en la normativa ITC MIE-

APQ-1, també hauran de complir els seglients requisits:

e Elpaviment de les zones d'estacionament per a operacio6 de carrega i descarrega
de camions i de vagons cisterna ha de ser impermeable i resistent al liquid
transvasat.

e S'ha de disposar de connexid a terra, si hi ha altres productes inflamables en
procés de carrega i descarrega, per evacuar la carrega electrostatica.

e Abans d'iniciar I'operaci6 de carrega o descarrega, el personal de la instal-lacié
s'efectuara una comprovacié visual de 'estat de les manegues i connexions.

e S'ha de disposar d'un sistema de tall automatic de fluid per perdua de pressié.
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Per arealitzar la carrega i descarrega dels liquids toxics integrats en la ITC MIE-APQ-
71191 , a més de les exigencies esmentades en les normatives ITC MIE-APQ-1 i 6,

també hauran de complir els seglients requisits:

e La instal-lacié disposara d'un sistema perque, un cop acabada l'operacié de
carrega / descarrega es puguin buidar els bracos de carrega i manegues de
productes que puguin contenir, i de mitjans adequats per recollir-los, en nombre
i capacitat suficients.

e Les manegues / bracos de carrega que s'utilitzin en les operacions de carrega i
descarrega de liquids toxics han de ser revisades periodicament per personal de
la instal-lacié per a comprovaci6 del seu estat i, almenys cada any, patiran una
prova de pressié i de deformacié, d'acord amb les normes aplicables o les
recomanacions de fabricant, per assegurar-se la permanencia de les seves

caracteristiques originals.

Els vehicles destinats al transport de substancies quimiques perilloses han de dur
col-locats uns panells de fons taronja i bordes negres, reflectants i una numeracio6 de
també negra amb la finalitat d’identificar la naturalesa de la materia que es

transporta i el perill que presenta. Aquesta numeracié es coneix com el codi ADR.

[13]

Les dimensions dels panells es mostren en la Figura 16.

4——— 40cm. ——Pp

Figura 16: Mesures estandard dels panells dels vehicles destinats al transport de

substancies quimiques perilloses. [20]
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Figura 17: Posicions del panell indicatiu del codi ADR. [20]

La primera numeracid pot estar composta per dues o tres xifres. La primera xifra
indica el perill principal de la substancia, la segona (i tercera) indica els perills
subsidiaris. El significat de la numeraci6 superior del panell es descriu en la Taula 6.
La segona numeracid dels panells esta formada per quatre xifres i correspon a la

identificacié del producte, coneguda com la identificacié ONU.

Taula 6: Identificaci6 dels perills segons el codi ADR.

Numero del

codi ADR ol

Gas

Liquid inflamable o gasos i vapors combustibles
Solid
Materia comburent o peroxid organic

Primera

xifra Materia toxica

Radioactivitat

Corrosiu

Perill per reacci6 espontania

Sense significat

Explosiu

Emanacié de gasos

Segona
i

Inflamable

tercera Propietats comburents

xifra

Toxicitat

Corrosiu

O© O UI|WIN| RO 0O Ul |WwWlDN

Perill de reaccié violenta resultant de la descomposicio
espontania o de polimeritzacié
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4.4. Pla de revisions

Segons les normatives ITC, I'emmagatzematge ha de tenir un pla de revisions propi
per tal de comprovar la disponibilitat i el bon estat dels compostos i instal-lacions
de seguretat i equips de proteccio personal. A més, s’ha de mantenir un registre de
les revisions realitzades. A continuacié es mostren els elements que han d’estar

sotmesos a revisio.

e Les dutxes i renta-ulls seran provats com a minim un cop per setmana. En cas
que hi hagi deficiencies, aquestes es notificaran al titular de la instal-lacid, el qual
haura de reparar-les immediatament.

e Els equips de proteccié personal es revisaran periodicament seguint les
instruccions dels seus fabricants i subministradors.

e Els elements de proteccid contra incendis també hauran de ser revisats

periodicament.
Anualment, també cal procedir amb les revisions de les segiients instal-lacions:

e La continuitat eléctrica de les canonades i la resta d’elements metal-lics de la
instal-lacié.

e Comprovar que les instal-lacions es puguin inspeccionar visualment estiguin en
bon estat, com ara les bombes, equips, cubetes, el seu estat fisic per tal de
notificar deterioracions, etc.

e Comprovar la reserva d’aigua, funcionament dels equips de bombament,

valvules, sistemes de refrigeracio, alarmes, manegues i acoblaments.

A més, aquells tancs metal-lics de simple paret que no siguin equips a pressio seran
sotmesos cada 15 anys a una inspeccio interior visual amb mesures d’espessors, per
tal de detectar defectes en soldadures de la paret, fons dels tancs, sempre que les

dimensions del tanc ho permeti.

Les revisions seran realitzades per inspecci6 propia o un organisme de control i del

seu resultat se n’emetra el certificat corresponent.
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4.5. Pla d’autoproteccié en I'area d’emmagatzematge

EnI’Article 11 del Reglament d’emmagatzematge de productes quimics, publicat en
el BOE, al Reial Decret 656/2017, de 23 de juny [21], s’exposa que en qualsevol cas
s’ha d’aplicar la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals
en relaci6 amb l'establiment de mesures d’emergencia (Article 20), és a dir,

instaurar un Pla d’Autoproteccio6. [22]

La finalitat d’aquest pla és descriure les accions que cal prendre per a millorar el

control de les situacions d’alarma i minimitzar les conseqiiencies d’'un possible

accident sobre les persones i els elements, tant de la mateixa indudstria com de les

alienes. Aquest pla ha de contemplar, com a minim, amb els segiients aspectes:

e Designacio del responsable d’autoprotecci6 i establir un organigrama del servei.

e Informacié sobre els riscos que comporta la manipulacié dels compostos
implicats en la planta quimica.

e Definicio de les situacions d’alarma, analisi de les conseqiiencies que poden
desencadenar i fases d’execucio (alerta i intervencid).

e Informacié sobre el maneig i Us dels mitjans materials de proteccié que disposi
'establiment.

¢ Informaci6 sobre 'actuacié del personal en situaci6 d’alarma.

e Enllag i cooperaci6 amb els serveis publics d’extincid, policia i sanitaris
d’'urgencies, aixi com la cooperacid amb altres serveis privats.

e Formaci6 i planificacié de simulacres d’emergencia per al personal intern i
exercicis de coordinaci6 amb els serveis externs.

e Redaccié d’'unes instruccions resumides per a l'actuacié del personal en cas
d’alarma. Cal disposar d’aquest document, almenys, en cada dependéncia o
departament laboral.

e Instruccions per a primers auxilis.
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5. Senyalitzacio

Una part molt important a tenir en compte des del punt de vista de seguretat és la
correcta senyalitzacio en tota la planta, ja que aquesta adverteix tant als treballadors
com al personal extern a la planta de l'existencia d’'un possible risc i de les

obligacions i prohibicions que han de complir.

Es considera senyalitzaci6 de seguretat i salut qualsevol senyal referida a un objecte,
activitat o situacié que tingui una indicacid o obligaci6 indicada en forma de panell,
color, il-luminacio, verbal, gest o acustica. La senyalitzacié dependra dels riscos que
hi hagi en aquell sector industrial. La senyalitzacié ha de ser entenedora i s’ha de

situar en un lloc perfectament visible.

La llei que determina les condicions necessaries per a establir un nivell adequat de
protecci6 de la salut dels treballadors davant de riscos provocats per les condicions
de treball, on s’'inclouen les especificacions de senyalitzacid, venen recollides en la
Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenci6 de Riscos Laborals en relacié amb
I'establiment de mesures d’emergéncial?Zl i en el Reia Decret 485/1997, de 14
d’abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzaci6 de seguretat i salut

en el treball [23],

En aquest apartat s’exposaran les normes reglamentaries que determinen els

aspectes més rellevants de les mesures preventives.

5.1. Modalitats de senyalitzacio

5.1.1. Senyals en forma de plafo
En la Taula 7 es resumeix el significat, aplicacié i format de cada senyal en funcié de

la seva llegenda de colors.
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Taula 7: Significat general i format de la senyalitzacié en forma de plafé.

Color del
Color Significat Aplicacio Forma
simbol/fons
Detenir-se Senyal de detencié Cercle vermell
amb una barra Negre/Blanc
Prohibicié Senyals de prohibicié
transversal
Elements
Dispositius
contra Quadrat Blanc/Vermell
d’emergéncia
incendis

» Indicacio de riscos _
Precaucid _ ) ) Triangle Negre/Groc
(incendi, explosid, etc.)

Groc Indicaci6 de desnivells, Franges
Adverténcia passos baixos, grogues i Negre/Groc
obstacles, etc. negres

Indicacio de rutes i
Condicio
sortides d’emergéncia,
Segura o Quadrato
estacio de salvament, Blanc/Verd
Senyal rectangle
elements de primers
informativa
auxilis, etc.
Obligacio6 de I'ts
Obligacio d’equips de proteccio Cercle Blanc/Blau
individual (EPIs)

A continuacio s’exposen exemples de cada tipus de senyal en forma de plaf6 segons

la seva funcionalitat.

Pagina 39 de 254



7o

OxBee

Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

e Senyals d’adverténcia: Adverteixen d’'un risc o perill.

>

Matéries
inflamables

>

Matéries
toxigues

>

Perill
en general

B>

Carregues

en suspensio

>

Matéries
comburents

3>

Matéries
radioactives

B>

Vehicles
de manutencio

>

Matéries
corrosives

>

Radiacions
no ionitzats

>

Risc
eléctric

>

Caiguda
a diferent nivell

>

Temperatura
baixa

>

Radiacions
laser

>

Camp
magnétic intens

>

Matéries
explosives

>

Risc
d'ensopegar

>

Risc
biologic

Figura 18: Senyalitzacié d’adverténcia. [24]
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e Senyals de prohibicio: Prohibeixen una accié que pot ocasionar un perill per la

Zona.
Prohibit Aigua Prohibit Prohibit
apagar no potable el pas als vianats fumar
amb aigua i encendre foc
Prohibit Prohibit No Entrada
fumar als vehicles toqueu prohibida
de manutencio a persones

no autoritzades

Figura 19: Senyalitzacié de prohibicio. [24]

e Senyals d’obligacid: Obliguen a realitzar accions o usos d’equips d'una manera

determinada.

Proteccio
obligatéria
del cap

Proteccio
obligatéria
dels peus

Obligacid general
(acompanyat, si cal,
d'un senyal addicional)

Proteccio
obligatoria
de la cara

Proteccio
obligatoria
de les mans

Proteccio
obligatoria
de la vista

Proteccio
obligatoria
de les vies
respiratories

Via
obligatoria
per a vianants

Proteccio individual
obligatéria contra
caigudes

Proteccio
obligatoria
del cos

Proteccio
obligatoria
de l'oida

Figura 20: Senyalitzacié d’obligacié. [24]
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¢ Senyals per la lluita contra incendis: Indiquen els elements per I'extinci6 de

possibles focs i la direccié d’aquests.

ik

Extintor Teléfon per a Manega per Escala
la lluita contra a incendis de ma
incendis

>

N/

Direccid que s'ha de seguir (senyal indicatiu addicional als anteriors)

Figura 21: Senyalitzaci6 de lluita contra incendis. [24]

e Senyals de salvament o socors: Indiquen les sortides d’emergéncia, primers

auxilis i dispositius de salvament.

[ C=2 (22 (o P

Via / sortida d’emergéncia

Llitera He:t‘ﬁﬁ:
. Teléfon de

Prlr!'ln_ers salvament Dutxa de

auxilis seguretat

> v

Direccid que s’ha de seguir (senyal indicatiu addicional als anteriors)

Figura 22: Senyalitzacié de salvament i socors. [24]
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5.1.2. Senyals lluminosos
Els senyals lluminosos sén emesos per dispositius amb la finalitat de formar una
superficie lluminosa amb una funcié determinada, com ara senyalitzar el cami de

sortida en cas d’emergencia. Els requisits que han de complir sén els segiients:

e Lallum emesa ha de provocar un contrast amb la il-luminacié de I'entorn, amb
una intensitat en funcié del seu s, assegurant la seva visualitzacio, pero sense
enlluernar.

e Lasuperficie lluminosa pot ser uniforme o tenir algun pictograma.

e Els senyals lluminosos intermitents indiquen un major grau de perill o major
urgeéncia d’acci6 que els senyals continus.

e No s'utilitzaran simultaniament dos senyals lluminosos contradictoris, com ara
un intermitent i un altre continu.

e Els dispositius que senyalitzen perill greu caldra que siguin sotmesos a revisions

especifiques.

5.1.3. Senyals acustics
Els senyals acustics son emesos per dispositius, sense ser cap mena de veu humana

o sintetica. Aquests senyals han de complir amb els seglients requisits:

e El senyal acustic ha de tenir un nivell de so més alt que el nivell de so ambient,
sense arribar a ser molest.

e En cas que el so ambient sigui massa elevat, no s’haura d’utilitzar cap senyal
acustic.

e El to, durada, interval i conjunt d'impulsos dels senyals acustics s’hauran de
poder entendre amb claredat davant altres senyals o sorolls d’ambient.

e En cap cas no es podran utilitzar dos senyals alhora.

e Els senyals acustics intermitents indiquen un major grau de perill o una major

urgencia d’accié que els senyals continus.

Pagina 43 de 254



e

O“‘ Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

5.1.4. Senyals gestuals
Els senyals gestuals constitueixen tots aquells moviments de bragos i mans d'una
manera determinada que tenen la funcié d’indicar les accions a seguir en cas de

perill. Les normes d’us que cal seguir sén les segiients:

L’encarregat d’emetre senyals donara les instruccions a 'operador.

e L’encarregat dels senyals haura de supervisar visualment les maniobres.

e L’encarregat dels senyals haura de dedicar-se exclusivament a la supervisio de
la seva correcta execucié per garantir la seguretat dels treballadors que es
troben al voltant.

e Sil'encarregat no és capag de visualitzar correctament les maniobres, caldra més
d’'un encarregat per a realitzar senyals suplementaris.

e L’operador haura de suspendre la maniobra que s’esta realitzant per sol-licitar
noves instruccions quan no es puguin executar les ordres rebudes en condicions
de seguretat.

e L’encarregat haura de dur els elements que siguin necessaris per a ser facilment

identificable.

A continuacié s’identifiquen i descriuen una serie de senyals gestuals d'iis comu en

la indtstria.
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OxBee
Significat Descripcio ll-lustracio Significat Descripcio ll-lustracio

Comengament. | Elz bragos estesos de Ristrocedir Tots deos bragos

Atsncid. forma hortzontal, sl . doblegats, slz palmalls

Preza de palmellz d= le2 mans cap de ls2 manz cap a

comandament | endavant. Paxterior, alz avantbragos

== mousn lentamsnt
allumyant-los del cos.

Aturada. El brag dret eztés cap Capaladrsta: | Bl brag drst sctée mes

Interrupcic. amunt, &l palmsll de la recpects o menyzs an horitzontal,

Fi del moviment | ma dreta cap endavant. . I'sncarregat & palmell de la ma

dalz aanyals dreta cap avall, fa petits
moviments lents que
indiguen la direccid.

Fide le= Les= duss mans juntes a Capa El brag ssquems estés

operacions I"algada dal pit. 'ezquerra: MEE O MEenys &n

recpects a horitzontal, &l palmell de
'encarregat la ma esquerra cap avall,
dislz aenyalz fa petita moviments lentz

que indiguen la direccid.

Hiz=ar Brag dret estés cap Distancia La= mans indiguen la
amunt, &l palmsll da la haritzontal distancia.
ma dreta cap endavant,
dezcrivint lentamsnt un
cencle.

Baixar Brag dret eztéz cap avall, Parill: parada Totz doa bragoa esteaos
al palmsll de la ma dreta demergancia cap amunt, slz palmella
cap a lintenor, descrivint de le2 mans cap
lentameant un cercle. endavant.

Distancia Le= mans indiqusn la Rapid El= gestos codificats

vartical diztancia .. referitz alz moviments e

Jg fam amb rapidesa.

Aangar Tots dos bragos Lanit El= gestos codificats
doblegats, els palmsllz . “. referitz alz moviments e
de lez mane cap a . fan meit lentament.
linterior, elz avantbragos s
as mousn lentament cap
ol oos.

Figura 23: Significats dels tipus de senyalitzaci6 gestual. [24]

5.1.5. Comunicacio verbal
La comunicaci6 verbal constitueix aquells missatges orals que indiquen una accié en
cas de perill. Aquesta comunicaci6é pot ser directa (utilitzacié de la veu humana) o

bé indirecta (veu humana o sintetica, difosa per un mitja apropiat).

5.1.6. Senyals olfactius
Als gasos toxics inodors se’ls hi afegeix additius que fan olor per tal que puguin ser

detectats en cas de fuga i poder actuar en conseqiiéncia a temps.
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5.1.7. Senyals tactils
Aquest tipus de senyals es basen en la sensacié percebuda pel tacte del receptor en
tocar les rugositats presents en superficies dels recipients que contenen

substancies perilloses.

5.1.8. Senyals indicatius i addicionals
Els senyals indicatius s6n aquelles que proporcionen un missatge diferent a la resta

de senyals o aporten informacié addicional.

5.2. Disposicions minimes relatives a diverses senyalitzacions

5.2.1. Senyalitzaci6 de les vies de circulacio

Les vies de circulacié per a vehicles hauran d’estar delimitades de forma clara
mitjancant unes franges continues, preferentment blanques o grogues, que facin
contrast segons el color del terra. Aquesta delimitacié haura de respectar les
distancies necessaries requerides per al tipus de circulaci6é del mateix entorn, siguin

vianants o vehicles de diferent mesures.

S’instal-laran elements de delimitaci6 en forma de barrera entre els passadissos de
circulacio exclusiva per a vianants i les zones de transit de vehicles per a evitar
accidents. El model de disposicié que caldra seguir en la senyalitzaci6 dels passos

per a vianants en la planta es mostra en la Figura 24.

sl

—

I:'|:| Paso Via circulacion rodada H

O WT

Figura 24: Senyalitzaci6 de les vies de pas per a vianants en les vies interiors de

circulaci6 rodada.
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Entre les zones amb diferents modalitats de circulacié hi haura una determinada

separaci6 i elements de delimitacio, tal i com es mostra en la Figura 25.

Zona de produccin o almacén
L]
Banda
separackin Pasillo de peatones
calzada-pasillo
Az 10cm

Banda separaciin
calzada-zonas produccion
¥ almacenamiento

|:‘-_,Zr_ a Bz 5cm

Zona de producciin o almacén

Figura 25: Separaci6 i delimitaci6 horitzontal de les zones de circulacié.

5.2.2. Senyals de risc de caigudes, xocs i cops

L’estil de senyalitzacié que s’exposa a continuacié6 fa referéncia a la senyalitzacié de
desnivells, obstacles, riscos de caigudes de persones, xocs o cops. Per a senyalitzar
aquest risc es fa en forma de plaf6 amb colors de seguretat en forma de franges
grogues i negres amb una inclinacié generalment d’uns 452, tot i que se’n poden

trobar de diferents models, tal i com la que es mostra en la Figura 26.

AN/

Figura 26: Senyalitzacié per evitar risc de caigudes, xocs i cops.

5.2.3. Maniobres perilloses

La senyalitzaci6 que tingui com a objectiu orientar o guiar els treballadors durant la
realitzacié de maniobres perilloses que suposin un risc per a ells mateixos o per a
tercers es realitzara mitjangant senyals gestuals o comunicacions verbals. A igualtat
d'eficacia es pot optar per qualsevol d'elles, o podran emprar-se de forma

combinada.
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5.2.4. Canonades, recipients i arees d'emmagatzematge

Els recipients i canonades visibles que continguin productes als quals els sigui
aplicable la normativa sobre comercialitzaci6 de substancies o mescles perilloses
han de ser etiquetats de forma adequada. Les etiquetes s’han d’enganxar, fixar o
pintar en llocs visibles dels recipients i de les canonades. També s’han de col-locar
al llarg de la canonada, en nombre suficient i en els punts de risc especial (valvules,
connexions...).

Quant a la senyalitzacid, les canonades es componen per un color basic i un altre de
complementari segons el tipus de fluid que hi circula per elles, de la manera que

s’indica en la Figura 27.

COLOR
] — COMPLEMEMTARIO
l 5l

oy
w e
0o
O3

Figura 27: Disposicié de la senyalitzaci6 en canonades industrials. [25]

e Color basic: Indica la naturalesa del fluid i s’establira en una certa longitud i
sempre a les zones properes a valvules, empalmes i apartats del servei de la
instal-lacié.

e Color complementari: Indica I'estat fisic del fluid, i es col-loca sobre el color

basic.

El codi de colors de canonades que es seguira en la planta de producci6 d’acid oxalic

dihidrat és la que es mostra en la Figura 28.
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FLUIDO COLOR BASICO ESTADO COLOR COMPL. MUESTRA

[ — E—
LS MR TR LGRS N = .
AGUA
[ —
RESIDUAL NEGRO + NEGRO _
ALQUITRAN NEGRO /]
— —
BASES VIOLETA CONCENTRADO ROJO _
1T 1
PERRADG! AARILG
AL s '-:=:-'
[ — E—
ALUMBRADO IO T e .
BLANCO + [ | 1 ]
MGRIRERD BLANCO [ smmms |
ACIDO [— - —
GASES AMARILLO CARBONICO NEGRO 4+ NEGRO _:-:-:—
. [ . —
OXIGENG RAULSAZUL S o S O
(— i —
LIDROGENS ROJOHROIC o S S
. [ —
NITROGENO VERDE + VERDE -:-:-:—
VIOUETA+ [
AMONIACO VIOLETA .
VACIO [ ]
I
DEALTA BEANCE T sl |
VAPOR
e
BE ESCARE WERDE - 0 =
GASOIL AMARILLO I
I
RO HE —
ACETES — —
LE e 122 [ aaaal— |
— —
BENECL BUANCO o
— —
ACIDO CONCENTRADO ROJO
N
SALIERTE BLANCO o I
— —
MAE 220dl o 55 RO [ e a— |
— E—
POLVO DE CARBON RECRO [ ——
 — ) —
PRARLE NERDE [ e |
I
CALIENTE BLANCO o W
I
AGUA CONDENSADA AMARILLO -—
— —
ARRESCN £2g T — |
e
SALADA NARANA

Figura 28: Llegenda de colors per a la senyalitzacié de canonades per a fluids. [25]
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5.2.5. Equips de proteccio contra incendis

Aquests equips han de ser de color vermell o predominantment vermell, i el seu
emplacament s’ha d’indicar mitjancant el color vermell o els senyals en forma de
plafé relatius als equips de lluita contra incendis. La senyalitzacié que els
acompanya es mostra en la Figura 21. Quan sigui necessari, les vies d'accés als

equips es mostraran mitjancant senyals indicatius addicionals.

5.2.6. Senyalitzacié d’atmosferes explosives

Per senyalitzar les zones amb possible formaci6 d’atmosferes explosives existeixen
diverses modalitats, des de senyals en forma de panel (veure Figura 2) fins senyals
acustiques, lluminoses o una combinaci6 d’ambdues en cas que el perill ho
requereixi. Alguns exemples de senyals lluminosos i acustics es recullen en la Figura

29.

-

~J

Figura 29: Models AV-EX EXD Beacon, EXD 3 Sounder i AV-IS Sonos IS Range,

respectivament. [26]

5.2.7. Medis i equips de salvament i socors
La senyalitzacié per a la localitzaci6 de les vies d’evacuacié i dels equips de
salvament o socors s’ha de realitzar mitjan¢ant els senyals en forma de plafé

corresponents, tal i com es mostra en la Figura 22.
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5.2.8. Situacions d'emergencia

La senyalitzacié dirigida a alertar als treballadors o a tercers de l'aparicié d'una
situacié de perill i de la conseglient i urgent necessitat d'actuar d'una manera
determinada o d'evacuar la zona de perill, es realitzara mitjancant un senyal
lluminds, un senyal acustic o comunicaci6 verbal. A igualtat d'eficacia es pot optar
per una qualsevol de les tres; també pot emprar una combinacié d'un senyal
lluminés amb un senyal acustic o amb una comunicacié verbal.

També es disposara de senyalitzacié6 en forma de panel, distribuida en les
bifurcacions dels recorreguts de la planta, per tal d’'indicar la sortida i marcar els

camins optims per a 'evacuacié d’emergencia, tal i com es mostra en la Figura 30.

L
-

£

Figura 30: Senyalitzaci6 en forma de panel per al recorregut de sortida.
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6. Equips de proteccio individual (EPI)

Segons el Reial Decret 773 /1997, del 30 de maig, sobre les disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié per part dels treballadors d’equips de
proteccid individual [27], es defineix un EPI com qualsevol equip destinat a ser portat
o subjectat pel treballador per a que el protegeixi d'un o diversos riscos que poden
amenacar la seva seguretat o salut, aixi com qualsevol complement o accessori

destinat a tal fi.

Aquests equips s’utilitzaran quan els riscs existents en el lloc de treball no s’hagin
pogut evitar o limitar de manera suficient a través dels medis tecnics de proteccié.
Atés que poden existir diversos riscos segons la seva naturalesa, nivell de

perillositat o ambient, entre d’altres, els EPI es classifiquen en tres categories:

e Categoria I: Proteccié contra riscs minims, els quals inclouen agressions
mecaniques, productes de manteniment poc nocius i que els seus efectes siguin
reversibles, xocs, vibracions, etc.

e Categoria II: Equips destinats a protegir contra riscs de grau mig o elevat, pero
que les seves conseqiiencies no so6n mortals o irreversibles.

e Categoria III: Equips destinats a protegir contra accidents que impliquin riscs
mortals o irreversibles. Alguns exemples de riscos soén la inhalacié d’aerosols
solids, liquids, gasos irritants, perillosos, toxics o radiotoxics, radiacions

ionitzants, caigudes des de molta altura o risc electric d’alt voltatge.

Una altra manera de classificar els EPI és segons si es tracta d’'una protecci6 parcial

o integral, incloent els tipus de proteccions que es mostren en la Taula 8.
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Taula 8: Tipus d’equips de proteccié individual.

EPI parcials

Protectors de cap

Protectors d’ulls i cara

Protectors d’oida

Protectors de vies respiratories

Protectors de tronc i abdomen

Protectors de mans i bragos

Protectors de cames i peus

EPI integrals

Roba de proteccié

Roba de senyalitzacid

Protecci6 contra caigudes d’altura

Sistemes de subjecci6

Sistemes anti-caiguda

Dispositius de descens

6.1. Analisi de riscos laborals en la planta

Per tal de poder determinar quins son els EPIs que es requerira en la planta de

producci6 d’acid oxalic dihidrat, s’ha optat per realitzar una analisi de riscos laborals

que puguin comprometre la integritat fisica del personal de la planta. Per a aix0, s’ha

pres com a referencia 'esquema indicatiu per a I'inventari de riscs amb la finalitat

d’utilitzar equips de proteccié individual, recollit en I’Annex II del Reial Decret

77371997 ) 127]
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Taula 9: Analisi de Riscos Fisics segons I’Annex Il del Reial Decret 773/1997. [27]

RISCOS FisIcS
MECANICS TERMICS RADIACIONS
Xocs, cops, Punxades Relliscades i R
Caigudes impactes, ’ . . caigudes a Calor, ELECTRICS No . SOROLL
) talls, Vibracions . Fred .. Ionitzants
d'altura | compressio . nivell del flames ionitzants
abrassions
ns terra
P CRANI X X X X X
A 0iDA X X X X
R CAP ULLS X X X X X X X
: VIES RESPIRATORIES X X X X X
CARA X X X X X X

p | MEMBRES MA X X X X X X X
g |SUPERIORS BRAC (PARTS) X X X X X X X
L MEMBRES PEU X X X X X X X

INFERIORS CAMA (PARTS) X X X X X X X
C PELL X X X X X X
(0} VARIS TRONC/ABDOMEN X X X X X X X X
S COS SENCER X X X X X X X X
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Taula 10: Analisi de Riscos Quimics segons I’Annex Il del Reial Decret 773/1997. [27]

RISCOS QUIMICS
AEROSOLS LIQUSI?S_ . GASOS,
Pols fibres Fums Boires Immersions a pl-CEl _ures, VAPORS
projeccions
P CRANI
A 0OiDA
R CAP ULLS X X X X X X
T VIES RESPIRATORIES X X X X X X
S CARA X X X X X X
MEMBRES MA
D [SUPERIORS BRAG (PARTS)
E
L | MEMBRES PEU
INFERIORS CAMA (PARTS)
C PELL X X X X X X
0 VARIS TRONC/ABDOMEN X
S COS SENCER X X X X X X
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6.2. Inventari dels EPI

Considerant I'analisi de riscos realitzat en I'apartat anterior, s’ha elaborat un llistat
o inventari dels EPI que es requerira per la planta de produccié d’acid oxalic.
Existeixen diferents modalitats de cada equip de proteccié segons la tasca que
desenvolupen i per aixo s’haura de consultar ’Enciclopedia de Salut i Seguretat en

el Treballl28], per tal de triar el més adient.

6.2.1. Equips de proteccio individual parcials

e Protectors de cap

El casc protegeix el crani de la persona en ocasions de caiguda, impacte amb altres
objectes, xocs, aixafament o projeccions. Cal que aquests equips compleixin amb la
norma EN-397[29], la qual obliga al material a superar unes proves obligatories on es
determina la capacitat d’absorcié de cops, resistencia de perforacié o resisténcia de
flama, entre d’altres. Es per aquest motiu que segons el perill caldra utilitzar un tipus

o un altre de casc.

Luz
vertical

Nivel de
la parte
superior de
la cabeza

Badana
(Banda absorbedora
de sudor)

Anés

Figura 31: Exemple de casc de proteccié per a la industria. [28]

e Protectors de caraiulls
Inclouen ulleres de seguretat i mascares facials. Ambdos equips protegeixen la cara,
ulls i altres zones del cap de projeccions o radiacions amb la finalitat que aquests

penetrin.
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Sin protectores Semiprotectonas

Protectores completos Protectores desmontables

Figura 32: Exemples d’ulleres de seguretat. [28]

Resina acrllica Malla de alamire Resina acrilica

Figura 33: Exemples de pantalles de proteccio facial per treballar a temperatures

elevades. [28]

Para usar con casco, con mirilla fija I
Tipo casto con mirilla mavil Tipo casto con mirilla fija Pantalla de mano

Figura 34: Protectors per a soldadures. [28]

e Protectors d’oida

L’Us de protectors auditius té com a objectiu atenuar el soroll que rep el treballador
en I'ambient de treball per tal que aquest disposi d’'una exposicié optima, igual a la
que rebria en cas de no dur proteccié en un ambient on el soroll és estandard. Els
protectors més comuns son els taps d’un sol Us o reutilitzables, orelleres o cascs anti-

soroll.
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TAPONES DE 0IDOS

5 % %

V51R  De 2 rebordes  De 3 rebordes

Moldeado a la medida

AP

Parte que penetra
en el canal auditivo

TAPONES EXTERNOS

(ciesmes del canal auditiva)

Dos posiciones,
ames de
plastico

Tres posiciones,
amés metdlico

e,

Espuma  Fibra de vidio  Silicona

OREJERAS

Amés de cabeza

Cuenco
Formo
Acolchado

Montadas
€0 Un Casto

Figura 33: Exemples de protectors auditius. [28]

e Protectors de les vies respiratories

Aquests equips son necessaris per protegir la persona de l'accié de substancies

contingudes en l'aire que respira. Aquestes substancies poden estar en forma de

pols, fum, aerosols, gasos o vapors. Es per aquest motiu que caldra triar la proteccio

respiratoria adient segons I'atmosfera a la qual I'usuari estigui exposat.

Media mascara
autofiltrante

Media mascara con
filtros desechables

Masca facial
0 completa

Figura 34: Exemples de protectors de les vies respiratories.
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T1 PO D E R 1 ES G O

Defitienda de nxigeny Comaminants toxko Extincion de ncendios

Situacion

o IDLH ”E""Wm
i I
Partieulas Eﬂ’mﬂf Gases y vapores

Figura 35: Arbre de decisions per triar I'equip de proteccio6 de vies respiratories

més adient a la situacié d’exposici6. [28]

e Protectors d’abdomen i tronc

Aquests equips so6n destinats a la protecci6 de I'abdomen i el tronc durant
moviments bruscs i/o repetitius per tal d’evitar problemes de lumbar. Algunes de
les activitats en les quals es recomana I'is d’aquest equip so6n la conduccié de
maquinaria pesant, utilitzacié de martells pneumatics o altres eines de moviments

repetitius o manipulacié manual de carregues pesades.
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Figura 36: Exemples de protectors d’abdomen i tronc.

¢ Protectors de mans i bracos

Es necessari utilitzar aquests equips atés que en les zones de treball poden existir
objectes, substancies o manipulacions que els requereixin per tal de prevenir talls,
cops, punxades, projeccions o atrapament de les mans. Existeixen una amplia

gamma de protectors destinats al sector quimic, depenent de I'is especific que se li

& W’ 2l 4

donara.

a

Nitrilo

Latex

M

Serraje Piel

Figura 37: Exemples de guants de proteccio.

e Protectors de peus i cames
L’element de proteccié més important de les extremitats inferiors és el cal¢at de
seguretat, ja que protegeix els peus i projeccions, caigudes o atrapament. Aquests

calcats venen reforgats amb un material més dur en les zones estrategiques de perill
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pero sense dificultar I'accié de caminar. Existeixen diversos tipus de calcats segons

=

Puntera o tope de i Plantilla resi ala

la tasca i I'ambient en el qual es desenvolupa el treballador.

iy

Tipo A: Zapato

Tipo D: Bota alta Q
i Proteccion de los maleolos Entresuela aislante del calor
Tipo B: Bota baja o tobillera

de la cafna
segin el

‘“!“"0 Proteccion del metatarso Tope o puntera exterior
»

Suela resistente al deslizamiento

Tipo C: Bota de media caiia Tipo E: Bota extralarga Suela con proteccién frente a riesgos eléctricos
Suela con proteccion frente a riesgos quimicos

\

.

Extensién

A

Figura 38: Tipus de calcat de seguretat.

6.2.2. Equips de proteccié individual integrals

e Proteccio contra caigudes d’altura

Aquests equips minimitzen les conseqiiencies de caigudes de treballadors des de
I’altura. La seva funci6 és subjectar el treballador en un punt d’ancoratge, de manera
que s’eviten, detenen o atenuen una possible caiguda.

Aquesta proteccid inclou sistemes de subjeccid, com ara arnesos, els quals van
subjectes al cintur6 de subjeccié mentre el treballador realitza la tasca a altura.

A més, existeixen sistemes anti-caiguda, els quals acostumen a incorporar un

element per amortir la possible caiguda i dispositius de descens.

Figura 39: Equips de proteccid contra caigudes.
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e Roba de proteccio

Aquest equip té com a objectiu recobrir el cos sencer del treballador per tal de
defensar-lo davant riscs determinats, siguin d’origen quimic, radioactiu o biologic.
Per al cas de la planta de produccié d’oxid d’etile es requeriran equips adaptats a la

primera categoria, és a dir, per riscs d’origen quimic.

e Peces de roba de senyalitzacio

Es tracta de peces de roba reflectants, com ara bragalets, cinturons o guants, entre
d’altres. S6n d’is recomanable en zones poc il-luminades o durant la realitzaci6 de
treballs nocturns, habitualment en situacions on existeixi risc de xoc o

atropellament.

6.3. Garanties i etiquetatge

Per tal de garantir la proteccié de l'usuari que duu un o més EPIs, qualsevol
d’aquests materials han d’estar sotmesos a I'’examen “CE de tipus”, un organisme de
control que s’encarrega de garantir I'eficacia de 'equip segons la normativa vigent.
En cas que I'’element hagi passat 'examen, aquest es marca amb la marca “CE” en la

seva etiqueta.

A més dels examens de qualitat CE, també cal tenir en compte que els guants i roba
de proteccidé han d’estar subjectes a la norma UNE-EN-340130], la qual certifica que
aquests compleixen amb els controls estipulats. Aquest material pot fabricar-se en
una amplia varietat de materials, ates a la diversitat de la casuistica de riscs laborals.
Es per aquest motiu que en el seu etiquetatge s’estipula el risc pel qual han estat

dissenyats a protegir, a partir dels pictogrames que es mostren en la Taula 11.
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Taula 11: Pictogrames associats als EPI subjectes a la norma UNE-EN-340. [30]

Tipus de proteccio Pictograma

Contra riscs mecanics

Contra riscs quimics

Contra agents biologics

Gt

Contra contaminacio radioactiva

Contra serres de cadena

Contra talls i punxades per ganivets manuals

Contra risc térmic

Contra la pluja

Contra el fred

Antiestatica

Anti - atrapament

Guants per a bombers

& P& O]e]qE

Gracies a aquest etiquetatge, existeixen diverses guies de seleccio de I'EPI adequat

segons la tasca a la qual esta destinat.
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6.4. Us dels EPI associats a substancies quimiques de la planta

Cal tenir en compte que no caldra utilitzar tots els EPI en totes i cadascuna de les

zones de la planta, sin6 que s’utilitzaran aquells equips requerits segons la tasca que

el treballador en qiiestié desenvolupi i en funcié de la zona on es porti a terme la

tasca.

Per aquest motiu, quan es tracta d’equips de protecci6 contra Riscos Quimics, cal fer

un estudi de les substancies amb les quals es treballa en aquella zona, tenint en

compte les seves Fitxes de Seguretat on es mostra el seu index de perillositat en el

format Rombe-704 NFTA (National Fire Protection Association), tal i com es mostra

en la Figura 40.

SALUD

.- Severo

.- Serio
.-Moderado
.-Ligero

.-Minimo

RIESGO ESPECIAL

Oxidante oxi
Acido ACID
Alcalino ALK
Corrosivo CORR

No se exponga -W—
al AGUA
Radioactivo

INFLAMABILIDAD

4.- Severo
3.-Serio
2.-Moderado
1.-Ligero
0.- Minimo

REACTIVIDAD

.- Severo

- Serio
-Moderado
-Ligero
.-Minimo

SN w A

Figura 40: Etiquetatge de les substancies quimiques associat als riscs laborals.

A partir dels perills indicats en la nomenclatura NFTA, existeix un sistema

d’identificacié de la perillositat dels materials, pels quals s’adjudica un Index de

Protecci6 Personal. Aquest és el metode que s’utilitzara per determinar 1'ds d’EPI

associats a substancies quimiques en cada zona de la planta.
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\

r
HAZARDOUS MATERIALS IDENTIFICATION SYSTEM

ARD IND PERSONAL PROTECTION INDEX

Severe Hazard
Serious Hazard
Moderate Hazard
Slight Hazard

| Minimal Hazard

* An astacik o other desigration corrmsponds to additionat
information on a data shout or separate chreeic effects notification

H EALTH Consult your supervisor or
$.0.P. for “Special”

handling directions

FLAMMABILITY W
pHYsicAL HAzARD [l

Personal Protection

B ol el Pl
\_ _ J

Figura 41: Index de Protecci6 Personal requerit segons I'Index de Perillositat NFTA.
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7. Primers auxilis

En aquest apartat s’exposen els coneixements fonamentals que ha de tenir el
personal de planta en referéncia a I'actuacié davant d’accidents laborals per tal de
minimitzar al maxim possible I'agreujament dels efectes d’aquests. Els primers
auxilis associats als productes quimics de la planta es recullen en les Fitxes de

Seguretat de cada compost, recollides en I’Annex.

7.1. Premissa PAS
Els primers auxilis s6n un conjunt de tecniques per atendre un ferit fins que arribi
'assisténcia medica professional. Per a aixo, s’han de seguir i aplicar uns principis

basics i aquests es coneixen amb les sigles P.A.S., explicades a continuaci.

e P deProtegir: En primer lloc cal protegir-se a un mateix i després a I'accidentat.
Si s’ha de desplagar 'accidentat, cal mantenir recte l'eix cap-coll-tronc. A
continuacid, cal senyalitzar el lloc de I'accident, per alertar a la gent i prevenir
nous accidents.

e A d’Avisar: Contactar amb els serveis d’emergéncia i proporcionar detalls sobre
I'accident (nombre de ferits, perills presents i el lloc exacte).

e Sde Socorrer: Atendre al ferit en primers auxilis i valorar les constants vitals.

7.2. Principis generals
Algunes de les consideracions generals que cal tenir presents en referencia als

passos a seguir en cas d’emergencia son les seglients:

1. Cal mantenir la tranquil-litat pero actuar amb rapidesa.

2. Examinar rapidament el lloc de I'accident i comprovar que no hi ha altres
perills. En cas que hi siguin cal eliminar-los. Primer s’haura d’atendre als
ferits més greus.

3. No moure a un ferit llevat que sigui estrictament necessari. S’haura de
traslladar amb cura i posteriorment comprovar el seu estat i proporcionar-li

les primeres cures.
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4. Examinar adequadament al ferit: comprovar si ha perdut el coneixement, si
respira, si té pols, si sagna o presenta alguna fractura visible.

5. Davant d’una victima que no respon caldra demanar ajuda. Seguidament
caldra obrir-li les vies respiratories i si la seva respiracié no és normal caldra
trucar al 112.

6. Tan sols s’hauran de fer aquelles primeres cures imprescindibles fins que
arribi el servei medic.

7. Abrigar 'accidentat amb una manta o abric.

8. No donar menjar ni beure a una persona inconscient, ja que pot ofegar-se.

9. S’ha de calmar i tranquil-litzar la victima dient-li que no esta sola i que s’esta
esperant que arribin els serveis medics.

10. No deixar mai un accidentat sense atencio.

7.3. Formacio en el socorrisme laboral

Davant un accident o una situacié d'urgéncia es pot actuar sempre que es coneguin
els principis basics. S’ha d’actuar si es té la seguretat del que es fara i és preferible
no fer res si es tenen dubtes, atés que els primers auxilis prestats no siguin els
adequats i es corri el perill d’agreujar la situacio. En el cas del personal de la planta,
és obligaci6 de l'empresari proporcionar formaciéo professional als seus

treballadors, de manera que sera obligatoria I’assisténcia.
Existeixen tres tipus de formacio:

¢ Formacié basica: Formacié minima amb la persona que socorre esta capacitada
per atendre situacions de parades cardio-respiratories, perdues de coneixement,
hemorragies o obstruccio de vies respiratories.

e Formacié6 complementaria: Permet a la persona que socorre atendre
situacions on es donen cremades, contusions o fractures, ferides o intoxicacions,
entre d’altres.

¢ Formacié especifica: Inclouen rescats en ambients toxics, incendis i explosions,

entre d’altres.
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Es necessari que els treballadors de la planta de produccié d’acid oxalic disposin de

la formacié especifica a conseqiiencia dels riscs existents en I’empresa.

7.4. Material i locals de primers auxilis

Per tal d’executar amb exit I'eficacia dels primers auxilis als treballadors afectats per
un accident lleu o greu, és imprescindible la facil i rapida localitzaci6 dels locals que
disposen dels materials de primers auxilis. Depenent de la probabilitat, gravetat dels
possibles accidents i distribuci6 de la planta els locals i materials de primers auxilis
es distribuiran d’'una manera determinada, amb I'objectiu de satisfer les necessitats

de la planta. Els elements de socors que es disposaran seran:

e Renta-ulls d’emergeéncia

e Dutxa d’emergéncia

e Dutxairenta-ulls d’emergencia
e Desfibril-lador

e Telefon d’emergencia

Ates que la planta de producci6 d’acid oxalic disposa de més de 50 treballadors, es
disposara d’un local destinat als primers auxilis i altres possibles atencions
sanitaries, el qual es situara en la zona d’Oficines (A-1100). Atés a I'extensié de la
planta també s’habilitara un segon local de primers auxilis situat a I’altra banda, al
Parc de Bombers (A-600). Els locals de primers auxilis disposaran, com a minim,
d’una farmaciola, una llitera i una font d’aigua potable. El material de primers auxilis
es revisara periodicament tan aviat com es caduqui o sigui utilitzat. A més, el

material i local de primers auxilis estara clarament senyalitzat.
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8. Higiene

8.1. Disposicions minimes de seguretat i salut

En el Reial Decret 486/1997, als annexos II, III i V31, es troben recollides les
disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball, on es determinen
les condicions basiques que s’han de donar per tal d’assegurar que el personal de la
planta no pateixi cap accident derivat d'una falta d’higiene. A continuacio

s’enumeren alguns dels aspectes més importants a tenir en compte.

e Es necessari eliminar immediatament aquells residus que puguin originar
accidents o contaminar I'ambient de treball.

e Les operacions de neteja no han de ser un risc per als treballadors que la
realitzin. Aquestes operacions es realitzaran periodicament i anualment, amb la
parada de la planta.

e Lesinstal-lacions hauran de tindre un manteniment peridodic perque compleixin
sempre les especificacions del projecte.

e L’exposicié a les condicions ambientals en els llocs de treball no han de suposar
un risc per a la seguretat i salut dels treballadors.

e Les condicions ambientals optimes son:

o Temperatures d’entre 14-252C.

o Humitat relativa entre 40-70%.

o Corrents d’aire no més fortes de 0,25-0,75 m/s.

o Renovacié minima de l'aire en llocs de treball de 30 m3 cada hora i per
treballador.

e El personal podra accedir sempre a aigua potable en quantitat suficient.

e Elstreballadors disposaran de vestuaris per poder-se canviar de roba en I'entrar

i sortir de la planta per tal d’evitar possibles contaminacions.
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8.2. Neteja

Molts accidents laborals es produeixen per cops, caigudes, entre molts altres motius,
sovint causats per llocs de treball desordenats, bruts o indegudament ordenats. Per
aquest motiu, cal mantenir les zones de treball netes i ordenades de la manera
preestablerta. Caldra eliminar els objectes que estiguin en desus i els que si que
s’utilitzin s’hauran d’emmagatzemar en la seva zona indicada, classificats de manera

organitzada segons la freqiiencia d’us.

Es molt important mantenir una bona organitzacié per tal d’evitar que les zones de
pas, vies de circulaci6 i sortides d’emergencia es vegin obstaculitzades i puguin
suposar un perill, tant per les caigudes i xocs com per situacions d’emergencia en

que s’hagi de fer s d’aquestes vies i/o accessos.

Es realitzaran neteges periodiques amb l'objectiu de mantenir un bon estat de
salubritat en la planta, i també es realitzaran neteges anuals destinades a la neteja
en profunditat durant els dies de parada de la produccié. La neteja periodica de tota
la planta es realitzara per part d'una empresa externa. Sera necessari tenir una
especial cura a I'hora de realitzar-hi les tasques de neteja i s’haura de disposar
d’equips especials aptes per zones ATEX per tal d’evitar la formacié d’atmosferes

explosives causades per la dispersio de particules.

8.3. Sanitat

Més enlla de 'ordre i neteja de les zones de treball, també es convenient portar un
control de plagues que puguin donar-se a la planta, aixi com la possible presencia de
rosegadors. Per aquest motiu es contractara una empresa externa que s’encarregui

dels controls periodics pertinents.

També cal tenir en compte la preséncia de microorganismes en I'ambient. Per aquest
motiu, 'empresa externa encarregada de la neteja de la planta prendra les mesures
pertinents segons la zona que calgui netejar, en funcié de I'aglomeracié de gent i
d’altres factors determinants. Donada I’actual situacié de pandemia per la COVID-
19, en I'escenari de desconeixenga fins a quant pot durar la crisi i per prevencié a

futures crisis sanitaries, s’instal-laran dispensadors de gel hidroalcoholic als
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accessos i limitacions entre zones d’afluencia de personal. També es disposara d’'un
sistema automatic de deteccié de temperatura corporal a I'entrada del personal a la
planta, aixi com termometres en oficines, laboratoris i d’altres estancies. La resta de
mesures es seguiran segons dicti el Ministeri de Salut de la Generalitat, aixi com els

protocols que s’hagin de seguir en cas de contagi.

8.4. Higiene personal

Les normes d’higiene personal s6n d’obligat compliment per a tot el personal de la
planta, ja que és imprescindible protegir els treballadors dels possibles riscos que
es poden donar pel fet de treballar amb substancies quimiques. Per aquest motiu, a
continuacié s’enumeren les normes generals d’higiene que caldra seguir per tal

d’evitar riscs per falta d’higiene:

e Disposicié d'un codi estricte d’higiene tant pel personal de la planta com per ala
gent externa.

e Neteja de mans periodica entre tasques. Caldra mantenir les ungles prou curtes
perque no hi puguin retindré substancies que puguin suposar un risc, ni utilitzar
esmalts o cosmetics.

e No es podra dur joies visibles ni a les mans ni al coll.

e No esta permesa la roba del carrer.

A I'empresa d’Oxbee s’instaurara un sistema de “renting + laundry” a carrec d’'una
empresa externa per tal de portar un major control i higiene sobre la roba d’'as en la
planta. Aquest sistema consistira en que l'empresa externa cedeix roba
setmanalment a la planta, on cada pe¢a inclou un xip d’identificacié per tal de ser
numerada i assignada a un sol treballador. També es disposara de taquilles on cada
treballador dipositara la roba usada durant les hores de treball i 'empresa externa

s’encarregara de la recollida i neteja especialitzada de cada peca de roba.
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9. Manteniment: sistema LO-TO

9.1. Bloqueig segur de maquines i instal-lacions

El proposit d’aquest procediment és establir una operativa de treball que asseguri
que, quan una o varies persones treballin en un equip o instal-laci6 per la seva neteja,
reparacio, inspeccio o alteraci6 fisica, s’hagi realitzat previament la desconnexié de
les seves fonts d’energia (electrica, pneumatica, hidraulica, etc.), s’etiqueti i
bloquegi, i per aix0 s’assegura que persones i instal-lacions estiguin segures i
finalment es prova que 'equip no es posi en marxa per verificar que els treballs

poden ser realitzats sense risc per les persones.

Amb l'adequat compliment dels requisits d’aquest procediment, es redueix el risc

d’accidents per la posada en marxa dels equips i instal-lacions.

El bloqueig fisic, també conegut com a Lock Out - Tag Out (LO-TO), és un procés
seqliencial, és a dir, per realitzar el seglient pas cal haver completat I'anterior. Cada
treballador té la responsabilitat de verificar que s’han complert adequadament els

cinc passos abans de realitzar qualsevol tasca.
Aquest bloqueig es fonamenta en els segiients passos:

1) Desenergitzar: identificar i desconnectar les fonts d’energia que podrien posar
a les persones que treballen a la zona en risc en cas que es posessin en marxa.

2) Etiquetar: els punts de desconnexio6 per advertir que es treballa sobre 'equip i
esta prohibit manipular-lo.

3) Bloquejar: col-locar, a més de les etiquetes, tancaments fisics (cadenats, brides,
etc.) que impossibilitin qualsevol manipulacié per a la posada en marxa de
I'equip.

4) Assegurar: que s’ha alliberat I'energia i que s’esta en condicions per realitzar
una prova que verifiqui la impossibilitat de posar en marxa a I'equip.

5) Provar: verificar que l'equip no es posa en marxa mitjangant una prova

d’arrancada.
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1) Desenergitzar

Aquest és el pas clau i essencial del procés, i consisteix a desconnectar les fonts
d’energia per evitar accidents. Abans de comengar qualsevol tasca cal identificar
correctament les fonts d’energia que han de ser desconnectades. Per cada font cal
pensar de quina manera es dura a terme la desconnexio i els dispositius a utilitzar
per fer-ho (valvules de tall, interruptors, etc.).

Quan el sistema o equip contingui una font d’energia emmagatzemada, aixi com
condensadors, bateries, acumuladors de pressid, equips amb inércia o accionament
manual d’engranatges o politges, la font d’energia ha de descarregar-se o bloquejar-
se/immobilitzar-se amb dispositius per un metode que faci impossible la seva
alliberacio.

El propietari de I'equip, és a dir, el personal responsable de 'area a la qual pertany
I'equip o instal-lacid i el personal de la intervencio, son els responsables de parar

I'equip o instal-laci6 i desconnectar la font d’energia.

2) Etiquetar
Una vegada desconnectada una font d’energia s’etiquetara amb una targeta de perill.
Les targetes informen a tots els treballadors que un equip o dispositiu formi part del
bloqueig fisic d’'una feina i, per tant, esta prohibit actuar sobre ell pel risc d’ocasionar
una lesié molt greu a les persones que treballen en I'equip en qiiestio. Les etiquetes

es retiraran a la vegada que els bloquejos.

IFAM
e

g
‘ This power source has
DO NOT HANDLE been BLOCKED.

P Removing this lock-out
Maintenance device might cause an
Department accident.
This lock-out card shall
only be removed by:
Name:

Remarks:
Dpt.:

Finishing date:

Figura 43: Targeta de perill.
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3) Bloqueig fisic
Es realitza aquest pas per evitar errors o imprudéncies. Tothom ha de bloquejar
mentre treballa en un sistema. Els sistemes poden ser mitjancant cadenats o
bloquejos fisics especifics.
Tot el personal de manteniment i els responsables de cada planta disposen d'uns
cadenats diferenciats pel nom i pel seu color. La guia de colors que s'implementa a
la planta és la segiient:

e Personal de I'oficina tecnica: verd

e Mecanics i electromecanics: groc

e Personal extern: vermell

LOCKED
our
00 0T REMOYE

Figura 44: Bloqueig fisic.

El bloqueig fisic pot ser per a diferents tipus de valvules (com per exemple valvules
manuals i electrovalvules) i per bloquejos electrics. Hi ha diferents bloquejos fisics
per bloquejar I'iis d’energia i evitar aixi la posada en marxa inesperada de I'’equip en
questio.

Per exemple, a la Figura 45 es mostra el sistema LO-TO per bloquejar un interruptor
automatic. Aquest bloqueig existeix en diferents mides, pero sol ser forca estandard

i adaptable a un rang ampli de disjuntors, gracies a la seva rosca ajustable.

Figura 45: Mecanisme de bloqueig del sistema LO-TO.
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Per altra banda, si en 'operacié de manteniment estan intervenint més d’un usuari,
es fara servir el segilient cadenat, on s’enganxaran els cadenats de colors de cada
persona que hi treballa. D’aquesta manera, fins que no s’hagin tret tots els cadenats,
no es considerara finalitzada I'operaci6 i per tant, no es podra posar en marxa la

instal-lacié.

Figura 46: Encadenat per a operacions de manteniment de diversos usuaris

mitjancant el Sistema LO-TO.

4) Assegurar
Una vegada queda bloquejat I'equip i s’han col-locat les targetes de bloqueig, I'area

al voltant de I'’equip ha d’estar lliure de perill abans de realitzar el pas de la “prova”.

5) Provar
Una vegada que a 'equip o instal-laci6 s’ha col-locat la targeta i el bloqueig, s’ha de
realitzar una prova positiva per verificar que no arranqui o que no existeixi un
funcionament no desitjat. En els bloquejos per realitzar apertures de linies, la prova
consistira a assegurar-se de l'absencia de materials perillosos o pressi6 en les
canonades. Una “prova positiva” és un metode pel qual un individu pot adonar-se

que un equip ha estat bloquejat de forma adequada i no pot funcionar.

Els responsables dels treballadors i de les empreses externes, tant de LIPSA com de
I'empresa externa, sOn responsables d’assegurar el compliment d’aquest
procediment. El departament de PRL (Prevencié de Riscos Laborals), és el

responsable de la implementacié d’aquest procediment i mantenir-ho actualitzat.
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9.2. Retirada dels bloquejos
Els bloquejos i les etiquetes que s’han fet servir seran retirats pels mateixos usuaris

que els han col-locat.

En cas d’haver de retirar el bloqueig que s’hagi oblidat es procedira a la localitzacié
del propietari per tots els medis possibles, inclis intentant localitzar-lo fora de la
planta. En cap cas, i davant la impossibilitat de localitzar-lo, es podra retirar el

bloqueig sense 'autoritzaci6 expressa del responsable.

Quan s’hagi acabat la tasca, els mecanics que hagin fet la feina hauran de comunicar

al personal de I'area la seva finalitzacié i retirar aixi els bloquejos corresponents.

9.3. Responsabilitats

Els responsables dels treballadors i de les empreses externes, tant d’OxBee com de
la mateixa empresa externa que s’encarregui del manteniment dels equips i tasques
d’higiene especialitzada, s6n responsables d’assegurar el compliment d’aquest

procediment.

Cada treballador és responsable de seguir tots els passos del procediment i informar

de qualsevol anomalia detectada en el bloqueig fisic durant la realitzacio de la feina.
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10. Pla d'emergencia interna (PEI)

La normativa utilitzada en aquest apartat inclou el Reial Decret 948/2005[32], la
NTP-7911331, PLASEQCAT34], NTP-334135], Reial decret 30/2015[36], Reial Decret
840/201537], Directiva 96/82/CEEBSI.

El Reial Decret 948/2005[32] obliga a elaborar un pla d’emergencia intern (PEI) a
totes les empreses que emmagatzemin substancies perilloses en unes determinades
quantitats. Aquest pla, basat en el principi d’autoproteccid, contempla les accions
que cal emprendre en cas d'emergencia a la planta. Ha d’especificar un sistema
d'organitzacié, uns procediments d'actuaci6é i uns mitjans materials que ajudin
I'empresa a prevenir accidents de qualsevol classe o minimitzin les seves
conseqiiencies per la plantilla de treballadors, les instal-lacions i medi ambient. El
pla ha de complir, també, unes funcions basiques i s’activara en funcié de la categoria

de 'accident.

Per definir la categoria d’accidents que poden succeir, primer cal fer un estudi de
riscos previ i identificar les causes i la gravetat d’aquest. La indudstria quimica els

tipifica en les segiients categories:

K

\ 4 Accidents amb )

Accidents amb una Accidents amb iencies d
Unica conseqiiéncia de conseqiiencies de cons_i?uen’ags ©
danys materials a les possibles victimes i d POSSIDIES ylcltlmes, _
instal-lacions, no es danys materials a les anyfs mat.e,r 1a1 S grgz.us !
produeixen danys a | | instal-lacions industrials. d eg?acw d lr,r‘le !
I'exterior de les En aquest cas, els danys ambienten | area
instal-lacions exteriors son lleus i els 'exterlor a les
industrials efectes adversos sobre el 1r_1$ta1-lac_10ns
medi ambient estan N industrials J

delimitats
\ J

Figura 47: Esquema de les categoria d’accidents en la inddstria quimica.

Els accidents de categories 2 i 3 sén considerats com accidents majors i requereixen
entregar a l'administraci6 la informacié corresponent per l'elaboraci6 del pla

d’emergencia exterior (PEE). En aquestes dues categories, també sera obligatori
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disposar d'un pla d’emergencia extern (PEE), elaborat pels organs competents de
les CCAA. El segiient grafic, estret de la NTP-791[331 mostra les condicions d’activacio

dels dos plans d’emergéncia en funcio de la categoria de I'accident.

Accidents en la
industria quimica

Categoria 1

Facilitar als organs

. i competents de les CCA la]
Categoria 2 Activaci6 PEI informacié de forma
inmediata

Activaci6 PEE -
Categoria 3

Figura 48: Plans d’emergencia en funci6 de la categoria de I'accident.

El PEI de la planta d’'OxBee contempla la identificacié dels accidents que justifiquin
la seva activacié, basant-se en una analisi de risc d’acord amb la gravetat de
'afectaci6 i/o en el cas que es procedeixi, d'un informe de seguretat. Aquest informe
recull el protocol per I'activacié del pla, els procediments organitzatius i operatius
d’actuacié per a cada possible situacié de risc. Es descriuran els procediments
generals, aixi com els especifics amb mesures i recursos concrets, considerant com

a minim els casos seglients:

e Incendi
e Explosio
e Fuita de gasos toxics, irritants o corrosius

e Vessament incontrolat de productes perillosos
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OxBee
I
I I ] ]
Analisis de risc Ilr\nqi‘:js:lll-se fize Manqal . Isl::ll::la;:z?glsoll
‘7 d'emergéncies .
protecci6 manteniment
Descripci6 —Mitjans materials| — Objecte i ambit | |~ Organitzacié
general

Avaluacié6 del . Estll'uct_ura Programa
- — Equips humans | |— organizativa de i .,
risc d'implantaci6

resposta

Mesures Enllag i Programa de

“— Plans d'actuaci6 | — correctores del | — . — i’

risc coordinaci6 PEE formacié
. Classificacio Programa de

— Plans especifics | F— aq e — .
emergencies manteniment
Procediment, p

A rograma de

| actuacio 1 T revisions

informacié

Figura 49: Esquema PEI OxBee.

10.1. Analisi del risc

L’objectiu d’aquest punt és identificar i avaluar les causes de les possibles

emergencies, la seva probabilitat i identificar les zones de risc més gran d’OxBee.

Els accidents més comuns que es produeixen en la industria, com ja hem esmentat,
son els incendis, les explosions, la fuita de gasos toxics, irritants o corrosius i el

vessament incontrolat de productes perillosos.

Aquesta analisi detalla les descripcions de les vies d’evacuacio, ubicacio dels mitjans
externs, a més de I’estudi de les instal-lacions i les zones amb substancies perilloses.

També incloura la descripci6 de I'avaluaci6 de riscos i els plans d’autoproteccié.

OxBee compta amb una analisis funcional d’operativitat HAZOP.
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10.2. Mesures i mitjans de proteccié
En aquest punt s’exposen els requisits necessaris en referencia als mitjans materials,

els equips humans, les mesures correctores del risc i els plans especifics.

En referéncia als mitjans materials, cal disposar de mesures com ara instal-lacions
de deteccio contra incendis, instal-lacions de contencio, senyalitzacions, entre altres,
amés es detallaran les seves caracteristiques i les possibles deficiéncies que hi pugui

haver de disseny o funcionament.

A meés, caldra identificar els recursos humans, aixi com la dependéncia organitzativa
i els procediments de mobilitzacié. També s’identificaran les mesures de prevencid
dels accidents en el cas que se’n produis algun i finalment es disposara d'un pla
detallat amb els mitjans i equips de proteccié6 de la planta, aixi com les vies

d’evacuacio.

Per tal de determinar les vies d’evacuaci6 segons les exigéncies exposades en el Reial
Decret 2267/2004[3%, es tindran en compte les segiients distancies maximes de
recorreguts segons el Risc Intrinsec de cada zona classificada (veure punt 11.3.

Caracteritzacioé del Risc Intrinsec):

e Risc Baix: 50 m i minim 2 sortides alternatives en cada edifici independent.
e Risc Mitja: 50 m i minim 2 sortides alternatives en cada edifici independent.

e Risc Alt: 25 m i minim 2 sortides alternatives en cada edifici independent.

Aixi doncs, les sortides d’emergeéncia, punts de reunié i recorreguts que

s'implementaran en la planta de produccié d’OxBee es mostren en la Figura 50.
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Figura 50: Pla de vies d’evacuacié de la planta.

LLEGENDA SiMBOLS EMERGENCIA

VIES D'EVACUACIO

(o) | PUNTS DE REUNIO

SORTIDES D'EMERGENCIA

Pagina 82 de 254



e

O“‘ Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

10.3. Manual d’actuacié d’emergencies
Aquest manual d’actuacié té 'objectiu de recollir els protocols de les actuacions en
cas d’accident. En funci6 de la categoria de I'accident, hi haura una jerarquia de

persones que hauran d’actuar de manera organitzada per minimitzar els danys.

També s’especificaran quines son les condicions que s’ha de donar per activar una

situacié d’emergencia, categoritzar el seu nivell o donar-la per finalitzada.

Com s’ha esmentat abans i d’acord amb la categoria de l'accident, els grups dels

responsables de cada actuacid seran els seglients:

e Direccio del centre: sera responsable d'aprovar el contingut del pla, aixi com
de facilitar als Delegats de Prevencié o Comite de Seguretat i Salut accés al mateix
en els termes previstos en la Llei 31/1995(22,

e Cap d'emergencia: sera responsable de comprovar la veracitat de les dades del
plaide l'estricte compliment de les actuacions prescrites en aquest, aixi com de
la seva actualitzacié en cas de variar les condicions o aconsellar-ho el procés
d'implantacio.

¢ Equip d'intervencio: seran els responsables de la intervencié immediata en cas
que es produeixi una emergencia, per a avaluar-la i si és possible tractar-la amb
els mitjans de disponible, dificultant I'expansié de la mateixa o reduir les seves
conseqiiencies.

e Equip d'alarma i evacuacié: seran els responsables d'assegurar una evacuacid
total i ordenada del centre cap al punt de reuni6 una vegada iniciada l'evacuacio,
aixi com verificar les possibles absencies.

e Equip de primers auxilis: seran els responsables de prestar els primers auxilis
als possibles lesionats en cas de ser requerits pel Cap d'Emergencia o el Cap

d'Intervencio.
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— Conatd'emergeéncies

—  Emergengia parcial __|Comunicacié de situacions
d'emergencia

__|Situacions d'emergencies
(No casuistica)

Grups d'emergencia [

—  Emergencia general

— Planols

[S— — Evacuacié
Proteccid
A a4 Procediments
“—| Areas de responsabilitats ' N N
d'emergencia de cada are
Prevenci6

Avaluacio del risc

Valors umbrals

Figura 51: Contingut basic del manual d’emergéncia del PEL

10.4. Implementacio, simulacres i manteniment

Aquest punt detalla les fases de la implementaci6 del Pla i descriu la cadena de
comandament operativa durant les emergeéncies. Es realitzara la formaci6 especifica
a tot el personal, en funcié de les responsabilitats assignades, aixi com a la resta de
tot el personal en general. Es faran campanyes de divulgaci6, amb fitxes-resum de
les mesures preventives que cal adoptar, i dels protocols d’actuaci6 en cas

d’emergeéncia, tant pel personal, els contractistes com les visites.

Es dissenyara un pla de realitzaci6 de simulacres amb diferents nivells
d’emergencia, per tal que tot el personal conegui les actuacions previstes en cas que
fos necessari. La seva periodicitat sera anual i es deixara constancia de la seva

realitzacio.
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Es planificara un programa de manteniment preventiu i periodic de les instal-lacions
d’extincid, i detecci6 d’alarmes, a més del control mitjangant auditories, establint-se

procediments de millora.

S’elaborara un programa de coneixements basics del personal, que englobara
ensinistrament, revisions, simulacres, entre altres per garantir I'operativitat en
qualsevol moment. La seva actualitzaci6 es realitzara de forma continua, modificant

quan convingui les instal-lacions i 'organitzaci6 interna del personal implicat.

10.5. Pla d’emergencia exterior (PEE)

Aquest pla sera usat per a prevenir i mitigar les conseqiliéncies de possibles
accidents greus sobre la poblaci6 i el medi ambient, els quals han estat analitzats,
classificats i avaluats previament. Permet establir les mesures de protecci6 més
idonies, aportar els materials i recursos humans necessaris i crear un esquema de

coordinacio entre les autoritats, els organs i els serveis involucrats a intervenir.

OxBee, en trobar-se dins el territori de Catalunya, es regeix pel PLASEQCAT, Pla
d'Emergencia Exterior del Sector Quimic de Catalunyal34l. El PLASEQCAT es pot
activar en qualsevol mena d'establiment industrial quan es produeixi un accident
que requereixi l'aplicacié de mesures de proteccié a la poblaci6 i en que es vegin
involucrades substancies perilloses, a conseqiiencia de I'emanaci6 de gasos o fums

toxics, incendi, explosio o qualsevol altre efecte fisic o quimic derivat de 1'accident.

En el cas de produir-se un accident de categoria 2 o 3, I'empresa esta obligada a
notificar-ho al CECAT, el Centre de Coordinacié Operativa de Catalunya, de manera
immediata pel director d’emergencia de la plantai complimentar un full de
notificacié de I'accident per tal d’avisar les autoritats de Proteccié Civil i procedir a

l'activacio del pla d’emergencia.
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FULL NOTIFICACTO DYINCIDENT O ACCIDENT:

ESCENARL:
Fuita incendi Explosio Altra
PRODIUCTE: MIUMERD DML ESTAT: Gas  Licyuid
INSTAL-LACTO:
MUMERD DAFECTATS: Morts: Ferits greus: Ferits lliews:
SITUACTO ACTUAL: DIRECCIO DEL VENT:

MESURES DEMERGENCIA ADOPTADES (Interior i exterior):

EVOLUCIS I EFECTES ESPERATS:
POSSIBELE AFECTACID INTERIOR? 1 NO
POSSIELE AFECTACIO EXTERIOR?  SI HO

CATEGORLA:
TIPUS:

RECOLTAMENT EXTERIOR NECESSARI:
Cal ACTIVAR LES SIREMES DAVIS A LA POBLACTO? ST NO

S0M NECESSARIS: BOMBERS SANITARIS AL TRES

INTERLOCUTOR EMPRESA:

NOM:
CARREC:
TELEFON DE COMTACTE:

OBSERVACIONS:

- MsAqureu-wos, &n l& trucada telefonica, que Mintériocutor ba rebut oomectament toles bes dades
- La direccio del vent cal indicar-la amb referendes geografigees clares (Exemple: cap un poble determinat,
un barri, ke )

Figura 52: Full de notificacié d’incident o accident.

Un cop recopilada tota la informaci6, el CECAT s'encarrega de gestionar

I'emergéncia, portant a terme les segiients tasques:

e Confirmara la sortida dels bombers.

e Confirmara la trucada de I'empresa.

Pagina 86 de 254



e

O“‘ Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

e Avisara als components dels grups d'ordre i logistic, sanitari i control
ambiental.

e Notificara l'accident al director del pla que declarara I'activacié del pla.

e Notificara l'accident al segon membre del Comite de Direccio.

e Avisara de l'activacié formal del pla als caps dels grups d'actuacié.

e Informara els ajuntaments afectats.

e S'activara els PAM dels municipis afectats, segons la categoria, tipus
d'accident i condicions meteorologiques.

e Es constituira el Gabinet d'informacié.

e Activara a la resta del Consell Assessor i alertara, si és necessari, altres

entitats integrades en l'estructura del pla.

En funcié de la gravetat de l'accident, Proteccié Civil, activara una série de mesures
de proteccio a la poblacid. S'establira un sistema d'avisos amb 1'objectiu d'alertar i
informar a la poblaci6, assegurar l'autoproteccié i disminuir les conseqiiéncies de

I'accident.

Es pot confinar a la poblaci6 en els seus domicilis o altres indrets per tal de protegir-
los de les conseqiiencies de 1'accident i si fos necessari, es podria evacuar alguna de
les zones afectades. Aixi mateix, es produira un control dels accessos amb I'objectiu
de controlar les entrades i sortides de persones i vehicles, per limitar al maxim els
possibles efectes adversos en cas d'accident. Per tltim es mantindra informada a la
poblacié mentre duri 1'emergencia, fet que no es produira fins que les autoritats

competents ho comuniquin.
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11. Pla de prevencio i proteccid contra incendis

En aquest apartat s’exposen els criteris amb els quals es classifiquen els tipus
d’incendis, possibles agents que afavoreixin l'incident, les consegiients mesures i
plans de prevencio i proteccid segons el cas, aixi com la distribucié dels elements

d’actuacio en la planta d’Oxbee.

L’objectiu del pla és la protecci6 de les persones presents en la planta aixi com les
persones dels voltants i el medi ambient. Per aixo, el primer que cal és disposar de
tots aquells elements de prevencié per tal d’evitar en tot cas l'accident. Es
responsabilitat de I'empresari al carrec oferir 'adequada formacio de tot el personal
de la planta per actuar correctament davant de situacié d’emergéncia. Amb una
adequada actuacid, s’aconseguira minimitzar impacte de I'incendi en danys directes

aixi com danys desencadenats, des d’explosions fins accidents mediambientals.

La normativa que s’ha seguit per determinar les mesures de proteccié contra
incendis es recull en el Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, per al que
s’aprova el Reglament de seguretat contra incendis en establiments industrials[39]i
el Reial Decret 513/2017 de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglament
d’instal-lacions de proteccié6 contra incendis. [#0, També es consideren els
reglaments de Protecci6 contra incendis en els establiments industrials (RSCIEI) [41]
i el Reglament de les instal-lacions de proteccié contra incendis (RIPCI) [42], amb les
consegiients referencies a les normes UNE 23500 de Sistemes d’abastament d’aigua

contra incendis 431 i 'UNE 12845 de Sistemes de ruixadors automatics [441,

Les mesures també estan d’acord amb la normativa ITC (MIE APQ-1[17], MIE APQ-
61181 i MIE APQ-7[191) i s’han seguit les indicacions recollides en la NTP 599
“Evaluacion del riesgo de incendio: criterios”[11i NTP 600 “Reglamento de seguridad

contra incendios en establecimientos industriales (RD 786,/2001)” [451.

11.1. Classificacio d'incendis
Els incendis es classifiquen segons I'agent combustible que els origina i, segons

aquest agent, caldra un metode d’extincio diferent.
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Els 3 metodes d’extinci6 son:

e Eliminaci6/retirada del combustible
e Sufocaci6 del comburent

e Reducci6 de la temperatura

Els tres metodes es basen a actuar sobre els elements basics que conformen el foc,
com bé s’exposa en el segon apartat d’aquest capitol “Classificacio dels principals

riscs a la industria”, on s’explica el triangle i tetraedre de foc.
Aixi doncs, existeixen 5 classes d’incendis:

e C(lasse A: El foc s’origina per la combustié dels materials combustibles solids
(fusta, paper, plastics, teixits, etc.), els quals deixen cendres. Per mitigar el foc
s’ha d’utilitzar el métode de reduccié de temperatura, utilitzant un agent
refrigerant. En aquest cas, és habitual I'is de I'aigua com a substancia extintora.

e C(lasse B: El foc s’origina per la combustié de liquids combustibles, com ara
pintures, greixos o naftes. Per mitigar el foc cal sufocar el comburenti aixi s’atura
la reaccié.

e C(lasse C: El foc s’origina per efecte de combustibles gasosos, com ara el buta,
magnesi o potassi. Per mitigar el foc cal sufocar el seu comburent o bé eliminar
la font de combustible.

e C(lasse D: El foc s’origina per metalls inflamables (sodi, magnesi, potassi, etc.).
Per apagar aquest foc s’empra un metode concret segons la classe de metall
involucrat. Per aquest motiu es requereix un estudi previ dels materials que hi
haura en les instal-lacions i com actuar per a cadascun.

e C(lasse E: El foc s’origina per equips electrics de baixa tensio o instal-lacions
electriques. En aquesta classe s’inclouen els combustibles que puguin cremar en
presencia d’equips electrics. Per mitigar el foc, abans cal tallar el
subministrament electric i, a continuacio, utilitzar un agent extintor que no sigui

conductor, és a dir, sense solucions aquoses.
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11.2. Classificacio de les arees d'una planta industrial
Els establiments industrials es caracteritzen per la seva configuracié i ubicacié amb

relacié al seu entorn i pel seu nivell de risc intrinsec.

Pel que fa a la configuracio6 i ubicacié de I'area en relaci6 amb el seu entorn, els
establiments industrials quedaran classificats en 5 configuracions, en funci6 de si

estan ubicats en un edifici o en espais oberts que no constitueixen un edifici.

11.2.1. Configuracio6 i ubicacio en relacio amb el seu entorn

Establiments industrials ubicats en un edifici:

e Tipus A: L'establiment industrial ocupa parcialment un edifici que té, a més,
altres establiments que podran ser d’'us industrial o altres.

e Tipus B: L’edifici industrial ocupa totalment un edifici que esta adossata un altre
o altres, d’Gs industrial o altres.

e Tipus C: L’establiment industrial ocupa totalment un edifici o diversos, i esta a

una distancia major de 3 m de I'edifici més proper.

Tipe A Tipe B Tipa G

|:| Lhicacion de 13 actvidsd industrial

Figura 53: Configuracié d’establiments industrials ubicats en un edifici.
Establiments industrials que desenvolupen I'activitat industrial en espais oberts:

e Tipus D: L’establiment industrial ocupa un espai obert, que pot estar totalment
protegit, on alguna de les seves facanes pot no tenir tancament lateral.

e Tipus E: L'establiment industrial ocupa un espai obert que pot tenir cobert fins
al 50% de la superficie ocupada, on alguna de les seves facanes en la part coberta

no té un tancament lateral complet.
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Tipe E

[] Ubicacién de 1a actividad industrial

Figura 54: Configuracié d’establiments industrials ubicats en espais oberts que no

constitueixen un edifici.

11.2.2. Classificacio de les arees de la planta de produccié d’acid oxalic

En aquest apartat es classifiquen les diferents arees de la planta de producci6 d’acid

oxalic seguint els criteris de classificacié d’establiments industrials ubicats en un

edifici o bé que desenvolupen 'activitat industrial en espais oberts.

Taula 12: Tipus de configuracié de les arees de la planta.

Area Descripcio Configuracio
A-100 Descarrega D
A-200 Emmagatzematge materies primeres E
A-300 Operacions C
A-400 Laboratori [+D C
A-500 Emmagatzematge i Carrega C
A-600 Parc de Bombers C
A-700 EDAR i Tractament de Gasos C
A-800 Manteniment C
A-900 Energia C
A-1000 Control B
A-1100 Oficines C
A-1200 Menjador, lavabos, vestuaris C
A-1300 Parquing E
A-1400 Servei Logistic C
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11.3. Caracteritzacio del nivell de risc intrinsec

Existeixen diverses maneres de caracteritzar el nivell de risc intrinsec d’incendi. En
aquest cas s’ha optat per caracteritzar el risc per “sectors d’'incendi”. Cadascuna de
les configuracions descrites anteriorment constituira una o diversos sectors

d’incendi de I'’establiment industrial.

Per als Tipus A, B i C es considera “sector d’incendi” I'espai de I'edifici tancat pels

elements resistents al foc durant el temps que s’estableixi en cada cas.

Per als tipus D i E, es considera que el perimetre que ocupen les zones constitueixen

en si un “sector d’incendi” obert.

El Nivell de Risc Intrinsec es calculara mitjangant I’equacio 1 i, a partir de la densitat
de carrega de foc (Qs) dels diferents sectors d’incendi de 'establiment industrial, es

determinara si aquest risc és alt, mitja o baix.

L G:qiC:
QS=21 i'di LR

1 a (1)

On:

Qs = Densitat de carrega de foc del sector d’'incendi (M]/m?)

Gi = massa de cada combustible i que existeix en el sector d’incendi, inclosos

materials constructius combustibles (kg)

qi = poder calorific de cada combustible i que existeixen en el sector d’incendi
(MJ/kg)

Ci= coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat (per combustibilitat)
de cada combustible i que existeix en el sector d’incendi. Aquests valors s’han
obtingut de la Taula 1.1 del Reial Decret 2267/200413%], amb consonancia de la ITC
MIE APQ-10171 on es classifiquen els combustibles segons si la seva perillositat és

Alta, Mitja o Baixa.

A = superficie del sector (m?)
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Rq = coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I'activacié)

inherent a l'activitat industrial. Aquests valors s’han obtingut de la Taula 1.2 del

Reial Decret 2267 /2004(39].

El Risc Intrinsec es classifica en funci6 de la densitat de carrega de foc, ponderada i

corregida, tal i com es mostra a continuacio.

DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
Mcalim? MJim?2
Bajo 1 Qs <100 Qs <425
2 100 < Qs <200 425 < (5 < 850
3 200 < Qs <300 800 <Qs <1275
Medio 4 300 < Qs = 400 1275 < Qs <1700
5 400 < Qs < 800 1700 < Qs = 3400
6 800 < Qs < 1600 3400 < Qs <6800
Alto 7 1600 < Qs = 3200 800 < Qs = 13600
8 3200 < Qs 13600 < As

Figura 55: Classificacio del risc intrinsec segons la Qs[*5].

Aixi doncs, s’han realitzat els calculs per determinar el risc d’incendi en cada zona

industrial, tot seguint les indicacions i taules de dades recollides en el Reial Decret

2267/20040391.
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Area Descripcié Qs (MJ/m?) Risc
A-100 Descarrega 76399 8- ALT
A-200 Emmagatzematge materies primeres 98325 8- ALT
A-300 Operacions 21087 8- ALT
A-400 Laboratori [+D 713 2 - BAIX
A-500 Emmagatzematge i Carrega 475 2 - BAIX
A-600 Parc de Bombers 475 2 - BAIX
A-700 EDAR i Tractament de Gasos 9987 7 - ALT
A-800 Manteniment 712 2 - BAIX
A-900 Energia 712 2 - BAIX
A-1000 Control 949 3 - MITJA
A-1100 Oficines 949 3 - MITJA
A-1200 Menjador, lavabos, vestuaris 475 2 - BAIX
A-1300 Parquing 475 2 - BAIX
A-1400 Servei Logistic 949 3 - MITJA

11.4. Factors determinats en l'origen d'un incendi

Perquée un incendi s’inicii cal que es donin unes condicions necessaries en

combinaci6 dels elements que componen el “tetraedre de foc” (consultar apartat 2.1.

d’aquest Capitol).

Per aquest motiu, ates que és molt important identificar els iniciadors d’un incendi,

en aquest apartat s’exposa una Checklistll] orientativa que pot resultar util per a

identificar qualitativament els possibles factors iniciadors d'un incendi, aixi

procurar eliminar-los.
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Taula 14: Checklist per identificar els factors d’inici d’'un incendi.

Existeixen combustibles solids (paper, fusta, plastics, ...), que pel seu estat o forma de
presentacié es poden rendir facilment

Existen combustibles solids proxims a possibles focus d’ignicié (estufes, forns, ...) o
dipositats sobre els métodes (pols o virutas sobre motors, cuadres eléctrics, ...)
S'utilitzen productes inflamables (temperatura d'inflamacié inferior a 552 C)
L’emmagatzematge de productes inflamables es realitza a I'area de treball en cantitats
significatives (més enlla de les necessitats diaries)

Els productes inflamables estan continguts en receptors oberts o sense tapar

A l'area de treball no hi ha armaris protegits per emmagatzemar aquests productes
En la utilitzacié d’aquests productes no esta garantida una ventilacié eficag

No es porta a cap revisié o manteniment periodic de les instal-lacions d’as o

emmagatzematge

Els productes inflamables no estan en la seva totalitat identificats i correctament
senyalitzats, o es van perdre els contes quan es traspassen del seu destinatari original a
un altre destinatari per al seu us

No existeix un pla de control i eliminacié de residus de productes combustibles i

inflamables

El local ofereix un aspecte notori de desordre i falta de neteja

Es fuma en la seccié

Existeixen altres focus d’ignicié no controlats (forns, estufes, friccions mecaniques, ...)
Les zones en que s'utilizen o emmagatzemen combustibles o productes inflamables no
estan aillades de les zones on es realitzen operacions perilloses (soldadura, etc.)

No es disposa dels permisos de treball per realitzar operacions perilloses en zones on
puguin haver substancies combustibles o inflamables.

No es disposa dels procediments de treball per a la correcta realitzacié d’operacions
perilloses

Altres deficiencies (indicar)

11.5. Factors de propagacio d'un incendi
En aquest apartat s’exposa una Checklist[!l orientativa, en aquest cas per a identificar
qualitativament els possibles factors de propagacié d’'un incendi, amb l'objectiu de

minimitzar-los o eliminar-los.

Taula 15: Checklist per identificar els factors de propagacié d’un incendi.

Sector de Risc Intrinsec BIAX, MITJA o ALT

La estabilitat al foc exigit als elements estructurals portants és inadecuada
Un incendi a la dependéncia es propagaria facilment a la resta de la planta o edifici per:

Les zones perilloses amb alt risc d'incendi no constitueixen sector d'incendis

Els paraments divisoris (parets, envans, ..) no compleixen amb les exigéncies de RF

Les obertures horitzontals (portes, finestres, ...) no compleixen amb les exigencies de RF

Els falsos sostres no estan sectoritzats

Els conductes de climatitzacid no tenen seccionadors automatics

Els conductes per a instal-lacions no estan segellats a I'altura dels forjats

Els buits d'ascensor, muntacarregues o escales no estan sectoritzats

Hi ha altres vies de propagacio (detallar)

Es manca de sistemes de control per al'eliminacié de fums i calor
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11.6. Mesures protectores contra incendis

En aquest apartat, abans d’entrar en detall en els equips d’extincié contra incendis,
s’exposa un breu resum de quines accions d’extincié es poden dur a terme i quins
agents extintors son més adequats segons la classe d’incendi. Es de vital importancia
que tot el personal estigui format adequadament en aquest ambit i conegui quin

equip haura d’utilitzar segons el cas.

e Accions d’extincio

o Dilucid: Accié que provoca que el combustible desaparegui del tetraedre de
foc. Teoricament és el metode més eficac i directe d’extincié, pero a la
practica no s’acostuma a aplicar per la seva complexitat.

o Sufocacid: Accié que provoca que el comburent desaparegui del tetraedre
de foc. S’aconsegueix desplacar I'oxigen de I'ambient per mitja d'un gas inert,
o bé es cobreix la superficie en flames d’aigua o un altre compost no
combustible.

o Refredament: Desaparicio de la font de calor com a factor del tetraedre de
foc. S'aconsegueix disminuint la temperatura del focus d’ignicié del
combustible distribuint aigua sobre les superficies calentes.

o Ruptura de la reaccio en cadena: Trencament de la reacci6 en cadena per
mitja de compostos quimics que reaccionen amb els components dels vapors

dels combustibles, tot neutralitzant-los.

1 DILUCION 2. SQFQCACION

ENERGLA DE ACTIVACION
FUENTE DE CALOR FUENTEDE CALOR

EMERGIA DE ACTIVACION

3. ENFRIAMIENTO 4. ROTURA DE LA REACCION EN CADENA

REACCION EN CADENA

ENERGIA DE ACTIVACION
FUENTE DE CALOR

Figura 56: Mecanismes d’extincié d’incendis.
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e Agents extintors

o Aigua: ésl’agent més economiciemprat. Combat incendis amb refredament,
dilucié inertitzaci6 i sufocacié. Es pot aplicar de moltes maneres:
polvoritzada, nebulitzada o en forma de raig.

o Dioxid de carboni: S'utilitza per combatre foc per sufocament, on s’ailla el
combustible del comburent. S’utilitza quan I'incendi és produit per liquids
inflamables o focs eléctrics (incendis tipus B i E), ja que aquest agent no és
conductor.

o Pols seca: Actua per sufocament i per trencament de la reaccié en cadena.
La pols quimica esta formada d’una base de bicarbonat sodic o potassic,
mesclat amb un compost hidrofob (fosfat tricalcic) el qual millora les seves
propietats extintores. Actualment s’empren dos tipus de pols: el quimic
normal (per incendis de classe B, Ci E) i el polivalent (classe A).

o Espumes: Existeixen les espumes quimiques i fisiques. La primera no
s'utilitza atés a diversos desavantatges, com ara que és conductora.
L’espuma fisica si que s’utilitza i funciona per sufocament. L'inic requisit és
que no es poden utilitzar en consonancia a un segon agent extintor, com ara
'aigua, la qual el descompon. S’utilitza per apagar incendis de classe B.

o Substituts d’halons: Actua per sufocament i s’utilitza per apagar focs

electrics de classe Ai B.

En la segiient taula s’exposen les millors alternatives d’agent extintor segons la

classe d’incendi que es doni.
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Taula 16: Us d’agents extintors segons la classe de foc[39l.

Classe d'incendi

Agent extintor Classe A Classe B Classe C Classe D Classe E
Aigua (pulveritzada) | Molt Adequat | Acceptable Nul Nul Inacceptf;\ ble
(perillds)
. . Inacceptable
Aigua (raig) Adequat Nul Nul Nul (perillés)
A tabl
Dioxid de carboni ccep . € Acceptable Nul Nul Bo
(focs petits)
Espuma fisi Adequat | Adequat Nul Nul Inacceptable
spuma fisica equa equa u u (perillés)
Pols seca (normal) Acceptalljle Bo Nul Nul Bo
(focs petits)
Pols seca (polivalent) Adequat Adequat Adequat Nul Tensions <1000V
A tabl
Substitut d'halons ceeptabie Acceptable Nul Nul Bo

(focs petits)

11.6.1. Proteccio activa contra incendis

Un cop es produeix un incendi, en primer lloc es requereix la deteccié manual o

automatica per tal de poder alertar sobre l'incendi.

e Deteccié humana: La responsabilitat recau sobre la persona responsable que
ocupa el lloc de treball en el moment que es produeix I'incendi.

e Deteccié automatica: Es la manera més rapida d’actuacio, ates que encara que
no hi hagi cap persona en el lloc de treball en el moment que es produeix 'incendi
aquest és detectat. Ara bé, sempre cal disposar d’'una persona responsable pel

cas que el sistema fallés.

La proteccié activa contempla un conjunt de medis, equips i sistemes instal-lats per
a poder alertar d’un incendi i evitar que es propagui al més aviat possible. Els
sistemes dels quals disposen per alertar d’'un incendi poden ser manuals o bé

automatics.
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e Sistemes manuals de deteccié d’incendis
Aquests sistemes conformen totes les instal-lacions fixes que permeten a la
persona que detecta un incendi d’avisar de la preséncia d’aquest mitjancant un
senyal sonor i, a més, transmetre un senyal a la sala de control. Aquest senyal

s’activa a través d’un polsador manual.

Figura 57: Polsador manual.

e Sistemes de deteccié automatics i alarmes d’incendi
Inclou totes aquelles instal-lacions fixes que sén capaces de detectar un incendi
en els seus instants inicials i ho comunica directament a la sala de control i,
seguidament, actua per extingir I'incendi. S’instal-laran els detectors adequats
segons els requeriments de cada sala, atés que existeixen diferents tipus de
detectors (de gasos, fums, temperatura, de flama, etc.). A més, caldra considerar
que els detectors actuen a diferents densitats de fum i, per tant, a diferents

etapes de 'incendi.
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Figura 58: Grafica d’actuacio dels detectors automatics en la corba d’incendi.

Un cop s’ha alertat de I'incendi, es procedeix a la utilitzacié dels equips extintors.
e Extintors

Els extintors sén uns equips que permeten evitar la propagacié del foc en les seves
fases inicials, evitant aixi un incendi major. Aquests equips es col-locaran a un
maxim de 15 m de distancia entre aquests i qualsevol individu a I'interior de I'edifici
i s’'instal-laran com a maxim a una altura d’1,7 m del terra, per afavorir aixi la seva
rapida accessibilitat. També se’n col-locara minim 1 per cada 200 m? de superficie
de la planta, a més d'un extintor extra per cada 600 m?2 en zones de risc Alt, 400 m?
per zones de risc Mitja i 300 m?2 per zones de risc Baix. Dins una mateixa zona,
sempre es procurara situar-los a prop d’on existeixi un major risc. Per Risc Intrinsec
Baix i Mitja, s’utilitzara una eficacia minima de 'extintor de 21A i per les zones amb
un Risc Intrinsec Alt caldra extintors d’eficacia minima de 34A (veure punt 3.11.

Caracteritzacié del Nivell de Risc Intrinsec).

Enl'area on es situen els transformadors electrics (A-900) s’instal-laran extintors de
dioxid de carboni, a més d’aquelles zones on la probabilitat d’incendi causada per
risc electric és més elevada que dels altres riscos, com ara Laboratori [+D (A-400),

Manteniment (A-800), Control (A-1000), Oficines (A-1100), Menjador lavabos i
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vestuaris (A-1200) i Parquing (A-1300). En la resta d’arees s’instal-laran extintors

de pols seca polivalent.

Figura 59: Extintors portatils.

e Boques d’incendi equipades (B.L.E.)

Aquest equip consisteix en una instal-laci6 semi-fixa que extingeix incendis
utilitzant aigua de xarxa d’abastiment com a agent extintor. Les boques d’'incendi
més comunes i utilitzades son la BIE-25 i la BIE-45. Aquests equips disposen de tot

el necessari per al seu us: manega, debanadora, valvula i una llenca.

o BIE-25: Manega enrotllada, de seccié rodona i d’'una llargada d’entre 151 25
m. Aquest equip proporciona aproximadament 6 m3/h.

o BIE-45: Aquesta manega és de tela pel seu exterior i es troba plegada. Té una
llargada de 20 m i proporciona un cabal d’aigua aproximadament de 12

m3/h.
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Soporte
devanadera
| cevensders

\ Lanza/ I)ﬂullllM

Figura 60: Boca d’incendi equipada (B.LE.).

En zones on l'activitat no permet I'accés de persones, podra justificar-se la no
instal-lacié d’aquest equip. Ara bé, en les zones si accessibles, s’instal-laran sistemes
de boques d’incendi equipades en els sectors d'incendi dels establiments industrials

Si:

- Estan localitzats en edificis de tipus A i la seva superficie total construida és de
300 m2 o superior.

- Estan localitzats en edificis de tipus B i el seu nivell de risc intrinsec és mitja i la
seva superficie total és de 500 m2.

- Estan localitzats en edificis de tipus B i el seu nivell de risc intrinsec és alt i la
seva superficie total és de 200 m2.

- Estan localitzats en edificis de tipus C i el seu nivell de risc intrinsec és mitjaila
seva superficie total és de 1000 m?2.

- Estan localitzats en edificis de tipus C i el seu nivell de risc intrinsec és alt i la

seva superficie total és de 500 m2.

Hidrants

Es tracta d’'uns equips que s’encarreguen de proveir aigua en cas que els bombers o
serveis d’emergencia no en disposin. Consisteix en un aparell hidraulic capa¢ de
proporcionar l'aigua necessaria en cas d’incendi. Acostumen a situar-se a I’exterior

dels edificis i es troben senyalitzats. Poden estar connectats a la xarxa d’aigua o bé a
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una bassa especial per aquest fi. Existeixen diferents tipus d’hidrants, segons la

funcié que hauran de desenvolupar.

o Hidrants de columna humida: Aquest equip no es troba enterrat i és de
facil accés. S'utilitza en zones on no hi ha un alt risc per col-lisi6 de vehicles
o gelades.

o Hidrants de columna seca: Aquest equip es buida per complet un cop ha
estat utilitzat, protegint aixi l'equip davant possibles gelades. Estan
enterrats parcialment, el qual és una caracteristica d’interes pel que fa a la
seva col-locaci6, ja que en zones de circulaci6 de vehicles queda protegit
davant una possible col-lisié.

o Hidrants d’arqueta: Aquest equip es troba totalment enterrat i s’instal-la
quan hi ha un risc alt de gelades o es tracta d’'una zona altament transitada.
Aquest proporciona un cabal menor que els altres hidrants i a més cal

aixecar una tapa per accedir-hi, fet que dificulta la seva accessibilitat.

hidrante de
columna seca

hidrante de
columna homeda

hidrante de
arqueta

Figura 61: Tipus d’hidrants.

Els hidrants també es classifiquen per la seva capacitat de cabal i existeixen els
hidrants CHE-80 amb manega (cabal de 30 m3/h), CHE-100 amb manega (cabal de
60 m3/h) i els monitors orientables (cabal fins a 180 m3/h). Al costat de cada hidrant
es disposara d'un armari de manegues, llances i accessoris. L’abastament d’aigua a

aquests equips es fara mitjancant canonades enterrades de polietile d’alta pressio.
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e Ruixadors automatics

Aquests equips d’extinci6 utilitzen metodes d’extincio per refredament i sufocacio.
Aquests equips destaquen per la seva activacié immediata, ’abséncia de problemes
de toxicitat des d’'un punt de vista mediambiental i I'eficacia davant una gran

diversitat d’'incendis.

Generalment aquests equips formen part d’un sistema contra incendis basat en una
xarxa de canonades que tenen accés a una reserva d’aigua per al seu
subministrament. Principalment, s’activen en detectar temperatures elevades o bé
el fum del mateix incendi i tenen I'objectiu d’evitar la propagacié d’un incendi.
L’activacié d’aquests dispositius consisteix en un liquid que, a una determinada
temperatura es dilata trencant el recipient que el conté i deixant pas a l'aigua de
reserva que es troba en les canonades. La llegenda de colors que es segueix es
mostra en la Figura 62 i, segons els requeriments de les instal-lacions, es triara una

o altra.

() 57°C - 135°F
@ o68°c -155°F

79°C - 174°F
@ 93°C - 200°F
@ 141°c -286°F

Figura 62: Exemple de ruixador automatic i la llegenda de colors.

e Polvoritzadors:

Els polvoritzadors so6n for¢a semblants als ruixadors, ja que s6n un meétode
d’extincié per refredament i sufocacié. Ara bé, es diferencien dels ruixadors perque
aquests disposen d'un orifici que ja esta obert i amés s’activen automaticament. No
generen problemes de toxicitat des del punt de vista mediambiental i també s’usen

per a un gran rang d’incendis.
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Per ultim, com a mesura de proteccié activa, s’instal-laran exutoris de fum per tal
que les rutes d’evacuaci6 es mantinguin amb bona visibilitat i per rebaixar la

temperatura a l'interior dels edificis.

11.6.2. Proteccio passiva contra incendis

S’entén proteccié passiva contra incendis tot el conjunt de medis, elements i
caracteristiques fisiques que ha de reunir un edifici o recinte per tal d’evitar danys
produits pel foc, impedint que aquest es produeixi i propagui, posant en perill la vida

de les persones i els béns.
La proteccid passiva compren els segiients aspectes o elements:

¢ Sistemes de proteccio6 passiva
o Pintures intumescents que poden resistir fins als 6002C. Amb la calor s’inflen
i generen una espuma capag d’aillar la superficie.
o Ignifugacié de les zones, aplicant un compost que eviti la propagaci6 de la
flama.
o Recobriment de les superficies amb un material inert al foc i amb un alt
coeficient d’aillament térmic.
e Solucions de proteccié passiva
o Protecci6 d’estructures metal-liques
o Divisions i compartiments dels sectors per tallar la propagacié del foc.
o Conductes de ventilacio per evitar la propagacio de la calor i el foc, amés que
eviten la intoxicacio6 per inhalacié de fum.
o Segellat dels passos de canonades combustibles i no combustibles, juntes,
cables, etc.
o Proteccio de safates de cables
o Portes i cortines tallafocs: barreres que eviten la propagacié del foc.

e Senyalitzacid: Aquest sistema facilita una evacuacié eficac.
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11.7. Dimensionament de la bassa d’incendis

Seguint les exigencies del Reial Decret 2267 /200403%], els criteris que s’han utilitzat
per a la instal-laci6 dels equips de proteccié contra incendis sén segons el tipus
d’edificacio de les diferents zones de la planta (A, C, D i E), la seva superficie (m?) i

el seu Nivell de Risc Intrinsec (Baix, Mitja, Alt).

S’ha considerat I'’escenari més desfavorable en el que els equips de protecci6 contra
incendis que requeriran abastament d’aigua simultaniament a partir de la bassa
d’incendis en la planta d’OxBee sén els equips B.LE., els Hidrants i els Ruixadors
automatics. Per a cada equip es tindra en compte el cabal d’aigua requerit en el cas

més desfavorable (Q) i també una reserva d’aigua (R) de 3h utilitzant aquest cabal.

Per les zones de Risc Intrinsec Baix i Mitja s’utilitzaran B.LE. tipus DN 25 mm i per
les zones de Risc Alt de tipus DN 45 mm. Aixi doncs, els calculs de la bassa d’incendis
es faran considerant el cas més desfavorable, és a dir, fent ts de les boques de 45
mm. Es considera una simultaneitat de funcionament de 3 equips, tal i com

s’especifica en el Reial Decret 2267/2004 (Veure Taula 17).

Taula 17: Tipus de B.LE. i necessitats d’aigua. [3°]

NRI Tipus de B.LE. Simultaneitat Temps d’autonomia (min)
Baix DN 25 mm 2 60
Mitja DN 45 mm 2 60

Alt DN 45 mm 3 90

A continuacio es calcula el volum d’aigua requerit per als equips B.LE.:

. . 71- 2
Qg = Simultaneitat - (Z -D ) * Utipica H20 (2)

T 2.2 m m?
Qpie =3 (1‘0,045 m )'2?= 34,357

Veie = Qpie " Rpi (3)

m3
Veip = 34,35~ 3h = 103,05 m’
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Pel que fa als requeriments d’aigua d’hidrants, es considerara el cabal requerit per
una edificacié tipus D o E de NRI Alt (corresponent al cas més desfavorable), tal i

com es mostra en la Taula 18.

Taula 18: Necessitats d’aigua per a hidrants exteriors. [3]

. v Nivell de Risc Intrinsec
Configuracio de

I'establiment BAIX MITJA ALT
industrial CABAL (L/min)
A 500 1000 -
B 500 1000 1000
C 500 1500 2000
DiE 1000 2000 3000

El cabal requerit és de Qu = 2000 L/min. Llavors, comptant que ha d’haver una

reserva (Ru) de 3 h, el volum requerit per als hidrants (Vi) és de:

Vy =0Qu-Ry (4)
VvV, = 3000 L 3h 60 min
i min 1h

Vy = 540000 L = 540 m3

Pel que fa als ruixadors, el calcul del seu cabal, reserva o topologia, depéen del tipus
de risc. Aquest risc es classifica en Risc de Procés i en Risc d’Emmagatzematge, ates
que la normativa preveu que un risc de procés és més controlable, perque a
emmagatzematge és possible que no hi hagi ningd. A la seva vegada dins de cada
modalitat existeix el Risc Lleuger (RL), Risc Ordinari (RO) i Risc Extraordinari (RE).
Per aquest motiu es realitzaran els calculs considerant un Risc d’Emmagatzematge

amb Risc Extraordinari.

Es consideren uns valors estandard de densitat d’aplicaci6 de 20 L/min/m? i una

area d’aplicaci6é de 300 m2 durant un temps d’aplicaci6 de 3h. Llavors:
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L min
20— 5" 60 =300 m?2 - 3h = 1080000 L = 1080 m3
min- m h

Aixi doncs, el volum d’aigua requerit total és de:
Vrequerie = 103,05 + 540 + 1080 = 1723, 05 m3

Es tria una geometria cilindrica per la bassa d’incendis, amb un diametre de 14 m i
una alcada de 11,19, considerant els 10,19 m ocupats per l'aigua més 1 metre de
marge, tal i com es mostra en la Figura 63. Atés que es tracta d’'una altura forc¢a gran,

s’optara per soterrar parcialment la bassa, essent més similar a un pou.

Figura 63: Esquema de la geometria de la bassa d’aigua contra incendis.

11.7.1. Bomba d’abastiment d’aigua contra incendis

Segons la ITC MIE-APQ 1 [17], el sistema d’abastament d’aigua contra incendis ha de
comptar amb canonades que garanteixin una pressié minima de 7 bars. A més, es
requereix una bomba que sigui capag¢ d’abastir simultaniament diferents equips
complint amb els cabals maxims requerits. Per aquest motiu s’ha triat un sistema de
bombes de la serie AF GS [4¢], 1a qual compleix també amb les normes UNE 235001[43]

i UNE 12845 [441, A continuaci6 es mostra la fitxa tecnica de 'equip en qliestié.
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OxBee
FULL1DE1
- C DATA 08/05/2021 EQUIP D'ABASTIMENT D'AIGUA
o PLANTA ObXee CONTRA INCENDIS
LOCALITAT Tarrega
OxBee AREA A-600
DADES GENERALS
FINALITAT Abastiment d'aigua als equips de lluita contra incendis
SERIE AF GS
PROVEIDOR EBARA
DADES D'OPERACIO
CABAL NOMINAL MAXIM (m3/h) 800
PRESSIO MAXIMA PROPORCIONADA (bar) 15
PRESSIO MAXIMA SUPORTADA (bar) 16
TEMPERATURA MAXIMA AIGUA (2C) 40
TENSIO (V) 400 (trifasic)
DADES DE DISSENY
BOMBA PRINCIPAL Eléctrica
BOMBA AUXILILAR Tipus "Jockey"
DIPOSIT Hldropneumatvlc" de 20 L amb valvula
d'aillament
QUADRE DE CONTROL Xapa d'acer
COL-LECTOR Comu d'impusli6
VALVULES Tall i retencié
MANOMETRE Acer inoxidable en bany de glicerina
MOTORS Diésel

VISTA
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11.8. Inspeccions i manteniment

Per garantir que els equips de proteccié contra incendis aixi com les propies
instal-lacions compleixen els requisits necessaris, cal sotmetre la planta a diverses
inspeccions periodiques. D’aquesta manera, es pot detectar a temps una anomalia i
reparar-la abans que suposi un perill, com per exemple detectar el mal
funcionament per part d’'un equip de lluita contra incendis, extintors caducats o
inclis algun dany estructural que pugui suposar un augment de probabilitat de

provocar un incendi.

Per aquest motiu, segons I'Article 6 del Capitol III del Reial Decret 2267/2004 [39],

en les inspeccions s’haura de comprovar:

¢ Que no s’han produit canvis en I'activitat ni ampliacions.

¢ Que se segueix mantenint la tipologia de l'establiment, els sectors i/o arees
d’incendi i el risc intrinsec de cadascun.

¢ Que els sistemes de protecci6 contra incendis segueixen sent els exigits i que es

duen a terme les operacions de manteniment.

En l'Article 6 del Capitol III del Reial Decret 2267/20043%, es determina la
periodicitat amb que s’han de realitzar les inspeccions pertinents. D’acord amb
aquesta normativa, les inspeccions en la planta de produccio6 d’acid oxalic hauran de
ser les segiients.
¢ Riscintrinsec BAIX: inspecci6 cada un maxim de 5 anys.

o Inclou A-400, A-500, A-600, A-800, A-900, A-1200 i A-1300.
e Risc Intrinsec MITJA: inspeccié cada un maxim de 3 anys.

o Inclou A-1000, A-1100 i A-1400.
e RiscIntrinsec ALT: inspecci6 cada un maxim de 2 anys.

o Inclou A-100, A-200, A-300i A-700.

Es d’obligat compliment que I'establiment industrial compti amb un registre de les
inspeccions, juntament amb una acta, signada pel tecnic titulat competent de
I'organisme de control que ha procedit a la inspeccio i pel titular o tecnic de

I'establiment industrial, els quals n’hauran de conservar una copia.
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11.9. Planol de proteccio d'incendis de la planta

PLANTA 1

LLEGENDA PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Figura 64: Planol dels equips de

proteccié contra incendis.

| |
7 =2N e POLSADOR MANUAL
ol e ———" I O« | EXTINTOR POLS SECA POLIVALENT
USSR A AR RA R AR la A (A | EXTINTOR DIOXID DE CAROBONI
o 50
e |;[ o (® M | | BILE. 25 mm
| -
R [ ! i P ©"]|B1E. 45mm
‘3. - 3 ) | HIDRANT EXTERIOR
= B P2 | moniToR ‘
y o - #& | RUIXADORS AUTOMATICS
g ' “TIITIT I M | POLVORITZADORS
) (P M2 Bl oee XARXA DE CANONADA
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12. Pla de prevencio i proteccio contra explosions

Les principals normatives que regulen la prevenci6 de riscos en Atmosferes

Explosives son les segiients [471:

Reial Decret 400/1996 [4l relatiu als aparells i sistemes de proteccid per a is en
atmosferes potencialment explosives [Transposicié de la Directiva 94/9 / CE
(ATEX-100.

Reial Decret 681/2003[%] sobre protecci6 de la saluti seguretat dels treballadors
exposats als riscos derivats de la presencia d'atmosferes explosives en el lloc de
treball [Transposici6 de la Directiva 99/92 / CE (ATEX-137)].

o Directiva Europea94/9/CE (ATEX-100), Reial Decret 400/1996: Aparells
i sistemes de protecci6 per a un en atmosferes explosives.

o Directiva Europea 99/92/CE (ATEX-137), Reial Decret 681/2003:
Protecci6 de la Seguretat i la salut dels treballadors exposats als riscs
derivats de la presencia d’atmosferes explosives en el lloc de treball.

La Llei 31/1995[221 de Prevencié de Riscos Laborals, determina el cos basic de
garanties i responsabilitats per a una adequada proteccié de la salut dels
treballadors en el lloc de treball, deixant al desenvolupament de normes
reglamentaries la fixacié de les mesures minimes per a lI'adequada protecci6

(Art. 43 Llei 31/1995 LPRL).

12.1. Zones ATEX

En l'apartat 2.2 d’aquest capitol s’explica que s’entén per zona ATEX i quina és la

seva classificacio, segons si 'atmosfera ha estat causada per un gas, vapor o boira

(Zona 0, 1i 2) o bé per un navol de pols combustible (Zona 20, 21 i 22).

A més, aquestes zones també es classifiquen en interiors i exteriors. Les zones

interiors inclouen la Zona 0 i la Zona 20, i les zones exteriors inclouen les zones 1, 2,

21122,
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Figura 65: Exemple de Zones ATEX 0, 11i 2, en presencia d’un gas, vapor o boira.

= s |
Zone20 Zone21 Zon=22 - Safe

Figura 66: Exemple de Zones ATEX 20, 21 i 22, en preséncia d’'un ntuvol de pols

combustible. [48]

Una manera d’estimar les zones perilloses segons aquesta classificacio, és

mitjancant la relacid dels segiients factors:

e Grau d’escapament
o Efectivitat de la ventilacié i grau de dilucié

e Disponibilitat de ventilacié
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En la seglient figura es mostra una taula resum de la manera de classificar les zones

segons aquest criterti:

Efectividad de la ventilacién
Grado Dilucién alta Dilucién media D:Lu;;:ﬁn
de Disponibilidad de la ventilacién
escape i
p Buena Justa Pobre Buena Justa Pobre REmRng, i
o pobre
No
: 2 Zona 2 Zonal
Continuo peligrosa A
(Zona 0 £D) (Zona 0 ED) | (Zona D ED) i ‘ona 2 Zonal
Primario pel:::osa Zona 2 Zona 2 Zonal+ Zonal+ Zonal+
(Zona 1 ED) (Zona 1 ED) No Zona Zona 2 Zona 2
No
2 5 No peligrosa Zona 2+ Zona 2 + Zona 2 +
Secundario peligone (Zona 2 ED) ZEpa & No Zona No Zona No Zona
(Zona 2 ED) : =
ED significa zona tedrica de extensién despreciable + significa “rodeada por”

Figura 67: Classificacié de les zones ATEX segons criteri

d’escapament/ventilacio.[48]

En aquest apartat es classifiquen les zones ATEX per cada area de risc de la planta

d’'OxBee.
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Taula 19: Zones ATEX de I'area A-100 (Descarrega).

Zona de Risc Equips Identificacioé zones de risc | Classificacio Observacions
Camié ci Interior de la cisterna Zona 0
A-100 amio c1st.erna Connexi6 amb descarrega Zona 1 1 m al voltant del punt de connexi6
materia primera = —
Al voltant de la connexié Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexid

Taula 20: Zones ATEX de I'area A-200 (Emmagatzematge materies primeres).

Zona de Risc Equips Identificacioé zones de risc | Classificacio Observacions
Tanc d'etilenglicol Interior del tanc Zona 0
(soterrat) Connexié amb descarrega Zona 1 1 m al voltant del punt de connexio
Tanc d'acid nitric Interior del tanc Zona 0
(soterrat) Connexié amb descarrega Zona 1 1 m al voltant del punt de connexi6
Tanc d'acid sulfiric Interior del tanc Zona 0
A-200 (soterrat) Connexié amb descarrega Zonal 1 m al voltant del punt de connexi6
Tanc d'aigua Interior del tanc Zona 0
(soterrat) Connexié amb descarrega Zona 1l 1 m al voltant del punt de connexi6
Interior del tanc Zona 0 Comburent altament perillos
_ Connexid amb descarrega Zona 1 2 m al voltant del punt de connexio
Tanc d'oxigen » >
Al voltant de la connexi6 Zona 2 5 m al voltant de la Zona 1 de connexi6
Al voltant de l'equip Zona 2 5 m al voltant de I'equip
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Taula 21: Zones ATEX de I'area A-300 (Operacions).

Zona de Risc Equips Identificacioé zones de risc | Classificacio Observacions
Interior del tanc Zona 0
Connexions amb canonada Zona 1l 1,5 m al voltant de la connexi6
Tancs pulmo6 : -
Al voltant de les connexions Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexions
Al voltant del tanc Zona 2 5 m al voltant del tanc
Interior del tanc Zona 0
Connexions amb canonada Zona 1 1,5 m al voltant de la connexi6
Reactors Purga reactor Zona 1 2 m al voltant de la valvula
Al voltant de les connexions Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexions
Al voltant del tanc Zona 2 5 m al voltant del tanc
Interior de lI'equip Zona 0
A-200 Connexions amb canonada Zona 1 1,5 m al voltant de la connexi6
Evaporadors : :
Al voltant de les connexions Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexions
Al voltant de l'equip Zona 2 4 m al voltant del tanc
Interior de l'equip Zona 0
Columna de Connexions amb canonada Zonal 1,5 m al voltant de la connexi6
destil-laci6 Al voltant de les connexions Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexions
Al voltant de I'equip Zona 2 4 m al voltant del tanc
Interior de l'equip Zona 0
o Connexions amb canonada Zonal 1,5 m al voltant de la connexi6
Precipitadors ) :
Al voltant de les connexions Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexions
Al voltant de l'equip Zona 2 4 m al voltant del tanc
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Interior de lI'equip Zona 0
i Connexions amb canonada Zona 1 1,5 m al voltant de la connexi6
Centrifugues : :
Al voltant de les connexions Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexions
Al voltant de I'equip Zona 2 4 m al voltant del tanc
Interior de I'equip Zona 0 Formaci6 de particules en suspensié
Connexions amb canonada Zona 1l 1,5 m al voltant de la connexi6
Assecador Al voltant de les connexions Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexions
Al voltant de I'equip Zona 2 5 m al voltant del tanc
Interior de l'equip Zona 0
Bescanviadors de Connexions amb canonada Zonal 1,5 m al voltant de la connexi6
calor Al voltant de les connexions Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexions
Al voltant de I'equip Zona 2 3 m al voltant del tanc
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Taula 22: Zones ATEX de I'area A-700 (EDAR i Tractament de gasos).

Zona de Risc Equips Identificacié zones de risc Classificacio Observacions
Superficie interior de I'equip Zona 0
Sobreeixidor Connexid canonades Zona 1 1 m al voltant del punt de connexi6
Al voltant de I'equip i connexions Zona 2 2 m al voltant
Superficie interior de I'equip Zona 0
Reactor SBR Connexi6é amb l'aliment Zona 1 1 m al voltant del punt de connexi6
Al voltant de I'equip i connexions Zona 2 2 m al voltant
Superficie interior de I'equip Zona 0
A-700 UASB Connexid canonades Zona 1 1 m al voltant del punt de connexi6
Al voltant de I'equip i connexions Zona 2 2 m al voltant
Al'interior de l'equip Zona 0
Filtre de Premsa Connexions amb canonada Zona 1 1 m al voltant de la connexié
Al voltant de I'equip i connexions Zona 2 2 m al voltant de la Zona 1 de connexions
Al'interior de l'equip Zona 0
Biofiltres Connexions amb canonada Zona 1 1 m al voltant de la connexio
Al voltant de I'’equip i connexions Zona 2 2 m al voltant de la Zona 1 de connexions
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Taula 23: Zones ATEX de I'area A-900 (Energia).

Zona de Risc Equips Identificacioé zones de risc | Classificacio Observacions
Interior de lI'equip Zona 0
Chillers Connexions amb canonada Zona 1 1,5 m al voltant de la connexi6
Al voltant de les connexions Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexions
A-900 Al voltant de I'equip Zona 2 3 m al voltant del tanc
Interior de lI'equip Zona 0
Calderes Connexions amb canonada Zona 1 1,5 m al voltant de la connexi6
Al voltant de les connexions Zona 2 3 m al voltant de la Zona 1 de connexions
Al voltant de l'equip Zona 2 3 m al voltant del tanc
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12.2. Avaluacio del risc d'explosions
L’avaluacio del risc d’explosions ha de contemplar com a minim els seglients

aspectes:

e Laprobabilitat de formacio i duracié d’atmosferes explosives.

e La probabilitat de la preséncia i activacié d’'un focus d’ignicid, incloses les
descarregues electrostatiques.

e Lesinstal-lacions, les substancies implicades, els processos industrials i les seves
possibles interaccions.

e Lamagnitud dels efectes previsibles.

L’avaluacio de riscos d’explosié caldra que sigui realitzada per separat de I'analisi
de riscos general de la planta i es tindran en compte els llocs que estiguin o puguin
estar en contacte amb els llocs en els quals es puguin crear atmosferes explosives,

mitjancant obertures, etc.

12.3. Mesures preventives contra les explosions
Mesures que impedeixen la formaci6é d’'una atmosfera explosiva:

¢ Substitucioé de substancies inflamables en el procés de produccié. En cas que
no sigui possible, caldra intentar utilitzar les substancies menys volatils o menys
perilloses.

e Limitacioé de concentracid de les substancies inflamables mitjancant sistemes
d’aspiracio o neteja per evitar I'acumulaci6 de pols.

e Inertitzacié de l'aire a l'interior de les instal-lacions, a partir de la dilucié de
'oxigen de 'ambient amb substancies inerts.

e Prevencio o reduccio de la formaciéo de I'atmosfera explosiva utilitzant
recipients tancats per evitar fugues. En cas que no es puguin evitar fugues,
assegurar la ventilacié.

o Utilitzacié d’aparells de deteccid i avis de gas que permetin verificar la
concentracio de substancies perilloses a l'aire. Els detectors han de ser aptes per

a zones ATEX.
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Mesures que impedeixen la ignicié d’'una atmosfera explosiva:

e Assegurar mantenir les superficies calentes per sota del punt d’ignici6 de
possibles substancies inflamables presents en 'ambient.

e Eliminar les flames i gasos calents de les atmosferes que puguin resultar
explosives.

e Evitar espurnes provocades per xocs o friccid, i per aixo caldra triar
adequadament els materials que reduiran la probabilitat de la seva formacié.

e Controlar I'exotermica de les reaccions quimiques, atés que poden formar una
font d’ignici6, i eliminar qualsevol substancia inflamable que sigui capag
d’autoigniciar-se.

e Controlar el manteniment del material eléctric per tal que no generi espurnes.

e Evitar el risc d’electricitat estatica utilitzant materials que no provoquin

aquesta electricitat i puguin provocar una ignicié de I'atmosfera explosiva.

12.4. Mesures de proteccio contra explosions
Tot i prendre totes les mesures de prevencié exigides sempre existeix la possibilitat
que es produeixi un accident. A continuacio, es troben les mesures que s’han de

prendre per a la protecci6 contra explosions:

e Els gasos, vapors o boires inflamables o de pols combustible que es puguin
alliberar donant lloc a risc d’explosio, s’hauran de desviar o evacuar a una zona
segura per ser continguts o controlats adequadament.

¢ (Quan una atmosfera explosiva estigui formada per diversos gasos, vapors, boires
o0 pols combustible o inflamable, les mesures de proteccié s’atendran a un
potencial de risc alt.

e C(Caldra considerar les descarregues electrostatiques provocades pels
treballadors i 'ambient de treball. El calcat haura de ser antiestatic i la roba d’un
material que no provoqui descarregues que puguin formar una ignicié d’'una

atmosfera explosiva.

Pagina 121 de 254



e

O“‘ Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

En cas que sigui necessari, els treballadors hauran de ser alertats mitjangant un
senyal optic i/o acustic d’alerta i ser desallotjats, seguint el protocol de
recorreguts d’emergéncia, amb condicions segures abans que es doni I'explosié.
Abans de comencar a treballar en una zona ATEX, s’haura de verificar la
seguretat general contra explosions. Les verificacions es duran a terme per
professionals amb un nivell de formaci6 superior, treballadors amb experiéncia

certificada de més de 2 anys en el camp de prevenci6 d’explosions.

Segons el punt de la situaci6 d’emergencia, caldra realitzar una o una altra acci6. Per

aquest motiu, segons les instal-lacions industrials compliran les segiients

condicions:

S’haura de poder, en cas d’un tall d’energia electrica, mantenir els equips i els
sistemes de protecci6é en funcionament de manera segura i independent a la
resta de la instal-lacio.

S’haura de poder realitzar una desconnexié manual d’aparells i sistemes de
protecci6 inclosos en processos automatics.

L’energia emmagatzemada haura de dissipar-s en utilitzar dispositius de
desconnexid d’emergencia, de la manera més rapida i segura possible, o bé aillar-

se de manera que deixi de ser un perill.

12.5. Equips per atmosferes explosives

En la planta de producci6é d’acid oxalic d’'OxBee s’han identificat diverses zones

ATEX, i per aix0 caldra utilitzar aparells que siguin adequats per cada tipus de zona:

Ales zones 0 i 20 s’utilitzaran aparells de la categoria 1
Ales zones 11 21 s’utilitzaran aparells de la categoria 2

Ales zones 2 i 22 s’utilitzaran aparells de la categoria 3

A continuacio6 s’expliquen les caracteristiques de les diferents categories i els criteris

de classificacié que utilitzen.
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Categoria 1: Equips que funcionen dins els parametres establerts pel fabricant,
assegurant un nivell alt de proteccid. Aquests equips s’utilitzen en ambients on
es donen atmosferes explosives de manera constant, duradora o freqiient,
provocades per barreges de gasos, vapors, boires o barreges de pols i aire.
Categoria 2: Equips que funcionen dins els parametres establerts pel fabricant,
assegurant el nivell de protecci6. Caldra tenir en compte els casos d’avaria o
fallades de funcionament freqiients. Aquests equips s’utilitzen en ambients on es
donen atmosferes explosives de manera probable, provocades per barreges de
gasos, vapors, boires o barreges de pols i aire.

Categoria 3: Equips que funcionen dins els parametres establerts pel fabricant,
assegurant un nivell estandard de proteccié. Aquests equips s’utilitzen en
ambients on es donen atmosferes explosives de manera poc probable, de
formacié poc freqiient o de poca durada, provocades per barreges de gasos,

vapors, boires o barreges de pols i aire.

A més existeixen altres grups d’aparells, classificats en les categories M1 i M2.

Aquests s’utilitzen per treballs subterranis, en zones on puguin haver-hi pols

explosives.

12.6. Mesures organitzatives

Per tal de prevenir accidents causats per explosions, protegir el personal i els medis

i actuar correctament, és fonamental una correcta organitzacié i coordinacié entre

institucions i els mateixos treballadors, aixi com proporcionar una adequada

formacid. Per aix0, caldra tenir en compte els seglients aspectes:

Formacié dels treballadors: Es responsabilitat de I'empresari proporcionar
una formacié i informacié adequades i suficients al personal que treballa en
arees on es poden formar atmosferes explosives.

Instruccions per escrit i permisos de treball: S’elaboraran instruccions per
escriten el cas de treball en arees de risc, proporcionades per I’empresari. Caldra
aplicar un sistema de permisos de treball que autoritzin I'execucié de treballs

perillosos, inclosos aquells que puguin ocasionar danys indirectes. Aquests
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permisos hauran de ser expedits per una persona autoritzada abans de realitzar
el treball.

e Realitzaciéo de controls: Cal realitzar controls de manera periodica per
personal qualificat, amés dels controls que cal realitzar abans d’utilitzar una
zona ATEX per primera vegada o bé quan s’hi ha realitzat algun canvi.

e Manteniment: Les operacions de reparacio, inspeccid, conservacio i verificacié
es realitzaran de manera periodica i, sempre que es pugui, s’eliminaran aquells
equips que poden causar un risc potencial d’explosié mentre es realitza el
manteniment.

e Senyalitzaci6 de les zones amb perill d’explosié: Es obligatoria la
senyalitzacié de totes les zones on s’hi formin atmosferes explosives, situant el

senyal en un lloc facilment visible.

12.7. Document de proteccioé contra explosions (DPCE)

L’empresari és I'encarregat d’elaborar, revisar i mantenir actualitzat un document
relatiu a la proteccié contra explosions. Aquest document s’ha d’elaborar abans de
comengar qualsevol treball en zones ATEX i es revisara sempre que hi hagi
modificacions en les instal-lacions, ampliacions o canvis de llocs de treball, equips o

organitzacio.
Aquest document ha de contemplar almenys els seglients aspectes:

e Lesarees classificades com ATEX.

e Determinar i avaluar els riscos d’explosio.

e Descripci6 de les mesures a prendre per aconseguir els objectius esmentats en
I’avaluacié de riscos i les arees on s’aplicaran les mesures.

e Ellloci els equips de treball, inclosos sistemes d’alerta.

e Enumeraci6 de les mesures necessaries perque els equips de treball s’utilitzin

amb seguretat.
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13. Pla de proteccio en cas d’emissio o vessament

Perque un procés productiu es pugui dur a terme amb I'adequada qualitat, seguretat
i preservacié del medi ambient, és necessari el desenvolupament d’'un pla de
protecci6 en cas d’accident provocat per un o diversos compostos quimics. El
vessament o fuga d'un producte quimic perillds pot donar lloc a conseqiiencies greus
per a les persones, instal-lacions i el medi ambient. Per aquest motiu, caldra fer un
estudi rigords dels efectes que poden causar cadascun dels compostos quimics
existents en la planta d’'OxBee per tal de detallar un pla d’actuacié en cada cas, i dur
a terme la formacié professional adequada a tots els treballadors i treballadores de

la planta.

La normativa consultada per al desenvolupament del pla de proteccié en cas de

vessament o fuga ha estat la segiient:

e Llei 31/95 de 8 de novembre, de prevenci6 de Riscos Laborals i
desenvolupaments posteriors. [22]

e Reial Decret 3485/1983, de 14 de desembre (B.0O.E. 20 / Il / 84) i Instruccions
Tecniques Complementaries corresponents. [50]

e Reial Decret 886/1988, de 15 de juliol, de prevencié d'accidents majors en

determinades activitats industrials. [51]

13.1. Factors que intervenen en el risc d’emissio o vessament

Per al correcte desenvolupament del pla de proteccié, és fonamental coneixer els
factors de risc que es poden donar en la planta d’'OxBee en particular, per tal de
poder determinar a que es deu un vessament o fuita. Aquest apartat té com a
objectiu exposar els factors de risc principals de vessaments i les mesures

preventives basiques.

En general, els vessaments i fuites poden produir-se per:
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A) Inadequat us dels recipients, donant lloc a I'alliberament descontrolat del

producte quimic.

Aquest és un dels factors de risc més comuns de vessaments i fuites en instal-lacions
industrials. Recipients envellits, oxidats, deformats, inadequats al producte quimic
contingut, poden facilment ser causa de vessaments per trencament. També ho
poden ser prestatgeries deformades o amb sobrepeés, piles desequilibrades,
passadissos i arees obstaculitzades per recipients, transport incorrecte de
recipients amb carretons automotrius o bidons emmagatzemats en posicid

horitzontal, els quals també incrementen el risc.
B) Manipulacio incorrecta.

Maneig incorrecte de les bombones de gasos, grau d'ompliment inadequat de
recipients, transvasaments o reaccions descontrolades entre substancies

incompatibles so6n alguns exemples de manipulacions incorrectes.
C) Instal-lacions deficients.

També sén factors de risc unes instal-lacions no revisades, equips i elements de
control inadequats o inexistents, no disposar de cubetes o xarxes de drenatges en

lloc segur i senyalitzacié deficient.

13.2. Pla de prevencio de vessaments i fugues
En aquest apartat s’exposen els factors basics que ha de complir el pla de prevencid

de les instal-lacions d’OxBee:

1. Compliment de la reglamentacio vigent, quan sigui aplicable, especialment pel
que fa a identificaci6, emmagatzematge i transport de productes quimics.
Considerar, igualment, que l'observanga de reglamentacions relacionades amb els
incendis, el medi ambient o la Llei 31/95 de Prevenci6 de Riscos Laborals, sobre
llocs de treball, senyalitzacid, maneig manual de carregues, equips de treball, etc., a
més de complir la seva funcié preventiva, també poden influir, d'una manera

indirecta, en la prevenci6 de vessaments i fuites de productes quimics.
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A més, per tal de poder legalitzar les instal-lacions, caldra que aquestes siguin
sotmeses a controls periodics a través d'entitats de control autoritzades per

I'administracié.

2. Realitzacio d'auditories internes periodiques sobre els factors de risc que pot

provocar un vessament o fuita.

3. Establir normes de seguretat i bones practiques en els processos de treball
per escrit. Al' Igual que es realitza en altres ambits de la gesti6 de I'empresa, com és
la qualitat, és convenient que els treballs i processos que generin riscos per a la salut
i seguretat dels treballadors siguin documentats per escrit. Aixo inclou els riscos de

vessament i fuga.

4. Formacio i informacio als treballadors. La Llei 31/95 deixa molt clar que els
treballadors han de ser formats i informats en matéria preventiva. La prevencié de
vessaments i fuites s'hauria d'incloure en els programes formatius en prevencié a

les empreses afectades.

5. Elaboracié d'un pla d'emergencia per al cas que la prevenci6 pugui fallar.

13.3. Pla d’emergencia per a vessaments i fugues de productes quimics
Davant d'un vessament o fuita d'un producte quimic, la seqiiencia d'actuacié més
habitual es pot resumir en els segiients punts:

1) Posar-se fora de perill, allunyant-se de la zona perillosa.

2) Identificar el producte quimic, sempre que sigui possible.

3) Informar del que ha passat immediatament, alertant de la preséncia de ferits,
si n'hi ha (en cas afirmatiu, les accions principals haurien d’anar
encaminades a el rescat i aplicacid de primers auxilis).

4) Aillar la zona.

5) Informar-se sobre els riscos de I' producte quimic.

6) Establir un pla d'accions.

7) Equipar adequadament.

8) Contenir el vessament o fuita.

9) Netejar i gestionar els residus generats.
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OxBee

13.4. Cadena de notificacié de vessaments o fugues
En aquest apartat s’exemplifica la cadena de comunicacié que s’hauria de donar en

cas de la detecci6, sigui humana o automatica, d'un vessament o fuga. [52!

Llegenda
J.E.: Jefe de emergencia.
J.L: Jefe de intervencion.

E.LQ.: Equipo de intervencidn quimica.
C.C.: Centro de control.

A.E.: Ayuda externa (bomberos, Proteccién Civil, empresas quimicas, etc.).
P.E.: Punto de emergencia.
P.Q.: Producto quimico.
P.C.: Punto de concentracion del personal evacuado.
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Figura 68: Exemple d’actuaci6 en cas de vessament o fuga. [52]
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14. Seguretat electrica

En tota instal-lacié industrial, és molt important disposar d'unes instal-lacions
electriques en perfectes condicions per tal de desenvolupar totes les activitats
industrials amb la major seguretat i normalitat. Atés que la instal-lacié electrica
d’'una planta conforma una part tan important d’aquesta, també cal que sigui

considerada des del punt de vista de la seguretat.

14.1. Factors que intervenen en el risc eléctric

El risc eléctric, ja breument introduit en el punt 2. Classificacié dels principals riscs a

la industria, constitueix aquells accidents generalment deguts a:

e Contacte directe: Entra en contacte una part del cos d’'una persona amb una
peca o element conductor sota tensié electrica. Aquest element es coneix com a
partactiva, i el perill es deu al fet que aquest és accessible o per possibles fallades
de I'aillament.

e Contacte indirecte: Contacte amb parts o elements metal-lics accidentalment
posats sota tensio a conseqiieéncia d’'una fallada de l'aillament.

e Arc electric: Resultat de la uni6 de dos punts a diferent potencial a través d’'un

element de baixa resisténcia electrica.

A més cal tenir en compte que el risc eléctric no només pot afectar a les persones
que treballen en les instal-lacions industrials, siné que també suposen un risc per
desencadenar incendis i/o explosions, ates que la electricitat pot ser un focus

d’ignici6. Generalment es donen riscs electrics causats per: [53]

e Envelliment de circuits i curtcircuits en preses de corrent.

e Reescalfament del cablejat i sobrecarregues eléctriques.

e Errors en els circuits de motors electrics.

e Punts de llum i interruptors exposats a atmosferes explosives: una espurna pot
ser especialment perillosa si es treballa en atmosferes explosives o en la

proximitat de gasos o liquids inflamables.
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14.2. Elements basics i mesures preventives

La instal-lacié ha de tenir un quadre general amb tots els requisits que exigeix la
norma del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié per a les instal-lacions
eléctriques [54. El quadre general ha de garantir la interrupcié de tensi6 en cas de

desviacié per contacte accidental.

Totes les instal-lacions electriques han d’estar dotades dels segiients elements per

tal de garantir la maxima seguretat:

e Interruptor de control de poténcia (ICP): esta situat en el quadre general de
comandament o armari eléctric en lloc visible a I'esquerra i apartat de la resta
d'interruptors. L'ICP es dispara quan la suma de poténcies demandades a la
instal-laci6, pels aparells connectats, sobrepassa la poténcia contractada.
Protegeix davant de possibles sobrecarregues.

¢ Interruptor diferencial (ID): desconnecta la instal-laci6 de forma rapida si
detecta qualsevol fugida, protegint a les persones. S6n recomanables els de 30
mA o alta sensibilitat (salten al detectar aquesta pérdua).

e Petits interruptors automatics (PIA's): protegeixen davant de curtcircuits i

sobrecarregues en cadascun dels circuits independents establerts.

ICP 1D PlA's

Figura 69: Model de quadre eléectric amb els elements descrits.

Altres requeriments que garanteixen la seguretat de les instal-lacions sén proveir el
quadre eléctric d’alimentaci6 amb tensi6 de forma independent, amb aixd
s'individualitzen les linies. A més, totes les preses han de ser de seguretat. Per

augmentar la seguretat es poden instal-lar estrategicament dos o més interruptors
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de seguretat, que tallen l'alimentaci6 en situacions de risc, o bé proveir al
responsable de la practica d'un comandament a distancia per tallar 'alimentacié de

tensio en cas d'accident (electrocucio).

Tot el cablejat que s'utilitzi per a la instal-lacié a la planta ha de situar-se per zones
que no interfereixin el pas de les persones. També es pot realitzar l'estesa per terra,
si hi ha tarima flotant, la qual cosa pot facilitar qualsevol reparacié i el control de les
avaries. Col-locant les sortides suficients s'evita que el cablejat discorri pels llocs de
pas. L'aillament de terra s'ha de realitzar amb un material aillant que eviti la

formaci6 d'un circuit accidental.

14.3. Medis de proteccio col-lectiva contra risc electric

A part dels EPI indicats per als treballs i manipulacions d’instal-lacions electriques
(veure punt 6.2. Inventari dels EPI), existeixen sistemes de proteccio col-lectiva que

contribueixen a evitar el risc eléctric. Els més destacats son:

e Comprovadors d'abséncia de tensiod: punxa-cables o similars utilitzats per

verificar I'absencia de tensi6 en cables o conductors aillats.

e Magnetotérmics: actuen interrompent el pas del corrent quan hi ha
sobrecarregues a la xarxa o bé quan hi ha curtcircuits. Tant en un cas com en
l'altre, el magnetotermic actua produint un tall en el subministrament electric a

la instal-lacié.

e Diferencials: Dispositius que actuen desconnectant el subministrament
d'electricitat a la instal-lacié quan s'estableix un contacte amb un equip amb
defecte electric. El funcionament dels diferencials s'ha de comprovar

periodicament.

e Preses de terra: El seu objectiu és evitar que qualsevol equip descarregui el seu
potencial electric a terra a través del cos d’'una persona. Qualsevol equip ha de
tenir les seves parts metal-liques amb presa de terra, ja que en aquestes pot tenir
una carrega electrica bé per electricitat estatica o bé per una derivacid. La presa

a terra evitara precisament una descarrega eléctrica quan es toqui aquest equip.
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14. 4. Actuacié i protocol en cas d’accident eléctric

Pel que fa als accidents relacionats amb els riscs eléctrics, existeixen dos tipus de
situacions en que s’hauran de seguir unes pautes diferenciades.

D’una banda, en cas d’emergéencia general de la planta, aquesta haura de comptar
amb unes pautes minimes d'actuacié per a activar en cas d'emergencia, que es
recolliran en el Pla d'Autoproteccié de centre, per exemple tallar subministraments
d'electricitat o gas abans d'abandonar el lloc.

D’altra banda, en cas d'accident per contacte o per projeccid, també hi ha d'haver un
protocol d'actuacio especific sobre com actuar en cas d'accident, per exemple en cas

de cremada, pero sobretot en cas d'electrocucid.
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15. Analisi de riscos HAZOP

L’objectiu de l'analisi de riscos o HAZOP (Hazard and Operability studies) és
identificar les possibles desviacions que es podrien donar en el procés i detectar
possibles perills generats a causa de les mateixes desviacions. Aixi doncs, I'ideal és
dur a terme aquest estudi previament a la implementaci6 del projecte, per tal de
poder prendre les accions correctores necessaries i, en cas que sigui necessari,

implementar les mesures de proteccié addicionals requerides.

En primer lloc es defineixen les arees d’estudi. S'inclouen totes aquelles on hi ha

equips que intervenen en el procés de produccié:

e A-100 Descarrega

e A-200 Emmagatzematge matéries primeres
e A-300 Operacions

e A-900 Energia

Dins de cada area, s’estudiaran els seus equips per separat. L’analisi d'un equip en
concret s’anomena “nus”, en el qual s'identifiquen uns punts que venen
caracteritzats per unes variables (temperatura, pressio, cabal, nivell, etc.), les quals

seran estudiades individualment.

A més d’estudiar cada variable de cada nus per separat, aquestes variables estaran
classificades per unes paraules-guia, les quals representen les accions que
influeixen sobre el nus, com ara entrades, sortides, reaccions, transferencies, etc. A

continuacié es mostren les paraules-guia utilitzades per a aquest estudi.

Taula 24: Paraules-guia de I'estudi HAZOP.

No Absencia total de la variable
Més Augment quantitatiu de la variable
Menys Disminucié quantitativa de la variable
A demés de Augment qualitatiu de la variable
Invers S’aconsegueix el contrari de l'establert
Partde Activitat diferent de I'establerta
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Taula 25: Estudi de riscos HAZOP.

Q)

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full1de5

O~

ANALISI DE RISCOS

Tancs emmagatzematge

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Obstruccié de les canonades
de sortida

~ Nobles, Tarrega
OxBee Items: T-200A/B, T-201A/B, T-202A/B, T-203A/B, T-204A/B, T-205A/B &
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio
L. . Falta de subministrament de DISI:mTluCIO d.el mvell.. Falta. de Alarma de nivell minim. Control i
NO Materia prima . . materies perimeres ipossible ., .
materies primeres . L, o previsio del subministrament.
paralitzaci6 de la produccid.
Mala planificaci6 de Alarma de nivell maxim.
subministrament Sobredimensionament dels tancs.
Fallada de la valvula de Sobrepassament del volum . .
; ) Alarma de nivell maxim. Es
control nominal del tanc. Risc de . L, .
requereix inspeccio, manteniment
Fallada llag¢ de control trencamnet del tanc. - s
, . i calibratge periodic dels
MES Nivell Fallada bombes

instruments de control, aixi com
de les canonades.

Fallada sensor de nivell

Informaci6 erronia que pot

conduir a augmentar el cabal i

sobreeixir el tanc.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 2 de 5

ANALISI DE RISCOS

Tancs emmagatzematge

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos

OxBee _ Nobles, Tarrega
Items: T-200A/B, T-201A/B, T-202A/B, T-203A/B, T-204A/B, T-205A/B
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Augment de la pressié Evaporaci6 dels components a
l'interior del tanc. Generacié Revisi6 del lla¢ de control de
de sobrepressio. Possible temperatura.
Fallada del lla¢ de control ruptura del tanc.
Temperatura
Inf . - ¢
Fallada del sensor de " orrrllac1o erronia que po Revisio, manteniment i calibratge
- conduir a prendre mesures L
MES temperatura L . ./ periodic del sensor.
que empitjorin la situacio.
Augment de la temperatura Revisié setmanal de valvules de
; : venteig. Revisié periodica dels,
., Fallada del sistema de control| Possible ruptura del tanc. _ ,
Pressid ., . . llagos de control i equips.
de pressid Vessament de fluids perillosos. , .
- Inspeccions de les valvules de
Fallada de la valvula de
i seguretat.
venteig
.. . Falta de subministrament de DlSI’\anlLICIO d_el mvell.. Falta_ de Alarma de nivell minim. Control i
MENYS Materia prima materies perimeres ipossible

materies primeres

paralitzaci6 de la produccid.

previsié del subministrament.
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Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

ANALISI DE RISCOS

Full 3de 5

Tancs emmagatzematge

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos

OxBee . Nobles, Tarrega
Items: T-200A/B, T-201A/B, T-202A/B, T-203A/B, T-204A/B, T-205A/B
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Alarma de nivell minim. Revisi6é
Mala planificacié de Possible aturament de la periodica de la programacié de
subministrament produccié. subministraments (Servei
Logistic)

Disminucié cabal procedent Alarma de nivell minim. Revisi6 i
de la columna de destil-laci6 manteniment periddic dels equips.

Fallada de la valvula de Disminuci6 de la pressi6 al Es requereix inspeccio, a part del

control tanc. Pertorbacio de la manteniment periodic.
produccié.

MENYS Nivell Fallada llac de control Es requereix inspeccié i calibratge

Fallada bombes

periodic.

Es requereix inspecci6 de les
bombes.

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Vessament de reactius.
Disminucié de la pressié al
tanc. Possibles accidents
laborals greus per la salut.

Activacio6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades.

Fallada sensor de nivell

Informacié erronia que pot
conduir a augmentar el cabal i
sobrepassar la capacitat del
tanc.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 4 de 5

ANALISI DE RISCOS

Tancs emmagatzematge

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos

ftems: T-200A/B, T-201A/B, T-202A/B, T-203A/B, T-204A/B, T-205A/B

Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

MENYS

Temperatura

Condicions climatologiques
extremes

Es pot provocar una
disminucié pronunciada de la
pressio fer el buit i deformar

el tanc.

Sensor de temperatura minima.
Comprovar el terreny que
recobreix el tanc.

Fallada del sensor de
temperatura

Informacio6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Pressio

Fuga del tanc

Obstruccié o fuga en les
canonades

Disminuacié de la temperatura
ila pressid. Possible formacio

Fallada de la valvula de
control

del buit i deformaci6 del tanc.

Fallada llag¢ de control

Activaci6 del protocol en cas de

vessaments i fugues. Es requereix

inspecci6 i manteniment de les
instal-lacions periddicament.

Revisions i manteniment periodics
dels aparells i canonades.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspecci6 i calibratge

periodic.
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Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 5de 5

ANALISI DE RISCOS

Tancs emmagatzematge

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos

y Nobles, Tarrega
OxBee Items: T-200A/B, T-201A/B, T-202A/B, T-203A/B, T-204A/B, T-205A/B &
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio
Fallada bombes Disminuacié de la temperatura Es requereix inspeccio de les
. . . . bombes.
Fallada de la valvala d i la pressid. Possible formacio 5 — — el
5 allada de la \{a vula de del buit i deformacié del tanc. | ES requerelxllnspeccm, a partde
MENYS Pressio venteig manteniment setmanal.

Informaci6 erronia que pot o : .

., ) Revisio, manteniment i calibratge
Fallada del sensor de pressi6é | conduir a prendre mesures N
o ] ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio.
Error del proveidor
, Concentracié Fallada del control de qualitat Pertorbaci6 en les condicions Comunicacié amb l'empresa
A DEMES DE \ . previ a la descarrega ; :
materies primeres del procés. proveidora.
Omissi6 del control previa la
descarrega
Fallada .de la Va.lvula El fluid pot circular en sentit Fer us\ del by-paTss i arr-eglar la
antiretorn i . valvula antiretorn i la
Cabal d'entrada i Invers
INVERS bomba/compressor bomba/compressor.

cabal de sortida

Instal-lacié de la bomba en
sentit contrari

No hi ha cabal d'entrada

Fer us del by-pass i girar la
bomba/compressor.
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OxBee
."O Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 1 de 8
ANALISI DE RISCOS
O‘. . Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Tancs pulmo Nobles, Tarrega
OxBee ftems: T-300A, T-300B, T-301A, T-301B '
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Falta de subministrament de Alarma de nivell minim. Control i
materies primeres previsio del subministrament.
. Es requereix inspeccio, a part del
Fallada de la valvula de control . 1
manteniment periodic.
Disminucié del nivell i
Fallada llac de control desequilibri en els Es requereix 1nsRecF10 i calibratge
NO Cabal d'aliment percentatges de mescla periodic.
Fallada bombes establerta. Pertmjtl)acié dela Es requereix inspeccié de les
produccié. bombes.
Activacié del protocol en cas de
Obstruccié o ruptura de les vessaments i fugues. Es requereix
canonades inspecci6 i manteniment de les
canonades.
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OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 2 de 8

ANALISI DE RISCOS

Tancs pulmé

items: T-300A, T-300B, T-301A, T-301B

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio
Fallada del motor d'agitacio6 No homogeneitzaci6 de la
mescla de reactius. Error en . e g
o o Revisio del motor d'agitacié i les
Abséncia de subministrament | els sensors que procurenla | . . .
L, ., instal-lacions de subministrament
NO Agitacio eléctric correcta proporcio6 de . .
., electric. Us del motor termic
components. Reaccio fora de )
) . . alternatiu.
Avaria en el subministrament les condicions de treball
electric establertes.
Fallada de la valvula de control
Augment de la pressio al .
lada lac d 1 & tor ; P 5 del Alarma de nivell. En cas de superar
3 ) reactor i superacio6 de la .
MES Cabal d'aliment Fallada llag de contro p la pressi6 maxima, obertura

Fallada bombes

Obstruccié o ruptura de les
canonades

capacitat del tanc. Perill de
ruptura.

valvula de seguretat.
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Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 3 de 8

.'O ANALISI DE RISCOS
(© ot

" Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Tancs pulmé

Nobles, Tarrega
OxBee items: T-300A, T-300B, T-301A, T-301B

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio

Alarma de nivell maxim. Apertura
de la valvula auxiliar i conduccié
Augment cabal d'entrada del fluid excedent a tractament. En
cas de fuga o vessament, activacié

Aument de la pressié al tanc.
del protocol.

Risc de deformacio6 o
trencamnet. Possible

Fallada de la valvula de control

vessament o fuga de Es requereix inspeccio,
MES Nivell Fallada llag de control compostos quimics manteniment i calibratge periodic
perillosos. dels instruments de control, aixi
Fallada bombes com de les canonades. En cas de
fuga o vessament, activacio del
Obstruccié de les canonades de prtocol.
sortida
Informacié erronia que pot . . C
) ) Revisio, manteniment i calibratge
Fallada sensor de nivell conduir a augmentar el cabal

periodic del sensor.

i sobreeixir tanc.
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OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 4 de 8

ANALISI DE RISCOS

Tancs pulmé

items: T-300A, T-300B, T-301A, T-301B

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable Causa Conseqiiéncia

Accid

Augment del cabal d'entrada

Augment de la temperatura

Possible ruptura del tanc.

Alarma de pressié maxima. Revisio
periodica dels llacos de control i

MES Pressio Vessament de fluids equips. Inspeccions del disc de
Fallada del sistema de control perillosos. ruptura. En cas de fuga o
de pressio vessament, activaci6 del prtocol.
Falta de subministrament de Alarma de nivell minim. Control i
materies primeres Disminucié del nivell i la previsié del subministrament.
MENYS Cabal d'aliment pressio al tanc. Pertorbacié

de la produccio.
Fallada de la valvula de control

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.
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’O Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 5 de 8
ANALISI DE RISCOS
O‘ Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Tancs pulmé

. Nobles, Tarrega
OxBee ftems: T-300A T-300B, T-301A, T-301B

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio

Fallada llac de control Es requereix inspecci6 i calibratge

periodic.
Es requereix inspecci6 de les
Fall
allada bombes Disminucié del nivell i la bombes.
Cabal d'aliment pressio al tanc. Pertorbacié

Activacié del protocol en cas de

Obstruccié o ruptura de les vessaments i fugues. Es requereix
canonades inspeccié i manteniment de les

canonades.

de la produccid.

MENYS

Fallada del motor d'agitacio6 No homogeneitzaci6 de la

mescla de reactius. Error en
Absencia de subministrament | els sensors que procuren la | Revisié del motor d'agitacio i les
Agitacio electric correcta proporcio de instal-lacions de subministrament
components. Reacci6 fora de electric.

Avaria en el subministrament les condicions de treball
electric establertes.
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’-O Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 6 de 8
ANALISI DE RISCOS

Tancs pulmé

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

OxBee ftems: T-300A, T-300B, T-301A, T-301B
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio
Disminucié cabal d'entrada Alarm:.;l fi,e nivell mlfm.n. Control i
previsio del subministrament.

Disminucié de la pressio al | Es requereix inspeccid, a part del
Fallada de la valvula de control P L, 9 . P s p
reactor. Pertorbaci6 de la manteniment periodic.

produccio.

Fallada llac de control Es requereix mSP\ec.cm i calibratge
periodic.

Fallada bombes Es requereix inspeccié de les
bombes.

MENYS Nivell
Activacié del protocol en cas de

vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les

Vessament de reactius.

Obstruccié o ruptura de les . ., ) .,
Disminucié de i la pressi6 al

canonades

tanc.
canonades.
Informacié erronia que pot ., . .1
) Revisio, manteniment i calibratge
conduir a augmentar el cabal o
_ _ 0 _ periodic del sensor. En cas
Fallada sensor de nivell i sobreeixir el tanc i .y
devessament o fuga, activacié del
provocar vessaments o
protocol.
ruptures.
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Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 7 de 8
"O ANALISI DE RISCOS
O—" , Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Tancs pulmo .
_ Nobles, Tarrega
OxBee ftems: T-300A, T-300B, T-301A, T-301B
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio

Activaci6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
Fuga del tanc . o & . a
inspecci6é i manteniment de les

instal-lacions periodicament.

Obstruccié o fuga en les Revisions i manteniment periodics

canonades Possible formacié del buit i dels aparells i canonades.
deformacio del tanc.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

MENYS Pressi6 Fallada de la valvula de control

Es requereix inspeccio i calibratge

Fallada llag de control o\ 1
periodic.

Es requereix inspeccié de les

Fallada bombes bombes.

Informacié erronia que pot
Fallada del sensor de pressi6 | conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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"O Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 8 de 8
ANALISI DE RISCOS o _
O‘ Tancs pulmoé Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
- Nobles, Tarrega
OxBee Items: T-300A, T-300B, T-301A, T-301B
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéencia Accio

Fer Us del by-pass i arreglar la

Fallada de la valvula antiretorn | El fluid pot circular en sentit . _ )
valvula antiretornila

Cabal d'entrada i i bomba/compressor ivers bomba/compressor
INVERS .
cabal de sortida
Instal-laci6 de la bomb Fer us del by- i girar |
nsta ac1o. ela or'n aen No hi ha cabal d'entrada er us del by-pass i girar la
sentit contrari bomba/compressor
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"‘O Planta de producci6 d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 1 de 9
ANALISI DE RISCOS o _
O" Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
Reactors Nobles, Tarrega
OxBee items: R-300, R-301, R-302, R-303 aTes
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Fallada del servei del fluid
refrigerant La oressié i temperatura del Aturar entrada reactius al reactor.
Fallada de la valvula de control P P Alliberar pressio controladament
Cabal de reactor augmenten donant tract td Revisar i
Refrigeracid Fallada llag de control lloc a perill per reaccié cap @ tractamenta € §asos. Revisart,
Fallada bombes descontrolada. en cas de ser n\ecessarl, canviar la
Obstrucci6 o ruptura de les valvula.
canonades
Falta de subministrament de Alarma de nivell minim. Revisi6 dels
NO materies primeres equips anteriors i canonades.
Es requereix inspeccio, a part del
Fallada de la valvula de control au X. P N p
manteniment periodic.
Disminuci6 del nivell, la ix i i6 i cali
Fallada llac de control . 5 Es requereix 1nsl'o\ec'c1o i calibratge
o temperatura i la pressio al periodic.
Cabal d'aliment ., -
reactor. Pertorbacio de la Es requereix inspecci6 de les
Fallada bombes iz
produccid. bombes.
Activacié del protocol en cas de
Obstruccid o ruptura de les vessaments i fugues. Es requereix
canonades inspeccidé i manteniment de les
canonades.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 2 de 9

ANALISI DE RISCOS

Reactors

items: R-300, R-301, R-302, R-303

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiencia

Accid

NO

Reaccid

Falta de subministrament de
materies primeres

Absencia de catalitzador

No arribar a les condicions de
pressi6 i temperatura
requerides

Paralitzaci6 de la producci6.

Revisi6 de les instal-lacions de
bombeig de reactius, llagos de
control, instrumnetacio, tancs de
materies primeres i instal-lacions de
refrigeracio.

Agitaci6

Fallada del motor d'agitacid

Absencia de subministrament
electric

Avaria en el subministrament
electric

No homogeneitzacié de la
mescla reactiva. Menor
conversié de reaccio.
Producte defectuds i perdua
de lots. Possible creacié de
punts calents per pérdua
d'efectivitat de transmissio
de calor, donantlloc a
reaccio descontrolada.

Revisié del motor d'agitacié i les
instal-lacions de subministrament
electric. Us del motor térmic
alternatiu.
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de producci6 d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 3de9

ANALISI DE RISCOS

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Reactors Nobles, Tarrega
OxBee ftems: R-300, R-301, R-302, R-303 AITes
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Fallada del servei del fluid
refrigerant La pressié i temperatura del | Aturar entrada reactius al reactor.
Cabal de Fallada de la valvula de control | Feactor varia donantlloca | Alliberar pressié controladament
Refrigeracié

Fallada lla¢ de control

Fallada bombes

perill per reaccié
descontrolada.

cap a tractamentd e gasos. Canviar
la valvula.

Cabal d'aliment

Fallada de la valvula de control

Fallada lla¢ de control

Augment de la pressio al
reactor i superacié de la

Alarma de nivell. En cas de superar
la pressié maxima, obertura valvula

Fallada bombes capacitat del tanc. Perill de de seguretat
-7 ruptura.

Obstruccio6 o ruptura de les
canonades

Desviacio de les condicions de

Augment de la temperatura.

. L, Revisio del sistema de refrigeracio i
Reaccid Augment o disminuci6 de la , ;
treball L tancs pulmé dels reactius.
pressio.
Aument de la temperaturai | Alarma de nivell maxim. Apertura
Nivell

Augment cabal d'entrada

la pressi6 al reactor. Risc de
trencamnet del reactor.

de la valvula auxiliar i conducci6 del

fluid excedent a tractament.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 4 de 9

ANALISI DE RISCOS

Reactors

items: R-300, R-301, R-302, R-303

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiencia

Accio

Nivell

Fallada de la valvula de control

Fallada llag¢ de control

Fallada bombes

Obstruccio de les canonades de

sortida

Aument de la temperatura i
la pressi6 al reactor. Risc de
trencamnet del reactor.

Es requereix inspeccio,
manteniment i calibratge periodic
dels instruments de control, aixi
com de les canonades.

Fallada sensor de nivell

Informaci6 erronia que pot
conduir a augmentar el cabal
i sobrepassar la capacitat del

reactor.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Temperatura

Augment de la pressi6

Augment del cabal d'entrada

Fallada del llag de control

Fallada del sistema de
refrigeracio

Evaporacié dels components
a l'interior del reactor.
Generaci6 de sobrepressio.
Possible ruptura del reactor.

Alarma de temperatura maxima.
Inspecci6 del sistema de
refrigeracié. Revisio del llag de
control de temperatura.

Fallada del sensor de
temperatura

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisi6, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de producci6 d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 5 de 9

ANALISI DE RISCOS

Reactors

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos

OxBee ftems: R-300, R-301, R-302, R-303 Nobles, Tarrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Augment del cabal d'entrada Alarma de pressié maxima. Revisio
Possible ruptura del reactor. periodica del sistema de
MES Pressio Augment de la temperatura Vessament de fluids refrigeracio, llacos de control i
Fallada del sistema de control perillosos. equips. Inspeccions del disc de
de pressio ruptura.
Fallada del servei del fluid
refrigerant
. La pressid i temperatura del | Aturar entrada reactius al reactor.
Cabal de Fallada de la valvula de control reactor augmenten donant | Alliberar pressié controladament
Refrigeracio Fallada llac de control lloc a perill per reaccié cap a tractament de gasos. Canviar
descontrolada. la valvula.
Fallada bombes
MENYS -
Obstrucci6 o ruptura de les
canonades

Cabal d'aliment

Falta de subministrament de
materies primeres

Fallada de la valvula de control

Disminuci6 del nivell, la
temperatura i la pressio al
reactor. Pertorbacié de la

produccid.

Alarma de nivell minim. Revisi6 dels
equips anteriors i canonades.

Es requereix inspeccié, a part del
manteniment periodic.
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Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 6 de 9

ANALISI DE RISCOS

Reactors

items: R-300, R-301, R-302, R-303

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiencia

Accid

MENYS

Cabal d'aliment

Fallada lla¢ de control

Fallada bombes

Obstrucci6 o ruptura de les
canonades

Disminucio6 del nivell, la
temperatura i la pressio al
reactor. Pertorbacié de la

produccié.

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccié de les
bombes.

Activacié del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades.

Reaccid

Falta de subministrament de
materies primeres

Abseéncia de catalitzador

No arribar a les condicions de
pressio i temperatura
requerides

Relentitzacié de la produccio.

Lots de baixa qualitat.

Revisio de les instal-lacions de
bombeig de reactius, llagos de
control, instrumnetacio, tancs de
materies primeres i instal-lacions de
refrigeracio.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene
.'O Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 7 de 9
O"‘ ANAL;iIalzfol::SCOS Ubicacid: Poligon Industrial Gasos
- Nobles, Ta
OxBee ftems: R-300, R-301, R-302, R-303 opies, Tarresd
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié

Baixa homogeneitzacié de la
mescla reactiva. Menor
conversio de reaccié.

Fallada del motor d'agitacié

Abséncia de subministrament | Producte defectuésiperdua | Revisié del motor d'agitacio i les
Agitacio eléctric de lots. Possible creacié de | instal-lacions de subministrament
punts calents per perdua electric.
d'efectivitat de transmissio
de calor, donantlloc a
reacci6 descontrolada.

Avaria en el subministrament
electric

MENYS Alarma de nivell minim. Revisi6 dels

Disminuci6 cabal d'entrada . . .
equips anteriors i canonades.

Disminucio6 de la

Fallada de la valvula de control | temperatura ila pressié al

reactor. Pertorbacié de la
produccid.

Es requereix inspeccié, a part del

Nivell manteniment periodic.

Es requereix inspeccié i calibratge
periodic.
Es requereix inspeccié de les
bombes.

Fallada lla¢ de control

Fallada bombes
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OxBee

Planta de producci6 d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 8 de 9

ANALISI DE RISCOS

Reactors

items: R-300, R-301, R-302, R-303

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiieéncia Accié
Vessament de reactius. Activacié del protocol en cas de
Obstrucci6 o ruptura de les Disminuci6 de la vessaments i fugues. Es requereix
canonades temperatura i la pressio al inspecci6 i manteniment de les
reactor. canonades.
Nivell . o
Informaci6 erronia que pot
) conduir a augmentar el cabal | Revisid, manteniment i calibratge
Fallada sensor de nivell . , s e
i sobrepassar la capacitat del periodic del sensor.
reactor.
. Augment del cabal d'oxigen i
MENYS S, ., Es pot provocar el buit i ,
Disminuci6 de la pressioé posterior tractament dels gasos
deformar el tanc.
excedents.
Obstrucci6 o fuga en el sistema . .,
. L, Es para la reacci6. Afectacid .. , , g
de refrigeracio o . Revisions i manteniment periodics
Temperatura en la producci6 i la qualitat

Pertorbacié de l'agitaci6

del producte.

dels aparells i canonades.

Fallada del sensor de
temperatura

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisi6, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de producci6 d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 9 de 9

ANALISI DE RISCOS

Reactors

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

, Nobles, Tarrega
OxBee ftems: R-300, R-301, R-302, R-303 &
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accié
Activacié del protocol en cas de
) vessaments i fugues. Es requereix
Fuga del tanc reactiu . o .
inspecci6 i manteniment de les
instal-lacions periodicament.
Obstrucci6 o fuga en les Disminuacié del cabal Revisions i manter.nment periodics
canonades d'oxigen. Possible formacié - dels aparells i canonades. —
. i . 2 S requereix inspeccio, a part de
. Fallada de la valvula de control |del buit i deformacio6 del tanc. q ) p N p
MENYS Pressio manteniment periodic.
Es requereix inspeccié i calibratge
Fallada lla¢ de control q p ) J
periodic.
Es requereix inspecci6 de les
Fallada bombes d P
bombes.
Informaci6 erronia que pot o : C
., i Revisid, manteniment i calibratge
Fallada del sensor de pressié | conduir a prendre mesures o 1
T i ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio.
. . . . : Fer Us del by-pass i arreglar la
Fallada de la valvula antiretorn | El fluid pot circular en sentit R yp ) ) &
' : . . valvula antiretorn ila
Cabal d'entrada i i bomba/compressor invers
INVERS _ bomba/compressor
cabal de sortida — p —
Instal-lacié de la bomba en . . Fer Us del by-pass i girar la
) ] No hi ha cabal d'entrada
sentit contrari bomba/compressor
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat

OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene
"O Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 1 de 6
ANALISI DE RISCOS L _
O"‘ Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Evaporadors Nobles, Tarrega
OxBee items: E-3004, E-300B, E-301A, E-301B ' &

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia

Accio

Identificacio6 i reparacio de la causa
Fallada dels reactors p

de la desviaci6 de cabal.

Fallada de les bombes

Absencia d'evaporacio.

Fer s del by-pass y canviar la
Pertorbaci6 de les

bomba o compressor.

Fallada del compressor

. condicions d'operaci6. Es requereix inspeccid, a part del
Fallada de la valvula de control P 9 . P .\ p
, manteniment periodic.
Cabal de procés =
Es requereix inspeccio i calibratge
Fallada del lla¢ de control q p ) J
NO periodic.
. Aturar el procés. Activacio del
., Vessament o fuga del fluid. p )
Obstruccié o ruptura de les Ly protocol en cas de vessaments i
Pertorbacié de les o .
canonades .. , L, fugues. Es requereix inspeccio i
condicions d'operacid. )
manteniment de les canonades.
Fallada de les calderes

Absencia d'evaporacio.
Pertorbaci6 de les
condicions d'operacié.

Revisié dels equips precedents.
Cabal de vapor Fallada de I'equip anterior

(bescanviador de calor)

Revisi6 i manteniment periodic dels
equips.

Pagina 156 de 254



Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 2 de 6

ANALISI DE RISCOS

Evaporadors

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

OxBee _ Nobles, Tarrega
Items: E-300A, E-300B, E-301A, E-301B
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Fallada de la valvula de control Es requereix llnspecc1o,.\a Part del
o . manteniment periodic.
Absencia d'evaporacio. — L ealh
Fallada del llag de control Pertorbacié de les Es requereix 1ns¥)\e(;:.c10 i calibratge
condicions d'operacié. periodic.
Fallada de les bombes Fer us del by-pass y canviar la
NO Cabal de vapor Fallada del compressor bomba o compressor.
‘Ves.samen:c ° _nga,l_del fluid . Aturar el procés. Activacio del
. térmic. Absencia d'intercanvi ,
Obstruccié o ruptura de les i protocol en cas de vessaments i
de calor. Fallada del sistema . o
canonades L, . ., fugues. Es requereix inspeccid i
de calefaccié i pertorbacio .
. , , manteniment de les canonades.
de les condicions d'operacio.
L, Revisio de les condicions d'operacio
Combustié . ., .
i reparacié dels equips afectats.
= —_ — 1
3 Fallada de la valvula de control | Pertorbacio les condicions s requereix .1nspecc1o,.\a Part de
MES Cabal de vapor manteniment periodic.

Fallada del lla¢ de control

Fallada de les bombes

Fallada del compressor

d'operaci6 del procés.

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

Fer us del by-pass y canviar la
bomba o compressor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene
."O Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 3 de 6
O‘ ANALISI DE RISCOS Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
Evaporadors Nobles, Tarrega
OxBee ftems: E-300A, E-300B, E-301A, E-301B ‘ &
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Alarma de temperatura maxima.
Augment de la pressio ., . Inspeccié del sistema de calderes.
Generaci6 de sobrepressio. L
. . Revisid del llag de control de
Possible ruptura de l'equip i
temperatura. En cas de fuga o
Temperatura del fuga. L
vapor Fallada del llag de control vessament, activacié del protocol
pertinent.
Fallada del sensor de Inforrrllac1o erronia que pot Revisio, manteniment i calibratge
conduir a prendre mesures .
temperatura o i ., periodic del sensor.
MES que empitjorin la situacio.
Augment del cabal de gas
natural Alarma de pressié maxima. Revisio
Possible ruptura de lI'equip. | periodica del sistema de calderes,
Augment de la temperatura Vessament de fluids llacos de control i equips. En cas de
p i6 del perillosos. fuga o vessaament, activaci6 del
[essio delvapor | rallada del sistema de control protocol pertinent.
de pressio
Informaci6 erronia que pot o . -
., ) Revisio, manteniment i calibratge
Fallada del sensor de pressié | conduir a prendre mesures s
e . ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 4 de 6

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos

Evaporadors R
OxBee ftems: E-300A, E-300B, E-3014, E-301B Nobles, Tarrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Combusti6 Revisio de les condicions d'operacio

MENYS

Cabal de vapor

Fallada de la valvula de control

Fallada del lla¢ de control

Fallada de les bombes

Fallada del compressor

Pertorbacio les condicions
d'operacié del procés.

i reparacié dels equips afectats.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

Fer us del by-pass y canviar la
bomba o compressor.

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Vessament o fuga del fluid
refrigerant. Absencia
d'intercanvi de calor. Fallada
del sistema de calefaccio i
pertorbacié de les
condicions d'operacid.

Aturar el procés. Activacio del
protocol en cas de vessaments i
fugues. Es requereix inspeccio i
manteniment de les canonades.

Temperatura del
vapor

Disminucié de la pressio

Fallada del lla¢ de control

Pertorbacio les condicions
d'operacié del procés.

Alarma de temperatura minima.
Revisio periodica del sistema de
calderes, llagos de control i equips.

Fallada del sensor de
temperatura

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 5 de 6

ANALISI DE RISCOS

Evaporadors

items: E-300A, E-300B, E-301A, E-301B

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

MENYS

Pressi6 del vapor

Disminuacié del cabal de gas
natural

Disminucié de la temperatura

Pertorbacio les condicions
d'operacié del procés.

Fallada del sistema de control
de pressio

Alarma de pressié minima. Revisio
periodica del sistema de calderes,
llacos de control i equips.

Fallada del sensor de pressié

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacid.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

A DEMES DE

Impureses en el
vapor

Impureses en el
fluid térmic

Incrustacions en les parets dels
conductes

Pitjor eficiencia i menor
intercanvi de calor.

Neteja i manteniment periodic dels
equips de bescanvi.

INVERS

Cabal d'entrada i
cabal de sortida del
vapor

Fallada de la valvula antiretorn
i bomba/compressor

El fluid pot circular en sentit
invers

Fer Us del by-pass i arreglar la
valvula antiretorn i la
bomba/compressor

Instal-lacié de la bomba en
sentit contrari

No hi ha cabal d'entrada

Fer us del by-pass i girar la
bomba/compressor

Cabal d'entrada i
cabal de sortida del
fluid térmic

Fallada de la valvula antiretorn
i bomba/compressor

El fluid pot circular en sentit
invers

Fer us del by-pass i arreglar la
valvula antiretorn ila
bomba/compressor

Instal-lacié de la bomba en
sentit contrari

No hi ha cabal d'entrada

Fer us del by-pass i girar la

bomba/cgl;an‘gggs or, de.254
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 6 de 6

ANALISI DE RISCOS

Evaporadors

items: E-300A, E-300B, E-301A, E-301B

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio
Aturar el procés i desinstal-lar
Ruptura en el feix de tubs Contaminacié creuada. . P
I'equip afectat per reaprar-lo.
Es requereix inspeccid i calibratge
Fallada del llag de control T
L periodic.
Cabal de gas Operaci0 fora dels rangs de Es requereix inspeccid, a part del
a 8 Fallada valvula de control temperatura establerts en el q ) p " p
natural manteniment periodic.

PART DE

Fallada bombes

disseny del procés.

Es requereix inspecci6 de les
bombes.

Fallada del sensor de cabal

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Cabal de vapor

Ruptura en el feix de tubs

Contaminacio creuada.

Aturar el procés i desinstal-lar
I'equip afectat per reaprar-lo.

Fallada del lla¢ de control

Fallada valvula de control

Fallada bombes

Operaci6 fora dels rangs de
temperatura establerts en el
disseny del procés.

Es requereix inspeccid i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccid, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Fallada del sensor de cabal

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 1 de 7

ANALISI DE RISCOS

Columna de destil-lacio

items: C-300

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

NO

Cabal d'aliment

Falta de subministrament de
materies primeres

Fallada de la valvula de control

Fallada llag de control

Fallada bombes

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Disminuci6 del nivell i
desequilibri en els
percentatges de mescla

establerta. Pertorbacié de la

produccio.

Revisio dels equips anteriors i
canonades.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio6 i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Activaci6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades.

Cabal de cues

Temperatura superior a la
d'operacié

Pressi6 inferior a la d'operacio

Tot I'aliment es troba a la
fase gas i surt per caps. No
es produeix separacio.

Regular la temperatura del
condensador i el reboiler.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 2 de 7

ANALISI DE RISCOS

Columna de destil-lacio

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

items: C-300
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
.Cablal de Fallada de les condicions del | No hi ha reflux i la quantitat Reoular la t " del reboil
rec1rclluae(;10 per fluid termic del reboiler del destil-lat és inferior. eguiar ‘a temperatura det reborer.
Cabal de Fallada de les condicions del ) )
. . . : No hi ha reflux ila puresa Regular la temperatura del
recirculacié per fluid refrigerant del i L .
del destil-lat és inferior. condensador.
caps condensador
Fallada del condensador Revisio del conder.lsador i lla.(;os de
NO control. Solucionar avaria.
Fallada del reboiler . o Revisio del reb(?ilerillago.s de
., No hi ha transferéncia de control. Solucionar avaria.
Separacié

matéria entre fases.

Fallada del rebliment

Aturar entrada d'aliment a la
columna, alliberar pressio
controladament a tractament de
gasos. Substituci6 rebliment.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 3 de 7

ANALISI DE RISCOS

Columna de destil-lacio

items: C-300

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable Causa Conseqiiéncia

Accio

Fallada de la valvula de control

Fallada llag¢ de control

Cabal d'aliment Fallada bombes Inundacié de la columna.

Fallada de I'equip anterior

Alarma de nivell maxim. Apertura de
la valvula auxiliar i conducci6 del
fluid excedent a tractament.

Fallada de les condicions
termiques del fluid refrigerant

Cabal de caps del condensador Disminuci6 de la puresa del

Comprovaci6 del llag de control del
condensador. Identificaci6 de

destil-1at. I'avaria i manteniment o substitucié
de I'element.
Fallada llag¢ de control del
condensador
Fallada de les condicions del Comprovaci6 del llag de control del
fluid termic Disminuci6 de la quantitat de | reboiler. Identificacié de I'avaria i
Cabal de cues . . s

destil-lat. manteniment o substituci6 de

Fallada llag¢ de control del
reboiler

I'element.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 4 de 7

ANALISI DE RISCOS

Columna de destil-lacio

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

OxBee items: C-300
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Condicions de temperatura de
I'aliment diferents a les fixades
., .. | Es requereix inspecci6, manteniment
Pertorbaci6 en la quantitati |, . oy o .
) i calibratge periodic dels instruments
Temperatura Fallada llag¢ de control del puresa de destil-lat .,
) . de control, aixi com de les
reboiler o condensador produida.
canonades.
MES Fallada del fluid térmic o
refrigerant del reboiler o
condensador
Alarma de pressié maxima.

Possible ruptura del tanc. Regulaci6 de la temperatura i/o

., Augment de la temperatura a . ., s

Pressio g _ Vessament de fluids pressié de la columna. Revisio
l'interior de la columna . o1 .
perillosos. periodica dels llacos de control i

equips.

Fallada de I'equip anterior Inspeccié 1.manten1r.nent per1.c3d1c

No arriba tot 'aliment dels equips de la instal-lacio.

MENYS Cabal d'aliment

Fallada de la valvula de control

requerit a la columna.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 5de 7

ANALISI DE RISCOS

Columna de destil'lacio

ftems: C-300

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

MENYS

Cabal d'aliment

Fallada lla¢ de control

Fallada bombes

Obstruccié o ruptura de les
canonades

No arriba tot I'aliment
requerit a la columna.

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccié de les
bombes.

Activaci6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspeccié i manteniment de les
canonades.

Cabal de caps

Fallada de les condicions del
fluid térmic del reboiler

Condicions del fluid termic
diferents a les establertes per
disseny

Augmenta el cabal de
destil-lat perd disminueix la
puresa.

Regulacié de la temperatura en el
reboiler.

Temperatura

Fallada de les condicions del
fluid termic del reboiler

Augmenta el cabal de
destil-lat pero disminueix la
puresa.

Regulacié de la temperatura en el
reboiler.

Fallada del condensador

Disminueix el cabal de
destil-lat i augmenta la
puresa.

Regulacié de la temperatura en el

condensador. Revisié de les valvules

illag de control.

Condicions de temperatura de
l'aliment diferents a les de
disseny

Pertorbacio en la puresa i
cabal del destil-lat.

Comprovar equip bescanviador de
calor previ a la columna.

DX 3 1446 A Lo N
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 6 de 7

O,.‘ ANALISI DE RISCOS

Columna de destil-lacié Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
OxBee ftems: C-300 Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié

Activaci6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
instal-lacions periodicament.

Fuga en la columna

Obstruccié o fuga en les Revisions i manteniment periodics

canonades ) ., . dels aparells i canonades.
Possible formaci6 del buit i p

deformacié del tanc.

. Es requereix inspeccio, a part del
MENYS Pressio Fallada de la valvula de control manteniment periodic.

Fallada llac de control Es requereix inspeccio6 i calibratge

periodic.
Fallada bombes preévies a la Es requereix inspeccio de les
columna bombes.

Informaci6 erronia que pot
Fallada del sensor de pressié | conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 7 de 7

O" ANALISI DE RISCOS

Columna de destil-lacio

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

- Nobles, Tarrega
OxBee items: C-300 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Condicions de temperatura de La puresa del destil-lat ., .
. L Regulacio de la pressio i/o
la columna diferents a les de |disminueix i el cabal per caps
. temperatura de la columna.
disseny augmenta.

Revisio del condensador illagos de

Fallada del condensador . )
control. Solucionar avaria.

MENYS S i6
eparacio Revisi6 del reboiler i llagos de

No transferéncia de materia control. Solucionar avaria.
entre fases.

Fallada del reboiler

Aturar entrada d'aliment a la
columna, alliberar pressio
controladament a tractament de
gasos. Substituci6 rebliment.

Fallada del rebliment

Fer s del by-pass i arreglar la

Fallada de la valvula antiretorn | El fluid pot circular en sentit R ) )
valvula antiretornila

Cabal d'entrada i i bomba/compressor invers

INVERS _ bomba/compressor
cabal de sortida — -~ —
Instal-lacié de la bomba en _ : Fer Us del by-pass i girar la
_ ) No hi ha cabal d'entrada
sentit contrari bomba/compressor
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

._O Full 1 de 9
O" ANALISI D]_E RISCOS Ubicacid: Poligon Industrial Gasos
Reboiler 1 \
OxBee ftems: RB-300 Nobles, Tarrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Fallada del servei del fluid
termic
Fallada de li Vailvula de No es produeix bescanvi de | Identificacié i reparacié de 1'equip
contro

NO

Cabal de fluid térmic

Fallada lla¢ de control

calor i es provoca una
pertorbaci6 les condicions del

Fallada del compressor

procés.

Obstrucci6 o ruptura de les
canonades

afectat. Fer us del by-pas per la
substituci6 de 1'equip per un de
funcional.

Fallada del sensor de cabal

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Cabal de procés

Fallada de I'equip anterior

No arriba el fluid termic al
reboiler. Possible fuga del
fluid.

Activacié del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspeccié i manteniment de les
canonades i equips.

Fallada de la valvula de
control

No es produeix bescanvi de

Fallada lla¢ de control

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periddic.

calor i es provoca una
pertorbaci6 les condicions del

Fallada bombes

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

procés.

Es requereix inspecci6 de les

bombes.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 2 de 9

ANALISI DE RISCOS

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

Reboiler Nobles. T2
OxBee ftems: RB-300 obes, Tarresa
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio

Cabal de procés

Obstruccié o ruptura de les
canonades

No arriba el fluid del procés a
'equip bescanviador. Possible
acumulacié de materia a
'equip anterior. Avaries
majors.

Activacio del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades.

Fallada del sensor de cabal

Informacio erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situaci6.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

MES

Cabal de fluid térmic

Fallada del servei del fluid
térmic

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag¢ de control

Fallada del compressor

La pressio a l'interior de
I'equip augmenta donantlloc a
possible ruptura. Pertorbacio

de les condicions d'operacio.

Identificaci6 i reparacié de l'equip
afectat. Fer Us del by-pas per la
substitucié de 1'equip per un de

funcional.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situaci6.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccioé d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 3 de 9

ANALISI DE RISCOS

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

Reboiler .
- Nobles, Tarrega
OxBee Items: RB-300 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio

MES

Cabal de procés

Fallada de la columna de
destil-lacié

Bescanvi de calor insuficient.

Identificacid i reparacié de la causa

de la desviaci6 de cabal. Us de
valvules de regulacio.

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag¢ de control

Fallada bombes

La pressié a l'interior de
I'equip augmenta donant lloc a
possible ruptura.

Identificacié i reparacié de I'equip
afectat. Fer Us del by-pas per la
substitucié de I'equip per un de

funcional.

Fallada del sensor de cabal

Informacio6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Temperatura del fluid
térmic

Augment de la pressid

Augment del cabal d'entrada

Fallada del lla¢ de control

Fallada del sistema de
calderes

Possible sobreevaporacié dels
components a l'interior de
I'equip. Generaci6 de
sobrepressié. Possible
ruptura de I'equip i fuga.

fuga, activacié del protocol en cas de

Alarma de temperatura maxima.
Inspeccié del sistema de
refrigeracio. Revisi6 del llag de
control de temperatura. En cas de

vessaments i fugues.

Fallada del sensor de
temperatura

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisid, manteniment i calibratge
peridodic del sensor.

Pagina 171 de 254



Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 4 de 9

ANALISI DE RISCOS

Reboiler

items: RB-300

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

Temperatura del fluid
del procés

Fallada de la columna de
destil-lacio

Intercanvi de calor diferent a
|'establert. Pertorbacio en les
condicions d'operacio
establertes.

Identificacié i reparacié de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacio.

Augment de la pressio

Augment del cabal d'entrada

Fallada del llag de control

Possible evaporacié dels
components a l'interior de
'equip. Generaci6 de
sobrepressid. Possible
ruptura de l'equip i fuga.

Alarma de temperatura maxima.
Inspeccid del sistema de
refrigeraci6. Revisié del lla¢ de
control de temperatura. En cas de
fuga, activacio del protocol en cas de
vessaments i fugues.

Fallada del sensor de
temperatura

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situaci6.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Pressio

Augment del cabal d'entrada

Augment de la temperatura

Fallada del sistema de control
de pressid

Possible ruptura o explosi6 de
I'equip. Vessament de fluids
perillosos.

Alarma de pressié maxima. Revisio
periodica del sistema de
refrigeracio, llagcos de control i
equips. Inspeccions del disc de
ruptura. En cas de fuga o
vessaament, activaci6 del protocol
pertinent.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 5 de 9

ANALISI DE RISCOS

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

Reboiler
- Nobles, Tarrega
OxBee ftems: RB-300 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accid

MENYS

Cabal de fluid termic

Fallada del servei de calderes

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag¢ de control

Fallada bombes

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Pertorbacio de les condicions
d'operacié. Pot provocar
problemes d'operacio en la
columna de destil-lacid.

Identificaci6 i reparacié de I'equip
afectat. Fer s del by-pas per la
substitucié de 1'equip per un de

funcional.

Cabal de procés

Fallada de la columna de
destil-lacié

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag¢ de control

Fallada bombes

Intercanvi de calor diferent a
l'establert. Pertorbacié de les
condicions d'operaci6. Pot
provocar problemes
d'operacié en la columna de
destil-lacio.

Identificacié i reparacié de la causa
de la desviaci6 de cabal. Us de
valvules de regulacié.

Es requereix inspeccid, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio i calibratge
periodic.

Es requereix inspecci6 de les
bombes.

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Possible vessament o fuga de

compostos quimics perillosos.

Activaci6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 6 de 9

ANALISI DE RISCOS

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Reboiler Nobles. T3
OxBee items: RB-300 opes, Tarress
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accid

MENYS

Temperatura del fluid
térmic

Fallada del sistema de
calderes

Fallada del llag de control

Fallada bombes i valvules

Desviaci6 de les condicions de
treball establertes en el
disseny de I'operacio.

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparacio6 de la causa
de la desviaci6 de cabal. Us de
valvules de regulacio6.

Alarma de temperatura minima.
Revisié i calibratge periodicament.

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparacié de la causa
de la desviaci6 de cabal. Us de
valvules de regulacio.

Fallada del sensor de
temperatura

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situaci6.

Revisig, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Temperatura del fluid
de procés

Fallada de la columna de
destil-lacié

Desviaci6 de les condicions de
treball establertes en el
disseny de I'operacio.

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparacié de la causa
de la desviaci6 de cabal. Us de
valvules de regulacio.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 7 de 9

ANALISI DE RISCOS

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

Reboiler Nobles, Tarrega
OxBee ftems: RB-300 T
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio

MENYS

Temperatura del fluid

Fallada del llag de control

Fallada bombes i valvules

Desviaci6 de les condicions de
treball establertes en el
disseny de 'operacio.

Alarma de temperatura minima.
Revisio i calibratge peridodicament.

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparacié de la causa
de la desviaci6 de cabal. Us de

de procés )
valvules de regulacio.
Informacié erronia que pot s . -
Fallada del sensor de ) quep Revisio, manteniment i calibratge
conduir a prendre mesures N
temperatura o . ., periodic del sensor.
que empitjorin la situaci6.
) Activaci6 del protocol de
., Possible trencament de les ] o ]
Obstruccié o fuga en les . vessaments i fugues. Revisions i
canonades. Vessaments i _ A
canonades fugues manteniment periodics dels aparells
' i canonades.
Fallada de la valvula de Es requereix inspeccio, a part del
control o o manteniment periodic.
Pressié Desviacio de les condicions de | g requereix inspecci6 i calibratge

Fallada llag¢ de control

Fallada bombes

treball establertes en el
disseny de I'operacio.

periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Fallada del sensor de pressi6

Informacio erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situaci6.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 8 de 9

ANALISI DE RISCOS

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

Reboiler Nobles. T2
OxBee ftems: RB-300 obies, Tarresa
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié

Presencia d'impureses

Incrustacions en les parets

Pitjor eficiéncia i menor

Neteja i manteniment periodic dels

A DEMES DE en el fluid térmic dels conductes intercanvi de calor. equips de bescanvi.

Fallada de la valvul Fer us del by- i lar 1
afada . ea va_vu a El fluid pot circular en sentit °r us\ ey pgss 1 arr.eg aria
Cabal d'entrada i cabal antiretorn i ivers valvula antiretorn i la
de sortida del fluid bomba/compressor bomba/compressor
térmic 2 , o
Instal:] de la bomb F del by- 1

nsta ac10. ela or.n aen No hi ha cabal d'entrada er Us del by-pass i girar la

sentit contrari bomba/compressor

INVERS

Cabal d'entrada i cabal
de sortida del fluid de
procés

Fallada de la valvula
antiretorn i
bomba/compressor

El fluid pot circular en sentit
invers

Fer us del by-pass i arreglar la
valvula antiretorn i la
bomba/compressor

Instal-lacié de la bomba en
sentit contrari

No hi ha cabal d'entrada

Fer Us del by-pass i girar la
bomba/compressor
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 9 de 9

ANALISI DE RISCOS

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Reboiler 1 R
OxBee ftems: RB-300 Nobles, Tarrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Contaminacié creuada del . .
. ) i N Aturar el procés i desinstal-lar
Ruptura en el feix de tubs fluid refrigerant o térmic i el e
) i I'equip afectat per reaprar-lo.
fluid de procés.
Fallada del llac de control 5 Es requereix msP\ec.ao i calibratge
Operacié6 fora dels rangs de periodic.
Cabal del fluid d t t tablert: 1 ix i i6
abal de ,u1 e Fallada vilvula de control er.npera ura esta ’ erts e.n e Es requereix lmspecc1o,ﬂa Part del
procés disseny del procés. Equips manteniment periodic.

PART DE

Fallada bombes

treballant a menor eficiéncia.

Es requereix inspeccié de les
bombes.

Fallada del sensor de cabal

Informacio6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacid.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Cabal del fluid termic

Ruptura en el feix de tubs

Contaminacié creuada del
fluid refrigerant o térmiciel
fluid de procés.

Aturar el procés i desinstal-lar
I'equip afectat per reaprar-lo.

Fallada del lla¢ de control

Fallada valvula de control

Fallada bombes

Operaci6 fora dels rangs de
temperatura establerts en el
disseny del procés. Equips

treballant a menor eficiéncia.

Es requereix inspeccid i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 errdnia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacid.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 1 de 9

ANALISI DE RISCOS

Condensador

items: CD-300

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Fallada del servei del fluid
refrigerant
Fallada de la valvula de No es produeix bescanvi de | Identificacié i reparacié de I'equip

control calor i es provoca una afectat. Fer us del by-pas per la

Fallada lla¢ de control i6 ici itucid 'equi
Cabal de fluid ¢ pertorbacio lres c,ond1c10ns del subst1tuc1ofde l.equllp per un de

refrigerant Fallada bombes proces. uncional.

NO

Obstrucci6 o ruptura de les
canonades

Informaci6 erronia que pot
Fallada del sensor de cabal conduir a prendre mesures

que empitjorin la situacio.

Revisi6, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Cabal de procés

No arriba el fluid refrigerant
Fallada de I'equip anterior [al condensador. Possible fuga

del fluid.

Activaci6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades i equips.
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Full 2 de 9

ANALISI DE RISCOS

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

Condensador Nobles. T3
OxBee items: CD-300 obles, arrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accid

Cabal de procés

Fallada de la valvula de
control

Fallada lla¢ de control

Fallada bombes

No es produeix bescanvi de
calor i es provoca una
pertorbacié les condicions del
procés.

Es requereix inspeccié, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccié i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccié de les
bombes.

Obstruccié o ruptura de les
canonades

No arriba el fluid del procés al
condensador. Possible
acumulaci6é de materia a
I'equip anterior. Avaries
majors.

Activacio del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Cabal de fluid
refrigerant

Fallada del servei del fluid
refrigerant

Fallada de la valvula de
control

Fallada lla¢ de control

Fallada bombes

La pressio a l'interior de
I'equip augmenta donant lloc
a possible ruptura.
Pertorbacié de les condicions
d'operacio.

Identificaci6 i reparacié de 1'equip
afectat. Fer us del by-pas per la
substitucié de l'equip per un de

funcional.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisi6, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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ANALISI DE RISCOS

Condensador

items: CD-300

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiencia

Accio

MES

Cabal de procés

Fallada de la columna de
destil-laci6

Bescanvi de calor insuficient.

Identificaci6 i reparacié de la causa
de la desviaci6 de cabal. Us de
valvules de regulacio.

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag de control

Fallada bombes

La pressio a l'interior de
I'equip augmenta donant lloc
a possible ruptura.

Identificaci6 i reparacié de 1'equip
afectat. Fer Us del by-pas per la
substituci6 de I'equip per un de

funcional.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Temperatura del
fluid refrigerant

Augment de la pressio

Augment del cabal d'entrada

Fallada del lla¢ de control

Fallada del sistema de
calderes

Possible sobreevaporaci6 dels
components a l'interior de
I'equip. Generacié de
sobrepressio. Possible
ruptura de I'equip i fuga.

Alarma de temperatura maxima.
Inspeccié del sistema de
refrigeracio. Revisio del llag de
control de temperatura. En cas de
fuga, activacio del protocol en cas de
vessaments i fugues.

Fallada del sensor de
temperatura

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisi6, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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ANALISI DE RISCOS

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Condensador \
_ Nobles, Tarrega
OxBee ftems: CD-300 8
Variable Causa Conseqiiencia Accié

Paraula-guia

Temperatura del
fluid del procés

Fallada de la columna de
destil-lacio

Intercanvi de calor diferent a
'establert. Pertorbacié en les
condicions d'operacio
establertes.

Identificaci6 i reparacié de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacié

Augment de la pressio

Augment del cabal d'entrada

Fallada del lla¢ de control

Possible evaporacio6 dels
components a l'interior de
'equip. Generacié de
sobrepressio. Possible
ruptura de l'equip i fuga.

Alarma de temperatura maxima.
Inspecci6 del sistema de
refrigeracio. Revisié del llag de
control de temperatura. En cas de
fuga, activacié del protocol en cas de
vessaments i fugues.

Fallada del sensor de
temperatura

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Pressié

Augment del cabal d'entrada

Augment de la temperatura

Fallada del sistema de control

de pressio

Possible ruptura o explosio
de I'equip. Vessament de
fluids perillosos.

Alarma de pressié maxima. Revisi6
periodica del sistema de
refrigeracio, llacos de control i
equips. Inspeccions del disc de
ruptura. En cas de fuga o
vessaament, activaci6 del protocol
pertinent.
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ANALISI DE RISCOS

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Condensador Nobles, Tarrega
OxBee ftems: CD-300 ) ATTes
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accié
Fallada del servei de
refrigeracid
Fallada de la valvula de Pertorbacié de les condicions | Identificaci6 i reparaci6 de 1'equip
Cabal de fluid control d'operacid. Pot provocar afectat. Fer us del by-pas per la
refrigerant Fallada llag de control problemes d'operacié en la substitucié de 1'equip per un de

MENYS

Fallada bombes

Obstrucci6 o ruptura de les
canonades

columna de destil-lacio.

funcional.

Cabal de procés

Fallada de la columna de
destil-lacio

Fallada de la valvula de
control

Fallada lla¢ de control

Fallada bombes

Intercanvi de calor diferent a
'establert. Pertorbacié de les
condicions d'operaci6. Pot
provocar problemes
d'operacio en la columna de
destil-lacio.

Identificaci6 i reparacié de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacio

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Obstrucci6 o ruptura de les
canonades

Possible vessament o fuga de

compostos quimics perillosos.

Activacio6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspeccid i manteniment de les
canonades.

Pagina 182 de 254



Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

. OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 6 de 9

ANALISI DE RISCOS

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Paraula-guia

Condensador

1 Nobles, Tz

Items: CD-300 obles, Tarrega
Variable Causa Conseqiiencia Accié

MENYS

Fallada del sistema de

refrigeracio
Desviaci6 de les condicions de
Fallada del lla¢ de control treball establertes en el
Temperatura del disseny de l'operacio.

fluid refrigerant
Fallada bombes i valvules

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparaci6 de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacio

Alarma de temperatura minima.
Revisié i calibratge periddicament.

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparacié de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacio

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Fallada del sensor de
temperatura

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Desviaci6 de les condicions de
treball establertes en el
disseny de l'operacio.

Fallada de la columna de
destil-laci6

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparacié de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulaci6

Fallada del lla¢c de control

Temperatura del Desviaci6 de les condicions de
fluid de procés treball establertes en el
Fallada bombes i valvules disseny de l'operacio.

Alarma de temperatura minima.
Revisid i calibratge periodicament.

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparacié de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulaci6

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situaci6.

Fallada del sensor de
temperatura

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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ANALISI DE RISCOS

Condensador

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos

OxBee ftems: CD-300 Nobles, Tarrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
) Activacié del protocol de
., Possible trencament de les ) .. .
Obstrucci6 o fuga en les _ vessaments i fugues. Revisions i
canonades. Vessaments i . 1
canonades manteniment periodics dels aparells
fugues. .
i canonades.
Fallada de la valvula de Es requereix inspeccié, a part del
control manteniment periodic.
. Desviacio de les condicions de I e
MENYS Pressié Es requereix inspeccio i calibratge

Fallada llag de control

Fallada bombes

treball establertes en el
disseny de l'operacio.

periodic.

Es requereix inspecci6 de les
bombes.

Fallada del sensor de pressié

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisi6, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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ANALISI DE RISCOS

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos

OxBee ’Condensador Nobles, Tarrega
Items: CD-300
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Presencia

Incrustacions en les parets

Pitjor eficiencia i menor

Neteja i manteniment periodic dels

A DEMES DE d'impureses en el : . . .
) ) dels conductes intercanvi de calor. equips de bescanvi.
fluid refrigerant
Cabal d'entrada i Fallada .de la va.lvula El fluid pot circular en sentit Fer us\ del by-paTss ! arrfeglar la
, antiretorn i . valvula antiretorn i la
cabal de sortida invers
del fluid bomba/compressor bomba/compressor
. Instal-lacié de la bomba en . . Fer Us del by-pass i girar la
refrigerant ) i No hi ha cabal d'entrada
INVERS sentit contrari bomba/compressor
Fallada de la valvula . . : Fer Us del by-pass i arreglar la
, , . ) El fluid pot circular en sentit R . .
Cabal d'entrada i antiretorn i invers valvula antiretorn i la
cabal de sortida bomba/compressor bomba/compressor
del fluid d & Jacié - - —
el fluid de procés | Instal lac1o. de la bor.nba en No hi ha cabal d'entrada Fer Us del by-pass i girar la
sentit contrari bomba/compressor
) Contaminaci6 creuada del .. )
PART DE Cabal del f,lmd de Ruptura en el feix de tubs fluid refrigerant o termici el A'tura.r el procés i desinstal-lar
procés I'equip afectat per reaprar-lo.

fluid de procés.
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ANALISI DE RISCOS

Condensador

items: CD-300

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiencia

Accid

PART DE

Cabal del fluid de
procés

Fallada del lla¢ de control

Fallada valvula de control

Fallada bombes

Operacié6 fora dels rangs de
temperatura establerts en el
disseny del procés. Equips
treballant a menor eficiencia.

Es requereix inspeccid i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccid, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccid de les
bombes.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Cabal del fluid
refrigerant

Ruptura en el feix de tubs

Contaminacié creuada del
fluid refrigerant o termic i el
fluid de procés.

Aturar el procés i desinstal-lar
I'equip afectat per reaprar-lo.

Fallada del llag de control

Fallada valvula de control

Fallada bombes

Operaci6 fora dels rangs de
temperatura establerts en el
disseny del procés. Equips

treballant a menor eficiencia.

Es requereix inspeccid i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccid, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccid de les
bombes.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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ANALISI DE RISCOS

Precipitadors

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos

, Nobles, Tarrega
OxBee items: PR-300, PR-301, PR-302, PR-303 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Fallada del servei del fluid
refrlgera}nt Aturar entrada dels compostos al
Fallada de la valvula de o . . L N
trol No es produeix cristal-litzaci6. tanc precipitador. Revisié i
conto Pertorbaci6 dels parametres manteniment periodic de les
Fallada lla de control de produccié instal-lacions i cal-libratge dels
Cabal de Fallada bombes P ' s
. s - elements de control.
Refrigeracio Obstrucci6 o ruptura de les
canonades

NO

Fallada sensor de cabal de
refrigerant

Informaci6 erronia que pot
conduir a augmentar el cabal i
trencar el sistema de mitja
canya.

Assegurar subministrament electric
a I'equip. Revisi6, manteniment i
calibratge periodic del sensor.

Cabal d'aliment

Fallada dels equips anteriors

Fallada de la valvula de
control

Disminuci6 del nivell al tanc
precipitador. Pertorbacié de la
produccio.

Alarma de nivell minim. Revisié dels
equips anteriors i canonades.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.
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ANALISI DE RISCOS

Precipitadors

items: PR-300, PR-301, PR-302, PR-303

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

NO

Cabal d'aliment

Fallada llag de control

Fallada bombes

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Disminuci6 del nivell al tanc
precipitador. Pertorbacié de la
produccio.

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Activacio6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspeccié i manteniment de les
canonades.

Fallada sensor de cabal
d'aliment

Informaci6 erronia que pot
conduir a augmentar el cabal i
sobrepassar la capacitat del
precipitador.

Assegurar subministrament electric
a l'equip. Revisig, manteniment i
calibratge periodic del sensor.

Precipitacié

Falta de cabal d'aliment al
precipitador

Condicions d'operacio
diferents a les establertes per
disseny

Obstruccié o ruptura de les

canonades del refrigerant

Paralitzaci6 de la produccid.

Revisid de les instal-lacions de
bombeig d'aliment, llacos de control,
instrumnetacio i instal-lacions de
refrigeracio.
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ANALISI DE RISCOS

Precipitadors

items: PR-300, PR-301, PR-302, PR-303

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio
Fallada del motor d'agitacié No homogeneitzaci6 de la .y o
temenratura de I'aliment Revisio del motor d'agitacio i les
L Absencia de subministrament pratura ¢ L instal-lacions de subministrament
NO Agitacio < Menor qualitat i quantitat de . .
electric istal-litzacié. Product electric. Us del motor termic
Avaria en el subministrament dc?s ,1 z_ac\lo.d rod uf € alternatiu.
eloctric efectuds i perdua de lots.
Fallada del servei del fluid Regular manualment el cabal de
refrigerant refrigerant. Detectar i solucionar
Cabal de Fallada de la valvula de Desviacié de les condicions de avaria. Revisi6 i manteniment
Refrigeraci6 control treball establertes per disseny.| periodic dels equips del sistema de
Fallada llag¢ de control refrigeracié i cal-libratge dels
, Fallada bombes SENSOrSs.
MES .
Fallada de la valvula de
control

Cabal d'aliment

Fallada llag¢ de control

Fallada bombes

Obstruccié o ruptura de les

canonades

Augment de la pressio i
superaci6 de la capacitat del
tanc. Perill de ruptura.

Alarma de nivell. En cas de superar
la pressié maxima, obertura valvula
de seguretati evacuar fluids a
tractament.
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ANALISI DE RISCOS
O" - Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Precipitadors Nobles T3
~ obles, Tarrega
OxBee items: PR-300, PR-301, PR-302, PR-303 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
L, Acumulacié de cabal a .. . .
Augment de la concentracié y . . . Revisié dels equips previs i
o, l'interior del tanc i possible .
Precipitacié del producte en el tanc . s cal-libratge dels elements de control
o sobrepressié, deformacio o
precipitador del cabal.
ruptura del tanc.
Alarma de nivell maxim. Apertura de
Augment cabal d'entrada la valvula auxiliar i conduccié del
. fluid excedent a tractament.
Acumulacié de cabal a
MES Fallada de la valvula de l'interior del tanc i possible
control sobrepressio, deformacié o Es requereix inspeccio,
. Fallada llag¢ de control ruptura del tanc. manteniment i calibratge periodic
Nivell Fallada bombes dels instruments de control, aixi
Obstruccié de les canonades com de les canonades.
de sortida

Fallada sensor de nivell

Informaci6 erronia que pot

conduir a augmentar el cabal i

sobrepassar la capacitat del
precipitador.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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ANALISI DE RISCOS

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

OxB Precipitadors Nobles Tarreca
xbee items: PR-300, PR-301, PR-302, PR-303 ' 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Augment de la pressid
Augment del cabal d'entrada Evaporacié dels components a| Alarma de temperatura maxima.
l'interior del reactor. Inspeccié del sistema de
Fallada del llag de control Generaci6 de sobrepressio. refrigeracid. Revisio del llag de
Temperatura Possible ruptura del reactor. control de temperatura.
Fallada del sistema de
refrigeracid
2 Informacié erronia que pot
MES Fallada del sensor de _ quep Revisio, manteniment i calibratge
conduir a prendre mesures .
temperatura . . L, periodic del sensor.
que empitjorin la situacié.
Augment del cabal d'entrada Alarma de pressié maxima. Revisié
eriodica del sistema de
Possible ruptura del tanc reffi eracid, llacos de control i
Pressio Augment de la temperatura precipitador. Vessament de &  ag

fluids perillosos.
Fallada del sistema de control

de pressid

equips. En cas de ruptura, activacié
del protocol en cas de vessaments i
fugues.
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O" ANALISI DE RISCOS L ) ]
Precipitadors Ub1cac10.l\ljoll)ligonr[lfldustrlal Gasos
OxBee ftems: PR-300, PR-301, PR-302, PR-303 obles, fatrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Fallada del servei del fluid
refrigerant Disminuci6 de I'entrada d'aliment a
Fallada de la valvula de - - I'equip. Revisié del sistema
Desviaci6 de les condicions de | |, ., . .
control ) d'operaci6. Requereix manteniment
Cabal d treball establertes per disseny. erivdic
N fa' a e. ) Fallada llag de control No precipita prou producte. p .
elrigeracio Fallada bombes Fallada en els seglients
equipis. Lots defectuosos. Activacié del protocol en cas de
Obstrucci6 o ruptura de les vessaments o fugues. Es requereix
canonades inspecci6 i manteniment de les
canonades.
MENYS Fallada de I'equip anterior Alarma de nivell minim.
Fallada de la valvula de Es requereix inspeccid, a part del
control manteniment periodic.
Fallada llac de control Disminucié del nivell, ,la Es requereix insp‘ec.ci(') i calibratge
. temperatura i la pressio al periodic.
Cabal d'aliment . . .,
reactor. Pertorbaci6 de la Es requereix inspeccio de les
Fallada bombes .,
produccié. bombes.
Activacié del protocol en cas de
Obstrucci6 o ruptura de les vessaments i fugues. Es requereix
canonades inspecci6 i manteniment de les
canonades.
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ANALISI DE RISCOS

Precipitadors

items: PR-300, PR-301, PR-302, PR-303

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Falta de subministrament de
materies primeres . . Revisio de les instal-lacions de
Pertorbacio en les condicions bombeie de I'ali el d
o e ; ' ., . ombeig de l'aliment, llacos de
Precipitaci Absencia de catalitzador d'operacio. Lots de baixa J _ 9 _
. control, instrumnetacio i
qualitat. , . : .
No arribar a les condicions de instal-lacions de refrigeracio.
requerides
Fallada del motor d'agitacio
No homogeneitzacio6 de la
MENYS Abséncia de subministrament |  temepratura de I'aliment. Revisié del motor d'agitacié i les
Agitacio electric Menor qualitat i quantitat de | instal-lacions de subministrament
cristal-litzaci6. Producte electric.
Avaria en el subministrament | defectuds i pérdua de lots.
electric
e . Alarma de nivell minim. Revisio dels
Disminucié cabal d'entrada — 6 de 1 ] . i
Disminucio6 de la temperatura equips anteriors i canonades.
Nivell ila pressi6 al tanc.

Fallada de la valvula de
control

Pertorbaci6 de la produccié.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 8 de 9

ANALISI DE RISCOS

Precipitadors

items: PR-300, PR-301, PR-302, PR-303

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
e Es requereix inspeccio i calibratge
Fallada lla¢ de control Disminuci6 de la temperatura E p _ &
. ., periodic.
i la pressio al tanc. 5 — S de ]
. 2 r reix in i
Fallada bombes Pertorbacié de la produccid. srequere speccio deles
bombes.
Vessament dels compostos Activacié del protocol en cas de
Nivell Obstruccio6 o ruptura de les quimics. Disminuci6 de la vessaments i fugues. Es requereix
canonades temperatura i la pressio al inspeccidé i manteniment de les
tanc. canonades.
Informacié erronia que pot
: conduir a augmentar el cabali| Revisio, manteniment i calibratge
Fallada sensor de nivell i .
sobrepassar la capacitat del periodic del sensor.
MENYS tanc.
. Augment del cabal d'oxigen i
S L, Es pot provocar el buit i )
Disminucio6 de la pressio posterior tractament dels gasos
deformar el tanc.
excedents.
Obstruccio o fuga en el . . s
i : » Menys cristal-litzaci6. .. ) . s 1
sistema de refrigeracio I . Revisions i manteniment periodics
Temperatura Afectaci6 en la producci6 ila

Pertorbacié de l'agitacié

qualitat del producte.

dels aparells i canonades.

Fallada del sensor de
temperatura

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situaci6.

Revisi6, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 9 de 9

ANALISI DE RISCOS

Precipitadors

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos

- Nobles, Tarrega
OxBee items: PR-300, PR-301, PR-302, PR-303 s
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Activacié del protocol en cas de
Fuga del tanc precipitador Vejssamerll'fs.i fugues.. Es requereix
inspeccid i manteniment de les
instal-lacions periodicament.
Obstrucci6 o fuga en les Disminuacié del cabal Revisions i manteniment periodics
canonades d'aliment. Pertorbacio en les dels aparells i canonades.
. Fallada de la valvula de con.d1c1on.s,d oper.ac1o ! Es requereix inspeccio, a part del
MENYS Pressio circulacié de fluids. . o
control manteniment periodic.
Es requereix inspeccio6 i calibratge
Fallada lla¢ de control B p , 5
periodic.
Es requereix inspecci6 de les
Fallada bombes d B
bombes.
Informacié erronia que pot . . -
. ) Revisid, manteniment i calibratge
Fallada del sensor de pressié | conduir a prendre mesures 1
S . ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacid.
Fallada .de la Va.lvula El fluid pot circular en sentit Fer us\ del by—pe.lss i arrfeglar la
, . antiretorn i . valvula antiretorn ila
Cabal d'entrada i invers
INVERS . bomba/compressor bomba/compressor
cabal de sortida — ; —
Instal-laci6 de la bomba en . \ Fer Us del by-pass i girar la
) i No hi ha cabal d'entrada
sentit contrari bomba/compressor
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 1 de 6

ANALISI DE RISCOS

Centrifugues

items: S-300A, S-300B, S-300C

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

NO

Cabal d'aliment

Fallada de I'equip anterior

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag¢ de control

Fallada bombes

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Pertorbacié en les condicions
d'operacié de la produccid.

Revisio i manteniment periodic de les

instal-lacions i equips.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Activacié del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades.

Rotacié del cargol
sense fi

Abseéncia de subministrament
electric

Obstruccié o ruptura del
cargol

Paralitzaci6 de la produccid.

electriques, de bombeig de d'aliment,

Revisid de les instal-lacions

llacos de control, instrumentacié.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 2 de 6

ANALISI DE RISCOS

Centrifugues

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos

- Nobles, Tarrega
OxBee items: S-3004, S-300B, S-300C
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
i / - Revisié del motor de rotacid i les
Fallada del cargol sense fi | partrobacié en les condicions | : e
- — ' . , instal-lacions de subministrament
s Avaria en el subministrament d'operacio del procés. N N
NO Separacié . electric. Us del motor térmic
eléctric Producte defectuds i perdua : )
alternatiu. Manteniment regular dels
L de lots. ]
Obstrucci6 dels conductes equips.
: . Revisié i manteniment periodic de les
Fallada de I'equip anterior ) ) ) p .
instal-lacions i equips.
Fallada de la valvula de Es requereix inspeccio, a part del
control Pertorbacio6 en les condicions manteniment periodic.
d'operaci6 de la produccid. _— PUIRT
Fallada llac de control Es requereix inspeccié i calibratge
MES Cabal d'aliment ¢ periodic.
: Es requereix inspeccié de les
Fallada cargol sense fi E p
bombes.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 3de 6

ANALISI DE RISCOS

Centrifugues

items: S-300A4, S-300B, S-300C

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Causa

Conseqiiéncia

Accid

Fallada de I'equip anterior

No haura precipitat la
quantitat d'OA requerida en
el disseny de l'operacid.
Pertorbacié en la produccio6 i

Revisio, manteniment i calibratge
periodic dels equips.

Temperatura lots defectuosos.
Informacio6 erronia que pot
Fallada del sensor de , quep Revisio, manteniment i calibratge
conduir a prendre mesures L
temperatura e . s periodic del sensor.
que empitjorin la situacié.
Augment del cabal d'entrada
. , ) Alarma de pressiéo maxima. Revisié

Possible ruptura de I'equip. . _ _ L,

Pressié Augment de la temperatura Vessament de fluids periodica del sistema de refrigeraci,

Fallada del sistema de control
de pressio

perillosos.

llacos de control i equips.
Inspeccions del disc de ruptura.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 4 de 6

ANALISI DE RISCOS

Centrifugues

items: S-3004, S-300B, S-300C

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

MENYS

Cabal d'aliment

Falta de subministrament de

materies primeres

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag de control

Fallada cargol sense fi

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Disminuci6 del nivell, la
temperatura i la pressié al
reactor. Pertorbacio6 de la

produccio.

Revisio dels equips anteriors i
canonades.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

Es requereix inspecci6é i manteniment
del cargol per prevenir
incrustracions.

Activaci6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades.

Rotacié del cargol
sense fi

Deficiencia de
subministrament eléctric

Obstruccié o ruptura del
cargol

Paralitzaci6 de la produccid.

Revisio de les instal-lacions
electriques, de bombeig de d'aliment,
llagos de control, instrumentacio.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 5 de 6

ANALISI DE RISCOS

Centrifugues

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos

OxBee - Nobles, Tarrega
Items: S-300A4, S-300B, S-300C 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Fallada del cargol sense fi
) . Pertrobacio en les condicions | Revisié del motor de rotacid iles
Avaria en el subministrament , ., , . . .
. . d'operaci6 del procés. instal-lacions de subministrament
Separaci6 electric R . ,
Producte defectuds i pérdua | electric. Manteniment regular dels
de lots. equips.
Obstruccié dels conductes
Disminuci6 de la pressio Pertorbacio en les condicions . : o\ 1
i Revisio i manteniment periodic de les
MENYS de procés establertes en el , , , )
_ instal-lacions i equips.
Fallada de I'equip anterior disseny.
Temperatura
Informaci6 erronia que pot o : oo
Fallada del sensor de ) quep Revisio, manteniment i calibratge
conduir a prendre mesures N
temperatura S i ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio.
Activacio6 del protocol en cas de
. , Desviaci6 dels parametres vessaments i fugues. Es requereix
Pressio Fuga en la centrifuga

d'operacié. Lots defectuosos.

inspecci6 i manteniment de les
instal-lacions peridodicament.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 6 de 6

ANALISI DE RISCOS

Centrifugues

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

_ Nobles, Tarrega
OxBee Items: S-300A4, S-300B, S-300C 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
. Revisions i manteniment periodics
Obstrucci6 o fuga en les i
dels aparells i canonades. En cas de
canonades o
fuga, activacio del protocol.
Fallada de la valvula de o . Es requereix inspeccio, a part del
control Desv1ac.1f) dels parametres manteniment periodic.
d'operacié. Lots defectuosos.
MENYS Pressi6 Es requereix inspecci6 i calibratge
Fallada llag¢ de control N
periodic.
_ Es requereix inspeccio de les
Fallada cargol sense fi
bombes.
Informaci6 erronia que pot . : -
., ) Revisio, manteniment i calibratge
Fallada del sensor de pressié | conduir a prendre mesures 1
N _ L, periodic del sensor.
que empitjorin la situacié.
No arriba producte al segiient
Sentit de rotacio ., .. equip. Obstruccié dels Paralitzacié de la produccié. Corregir
INVERS Instal-laci6 erronia

del cargol sense fi

conductes i possible ruptura.
Fallada de la produccié.

el sentit de rotacio.
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full1 de 6

ANALISI DE RISCOS

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Assecador Nobles, Tarrega
OxBee ftems: D-300 ) arTes
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio

NO

Cabal de procés

Fallada de I'equip anterior

Fallada de les bombes

Fallada de la valvula de
control

Fallada del lla¢ de control

Abseéncia d'assecatge.
Pertorbacid de les condicions
d'operaci6 i la produccid. Lots

defectuosos.

Identificaci6 i reparacié de la causa
de la desviaci6 de cabal.

Fer us del by-pass y canviar la
bomba.

Es requereix inspeccid, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccié i calibratge
periodic.

Obstrucci6é o ruptura de les
canonades

Fuga de l'aire. Absencia
d'assecatge. Pertorbaci6 de
les condicions d'operacié.

Es requereix inspeccié i
manteniment de les canonades.

Cabal d'aire

Fallada de I'equip anterior

Fallada de la valvula de
control

Fallada del lla¢ de control

Fallada del compressor

Abseéncia d'assecatge.
Pertorbacié de les condicions
d'operaci6 i la produccid. Lots

defectuosos.

Revisié i manteniment periodic dels
equips.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccié i calibratge
periodic.

Fer us del by-pass y canviar el
compressor.

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Fuga de l'aire. Absencia
d'assecatge. Pertorbaci6 de
les condicions d'operacio6.

Es requereix inspecci6 i
manteniment de les canonades.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccioé d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 2 de 6

ANALISI DE RISCOS

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos

Assecador Nobles. T3
OxBee ftems: D-300 obles, Tarresa
Paraula-guia Variable Causa Consegqiiéncia Accio
Fallada del ventilador Revisié de l.e,s cond1c10.ns d'operacio i
reparacié dels equips afectats.
Fallada de la valvula de Pertorbaci(? les condicions Es requereix inspeccid, a part del
control d'operacio del procés. manteniment periodic.
Superaci6 de la capacitat Es requereix inspeccié i calibratge
Fallada del llag de control d'operacié6 de l'assecador. q p . 8
Cabal d'aire periodic.

Fallada del compressor

Avaries greus.

Fer Us del by-pass y canviar el
compressor.

Fallada del sensor de cabal

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Temperatura de
l'aire

Fallada del sistema de
calderes

Fallada del bescanviador de
calor

Variacio sobtada de les
condicions exteriors

Fallada del lla¢ de control

Pertorbaci6 les condicions
d'operacié del procés.
Temperatura de sortida del

producte major a l'establerta.

Alarma de temperatura maxima.
Inspeccio6 del sistema de calderes.
Revisié del llag de control de
temperatura i els equips implicats.

Fallada del sensor de
temperatura

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 3de 6

ANALISI DE RISCOS

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

Assecador Nobles, Tarrega
OxBee ftems: D-300  1ATTeS
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié

MES

Pressio de l'aire

Augment del cabal d'aire

Fallada del compressor

Augment de la temperatura
per fallada de calderes

Fallada del sistema de control
de pressio

Pertorbaci6 en l'assecatge del

Possible ruptura de 1'equip.

producte.

Alarma de pressié maxima. Revisio
periodica del sistema de calderes,
llacos de control i equips.

Fallada del sensor de pressio

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio6.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

MENYS

Cabal d'aire

Fallada del ventilador

Fallada de la valvula de
control

Fallada del lla¢ de control

Fallada del compressor

Pertorbacié les condicions
d'operaci6 del procés.

Revisio de les condicions d'operacid i
reparaci6 dels equips afectats.

Es requereix inspeccié, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio i calibratge
periodic.

Fer us del by-pass y canviar el
compressor.

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Fuga de l'aire. Absencia
d'assecatge. Pertorbacio de

Es requereix inspeccio i
manteniment de les canonades.

les condicions d'operacio.
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OxBee

Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

-
O

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 4 de 6

ANALISI DE RISCOS

Ubicacid: Poligon Industrial Gasos

Assecador 1 \
OxBee ftems: D-300 Nobles, Tarrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio

MENYS

Temperatura de
l'aire

Fallada de la caldera

Variacié sobtada de les
condicions exteriors

Fallada del lla¢ de control

Pertorbacié les condicions
d'operacio del procés.

Alarma de temperatura minima.
Revisi6 periodica del sistema de
calderes, llagos de control i equips.

Fallada del sensor de
temperatura

Informacio6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Pressio de l'aire

Disminuaci6 del cabal d'aire

Disminucié de la temperatura

Fallada del sistema de control
de pressio

Pertorbacio6 les condicions
d'operaci6 del procés.

Alarma de pressié minima. Revisio
periodica del sistema de calderes,
llacos de control i equips.

Fallada del sensor de pressio

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de producci6 d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 5 de 6

ANALISI DE RISCOS

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

Assecador \
_ Nobles, Tarrega
OxBee Items: D-300
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accié
Preséncia
d'impureses en Incrustacions en les parets - : . :
l'aire dels conductes o particules en Us de filtres. Neteja i manteniment
A DEMES DE L : d Contaminacié del producte. periodic dels filtres i els equips
Preséncia suspensio pro.vments e d'assecatge.
d'impureses en el l'exterior.
fluid térmic
Fallada de la valvula Fer us del by-pass i arreglar la
tiret _ El fluid pot circular en sentit Svul y pt. " . ig
Cabal d'entrada i antiretorn i vers. valvula antiretorn i la
cabal de sortida de bomba/compressor bomba/compressor
laire Instal-laci6 de 1 Fer us del by-pass i girar |
nsta ac10. ela bor_nba en No hi ha cabal d'entrada. er us del by-pass i girar la
sentit contrari bomba/compressor
INVERS
Fall la valvul Fer 1 1 by- i lar 1
allada fie a Vanvu a El fluid pot circular en sentit er us\ del by pa}ss i arrfeg ar la
Cabal d'entrada i antiretorn i invers. valvula antiretorn i la
cabal de sortida de bomba/compressor bomba/compressor
procés Instal-lacié de la bomba en Fer us del by-pass i girar la
: . No hi ha cabal d'entrada. yP g
sentit contrari bomba/compressor
Obstruccid o ruptura de les Fuga de l'aire. Absencia . o
L. . , . Es requereix inspeccio i
PART DE Cabal d'aire canonades previes a d'assecatge. Pertorbacié de

I'assecador

les condicions d'operacié.

manteniment de les canonades.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 6 de 6

ANALISI DE RISCOS

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Assecador Nobles, Tarrega
OxBee items: D-300 ' &
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié

Fallada del llac de control 5 Es requereix msP\ec.cm i calibratge
Operacié6 fora dels rangs de periodic.
t t tablert 1 ix i i0

Fallada vilvula de control empera ura esta ,er sene Es requereix .1nspecc10,.‘a p_)art del

disseny del procés. Lots manteniment periodic.
Cabal d'aire defectuosos. Es requereix inspecci6 periodica dels

PART DE

Fallada compressor

COmpressors.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Cabal de procés

Ruptura en el feix de tubs

Contaminaci6 creuada.

Aturar el procés i desinstal-lar
'equip afectat per reaprar-lo.

Fallada del lla¢ de control

Fallada valvula de control

Fallada bombes

Operacid fora dels rangs de
temperatura establerts en el
disseny del procés. Pot
provocar que la reaccié
s'aturi o es descontroli.

Es requereix inspeccio6 i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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O“‘ Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene
._O Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 1 de 3
O" ANALISI DE RISCOS o ) _
Bombes i compressors Ubicacio: Poll)llgon lfldustrlal Gasos
OxBee ftems: Bombes (P) arees A-100, A-200, A-300 i A-900. Compressors (K) area A-300. Nobles, Tarrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Tancar les valvules prévies i
Fallada de la Abséncia d'impulsié del fluid. pos.terlo,rs de I'equip. Aturar 1 egmp
bomba/compressor i fer Us del by-pass i substituir
I'equip afectat.
Revisi6 i manteniment periodic de
S . Absencia d'impulsio6 del fluid. les instal-lacions. En funcio de la
Fallada de 1'equip anterior oy ' .
Cavitacié de la bomba. gravetat de l'avaria, aturar el
NO Cabal del fluid procés.
Fallada de la valvula Instal-laci6é d'una valvula manual i
vai Abseéncia d'impulsi6 del fluid. realitzar el manteniment o

antiretorn L, , . .
substituci6 de 1'equip pertinent.

Activacié del protocol en cas de
Obstruccid o ruptura de les _ vessaments i fugues. Es requereix
Fuga o vessament del fluid. . o .
canonades inspecci6 i manteniment de les
canonades i equips.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 2 de 3

ANALISI DE RISCOS

Bombes i compressors

items: Bombes (P) arees A-100, A-200, A-300 i A-900. Compressors (K) area A-300.

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable Causa Conseqiiencia

Accio

Fallada de I'equip anterior

Fallada del lla¢ de control de | Desviacié de les condicions de

Revisid i manteniment periodic de
les instal-lacions. En funcié de la
gravetat de l'avaria, aturar el
procés.

Revisio i calibratge dels elements

MES Pressio6 pressio treball establertes en el disseny del llag periodicament.
de l'operacio. Tancar les valvules d'abans i
Fallada de la valvula de després de l'equip. Utilitzar la.
bomba/compressor paral-lela fins
control del compressor e o
que l'equip sigui substituit o
arreglat.
Fallada de Ia Tar.lcar les 'valv1_11es prev1e'51 .
bomba /compressor posteriors de I'equip. Aturar l'equip
P Desviacié de les condicions de i utilitzar el bombeig auxiliar.
MENYS Pressio treball establertes en el disseny

de l'operacio.
Fallada de I'equip anterior

Revisié i manteniment periodic de
les instal-lacions. En funci6 de la
gravetat de l'avaria, aturar el
procés.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 3 de 3

ANALISI DE RISCOS

Bombes i compressors

items: Bombes (P) arees A-100, A-200, A-300 i A-900. Compressors (K) area A-300.

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
R Desviacid de les condicions de | Instal-lacié d'una valvula manual i
Fallada de la valvula de ) } _
treball establertes en el disseny realitzar el manteniment o
control , ., o s . . .
de l'operacio. substituci6 de l'equip pertinent.
MENYS Pressié . Activaci6 del protocol en cas de
., Fuga o vessament del fluid. _ i
Obstrucci6 o ruptura de les L . vessaments i fugues. Es requereix
Pertorbacié de les condicions de i . i
canonades , inspeccié i manteniment de les
procés. . .
canonades i equips.
A DEMES DE Temperatura Fallada del lllag Qe control de Sobreesc'alfament del ﬂul.d, a Revisio i cahbratge .dels elements
I'equip causa d'una sobrepressid. del lla¢ periddicament.
Fer Us del by-pass i arreglar la
Fallada de la valvula El fluid pot circular en sentit . yP _ ) &
tiret ) valvula antiretornila
' { ntiretorn inver
INVERS Cabal d'entrada i anureto ers bomba/compressor
cabal de sortida
Instal-lac:lo. de la bor.nba en No hi ha cabal d'entrada Fer Us del by-pass i girar la
sentit contrari bomba/compressor
Activacié del protocol en cas de
PART DE Cabal de procés Obstrucci6 o ruptura de la Perdua quantitativa del fluid. vessaments i fugues. Es requereix

bomba/compressor

Vessament o fuga.

inspecci6 i manteniment de les
canonades i equips.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 1 de 10

ANALISI DE RISCOS

Bescanviadors de calor

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos

_ Nobles, Tarrega
OxBee Items: EX-300, EX-301, EX-302, EX-303, EX-304, EX-305 A/B 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Fallada del servei del fluid
térmic

NO

Cabal de fluid
termic

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag de control

Fallada bombes

Obstruccié o ruptura de les
canonades

No es produeix bescanvi de
calor i es provoca una
pertorbacio les condicions del
procés.

Identificacié i reparacié de I'equip o
instrumentaci6 afectada.

Fer s del by-pass i substituir 1'equip
afectat.

Activaci6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades i equips.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Cabal de procés

Fallada de l'equip anterior

No arriba el fluid de procés a
I'equip bescanvidaor. Possible
fuga de compostos quimics
perillosos.

Activaci6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades i equips.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 2 de 10

ANALISI DE RISCOS

Bescanviadors de calor

items: EX-300, EX-301, EX-302, EX-303, EX-304, EX-305 A/B

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

NO

Cabal de procés

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag¢ de control

Fallada bombes

No es produeix bescanvi de
calor i es provoca una
pertorbacio les condicions del
procés.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccié de les
bombes.

Obstruccié o ruptura de les
canonades

No arriba el fluid del procés a
I'equip bescanviador. Possible
acumulacié de matéria a
'equip anterior. Avaries
majors.

Activaci6 del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Cabal de fluid
termic

Fallada del servei del fluid
téermic

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag de control

Fallada compressors

La pressio a l'interior de
'equip augmenta donant lloc
a possible ruptura.
Pertorbaci6 de les condicions
d'operacid.

Revisid i manteniment dels elements
implicats. Revisié, manteniment i
calibratge periodic dels sensors del
llag.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene
.‘0 Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 3 de 10
ANALISI DE RISCOS
( >' - Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Bescanviadors de calor Nobles. T2
- obles, Tarrega
OxBee ftems: EX-300, EX-301, EX-302, EX-303, EX-304, EX-305 A/B
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio
Cabal de fluid Informaci6 erronia que pot . . oo
] i Revisio, manteniment i calibratge
refrigerant o Fallada del sensor de cabal conduir a prendre mesures N
N e i ., periodic del sensor.
térmic que empitjorin la situacio.
Identificacid i reparacié de la causa
Fallada de I'equip anterior Bescanvi de calor insuficient. de la desviaci6 de cabal. Us de
valvules de regulacio.
Fallada de la valvula de o ) , ) .
control La pressio a l'interior de Fer as del by-pas i les valvules de
. 'equip augmenta donant lloc regulaci6. Revisio i manteniment
MES Cabal de proces Fallada lla¢ de control auip g. g.\ . .
a possible ruptura. periodic dels elements implicats.
Fallada bombes
Informaci6 erronia que pot . . oo
) Revisio, manteniment i calibratge
Fallada del sensor de cabal conduir a prendre mesures g
e , ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio.
Temperatura del Intercanvi de calor insuficient.
, P . 4 Fallada del servei del fluid v ., u. , Insepccié i manteniment periodic del
fluid refrigerant o ] Pertorbacié en les condicions . ) .
. refrigerant . L, servei de refrigeracio.
termic d'operacié establertes.
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OxBee

Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Q)
O

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 4 de 10

ANALISI DE RISCOS

Bescanviadors de calor

items: EX-300, EX-301, EX-302, EX-303, EX-304, EX-305 A/B

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

Temperatura del
fluid refrigerant o
térmic

Augment de la pressio

Augment del cabal d'entrada

Fallada del lla¢ de control

Fallada del sistema de
refrigeracio

Possible evaporacié dels
components a l'interior de
I'equip. Generacio6 de
sobrepressid. Possible
ruptura de l'equip i fuga.

Alarma de temperatura maxima.
Inspeccid del sistema de refrigeracid.
Revisio del llag de control de
temperatura. En cas de fuga,
activacio6 del protocol en cas de
vessaments i fugues.

Fallada del sensor de
temperatura

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Temperatura del
fluid del procés

Fallada de I'equip anterior

Intercanvi de calor diferent a
'establert. Pertorbacio en les
condicions d'operacio
establertes.

Identificacid i reparacié de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacio.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio6 d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 5 de 10

ANALISI DE RISCOS

Bescanviadors de calor

items: EX-300, EX-301, EX-302, EX-303, EX-304, EX-305 A/B

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiencia

Accio

MES

Temperatura del
fluid del procés

Augment de la pressio

Augment del cabal d'entrada

Fallada del llag de control

Fallada del sistema de
refrigeracio

Possible evaporacié dels
components a l'interior de
'equip. Generacié de
sobrepressio. Possible
ruptura de I'equip i fuga.

Alarma de temperatura maxima.
Inspecci6 del sistema de refrigeracio.
Revisi6 del llag de control de
temperatura. En cas de fuga,
activacié del protocol en cas de
vessaments i fugues.

Fallada del sensor de
temperatura

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisié, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Pressio

Augment del cabal d'entrada

Augment de la temperatura

Fallada del sistema de control
de pressio

Possible ruptura de I'equip.
Vessament de fluids
perillosos.

Alarma de pressié maxima. Revisio
periodica del sistema de refrigeracio,
llacos de control i equips.
Inspeccions del disc de ruptura. En
cas de fuga o vessaament, activacié
del protocol pertinent.
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 6 de 10

ANALISI DE RISCOS

Bescanviadors de calor

items: EX-300, EX-301, EX-302, EX-303, EX-304, EX-305 A/B

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéencia Accio
Fallada del servei del fluid o )
. La pressio a l'interior de
refrigerant

MENYS

Cabal de fluid
refrigerant o
térmic

Fallada de la valvula de
control

Fallada lla¢ de control

Fallada bombes

Obstruccié o ruptura de les
canonades

I'equip varia donant lloc a
possible ruptura. Pertorbacié
de les condicions d'operacio.

Pot provocar problemes
d'operacié en els equips
posteriors.

Fer s del by-pas i valvules de
regulacié. Revisi6 i manteniment dels
elements implicats.

Cabal de procés

Fallada de l'equip anterior

Fallada de la valvula de
control

Fallada lla¢ de control

Fallada bombes

Intercanvi de calor diferent a
l'establert. Pertorbaci6 de les
condicions d'operacié. Pot
provocar problemes
d'operaci6 en els equips
posteriors.

Identificacio i reparacié de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacié.

Es requereix inspeccié, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccid i calibratge
periodic.

Es requereix inspecci6 de les
bombes.

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Possible vessament o fuga de
compostos quimics perillosos.

Activacié del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 7 de 10

ANALISI DE RISCOS

Bescanviadors de calor

items: EX-300, EX-301, EX-302, EX-303, EX-304, EX-305 A/B

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

MENYS

Temperatura del
fluid térmic

Fallada del sistema de
refrigeracio

Fallada del lla¢ de control

Fallada compressors i valvules

Desviaci6 de les condicions de
treball establertes en el
disseny de l'operacio.

Alarma de temperatura minima.
Identificacid i reparacié de la causa
de la desviaci6 de cabal. Us de
valvules de regulacio.

Alarma de temperatura minima.
Revisio i calibratge periodicament.

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparacioé de la causa
de la desviaci6 de cabal. Us de
valvules de regulacio.

Fallada del sensor de
temperatura

Informacio6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio6.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Temperatura del
fluid de procés

Fallada del lla¢ de control

Fallada bombes i valvules

Desviaci6 de les condicions de
treball establertes en el
disseny de l'operacio.

Alarma de temperatura minima.
Revisio i calibratge periodicament.

Alarma de temperatura minima.
Identificacid i reparacié de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacio.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 8 de 10

ANALISI DE RISCOS

Bescanviadors de calor

items: EX-300, EX-301, EX-302, EX-303, EX-304, EX-305 A/B

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

MENYS

Temperatura del
fluid de procés

Fallada de l'equip anterior

Desviaci6 de les condicions de
treball establertes en el
disseny de l'operacio.

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparacié de la causa
de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacio.

Fallada del sensor de
temperatura

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Pressio

Obstruccié o fuga en les
canonades

Possible trencament de les
canonades. Vessaments i
fugues.

Activaci6 del protocol de vessaments
i fugues. Revisions i manteniment
periodics dels aparells i canonades.

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag de control

Fallada bombes

Desviacid de les condicions de
treball establertes en el
disseny de 1'operacio.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Fallada del sensor de pressio

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 9 de 10

ANALISI DE RISCOS

Bescanviadors de calor

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos

. Nobles, Tarrega
OxBee ftems: EX-300, EX-301, EX-302, EX-303, EX-304, EX-305 A/B 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Preséncia . .\ o . . o\
, N Incrustacions en les parets Pitjor eficiéncia i menor Neteja i manteniment periodic dels
A DEMES DE d'impureses en el . . . .
fluid dels conductes intercanvi de calor. equips de bescanvi.
Cabal d'entrada i Fallada .de la Va.lvula El fluid pot circular en sentit Fer us‘ del by-pa}ss ! arr.eglar la
. antiretorn i . valvula antiretorn i la
cabal de sortida del invers
. . bomba/compressor bomba/compressor
fluid refrigerant o — " —
e Instal-lacié de la bomba en . . Fer us del by-pass i girar la
termic ) . No hi ha cabal d'entrada
sentit contrari bomba/compressor
INVERS N - :
Fallada de la valvula . . . Fer Us del by-pass i arreglar la
. . ) . El fluid pot circular en sentit . . )
Cabal d'entrada i antiretorn i invers valvula antiretorn i la
cabal de sortida del bomba/compressor bomba/compressor
fluid d . Ry p i —
uid de procés Instal 1ac10. de la bor.nba en No hi ha cabal d'entrada Fer us del by-pass i girar la
sentit contrari bomba/compressor
Contaminacié creuada del L . .
) ) i . Aturar el procés i desinstal-lar
Ruptura en el feix de tubs fluid refrigerant o termiciel l'equip afectat per reaprar-lo
Cabal del fluid de fluid de procés. qauip P P '
PART DE , — -
procés Informaci6 erronia que pot

Fallada del sensor de cabal

conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 10 de 10

ANALISI DE RISCOS

Bescanviadors de calor

items: EX-300, EX-301, EX-302, EX-303, EX-304, EX-305 A/B

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accié
Es requereix inspeccio i calibratge
Fallada del llag de control Operacio fora dels rangs de 1 perf(‘)dic 5
t t tablert: 1 :
Cabal del fluid de . e.mpera ara es a} ers en Es requereix inspecci6, a part del
, Fallada valvula de control disseny del procés. Producte . T
procés , . manteniment periodic.
defectués. Equips treballant a — —
Fallada bombes menor eficiéncia. Es requereix inspeccié de les

PART DE

bombes.

Contaminacio6 creuada del
Ruptura en el feix de tubs fluid refrigerant o termic i el
fluid de procés.

Aturar el procés i desinstal-lar
I'equip afectat per reaprar-lo.

Fallada del lla¢ de control Operacio fora dels rangs de
Cabal del fluid temperatura establerts en el
refrigerant o Fallada valvula de control disseny del procés. Producte
térmic defectuds. Equips treballant a
Fallada bombes menor eficiencia.

Es requereix inspeccio i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Informaci6 erronia que pot
Fallada del sensor de cabal conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene
’_O Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee Full1de 6
ANALISI DE RISCOS o _
O" Calderes Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
OxBee ftems: B-900 A/B Nobles, Tarrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié
Fallada de subministre de gas Control i previsio del
natural subministrament.
Absencia d'intercanvi de ) - '
Fallada del compressor : Fer s del by-pass y canviar el
calor. Fallada del sistema de compressor.
Fallada de la valvula de calefaccié i pertorbaci6 de les |  Eg requereix inspeccié, a part del
control condicions d'operacio. manteniment periodic.
Cabal de gas ix i i6 i cali
8 Fallada del llac de control Es requereix 1nsp\ec_c10 i calibratge
natural periodic.
Vessament o fuga del fluid
refrigerant. Abséncia Aturar el procés. Activacio del
NO Obstruccié o ruptura de les | d'intercanvi de calor. Fallada protocol en cas de vessaments i
canonades del sistema de calefaccio i fugues. Es requereix inspeccio i
pertorbacié de les condicions manteniment de les canonades.
d'operacio.
Falta de gas natural Rev1ls.10 d.ells equips p.r(?cedents i
< . planificacié del subministrament.
Absencia d'intercanvi de — — : —
Cabal de vabor Combustié calor. Fallada del sistema de |R€Visio de l?,s cond1c10.ns d'operacid i
p calefacci6 i pertorbacié de les reparacio dels equips afectats.
Fallada de la valvula de condicions d'operacio. Es requereix inspeccio, a part del
control manteniment periodic.
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Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee
."O Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee Full 2 de 6
ANALISI DE RISCOS
O‘ Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Calderes Nobles. T3
- obles, Tarrega
OxBee ftems: B-900 A/B 8
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio
Fallada del llag de control Abseéncia d'intercanvi de Es requereix II’ISP‘ECICIO 1 callbratge
calor. Fallada del sistema de periodic.
calefacci6 i pertorbaci6 de les Fes us del by-pas i canviar el
Fallada del compressor condicions d'operacié. compressor.
NO Cabal de vapor Vessament o fuga del fluid
refrigerant. Absencia Aturar el procés. Activaci6 del
Obstruccid o ruptura de les | d'intercanvi de calor. Fallada protocol en cas de vessaments i
canonades del sistema de calefacci6 i fugues. Es requereix inspeccid i
pertorbacioé de les condicions manteniment de les canonades.
d'operacié.
Fer Us de les valvules de seguretat.
Revisid de les condicions d'operacio i
Combustid ajustar parametres. En cas que es
doni avaria, reparacié dels equips
afectats.
MES Cabal de vapor Fallada de la valvula de Per:torbaci(?lles condic,ions Es requereix 'inspeccié,.\a Part del
control d'operacié del procés. manteniment periodic.
Fallada del llac de control Es requereix 1nsp‘eclc1o i calibratge
periodic.
Fer us del by-pass y canviar el
Fallada del compressor " ypassy canvi
compressor.
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Planta de Producci6 d’Acid Oxalic Dihidrat

Capitol V: Seguretat i Higiene

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 3 de 6

ANALISI DE RISCOS

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Calderes Nobles, Tarrega
OxBee ftems: B-900 A/B ' X
Variable Causa Conseqiiéncia Accié

Paraula-guia

MES

Temperatura del
vapor

Augment de la pressio

Fallada del lla¢ de control

Generaci6 de sobrepressio.
Possible ruptura de I'equip i
fuga.

Alarma de temperatura maxima. Fer
us de les valvules de seguretat.
Inspeccid del sistema de calderes.
Revisié del lla¢ de control de
temperatura. En cas de fuga o
vessament, activacié del protocol
pertinent.

Fallada del sensor de
temperatura

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Pressi6 del vapor

Augment del cabal de gas
natural

Augment de la temperatura

Fallada del sistema de control
de pressio

Possible ruptura de I'equip.
Vessament de fluids
perillosos.

Alarma de pressio maxima. Fer us de
les valvules de seguretat. Revisid
periodica del sistema de calderes,

llagos de control i equips. Inspeccioé

valvules de seguretat. En cas de fuga

o vessaament, activacio del protocol
pertinent.

Fallada del sensor de pressio

Informaci6 errdnia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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ANAL:;IR?;‘ESISCOS Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
OxBee - Nobles, Tarrega
Items: B-900 A/B
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio
Revisié de les condicions d'operacio i
Combustié ajustar parametres. En cas que es
doni avaria, reparacié dels equips
afectats.
Fallada de la valvula de Pertorbacié les condicions Es requereix inspeccid, a part del
control d'operacié del procés. manteniment periodic.
E —_ 5 1 cali
Fallada del lla¢ de control S requerelxlir;ipbeg.cclo i calibratge
iodic.
Cabal de vapor
Fallada del compressor

Fer as del by-pass y canviar el

compressor.
MENYS

Vessament o fuga del fluid
refrigerant. Abséncia
d'intercanvi de calor. Fallada
del sistema de calefacci6 i
pertorbaci6 de les condicions

Obstruccid o ruptura de les
canonades

Aturar el procés. Activacio6 del
protocol en cas de vessaments i
fugues. Es requereix inspeccid i

manteniment de les canonades.
d'operacid.
ismi i6 i6 . .. Alarma de temperatura minima.
Disminuci6 de la pressio Pertorbaci6 les condicions o - p _
d'operacié del procés Revisié periodica del sistema de
Temperatura del Fallada del llag de control ' calderes, llacos de control i equips.
vapor Informacié erronia que pot el . .
p Fallada del sensor de . quep Revisié, manteniment i calibratge
conduir a prendre mesures N
temperatura R i ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio.
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ANALISI DE RISCOS

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

Calderes
- Nobles, Tz
OxBee ftems: B-900 A/B obles, Tarrega
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accio

Disminuacio6 del cabal de gas
natural

Disminuci6é de la temperatura

Fallada del sistema de control

Pertorbacio les condicions
d'operacié del procés.

Alarma de pressié minima. Revisio

periodica del sistema de calderes,
llacos de control i equips.

MENYS Pressi6 del vapor -,
de pressio
Informaci6 erronia que pot . . oo
., ) Revisio, manteniment i calibratge
Fallada del sensor de pressié | conduir a prendre mesures N
N _ ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio.
Impureses en el
A DEMES DE vapor Incrustacions en les parets Pitjor eficiéncia i menor Neteja i manteniment periodic dels
Impureses en el dels conductes intercanvi de calor. equips de bescanvi.
fluid térmic
| . Fallada .de la Vallvula El fluid pot circular en sentit Fer us\ del by-pz?ss i arr.eglar la
Cabal d'entrada i antiretorn i invers valvula antiretorn i la
cabal de sortida del bomba/compressor bomba/compressor
vapor Instal-lac10. de la bor_nba en No hi ha cabal d'entrada Fer s del by-pass i girar la
sentit contrari bomba/compressor
INVERS N p X
Fallada de la valvula . : . Fer us del by-pass i arreglar la
. . ) . El fluid pot circular en sentit R ) )
Cabal d'entrada i antiretorn i invers valvula antiretorn i la
cabal de sortida del bomba/compressor bomba/compressor
fluid termic -lacié ] - igi
ui i Instal lac1o. de la bor.nba en No hi ha cabal d'entrada Fer us del by-pass i girar la
sentit contrari bomba/compressor
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Full 6 de 6

ANALISI DE RISCOS

Calderes

items: B-900 A/B

Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiéncia

Accio

PART DE

Cabal de gas
natural

Ruptura en el feix de tubs

Contaminaci6 creuada.

Aturar el procés i desinstal-lar
I'equip afectat per reaprar-lo.

Fallada del lla¢ de control

Fallada valvula de control

Fallada compressor

Operacio fora dels rangs de
temperatura establerts en el
disseny del procés. Pot
provocar que la reaccié
s'aturi o es descontroli.

Es requereix inspeccio i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspecci6 dels
COmMpressors.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Cabal de vapor

Ruptura en el feix de tubs

Contaminaci6 creuada.

Aturar el procés i desinstal-lar
I'equip afectat per reaprar-lo.

Fallada del lla¢ de control

Fallada valvula de control

Fallada bombes

Operacio fora dels rangs de
temperatura establerts en el
disseny del procés. Pot
provocar que la reaccié
s'aturi o es descontroli.

Es requereix inspeccio i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio de les
bombes.

Fallada del sensor de cabal

Informaci6 erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Full 1 de 8

ANALISI DE RISCOS

Chillers

items: CH-900 A/B/C/D/E/F/G/H, CH-901

A/B/C/D/E/¥/G/H/1/]/K/L/M/N/O/P/Q/R/S/T

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio
Fallada de les bombes Abseéncia d'intercanvi de Fer Us del by-pass y canviar la
Fallada del compressor calor. Fallada del sistema de bomba o compressor.
Fallada de I'evaporador refrigeracio i perill de reaccid | Revisi6 i manteniment periodic dels
Cabal de fluid Fallada del condensador descontrolada en el react.or. equips.
refrigerant (HFO- VessarTlent o fuga Elel ﬂu1d , o
1234z¢) refrigerant. Absencia Aturar el procés. Activacié del

NO

Obstruccié o ruptura de les
canonades

d'intercanvi de calor. Fallada

del sistema de refrigeracio i
perill de reaccié

descontrolada en el reactor.

protocol en cas de vessaments i
fugues. Es requereix inspeccio i
manteniment de les canonades.

Cabal de procés

Fallada del reactor

No arriba el fluid de procés a
I'equip bescanvidaor. Possible
fuga de compostos quimics
perillosos.

Activacio del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspecci6 i manteniment de les
canonades i equips.

Fallada de la valvula de
control

Fallada llag¢ de control

pertorbacié les condicions del periodic.
Fallada bombes procés. Es requereix inspeccio6 de les
bombes.

No es produeix bescanvi de
calor i es provoca una

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio i calibratge
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Full 2 de 8
¢ C ANALISI DE RISCOS
O". Chillers Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
OxBee items: CH-900 A/B/C/D/E/F/G/H, CH-901 Nobles, Tarrega
A/B/C/D/E/¥/G/H/1/]/K/L/M/N/O/P/Q/R/S/T
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéencia Accio

., No arriba el fluid del procés a Activaci6 del protocol en cas de
Obstruccié o rupturadeles |,, . . . . .

. I'equip bescanviador. Possible | vessaments i fugues. Es requereix
canonades de la mitja canya

acumulacié de materia a la inspecci6 i manteniment de les
, del reactor precedent e . .
NO Cabal de procés mitja canya. Avaries majors.

canonades.
Informaci6 erronia que pot . . C
. Revisio, manteniment i calibratge
Fallada del sensor de cabal conduir a prendre mesures N
e . ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio.
Identificacid i reparacié de la causa
Bescanvi de calor diferent al ., .
Fallada del reactor . s de la desviacié de cabal. Us de
d'operacié dissenyat.

valvules de regulacio.

Fallada de la valvula de

control La pressio a l'interior de Fer us del by-pas i recirculacié de
MES Cabal de procés I'equip augmenta donantlloc | cabal. Revisi6 i manteniment dels
Fallada llag de control a possible ruptura. elements implicats.
Fallada bombes
Informaci6 erronia que pot . . o
. Revisid, manteniment i calibratge
Fallada del sensor de cabal conduir a prendre mesures

e ; ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio6.
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QO ANALISI DE RISCOS
O“ Chillers Ubicacio: Poligon Industrial Gasos
OxBee ftems: CH-900 A/B/C/D/E/F/G/H, CH-901 Nobles, Tarrega
A/B/C/D/E/¥/G/H/1/]/K/L/M/N/O/P/Q/R/S/T
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accioé
Possible evaporacio dels . .
; . Alarma de temperatura maxima.
.. components a l'interior de L, i i L,
Augment de la pressioé , . o, Inspeccié del sistema de refrigeracié.
I'equip. Generaci6 de .,
Temperatura del . . Revisi6 del lla¢ de control de
fluid refri A sobrepressié. Possible temperatura
(IJP;FS:;EZZSI Fallada del lla¢ de control ruptura c,le l'et\quip i fuga. b ’
Informaci6 erronia que pot L . . .
Fallada del sensor de ) Revisié, manteniment i calibratge
conduir a prendre mesures .
temperatura e . ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio6.
Intercanvi de calor diferent a e g c
I'establert. Pertorbacié en 1 Identificacié i reparacié de la causa
Fallada del reactor ©s Zr i er g,r aclo en ©s de la desviaci6 de cabal. Us de
MES condicions d operacio valvules de regulaci6.
establertes.
. ., Alarma de temperatura maxima.
Augment de la pressi6 Possible evaporacio dels . . . iy
. i Inspecci6 del sistema de refrigeracio.
components a l'interior de .
Temperatura del l' G 5 d Revisid del llag de control de
fluid del procés | Augment del cabal d'entrada equip. Leneracio de temperatura. En cas de vessament o
sobrepressié. Possible L
, o fuga, activacié del protocol en cas de
Fallada del lla¢ de control ruptura de I'equip i fuga. vessaments i fugues.
Fallada del sensor de Inforrr.1ac1o erronia que pot Revisi6, manteniment i calibratge
conduir a prendre mesures Ly 1
temperatura R i ., periodic del sensor.
que empitjorin la situacio.
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Planta de produccio d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 4 de 8

ANALISI DE RISCOS

Chillers

ftems: CH-900 A/B/C/D/E/F/G/H, CH-901

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

OxBee
A/B/C/D/E/F¥/G/H/1/]/K/L/M/N/O/P/Q/R/S/T
Paraula-guia Variable Causa Consegqiiéncia Accio
Augment del cabal de procés Alarma de pressié maxima. Revisié
d'entrada ) L periodica del sistema de refrigeracio,
Possible ruptura de l'equip. . .
, ., i llacos de control i equips.
MES Pressi6 Augment de la temperatura Vessament de fluids . .
perillosos Inspeccions del disc de ruptura. En
Fallada del sistema de control cas de fuga o vessament, activacid
de pressi6 del protocol pertinent.
Identificaci6 i reparacié de la causa
Fallada del reactor de la desviaci6 de cabal. Us de
Intercanvi de calor diferent a valvules de regulacio.
I'establert. Pertorbaci6 de les
Fallada de la valvula de condicions d'operacié. Pot Es requereix inspeccid, a part del
control provocar problemes manteniment periodic.
d'operaci6 en els equips ix i i6 i cali
MENYS Cabal de procés Fallada llag de control p qulp Es requereix inspeccid i calibratge

Fallada bombes

posteriors.

periodic.

Es requereix inspeccié de les
bombes.

Obstruccié o ruptura de les
canonades

Possible vessament o fuga de

compostos quimics perillosos.

Activacié del protocol en cas de
vessaments i fugues. Es requereix
inspeccié i manteniment de les
canonades.
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OxBee

Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 5 de 8

ANALISI DE RISCOS

Chillers

items: CH-900 A/B/C/D/E/F/G/H, CH-901
A/B/C/D/E/¥/G/H/1/]/K/L/M/N/O/P/Q/R/S/T

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable Causa

Conseqiiéncia

Accid

MENYS

Fallada del llag de control

Temperatura del
fluid refrigerant
(HFO-1234ze)

Fallada bombes i valvules

Intercanvi de calor diferent a
I'establert. Pertorbacié de les
condicions d'operacié. Pot
provocar problemes
d'operaci6 en els equips
posteriors.

Revisio i calibratge periodicament.

Alarma de temperatura minima.

Identificacié i reparacio6 de la causa

Alarma de temperatura minima.

de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacié.

Fallada del sensor de
temperatura

Informacié errdnia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Fallada del reactor

Desviacio de les condicions de
treball establertes en el
disseny de l'operacié.

Identificacié i reparacio6 de la causa

Alarma de temperatura minima.

de la desviacié de cabal. Us de
valvules de regulacié.

Fallada del llag de control

Temperatura del

fluid de procés

Fallada bombes i valvules

Desviacio de les condicions de
treball establertes en el
disseny de I'operacié.

Alarma de temperatura minima.
Revisi6 i calibratge peridodicament.

Alarma de temperatura minima.
Identificacié i reparacio6 de la causa
de la desviaci6 de cabal. Us de
valvules de regulacio.

Fallada del sensor de
temperatura

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures

que empitjorin la situacié.

Revisi6, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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.—O ANALISI DE RISCOS
O‘ Chillers Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Items: CH-900 A/B/C/D/E/F/G/H, CH-901 Nobles, Tarrega
OxBee A/B/C/D/E/F/G/H/1//K/L/M/N/O/P/Q/R/S/T
Paraula-guia Variable Causa Conseqiiéncia Accié

., Possible trencament de les | Activaci6 del protocol de vessaments
Obstruccié o fuga en les

canonades. Vessaments i i fugues. Revisions i manteniment
canonades g .
fugues. periodics dels aparells i canonades.
Fallada de la valvula de Es requereix inspeccio, a part del
control o o manteniment periodic.
Desviaci6 de les condicions de - T
» Es requereix inspecci6 i calibratge
MENYS Pressi6 Fallada llag de control treball establertes en el periddic
disseny de F'operacio. Es requereix ins e.cc'é de les
uereix i i
Fallada bombes 9 b

bombes.

Informaci6 erronia que pot
Fallada del sensor de pressié | conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacié.

Revisid, manteniment i calibratge
periodic del sensor.

Preséncia
d'impureses en el
E fluid de procés Incrustacions en les parets Pitjor eficiéncia i menor Neteja i manteniment periodic dels
A DEMES DE Presencia dels conductes intercanvi de calor. equips de bescanvi.

d'impureses en el
fluid refrigerant
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Planta de produccié d'acid oxalic dihidrat OxBee

Full 7 de 8

ANALISI DE RISCOS

Chillers

ftems: CH-900 A/B/C/D/E/F/G/H, CH-901

A/B/C/D/E/¥/G/H/1/]/K/L/M/N/O/P/Q/R/S/T

Ubicacié: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable

Causa

Conseqiiencia

Accio

INVERS

Cabal d'entrada i
cabal de sortida
del fluid
refrigerant

Fallada de la valvula
antiretorn i
bomba/compressor

El fluid pot circular en sentit
invers

Fer Us del by-pass i arreglar la
valvula antiretorn i la
bomba/compressor

Instal-lacié de la bomba en
sentit contrari

No hi ha cabal d'entrada

Fer Us del by-pass i girar la
bomba/compressor

Cabal d'entrada i
cabal de sortida
del fluid de procés

Fallada de la valvula
antiretorn i
bomba/compressor

El fluid pot circular en sentit
invers

Fer Us del by-pass i arreglar la
valvula antiretorn ila
bomba/compressor

Instal-lacié de la bomba en
sentit contrari

No hi ha cabal d'entrada

Fer Us del by-pass i girar la
bomba/compressor

PART DE

Cabal del fluid de
procés

Ruptura en el feix de tubs

Contaminaci6 creuada del
fluid refrigeranti el fluid de
procés.

Aturar el procés i desinstal-lar
I'equip afectat per reaprar-lo.

Fallada del llag de control

Fallada valvula de control

Fallada bombes

Operacié6 fora dels rangs de
temperatura establerts en el
disseny del procés. Pot
provocar que la reaccio
s'aturi o es descontroli.

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspecci6 de les
bombes.

Fallada del sensor de cabal

Informacié erronia que pot
conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacid.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Full 8 de 8

ANALISI DE RISCOS

Chillers

ftems: CH-900 A/B/C/D/E/F/G/H, CH-901
A/B/C/D/E/F/G/H/1/]/K/L/M/N/O/P/Q/R/S/T

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos
Nobles, Tarrega

Paraula-guia

Variable Causa Consegqiiéncia

Accio

PART DE

Contaminacié creuada del
Ruptura en el feix de tubs fluid refrigeranti el fluid de
procés.

Aturar el procés i desinstal-lar
I'equip afectat per reaprar-lo.

Fallada del lla¢ de control Operaci6 fora dels rangs de

temperatura establerts en el
Fallada valvula de control disseny del procés. Pot
provocar que la reaccié
s'aturi o es descontroli.

Cabal del fluid
refrigerant

Fallada bombes

Es requereix inspecci6 i calibratge
periodic.

Es requereix inspeccio, a part del
manteniment periodic.

Es requereix inspeccio6 de les
bombes.

Informaci6 erronia que pot
Fallada del sensor de cabal conduir a prendre mesures
que empitjorin la situacio.

Revisio, manteniment i calibratge
periodic del sensor.
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Full 1 de 1

ANALISI DE RISCOS

Servei electric

Ubicaci6: Poligon Industrial Gasos

OxBee i . — — _ Nobles, Tarrega
Items: S'aplica a tots aquells que utilitzen electricitat per al seu funcionament.

Paraula-guia Variable Causa Conseqiiencia Accio

Fallada de la central Us del sistema auxiliar de

distribuidora subministre d'electricitat.

. Us del sistema auxiliar de

Tempesta electrica . , ..

subministre d'electricitat.

) Fallada del sistema electric. Us del sistema auxiliar de

Fallada dels equips o .. . . ,

Abséncia d'abastament subministre d'electricitat fins
transformadors , .. . , .
NO Subministrament d'electricitat als equips. reparar l'equip afectat.
eléctric

Negligencia laboral o acci6
humana accidental

Reactivacié manual del sistema
electric i reparacié dels equips
afectats. En cas d'accident laboral,
actuar segons el PAS.

Ruptura elements fisics de
conducci6 d'electricitat

Perill eléctric: risc d'incendi
provocat per espurnes. Risc
laboral per electrocutacié.

Aturar i aillar l'activitat de la zona
afectada. Reparaci6 immediata del
material afectat.
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Annex

En aquest annex s’adjunten les Fitxes de Seguretat dels compostos associats a la planta de

producci6 d’acid oxalic dihidrat de I'empresa OxBee.

Acid Oxalic Dihidrat
CAS: 6153-56-6
N® ONU: 3261
CE: 205-634-3
: LUCHA CONTRA
PELIGROS PREVENCION INCENDIOS
Usar agua pulverizada, palvo,
i didxido de carbono. En
INCENDIO |combustible. En caso de espuma, 0 |
Y incendio se desprenden humas |Evitar [as llamas. ::Gassgigsr:r;cseyngénm;nsantenerfrms
EXPLOSION | (0 gases)toxicos & iritantes. instalaciones rociando con
agua.

{EVITAR LA DISPERSION DEL POLVO!

SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS
Tos. Dolor de garganta. U Macion ) o) Aire limpio, reposo. Posician de
.. |Sensacian de quemazan. Jadeo. Sarvenuiacian {no si es poivol, semiincorporado. Proporcionar
Inhalacion Dificultad respiratoria. Dolor de extraceion localizada o asistencia médica
P ) proteccidn respiratoria. h 5
cabeza. inmediatamente.
Quitar las ropas contaminadas.
L . . Aclarar la piel con agua
. Enrojecimiento. Dolor. Guantes de proteccion. Traje de
Piel Quemaduras cutaneas. proteccian. abun_dante “ duchar§g durante
15 minutos comao minimo.
Proporcionar asistencia médica.
- ) Enjuagar con agua abundante
Utilizar pantalla facial o ) )
Ojos Enrojecimiento. Dolor. Vision proteccidn ocular en Equuétjaé Laascfrgt:Scﬂdnef;i”itsgdo}S'
borrosa. Quemaduras. ru::smtijrl:tz?ilgn can proteccion Proporcionar asistencia médica
P ) inmediatamente.
Dolor de garganta. Sensacian de
quemazan. Dolor apdominal. Mo comer, ni beber, ni fumar Enjuagar la boca. MO provocar el
Ingestiﬁn Dificultad respirataria. durante el trabajo. Lavarse las vamito. Proporcionar asistencia
Convulsiones. Pardlisis. Arritmia |manos antes de comer. médica inmediatamente.
cardiaca. Shock o colapso.
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DERRAMES Y FUGAS

CLASIFICACION Y ETIQUETADO

Proteccion personal: respirador con filtro para particulas
adaptado a la concentracidn de la sustancia en aire,
guantes de proteccidn y gafas de proteccidn de montura
integral. Barrer |a sustancia derramada e introducirla en
un recipiente de plastico tapado. Si fuera necesario,
humedecer el polvo para evitar su dispersian. Eliminar el
residuo con agua abundante.

ALMACENAMIENTO

Separado de oxidantes fuertes y alimentos y piensos.

ENVASADO

Mo transportar con alimentos y piensos.

Conforme a los criterios del GHS de la ONU

PELIGRO
Mocivo en caso de ingestion
Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones
oculares
Puede irritar las vias respiratorias

Transporte
Clasificacion ONU
Clase de Peligro OMU: &; Grupo de Embalaje/Envase ONU: Il

i . o o
® @
Mol =T
I ———

e Qrganizadion  gyropes
sraas Mundial de la Salud ® O y OMS 2018

La informacion original ha sido preparada en inglés por
un grupo internacional de expertos en nombre de la OT
v la OMS, con la asistencia financiera de la Comigion

European |
Commission

INFORMACION FisICO-QuUIMICA

Estado fisico; aspecto
CRISTALES INCOLOROS.

Peligros fisicos
Sin datos.

Peligros quimicos

Se descompone en centacto con superficies calientes o llamas.
Esto produce &cido farmico ¥ mondxido de carbono. La disolucion
en agua s moderadamente dcida. Reacciona violentamente con
oxidantes fuertes. Esto genera peligro de incendio v explosion.
Reacciona con algunos compuestos de plata. Esto produce
oxalato de plata explosivo. Ataca algunaz formas de plasticos.

Formula: CzHz04 . 2 Hz0 J (COQH)z . 2 Hz0

Maza molecular: 126.1

Punto de fusidn: 101-102 *C

Ver Notas.

Densidad: 1.65 gicm®

Solubilidad en agua, g/100mla 20°C: 13-14

Coeficiente de reparte octanollagua como log Pow: -0.81

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion

La sustancia =e puede absorber por inhalacion del asrozol y por
ingestion. Hay efectos locales graves por todas las vias de
exposicion.

Efectos de exposicion de corta duracion

La sustancia es corrosiva para los cjos, la piel v el tracto
respiratorio. Corrosivo por ingestion. La sustancia puede afectar
al balance de calcio tras su ingestion. La exposicion a
concentraciones attas podria causar la muerte.

Riesgo de inhalacion

La evaporacion a 20°C es despreciable; sin embargo, se puede
alcanzar rapidamente una concentracidn nociva de particulas en
el aire cuando se disperza.

Efectos de exposicion prolongada o repetida

El contacto prolengado o repetide con la piel puede producir
dermatitis. La exposicion puede producir calculos renales,
Ulceras de cicatrizacion lenta v oscurecer las ufias de los
dedos.

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

TLY: 1 mg/m=, como TWA; 2 mg/m? comao STEL.
EU-0EL: 1 mg/m? como TWA
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LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

TLY: 1 mg/m?, como TWA; 2 mg/m? como STEL.
EU-0EL: 1 mg/m? como TWA

MEDIO AMEIENTE

NOTAS
Se indica el punto de fusidn aparente ariginado por pérdida del agua de cristalizacian.
La sustancia puede ser deshidratada, con cuidado, secandola a 100°C, pero se produce una pérdida considerable

por sublimacian.
Yer FISQ 0529,

INFORMACION ADICIONAL

- Limites de exposicidn profesional (INSHT 2011):

V0LA-ED: 1 mg/m?®

- M° de indice (clasificacion y etiguetado armonizados conforme al Reglamento CLP de [a UE): 607-006-00-8
- Clasificacidn UE

Pictograma: Xn; R: 21/22; 5: (2)-24/25

La calidad y exactitud de la traduccién o el

posible uso que se haga de esta informacion
v m"ﬂm insst no es responsabilidad de la OIT, laOMS nila
f ECONOMIA SOCIAL e Comision Europea.

fequded v Sudenalimbae @ Viargidn en espanol, INSST, 2018
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Etilenglicol

CAS:107-211
CE: 203-473-3
- LUCHA CONTRA
PELIGROS PREVENCION
INCENDIOS
INCENDIO Usar agua pulverizada, polvo,
Y Combustible. Evitar las llamas. gspuma resistente al alcohaol,
EXPLOSION digxido de carbono.
jEVITAR LA FORMACION DE NIEBLAS DEL PRODUCTO!
SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS
. - s Aire limpio, reposo. Proparcianar
Inhalacién |Tos. Vértigo. Dolor de cabeza. Usarventilacidn. asistencia meédica.
Quitar Ias ropas contaminadas.
Piel Enrojecimienta. Guantes de proteccidn. Aclarar la piel con agua
abundante o ducharse.
Enjuagar con agua abundante
Utilizar gafas de proteccian de durante varios minutos (quitar
Ojos Enrojecimiento. Dolor. g P las lentes de contacto si puede
montura integral. - N
hacerse con facilidad), después
proporcionar asistencia médica.
Dolor de garganta. Mauseas. )
Ingestil:'ln Yomitos. Dolor abdominal. Mo comer, ni beber, ni fumar Eﬁnﬁrﬁji?ogi[rlsp?]?gi?]lnr:?azriﬂsvtgﬁiiram
Sgr:gr;iorﬁgﬁlt% FPérdida del durante el trabajo. médica inmediatamente.

DERRAMES Y FUGAS

CLASIFICACION Y ETIQUETADO

Proteccidn personal: respirador con filtro para gasesy
vapores organicos adaptado a la concentracion de la
sustancia en el aire. Recoger, en la medida de lo posible,
el liguido que se derrama y el ya derramado en
recipientes precintables. Eliminar el residuo con agua
abundante.

Conforme a los criterios del GHS de la ONU

ALMACENAMIENTO

ATENCION
Maocivo en caso de ingestidn

Separado de oxidantes fuertes, bases fuertes y Acidos
fuertes. Seco. Ventilacidn a ras del suelo.

Puede provocar dafios en los rifiones y el sistema
nervioso central

Transporte
ENVASADO Clasificacion ONU

s 5
i{ﬁ]:ﬁ} i La informacion original ha sido preparada en inglés por

vt | un grupo internacional de expertos en nombre de la O m European
———— . . v la ONS, con la asistencia financiera de la Comision -]
It:;fﬁﬂ:g;: ﬂr nlzaclﬁn Europea. CDI‘I“II!‘I‘IISSICII'I
saranan  Mundial de la Salud @ o v OMS 2018
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INFORMACION FisIcO-QuiMICA

Estado fisico; aspecto
LiauiDQ INODORC INCOLORD WISCOSO HIGROSCOPICO.

Peligros fisicos

Peligros quimicos

Por combustion, formacion de gases toxicos. Reacciona con
oxidantes fuertes, dcidos fuertes v bases fuertes. Esto genera
peligro de incendio v explosion.

Formula: HOCHzCHz0H

Wasa molecular: §2.1

Punto de ebulliicion: 187°C

Punto de fusion: -13°C

Densidad relativa (agua = 1): 1.1

Solubilidad en agua: miscible

Presion de vapor, Pa a 20°C: 6.5

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.1

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1) 1.00
Punto de inflamacion: 111.11°C c.c., 115°C c.a.
Temperatura de autoignicion: 388°C

Limites de explosividad, % &n volumen en el aire: 3.2-15.3
Ceoeficiente de reparte octanolagua como log Pow: -1.38
Viscosidad: 21 mPals a 20°C

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion
La sustancia se puede absorber por inhalacion v a través de la
piel.

Efectos de exposicion de corta duracion

La sustancia irrita los ojos y €l tracte respiratoric. La sustancia
puede afectar a los rifiones, al sistema nervioso central v al
equilibrio 4cido-base del organismo. Esto puede dar lugar a fallo
renal, dafio cerebral v acidosis metabdlica. La exposicidn podria
causar disminucion del estado de alerta.

Riesgo de inhalacion
La evaporacion de esta sustancia a 20°C producird bastante
lentamente una concentracidn nociva de la misma en aire.

Efectos de exposicion prolongada o repetida

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

TLY: (vapor y aerosol). 25 ppm como TWA.

TLV: {vapor)y 50 ppm como STEL.

TLV: (aerosaol inhalable): 10 mgim?® como STEL.
A4 (no clasificado como cancerigeno humanao).

EU-0EL: 52 mg/m? como TWA 104 ma/m? como STEL; (piel)

MEDIO AMEIENTE

encontrado ninguno significativo.

Los efectos de esta sustancia sobre el medio ambiente han sido investigados adecuadamente, pero no se ha

NOTAS

En caso de envenenamiento con esta sustancia es necesario realizar un tratamiento especifico; asi como disponer
de los medios adecuados junto a las instrucciones correspondientes.

INFORMACION ADICIONAL

- Limites de exposicidn profesional (INSST 2019):
V0LA-ED: 20 ppm, 52 mg/m?®

VLA-EC: 40 ppm, 104 mg/m?

Mota: via dérmica.

- Clasificacion UE

- N* de indice (clasificacian y etiquetado armonizados conforme al Reglamento CLP de la UE) 603-027-00-1

2 &

GOBIERNG MIMISTERIC .
DE ESPARA  DET insst
F ECOMOMIA SOCIAL

ettt Hocianal di
Seguridod ¥ Salud e el fraba

La calidad y exactitud de |a traduccion o el
posible uso que se haga de esta informacian
no es responsabilidad de la OIT, la OMS ni la
Comisidn Europea.

@ Versidn en espanol, INSST, 2018

Pagina 246 de 254



s
O

OxBee

Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

Acid nitric

CAS: 7697-37-2

incendio v explosidn en contacto
con sustancias incompatibles.
Ver Peligros Quimicos.

H® QHL: 2031
CE: 231-714-2
- LUCHA CONTRA
PELIGROS PREVENCION INCENDIOS
Mo combustible pero facilita la U=zar agua en grandes
combustion de otras sustancias. cantidades, didxido de carbono.
INCENDIO Egscar?e?u;j:n”;]iemnglsoiie ases) NO poner en contacto con Ejaossstjiriﬂgle\fr?éjfos'%]ar?&ni? frios
Y i P irritant Ri g d materiales incompatibles: ver los bid 4 .

EXPLOSION axicos e iritantes. Riesgo de Peligros Quimicas. 05 bidones y demas

instalaciones rociando con
agua. MO poner la sustancia en
contacto directo con agua.

{EVITAR TODO CONTACTO! jCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS LOS CASOS!

SINTOMAS

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion

Tos. Dolor de garganta.

Sensacion de quemazdn. Jadeo.
Dificultad respiratoria.

Usar ventilacion, extraccion
localizada o proteccion
respiratoria.

Aire limpio, reposo. Posicidn de
semiincorporado. Puede ser
necesaria respiracidn artificial.
Proporcionar asistencia médica
inmediatamente.

Dolor. Coloracian amarilla de la

Guantes de proteccidn. Traje de

Uitilizar guantes de proteccion
cuando se presten primeros
auxilios. Aclarar con agua
abundante durante 15 minutos

Dolor abdominal. Vamitos.

Shock o colapso.

Piel Slreateﬂst..lemaduras cutaneas proteccion. Delantal. COmo minim_ﬂ, después guitar la
ropa contaminada y aclarar de
nuevo. Proporcionar asistencia
médica inmediatamente.
Enjuagar con agua abundante

Utilizar pantalla facial o durante varios minutos (quitar
. Enrojecimiento. Daolor. proteccidn ocular en las lentes de contacto si puede
Ojos Quemaduras graves. combinacién con proteccion hacerse con facilidad).
respiratoria. Proporcionar asistencia médica
inmediatamente.
{;:regr::tg%lrsaesnesr;éiaﬁtr]]odc: ¥ _ _ Enjuagarla boca. Mo CIE!F n_ada a
Ingestil:'ln quemazdn detras del esternan, Mo comer, ni beber, ni fumar pbeber. MO provocar el vomito.

durante el trabajo.

Proporcionar asistencia médica
inmediatamente.
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DERRAMES Y FUGAS

CLASIFICACION Y ETIQUETADO

iEvacuar la zona de peligro! jConsultar a un experto!
Proteccion personal: traje de proteccidn quimica,
incluyendo equipo autdnomao de respiracién. NO
absorber en serrin u otros absorbentes combustibles.
Ventilar. Recoger el liquido procedente de la fuga en
recipientes precintables. Meutralizar cuidadosamente el
residuo con carbonato sddico. Eliminarlo a continuacian
con agua abundante.

ALMACENAMIENTO

Separado de sustancias combustibles, reductores,
hases, sustancias organicas y alimentos y piensos.
Fresco. Seco. Mantener en lugar bien ventilado.
Almacenar solamente en el recipiente original.

ENVASADO

Envase irompible.

Colocar el envase fragil dentro de un recipiente irrompible
cerrado.

Mo transportar con alimentos v piensos.

Conforme a los criterios del GHS de la ONU

PELIGRO
Puede ser corrosiva para los metales
FPuede agravar un incendio; comburente
Puede irritar las vias respiratorias
Provoca graves quemaduras en |3 piel y lesiones
oculares
Ver Motas

Transporte

Clasificacion ONU

Clase de Peligro OMU: 8; Peligro Secundario ONU: 5.1; Grupo de
Embalaje/Envase ONL: |

iy T
oy @
eeenci (rganizacion
saranae  Mundial de la Salud

Europea.
@ 0Ty OMS 2018

La informacidn original ha sido preparada en inglés por
un grupo internacienal de expertos en nombre de la O
v la OMS, con la asistencia financiera de la Comision

European |
Commission

INFORMACION FisIcO-QuiMICA

Estado fisico; aspecto
LIQUIDO DE INCOLORO A AMARILLO DE OLOR ACRE.

Peligros fisicos
Sin datos.

Peligros quimicos

Se descompone por calentamiento suave. Esto produce gases v
humos tdxicos e irritantes, incluyendo oxidos de nitrdgeno. La
sustancia es un oxidante fuerte. Reacciona viclentamente con
materiales reductores v combustibles, tales como trementina,
carbon y alcohol. La sustancia es un acido fuerte. Reacciona
violentamente con bases y €s corrosiva para los metales. Esto
produce gas inflamable/explosivo (hidrdgeno - ver FISC 0001}).
Reacciona violentamente con compuestos organicos.

Formula: HNO3

Masa molecular: §3.0

Punte de ebullicion; 121°C

Punto de fusion: -41.6°C

Densidad relativa (agua = 1). 1.4

Solubilidad en agua a 20°C: miscible

Presion de vapor, kPa a 20°C; 6.4

Densidad relativa de vapor (aire = 1), 2.2

Densidad relativa de la mezcla vaper/aire a 20°C (aire = 1) 1.07
Coeficiente de reparte octanolagua ceme log Pow: -0.21

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion
Hay efectos locales graves por todas las vias de exposicion.

Efectos de exposicion de corta duracion

La sustancia es corrosiva para los ojos, la pigl v el tracto
respiratorio. Corrosivo por ingestion. La inhalacion puede originar
reacciones de tipo asmatico (RADS). La exposicion podria
causar asficia debido a inflamacidn de la garganta. La inhalacion
de concentraciones attas puede causar neumonitis v edema
pulmonar. Wer Notas.

Riesgo de inhalacion
Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar
muy rapidamente una concentracion nociva en el aire.

Efectos de exposicion prolongada o repetida

La inhalacion prolongada o repetida puede afectar a los dientes.
Esto puede dar lugar a erosion dental. La sustancia puede
afectar al tracto respiratoric superier v a los pulmones. Esto
puede dar lugar a inflamacidn cronica del tracto respiratorio ¥
funcién pulmonar reducida. Las nieblas de este dcido inorganico
fuerte son carcindgenas para los seres humanos. Ver Notas.

LiIMITES DE EXPOSICION LABORAL

TLV: 2 ppm como TWA; 4 ppm como STEL.
EU-0EL: 2.6 mag/m?, 1 ppm coma STEL
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MEDIO AMBIENTE

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas haoras y se
agravan por el esfuerzo fisico. Reposo yvigilancia medica son, por ello, imprescindibles.

Las nieblas de acidos inorganicos fuertes han sido clasificadas por la IARC como carcindgenas (grupo 1). Sin
embargo, no hay informacion disponible sobre la carcinogenicidad de esta sustancia en otros estados fisicos; por
ello, la categorfa de carcinogenicidad no se ha aplicado en la clasificacidn GHS.

MO verter MUMCA agua sobre esta sustancia; cuando se deba disolver o diluir, afiadirla al agua siempre lentamente.
La alerta por el olor cuando se supera el limite de exposicion es insuficiente.

Enjuagar la ropa contaminada con agua abundante (peligro de incendia).

INFORMACION ADICIONAL

- Limites de exposicion profesional (INSHT 2016):

YLA-EC: 1 ppm; 2,6 mgim?®

- M® de indice (clasificacion y etiguetado armonizados conforme al Reglamento CLP de la UE): 007-004-00-1
- Clasificacion UE

Pictograma: O, C; R: 8-35; 3: (1/2)-23-26-36-45; Mota: B

La calidad y exactitud de la traduccidn o el
posible uso que se haga de esta informacion
| insst no es responsabilidad de la OIT, la OMS ni la
¥ ECONOMIA SOCIAL e Comision Europea.
Foguiduel y Saud enellobee @ Yargign en espafiol, INSST, 2018

Pagina 249 de 254



s
O

Planta de Produccié d’Acid Oxalic Dihidrat
Capitol V: Seguretat i Higiene

OxBee

Acid sulfiric

CAS: 7664-93-9
N® ONU: 1830
CE: 231-639.5
z LUCHA CONTRA
PELIGROS PREVENCION INCENDIOS
Mo combustible. Muchas
reacciones pueden producir MO usar agua. En caso de
incendio o explosidn. En caso incendio en el entorna: usar un
INGENDIO.[2€ ncenl Se Ssprencer | Noponersncomzcocon (6010 06 2e Scecuace,
Y . lirritantes. Riesgo de incendio y geﬁ}e;;a;eéd?ni?ggspa“DIES: ver frios los bidones y demas
EXPLOSION explosion en contacto con g : instalaciones rociando con
bases sustancias agua. NO poner la sustancia en
combustibles, reductores, agua contacto directo con agua.
o materia organica.
jEVITAR LA FORMACION DE NIEBLAS DEL PRODUCTO! jEVITAR TODO
CONTACTO! j;CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS LOS CASOS!
SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS
Aire limpio, reposo. Posicidn de
Tos. Dolor de garganta. Usarventilacidn, extraccidn semiincorparado. Puede ser
Inhalacion |Sensacidn de quemazdn. Jadeo. |localizada o proteccion necesaria respiracién artificial.
Dificultad respiratoria. respiratoria. Proporcionar asistencia médica
inmediatamente.
Utilizar guantes de proteccidn
cuando se presten primeros
auxilios. Aclarar con agua
Piel Enrajecimiento. Dolor Ampollas. |Guantes de proteccidn. Traje de |abundante durante 15 minutos
Quemaduras cutdneas graves. |proteccidn. Delantal. comao minimo, después quitar la
ropa contaminada y aclarar de
nuevo. Proparcionar asistencia
médica inmediatamente.
Enjuagar con agua abundante
|itilizar pantalla facial o durante varios minutos (quitar
Oios Enrojecimiento. Dolor. proteccidn ocular en las lentes de contacto si puede
) Quemaduras graves. combinacion con proteccian hacerse con facilidad).
respiratoria. Proporcionar asistencia médica
inmediatamente.
Quemaduras enla bocay i
s Enjuagar la boca. Mo dar nada a
Ingestiﬁn gﬂgﬁgﬁf;:ﬁ:;'g; iesternén Mo comer, ni beber, ni fumar beber. MO provocar el vomito.
Dolor abdominal. Vémitos. durante el trabajo. ﬂrr%;;?jrigtoar;s;:tselstencm médica
Shock o colapso. ’
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DERRAMES Y FUGAS

CLASIFICACION Y ETIQUETADO

iEvacuar la zona de peligral jConsultar a un experto!
Proteccion personal: traje de proteccidn quimica,
incluyendo equipo autdnomo de respiracion. NO permitir
que este producto quimico se incorpore al ambiente. MO
absorber en serrin u otros absorbentes combustibles.
Recoger el liquido procedente de la fuga en recipientes
precintables. Absorber el liguido residual en arena seca o
absorbente inerte. A continuacidn, almacenar y eliminar el
residuo conforme a la normativa local. Meutralizar
cuidadosamente el residuo con cal o carbonato sédico.

ALMACENAMIENTO

Seco. Separado de alimentos y piensos y materiales
incompatibles. Ver Peligros Quimicos. Almacenar
solamente en el embalaje original.

ENVASADO

Envase irrompible.

Colocar el envase fragil dentro de un recipiente irrompible
cerrada.

Mo transportar con alimentos y piensos.

Conforme a los criterios del GHS de la ONU

S

PELIGRO
Maortal si se inhala
Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones
oculares
FPuede irritar |as vias respiratorias
FPuede ser corrosiva para los metales
Ver Motas

Transporte
Clasificacion ONU
Clase de Peligro ONU: & Grupe de Embalaje/Envase ONU: I

T 0
@ @
oeescen QOrganizacion - g _

g Trabaly Mundi%l de la Salud @ugzurﬁaoms 2018

La informacion original ha sido preparada en inglés por
un grupe internacional de expertos en nombre de la O
v la OM3, con la asistencia financiera de la Comision

European
Commission

INFORMACION FisSICO-QUIMICA

Estado fisico; aspecto i
Liuipo INODORO INCOLORO ACEMOSO HIGROSCOPICO.

Peligros fisicos
Sin datos.

Peligros quimicos

Se descompone por calentamiento. Esto produce gases toxicos v
corrosivos incluyendo oxidos de azufre. La sustancia es un
oxidante fuerte. Reacciona con materiales reductores y
combustibles y materiales organicos. Esto genera peligro de
incendio ¥ explosidn. La sustancia ez un acide fuerte. Reacciona
vilentamente con bases v s corrosiva para la mayoeria de
metales comunes, formando un gas inflamable/explosive
(hidrégeno - ver FISQ 0001). Reacciona violentamente con agua.
Esto genera calor y peligro de incendio o explosidn. Ver Notas.
Ataca muchos plasticos.

Formula: Hz504

WMasa molecular: 5.1

Se descompaone a 340°C

Punto de fusion: 10°C

Densidad relativa (agua = 1) 1.8 (20°C)
Solubilidad en agua a 20°C: miscible

Presion de vapor, Pa a 20°C: = 10 (despreciable)
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 3.4

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion
Hay efectos locales graves por todas las vias de exposicion. La
sustancia se puede absorber por inhalacion del asrosol.

Efectos de exposicion de corta duracion

La sustancia es muy corrosiva para los ojos, la piel v el tracto
respiratorio. Corrosivo por ingestion. La exposicion podria causar
asficia debido a inflamacion de la garganta. La inhalacion de altas
concentraciones puede causar edema pulmonar, pero solo tras
producirse los efectos corrosivos iniciales en los ojos v el tracto
respiratorio superior. La inhalacidn puede originar reacciones de
tipp asmatico (RADS). Se recomienda vigilancia médica. Ver
Motas.

Riesgo de inhalacion

La evaporacion a 20°C es despreciable; sin embargo, se puede
alcanzar rapidamente una concentracion nociva de particulas en
el aire cuando se dispersa.

Efectos de exposicion prolongada o repetida

El contacto prolongado o repetido con la piel puede producir
dermatitis. La inhalacion prolongada o repetida puede afectar a
los pulmones. Riesgo de erosion dental por la exposicion
prolongada o repetida al aerosol de esta sustancia. Las nieblas
de este dcido inorganico fuerte son carcindgenas para los seres
humanaos. Ver Motas.
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LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

TLV: 0.2 mg/m?, como TWA; AZ (sospechoso de ser cancerigeno humanao).

MAK: (fraccign inhalable); 0.1 ma/im?; categoria de limitacidn de pico: I(1); cancerigeno: categoria 4; riesgo para el
embaraza: grupo C.

EU-0EL: 0.05 mg/m? como TWA

MEDIO AMBIENTE

La sustancia es nociva para los organismos acuaticos.

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se
agravan por el esfuerzo fisico. Reposo yvigilancia médica son, por ello, imprescindibles.

Las nieblas de acidos inorganicos fuertes han sido clasificadas porla 1ARC como carcindgenas (grupo 1). Sin
embargo, no hay informacian disponible sobre la carcinogenicidad de esta sustancia en otros estados fisicos; por
ello, la categoria de carcinogenicidad no se ha aplicado en la clasificacion GHS.

MO verter NUMCA agua sobre esta sustancia; cuando se deba disolver o diluir, afiadirla al agua siempre lentamente.
Enjuagar la ropa contaminada con agua abundante (peligro de incendio).

Otros nimeros ONU: 1831 Acido sulfidrico fumante, clase de peligro 8, peligro secundario 6.1, grupo de emblenv [;
1832 Acido sulfirico agotado, clase de peligro 8, grupo de embleny Il

INFORMACION ADICIONAL

- Limites de exposicion profesional (INSHT 2016):

VLA-ED (niebla). 0,05 mgim?®

Motas: al seleccionar un método adecuado de control de |2 exposicion, deben tomarse en consideracion posibles
limitaciones e interferencias que pueden surgir en presencia de otros compuestos de azufre. Esta sustancia tiene
prohibida total o parcialmente su comercializacion y uso como fitosanitario yo biocida. Véase UNE EN 481:
"Atmadsferas en los puestos de trabajo. Definicion de las fracciones por el tamario de las particulas para la medicion
de aerosoles”™

- M° de indice (clasificacion y etiguetado armonizados conforme al Reglamento CLP de la UE): 016-020-00-8

- Clasificacion UE

Pictograma: C; R: 35; 5: (1/2)-26-30-45; Nota: B

La calidad y exactitud de la traduccién o el

posible uso que se haga de esta informacion
COMERNO m‘#m insst no es responsabilidad de la 01T, [a OMS nila
¥ ECONOMIA SOCIAL T Comisidn Europea.

rguited it en el SRS @ Versidn en espanol, INSST, 2018
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OxBee

Oxigen (liquat refrigerat)

CAS: T732-44-T
N® ONU: 1073
CE: 231-956-9
PELIGROS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS
En caso de incendio en el entorno:
) - ugar un medio de extincion
No combustible pero facilita la . L A .
combustion de otras sustancias Evitar las llamas, NO producir chispas |adecuado. 'F_n caso de incendio: .
INCENDIO Y | ) ] I y NO fumar. NO poner en contacts  |mantener frios Ios bidones y demas
=1 |Riesgo de incendio v explosion en L . ; .
EXPLOSION contacts con sustancias con sustancias inflamables. NO instalaciones rociando con agua. NO
. poener en contacte con reductores. paner en contacto directo con agua.
combustibles o reductores. L ’
Combatir el incendio desde un lugar
protegido.
SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS
Inhalacién Tos. Wertigo. Delor de garganta. Wer Alr_e |IITI|:I!D, reposo. Proporcionar
Notas. asiztencia medica.
i EM CASO DE COMGELACION: aclarar
Piel EN CONTACTO CON LIQUIDO: Guantes aislantes del frio. Traje de con agua abundante, NO quitar la
CONGELACION. proteccion. ropa. Proporcionar asistencia
médica.
Enjuagar con agua abundante
. - durante varios minutes (guitar las
. ) Utilizar gafas de proteccion de .

Ojos “er Pigl. montura integral o pantalla facial lentes d.E.E contacto si Puede hacgrse
con facilidad), despues propercionar
asistencia médica.

" No comer, ni beber, ni fumar durante
I"gemm" el trabajo.
DERRAMES Y FUGAS CLASIFICACION Y ETIQUETADO
Wentilar. Eliminar teda fuente de ignicidn. MO absorber en serrin u o
otros absorbentes combustibles. NO verter NUNCA chorros e | Cenforme a los criterios del GHS de la ONU
agua sobre el liquido.
ALMACENAMIENTO
Transporte
A prueba de incendio. Separado de sustancias combustibles v Clasificacion ONU
reductores. Fresco. Clase de Peligro ONU: 2.2; Peligro Secundario ONU: 5.1
ENVASADO
Recipiente especial aizlado.
Pty i
i‘fﬁ[?lj fif i La informacian original ha sido preparada en inglés por un grupe
[ty P internacicnal de expertos en nombre de la OIT y la OMS, con la H European
a . ssistencia financiera de |la Comision Eurcpes. ieel
i Ufﬂanlﬁt‘d"  OIT y OMS 2018 Commission
cermaens Mundial de la Salud
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OxBee Capitol V: Seguretat i Higiene

INFORMACION FISICO-QUIMICA

Estado fisico; aspecto Farmula: O
BAS LICUADD. LIQUIDS DE INCOLORT A AZUL Masa molecular: 32.0
EXTREMADAMENTE FRIC. Punto de ebullicién: -183°C

. . Funto de fusién: -218.4°C
Peligros fisicos . Solubilidad en agus, mi100ml & 20°C: 3.1
El gas s mas denso gue el aire. Fresion de vapor, kPa a -118°C: 5080

Densidad relativa de vapor {gire = 1): 1.1

Peli .
'gros quimicos Coeficiente de repartc cctancl/agua como log Pow: 0.55

La sustancia es un oxidante fuerte. Reacciona con materiales
reductores y combustibles. Esto genera peligre de incendic v
explosion.

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion Riesgo de inhalacion
La sustancia se puede absorber por inhalacién.

Efectos de exposicién de corta duracion Efectos de exposicion prolongada o repetida
La evaporacicn rapida del liguido puede producir congelscicn. La
sustancia a8 concentraciones altas imita el tracto respiratorio. La
sustancia puede afectar al sistema nervioso central.

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

MEDIO AMBIENTE

NOTAS

La ropa impregnada con oxigeno puede originar peligro importante de incendio.
NO utilizar cerca de un fuege, de una superficie caliente o mientras se trabaja en soldadura.
Los sintomas por inhalacidn son caracteristicos de la exposicidn a concentraciones extremadamente attas (nicamente.

Ver FISG 0138

INFORMACION ADICIONAL

- N® de indice (clasificacion v etiguetado armonizados conforme al Reglamento CLP de la UE): 008-001-00-8
- Clasificacion UE
Pictograma: O, R: &, 5. (217

La calidad v exactitud de la traduccion o el posible uso gue se
. haga de esta informacion no es responsabilidad de la OIT, la
msst OMS ni la Comision Europea.

GOMERNG MIMISTERICH
DE ESPARNIA DE TRABAJD ! .
¥ ECONOMIA SOCIAL ® Verzion en espanol, INSST, 2018
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