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6.1.Introduccion

Este capitulo se dedica a la descripcion de la evaluacion medio ambiental del proceso
de la planta de produccion de acido oxalico, donde se presenta de manera objetiva el

impacto medioambiental que genera.

El principal objetivo del estudio de impacto ambiental es tener una planta quimica en
la que su desarrollo sea sostenible, es decir, que la produccion y gestion de la empresa
satisfaga las necesidades sin comprometer la capacidad de futuras generaciones ni sus

propias necesidades.

En las Ultimas décadas, la concienciacion ambiental ha ido aumentando, y en
consecuencia las normativas ambientales. Cada vez, las normativas medioambientales

son mas estrictas y un estudio medioambiental de la planta es imprescindible.

La Directiva 2008/1/CE o Directiva IPPC es una de las principales referencias
legislativas en Europa. Tiene como objetivo la prevencion y reduccion integra de la
contaminacion que puedan llegar a provocar las diferentes actividades industriales que

se estan llevando a cabo en nuestro planeta.

Ademas, este proyecto, no solo se enfocara en cumplir con la normativa, sino que
ACIDOX INDUSTRY S.L tiene como objetivo obtener la certificacion 1SO 14001.

En la primera parte de este proyecto se expondran las diferentes normativas que debe

seguir la planta para la fabricacion de acido oxalico.

Seguidamente, se explicara de forma breve en que consiste la ISO 14001, los beneficios

que aporta y como se aplicara en ACIDOX INDUSTRY S.L.

A continuacion, se analizaran los diferentes efluentes que hay en la planta y los
tratamientos que requieren para poder cumplir con la normativa. También se
analizaran las diferentes purgas de la planta y se detallara como se gestionaran en

diferentes casos.

Finalmente, se analizara la matriz de Leopold, que es un analisis de impacto

ambiental.
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6.1.1.Normativas

Segun se dispone en el articulo 45 de la Constitucion, los ciudadanos tienen derecho a
disfrutar de un medio adecuado, por tanto, se tienen que utilizar de manera
racional los recursos naturales por tal de conservar la naturaleza y el planeta para

futuras generaciones.

ACIDOX INDUSTRY S.L debe cumplir con la Normativa del Estado Espanol y la
Normativa Europea, concretamente en la Ley 26/2007, RD 2090/2008, Directiva
2008/99/CE y Directiva 2004/35/CE.

La implantacion de esta normativa tiene como objetivo prevenir, evitar o incluso
reparar los danos medioambientales. Para conseguir este objetivo, se parte del
principio “quien contamina paga”, penalizando a las empresa que no cumplen con la

normativa, obligando a pagar una multa.

Por tal de evitar la sancion de dicha normativa es imperativo el disefio de la planta de

manera que cumpla con los limites de emision de contaminantes establecidos.
Los limites dependeran de la ubicacion de la planta y del destino final del efluente.

Existen diferentes normativas que permiten englobar de manera mas concreta el tipo

de contaminacion ocasionada. A continuacion se mencionaran brevemente.

6.1.1.1.Normativa referida al cambio climdtico

El cambio climatico debido a las elevadas emisiones de gases de efecto invernadero es
cada vez mas evidente. En la planta de produccion de acido oxalico hay que tener en

cuenta la normativa referida al cambio climatico que se menciona a continuacion.

Normativa Europea

Reglamento (UE) n° 1210/2011 de la Comision, de 23 de noviembre de 2011, por
el que se modifica el Reglamento (UE) no 1031/2010, en particular con el fin de
determinar el volumen de los derechos de emision de gases de efecto invernadero

por subastar antes de 2013.

Decision de la Comision 2011/745/UE, de 11 de noviembre de 2011, por la que se
modifican las Decisiones 2010/2/UE y 2011/278/UE, en lo que se refiere a los
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sectores y subsectores que se consideran expuestos a un riesgo significativo de

fuga de carbono.

Decision de la Comision 2011/540/UE, de 18 de agosto de 2011, por la que se
modifica la Decision 2007/589/CE en relacion con la inclusion de directrices para
el seguimiento y la notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero

derivadas de nuevas actividades y gases.

Decision de la Comision 2011/389/UE, de 30 de junio de 2011, sobre la cantidad
total de derechos de emision para la Union a que se refiere el articulo 3, apartado
3, letras a) ad), de la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de emision de

gases de efecto invernadero en la Comunidad.

Reglamento (UE) n° 1031/2010 de la Comision, de 12 de noviembre de 2010 sobre
el calendario, la gestion y otros aspectos de las subastas de los derechos de
emision de gases de efecto invernadero con arreglo a la Directiva 2003/87/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, por la que se establece un régimen para el

comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero en la Comunidad.

Decision 2010/345/CE, de 8 de junio de 2010, por la que se modifica la Decision
2007/589/CE a fin de incluir directrices para el seguimiento y la notificacion de
emisiones de gases de efecto invernadero derivadas de la captura, el transporte y

el almacenamiento geoldgico de didxido de carbono.

Directiva 2009/29/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de
2009, por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE para perfeccionar y ampliar
el régimen comunitario de comercio de derechos de emision de gases de efecto

invernadero.

Decision n° 406/2009/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de
2009, sobre el esfuerzo de los Estados miembros para reducir sus emisiones de
gases de efecto invernadero a fin de cumplir los compromisos adquiridos por la
Comunidad hasta 2020.

Directiva 2008/101/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre
de 2008, por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE con el fin de incluir las
actividades de aviacion en el régimen comunitario de comercio de derechos de

emision de gases de efecto invernadero.
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Decision de la Comision 2007/589/CE de 18 de julio de 2007 por la que se
establecen directrices para el seguimiento y la notificacion de las emisiones de
gases de efecto invernadero de conformidad con la Directiva 2003/87/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo.

Decision 2004/156/CE, de 29 de enero, por la que se establecen las directrices
para el seguimiento y la notificaciéon de las emisiones de gases de efecto
invernadero de conformidad con la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo

y del Consejo.

2004/280/CE: Decision del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero
de 2004 relativa a un mecanismo de seguimiento de las emisiones de gases de

efecto invernadero en la Comunidad y de la aplicacion del Protocolo de Kioto.

Directiva 2004/101/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de octubre
de 2004, por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE, por la que se establece
un régimen para el comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero en la Comunidad con respecto a los mecanismos de proyectos del

Protocolo de Kioto.

Decision de la Comision de 27 de diciembre de 2004, relativa al plan nacional de
asignacion de derechos de emision de gases de efecto invernadero notificado por
Espana de conformidad con la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del

Consejo.

Decision de la Comision 2005/166/CE, de 10 de febrero de 2005, por la que se
establecen disposiciones de aplicacion de la Decision n° 280/2004/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a un mecanismo para el seguimiento
de las emisiones de gases de efecto invernadero en la Comunidad y para la

aplicacion del Protocolo de Kioto.

Directiva 2008/101/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre
de 2008, por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE con el fin de incluir las
actividades de aviacion en el régimen comunitario de comercio de derechos de

emision de gases de efecto invernadero.

Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de octubre de

2003, por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de emision
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de gases de efecto invernadero en la Comunidad y por la que se modifica la

Directiva 96/61/CE del Consejo (Texto pertinente a efectos del EEE).

Orientaciones para los Estados miembros sobre la aplicacion de los criterios del
anexo Il de la Directiva 2003/87/CE por la que se establece un régimen para el
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero en la Comunidad
y por la que se modifica la Directiva 96/61/CE del Consejo, y circunstancias en las

que queda demostrada la situacion de fuerza mayor.
Normativa de la Generalidad de Catalunya:

Decreto 397/2006, de 17 de octubre, de aplicacion del régimen de comercio
de derechos de emision de gases de efecto invernadero y de regulacion del sistema
de acreditacion de verificadores de informes de emision de gases con efecto

invernadero.
Normativa del estado

Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen

del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Real Decreto 1370/2006, de 24-11-2006, por el que se aprueba el Plan Nacional de

Asignacion de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Real Decreto 1264/2005 de 21-10-2005 que regula la

organizacion y funcionamiento del Registro Nacional de Derechos de emision.

Real Decreto 1315/2005, de 04-11-2005, por el que se establecen las bases de los
sistemas de seguimiento y verificacion de emisiones de gases de efecto
invernadero en las instalaciones incluidas en el ambito de aplicacion de la Ley
1/2005.

6.1.1.2.Normativa referida a la contaminacion acustica

El ruido o contaminacion atmosférica se considera contaminacioén, ya que deteriora la
calidad ambiental del territorio donde se encuentra dicha contaminacion. Hay muchas
actividades que pueden producir una contaminacion acustica dentro de la industria. Es
por esto por lo que se tiene que controlar y regular los decibelios que emite esta

planta.

La normativa referida a la contaminacion acUstica se menciona a continuacion:

5



PLANTA DE PRODUCCION DE ACIDO OXALICO
ACIDOX ]
INPUSTRY CAPITULO 6: MEDIO AMBIENTE

Normativa de la Generalidad de Catalunya:

Ley 16/2002, de 28-06-2002, de proteccion contra la contaminacion acUstica

Decreto 176/2009, de 10-11-2009, por la cual se aprueba el Reglamento de la Ley
16/2002, de 28-06-2002, de proteccion contra la contaminacion acustica, y se

adaptan los anexos.

Normativa del Estado:

Ley 37/2003 de 17-11-2003 del ruido.

Real Decreto 1367/2007, de 19-10-2007, por lo que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17-11-2003, del ruido, referido a la zonificacidn acustica, objetivos de calidad

y emisiones acUsticas.
6.1.1.3.Normativa referida a la contaminacién luminica

Segun el BOE, “La iluminacidn artificial durante la noche es uno de los requisitos para
la habitabilidad de las zonas urbanas modernas y, en menor medida, de las zonas
rurales, y es también necesario para la realizacion de un gran nimero de actividades

ludicas, comerciales o productivas.

No obstante, un disefio o un uso inadecuados de las instalaciones de alumbrado tiene
consecuencias perjudiciales para la biodiversidad y el medio ambiente, en la medida
en que se estén alterando, de manera desordenada las condiciones naturales de

oscuridad que son propias de las horas nocturnas.

Por otra parte, una iluminacion nocturna excesiva o defectuosa constituye una forma
de contaminacion, en tanto que afecta a la vision del cielo, el cual forma parte del
paisaje natural y ha de ser protegido, tanto porque se trata de un patrimonio comun

de todos los ciudadanos como por la necesidad de posibilitar su estudio cientifico.

Finalmente, una iluminacion nocturna que responda a criterios coherentes y racionales
tiene una incidencia directa e inmediata en el consumo de las fuentes de energia y
hace posible un notable ahorro energético. En este sentido, hay que tener en cuenta
que el uso eficiente de los recursos es uno de los principios basicos de desarrollo

sostenible a que aspira Cataluna.”
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Como se ha repetido varias veces en este proyecto, ACIDOX INDUSTRY S.L trabaja 24h
diarias, por lo que tendra que cumplir con las diferentes normativas que regulan la

contaminacion luminica.
Normativa referida a la contaminacion luminica se menciona a continuacion:

Normativa de la Generalidad de Catalunya:

Ley 6/2001, del 31 del 5 del 2001, de ordenacion ambiental de la iluminacion para

la proteccion del medio nocturno.

Decreto 82/2005, este decreto aprueba el reglamento de desarrollo de la ley

anterior.
Normativa del Estado:

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones

técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

La normativa de contaminacion luminica también contempla ciertas emisiones de
compuestos organicos volatiles (COVs) se aplica la Directiva 1999/13/CE y el RD
117/2003.

Se sabe que los COVs pueden llevar a cabo una reaccion quimica en presencia de 6xidos
de nitrogeno y de luz solar, formando lo que se denomina ozono troposférico que es
muy contaminante. Hay otros componentes especificos, que por su peligrosidad

presentan unos limites aun mas restrictivos.
6.1.1.4.Normativa referida a las aguas residuales
La actividad humana altera el equilibrio natural de las aguas al incorporar en ellas sus

residuos que pueden provenir de diferentes fuentes.

En la planta ACIDOX INDUSTRY S.L se generaran diferentes efluentes, que se detallaran
mas adelante, los cuales es imprescindible tratar antes de ser vertidos, para asi

proteger el medio ambiente.

La normativa medioambiental referida a las aguas que se aplicara en ACIDOX INDUSTRY

S.L se explica a continuacion.
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Normativa de la Generalidad de Catalunya:

Resolucion MAH/1603/2004, de 21 de mayo, por la que se establecen los criterios
medioambientales para el otorgamiento del distintivo de garantia de calidad

ambiental a los productos y a los sistemas que favorezcan el ahorro del agua.

Decreto 130/2003, de 13 de mayo, por el cual se aprueba el Reglamento de los

servicios publicos de saneamiento.
Normativa del Estado:

Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre les normes de calidad ambiental en

el ambito de la politica de aguas.

Orden MAM/85/2008, de 16 de enero, por la que se establecen los criterios
técnicos para la valoracion de los daios al dominio publico hidraulico y las normas

sobre toma de muestras y analisis de vertidos aguas residuales.

Los limites de vertidos que se han de tener en cuenta son los que se observan en la
Tabla 6.1.

Tabla 6.1. Pardmetros de valores limites para el vertido de efluentes

Parametros Valor limite Unidades
Temperatura 40 °C
pH 6-10 pH
DBOs 750 mg O,/L
DQO 1500 mg O,/L
Materias en suspension 750 mg O,/L
Aceites y grasas 250 mg/L
Cloruros 2500 mg Cl'/L
Conductividad 600 pS/cm
Didxidos de azufre 15 mg SO2/L
Sulfatos 250 mg SO2/L
Sulfuros totales 1 mg SZ/L
Sulfuros disueltos 0,3 mg SZ/L
Fosforo total 50 mg P/L
Nitratos 100 mg NO*/L
Amonio 60 mg NH* /L
Nitrogeno grgénico y 90 ma N/L
amoniacal
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6.1.1.5.Normativa referida a los residuos solidos
La normativa relativa a la gestion de residuos solidos se puede ver a continuacion:
Normativa de la Generalidad de Catalunya:

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de Julio, por la cual se aprueba el escrito de la
Ley reguladora de los residuos.

Normativa del Estado:

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican les operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos junto con la lista europea de residuos.
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6.2.Politica ambiental de la planta

Esta planta basa su desarrollo industrial en el uso de una politica sostenible, es
decir, en la minimizacion de la utilizacion de materias primeras, asi como la
minimizacion de abocamiento de compuestos siguiendo las Mejores Técnicas

disponibles (MTD) en sus procesos y tecnologias mas limpias.

Ademas, se ha apostado por obtener el certificado ISO 14001, y asi tener un
reconocimiento que diferencie a ACIDOX INDUSTRY S.L a otra industria que fabrique

acido oxalico sin dicho verificado.

6.2.1.1S0 14001

Las normas ISO (Internacional Organization for Standardization) se crearon con la
finalidad de ofrecer orientacion, coordinacion, simplificacion y unificacion de criterios
a las empresas y organizaciones con el objeto de reducir costes y aumentar la
efectividad, asi como estandarizar las normas de productos y servicios para las

organizaciones internacionales. (1)

La normativa 1SO14001 ha tenido una aceptacion tan grande en las ultimas décadas,

que se considera una necesidad en cualquier industria.

Uno de los objetivos principales de ACIDOX INDUSTRY S.L en el ambito medioambiental
es cumplir con la ISO 14001, ya que permitira conocer, sistematizar y controlar los

aspectos ambientales que se generan en la planta.

La ISO 14001 “Sistemas de gestion ambiental. Requisitos con orientacion para su uso”
es el estandar internacional que permite gestionar los asuntos ambientales sin

modificar la actividad empresarial en si. (2)

La norma ISO 14001 establece herramientas y sistemas enfocados a los procesos de
produccion con el objetivo de facilitar a las empresas metodologias adecuadas para la

implantacion de un sistema de gestion ambiental.

Beneficios de la ISO 14001

Tener el certificado I1SO en una industria tiene varios beneficios, a continuacién se

expondran los que se han considerado mas importantes.

10
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Para empezar, uno de los objetivos de la ISO 14001 es buscar los métodos mas
eficientes y respetuosos con el medioambiente, de manera que se reducira en cantidad

y por lo tanto en costes de las materias primas.

Ademas, también tiene como objetivo reducir en residuos, por lo que tendra menos

costes en la gestion de estos residuos.
Se reducira en errores y por lo tanto en costes.

Por ultimo, y un tema que esta muy presente en la actualidad, es la reputacion de la
empresa. El hecho de tener el certificado significa que la empresa tiene un compromiso
con el medioambiente, y por lo tanto, tendra una mejor categoria social que una que

no lo cumple.

Requerimientos de la ISO 14001

Para poder cumplir con los requerimientos medioambientales, y cumplir con la I1SO

14001 es imprescindible elaborar un Plan de Gestion Medioambiental (PGM).

Para poder elaborar este plan, es imprescindible definir los objetivos ambientales que
ACIDOX INDUSTRY S.L quiere cumplir, es decir, cual es la politica ambiental a la que

la planta se tiene que adecuar.

En esta planta, se creara un equipo de trabajo, con un proyecto en comun, que es
definir los procedimientos y las medidas que se aplicaran a la empresa, para poder
cumplir con la politica medioambiental. Ademas, se encargaran de definir los

responsables de cada procedimiento.

En ACIDOX INDUSTRY S.L se ha decidido que se reuniran todos los responsables de cada
departamento, desde produccion hasta oficinas, de manera periddica para poder

concienciar a toda la empresa la importancia de este proyecto.

Se elaborara un plan de accion, el cual se ira revisando de forma periddica con el
equipo responsable del proyecto, y se pondran unas fechas limites en el que se tiene
que abordar cada accidon. Ademas, de cada accion realizada, se hara una revision y una

evaluacion del resultado de esta.
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Se realizaran distintas formaciones para el personal, al que le aplique, tanto para
darles a conocer los procedimientos nuevos, como para recordarles los procedimientos

antiguos.

En el caso que alguna accion se realice de forma incorrecta o surja algin problema, se
abrira una desviacion, seguidamente, se definira una accion correctora y en el caso
que sea necesario una accion preventiva. Cuando la desviacidn se corrija, se podra

cerrar dicha desviacion.

Es importante tener en cuenta que se realizaran dos tipos de auditorias distintas para

asegurar el correcto cumplimiento de la politica ambiental.

En primer lugar, la auditoria interna, que permitira a la empresa ver donde tiene

problemas, donde abrir desviaciones para poder corregirlas.

Por otro lado, la auditoria externa. La auditoria externa es una empresa que audita la
planta y la decide si la empresa cumple con los requisitos para obtener certificado de
ISO 14001.

Es imprescindible tener toda la documentacion donde se defina el plan de gestion

medioambiental para poder conseguir el certificado.

Los auditores externos, cuando auditen a la planta, basicamente, comprobaran que se
cumplan todos los requisitos que se han expuesto y ademas, identificaran diferentes

aspectos que pueden mejorar.

12
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6.3.Gestion medioambiental de la planta

Para poder actuar ante una contaminacion, en necesario, en primer lugar, hacer un
estudio extenso de todos los corrientes contaminantes que hay en la planta de

produccion de acido oxalico.

Es muy importante evaluar bien todos los corrientes, y analizar bien la normativa, ya
que, al tratarse de una industria quimica, los efluentes que se generan pueden llegar

a ser muy perjudiciales para el medio ambiente.
Podemos distinguir entre efluentes liquidos, solidos y gaseosos.

6.3.1.Efluentes liquidos

En esta planta de produccion existen distintos efluentes liquidos que se deben tener

en cuenta.

A continuacion, se muestra la Tabla 6.2 con un resumen de los diferentes efluentes de

la planta.
Tabla 6.2 Ubicaciones de los efluentes liquidos contaminantes
Descripcion Ubicacion del efluente
Efluentes de salida del proceso A-300
Purgas A-200 y A-400
Aguas pluviales Toda la planta

A.1100 y A-1300
(Banos, cafeteria, vestuarios)

Aguas residuales de los laboratorios A-1200

Aguas residuales de limpieza de equipos
y lineas

Aguas sanitarias y domésticas

Desde A-100 hasta A-700

A continuacion, se hara una descripcion detallada de los diferentes corrientes, y en los
casos que sea necesario, el tratamiento por el que deberan pasar antes de ser vertidos.
6.3.1.1.Efluentes de salida del proceso

La planta quimica de produccién oxalico se ha disefado de manera que la mayoria de

los efluentes se recirculan por tal de ser aprovechados lo maximo posible.

En la produccion de acido oxalico, existen dos catalizadores que no se consumen, ni

se desgastan, por lo que toda la planta se ha disenado, en parte, para poder
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reaprovechar estos catalizadores, es decir, el acido nitrico y el acido sulfurico.
Ademas, también se recirculara la mayor parte del etilenglicol que no ha reaccionado.

Aun asi, no todos los corrientes de la planta se han podido reaprovechar. A
continuacion, se definiran los corrientes que no se aprovechan al 100% y por lo que

requieren de un tratamiento antes de ser vertidos a una EDAR.

Efluente procedente del RC-310 por colas

En el diseno interior de la planta se observa que la salida inferior del RC-310 es el

nico efluente del Area 300, es decir de la zona de separacion, que no se recircula.

Como se trata de un corriente que saldra del sistema, este debera cumplir con la

normativa antes de ser vertido.

Es imprescindible definir correctamente este efluente, conocer tanto su composicion

como la temperatura.

En la tabla que se muestra a continuacion se puede observar las composiciones masicas

de este efluente.

En la Tabla 6.3 se puede encontrar la composicion masica del efluente 25.

Tabla 6.3 Caracteristicas del efluente de la zona de separacion A-300

Sustancia Composicion masica Caudal [kg/h]
Acido nitrico 3,0-10°¢ 3,9-103
Etilenglicol 8,4-10°3 11
Agua 0,992 1281

También se sabe que el corriente mencionado anteriormente presenta una

temperatura relativamente alta, aproximadamente de unos 100°C.

Si se comparan los parametros de corriente con los parametros permitidos, se puede
ver que el corriente no cumple con los parametros maximos de vertido, la cantidad
maxima permitida de etilenglicol es inferior a la concentracion que realmente tiene el

corriente. Es por esto, por lo que se disefia un sistema para tratar este caudal.

El etilenglicol es un compuesto biodegradable (3), por lo que para su tratamiento se

opta por un tratamiento biologico.
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Efluente salida del deshumidificador

Otro caudal que se debe tener en cuenta es el caudal que sale del deshumidificador

de nitrogeno que se usa para el secador.

Este efluente esta compuesto principalmente por agua, pero tiene una cantidad

considerable de acido oxalico.

El caudal que sale de este deshumidificador es de 1050 kg/h. A continuacion, se

muestra en la Tabla 6.4 la composicion masica de este efluente.

Tabla 6.4 Concentraciones mdsicas del caudal de salida del deshumidificador

Sustancia Composicion masica Caudal [kg/h]
Acido oxalico 0,1236 130
Agua 0,8764 920

Al igual que el etilenglicol, el acido oxalico es un compuesta biodegradable, pero a
diferencia del primero, el acido oxalico tiene un pH muy bajo, por lo que no solo se le

podra aplicar un tratamiento biolégico.

Por lo tanto, para poder cumplir con los limites de abocamiento en una EDAR, es
necesario subir este pH con una base. Se ha optado por el hidroxido de sodio, ya que

el mas utilizado en las industrias.

Tratamiento bioldgico

Existen diferentes tipos de tratamientos biologicos, que segin las condiciones de

caudal a tratar y la cantidad, son mas adecuados o menos.

Ante la gran cantidad de opciones de tratamientos bioldgicos se decide optar por uno
de los procesos mas habituales y mejor estudiados en el sector de tratamiento de

efluentes urbanos, que es el proceso de depuracion mediante lodos activos.

Principalmente, el proceso de depuracion por lodos activos consiste en la eliminacion
de la materia organica (MO) mediante la degradacion bioldgica aerobia del agua con

oxigeno, el cual entra al reactor biolégico mediante aireadores.
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A continuacion, se ha hecho el diseno del tratamiento bioldgico considerando el
impacto econémico, valorando también otros métodos y asi poder definir cual es la

mejor opcion.

El proceso de lodos activados se puede observar en la Figura 6.1.

aire comprimido clarificador

ingreso !

recirculacion Il] lodos extraidos

Figura 6. 1:Diagrama de proceso de lodos activados

El proceso consta primero del reactor donde se da la degradacion biologica aerobia por
parte de los microorganismos. Después, una vez los microorganismos consumen el
oxigeno presente en el reactor transforman la MO en didxido de carbono y nutrientes

para la reproduccion celular de los mismos microorganismos.

Después del reactor se encuentra el clarificador que separa los lodos generados en el
reactor del agua mediante sedimentacion por gravedad, obteniéndose de esta manera
un efluente limpio y con la cantidad de MO requerida por tal de que cumpla la

legislacion vigente.

Una vez explicado el sistema de tratamiento bioldgico propuesto, se procede a hacer
un diseno aproximado de lo que es el tratamiento biologico, pero antes se presenta en
la Tabla 6.5 las condiciones del influente a tratar y los parametros bioldgicos utilizados
para el diseno del proceso.
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Tabla 6.5 Pardmetros bioldgicos de los microorganismos y del influente a tratar

Ks [mg DBO/L] 140,00
Ka[d] 0,18
Um [d7] 1,80
Y [mg SSV/mg DBO consumido] 0,30
So [mg DBO/L] 10466,30
Ss [mg DBO/L] 19,00

Donde:

Ks: Constante de Monod

Hm: Maxima velocidad especifica de crecimiento
So: Concentracion de M.O. a la entrada

Ss: Concentracion de M.O. a la salida

Kq: Constante de crecimiento bioldgico

Y: Masa de solidos generados por masa de M.O.

A partir de estos parametros del influente de la zona de tratamiento bioldgico junto
con los parametros bioldgicos de los microorganismos se hace el calculo de los
diferentes parametros que se han disefiado para el reactor de los lodos activos, como

se observa en la Tabla 6.6.

Tabla 6.6 Pardmetros de diseno del proceso de fangos activados

tw [d] 0,63
thr [d] 4,66
tx [d] 28,82
V [m?] 6,27
F:M 0,72
R 0,54

Donde:

tw: Constante de Monod
tur: Tiempo de retencion hidraulico

tx: Tiempo de retencion de los fangos
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F:M: Carga masica
V: Volumen

R: Factor de recirculacion

A partir de los parametros de la Tabla 6.6 se extraen los valores de los caudales del

tratamiento bioldgico de lodos activados que se pueden hallar en la Tabla 6.7.

Tabla 6.7 Pardmetros de disefo del proceso de lodos activados

Qo [m3/d] 1,35
Qw [m3/d] 0,10
Qo2 [kg/d] 1,41E+07
Qr [Mm3/d] 0,73
Qs [m3/d] 1,25
Qs [m3/d] 2,07

Donde:

Qo: Caudal volumétrico de entrada

Qw: Caudal volumétrico de purga

Qo2: Caudal volumétrico de oxigeno

Qr: Caudal volumétrico de recirculacion al reactor bioldgico
Qs: Caudal volumétrico de salida

Qi: Caudal volumétrico de entrada al clarificador

A partir de los valores que se encuentran en la Tabla 6.6 y 6.7, se puede determinar
el volumen del reactor bioldégico mediante los caudales, el tiempo de residencia
hidraulico y del cultivo. Obteniéndose asi un volumen de 6,27 m?. En cuanto a las
caracteristicas del clarificador solo hace falta que este tenga la capacidad suficiente
para tratar el efluente del tratamiento bioldégico, ya que no hay problemas de

sedimentacion debido al gran nUmero de microorganismos.

Para este caso se podria utilizar un clarificador de placa inclinada para planta de

tratamiento de aguas residuales compacto.
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PLANTA: ACIDOX INDUSTRY
ESPECIFICACION DE LOCALIDAD %\L FECHA
. . larrega .
ACLROX EQUIPOS 01/05/2021 REVISION:
06/06/2021
ITEM: Clarificador Hoja 1 de 1
DENOMINACION: Clarificador
CARACTERISTICAS
MARCA YOSUN
PESO 1.500-15.000 Kg
POTENCIA 0,55 kW
MODELO XBC-005
FUNCION Separar las particulas del liquido
MATERIAL SUS304
DIMENSIONES 2m x 1,5m x 2,5m
CAPACIDAD 5m3
VOLTAJE 380V

Y()..)Ul N

ENVIRONMENTAL

<
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6.3.1.2. Purgas

Como ya se ha comentado en otros apartados, ACIDOX INDUSTRY S.L es una fabrica
donde se recirculan casi todos los corrientes. Eso quiere decir, que se aprovechan todos

los corrientes con la intencion de reducir los residuos.

Si se tratase de una situacion ideal los sistemas funcionarian siempre a la perfeccion,
con los caudales siempre con la misma concentracion y se recuperarian todas las

materias primas.

En una situacion realista, habra momentos en que las concentraciones de los caudales
de recirculacion sufriran variaciones a las del disefo. Es por eso por lo que se han

puesto purgas en los caudales de recirculacion.

Estas purgas no seran programadas y se haran de forma manual, es decir, con valvulas
manuales. Para decidir cuando se hacen estas purgas, se hara un control de calidad en

los corrientes de recirculacion y se valorara si es necesario o no hacer una purga.
Hay que tener en cuenta que también se haran purgas en la puesta en marcha.

En las dos figuras (6.2 y 6.3) que se muestran a continuacion, se detallan los puntos

del sistema que estan preparados, en caso de que se necesario, realizar una purga.
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Figura 6. 2: Purgas A-200
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C-404

Figura 6. 3: Purgas del A-400

A continuacion, se detallan los caudales que estan disenados para poder hacer purgas
cuando sea necesario. Antes de hacer cualquier tratamiento en el caudal de la purga,

se hara un analisis para saber detalladamente la composicion de este.

Purga n?1

La recirculacion del acido nitrico proviene de tres caudales distintos, que provienen
de tres columnas de separacion distintas, y en el caso que uno de los tres no funcione
como es debido o haya alguna pequefa perturbacion, la concentracion variara. Es por

eso, por lo que en este caudal se ha decidido poner una purga.

El caudal de recirculacién del acido nitrico contiene un 52% de acido nitrico y un 48%
de agua. A parte de estos dos componentes, también contiene pequeinas cantidades

de acido sulfirico, acido oxalico y etilenglicol.

Como la purga se realizara cuando las concentraciones no sean las correctas, no se
puede saber exactamente cual sera la concentracion de las purgas, aunque si que se

puede saber que principalmente estara compuesto por acido nitrico.
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Entonces en el caso que se haga una purga, es seguro que se tendra que realizar una
neutralizacion del acido con un compuesto basico. Un compuesto que es muy utilizado

en depuracion de aguas con altas concentraciones de acidos, el hidroxido de sodio.

Una vez se ha neutralizado el acido con el hidroxido de sodio, sera necesario analizar
las concentraciones del caudal y mirar si requiere de un tratamiento bilégico para

eliminar los compuestos biodegradables, como el etilenglicol.

Como se explica en el apartado anterior, en ACIDOX INDUSTRY S.L habra un
tratamiento de depuracion de aguas para eliminar el etilenglicol del Unico corriente
del sistema de separacion que no se recircula, por lo que, si contiene etilenglicol, el

corriente se puede tratar en ese sistema de depuracion, es decir, al reactor bioldgico.

En el diseno de este, se ha sobredimensionado teniendo en cuenta que puede haber

caudales a tratar provenientes de las purgas.

En el caso que existan compuestos complicados de eliminar y que requieran de
tratamientos costosos, se tratara con gestion externa, ya que disenar para disefar un
sistema de depuracidon de aguas, es necesario conocer las concentraciones de los
caudales. Como se trata de purgas que se hacen cuando el sistema no esta funcionando

correctamente, no se puede hacer el diseno.

Purga n?2

La purga numero dos es el corriente de recirculacion del acido sulfurico. Esta
compuesto en un 98% de este acido, un 1% de etilenglicol y trazas de acido oxalico y

acido nitrico.

Al igual que la purga nimero uno, aunque no se sepa exactamente cual es la
concentracion que saldra de este corriente en el caso que se tenga que hacer una
purga porque no cumple con los requisitos, lo que si que se sabe es que estara
compuesto principalmente por un acido, por lo que tendra un pH muy bajo. Para
neutralizar este acido sera necesario usar un compuesto basico, como en la purga

numero 1, se usara hidroxido de sodio.

Una vez el corriente esté neutralizado, se tendra que volver a analizar para saber si

requiere de un tratamiento bioldgico para eliminar los compuestos biodegradables.
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Como en el caso anterior, si el corriente tiene otros compuestos quimicos complicados

de eliminar in situ, se trataran con gestion externa.

Purga n?3

En la recirculacion del etilenglicol, el corriente se compone en un 99,9% de etilenglicol
y trazas de acido nitrico. En el caso que se tenga que hacer una purga, aunque al igual
que en todas las otras purgas no se puede predecir que concentracion tendra el
corriente, lo que si que esta claro es que tendra concentraciones muy elevadas de

etilenglicol.

Para tratar el etilenglicol, a altas concentraciones, el tratamiento bioldgico. Es por
esta purga principalmente por la que se ha sobredimensionado el tratamiento del

corriente de agua y etilenglicol y se ha anadido la parte oxidativa del proceso.

Purga n%4

Esta purga esta situada en la recirculacion del liquido que sale de la centrifuga, que
esté compuesto idealmente en un 12% de acido oxalico y agua. Por lo que en el caso
que no sea la concentracion deseada o existan otros compuestos se tratara en funcion

de los compuestos presentes.

Muy probablemente tendra un pH acido, por lo que primero se tendra que neutralizar
con el hidréxido de sodio y después por el reactor bioldgico, ya que el acido oxalico es

altamente biodegradable.

Purga n25

Esta purga se encuentra en el A-400, justo antes de la entrada al primer equipo. Esta
purga, a diferencia de las otras cuatro, no se usa para controles de calidad, sino que
sirve para la puesta en marcha, para poder seguir un flujo logico del llenado de los

tanques.

El tratamiento, como en todos los casos, variara en funcion de la concentracion de
este. Sin embargo, tiene una alta probabilidad de que este corriente contenga en su
mayor parte acido oxalico. Es por esto, por lo que primero se realizara una

neutralizacion con NaOH y después se mandara al reactor bioldgico. De esta manera,
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esta purga, después del tratamiento, ya se podra verter en un cauce natural o en una
EDAR.

Purga sistema de refrigeracién

La mayoria de los sistemas cerrados, periddicamente, necesitan una purga. Es el caso

de sistema de refrigeracion con salmuera.

De forma periddica se hara una purga en este y el corriente que saldra tendra altas
concentraciones de sal. No se podra verter ya que no cumple con la normativa. Por lo

tanto, se llevara a tratamiento externo.

6.3.1.3.Aguas pluviales y sanitarias

Las aguas pluviales son aquellas que provienen de los fendmenos meteorologicos. Son
aguas que no estan en contacto con ningn compuesto quimico ni estan contaminadas,

por lo que no requieren de ningln tratamiento.

Las aguas sanitarias son aquellas que provienen del uso doméstico, y las podemos
encontrar en los banos y en la cafeteria. Se trata de aguas con altas concentraciones
de materia organica, por lo que se tienen que tratar. Estas aguas de vehiculan, a través

del sistema de alcantarillado, a una EDAR, donde ahi sera tratada.

Todas las aguas que pluviales y las sanitarias, van a parar a la EDAR, pero para poder
llegar, se tendran que instalar, dentro de la planta, diferentes partes de la red de

saneamiento.
A continuacion se explican los diferentes elementos que se instalaran en la planta.

En primer lugar, se tendran que instalar acometidas, que son conducciones privadas

de la red de saneamiento que estan dentro de los edificios.

La arqueta sinfonica es donde se acumula el agua, y el albanal conecta la acometida

con la red de saneamiento.

Seguidamente, se tendran que instalar imbornales, que son oberturas que recogen el

agua de la lluvia y las conducen a las alcantarillas.
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También se instalaran pozos de registro, que son elementos que se instalan para
permitir el acceso, la inspeccion y el mantenimiento de las instalaciones de la red de
saneamiento.

Existen unas normas para instalacion de pozos de registro a lo largo de la conduccion,
y son las siguientes:

Se tiene que instalar una en cabecera de red

En cambios de alineacion, es decir si hay alguna curva.
Si existen cambios de seccion (de diametro)

Si existen cambios de rasante

Si hay unién de diferentes ramales.

En tramos de red, a una distancia no superior a 30 m en suelo urbano o

urbanizable, y no superior a 50 m en suelo no urbanizable.

Figura 6. 4: Pozo de registro

6.3.1.4.Efluentes de los laboratorios

Las aguas del laboratorio provienen de la limpieza de los utensilios utilizados en las

pruebas, por ejemplo, del departamento de I+D, y en los controles de calidad.

Estas aguas se analizaran periddicamente, pero las concentraciones seran tan bajas
que se podra enviar directamente a la EDAR.
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Es importante tener en cuenta que no se tirara en ningun caso producto y compuestos
quimicos por la pica. Todos los productos que no se aprovechen y que se quiera tirar,

se gestionaran de forma externa.

Se trata de cantidades muy pequenas y concentraciones muy variables, por lo que no
se puede disenar un sistema para tratar este tipo de liquidos.

El método que se seguira para gestionar estos liquidos se explica a continuacion.

En primer lugar, se disefiara un espacio donde se pondran una serie de bidones de
plastico. En cada bidon se definira que compuestos tienen que ir dentro. Se usaran
bidones de distintos colores para poder identificarlos mas facilmente como se muestra

en la Figura 6.5.

Figura 6. 5:Bidones de colores para separar residuos

El personal del laboratorio recibira una formacion para entender que compuesto se
tira en cada lugar y ademas se escribira en los distintos bidones que compuestos

pueden tirarse en cada uno.

Cuando los bidones estén llenos, se reemplazara con los bidones de repuesto y se

enviaran los que estan llenos a gestion externa.

6.3.1.5.Aguas residuales de limpieza de equipos vy lineas

Existen dos paradas de planta, como se explica en el Apartado 08. Puesta en marcha.
En estas paradas se aprovechara para limpiar todos los equipos y las lineas de proceso.
Es imprescindible analizar estas aguas, ya que pueden tener altos grados de
contaminacion.
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El objetivo es mandar la minima cantidad de agua a gestion externa, por lo que las

limpiezas de los equipos y lineas se haran de forma controlada.

En los puntos donde haya altas concentraciones de acidos, se hara una neutralizacion.

Esta se hara de la misma manera que en el caso de las purgas, con hidroxido de sodio.

Por otro lado, los equipos y lineas con altas concentraciones de etilenglicol se haran

pasar por el tratamiento bioldgico.

Finalmente, los corrientes de aguas de limpieza con altas concentraciones de acido
oxalico, en primer lugar, se neutralizaran, hidroxido de sodio, y seguidamente, se

haran pasar por el reactor biolégico.
6.3.1.6.Alternativas para el tratamiento de los efluentes liquidos
Se han considerado alternativas al tratamiento biologico. A continuacion se detallaran

y se explicaran las razones por las que se ha descartado.

Estos tratamientos estas enfocados al tratamiento del corriente 25, la salida por colas

del RC-310, y al efluente liquido de la salida del secador.

Agua glicolada

Esta opcion solo llegaria a ser viable para el corriente 25 del diagrama de proceso. Se
ha planteado vender el corriente de salida del efluente 25 procedente del RC-310 por
colas, como subproducto. Se trata de un corriente con etilenglicol, por lo que se ha
planteado la opcién de venderlo como agua glicolada, ya que se usa como liquido

refrigerante en muchas industrias.

Cuando se ha analizado la concentracion de venta del agua glicolada, se ha visto que
las concentraciones minimas son superiores a las del efluente 25. Es por esto por lo

que se ha descartado esta opcion.

Tratamiento externo

Se ha considerado la opcion de enviar todos los corrientes a gestion externa. Se ha

descartado por dos motivos principales.
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En primer lugar, la gestion externa tiene un impacto economico muy elevado, ya que
pagar para tratar los caudales y, ademas caudales muy variables, no solo se tiene que
pagar que la empresa haga el tratamiento, sino que también se tiene que pagar el

transporte.

Por otro lado, se tendra que almacenar todos los corrientes en algun sitio de la planta,
hecho que obligaria a destinar toda un area, y de un tamafo considerable para

almacenar estos corrientes.
Por estas razones se descarta la gestion externa.

Cabe destacar que habra algunos corrientes que la planta no sera capaz de tratar, y

que se mandaran a gestion externa, pero se tratara de pocas cantidades.

Tratamiento oxidativo avanzado

Este tratamiento consiste en la utilizacion de componentes oxidantes, los cuales
permiten oxidar el contaminante del efluente, que en este caso es el etilenglicol o

acido oxalico.

Lo que permite este proceso es oxidar de manera completa el etilenglicol, también
llamado mineralizacion del etilenglicol, obteniendo asi agua, didxido de carbono y
sales minerales. A continuacion, se realiza una estimacion de los costes de operacion
del proceso Fenton y del sistema Fe/y-Al,03/H;0; para el tratamiento en continuo de
las aguas residuales de la planta de produccion de acido oxalico a partir de etilenglicol.

En la Figura 6.6 se recoge un esquema simplificado de la instalacion.
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Figura 6. 6:Diagrama Fentdn y Fe/y-Al203/H202

En una primera etapa, el influente se homogeniza mediante agitacion mecanica y se
ajusta el pH a un valor proximo a 3, para a continuacion alimentarlo al reactor, donde

se adicionan el H,0; y el catalizador (Fe (504) -7H;,0 o Fe/y-Al;03).

T T T
—m—80mgLFe” —@—200 mglL Fe™
70 —w— 100 mg/L Fe” —A— 500 mg/L Fe”™ 1

Xoco (%)

0 50 100 150 200 250
Tiempo (min)

Figura 6. 7:Diagrama del efecto de la concentracion de Fe2+ en el proceso oxidativo
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Figura 6. 8:Diagrama de la temperatura sobre la oxidacion de la MO

En el caso de la oxidacion Fenton, como se observa en la Figura 6.6 y 6.7 es suficiente
el empleo de 200 mg/L de Fe?* a temperatura ambiente para cumplir los limites de

vertido de DQO de aguas residuales industriales al sistema integral de saneamiento.

No obstante, en funcién del nivel de reduccion de materia organica (DQO) que se desee
alcanzar, puede evaluarse la posibilidad de operar a una temperatura superior al
ambiente. Si se emplea el sistema Fe/y-Al,03/H,0,, debe operarse a una temperatura
de al menos de 70°C (4), la ventaja que se presenta es que el caudal de desecho se
encuentra ya a una temperatura mayor a 70°C debido al proceso de separacion de la

planta de produccion de acido oxalico.

En este caso, para lograr reducciones de DQO superiores al 50-60%. Para dicha
operacion se utilizaria en parte el calor residual del efluente final, que no puede

verterse a mas de 40°C, de acuerdo con la Ley 10/1993.

El efluente del reactor se alimenta a un tanque de neutralizacion donde se ajusta el
pH a un valor en torno a 7, consiguiendo asi, en el caso del proceso Fenton, la
precipitacion del hierro en forma de Fe (OH)3;, mediante coagulacion-floculacion. Los

lodos formados se separan del agua clarificada mediante espesado y prensado.

En el caso del sistema Fe/y-Al,03/H,0;, el catalizador se separaria del agua clarificada
en un sedimentador, siendo recirculado posteriormente al reactor. Se ha hecho una

estimacion de los costes.
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Tabla 6.8 Estimacion de costes del proceso Fenton

. Coste unitario
Reactivo Consumo (Kg/m3) (€/m3)
HCI 37% 8,02 0,18
NaOH 50% 9,77 1,39
FeSO,:7H,0 1,00 0,10
H.0.35% 63,55 12,84
Polielectrolito 0,10 0,36
Total materias primas 14,85
Servicio
Energia eléctrica 5,48 0,37
Gestion de residuos solidos 14,30 1,42
Total coste operativo variable 1,42
Coste total de tratamiento 16,27
Tabla 6.9 Estimacion de costes del proceso Fe/y-Al203/H20:
Reactivo Consumo (Kg/m3) Coste unitario (€/m3)
HCIl 37% 8,02 0,18
NaOH 50% 9,77 1,39
Fe/y-Al,O; 5,00 0,48
H.0,35% 31,77 6,42
Total materias primas 8,46
Servicio Consumo (Kg/m3) Coste unitario (€/m3)
Energia eléctrica 5,48 0,47
Total coste operativo 0,47
Coste total del tratamiento 8,93

Se ha supuesto una DQO inicial media de 10466 mg/L, y que los procesos se realizan
en continuo, empleando las condiciones de operacion seleccionadas como optimas, es
decir, una dosis de H,0, estequiométrica con respecto a la DQO de partida, 200 mg/L
de Fe? y temperatura ambiente para el proceso Fenton, y la mitad de la dosis
estequiométrica de H,0,, 70°C y 5 g/L de catalizador Fe/y-Al,03/H;0;, para el
sistema Fe/y-AlLO3/H;0,.
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Finalmente se ha descartado este método de tratamiento porque es un tratamiento
pensado para compuestos dificilmente biodegradables. Los efluentes liquidos que hay
en esta planta (etilenglicol y acido oxalico) son altamente biodegradables. Ademas con
este proceso se generan unos lodos con hierro, que también se tienen que tratar a

través de gestion externa.

Tratamiento mixto

Una alternativa encaminada a aprovechar la eficacia de los procesos mencionados
anteriormente es la integracion de una oxidacion quimica con sistemas de tratamiento

bioldgico [1].

La oxidacion de los compuestos organicos presentes en las aguas mediante (procesos
de oxidacion avanzado) POA generalmente conduce a la formacion de productos
organicos oxigenados y acidos organicos de bajo peso molecular, que son mas faciles

de degradar por los microorganismos.

También, conllevan a una menor necesidad de DQO a tratar en el tratamiento bioldgico
haciendo asi menor las necesidades espaciales del apartado de tratamiento bioldgico.
Manteniendo las caracteristicas espaciales del apartado anterior se conseguiria la

obtencion de un efluente con una menor cantidad de contaminante.

La disminucion del contaminante puede ser beneficioso en el caso de que las leyes
cambien y los parametros de vertidos ambiental disminuyan, de esta manera no haria

falta hacer un cambio de los equipos.

6.3.2.Efluentes solidos
6.3.2.1.ldentificacion de los residuos solidos

Los residuos solidos de la planta pueden provenir de distintos sitios.

Residuos del filtro de mangas del secador

En la planta de produccion de acido oxalico se observa un residuo el cual que proviene

del filtro de mangas de secador.

De forma periodica este filtro se tiene que cambiar o limpiar, y por lo tanto se

generaran residuos en forma solida. Estos residuos se enviaran a gestion externa.
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Residuos de la zona de fabricacién y ensacado.

Se daran situaciones en que se generen residuos solidos en la zona de fabricacion o

ensacado, por distintas razones.
Las razones pueden ser muy variables, pero algunas de las mas probables son:

Acido oxalico en mal estado

Derrame o rotura de un big bag

Probetas de plastico o de cristal para el control de calidad.
En la zona de fabricacion se dispondra de papeleras de reciclaje, para residuos no
peligrosos y se dispondra también de recipientes para residuos peligrosos.
Residuos del laboratorio

Los residuos sélidos que se puedan generar en el laboratorio son ain mas variables que
en la zona de fabricacion. La principal razon es que habra un equipo de I+D en el

laboratorio, la cual cosa generara residuos muy variables.

Al igual que en la zona de fabricacion se dispondra de papeleras de reciclaje, para
residuos no peligrosos y también de recipientes para residuos peligrosos.
Cafeteria, servicios y oficinas

En la cafeteria se generaran residuos domésticos, al igual que en los servicios y
oficinas. Aqui no se generaran residuos peligrosos, por lo que en todas las zonas se

dispondra de un sistema de reciclaje habitual pero completo.

Figura 6. 9: Sistema de reciclaje
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6.3.2.2.Tratamiento de los residuos solidos

En cuanto al tratamiento de residuos solidos se puede destinar una parte de estos
residuos la gestion publica. Solo se aceptaran los residuos solidos se pueden considerar
de caracter urbano/domeéstico y no de caracter industrial, siempre que no exceden los
limites establecidos como residuo doméstico. Este seria el caso de los residuos de

oficinas, servicios y cafeteria.
Para el caso de laboratorio y fabricacion, se gestionaran de forma externa.

6.3.3.Efluentes gaseosos
6.3.3.1.Venteos
Una parte que se debe tener en cuenta en la mayoria de las plantas quimicas son los

efluentes en forma de gas que salen de diferentes equipos.

En ACIDOX INDUSTRY S.L existen tres equipos que, como trabajan a presion
atmosférica, tiene un venteo constante, es decir, existe un flujo de gases que salen

de estos tanques mezcla.

En primer lugar, el tanque mezcla TM-201, donde entra el caudal de etilenglicol de

recirculacion y etilenglicol puro que proviene del tanque de almacenamiento.

En segundo lugar, el tanque mezcla TM-202, donde entra un caudal de acido sulfirico

de recirculacién y un caudal de acido sulfarico puro.

En ultimo lugar, el tanque mezcla TM-203, donde entra el caudal de acido nitrico de

recirculacion, con trazas de otros compuestos, y acido nitrico puro.

Ademas, en muchos equipos existe un sistema de seguridad de presién, que en el caso

que haya una sobrepresion, el venteo se abre.

Todos estos venteos se tienen que vehicular a un sistema de tratamiento de gases, ya

que no se pueden emitir a la atmosfera sin un tratamiento previo.

Como existe tanta variabilidad de efluentes en forma de gas, y es casi imposible
predecir las concentraciones de los efluentes, en la planta se instalara un sistema que

sea adecuado para todas las situaciones.
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En primer lugar, se afadira una torre basica, que neutralizara los acidos que haya en

los efluentes, y en segundo lugar se instalara una torre redox.

En importante que en primer lugar este la torre basica, para neutralizar en primer

lugar los acidos.

A continuacion se adjunta un plano de las dos torres de lavado. Las dos seran diseiadas
por ABT, Ingenieria y consultoria medioambiental, y seran construidas por la

Constructora Calaf.(Figura 6.10)
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Figura 6. 10: Plano torre de lavado
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Intercambio de

5 2 7
calor
-6 -2 8
Reactor 1 3 2 0 13
0
. . -4 -5 9
Cristalizador 5 2 2 0 10
. 3 4 6 5 7 11
:zt) Pajaros (Aves) 4 5 8 6 2 2 9 14
< , -6 7 6 6 13
™ Peces y crustaceos 7 5 7 1 2 7 12
-7 -3 6 -3 13 6
-
:_z) Empleo 2 3 7 5 3 1 9 7
o . 3 4 5 3 9
n Salud y seguridad 6 6 6 1 2 6 12
INTE'RACC NEGATIVA 11 6 1 3 3 9 3 0 0 36
ION POSITIVA 0 1 2 0 0 0 2 5 3 13
s6| |17 2 4 (13 |3 12 15
NEGATIVA 7
6 1 1 6 2 18
SUMATOR 6 3 1 4 0 7 0 1
0 i 2 i
4 1 13 9 4 71
POSITIVA 1 1 3 1
6 4 80
4,3 5,4
6 6
RESULTADO 5.0 6.1
3 5
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6.4.1.Explicacion de la Matriz

La Matriz de Leopold es una matriz que estudia de manera subjetiva el impacto
medioambiental que puede presentar una empresa que en este caso se hace de ACIDOX
INDUSTRY S.L.

Si se mira la parte inferior derecha de la matriz se observa una serie de niUmeros que
indican el impacto de la operacion de la planta, tanto el impacto negativo como el

positivo. Segln la Tabla 6.11 que se puede observar a continuacion.

Tabla 6.11 Valoracion de los impactos segtin el método de la Matriz de Leopold

Valoracién de Impactos

Impacto bajo 1-30
Impacto medio 31-61
Impacto severo 61-92
Impacto critico >93

En el caso de la planta de ACIDOX INDUSTRY S.L se obtiene un impacto negativo bajo
segun la Tabla 6.11 (5) ya que presenta un valor de 4,36 que se encuentra dentro de
la franja de impacto bajo. Con lo cual se podria decir en cierta manera que la actividad
de la empresa ACIDOX INDUSTRY S.L presenta un impacto bajo al ambiente que lo

rodea.
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