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En el present capitol, es descriura I'arquitectura del sistema de control que
s’instal-lara a la planta OXALIN, S.L. que és objecte de disseny. En una planta de les
caracteristiques de la que es dissenya el control dels diversos parametres que governen
el procés és primordial per a garantir la seguretat en les operacions i la qualitat de la
produccié i del producte obtingut.

L’objectiu principal dels sistemes de control resideix a monitorar la totalitat de
les variables que esdevenen critiques o definitives en I'assoliment d’un elevat grau
d’excel-léncia operacional, i en molts casos, emprendre accions automatiques sobre
altres variables per tal que aquella que es vol controlar es mantingui en tot moment en
un rang definit.

El sistema de control de la planta estara configurat per un conjunt d’instrumental
que efectuara les tasques de mesura, monitoratge, actuacid sobre parametres del
procés, conversié de senyals i alarmes, per un controlador centralitzat que governara
els diversos llagcos de control i per un seguit de connexions a través de les quals les
diverses senyals seran transportades als diferents punts dels llacos de control i de la
planta.

3.1.Introduccié al control i a la instrumentacio
El present apartat defineix una série de conceptes basics sobre les mateéries de
control i instrumentacid, indispensables per a una correcta comprensio del capitol:

3.1.1.Introduccié als llacos de control

Els llagos de control sén la base del sistema de control de la planta. En un llag de
control, es pretén mantenir un cert parametre en un rang de valors. A aquest rang se
I'anomena set point. Per a mantenir la variable que es vol controlar al set point, es
mesura aquesta variable o una que I'afecta de forma directa o indirecta i, en funcié del
valor de la mesura, I’element final del lla¢ de control realitza una accié sobre una altra
variable, que pot ser la controlada, la mesurada o una tercera. Per tant, els elements
conceptuals basics d’un llag de control sén els seglients:

-Variable controlada: la que es pretén mantenir en un rang de valors, que s’anomena
set point. La diferéncia entre el valor que pren la variable controlada i el set point
s’anomena offset. L'objectiu sera reduir al minim I'ofsset i, amb aquest objectiu, es
programara els parametres que governen |'accié del controlador.

-Variable mesurada: la que es mesura amb la instrumentacié adient. Segons el tipus de
llaca de control, la variable mesurada pot ser la controlada o una pertorbacio.

-Pertorbacié: variable amb un cert grau d’incidéncia sobre la variable controlada i que
és externa al llag de control.

-Variable manipulada: variable sobre la qual actua I'’element final per tal d’aconseguir
que la variable controlada es mantingui en el set point.
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En funcié de la relacié entre les diverses variables, s’estableixen els seglients
tipus de llagos de control:

-Lla¢ obert: exerceix una seqliencia d’operacions, sense que es mesuri cap variable i
sense que una eventual mesura retroalimenti una accid. Per tal que el control sigui
precis en aquest cas és de gran importancia que el calibratge dels diversos elements
sigui optim.

-Feed-back: la variable controlada és també la variable mesurada. El llag no exercira una
accio correctora sobre la variable manipulada fins que la controlada no es trobi fora del

set point. Per tant, és un tipus de llag que no permetra -ni idealment- treballar en tot
moment al set point.

Mecanisme de control

Element final
——*  controlador . > Procés >
I de control
I
I
_________________ b
YI'\'I
Mesurador |

Figura 1. Llag de control feed-back conceptual.

-Feed-forward: es mesura una pertorbacid amb incidéncia sobre la variable controlada,
i s"actua sobre una tercera variable que té incidéncia sobre la de control. Aquest llag
permet detectar -a través de la mesura de la pertorbacié- canvis futurs en la variable
controlada. Si el sistema és ideal, aquest llag permetria, conceptualment, treballar
sempre en el punt de consigna.

-Cascada: la mesura sobre la variable que es vol controlar estableix el set point per a una
segona variable que també es mesura, i s’actua sobre una tercera que tindra incidéncia
directa sobre la segona mesura i indirecta sobre la primera.

Feed

; L._‘\ Figura 2. Llag de
— = control en
= cascada

implementat per
a la refrigeracio
d’un reactor
agitat.

Set point

o
Product

Coolant

-Override: inclou dos llagcos de control que funcionen de forma excloent. Un llag de
control funciona en operacié normal, activant-se I'altre si el mesurador d’aquest segon
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llag detecta un valor anormal per a la variable que mesura. En aquest cas, sera el
controlador del segon llag el que governara |’actuacié de I’element final.

Boiker

Figura 3. Override control en qué mitjangant un interruptor se selecciona I'accid de
control prevalent.

-Ratio control: es pretén mantenir una relacié de proporcionalitat entre dues variables.
Ambdues es mesuren i una d’elles estableix el set point per a I'altra.

3.1.2.Introduccié a la instrumentacié

La mesura, control i manipulacid de variables aixi com el monitoratge del sistema
requereix de la disposicid d’una xarxa d’instrumental interconnectat a través del qual es
transfereixin les senyals. El principal instrumental d’un sistema de control és el seglient:

-Sensor: mesuren fendmens fisics o quimics generant normalment un senyal eléctric.

-Transmissor: element que s’encarrega de fer arribar la senyal del mesurador a I'’element
de control, a través de les linies de transmissid. Les linies de transmissid connecten
fisicament els elements del llag, i a través seu hi circulen senyals electriques, digitals i
analogiques, pneumatiques, principalment.

-Controlador: element programat que rep la senyal procedent del mesurador, calcula
una accio de control i envia una nova senyal a I'’element final.

-Element final: rep una senyal procedent del controlador i es posiciona per a canviar el
valor de la variable manipulada.

-Transductor: element que converteix senyals d’'una certa naturalesa en senyals
eléctriques o viceversa. Per exemple, un element que converteix les senyals eléctriques
procedents del controlador en senyals pneumatiques, que s’envien a |'element final,
guan aquest és una valvula de control no actuada directament per senyals eléctrics.
Poden ser passius o actius en funcié de si requereixen subministrament eléctric, i poden
actuar units a I’element que produeix la senyal o a una certa distancia.?

-Alarma: s’activara per alertar els operadors de |'assoliment en una certa variable d’un
valor limit que requereix una accié manual.

UurnB
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3.1.3.Introduccid a les senyals

Les senyals sén el mitja de comunicacié entre els diversos components d’un llag
de control. A banda de les pneumatiques, que poden governar el funcionament de les
valvules de control, existeixen dos grans tipus de senyals:

-Senyals analogiques: senyals eléctriques que es troben dins d’un rang (generalment,
entre 4 i 20 mA). La intensitat de la senyal indica un cert valor per al parametre fisic o
quimic mesurat o per al parametre que passara a governar una certa variable
manipulada, un cop rebuda la senyal a I’element final.

-Senyals digitals: senyals binaries que permeten Unicament dos estats discrets i no una
variacié continua, com en les analogiques, que poden trobar-se codificades en una
paraula binaria (0 o 1), una amplitud discreta de radiofreqiiéncia... 2

Aixi mateix, les senyals sén d’entrada o de sortida en funcid de si les rep el
controlador (procedents del mesurador) o de si codifiquen I’accié de control calculada
pel controlador i que governara I'element final, respectivament.

3.2.Nomenclatura i simbols dels sistemes de control

Els planols i diagrames sén la manera optima de representar un procés. Des
d’OXALINS, S.L. es persegueix que aquests diagrames representin de forma fidedigna i
entenedora les operacions que es dissenyen i, per aquest motiu, cal definir la simbologia
emprada per a representar les diverses connexions i relacions entre els elements dels
llagos de control, aixi com la nomenclatura emprada per a referir-se a cadascun d’ells.

3.2.1.Nomenclatura i simbols per a la instrumentacid
Per al present projecte, es fa Us de la guia de nomenclatura reglamentaria
ANSI/ISA-S5.1-1984, de I'Standards Comittee on Instrumentation Symbols.

A la taula a continuacid, s’hi exposa el significat de les lletres que s’empren per a
codificar els instruments del lla¢ de control. Tot instrument iniciara la seva codificacio
amb una lletra primaria que indica la variable que esdevé la mesura primaria. Aixi, en un
llag de control de nivell, tant el sensor que mesura el nivell com una eventual valvula de
control que regula el cabal d’entrada al tanc tindrien la lletra L com a primaria.

A continuacio de la primera lletra, se n’inclouen d’altres que indiquen la funcid
gue realitza I'’element en qlestio en el llag de control.

Aixi mateix, a continuacié de la primera lletra o de les que la segueixen, se’n
poden afegir d’altres que introdueixin un matis de significat a la lletra a la que
complementen. Aixi, per exemple, una valvula que s’obre automaticament quan la
pressio a l'interior d’un tanc assoleix un valor per damunt del qual es podrien produir
efectes amb consequéncies sobre la seguretat dels treballadors i del procés, es
codificaria com PSV (Pressure Safety Valve), on P seria la primera lletra, S seria un
modificador i V seria la lletra que indica la funcié de I'instrument.3
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Taula 1. Significat de les lletres per a la codificacid d’instruments. (Font: ISA)3

FIRST-LETTER (4}

SUCCEEDIMNG-LETTERS (2]

MEASURED OR READDUT OR
INITIATING PASEIVE
VARIABLE MOOIFIER FUNCTION DUTPUT FLRNCTION MODIFIER
n, Anabysis (5,19) Alarmm
Burner, Combustion User's Chodoe (1) Lbsaer's, oo i 1) Liser's Cholos (1)
C Users Choioe (1) Contral {13
o Users Choioe (1) Cuiferemial (&)
= ol Sensor |Primary
Ebernient]
F Flosww Habe Hado [ Frachon) [ 4]
iz Users Choice (1) Glaxss, Vieaing
[
H Harmd High (T, 15, 16}
1 Current [Elecincal) Indficaie (10}
dJ Porser Soan (7]
9 Time, Time Schedule Tirme Rarle of Chamge Control Stafon [22)
(4, 21]
L Ll Light{11] Low (7, 18, 18)
Y| Users Choce (1] Momenlary (4) A=
Imiermediale (7,15]
M Users Choice (1) User's Chaioe (1) Ubsane's, oo 1] Uizer's Chaolos (1]
[+ Users Chadce (1) Dnfice, Resinction
= Pressure, Wacwmum Poirft [Test)
Conmeotion
[+ Cuaniity Integrate, Tolalne 4]
= Racia@on Rexcoed (17)
= Spesd, Frequency Sakeby [8) Swrich {13)
| lTemperatone Traresmat (18]
u Multharable [E) Multitunchon (120 PFlutbihenachion (12 Mulbunchon {12}
L W ibrason, Medhanical Vake, Damper
Analyss | 19] Liowrver | 130
Weight, Foroe el
X Unclassfied (2) X fuces Unclassified (2] Undassified | ) Uinclassifed [Z]
¥ Ewvenl, Stabe ar ¥ s Felay, Compuie
P resgzamicae (207 Comvert {13, 14, 18]
2 Posibon, Dimen=on Z o Corwer, Moiuabor,

Unidassied Final
Controll i=he el

Per a completar la codificacié de I'instrument, cal afegir dues lletres més, una
que identifiqui I'’equip sobre el qual actual el lla¢ de control en qué es troba integrat, i
una que identifica el numero del llag de control del qual forma part. Aixi, un sensor de
temperatura amb transmissor integrat que mesura la temperatura del reactor R-301 i
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que forma part del llag de control 1, es codificaria com: TT-R301-1 o TT-R301, sense fer
referéncia al llag de control.
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Aixi, aplicant la normativa ISA, s’empraran les seglients lletres primaries per a
referir-se als diferents components instrumentals:

Taula 2. Llegenda de la instrumentacio del sistema de control.

Boto d’aturada

BS d’emergencia FCV Valvula de control de cabal
AP Alarma de permis Pl Indicador de pressid
HS Hand switch PSV Valvula d'alleujament de pressid
TE Sensor de temperatura ZS Final de carrera

Valvula autoreguladora de la
LT Transmissor de nivell PCV pressio

Transmissor de

T temperatura LC Controlador de nivell
PT Transmissor de pressid TC Controlador de temperatura
FT Transmissor de cabal PC Controlador de pressio
LAH Alarma de nivell alt FC Controlador de cabal

Valvula ON/OFF accionada des de
la sala de control de forma no

LAL Alarma de nivell baix HV automatica
Alarma de temperatura

TAH alta SC Variador de freqiéncia
Alarma de temperatura

TAL baixa I/P Transudctor intensitat/pressio

PAH Alarma de pressio alta LSH Sensor de nivell alt

PAL Alarma de pressio baixa LSL Sensor de nivell baix

LCV Valvula de control de nivell | PE Sensor de pressid
Valvula de control de

TCV temperatura TAHH Alarma de temperatura molt alta
Valvula de control de

PV pressio WSH Sensor de pes alt

LE Sensor de nivell FE Cabalimetre

Als P&ID, la codificacié dels diversos elements d’un lla¢ de control s’introdueix
en bombolles, que es connecten a través de les linies de transmissio. La geometria de la
bombolla és indicativa de la posicid i accessibilitat de I'’element a qué fan referéencia. A
la taula segiient, s’identifica aquesta simbologia:
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Taula 3. Bombolles per a representar els instruments en un diagrama. (Font: ISA)?

Note. Numbers in parentheses refer to explanatory notes m Clause 5.3 .1

Shared display,
Shared control (1) c D
A -}
Primary Alternate
No. Cholce Chol e Location & accessibility (6)
or P
Basic oF Systems Discrete
Process Sefoty e 0]
Instrumented  Software
Control System (4)
System 7:3,

2)

() |KA | O

Located in feld

Not paned, cabinet, or conscle mounted
Visble at field location

Normmally operator accessbile

O,

. Located in or on front of central or man panel or
console

. Visdie on front of panel or on wdeo display

. Nomally operator accessie at panel front or console

n

7T

. Located in reéar of central or man panel
e Located n cabmet behind panel
.
.

Not visible on front of panel or on ‘\ndeo display
Not normaly operalor acoessible al panel or console

. Located in o on front of secondaty o local panel or
console
. Visle on front of panel or on vwieo display
. Nomaily operator accessble at pane! front or consocle

Located in rear of secondary or local panel

.

e Located in heid cabinet

e Not visible on front of panel of on wdeo display

e Not normaly operator accessible at panel or console

5
o
=]r=

Als mateixos diagrames, els sensors i els actuadors o elements finals se solen
representar mitjangant simbologia especifica. En la present memoria, aquesta
simbologia es defineix al capitol Diagrames i planols.

3.2.2.Nomenclatura i simbols per a les connexions

Els diversos elements que configuren els llagcos de control es troben connectats
entre si i, a través d’aquestes connexions es transmeten les senyals que generen. En
funcié del tipus de senyal que transmet una connexid, aquestes es representen als
diagrames segons una simbologia reglada:
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Taula 4. Simbologia de les connexions. (Font: process dynamics, modeling and control)*

Instrumentacid i Control

Conexion a proceso, enlace mecanico, o
alimentacion de instrumentos.

P P P Senal indefinida

________ R — Senal Eléctrica
o

E.U Internacional
- + Senal Hidraulica
PSS R~ SR Senal Neumatica
O y- - Senal electromagnética o sonica (guiada)
~ ~ Senal electromagnética o sonica (no guiada)
M e Senal neumatica binaria

i ST T e Senal electrica binaria

Tubo capilar

N7 N V.
7\ N N\
O o Enlace de sistema interno (software o enlace de
W -
informacion)
—0- —— Enlace mecanico

3.2.3.Nomenclatura dels llagos de control

Al llarg dels diversos capitols que configuren la present memoria, els llagos de
control seran identificats i referits segons una nomenclatura reglada per la ISA. Aixi, els
instruments s’assignaran a un determinat llag de control. Si un instrument forma part
de dos llacos de control alhora, s'imputara a aquell que es consideri prevalent.?

Els llagos de control s’identifiquen per un codi format per tres grups de lletres:
A-B-C, on A fa referéncia a la variable que es controla; B, a I'equip el funcionament del
qual ve governat pel lla¢ de control de referéncia; i C, un sufix que identifica els diversos
llacos de control de I'equip o dispositiu de referencia. Aixi, a tall d’exemple, el lla¢ de
control P-R301-1 fa referéncia al llag de control 1 situat a I’area 300 de la planta, que
actua sobre el reactor R-301 i que té per objectiu controlar la pressio al seu interior.

3.3.Arquitectura del sistema de control

La seleccié del mode d’'implementacié del sistema de control satisfa els dos
principals objectius d’aquests sistemes: la transmissié de senyals o flux d’informacid i el
calcul de les accions de control o presa de decisions. El concepte arquitectura de control
fa referéncia al conjunt de hardware i instrumental, a les connexions entre ells i a la seva
distribucié a la planta.

A la planta que és objecte de disseny s’implementa un sistema de control
distribuit (DCS, per les seves sigles en anglés). Aquesta mena d’implementacio és la més
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moderna, la més versatil i la que permet la implementacié d’estrategies de control
sofisticades a gran escala més facilment. A grans trets, el control distribuit disposara de
targetes d’adquisicio de senyals que es trobaran a diverses zones de la planta pero que
enviaran les senyals a un controlador centralitzat, a diferencia dels sistemes que
treballen amb PLC (Process Logical Controller) en qué sovint trobarem un controlador
per a cada equip o grup d’equips, la qual cosa fa més carregds el monitoratge i el control
del procés. Aquest fet es deu a que un PLC admet un nombre d’inputs i outputs molt
menor que un controlador DCS, convertint aquests darrers en els sistemes més adequats
per al control de processos a gran escala i amb una distribucié geografica amplia, amb
multitud de senyals.

Entre les principals avantatges dels sistemes DCS s’hi compten una major
capacitat de processament de senyals, una major versatilitat (els proveidors d’aquesta
mena de sistemes de control proveeixen a més el hardware i el software necessari per
al monitoratge del procés, el seguiment i la interaccio per part del personal de la planta,
amb programaris amb majors aplicacions i millors interficies home-maquina). A més, els
sistemes DCS sén completament escalables, és a dir, si s’incorpora un nou equip al
procés amb el seu instrumental, aquest pot enviar les senyals al mateix DCS centralitzat,
sense haver d’adquirir un nou PLC per a governar-lo.

3.3.1.Elements del sistema de control

El sistema de control sera proveit i instal-lat per la casa EMERSON Process
Management, que implementara un sistema DeltaV, que estara configurat pels seglients
elements principals:

3.3.1.1.Estacid d’enginyeria

L’estacid d’enginyeria fa referéncia al conjunt de hardware situat a la sala de
control centralitzada, i que permet al personal a carrec del control de la planta
interaccionar amb el procés. L'estacié d’enginyeria seleccionada sera la Professional
PLUS Station i comptara amb els equips necessaris per a rebre el conjunt de senyals
analogiques i digitals que es generen al camp i que es processen al controlador, per a
introduir per part del personal canvis en les consignes dels llacos de control, per a
monitorar els diversos parametres que governen el procés, per a I'obtencié de grafics
sobre I’evolucio de les diverses variables i per a ’'emmagatzematge de tota la informacié
generada pel sistema de control. Aixi mateix, |’estacié d’enginyeria seleccionada disposa
d’un sistema flexlock que permet crear en una mateixa estacié escriptoris i accessos
diferents per a les diverses persones amb accés a la sala de control.

3.3.1.2.Estacions d’operador

Les estacions d’operador sén similars a les estacions d’enginyeria, amb la
diferéncia que se’n disposara una a cadascuna de les arees de la planta. Aquestes
estacions seran les interficies entre els operadors de cada area i el procés. Les estacions
d’operador, igual que la d’enginyeria, estan equipades amb pantalla LCD de 22 polzades
per a la monitoritzacié del procés i la interacci6 amb el mateix. Des de les estacions

UNB

16 escola
Universitat Autonoma d’enginyeria
de Barcelona



Planta de produccié d’acid
oxalic en forma de dihidrat

N
Ry ““-‘"““"

Instrumentacid i Control

d’operador, els operaris poden monitorar el procés, obtenir grafics de I'evolucié dels
parametres, canviar punts de consigna i interactuar amb les alarmes generades pel
sistema de control. Un cop implementades, les estacions d’operador funcionen de
forma completament independent respecte de I'estacié d’enginyeria situada a la sala de
control.

3.3.1.3.Controlador

El controlador rep les senyals provinents de l'instrumental de camp via les
targetes d’adquisicio de dades i calcula I'accio de control a implementar. Aquesta accid
de control retornara com a output a les targetes d’adquisicio de dades, des d’on
s’enviara la senyal als actuadors dels elements finals dels llagos de control. La velocitat
d’enviament de senyals des del controlador és de 100 ms. Es decideix redundar els
controladors, de manera que en tot moment es treballara amb un controlador actiu i un
altre de passiu. Tot i aix0, el passiu seguira calculant les accions de control tal i com ho
fa l’actiu i, si aquest darrer pateix una fallada, sera el passiu el que es convertira en actiu
sense necessitat d’intervenciéo humana. Se seleccionara el controlador MX Controller.

3.3.1.4.Targetes d’adquisicio de senyals

Les targetes d’adquisicié de dades rebran les senyals de les diverses arees de la
planta i, en funcié del comptatge de senyals per area, se seleccionaran targetes amb
diversa capacitat d’adquisicié d’informacié en format analogic o digital.
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Figura 4. Esquema de I'arquitectura del sistema de control. (Font: EMIERSON)
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3.3.1.5.Centre de control de motors

Els motors de la planta, que fan funcionar bombes, compressors i agitadors,
treballen amb voltatges de 380 V, superiors als de la resta d’instrumental de la planta.
El sistema de control disposara d’aquest centre format per gravetes des d’on se
subministra I'electricitat per a I'accionament dels motors. En aquest mateix centre de
motors s’hi trobaran els variadors de freqléncia, que rebran els outputs generats pel
controlador i que faran variar les velocitats dels motors.

El centre de control de motors sera intel-ligent, és a dir, registraran tota la
informacid sobre el funcionament de tots els motors de la planta i que permet extreure-
la.

3.3.2.Connexid entre els elements del sistema de control i seguretat de les mateixes

Els instruments situats al camp, com ara sensors de temperatura, sensors de
pressio o cabalimetres, enviaran les senyals que generen -analogiques o digitals- a través
de cablejat de coure fins als panells de camp. En aquests panells s’hi trobaran els
transmissors (essencials per als sensors, com els de temperatura, que no el disposen
integrat a I'’equip), que s’encarregaran d’enviar les senyals a llarga distancia, als moduls
de targetes d’adquisicié de senyals. En aquests panells també s’agruparan les senyals
generades per l'instrumental de I'area de la planta en qliestio per a poder-se transportar
totes elles a través d’'un multicable de coure capag de transportar senyals analogiques
(4-20 mA) i digitals, i que actuara de BUS de camp, fins a les targetes d’adquisicié de
senyals. Una altra alternativa haguera estat comunicar els panells de camp amb les
targetes d’adquisicid de senyals a través de protocol PROFIBUS de comunicacio digital,
pero hagués requerit la instal-lacié de transductors de senyals analogica/digital als
panells.

Les connexions entre I'instrumental i els panells de camp seran intrinsecament
segures en els llacos de control de les arees 300 (on es poden generar atmosferes
explosives pels vapors d’etilenglicol al reactor), la 500 i la 600 (on es treballa amb solids
micronitzats i que, degut a la seva mida, també podrien causar una explosid). Aquestes
connexions, envoltats els cables amb un aillant de color blau, passaran per a ailladors
galvanics que actuaran com a barrera impedint que el corrent que hi circula tingui una
energia per sota d’un cert llindar, incapa¢ de generar descarregues que poguessin
convertir-se en la font d’ignici6 desencadenant una explosié. Les connexions
intrinsecament segures es connectaran a un panell de camp EX |, és a dir, intrinsecament
segur, i també de color blau. Sén els panells de camp de menor seguretat, doncs aquesta
ja es troba garantida per les connexions que hi incideixen i els elements primaris dels
llacos, que han d’estar especificats EX |. Per contra, a la resta d’arees de la planta es
treballara amb panells no EX, descartant-se la instal-laci6 de panells EX D
antideflagrants, els que garanteixen un nivell de seguretat superior, caracteritzats per
una resisténcia tal que podrien contenir al seu interior els efectes d’'una eventual
explosid, o EX E, de seguretat augmentada.
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Com ja s’ha especificat anteriorment, es treballara amb dos controladors
redundants, cadascun amb la seva font d’alimentacié. Dos switch de comunicacié
determinaran en tot moment quin dels dos controladors és I’actiu i quin el passiu i de
quin es pren la senyal que s’envia a les estacions de control. La comunicacié entre el
controlador DCS i les estacions d’operador i I'estacié d’enginyeria es fara per protocol
Ethernet (TCP/IP).

Per altra banda, el centre de control de motors i el controlador DCS es
connectaran per cable PROFIBUS. Per tant, des del centre de motors es pot enviar una
senyal al controlador que indiqui la velocitat de rotacié de I'agitador d’un reactor, i el
centre de motors pot rebre per protocol PROFIBUS un output del controlador per a fer
baixar la velocitat de gir del dit agitador.

3.3.3.Recompte de senyals i seleccié dels moduls d’adquisici6 _de senyals i del
controlador

A les taules 25-58 del mateix volum s’hi especifiquen els elements primaris,
valvules de control i conjunt instrumental que s’instal-la a la planta d’OXALINS, S.L. que
és objecte de disseny. A les mateixes taules, es determina el tipus de senyal (Al: input
analogic, AO: output analogic, DI: input digital, DO: output digital) que genera cadascun
dels elements. A continuacid, s’exposa el recompte de senyals de cada mena i per a
cadascuna de les arees de la planta. En funcié dels resultats del recompte, se
seleccionaran les targetes d’adquisici6 de senyals del sistema de control, les
encarregades de transmetre la informacié (en format digital) del procés al controlador i
del controlador al procés.

Taula 4. Recompte de senyals per area.

/ Data 20-5-2021 | Ubicacié | Poligon Gasos Nobles
Revisat 10-6-2021 | Localitat Tarrega

AREA Al AO DI DO

A100 16 9 32 41

A200 15 10 14 8

A300 40 27 37 23

A400 31 24 29 24

A500 6 4 17 12

A600 2 0 9 6

A800 3 2 5 5

A continuacio, s’exposa els fulls d’especificacions dels moduls d’adquisicio de
senyals seleccionats i del controlador, I'enginy encarregat de processar les senyals
generades pels elements primaris i calcular una accié de control per tal de posicionar els

UurnB

19 escola
Universitat Autonoma d’enginyeria
de Barcelona



Planta de produccié d’acid 95551!5

oxalic en forma de dihidrat Instrumentacid i Control

elements finals. Es treballara amb un controlador Delta V de la casa EMERSON redundat.
El model escollit és el Delta V MX Controller, que permet comunicar-se de forma wireless
amb els moduls d’adquisicié de senyals i que, a més, es caracteritza per la seva
modularitat i flexibilitat en tant que permet facilment la incorporacié de noves targetes
d’adquisicid de senyals en cas que s’amplii el procés.

Quant a les targetes d’adquisicié de senyals, se seleccionara els seglients models:

e Delta V M-Series Al (Plus), 4-20 mA, 16 channels (6 unitats)
e Delta V M-Series AO (Plus), 4-20 mA, 16 channels (5 unitats)
e Delta V M-Series DI (Plus), 24 V, 32 channels (5 unitats)

e Delta V M-Series DO (Plus), 24 V, 32 channels (4 unitats)

S’exposa un full d’especificacions per a cadascun dels tipus de targetes d’adquisicid
de senvyals (analogiques/digitals). La resta de targetes s’especifiquen analogament.

Taula 5. Full d’especificacions del controlador.

OXALIN

CHLALIC DK EXFERTS:

Planta de produccio d'acid oxalic

LOCALITAT | Tarrega Data 30-5-2021 | Full
UBICACIO | Poligon Gasos Nobles | Revisat 10-6-2021 |1de1l

|/

MODEL DELTA V MX Controller
PROVEIDOR EMERSON
CAPACITAT DE PROCESSAMENT >1500 senyals
CONNEXIO A PROCES PROFIBUS, HART, Multicable
CONNEXIO A /O MODULES Wireless
MEMORIA 96 MB
CAPACITAT DE
DISSIPACIO DE CALOR >O0W
TEMPERATURA o
D'OPERACIO De 402 60°
TEMPERATURA o
D'EMMAGATZEMATGE De-40a85°C
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TIPOLOGIA DE SENYAL

Planta de produccié d'acid oxalic
LOCALITAT | Tarrega Data 30-5-2021 |Full
Poligon Gasos
UBICACIO |Nobles Revisat 10-6-2021 (1del

Entrada analogica (Al)

PROVEIDOR EMERSON
NUMERO DE CANALS 16
TEMPS DE LECTURA 600-800 ms
CONNEXIO PROCES PROFIBUS, HART, Multicable
CALIBRATGE No requerit
GRAU DE SEGURETAT IP 20
TEMPERATURA ]
D'OPERACIO De -40a 70°C
TEMPERATURA ]
D'EMMAGATZEMATGE De -40a85°C

Planta de produccié d'acid oxalic
LOCALITAT | Tarrega Data 30-5-2021 |Full
Poligon Gasos
UBICACIO |Nobles Revisat | 10-6-2021 [1del
TIPOLOGIA DE SENYAL Entrada digital (DI)
PROVEIDOR EMERSON
NUMERO DE CANALS 32
TEMPS DE LECTURA 600-800 ms
CONNEXIO PROCES PROFIBUS, HART, Multicable

CALIBRATGE No requerit
GRAU DE SEGURETAT IP 20
"DOPERACID. De 402 70°
D'EI\-I;IEMl\/IAI:::?Z-I-EUI\j:TGE De-40a85°C
Univ:?siﬂtgl:?goma 21 é) :?::g:?nyeria
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3.4.Elements primaris

En el present capitol s’hi detallen les caracteristiques dels elements primaris que
conformaran el sistema de control de la planta. S6n elements primaris tots aquells que
mesuren una certa variable i en transmeten el valor al controlador, que s’encarregara
de calcular I'accié de control d’acord amb la magnitud de la senyal que transmet
I’element primari. Seran elements primaris els sensors, equips encarregats de mesurar
un parametre, i els transmissors, encarregats de transmetre al controlador el valor del
parametre de referéencia.

Generalment, els mateixos sensors ja incorporen el transmissor, a diferencia dels
sensors de temperatura. En aquest cas, el transmissor es trobara en el panell de camp.
Totes les senyals que generen els elements primaris es condueixen al dit panell de camp
des d’on, a través de cable BUS, es transmetran al controlador del DCS.

Per a la seleccid dels elements primaris, en tant que es troben en contacte amb
el procés i amb els productes que es processen, cal tenir en compte el rang de
temperatures i de pressions en les quals poden treballar, aixi com caracteristiques del
medi que el puguin fer hostil contra aquests elements, com una elevada acidesa o un
elevat poder de corrosié.

Les cinc variables que es mesuren a la planta (per a controlar o monitoritzar el
procés) son el nivell, la pressio, la temperatura, el cabal i la diferéncia de pressié entre
fases. Els elements primaris se seleccionaran de tal manera que rebin una alimentacid
eléctrica de 24 V, aquella considerada incapa¢ de produir descarregues amb energia
suficient com per produir una explosid, sobretot en els ambients de la planta en queé es
treballa amb vapors inflamables a certa temperatura o amb pols micronitzada en
suspensid. Aixi mateix, tots els elements primaris que conformen el llag SIL 2 de
seguretat augmentada, compliran amb les especificacions pertinents i seran revisats i
calibrats atenent a la freqliéncia estipulada pel proveidor.

3.4.1.Sensors de nivell

La mesura de nivell d’'ompliment d’un cert equip és essencial per al funcionament
del procés. Als tancs d’emmagatzematge, el nivell d’ompliment dels tancs determinara
com es carrega i es descarrega el producte i a més, generara un avis si les provisions de
matéries primeres son a punt d’exhaurir-se. En d’altres equips, la mesura de nivell
garantira que el temps de residéncia del corrent de procés sigui 'adequat perqué es
produeixin les transformacions desitjades. En molts altres casos, la mesura de nivell
obeeix a I'objectiu de garantir la seguretat del procés.

A la planta d’OXALINS, S.L. s’hi instal-laran sensors de nivell de liquid i de solids,
gue podran ser sensors continus o que generin senyals tot-res. A més, els mesuradors
de nivell poden determinar-lo a través del monitoratge de parametres directament
relacionats, com la distancia respecte del sensor de la superficie del liquid, o a través de
parametres indirectament relacionats amb el nivell, com ara la pressié exercida per la
columna de liquid.?
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3.4.1.1.Sensors de nivell tot-res

Per als interruptors de nivell s’empren flotadors que es troben units per una
barra a una ampolla d’acer inoxidable que conté mercuri. Quan el liquid s’interna a
I’equip i el nivell ascendeix, la forga ascendent fa que també ascendeixi el flotador, que
transmet el seu moviment a la barra la qual, al seu torn, fa bascular I'ampolla de mercuri.

També es poden emprar sensors de tipus boia magnetica. Quan la superficie del
liquid assoleix la seva posicid oscil-len inclinant-se i generant un contacte eléectric que
produeix la senyal.®

Finalment, els sistemes de forquilla vibratoria, formats per un diapasd
piezoeléctric que vibra a una certa freqlieéncia i que es veu modificada quan el liquid hi
entra en contacte, ja que s’esmorteeix.’

Les avantatges dels dos tipus de sensors citats sén |'elevada precisié i la
independéncia respecte de la densitat del liquid.

3.4.1.2.Sensors de nivell continu

Les mesures de nivell continu generaran senyals analogiques, i es poden realitzar
utilitzant diversos sistemes, com ara, el de bombolleig, format per un tub a través del
qual s’hi fa circular aire en sentit descendent. La pressid requerida per fer arribar I'aire
fins al fons del recipient sera la pressid que exerceix la columna de liquid i per tant,
s’estara mesurant de forma indirecta el nivell; els sistemes basats en dos electrodes que
se submergeixen a I'equip i que funcionen com un condensador, amb un nivell de
capacitancia major o menor en funcié del grau d’'immersié dels eléctrodes en el liquid,
gue té una conductivitat inferior a la de I'aire que estaria en contacte amb les regions
no submergides de les sondes; els sistemes d’ultrasons, que generen senyals sonores i
mesuren el temps emprat per les senyals per viatjar des de I’emissor a la superficie del
liquid i tornar. Cal instal-lar els emissors de forma que el recorregut de les ones sonores
sigui perpendicular i que no interfereixi amb altres elements a l'interior del tanc;
sistemes de servoposicionament, amb flotadors units a un cordill que mesuren la tensié
del mateix i, a partir del valor d’aquesta magnitud, determinen el nivell de liquid al tanc;
i, sistemes amb boia o flotador unit a la part superior del tanc i que marca el nivell de
liquid ja que flota per damunt de la superficie del mateix. Aquests sensors es poden
emprar en recipients que no tinguin al seu interior elements mecanics que hi poguessin
interferir, com ara agitadors.?

3.4.1.3.Sensors de nivell de solids

El principal handicap en la realitzacié d’aquesta mesura resideix en el fet que els
solids, en acumular-se en l'interior d’un recipient, no generen una superficie uniforme,
la qual cosa introdueix imprecisié en la mesura. No obstant aix0, a la planta d’OXALINS,
S.L. les mesures de nivell de solids no requereixen una precisié elevada ja que, en la
majoria dels casos, tant sols s’empren per detectar tancs on el nivell de solids és molt
alt, podent-se generar inconvenients per la seguretat del procés, estadis que es donaran
amb una freqiiéncia gairebé ,menyspreable.?
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Es poden emprar diversos tipus de sistemes: els sistemes de palpat, formats per
un contrapes unit a un cable. El cable fa oscil-lar el contrapés per damunt de la superficie
del solid, fins que el contrapes xoca amb el solid. El nivell es determina a partir de la
longitud del cable; els de paletes rotatives, en els quals un motor fa girar unes paletes a
baixa velocitat (9 rpm) fins que aquestes entren en contacte amb el solid. Aquest
mesurador és ideal per a emprar-lo com a interruptor tant de nivell alt com de nivell
baix; els sistemes de forquilla vibratoria, formats per un diapasé que vibra a una
freglieéncia de 80 Hz. Quan el solid assoleix el diapasd, les vibracions s’esmorteeixen i un
relé activa la generacié del senyal digital; sistemes d’ultrasons, amb un funcionament
similar als emprats per a la mesura de nivell de liquids; i els mesuradors de membrana
sensitiva, formats per membranes sensibles que s’instal-len a les parets del tanc i que
generen una senyal digital quan el solid hi entre en contacte generant petites pressions.

e Se seleccionara, com a sensors de nivell fixos, sensors de forquilla vibratoria per
la seva elevada precisid, per ser una alternativa amb una relacié qualitat de la
mesura/preu interessant, perqué la mesura és insensible davant la generacid
d’escumes, turbuléncies, generacioé de bombolles de gas, i perqueé es pot emprar
el mateix sistema tant per a la determinacio del nivell maxim i nivell minim en
recipients amb liquids i amb solids. L'excel-léncia técnica d’aquesta alternativa
és notablement alta i la seva instal-lacié i funcionament és relativament simple.

e Com a sensors de nivell continus se seleccionaran sensors d’ultrasons, per
realitzar una mesura no invasiva, per a poder-se utilitzar en ambients ATEX 1,
com és el cas dels reactors, per la seva excel-léncia técnica i simplicitat i pel seu
elevat rang de mesura (de fins a 10 m). Se seleccionara un sensor que pugui
treballar a una pressié superior a la que s’assoleix a I'equip que treballa a major
pressio, els reactors. També és el seleccionat per ser apte per a ambients
agressius, en disposar-se el transmissor a fins a 984 ft del sensor.

3.4.2.Sensors de pressid i de carrega

Els sensors de pressid s’empraran per a la regulacio de I'obertura de les valvules
gue controlen el venteig d’equips com els reactors o els evaporadors. També
s’instal-laran sensors de pressié a les linies de transport pneumatic o a l'interior del
redisolver, per a controlar I'alimentacid de vapor.

Existeixen tres grans tipus de mesuradors de pressid, els elastics, com el
mesurador de Bourdon, que disposen d’un element elastic que es deforma quan se li
aplica pressid; els de columna de liquid, Aquests elements s’empren com a indicadors
de pressidino com aintegrants de llagos de control, de forma general, ja que no generen
senyals electriques; els de columna de liquid, en qué la pressié es determina a partir de
la diferencia de nivell del liquid que s’interna en un tub amb forma d’U. Aquests dos
tipus de mesuradors s’'empren com a indicadors locals de la pressio i seran els que
s’instal-laran a continuacié de les bombes per tal de verificar que el dit equip estigui
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subministrant la pressié desitjada. Finalment, els mesuradors de pressié especials si
s’empren com a integrants de llagcos de control. N’existeixen diversos sistemes: els
sensors capacitius, formats per un condensador que consisteix en dues membranes que
es deformen en funcié de la pressid, apropant-se més o menys i per tant, alterant la
capacitancia del condensador, generant una senyal eléctrica analogica.®

D’altra banda, a la planta d’OXALINS, S.L. s’instal:len sensors de pressid
diferencial als tancs criogénics d’oxigen. La magnitud mesurada per aquests elements
primaris governara I'estat de I'alimentacid d’oxigen als tancs, regulant la proporcié entre
el cabal alimentat en fase gas i en fase liquida. Aquesta mesura, aixi mateix, permetra
coneixer el nivell de gas liquat romanent al tanc, permetent el monitoratge d’aquest
parametre. S’escollira un mesurador format per dues cambres, una per al liquid i una
per al gas, separades per un diafragma que es deforma més o menys en funcié de la
diferéncia de pressid, generant una senyal eléctrica analogica.

Finalment, s’instal-laran sensors de carrega extensometrics, formats per una
cel-la unida a una biga estructural que es deforma quan se li aplica una carrega al
damunt, generant una senyal eléctrica. Sén elements primaris amb una precisié alta,
generant errors d’entorn al 0,25%. Aquests sensors s’empraran per a governar la valvula
de dispensacié de solids des de la sitja als big-bags.®

e Per a la mesura de la pressid se seleccionaran sensors capacitius per la seva
versatilitat, per poder treballar tant al buit (als evaporadors) com a pressions
elevades, per tolerar les fluctuacions, per la seva senzillesa en la posada en marxa
i per la seva estabilitat. Se seleccionara un sensor amb baina reblerta d’un fluid
gue transmet la pressié des del sensor al transmissor, fet que permet situar el
transmissor a camp i no a la joint box.

e Per a la mesura de la pressié diferencial s’escull un sensor amb membrana
metal-lica per la seva elevada precisio i estabilitat, facil manipulacié en les
operacions de manteniment i reparacions de I’electronica, baix preu i resisténcia
a sobrepressions.

3.4.3.Sensors de temperatura

Una de les variables més mesurades en quant a quantitat de senyals generades
és la temperatura. No només es disposara de sensors de temperatura per a manipular
cabals d’entrada d’aigua refrigerant o d’etilenglicol procedent de chillers, sinéd que
també s’empraran per a tasques de monitoratge, per exemple, per a assegurar que als
bescanviadors de clor s’estan produint els salts termics desitjats, per garantir que als
assecadors el solid surt complint les especificacions en quant a puresa o per a assegurar
gue al reactor no s’estan formant escumes, pujant fase liquida a través dels ventejos.

Existeixen diversos tipus de sensors de temperatura: els termoparells, que
consisteixen en dos fils fabricats de metalls diferents i units per un extrem. La forca
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electromotriu entre els dos metalls augmentara a mesura que augmenta la
temperatura; els sensors de temperatura per resisténcia, dividits en dues classes, els
RTD, que basen la mesura de la temperatura en el fet que el metall de la sonda augmenta
la seva resisténcia quan la temperatura augmenta, i els termistors, fabricats amb
materials ceramics que disminueixen la seva resisténcia quan la temperatura augmenta;
els pirometres, que mesuren la temperatura d’un corrent sense que la sonda estigui
directament en contacte amb aquest, sind que va encapsulada en una baina de plastic
gue és la que manté contacte amb les substancies. Els pirometres basen la seva mesura
en el fet que la radiacié que emet un solid d’una certa longitud d’ona canvia la seva
intensitat en funcié de la temperatura. El fet que siguin sondes encapsulades els
converteix en I'opcié més adequada per a usar-se en corrents bruts, viscosos o amb
solids en suspensio; i els sensors bimetal-lics, que es poden usar com a indicadors locals
de temperatura, que estan formats per filaments metal-lics de materials diferents units
gue, quan es produeix un canvi de temperatura es corben de manera diferent generant
un moviment mecanic que determina la posicié de I'agulla de I'indicador.!

e Per ala mesura de la temperatura s’escullen sensors basats en la resisténcia de
tipus RTD, per la seva alta precisié i ampli rang de mesura, pel seu preu
competitiu, per la seva robustesa i estabilitat i versatilitat i la seva velocitat de
resposta.

3.4.4.Mesuradors de cabal

3.4.4.1.Mesura de cabal en corrents liquids

Per la idiosincrasia del procés i donat que es desitja que els mesuradors de cabal
generin senyals eléctriques que es puguin processar en un controlador i monitorar des
de la sala de control, es considera la possibilitat d’instal-lar-se dos tipus de sensors de
cabals per a corrents liquids.

D’una banda, els cabalimetres d’ultrasons. Aquests cabalimetres estan formats
per un parell de sensors que al mateix temps sén emissors d’ones ultrasoniques. Els
sensors es col-locaran I'un davant l'altra, lleugerament distanciats o I'un al costat de
I'altre. En el primer cas, un sensor envia la senyal a I'altre de manera alternativa. En el
segon cas, un emet una senyal que es reflecteix contra la paret oposada de la canonada
i arriba a I'altre, que actua com a receptor. En els dos casos el principi de mesura del
cabal és el mateix: quant major és la velocitat de circulacié del fluid, major és la
diferéncia entre el temps de transit de les senyals d’un sensor a I'altre en funcié de quin
sensor actui com a emissor i quin com a receptor. En qualsevol cas, la senyal que
avancara més rapidament és la que recorre un desplacament en sentit igual al de la
circulacid del corrent. Aquests tipus de cabalimetres permeten determinar el cabal de
circulacio tant de gasos com de liquids. S’usaria una unié de tipus clamp-on, instal-lant-
se I’equip a la paret exterior de la canonada, el que permet una no afectacié per corrents
de composicid agressiva o corrosiva o a pressio elevada.!?
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Per altra banda, es considera la instal-lacié de cabalimetres de Coriolis.
Primerament, el fluid (gas dens o liquid) flueix a traves d’un tub que es fa vibrar gracies
a una bobina conductora. Aquesta vibracié es produeix degut a la for¢a que indueix la
bobina conductora al tub per on circula el fluid. Quan pel conducte no hi circula fluid,
aquest oscil-la uniformement. Quan hi circula fluid, la inércia d’aquest fa que el conducte
onduli amb una diferéncia de fase entre dos punts separats. Dos sensors mesuren
aquesta diferéncia de fase, que és directament proporcional al volum de fluid per unitat
de temps (cabal volumeétric) circulant. Aquests dos sensors també mesuren la freqiiéncia
amb qué oscil-la el tub, que sera inversament proporcional a la densitat del fluid.
Conegut el cabal volumetric i la densitat, es determina el cabal massic.

3.4.4.2.Mesura de cabal en corrents gasosos

Els corrents gasosos de la planta d’OXALINS, S.L. que cal monitorar sén elevats
(majors a 100 m3/h). Seran, per exemple, els corrents que aporten oxigen als reactors o
els ventejos dels evaporadors. Es tracta de corrents nets perdo amb certa turbuléncia i
per aquest motiu, es considera la instal-lacié d’'una placa d’orifici. Les plaques d’orifici
son dispositius en forma de disc que es disposen a les canonades perpendiculars al flux.
El disc es troba foradat, de manera que es redueix la seccid6 de pas a través de la
canonada. Quan el fluid assoleix el punt de vena contracta, a una certa distancia aiglies
avall del disc,la pressio és minima, pero aquesta es recupera al cap d’una certa distancia,
recuperant-se la velocitat inicial. No obstant aix0, la pressié en aquest punt sera inferior
a la del fluid abans de I'entrada a la placa, ja que aquesta li infringeix una pérdua de
carrega. La diferéncia de pressid entre els dos punts és proporcional a la velocitat del
fluid i per tant, al seu cabal volumétric.13

e Per a la quantificacié del cabal de liquids, s’emprara un cabalimetre massic per
efecte Coriolis per la seva precisid i resisténcia, perque les mesures sén
independents de les velocitats del fluid i perqué no requereixen trams rectes
llargs per a la seva instal-lacié.

e Per a la mesura de cabals volumetrics de corrents gasosos, s’empraran plaques
d’orifici, per la seva resistencia, precisio i baix preu i per ser I'element més indicat
per a la quantificacié de cabals de gas grans. Aquest element s’emprara en
connivéncia amb un mesurador de pressié diferencial, que enviara la senyal
analogica al controlador del DCS com a mesura indirecta de cabal (el conjunt es
codificara, en qualsevol cas, com FT).

3.4.5.Fulls d’especificacions dels elements primaris

A continuacid, es presenten els fulls d’especificacions dels elements primaris
instal-lats a la planta d’OXALINS, S.L. que és objecte de disseny. Per a cadascuna de les
tipologies d’element primari s’exposa un sol full d’especificacions, doncs la resta
d’elements primaris del mateix tipus s’especifiquen de la mateixa manera.
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Caldra tenir en compte que per a les arees A300, A500 i A600 s’ha establert que
les connexions siguin intrinsecament segures i per tant, els elements primaris que s’hi
instal-lin han d’estar especificats segons el nivell de seguretat escollit.
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Planta de produccio d'acid oxalic
LOCALITAT Tarrega Data 20-5-2021
UBICACIO 10-6-2021

Poligon Gasos Nobles | Revisat

Sensor de nivell fix
LSH-T104-1
L-T104-1
ED a controlador DCS
Acid nitric HNO3 (70%)

Liquida

Ambient fortament acid i corrosiu

NORMAL MINIMA MAXIMA
20°C 50C 35°C
1 atm - -

Sensor de forquilla vibratoria
19-235V, 50/60 Hz, <1,5 W

Nivell maxim de liquid al tanc

+1mm
No
Si

Bridada Vertical
Carrega

-180-150°C dinamica
0-100 bar -50-80°C

Endress+Hauser, Liquiphant-FTL51B
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Planta de produccié d'acid oxalic
LOCALITAT Tarrega Data 20-5-2021
UBICACIO 10-6-2021

Poligon Gasos Nobles | Revisat

Sensor de nivell continu
LT-T104-1
L-T104-1

EA a controlador DCS
Acid nitric HNO3 (70%)

Liquida

Distancia maxima de mesura (10 m)

NORMAL MINIMA MAXIMA
20°C 5°C 35°C
1 atm - -

Sensor de nivell ultrasonic amb sistema de
calefaccio

24V (£10%), 250 mA

Nivell de liquid al tanc
+2mmo0,17%
No
Si

Vertical
Voladis
-40-150°C

Bridada/roscada
-40-150°C
0,2-5 bar

Endress+Hauser, Prosonic S FDU 91

U "' B escola
Universitat Autonoma 30 é) d’enginyeria

de Barcelona



Planta de produccié d’acid

oxalic en forma de dihidrat Instrumentacid i Control

Planta de produccio d'acid oxalic
LOCALITAT Tarrega Data 20-5-2021
UBICACIO 10-6-2021

Revisat

Poligon Gasos Nobles

Sensor de pressié absoluta
PT-R301-1
P-R301-1
EA a controlador DCS

Acid nitric, acid sulfuric, etilenglicol, acid oxalic

Liguida/Gasosa

Ambient agressiu i corrosiu, ATEX (1)

NORMAL MINIMA MAXIMA
80°C - 90°C
4 atm 3 atm 4,8 atm

Sensor de pressid absoluta capacitiu
10,5-30 V (EX 1)

Pressi6 a l'interior del reactor
0,075%
No
Si

Clamp Horitzontal
-70-400°C

0,1-400 bar

-60-85°C

Endress+Hauser, Cerabar PMP 75

U "' B escola
Universitat Autonoma 31 é) d’enginyeria

de Barcelona



Planta de produccié d’acid

oxalic en forma de dihidrat Instrumentacid i Control

Planta de produccio d'acid oxalic
LOCALITAT Tarrega Data 20-5-2021
UBICACIO 10-6-2021

Revisat

Poligon Gasos Nobles

Sensor de pressié diferencial
dPT-T108-2
dP-T108-2
EA a controlador DCS

Oxigen

Liquida/Gasosa

Molt baixa temperatura

NORMAL MINIMA MAXIMA
-180°C - -
19,8 atm

Sensor de pressié diferencial amb membrana
metal-lica

11-35V

Diferéncia de pressid entre fases
0,065%
No
Si

Bridada
-70-400°C
0,1-26 bar

VEGA, VEGADIF 85
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Planta de produccio d'acid oxalic
LOCALITAT Tarrega Data 20-5-2021
UBICACIO Poligon Gasos Nobles |Revisat 10-6-2021

Sensor de temperatura
TT-R301-2
T-R301-2

EA a controlador DCS

Acid nitric, acid sulfuric, etilenglicol, acid oxalic

Liquida/Gasosa

Ambient agressiu i corrosiu, ATEX (1)

NORMAL MINIMA MAXIMA
80°C - 90°C
4 atm 3 atm 4,8 atm

Sensor de temperatura termoresistencia RTD
20-250V

Temperatura a l'interior del reactor
0,075%
No
Si

Bridada
-200-600°C

Vertical/Horitzontal

Qualsevol
temperatura

0-400 bar

Endress+Hauser, Omnigrad M TR15
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Planta de produccié d'acid oxalic
LOCALITAT Tarrega Data 20-5-2021
UBICACIO 10-6-2021

Poligon Gasos Nobles |Revisat

Cabalimetre massic
FT-P201-1
F-P201-1

EA a controlador DCS

Acid nitric

Liquida

Ambient agressiu i corrosiu

NORMAL MINIMA MAXIMA
20°C 50°C 35°C
5 atm 3 atm 6 atm

Cabalimetre per efecte Coriolis
24V, 400 mA
Cabal d’acid nitric
0,1%
Si
Si

En linia

Bridada
-50-150°C
0-100 bar

Endress+Hauser, Proline Promass F 300
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3.5.Valvules de control

A la planta d’OXALINS, S.L. que és objecte de disseny, s’instal-lara dos tipus de
valvules de control, ambdues pneumatiques i amb capacitat de generacié de senyal
digital electrica de final de carrera. Les valvules de control governaran el cabal del fluid
gue circula per una linia imposant una major o menor péerdua de carrega a través de la
regulacié del seu grau d’obertura. Una de les caracteristiques de les valvules de control
és la Kv, el cabal que circula a través seu amb posicid completament oberta i amb una
pressio diferencial d’'1 bar.

D’una banda, les valvules de bola, que s’empraran per a
regular el pas de fluxos. Seran les utilitzades com a valvules
ON/OFF. La principal caracteristica de les valvules de bola i un
dels motius pels quals han estat les seleccionades és el fet que
es tracta de la valvula que ofereix una major estanqueitat, una
caracteristica de gran importancia en el cas de les valvules tot-
res. S’escolliran dispositius de pas complet, és a dir, valvules
gue, en la posicié “tot obert” no redueixen la seccid de pas, fent
qgue les pérdues de carrega a través seu siguin inferiors. Es
descarta emprar aquesta mena de valvules com a valvules de
regulacio (amb posicions intermédies) ja que, en aquests casos, Figura 5. Valvula de
la pressié del fluid recau Unicament sobre una part del seient 5/ de  control
de la valvula, deformant-lo i fent que la valvula perdi on/0OFF (Font:
estanqueitat i pugui generar fuites. Cexco).

D’altra banda, les valvules de seient o globus, que seran
les emprades per a aplicacions de regulacié de cabal, com a
valvules de control, tant per als corrents de procés com per als
corrents auxiliars. La circulacio del fluid a través d e la valvula
és en forma d’S, i és per aquest motiu que la pérdua de carrega
a través seu és superior que en d’altres tipus de valvules.
També es diferencien de les valvules de bola pel fet que és el
nivell d’aixecament del cos de la valvula el que determina el
cabal que circula a través seu. L'obturador de la valvula es
desplaca verticalment i en sentit descendent per a reduir el
cabal de pas. S’escull aquest tipus de valvula per I'existéncia
d’un ventall ampli de diametres d’aplicacid i de materials de
construccid. També s’instal-lara valvules de globus no de  Figura 6. Valvula de
control a la linia d’oli térmic. Loli térmic, a molt alta sefent de  control
temperatura, tindria efectes contradictoris per al mecanisme (Font: PROCOEN).
de la valvula en cas que aquesta fos de bola, que per la seva
estructura, manté una part del fluid al seu interior.

Les caracteristiques de les valvules instal-lades (mida, material, posicionament
normal) i la pérdua de carrega que infringeixen al flux que circula a través seu seran
aprofundits al capitol 4 de la present memoria.
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3.6.Llistat dels llagos de control i instrumentacié
En el present capitol es procedeix a llistar els diversos llagos de control i I'instrumental que els configura de les diverses arees de la planta,
tots els elements degudament codificats en compliment del que s’ha especificat en els capitols que en descriuen la nomenclatura.

Taula 13. Llistat de llagos de control de I’area 100 (full 1).

%&I;y:l Planta de producci6 d'acid oxalic Full 1de?2
" \ Area 100 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
CODI TIPUS DE
EQUIP LLAC LLAC VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA ELEMENT PRIMARI ELEMENT FINAL
Feedback . Pas d'etilenglicol de la cisterna al . Valvula automatica
T-101 | L-T101-1 (ON/OFF) Nivell al tanc tanc i del tanc al procés Sensor de nivell ON/OFF
Feedback . Pas d'etilenglicol de la cisterna al . Valvula automatica
T-102 | L-T102-1 (ON/OFF) Nivell al tanc tanc i del tanc al procés Sensor de nivell ON/OFF
Feedback . Pas d'etilenglicol de la cisterna al . Valvula automatica
T-1 L-T103-1 Nivell al Il
03 03 (ON/OFF) Ivell al tanc tanc i del tanc al procés Sensor de nive ON/OFF
Feedback Pas d'acid nitric de la cisterna al Valvula automatica
T-104 | L-T104-1 Nivell al ivell
0 0 (ON/OFF) vell al tanc tanc i del tanc a la cisterna Sensor de nive ON/OFF
Feedback Pas d'acid nitric de la cisterna al Valvula automatica
-1 L-T105-1 i i
T-105 105 (ON/OFF) Nivell al tanc tancidel tanc a la cisterna Sensor de nivell ON/OFF
Feedback Pas d'acid sulfuric de la cisterna Valvula automatica
T-106 | L-T106-1 Nivell al t S de nivell
(ON/OFF) \veltaltanc al tanc i del tanc a la cisterna ensor de nive ON/OFF
Feedback Pas d'acid sulfuric de la cisterna Valvula automatica
T-107 | L-T107-1 Nivell al t S de nivell
(ON/OFF) Ivellaltanc al tanc i del tanc a la cisterna ensor de nive ON/OFF
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Taula 14. Llistat de llagos de control de I'area 100 (full 2).

Instrumentacid i Control

EQUIP fl(_)A[g TlT_t’:CDE VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA ELEMENT PRIMARI ELEMENT FINAL
Feedback . ;. Pas d'oxigen de la cisterna al Sensors de nivell Valvula automatica
-1 L-T108-1 , .
T-108 T108 (ON/OFF) Nivell de liquid al tanc tanc i del tanc al procés fixos ON/OFF
dPT- Diferéncia de pressié entre Fraccio de cabal que s'alimenta| Sensor de pressio Valvula de control de
T-108 Feedback . . . .
T108-2 fases en fase gas diferencial pressié de tres vies
Feedback . ;. Pas d'oxigen de la cisterna al Sensors de nivell Valvula automatica
-1 L-T109-1 . -
T-109 7109 (ON/OFF) Nivell de liquid al tanc tanc i del tanc al procés fixos ON/OFF
dPT- Diferencia de pressio entre Fraccié de cabal que s'alimenta| Sensor de pressio Valvula de control de
T-109 Feedback . . . .
T109-2 fases en fase gas diferencial pressié de tres vies
Feedback . L. Pas d'oxigen de la cisterna al Sensors de nivell Valvula automatica
T-110 | L-T110-1 Nivell de | dalt , .
(ON/OFF) vell ae liquid attanc tancidel tanc al procés fixos ON/OFF
dPT- Diferencia de pressio entre Fraccié de cabal que s'alimenta| Sensor de pressio Valvula de control de
T-110 Feedback . . . .
T110-2 fases en fase gas diferencial pressié de tres vies
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Taula 15. Llistat de llagos de control de I'area 200 (full 1).

Instrumentacid i Control

EQUIP CODI LLAC TIT_:—JASCDE VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA ELEMENT PRIMARI ELEMENT FINAL
M-201 E-M201-1 | Overide Nivell allmfesclacflor i cabal Caball d.allmejntauo Sensor clle nivell i Variador de freqiéncia
d'etilenglicol d'etilenglicol cabalimetre

P-202 F-P202-1 Ratio IR\eI_acnc? e.nt_re'elf, Cab?'s Cabal d'acid nitric Cabalimetre Variador de freqliéncia
control d'acid nitric i d'etilenglicol

P-203 F-P203-1 Ratio 'F‘te!acno e,nt're' elsf caba.ls Cabal d'acid nitric Cabalimetre Variador de freqliencia
control d'acid sulfuric i etilenglicol

P-204 F-P204-1 Ratio Relaqo entre_ el§ cabaTIs de Cabal de recirculats Cabalimetre Variador de freqléncia
control recirculats i etilenglicol

Relacié entre el cabal

M-204 F-M204-1 Ratio proc'edent de la centrifuga S- | Cabal provinent del tanc T- Cabalimetre Valvula de control de

control | 401 i el procedent del tanc T- 401 cabal
401
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Taula 16. Llistat de llagos de control de I'area 300 (full 1).

Instrumentacid i Control

TIPUS DE
EQUIP CODI LLAC LLLJ:C VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA ELEMENT PRIMARI ELEMENT FINAL
E-301 F-E301-1 Ratio . Relacio entre els ca!:)als Cabal d'entrada al bescanviador Cabalimetre Valvula de control
control d'entrada als bescanviadors de cabal
E-302 F-E302-1 Ratio . Relacio entre els capals Cabal d'entrada al bescanviador Cabalimetre Valvula de control
control d'entrada als bescanviadors de cabal
£-303 T-E303-1 Feedback Temperajcura de sor,tlda del Cabal de vapor calefactor Sensor de Valvula de control
fluid de procés temperatura de temperatura
£-304 T-E304-1 Feedback Temperajcura de sor,tlda del Cabal de vapor calefactor Sensor de Valvula de control
fluid de procés temperatura de temperatura
R-301 P-R301-1 Feedback | Pressio a l'interior del reactor Cabal de sortida de gasos Transm|ss?(,)r de Valvula de ct.)r\trol
pressioé de pressio
. . . . . Valvula de control
R-301 T-R301-2 Feedback Temperatura a l'interior del Cabal d. a'lgu.a refrigerant per Transmissors de de temperatura
reactor coil i mitges canyes temperatura .
de tres vies
R-301 F-R301-3 Feedback | Cabal d'introduccié d'oxigen Cabal d'introduccié d'oxigen Cabalimetre VaIqu:Z g:bcaolntrol
R-301 L-R301-4 Feedback Nivell de liquid al reactor Cabal de sortida de liquids Sensor de nivell Valqu:Z :?vzﬁntrol
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Taula 17.. Llistat de llacos de control de I'area 300 (full 2).

Instrumentacio i Control

OXALIN Planta de produceié diacid oxalic Full 2de 4
\ / Area 300 Data 20-5-2021
\ Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021

EQUIP CODI LLAG TIT_:_J:CDE VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA ELEMENT PRIMARI | ELEMENT FINAL

R-302 P-R302-1 Feedback Pressiod a l'interior del reactor Cabal de sortida de gasos Transmlss',cl)r de valvula de c9[1trol
pressio de pressid

. . . . . Valvula de control

R-302 T-R302-2 Feedback Temperatura a l'interior del Cabal d' a'lgu.a refrigerant per Transmissors de de temperatura de
reactor coil i mitges canyes temperatura .
tres vies

. . . . . , Valvula d trol

R-302 F-R302-3 Feedback Cabal d'introduccié d'oxigen Cabal d'introduccid d'oxigen Cabalimetre a vudz c:bc:ln o
. . . . Valvula d trol

R-302 L-R302-4 Feedback Nivell de liquid al reactor Cabal de sortida de liquids Sensor de nivell a vudz nievz(ljln o
T i d Valvula d trol

R-303 P-R303-1 Feedback Pressio a l'interior del reactor Cabal de sortida de gasos ransmwser € alvuia de C(.)',’] ro

pressio de pressid

alvul I

R-303 T-R303-2 Feedback Temperatura a l'interior del Cabal d.'a-igu.a refrigerant per Transmissors de :jtil:napiiaﬁ:;rge
reactor coil i mitges canyes temperatura .
tres vies

R-303 F-R303-3 Feedback Cabal d'introduccié d'oxigen Cabal d'introduccid d'oxigen Cabalimetre VaIvucIIZ gsbc:lntrol
. . - . Valvula d trol

R-303 L-R303-4 Feedback Nivell de liquid al reactor Cabal de sortida de liquids Sensor de nivell @ vudz nievz(l)ln o
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Taula 18. Llistat de Illagos de control de I'area 300 (full 3).

OXALIN

OXALIN
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N\

Instrumentacio i Control

JXALIN Planta de produccio d'acid oxalic Full 1de4
\ Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP CODI LLAC TIT_:_J:CDE VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA ELEMENT PRIMARI ELEMENT FINAL
Pressid a l'i i I , | Valvul I
R-304 P-R304-1 Feedback ressic a linterior de Cabal de sortida de gasos Transmissor de pressio alvula de contro
reactor de cabal
N . . . . Valvula de control
R-304 T-R304-2 Feedback Temperatura a l'interior del | Cabal d' a'lgu'a refrigerant per Transmissors de de cabal de tres
reactor coil i mitges canyes temperatura vies
R-304 F-R304-3 Feedback Cabal ‘f mjcroducuo Cabal d'introduccié d'oxigen Cabalimetre Valvula de control
d'oxigen de cabal
I . i . Valvula d trol
R-304 L-R304-4 Feedback Nivell de liquid al reactor Cabal de sortida de liquids Sensor de nivell a vudz c:bcaoln o
Temperatura d'entrada de Cabal d'etilenglicol al Valvula de control
E-305 T-E305-1 Feedback I'aigua refrigerant als bescanviador del circuit Sensor de temperatura
. de temperatura
reactors secundari
Temperatura d'entrada de Cabal d'etilenglicol al Valvula de control
E-306 T-E306-1 Feedback I'aigua refrigerant als bescanviador del circuit Sensor de temperatura
. de temperatura
reactors secundari
Temperatura d'entrada de Cabal d'etilenglicol al Valvula de control
E-307 T-E307-1 Feedback I'aigua refrigerant als bescanviador del circuit Sensor de temperatura
. de temperatura
reactors secundari
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Taula 19. Llistat de llagos de control de I'area 300 (full 4).

Instrumentacid i Control

EQUIP CODI LLAG T T_lLJ:CDE VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA ELEMENT PRIMARI ELIEILAAE:_\]T
. Cabal d'etilenglicol al Valvula de
E-308 T-E308-1 Feedback . 'I.'emperatcura d'entrada de bescanviador del circuit sensor de control de
I'aigua refrigerant als reactors . temperatura
secundari temperatura

Taula 20. Llistat de llagos de control de I’area 400 (full 1).

EQUIP CODI LLAC TIT_LLJ:CDE VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA ELEMENT PRIMARI ELEMENT FINAL
. ;. \ . . Valvula de control de
EV-401 L-EV401-1 Feedback | Nivell de liquid a I'evaporador Cabal de sortida Sensor de nivell nivell
EV-401 T-EVA401-2 Feedback | Temperatura a l'evaporador Cabal d'oli termic Sensor de temperatura Valvula de control de
calefactor temperatura
U"B 42 e escola
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Taula 21. Llistat de llagos de control de I'area 400 (full 2).

Instrumentacid i Control

EQUIP CODI LLAG T T_LLJ:CDE VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA ELEMENT PRIMARI EL:II:\I/IAEII_\IT

Valvula de

EV-401 P-EV401-3 Feedback Pressid a l'evaporador Cabal de venteig de gasos Sensor de pressio control de

pressio

Valvula de

EV-402 L-EV402-1 Feedback Nivell de liquid a I'evaporador Cabal de sortida Sensor de nivell control de
nivell

Cabal d'oli termic Valvula de

EV-402 T-EV402-2 Feedback Temperatura a I'evaporador calefactor Sensor de temperatura | control de

temperatura
Valvula de
EV-402 P-EV402-3 Feedback Pressio a l'evaporador Cabal de venteig de gasos Sensor de pressio control de
pressio
Ratio Relacié entre cabal de vapors i Valvula de
E-401 F-E401-1 - ) Cabal d'aigua refrigerant Cabalimetre control de
control cabal d'aigua refrigerant

cabal

Ratio Relacid entre cabal de vapors i Valvula de

E-402 F-E402-1 - ) Cabal d'aigua refrigerant Cabalimetre control de
control cabal d'aigua refrigerant cabal
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Taula 22. Llistat de Illagos de control de I'area 400 (full 3).

OXAL IN
NVL

Instrumentacio i Control

Planta de produccio d'acid oxalic Full 3de3
\ Area 400 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles | Revisio 10-6-2021
TIPUS DE ELEMENT
EQUIP CODI LLAC LLAC VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA PRIMARI ELEMENT FINAL
M-401 L-M401-1 Feedback Nivell al tanc de Cabal de sortida del tanc | g\ 46 nivel Variador de
precristal-litzacid de precristal-litzacio frequiéncia
CR-401 L-CR401-1 Feedback Nivell al cristal-litzador Cabal de sortida Sensor de nivell Valvula :I‘ievzcl)lntrol de
Cabal d'etilenglicol Sensor de Valvula de control de
CR-401 T-CR401-2 Feedback Temperatura al cristal-litzador . : temperatura de tres
refrigerant temperatura .
vies
. . . . . Valvula de control de
CR-402 L-CR402-1 Feedback Nivell al cristal-litzador Cabal de sortida Sensor de nivell nivell
. . Valvula de control de
CR-402 T-CR402-2 Feedback Temperatura al cristal-litzador Cabal d _etllengllcol Sensor de temperatura de tres
refrigerant temperatura vies
E-402 F-E402-1 Ratio control Relacio en'tr.e cabal c!e VaROrst | capal d'aigua refrigerant Cabalimetre Valvula de control de
cabal d'aigua refrigerant cabal
Sensor de
RD-401 T-RDA01-1 Overide Temperatu.ra i pressio al Cabal de va.por injectat al | temperaturai | Valvula de control de
redisolver redisolver sensor de cabal
pressio
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Taula 23. Llistat de llagos de control de I'area 400 (full 4).

Instrumentacid i Control

TIPUS DE ELEMENT ELEMENT
EQUIP CODI LLAC LLAC VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA PRIMARI EINAL
EV-403 L-EV403-1 Feedback Nivell de liquid a I'evaporador Cabal de sortida Sensor de nivell Varland‘or (.je
fregliéncia
T Valvula de
EV-403 T-EV403-2 Feedback Temperatura a I'evaporador Cabal doli térmic sensor de control de
calefactor temperatura
temperatura
Valvula de
EV-403 P-EV403-3 Feedback Pressid a l'evaporador Cabal de venteig de gasos | Sensor de pressié | control de
pressio
Relacio entre cabal de vapors i valvula de
E-403 F-E403-1 Ratio control . . P Cabal d'aigua refrigerant Cabalimetre control de
cabal d'aigua refrigerant
cabal
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Taula 24. Llistat de llagos de control de les arees 500, 600 i 800.

Instrumentacid i Control

UnB

Universitat Autonoma
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TIPUS DE ELEMENT
EQUIP CODI LLAC LLAC VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA PRIMARI ELEMENT FINAL
VR-601 P-VREO1-1 Feedback Pressid a la linia de transport Injeccié de solids a la linia Sensor'tfle Acaonador\del
(ON/OFF) pneumatic pressiod motor de la valvula
VR-602 P_VRE02-1 Feedback Pressid a la linia de transport Injeccié de solids a la linia Sensor'tfle Acaonador\del
(ON/OFF) pneumatic pressiod motor de la valvula
Feedback Nivell de solids al filtre de Pas de solids del filtre a la Sensor de Valvula automatica
-601 L- 1-1 . .. .
FM-60 FM60 (ON/OFF) manigues sitja nivell ON/OFF
Feedback Nivell de solids al filtre de Pas de solids del filtre a la Sensor de Valvula automatica
-602 L- 2-1 . .. .
FM-60 FM60 (ON/OFF) manigues sitja nivell ON/OFF
Feedback - Pas de solids de la sitja a la Valvula automatica
L-601 -SL601-1
SL-60 W-SL60 (ON/OFF) Pes de solids a la balanca balanca Sensor de pes ON/OFF
7-801 L-T801-1 Feedback Nivell al tanc cistﬁig :IC Lgss |if32|ctgﬁclaa ja| Sensorde | Valvula automatica
(ON/OFF) ) nivell ON/OFF
cisterna
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Taula 25. Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 1), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

Instrumentacio i Control

JAALIN Planta de produccié d'acid oxalic Full 1de8
Area 100 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . 2 . .
RELACIO | SENYAL IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX |SITUACIO ACTUACIO
P-101A/B (DI) ZS-P101A/B Final de carrera Obertura/tancament total de valvula | Camp Electrica
P-101A (AO) (Al) SC-P101A Variador de freqliencia Velocitat del motor de la bomba CC™M Electrica
P-101B (AO) (Al) SC-P101B Variador de freqliéncia Velocitat del motor de la bomba CC™M Electrica
Permet I'accionament manual de la
P-101A/B (DO) AP-P101A/B Alarma de permis bomba Camp Lluminosa
P-101A (DI) HS-P101A Hand switch Accionador manual de la bomba Camp Manual
P-101B (DI) HS-P101B Hand switch Accionador manual de la bomba Camp Manual
P-101A PI-P101A Indicador de pressié Pressio a la linia d'impulsié Camp Electrica
P-101B PI-P101B Indicador de pressié Pressio a la linia d'impulsié Camp Electrica
P-101A/B PSV-P101A/B | Valvula d'alleujament de pressié Pressio a la linia d'impulsid Camp | Comporta tarada
T-101 (Al) LT-T101-1 Sensor/Transmissor de nivell Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Electrica
T-101 (DI) LSH-T101-1 Sensor de nivell alt Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Eléctrica
T-101 (DI) LSL-T101-1 Sensor de nivell baix Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Eléctrica
T-101 (DO) LVH-T101-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Pneumatica
T-101 (DO) LVL-T101-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Pneumatica
T-101 PSV-T101 Valvula d'alleujament de pressid Pressio al tanc d'etilenglicol Camp | Comporta tarada
T-101 (DO) LAH-T101-1 Alarma de nivell alt Nivell del tanc d'etilenglicol SC/Camp | Sonora/Lluminosa
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Instrumentacio i Control

Taula 26. Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 2), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

s Planta de produccio d'acid oxalic Full 2de8
Area 100 Data 20-5-2021
Ubicacid Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE p = p .
RELACIO | SENYAL IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX |SITUACIO ACTUACIO
T-101 (DO) LAL-T101-1 Alarma de nivell baix Nivell del tanc d'etilenglicol SC/Camp | Sonora/Lluminosa
T-102 (Al) LT-T102-1 Sensor/Transmissor de nivell Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Electrica
T-102 (DI) LSH-T102 Sensor de nivell alt Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Eléctrica
T-102 (DI) LSL-T102 Sensor de nivell baix Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Electrica
T-102 (DO) LVH-T102-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Pneumatica
T-102 (DO) LVL-T102-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Pneumatica
T-102 PSV-T102 Valvula d'alleujament de pressio Pressid al tanc d'etilenglicol Camp | Comporta tarada
T-102 (DO) LAH-T102-1 Alarma de nivell alt Nivell del tanc d'etilenglicol Camp |Sonora/Lluminosa
T-102 (DO) LAL-T102-1 Alarma de nivell baix Nivell del tanc d'etilenglicol Camp |Sonora/Lluminosa
T-103 (Al) LT-T103-1 Sensor/Transmissor de nivell Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Electrica
T-103 (DI) LSH-T103-1 Sensor de nivell alt Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Electrica
T-103 (DI) LSL-T103-1 Sensor de nivell baix Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Eléctrica
T-103 (DO) LVH-T103-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Pneumatica
T-103 (DO) LVL-T103-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'etilenglicol Camp Pneumatica
T-103 PSV-T103 Valvula d'alleujament de pressid Pressid al tanc d'etilenglicol Camp | Comporta tarada
T-103 (DO) LAH-T103-1 Alarma de nivell alt Nivell del tanc d'etilenglicol SC/Camp | Sonora/Lluminosa
T-103 (DO) LAL-T103-1 Alarma de nivell baix Nivell del tanc d'etilenglicol SC/Camp | Sonora/Lluminosa
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Taula 27. Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 3), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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Instrumentacio i Control

Rt Planta de produccié d'acid oxalic Full 3de8
Area 100 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L . . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX |[SITUACIO ACTUACIO
P-102A/B (DI) ZS-P102A/B Final de carrera Obertura/tancament total de valvula Camp Eléctrica
P-102A (AO) (Al) SC-P102A Variador de freqliéncia Velocitat del motor de la bomba CC™M Electrica
P-102B (AQ) (Al) SC-P102B Variador de freqliéncia Velocitat del motor de la bomba CCM Electrica
Permet I'accionament manual de la
P-102A/B (DO) AP-P102A/B Alarma de permis bomba Camp Lluminosa
P-102A (DI) HS-P102A Hand switch Accionador manual de la bomba Camp Manual
P-102B (DI) HS-P102B Hand switch Accionador manual de la bomba Camp Manual
P-102A PI-P102A Indicador de pressié Pressid a la linia d'impulsié Camp Electrica
P-102B PI-P102B Indicador de pressié Pressid a la linia d'impulsié Camp Eléctrica
P-102A/B PSV-P102A/B | Valvula d'alleujament de pressid Pressid a la linia d'impulsié Camp | Comporta tarada
T-104 (Al) LT-T104-1 Sensor/Transmissor de nivell Nivell del tanc d’acid nitric Camp Eléctrica
T-104 (DI) LSH-T104-1 Sensor de nivell alt Nivell del tanc d’acid nitric Camp Eléctrica
T-104 (DI) LSL-T104-1 Sensor de nivell baix Nivell del tanc d’acid nitric Camp Electrica
T-104 (DO) LVH-T104-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d’acid nitric Camp Pneumatica
T-104 (DO) LVL-T104-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d’acid nitric Camp Pneumatica
T-104 PSV-T104 Valvula d'alleujament de pressid Pressio al tanc d’acid nitric Camp | Comporta tarada
T-104 (DO) LAH-T104-1 Alarma de nivell alt Nivell del tanc d’acid nitric SC/Camp | Sonora/Lluminosa
T-104 (DO) LAL-T104-1 Alarma de nivell baix Nivell del tanc d’acid nitric SC/Camp | Sonora/Lluminosa
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Taula 28. Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 4), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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Instrumentacio i Control

g Planta de produccidé d'acid oxalic Full 4de8
Area 100 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L . . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX SITUACIO ACTUACIO
T-105 (Al) LT-T105-1 Sensor/Transmissor de nivell Nivell del tanc d'acid nitric Camp Electrica
T-105 (DI) LSH-T105-1 Sensor de nivell alt Nivell del tanc d'acid nitric Camp Electrica
T-105 (DI) LSL-T105-1 Sensor de nivell baix Nivell del tanc d'acid nitric Camp Electrica
T-105 (DO) LVH-T105-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'acid nitric Camp Pneumatica
T-105 (DO) LVL-T105-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'acid nitric Camp Pneumatica
Valvula d'alleujament de
T-105 PSV-T105 pressio Pressid al tanc d'acid nitric Camp | Comporta tarada
T-105 (DO) LAH-T105-1 Alarma de nivell alt Nivell del tanc d'acid nitric Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-105 (DO) LAL-T105-1 Alarma de nivell baix Nivell del tanc d'acid nitric Camp/SC | Sonora/Lluminosa
P-103A/B (DI) ZS-P103A/B Final de carrera Obertura/tancament total de valvula Camp Electrica
P-103A (AO) (Al) SC-P103A Variador de freqliéncia Velocitat del motor de la bomba CCM Electrica
P-103B (AQ) (Al) SC-P103B Variador de freqiiéncia Velocitat del motor de la bomba CCM Eléctrica
Permet I'accionament manual de la
P-103A/B (DO) AP-P103A/B Alarma de permis bomba Camp Lluminosa
P-103A (DI) HS-P103A Hand switch Accionador manual de la bomba Camp Manual
P-103B (DI) HS-P103B Hand switch Accionador manual de la bomba Camp Manual
P-103A PI-P103A Indicador de pressid Pressid a la linia d'impulsié Camp Eléctrica
P-103B PI-P103B Indicador de pressié Pressid a la linia d'impulsié Camp Eléctrica
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Taula 29. Llistat d’instrumentacio de I’area 100 (full 5), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

JAALIN Planta de produccio d'acid oxalic Full 5de 8
Area 100 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L L . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX [SITUACIO ACTUACIO
P-103A/B PSV-P103A/B | Valvula d'alleujament de pressio Pressid a la linia d'impulsié Camp | Comporta tarada
T-106 (Al) LT-T106-1 Sensor/Transmissor de nivell Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp Electrica
T-106 (DI) LSH-T106-1 Sensor de nivell alt Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp Electrica
T-106 (DI) LSL-T106-1 Sensor de nivell baix Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp Electrica
T-106 (DO) LVH-T106-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp Pneumatica
T-106 (DO) LVL-T106-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp Pneumatica
T-106 PSV-T106 Valvula d'alleujament de pressio Pressio del tanc d'acid sulfuric Camp | Comporta tarada
T-106 (DO) LAH-T106-1 Alarma de nivell alt Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-106 (DO) LAL-T106-1 Alarma de nivell baix Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-107 (Al) LT-T107-1 Sensor/Transmissor de nivell Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp Electrica
T-107 (DI) LSH-T107-1 Sensor de nivell alt Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp Eléctrica
T-107 (DI) LSL-T107-1 Sensor de nivell baix Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp Eléctrica
T-107 (DO) LVH-T107-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp Pneumatica
T-107 (DO) LVL-T107-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp Pneumatica
T-107 PSV-T107 Valvula d'alleujament de pressio Pressio del tanc d'acid sulfuric Camp | Comporta tarada
T-107 (DO) LAH-T107-1 Alarma de nivell alt Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp/SC | Sonora/Lluminosa

UrnB

Universitat Autonoma
de Barcelona

51

e)

escola
d’enginyeria




Planta de produccié d’acid
oxalic en forma de dihidrat

Taula 30. Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 6), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN
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e e e Planta de produccié d'acid oxalic Full 6 de 8
Area 100 Data 20-5-2021
Ubicacid Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . . . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX | SITUACIO ACTUACIO
T-107 (DO) LAL-T107-1 Alarma de nivell baix Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp/SC | Sonora/Lluminosa
Obertura/Tancament total de la
(p])] ZS Final de carrera valvula Camp Electrica
Pressid al col-lector de carrega als
PSV Valvula d'alleujament de pressio tancs Camp | Comporta tarada
T-108 (DI) LSH-T108-1 Sensor de nivell alt Nivell de liquid al tanc criogénic Camp Eléctrica
T-108 (DI) LSL-T108-1 Sensor de nivell baix Nivell de liquid al tanc criogénic Camp Electrica
T-108 (DO) LAH-T108-1 Alarma de nivell alt Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-108 (DO) LAL-T108-2 Alarma de nivell alt Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-108 (DO) LVH-T108-1 Valvula ON/OFF automatica Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC Pneumatica
T-108 (DO) LVL-T108-1 Valvula ON/OFF automatica Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC Pneumatica
T-108 PSV-T108 Valvula d'alleujament de pressio Pressio al tanc criogenic Camp | Comporta tarada
T-108 PSV-T108 Valvula d'alleujament de pressio Pressio al tanc criogenic Camp | Comporta tarada
T-108 (Al) dPT-T108-2 Sensor de pressid diferencial Pressio diferencial al tanc d’oxigen Camp Eléctrica
Valvula de control de pressié
T-108 (AO) dPCV-T108-2 diferencial Pressio diferencial al tanc d’oxigen | Camp Pneumatica
T-109 (DI) LSH-T109-1 Sensor de nivell alt Nivell de liquid al tanc criogénic Camp Eléctrica
T-109 (DI) LSL-T109-1 Sensor de nivell baix Nivell de liquid al tanc criogénic Camp Eléctrica
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Taula 31. Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 7), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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AL Planta de produccio d'acid oxalic Full 7de 8
Area 100 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE 2 . VARIABLE SOBRE LA QUAL L .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO INCIDEIX SITUACIO ACTUACIO
T-109 (DO) LAH-T109-1 Alarma de nivell alt Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-109 (DO) LAL-T107-1 Alarma de nivell baix Nivell del tanc d'acid sulfuric Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-109 (DI) LVH-T109-1 Valvula ON/OFF automatica Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC Pneumatica
T-109 (DI) LVL-T109-1 Valvula ON/OFF automatica Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC Pneumatica
T-109 PSV-T109 Valvula d'alleujament de pressio Pressio al tanc criogenic Camp | Comporta tarada
T-109 PSV-T109 Valvula d'alleujament de pressio Pressio al tanc criogenic Camp | Comporta tarada
Pressid diferencial al tanc
T-109 (Al) dPT-T109-2 Sensor de pressio diferencial d’oxigen Camp Electrica
Valvula de control de pressié Pressio diferencial al tanc
T-109 (AO) dPCV-T109-2 diferencial d’oxigen Camp Pneumatica
T-110 (DI) LSH-T108-1 Sensor de nivell alt Nivell de liquid al tanc criogénic Camp Electrica
T-110 (DI) LSL-T108-1 Sensor de nivell baix Nivell de liquid al tanc criogénic Camp Eléctrica
T-110 (DO) LAH-T108-1 Alarma de nivell alt Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-110 (DO) LAL-T108-1 Alarma de nivell alt Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-110 (DO) LVH-T108-1 Valvula ON/OFF automatica Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC Pneumatica
T-110 (DO) LVL-T108-1 Valvula ON/OFF automatica Nivell de liquid al tanc criogénic | Camp/SC Pneumatica
T-110 PSV-T109 Valvula d'alleujament de pressio Pressio al tanc criogenic Camp | Comporta tarada
T-110 PSV-T109 Valvula d'alleujament de pressio Pressio al tanc criogenic Camp | Comporta tarada
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EQUIP AMB QUE MANTE 2 z VARIABLE SOBRE LA QUAL z .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO INCIDEIX SITUACIO ACTUACIO
Pressio diferencial al tanc
T-110 (Al) dPT-T109-2 Sensor de pressié diferencial d’oxigen Camp Eléctrica
Valvula de control de pressié Pressio diferencial al tanc
T-110 (AO) dPCV-T109-2 diferencial d’oxigen Camp Pneumatica
Pressio al col-lector de sortida
PCV Valvula autoreguladora de pressié d'oxigen Camp Mecanica
U"B >4 escola
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Taula 33. Llistat d’instrumentacio de I'area 200 (full 1), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

ot s e Planta de produccio d'acid oxalic Full lde3
Area 200 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L L . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX [SITUACIO ACTUACIO
M-201 (DO) (DI) HV-M201 Valvula automatica ON/OFF Pas d'etilenglicol Camp Pneumatica
P-201 (AO) (Al) SC-P201-1 Variador de freqliéncia Velocitat del motor de la bomba cCM Electrica
P-201 PI-P201 Indicador de pressid Pressio a la linia d'impulsié Camp Eléctrica
P-201 PSV-P201 Valvula d'alleujament de pressio Pressio a la linia d'impulsié Camp | Comporta tarada
P-201 (Al) FT-P201-1 Cabalimetre Cabal a I'alimentacié del mesclador | Camp Electrica
M-201 (Al) LT-M201-1 Transmissor de nivell Nivell al mesclador Camp Eléctrica
M-201 (DI) LSH-M201-1 Sensor de nivell alt Nivell al mesclador Camp Eléctrica
M-201 (DI) LAH-M201-1 Alarma de nivell alt Nivell al mesclador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
M-201 (DO) (DI) HV-M201 Valvula automatica ON/OFF Pas d'acid nitric Camp Pneumatica
P-202 (AO) (Al) SC-P202-1 Variador de freqiéncia Velocitat del motor de la bomba CcCM Eléctrica
P-202 PI1-P202 Indicador de pressid Pressio a la linia d'impulsid Camp Eléctrica
P-202 PSV-P202 Valvula d'alleujament de pressio Pressio a la linia d'impulsid Camp | Comporta tarada
P-202 (Al) FT-P202-1 Cabalimetre Cabal a lI'alimentacié del mesclador | Camp Eléctrica
M-202 (DO) (DI) HV-M202 Valvula automatica ON/OFF Pas d'acid sulfuric Camp Pneumatica
P-203 (AO) (Al) SC-P203-1 Variador de freqiéncia Velocitat del motor de la bomba CcCM Eléctrica
P-203 PI1-P203 Indicador de pressid Pressio a la linia d'impulsid Camp Eléctrica
U " B >> escola
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Taula 34. Llistat d’instrumentacio de I'area 200 (full 2), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

AL Planta de produccio d'acid oxalic Full 2de3
Area 200 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L L . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX [SITUACIO ACTUACIO
P-203 PSV-P203 Valvula d'alleujament de pressio Pressio a la linia d'impulsié Camp | Comporta tarada
P-203 (Al) FT-P203-1 Cabalimetre Cabal a I'alimentacié del mesclador | Camp Electrica
M-202 (Al) LT-M202 Transmissor de nivell Nivell al mesclador Camp Electrica
M-202 (DI) LSH-M202 Sensor de nivell alt Nivell al mesclador Camp Electrica
M-202 (AO) LAH-M202 Alarma de nivell alt Nivell al mesclador Camp |Sonora/Lluminosa
M-203 (DO) (DI) HV-M203 Valvula automatica ON/OFF Pas de recirculats Camp Pneumatica
P-204 (AO) (Al) SC-P204-1 Variador de freqliéncia Velocitat del motor de la bomba cCM Electrica
P-204 PI-P204 Indicador de pressié Pressio a la linia d'impulsié Camp Eléctrica
P-204 PSV-P204 Valvula d'alleujament de pressio Pressio a la linia d'impulsid Camp | Comporta tarada
P-204 (Al) FT-P204-1 Cabalimetre Cabal a I'alimentacio del mesclador | Camp Electrica
M-203 (Al) LT-M203 Transmissor de nivell Nivell al mesclador Camp Eléctrica
M-203 (DI) LSH-M203 Sensor de nivell alt Nivell al mesclador Camp Eléctrica
M-203 (DO) LAH-M203 Alarma de nivell alt Nivell al mesclador Camp |Sonora/Lluminosa
M-204 (Al) FT-M204-1 Cabalimetre Cabal procedent de la S-401 Camp Eléctrica
M-204 (AO) FCV-M204-1 Valvula de control de cabal Cabal d’entrada al mesclador Camp Pneumatica
M-204 (DI) LSH-M204-2 Sensor de nivell alt Nivell de liquid al mesclador Camp Eléctrica
M-204 (DI) LSL-M204-2 Sensor de nivell baix Nivell de liquid al mesclador Camp Eléctrica
M-204 (DO) LAH-M204-2 Alarma de nivell alt Nivell de liquid al mesclador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
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EQUIP AMB QUE MANTE L . . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX [SITUACIO ACTUACIO
M-201 (Al) (AO) SC-M201 Variador de fregliéncia Velocitat d’agitacié del mesclador CCM Electrica
M-202 (Al) (AO) SC-M202 Variador de freqiiencia Velocitat d’agitacié del mesclador cCM Electrica
M-203 (Al) (AO) SC-M203 Variador de fregiiéncia Velocitat d’agitacié del mesclador CCMm Eléctrica
M-203 (Al) (AO) SC-M202 Variador de freqliéncia Velocitat d’agitacié del mesclador CcCM Electrica
Aturada de I'agitador en cas
M-201 (DI) BS-M201 Boto de seguretat d’emergencia Camp Manual
Aturada de I'agitador en cas
M-202 (DI) BS-M201 Boto de seguretat d’emergeéncia Camp Manual
Aturada de I'agitador en cas
M-203 (DlI) BS-M201 Boto de seguretat d’emergeéncia Camp Manual
Aturada de I'agitador en cas
M-204 (DI) BS-M201 Boto de seguretat d’emergencia Camp Manual
U "‘B >7 escola
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Taula 36. Llistat d’instrumentacio de I’area 300 (full 1), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

JXALIN Planta de producci¢ d'acid oxalic Full 1de 10
Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . . . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX |SITUACIO ACTUACIO
Cabal d'entrada al bescanviador de
E-301 (Al) FT-E301-1 Cabalimetre calor Camp Electrica
Cabal d'entrada al bescanviador de
E-301 (AO) FCV-E301-1 Valvula de control de cabal calor Camp Pneumatica
E-301 (DI) ZS-E301-1 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula | Camp Eléctrica
Cabal d'entrada al bescanviador de
E-302 (Al) FT-E302-1 Cabalimetre calor Camp Electrica
Cabal d'entrada al bescanviador de
E-302 (AO) FCV-E302-1 Valvula de control de cabal calor Camp Pneumatica
E-302 (DI) ZS-E302-1 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula | Camp Electrica
E-301 (Al) TT-E301 Transmissor de temperatura Temperatura a I'entrada de carcassa Camp Eléctrica
Valvula d'alleujament de Comporta
E-301 PSV-E301 pressio Pressio a la sortida de carcassa Camp tarada
E-301 (Al) TT-E301 Transmissor de temperatura Temperatura a la sortida de tubs Camp Eléctrica
Valvula d'alleujament de Comporta
E-301 PSV-E301 pressio Pressio a la sortida de tubs Camp tarada
E-302 (Al) TT-E302 Transmissor de temperatura Temperatura a I'entrada de carcassa Camp Eléctrica
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Taula 37. Llistat d’instrumentacio de I’area 300 (full 2), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

JAALIN Planta de produccio d'acid oxalic Full 2de 10
Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . . ) )
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX [ SITUACIO ACTUACIO
E-302 PSV-E302 valvula dpi!i:ijgment de Pressiod a la sortida de carcassa Camp | Comporta tarada
E-302 (Al) TT-E302 Transmissor de temperatura Temperatura a la sortida de tubs Camp Eléctrica
Valvula d'alleuj
E-302 PSV-E302 alvuia dpare:;J(?ment de Pressié a la sortida de tubs Camp Comporta tarada
R-301 (Al) PT-R301-1 Transmissor de pressié Pressio al reactor Camp Eléctrica
R-301 (AO) PV-R301-1 Valvula de control de pressid Pressio al reactor Camp Pneumatica
R-301 (DI) 75-R301-1 Final de carrera Obertura/tan?ament total de la Camp Eléctrica
valvula
R-301 (Al) TT-R301 Transmissor de temperatura Temperatura a la sortida de gasos Camp Electrica
R-301 PSV-R301 valvula dpf:!(:;lijsment de Pressié al reactor Camp Comporta tarada
R-301 (Al) LT-R301-4 Transmissor de nivell Nivell al reactor Camp Eléctrica
R-301 (DI) LSH-R301-4 Sensor de nivell alt Nivell al reactor Camp Electrica
R-301 (DO) LAH-R301-4 Alarma de nivell alt Nivell al reactor Camp/SC |Sonora/Lluminosa
R-301 (DI) LSL-R301-4 Sensor de nivell baix Nivell al reactor Camp Eléctrica
R-301 (DO) LAL-R301-4 Alarma de nivell baix Nivell al reactor Camp/SC |Sonora/Lluminosa
R-301 (AO) LCV-R301-4 Valvula de control de nivell Cabal de sortida del reactor Camp Pneumatica
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Taula 38. Llistat d’instrumentacio de I’area 300 (full 3), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

R

OXALIN

oara—h Planta de produccio d'acid oxalic Full 3del0
Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
SoLU? A::é'i AQCLIJg MANTE | | pEnTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX | SITUACIO ACTUACIO
R-301 (Al) TT-R301-2 Transmissor de temperatura Temperatura al reactor Camp Eléctrica
R-301 (Al) TT-R301-2 Transmissor de temperatura Temperatura al reactor Camp Eléctrica
Valvula de control de
R-301 (AO) TCV-R301-2 temperatura Cabal de fluid refrigerant Camp Pneumatica
Obertura/tancament total de la
R-301 (DI) ZS-R301-2 Final de carrera valvula Camp Electrica
R-301 (DO) TAH-R301-2 Alarma de temperatura alta Temperatura al reactor Camp/SC | Lluminosa/sonora
Alarma de temperatura molt
R-301 (DO) TAHH-R301-2 alta Temperatura al reactor Camp/SC | Lluminosa/sonora
Interruptor de temperatura molt | Velocitat de les bombes d'addicié de
R-301 (DI) TSHH-R301-2 alta reactius Camp/SC Electrica
R-301 (DI) BS-R301 Botd de seguretat Aturada de I'agitador Camp Manual
R-301 (AO) (Al) SC-R301 Variador de freqliéncia Velocitat de I'agitador cCM Electrica
E-305 (Al) TT-E305-1 Transmissor de temperatura Temperatura de la sortida d'aigua Camp Eléctrica
Valvula de control de
E-305 (DO) TCV-E305-1 temperatura Cabal d'etilenglicol Camp Pneumatica
Obertura/tancament total de la
E-305 (DI) ZS-E305-1 Final de carrera valvula Camp Electrica
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Taula 39. Llistat d’instrumentacio de I’area 300 (full 4), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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OXALIN Planta de produccié d'acid oxalic Full 4 de 10
\ / Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE = = . p
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX [ SITUACIO ACTUACIO
R-301 (DO) (DI) HV-R301-2 Valvula ON/OFF automatica Pas de fluid refrigerant per camisa Camp Pneumatica
R-301 (DO) (DI) HV-R301-2 Valvula ON/OFF automatica Pas de fluid refrigerant per coil Camp Pneumatica
R-301 (Al) FT-R301-3 Cabalimetre Cabal d'oxigen Camp Electrica
R-301 (AO) FCV-R301-3 Valvula de control de cabal Cabal d'oxigen Camp Pneumatica
R-302 (Al) PT-R302-1 Transmissor de pressio Pressio al reactor Camp Electrica
R-302 (AO) PV-R302-1 Valvula de control de pressié Pressio al reactor Camp Pneumatica
R-302 (DI) Z5-R302-1 Final de carrera Obertura/tan?ament total de la Camp Eléctrica
valvula
R-302 (Al) TT-R302 Transmissor de temperatura Temperatura a la sortida de gasos Camp Eléctrica
R-302 PSV-R302 Valvula d;!:;?ment de Pressio al reactor Camp Comporta tarada
R-302 (Al) LT-R302-4 Transmissor de nivell Nivell al reactor Camp Eléctrica
R-302 (DI) LSH-R302-4 Sensor de nivell alt Nivell al reactor Camp Electrica
R-302 (DO) LAH-R302-4 Alarma de nivell alt Nivell al reactor Camp | Sonora/Lluminosa
R-302 (DI) LSL-R302-4 Sensor de nivell baix Nivell al reactor Camp Eléctrica
R-302 (DO) LAL-R302-4 Alarma de nivell baix Nivell al reactor Camp | Sonora/Lluminosa
R-302 (AO) LCV-R302-4 Valvula de control de nivell Cabal de sortida del reactor Camp Pneumatica
R-302 (Al) TT-R302-2 Transmissor de temperatura Temperatura al reactor Camp Eléctrica
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Taula 40. Llistat d’instrumentacio de I'area 300 (full 5), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

R

 mesamerers Planta de produccié d'acid oxalic Full 5de 10
Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . . . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX | SITUACIO ACTUACIO
R-302 (Al) TT-R302-2 Transmissor de temperatura Temperatura al reactor Camp Eléctrica
Valvula de control de
R-302 (AO) TCV-R302-2 temperatura Cabal de fluid refrigerant Camp Pneumatica
Obertura/tancament total de la
R-302 (DI) ZS-R302-2 Final de carrera valvula Camp Electrica
R-302 (DO) TAH-R302-2 Alarma de temperatura alta Temperatura al reactor Camp/SC | Lluminosa/sonora
Alarma de temperatura molt
R-302 (DO) TAHH-R302-2 alta Temperatura al reactor Camp/SC | Lluminosa/sonora
Interruptor de temperatura Velocitat de les bombes d'addicié de
R-302 (DI) TSHH-R302-2 molt alta reactius Camp/SC Electrica
R-302 (DI) BS-R302 Boté de seguretat Aturada de |'agitador Camp Manual
R-302 (AQ) (Al) SC-R302 Variador de freqiiéncia Velocitat de |'agitador CcCM Eléctrica
E-306 (Al) TT-E306-1 Transmissor de temperatura Temperatura de la sortida d'aigua Camp Eléctrica
Valvula de control de
E-306 (AQ) TCV-E306-1 temperatura Cabal d'etilenglicol Camp Pneumatica
Obertura/tancament total de la
E-306 (DI) ZS-E306-1 Final de carrera valvula Camp Eléctrica
R-302 (DO) HV-R302-2 Valvula ON/OFF automatica Pas de fluid refrigerant per camisa Camp Pneumatica
U " B 62 escola
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Taula 41. Llistat d’instrumentacio de I’area 300 (full 6), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

 rnsens Planta de produccio d'acid oxalic Full 6 de 10
Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE p a . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX | SITUACIO ACTUACIO
R-302 (DO) (DI) HV-R302-2 Valvula ON/OFF automatica Pas de fluid refrigerant per coil Camp Pneumatica
R-302 (Al) FT-R302-3 Cabalimetre Cabal d'oxigen Camp Electrica
R-302 (AO) FCV-R302-3 Valvula de control de cabal Cabal d'oxigen Camp Pneumatica
R-303 (Al) PT-R303-1 Transmissor de pressio Pressio al reactor Camp Eléctrica
R-303 (AO) PV-R303-1 Valvula de control de pressié Pressid al reactor Camp Pneumatica
R-303 (DI) Z5-R303-1 Final de carrera Obertura/tan?ament total de la Camp Electrica
valvula
R-303 (Al) TT-R303 Transmissor de temperatura Temperatura a la sortida de gasos Camp Eléctrica
R-303 PSV-R303 valvula dr')zil:sa;?ment de Pressid al reactor Camp Comporta tarada
R-303 (Al) LT-R303-4 Transmissor de nivell Nivell al reactor Camp Eléctrica
R-303 (DI) LSH-R303-4 Sensor de nivell alt Nivell al reactor Camp Eléctrica
R-303 (DO) LAH-R303-4 Alarma de nivell alt Nivell al reactor Camp | Sonora/Lluminosa
R-303 (DI) LSL-R303-4 Sensor de nivell baix Nivell al reactor Camp Electrica
R-303 (DO) LAL-R303-4 Alarma de nivell baix Nivell al reactor Camp | Sonora/Lluminosa
R-303 (AO) LCV-R303-4 Valvula de control de nivell Cabal de sortida del reactor Camp Pneumatica
R-303 (Al) TT-R303-2 Transmissor de temperatura Temperatura al reactor Camp Electrica
R-303 (Al) TT-R303-2 Transmissor de temperatura Temperatura al reactor Camp Electrica
U " B 63 escola
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Taula 42. Llistat d’instrumentacio de I’area 300 (full 7), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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-

s —h Planta de produccié d'acid oxalic Full 7 de 10
Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . . . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX |SITUACIO ACTUACIO
Valvula de control de
R-303 (AO) TCV-R303-2 temperatura Cabal de fluid refrigerant Camp Pneumatica
R-303 (DI) ZS-R303-2 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula| Camp Eléctrica
R-303 (DO) TAH-R303-2 Alarma de temperatura alta Temperatura al reactor Camp/SC | Lluminosa/sonora
Alarma de temperatura molt
R-303 (DO) TAHH-R303-2 alta Temperatura al reactor Camp/SC | Lluminosa/sonora
Interruptor de temperatura Velocitat de les bombes d'addicié de
R-303 (DI) TSHH-R303-2 molt alta reactius Camp/SC Electrica
R-303 (DI) BS-R303 Botdé de seguretat Aturada de l'agitador Camp Manual
R-303 (AO) (Al) SC-R303 Variador de freqliéncia Velocitat de I'agitador CC™m Eléctrica
E-307 (Al) TT-E307-1 Transmissor de temperatura Temperatura de la sortida d'aigua Camp Electrica
Valvula de control de
E-307 (AO) TCV-E307-1 temperatura Cabal d'etilenglicol Camp Pneumatica
E-307 (DI) ZS-E307-1 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula| Camp Eléctrica
R-303 (DO) (DI) HV-R303-2 Valvula ON/OFF automatica Pas de fluid refrigerant per camisa Camp Pneumatica
R-303 (Al) FT-R303-3 Cabalimetre Cabal d'oxigen Camp Eléctrica
R-303 (AO) FCV-R303-3 Valvula de control de cabal Cabal d'oxigen Camp Pneumatica
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Taula 43. Llistat d’instrumentacio de I’area 300 (full 8), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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OXALIN Planta de produccié d'acid oxalic Full 8 de 10
\ Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . . ) )
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX | SITUACIO ACTUACIO
R-304 (Al) PT-R304-1 Transmissor de pressié Pressio al reactor Camp Eléctrica
R-304 (AO) PV-R304-1 Valvula de control de pressio Pressio al reactor Camp Pneumatica
R-304 (DI) ZS5-R304-1 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula| Camp Electrica
R-304 (Al) TT-R304 Transmissor de temperatura Temperatura a la sortida de gasos Camp Eléctrica
alvula d'alleuj
R-304 PSV-R304 Valvula dpieisijgment de Pressi6 al reactor Camp Comporta tarada
R-304 (Al) LT-R304-4 Transmissor de nivell Nivell al reactor Camp Eléctrica
R-304 (DI) LSH-R304-4 Sensor de nivell alt Nivell al reactor Camp Electrica
R-304 (DO) LAH-R304-4 Alarma de nivell alt Nivell al reactor Camp | Sonora/Lluminosa
R-304 (DI) LSL-R304-4 Sensor de nivell baix Nivell al reactor Camp Eléctrica
R-304 (DO) LAL-R304-4 Alarma de nivell baix Nivell al reactor Camp | Sonora/Lluminosa
R-304 (AO) LCV-R304-4 Valvula de control de nivell Cabal de sortida del reactor Camp Pneumatica
R-304 (Al) TT-R304-2 Transmissor de temperatura Temperatura al reactor Camp Eléctrica
R-304 (Al) TT-R304-2 Transmissor de temperatura Temperatura al reactor Camp Eléctrica
R-304 (AO) TCV-R304-2 Valvula de control de Cabal de fluid refrigerant Camp Pneumatica
temperatura
R-304 (DI) 7S-R304-2 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula| Camp Eléctrica
R-304 (DO) TAH-R304-2 Alarma de temperatura alta Temperatura al reactor Camp/SC | Lluminosa/sonora
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Taula 44. Llistat d’instrumentacio de I’area 300 (full 9), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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Ay L\ Planta de produccio d'acid oxalic Full 9de 10
Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . . . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX | SITUACIO ACTUACIO
R-304 (DO) TAHH-R304-2 | Alarma de temperatura molt alta Temperatura al reactor Camp/SC |Lluminosa/sonora
Interruptor de temperatura molt | Velocitat de les bombes d'addicié de
R-304 (DI) TSHH-R304-2 alta reactius Camp/SC Electrica
R-304 (DI) BS-R304 Botd de seguretat Aturada de I'agitador Camp Manual
R-304 (AO) (Al) SC-R304 Variador de freqliéncia Velocitat de I'agitador CC™m Eléctrica
E-308 (Al) TT-E308-1 Transmissor de temperatura Temperatura de la sortida d'aigua Camp Electrica
Valvula de control de
E-308 (AO) TCV-E308-1 temperatura Cabal d'etilenglicol Camp Pneumatica
Obertura/tancament total de la
E-308 (Dl) ZS-E308-1 Final de carrera valvula Camp Eléctrica
R-304 (DO) (DI) HV-R304-2 Valvula ON/OFF automatica Pas de fluid refrigerant per camisa Camp Pneumatica
R-304 (Al) FT-R304-3 Cabalimetre Cabal d'oxigen Camp Electrica
R-304 (AO) FCV-R304-3 Valvula de control de cabal Cabal d'oxigen Camp Pneumatica
R-301 PSV-R301 Valvula d’alleujament de pressié Pressio a l'interior de la camisa Camp Comporta tarada
R-301 PSV-R301 Valvula d'alleujament de pressid Pressio a l'interior dels coils Camp Comporta tarada
R-302 PSV-R302 Valvula d'alleujament de pressid Pressio a l'interior de la camisa Camp Comporta tarada
R-302 PSV-R302 Valvula d'alleujament de pressio Pressio a l'interior dels coils Camp Comporta tarada
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Taula 45. Llistat d’instrumentacio de I’area 300 (full 10), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN
N

_ Planta de produccio d'acid oxalic Full 10 de 10
\ Area 300 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE . . . .
MANTE RELACIO IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX [ SITUACIO ACTUACIO
R-303 PSV-R303 Valvula d'alleujament de pressio Pressio a l'interior de la camisa Camp | Comporta tarada
R-304 PSV-R304 Valvula d'alleujament de pressio Pressio a l'interior de la camisa Camp | Comporta tarada
R-301 (DO) PAH-R301-1 Alarma de pressio alta Pressio a l'interior del reactor Camp/SC [Sonora/Lluminosa
R-302 (DO) PAH-R302-1 Alarma de pressio alta Pressio a l'interior del reactor Camp/SC [Sonora/Lluminosa
R-303 (DO) PAH-R303-1 Alarma de pressio alta Pressio a l'interior del reactor Camp/SC [Sonora/Lluminosa
R-304 (DO) PAH-R3034-1 Alarma de pressio alta Pressio a l'interior del reactor Camp/SC [Sonora/Lluminosa
E-303 (Al) TT-E303-1 Transmissor de temperatura Temperatura de la sortida de carcassa Camp Eléctrica
E-304 (Al) TT-E304-1 Transmissor de temperatura Temperatura de la sortida de carcassa Camp Eléctrica
E-303 (AO) (DI) TCV-E303-1 Valvula control de temperatura | Temperatura a la sortida de carcassa Camp Pneumatica
E-304 (AO) (DI) TCV-E304-1 Valvula control de temperatura | Temperatura a la sortida de carcassa Camp Pneumatica
E-303 PSV-E303 Valvula d’alleujament de pressié Pressid a la sortida de carcassa Camp | Comporta tarada
E-304 PSV-E304 Valvula d’alleujament de pressié Pressid a la sortida de carcassa Camp | Comporta tarada
E-303i E-304 PCV Valvula autoreductora de pressié Pressio del vapor calefactor Camp Mecanica
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Llistat d’instrumentacio de I’area 400

Taula 46. Llistat d’instrumentacio de I’area 400 (full 1), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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OXKLIN Planta de produccio d'acid oxalic Full 1de8
\ Area 400 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . . ) )
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX |SITUACIO ACTUACIO
EV-401 (Al) LT-EV401-1 Transmissor de nivell Nivell a I'evaporador Camp Electrica
EV-401 (AO) LCV-EV401-1 Valvula de control de nivell Cabal de sortida de I'evaporador Camp Pneumatica
EV-401 (DI) Z5-EV401-1 Final de carrera Obertura/ ta:’/;fvnljlea”t total dela Camp Electrica
EV-401 (Al) TT-EV401-2 Transmissor de temperatura Temperatura a I'evaporador Camp Eléctrica
alvul I
EV-401 (AO) TCV-EV401-2 Valvula de control de Cabal d'oli térmic Camp Pneumatica
temperatura
EV-401 (Al) PT-EV401-3 Transmissor de pressio Pressio a I'evaporador Camp Electrica
EV-401 (AO) PV-EV401-3 Final de carrera Obertura/ta?/;?vnljleant total de la Camp Eleéctrica
EV-401 (DI) ZS-EV401-3 Final de carrera Obertura/tancament valvula Camp Comporta tarada
EV-401 (DO) PAH-EV401-3 Alarma de pressi6 alta Pressio a l'evaporador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
EV-401 PSV-EV401 Valvula d'alleujament de pressio Pressio a l'evaporador Camp Comporta tarada
EV-402 (Al) LT-EV402-1 Transmissor de nivell Nivell a I'evaporador Camp Eléctrica
EV-402 (AO) LCV-EV402-1 Valvula de control de nivell Cabal de sortida de I'evaporador Camp Pneumatica
Obert t t total de | L
EV-402 (DI) ZS-EV402-1 Final de carrera ertura/ anf:amen ctaldela Camp Eléctrica
valvula
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Taula 47. Llistat d’instrumentacio de I'area 400 (full 2), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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JAALIN Planta de produccio d'acid oxalic Full 2de8
Area 400 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . . . )
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX SITUACIO ACTUACIO
EV-402 (Al) TT-EV402-2 | Transmissor de temperatura Temperatura a I'evaporador Camp Eléctrica
EV-402 (AO) TCV-EV402-2 Valvula de control de Cabal d'oli térmic Camp | Pneumatica
temperatura
EV-402 (Al) PT-EV402-3 Transmissor de pressié Pressid a I'evaporador Camp Eléctrica
EV-402 (AO) PV-EV402-3 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula Camp Electrica
alvula d'alleuj
EV-402 (DI) ZS-EV402-3 Valvula d'a eu.J?ment de Pressio a l'interior de la camisa Camp Comporta
pressio tarada
. . S Llumi
EV-402 (DO) PAH-EV402-3 Alarma de pressi6 alta Pressio a I'evaporador Camp onorzia umin
EV-402 PSV-EV402 Valvula d aIIeu.J:dment de Pressid a I'evaporador Camp Comporta
pressio tarada
E-401 (Al) TT-E401 Transmissor de temperatura Temperatura a I'entrada de gasos Camp Eléctrica
E-401 (Al) FT-E401-1 Cabalimetre Cabal de gasos a l'entrada Camp Eléctrica
E-401 (AO) FCV-E401-1 Valvula de control de cabal Cabal d'etilenglicol Camp Pneumatica
E-401 (DI) ZS5-E401-1 Final de carrera Obertura/tancament totals de la valvula Camp Eléctrica
Valvula d'alleuj td , . . . C t
E-401 PSV-E401 avulada eu_J?men € Pressio a la sortida d'etilenglicol Camp omporta
pressio tarada
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Taula 48. Llistat d’instrumentacio de I’area 400 (full 3), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

UrnB
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pey et Planta de produccié d'acid oxalic Full 3de8
Area 400 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L L VARIABLE SOBRE LA QUAL L .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO INCIDEIX Q SITUACIO ACTUACIO
E-401 (DO) (DI) HV-E401 Valvula ON/OFF automatica Pas de condensats Camp Pneumatica
E-402 (Al) TT-E402 Transmissor de temperatura Temperatura a I'entrada de gasos | Camp Eléctrica
E-402 (Al) FT-E402-1 Cabalimetre Cabal de gasos a I'entrada Camp Eléctrica
E-402 (AO) FCV-E402-1 Valvula de control de cabal Cabal d'etilenglicol Camp Pneumatica
E-402 (DI) Z5-E402-1 Final de carrera Obertura/tar:/;a:\r;:j? totals de la Camp Eléectrica
E-402 PSV-E402 Valvula d'alleujament de pressié | Pressio a la sortida d'etilenglicol Camp | Comporta tarada
E-402 (DO) HV-E402 Valvula ON/OFF automatica Pas de condensats Camp Pneumatica
T-401 (Al) LT-T401-1 Transmissor de nivell Nivell al tanc de condensats Camp Eléctrica
T-401 (DO) LAH-T401-1 Alarma de nivell alt Nivell al tanc de condensats Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-401 (DO) LAL-T401-1 Alarma de nivell baix Nivell al tanc de condensats Camp/SC | Sonora/Lluminosa
LSH-T401 (DI) LSH-T401-1 Sensor de nivell alt Nivell al tanc de condensats Camp Eléctrica
LSL-T401 (Dl) LSL-T401-1 Sensor de nivell baix Nivell al tanc de condensats Camp Eléctrica
T-401 PI-T401 Indicador de pressid Pressic a la linia de recirculacio de Camp Eléctrica
condensats
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Taula 49. Llistat d’instrumentacio de I'area 400 (full 4), on CCM fa referencia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

JAALIN Planta de produccio d'acid oxalic Full 4 de 8
Area 400 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L L . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX SITUACIO ACTUACIO
P-401A/B PSV-P401A/B | Valvula d'alleujament de pressio Pressid a la linia d'impulsié Camp | Comporta tarada
M-401 (Al) LT-M401-1 Transmissor de nivell Nivell al mesclador Camp Electrica
M-401 (DI) LSH-M401-1 Sensor de nivell alt Nivell al mesclador Camp Electrica
M-401 (DO) LAH-M401-1 Alarma de nivell alt Nivell al mesclador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
M-401 (DI) LSL-M401-2 Sensor de nivell baix Nivell al mesclador Camp Eléctrica
M-401 (DO) LAL-M401-2 Alarma de nivell baix Nivell al mesclador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
M-401 (DO) (DI) HV-T401 Valvula ON/OFF automatica Pas del corrent de sortida Camp Pneumatica
M-401 (AO) (Al) SC-M401-1 Variador de freqliencia Velocitat del motor de la bomba CCM Eléctrica
M-401 (AO) (Al) SC-M401-1 Variador de freqliencia Velocitat del motor de la bomba CCM Eléctrica
P-401A PI-P401A Indicador de pressid Pressio a la linia d'impulsié Camp Electrica
P-401B PI-P401B Indicador de pressid Pressio a la linia d'impulsid Camp Electrica
P-401A/B PSV-P401A/B | Valvula d'alleujament de pressio Pressio a la linia d'impulsié Camp | Comporta tarada
CR-401 (DO) (DI) HV-CR401 Valvula ON/OFF automatica Pas del corrent d'entrada Camp | Pneumatica
cristal-litzador
CR-401 (Al) LT-CR401-1 Transmissor de nivell Nivell al cristal-litzador Camp Electrica
CR-401 (DI) LSH-CR401-1 Sensor de nivell alt Nivell al cristal-litzador Camp Electrica
CR-401 (DO) LAH-CR401-1 Alarma de nivell alt Nivell al cristal-litzador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
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Taula 50. Llistat d’instrumentacio de I’area 400 (full 5), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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JAALIL Planta de produccio d'acid oxalic Full 5de 8
Area 400 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE = = . p
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX |SITUACIO ACTUACIO
CR-401 (DI) LSL-CR401-2 Sensor de nivell baix Nivell al cristal-litzador Camp Electrica
CR-401 (DO) LAL-CR401-2 Alarma de nivell baix Nivell al cristal-litzador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
CR-401 (AO) LCV-CR401-1 Valvula de control de nivell Cabal de sortida del cristal-litzador Camp Pneumatica
CR-401 (DI) Z5-CR401-1 Final de carrera Obertura/ ta:gfvnl]g”t total de la Camp Electrica
CR-401 (Al) TT-CR401-2 Transmissor de temperatura Temperatura al cristal-litzador Camp Eléctrica
CR-401 (AO) TCV-CR401-2 Valvula de control de Cabal d'etilenglicol Camp Pneumatica
temperatura
CR-401 (DO) TAH-CR401-2 Alarma de temperatura alta Temperatura al cristal-litzador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
S-401 (AO) (Al) SC-CF401 Variador de freqiliécia Velocitat del motor de la centrifuga CCM Electrica
S-401 (DI) BS-CF401 Boté de seguretat Aturada de la centrifuga Camp Manual
VSF-401 (AO) (Al) SC-VSF401 Variador de freqiiécia Velocitat del motor del cargol sense fi| CCM Eléctrica
VSF-401 (DI) BS-VSF401 Boto de seguretat Aturada del cargol sense fi Camp Manual
RD-401 PCV-RD401 |Valvula autoreductora de pressid Pressio del vapor Camp Mecanica
RD-401 (Al) TT-RD401-1 Transmissor de temperatura Temperatura al redisolver Camp Eléctrica
RD-401 (DO) TAL-RD401-1 Alarma de temperatura baixa Temperatura al redisolver Camp/SC | Sonora/Lluminosa
RD-401 (Al) PT-RD401-1 Transmissor de pressio Pressio al redisolver Camp Eléctrica
RD-401 (DO) PAH-RD401-1 Alarma de pressio alta Pressio al redisolver Camp/SC | Sonora/Lluminosa
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Taula 51. Llistat d’instrumentacio de I’area 400 (full 6), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

2o )

Instrumentacio i Control

i, Planta de produccid d'acid oxalic Full 6de8
Area 400 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE . . . )
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX |[SITUACIO ACTUACIO
Valvul I "
RD-401 (AO) TCV-RD401-1 alvula de control de Cabal de vapor Camp Pneumatica
temperatura
RD-401 (DI) ZS-RD401-1 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula| Camp Eleéctrica
RD-401 (Al) LT-RD401-2 Transmissor de nivell Nivell al redisolver Camp Eleéctrica
RD-401 (DO) LAL-RD401-2 Alarma de nivell baix Nivell al redisolver Camp/SC | Sonora/Lluminosa
RD-401 (DO) LAH-RD401-2 Alarma de nivell alt Nivell al redisolver Camp/SC | Sonora/Lluminosa
RD-401 (DO) HV-RD401 Valvula ON/OFF automatica Pas del corrent de sortida Camp Pneumatica
RD-401 (AO) (Al) SC-RD401-2 Variador de freqliencia Velocitat del motor de la bomba CC™m Eleéctrica
RD-401 (AO) (Al) SC-RD401-2 Variador de freqliéncia Velocitat del motor de la bomba CCM Electrica
P-402A PI-P402A Indicador de pressid Pressio a la linia d'impulsid Camp Electrica
P-402B PI-P402B Indicador de pressid Pressio a la linia d'impulsid Camp Electrica
P-402A/B PSV-P402A/B Valvula dpzi!i;?ment de Pressié a la linia d'impulsio Camp | Comporta tarada
EV-403 (Al) TT-EV403-1 Transmissor de temperatura Temperatura a l'evaporador Camp Electrica
Valvula d trol d L "
EV-403 (AO) TCV-EV403-1 alvua de controt de Cabal d'oli termic Camp Pneumatica
temperatura
EV-403 (Al) PT-EV403-1 Transmissor de pressio Pressio a I'evaporador Camp Eléctrica
EV-403 (AO) PV-EV403-2 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula| Camp Eléctrica
unB 73
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Taula 52. Llistat d’instrumentacio de I’area 400 (full 7), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN | Planta de produccio d'acid oxalic Full 7 de 8
\ ““’“’“" Area 400 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L L . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX [SITUACIO ACTUACIO
EV-403 (DI) ZS-EV403-2 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula| Camp | Comporta tarada
EV-403 (DO) PAH-EV403-2 Alarma de pressi6 alta Pressid a I'evaporador Camp |Sonora/Lluminosa
EV-403 PSV-EV403 | Valvula d'alleujament de pressié Pressid a l'evaporador Camp | Comporta tarada
EV-403 (DO) (Dl) HV-EV403 Valvula ON/OFF automatica Pas del corrent de sortida Camp Pneumatica
EV-403 (Al) LT-EV403-3 Transmissor de nivell Nivell a I'evaporador Camp Eléctrica
EV-403 (DO) LAH-EV403-3 Sensor de nivell alt Nivell a I'evaporador Camp |Sonora/Lluminosa
EV-403 (AO) (Al) SC-EV403-3 Variador de freqliéncia Velocitat del motor de la bomba CCM Electrica
EV-403 (AO) (Al) SC-EV403-3 Variador de freqliéncia Velocitat del motor de la bomba CCM Electrica
P-403A PI-P403A Indicador de pressié Pressio a la linia d'impulsié Camp Eléctrica
P-403B PI-P403B Indicador de pressid Pressio a la linia d'impulsié Camp Eléctrica
P-403A/B PSV-P403A/B | Valvula d'alleujament de pressio Pressio a la linia d'impulsid Camp | Comporta tarada
E-403 (Al) TT-E403 Transmissor de temperatura Temperatura a I'entrada de gasos Camp Eléctrica
E-403 (Al) FT-E403-1 Cabalimetre Cabal de gasos a I'entrada Camp Eléctrica
E-403 (AO) FCV-E403-1 Valvula de control de cabal Cabal d'etilenglicol Camp Pneumatica
E-403 (DI) 7S-E403-1 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula| Camp Eléctrica
U " B 4 escola
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Taula 53. Llistat d’instrumentacio de I’'area 400 (full 8), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.
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Planta de produccio d'acid oxalic Full 8de8
Area 400 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L L . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX | SITUACIO ACTUACIO
E-403 PSV-E403 Valvula d'alleujament de pressio Pressio a la sortida d'etilenglicol Camp Comporta tarada
E-403 (DO) (DI) HV-E403 Valvula ON/OFF automatica Pas de condensats Camp Pneumatica
CR-402 (Al) LT-CR402-1 Transmissor de nivell Nivell al cristal-litzador Camp Electrica
CR-402 (DI) LSH-CR402-1 Sensor de nivell alt Nivell al cristal-litzador Camp Electrica
CR-402 (DO) LAH-CR402-1 Alarma de nivell alt Nivell al cristal-litzador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
CR-402 (DI) LSL-CR402-1 Sensor de nivell baix Nivell al cristal-litzador Camp Eléctrica
CR-402 (DO) LAL-CR402-1 Alarma de nivell baix Nivell al cristal-litzador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
CR-402 (AO) LCV-CR402-1 Valvula de control de nivell Cabal de sortida del cristal-litzador Camp Pneumatica
CR-402 (DI) Z5-CR402-1 Final de carrera e e total dela Camp Electrica
CR-402 (Al) TT-CR402-2 Transmissor de temperatura Temperatura al cristal-litzador Camp Eléctrica
CR-402 (AO) TCV-CR402-2 Valvula de control de Cabal d'etilenglicol Camp Pneumatica
temperatura
CR-402 (DO) TAH-CR402-2 Alarma de temperatura alta Temperatura al cristal-litzador Camp/SC | Sonora/Lluminosa
CR-401 (DI) BS-CR401 Bot6 de seguretat Aturada de |'agitador Camp Manual
CR-402 (DI) BS-CR402 Bot6 de seguretat Aturada de |'agitador Camp Manual
CF-402 (AO) (Al) SC-CF402 Variador de freqiéncia Velocitat del motor de la centrifuga CCM Eléctrica
CF-402 (DI) BS-CF402 Boto de seguretat Aturada de la centrifuga Camp Manual
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Taula 54. Llistat d’instrumentacio de I’area 500 (full 1), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

JAALIN Planta de produccié d'acid oxalic Full 1de?2
" Area 500 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L . . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX |SITUACIO ACTUACIO
VSF-501 (DO) (DI) SC-VSF501 Variador de freqliecia Velocitat del motor del cargol sense fi| CCM Eléctrica
VSF-501 (DI) BS-VSF501 Boto de seguretat Aturada del cargol sense fi Camp Manual
T-501 (DI) LSH-T501 Sensor de nivell alt Nivell al tanc Camp Electrica
T-501 (DO) LAH-T501 Alarma de nivell alt Nivell al tanc Camp/SC | Sonora/Lluminosa
VSF-502 (DO) (DI) SC-VSF502 Variador de freqiécia Velocitat del motor del cargol sense fi CcCM Electrica
VSF-502 (DI) BS-VSF502 Boté de seguretat Aturada del cargol sense fi Camp Manual
VSF-503 (DO) (DI) SC-VSF503 Variador de freqliécia Velocitat del motor del cargol sense fi CcCM Electrica
VSF-503 (DI) BS-VSF503 Boté de seguretat Aturada del cargol sense fi Camp Manual
D-501 (Al) TT-D501 Transmissor de temperatura Temperatura de |'aire humit Camp Electrica
D-501 (DO) TAH-D501 Alarma de temperatura alta Temperatura de sortida de gasos Camp/SC | Sonora/Lluminosa
D-501 (DO) TAL-D501 Alarma de temperatura baixa Temperatura de sortida de gasos Camp/SC | Sonora/Lluminosa
D-502 (Al) TT-D502 Transmissor de temperatura Temperatura de |'aire humit Camp Eléctrica
D-502 (DO) TAH-D501 Alarma de temperatura alta Temperatura de sortida de gasos Camp/SC | Sonora/Lluminosa
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Taula 55. Llistat d’instrumentacio de I’area 500 (full 2), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

A A Planta de produccio d'acid oxalic Full 2de?2
Area 500 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE L L . .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX SITUACIO ACTUACIO
Alarma de temperatura
D-502 (DO) TAL-D502 baixa Temperatura de sortida de gasos Camp/SC | Sonora/Lluminosa
T-502 (DI) LSH-T502 Sensor de nivell alt Nivell al tanc Camp Eléctric
T-502 (DO) LAH-T502 Alarma de nivell alt Nivell al tanc Camp Sonora/Lluminosa
VSF-504 (DO) (DI) SC-VSF504 Variador de freqiliécia Velocitat del motor del cargol sense fi CcCM Eléctrica
VSF-504 (DI) BS-VSF504 Boté de seguretat Aturada del cargol sense fi Camp Manual
ML-501 (Al) (AO) SC-ML501 Variador de freqliecia Velocitat del motor del moli CCM Electrica
TM-501 (AO) (Al) SC-TM501 Variador de freqliécia Velocitat del motor de la tamisadora CcCM Electrica
ML-501 (DI) BS-ML501 Boté de seguretat Aturada del motor del moli Camp Manual
TM-501 (DI) BS-TM501 Boto de seguretat Aturada del motor de la tamisadora Camp Manual
T-503 (DI) LSH-T503 Sensor de nivell alt Nivell al tanc Camp Electric
T-503 (DO) LAH-T503 Alarma de nivell alt Nivell al tanc Camp Sonora/Lluminosa
VSF-505 (DO) (DI) SC-VSF505 Variador de freqliécia Velocitat del motor del cargol sense fi cCM Electrica
VSF-505 (DI) BS-VSF505 Bot6 de seguretat Aturada del cargol sense fi Camp Manual
ML-502 (AO) (Al) SC-ML502 Variador de freqiécia Velocitat del motor del moli CcCM Eléctrica
TM-502 (AO) (Al) SC-TM502 Variador de freqliécia Velocitat del motor de la tamisadora cCM Electrica
ML-502 (DI) BS-ML502 Bot6 de seguretat Aturada del motor del moli Camp Manual
TM-502 (DI) BS-TM502 Boté de seguretat Aturada del motor de la tamisadora Camp Manual
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Llistat d’instrumentacioé de I’area 600

Taula 56. Llistat d’instrumentacio de I’area 600 (full 1), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

OXALIN

JAALIN Planta de produccio d'acid oxalic Full ldel
" Area 600 Data 20-5-2021
Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisid 10-6-2021
EQUIP AMB QUE MANTE < = p .
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX SITUACIO ACTUACIO
VR-601 (DO) (DI) SC-VR601-1 variador de Velocitat de la valvula ccMm Electrica
frequéncia
VR-601 (Al) PT-VR601-1 | Sensor de pressio alta | Pressid a la linia de transport pneumatic Camp Eléctrica
VR-602 (DO) (DI) SC-VR602-1 variador de Velocitat de la valvula ccm Electrica
freqliencia
VR-602 (Al) PT-VR602-1 | Sensor de pressid alta | Pressid a la linia de transport pneumatic Camp Electrica
FM-601 (DI) LSH-FM601-1 | Sensor de nivell alt Nivell de solids al filtre de manegues Camp Electrica
FM-601 (DO) LVH-FM601-1 | Valvula de nivell alt Descarrega de solids del filtre a la sitja Camp Pneumatica
FM-601 (DI) ZS-FM601-1 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula Camp Electrica
FM-602 (DI) LSH-FM602-1 Sensor de nivell alt Nivell de solids al filtre de manegues Camp Electrica
FM-602 (DO) LVH-FM602-1 | Valvula de nivell alt Descarrega de solids del filtre a la sitja Camp Pneumatica
FM-602 (DI) 75-FM602-1 Final de carrera Obertura/tancament total de la valvula Camp Eléctrica
5L-601 (DI) WSH-SL601-1 | Sensor de pesalt | o duemarcalabalancaonescarregael | - o, Eléctrica
solid per a omplir el big-bag
SL-601 (DO) (DI) WVH-SL601-1 Valvula de pes alt Pas de solid de la sitja a la balanca Camp Pneumatica
SL-601 (DI) LSH-SL601-2 Sensor de nivell alt Nivell de solids a la sitja Camp Eléctrica
SL-601 (DO) LAH-SL601-2 Alarma de nivell alt Nivell de solids a la sitja Camp/SC | Sonora/Lluminosa
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Llistat d’instrumentacié de I’area 800

Taula 57. Llistat d’instrumentacio de I’area 800 (full 1), on CCM fa referéncia al centre de control de motors i SC, a les sales de control.

EQUIP AMB QUE MANTE . . ) )
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO VARIABLE SOBRE LA QUAL INCIDEIX SITUACIO ACTUACIO
P-801A/B (DI) ZS-P801A/B Final de carrera Obertura/tancament total de valvula Camp Electrica
P-801A (AO) (Al) SC-P8O1A Variador de Velocitat del motor de la bomba ccMm Electrica
fregliéncia
P-801B (AO) (Al) SC-P801B Var|a"d‘or (.je Velocitat del motor de la bomba CCMm Eléctrica
freqiiéncia
P-801A/B (DO) AP-PS01A/B Alarma de permis Permet | acuo;zmeb:t manual de la Camp Lluminosa
P-801A (DI) HS-P801A Hand switch Accionador manual de la bomba Camp Manual
P-801B (DI) HS-P801B Hand switch Accionador manual de la bomba Camp Manual
P-801A PI-P801A Indicador de pressié Pressio a la linia d'impulsid Camp Eléctrica
P-801B PI-P801B Indicador de pressid Pressio a la linia d'impulsid Camp Eléctrica
P-801A/B PSV-P801A/B Valvula d aIIeu.j:‘:Iment Pressié a la linia d'impulsio Camp Comporta tarada
de pressio
T-801 (Al) LT-T801-1 Senso;/eT;?:;rl‘mssor Nivell del tanc d'hidroxid sodic Camp Eléctrica
T-801 (DI) LSH-T801-1 Sensor de nivell alt Nivell del tanc d'hidroxid sodic Camp Eléctrica
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EQUIP AMB QUE MANTE . . VARIABLE SOBRE LA QUAL . )
RELACIO | SENYALS IDENTIFICACIO DESCRIPCIO INCIDEIX SITUACIO ACTUACIO
T-801 (DI) LSL-T801-1 Sensor de nivell baix Nivell del tanc d'hidroxid sodic Camp Electrica
T-801 (DO) LVH-T801-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'hidroxid sodic Camp Pneumatica
T-801 (DO) LVL-T801-1 Valvula automatica ON/OFF Nivell del tanc d'hidroxid sodic Camp Pneumatica
T-801 PSV-T801 Valvula dpz:!isijzment de Pressid al tanc d'hidroxid sodic Camp | Comporta tarada
T-801 (DO) LAH-T801-1 Alarma de nivell alt Nivell del tanc d'hidroxid sodic | SC/Camp | Sonora/Lluminosa
T-801 (DO) LAL-T801-1 Alarma de nivell baix Nivell al tanc d'hidroxid sodic SC/Camp | Sonora/Lluminosa
U"B 80 e escola
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3.7.Descripcio i caracteritzacié dels llagos de control i del monitoratge

En el present capitol, es descriu I'objectiu de cadascun dels llagcos de control i
dels sistemes de monitoratge que governen el procés. Aixi mateix, per a cadascun d’ells
s’explicara la logica de funcionament i com es relacionen els diversos instruments que
els configuren.

Adjunt a la descripcid dels diversos llacos, s’hi inclou un diagrama en el qual s’hi
presenten, degudament codificats, els elements primaris, controladors i elements finals
de cada llag.

N. de A. En el cas de les valvules ON/OFF, I'intercanviador de senyal eléctrica a senyal
pneumatica, referenciant com a transductor, consisteix unicament en un relé amb dues
posicions que deixa passar aire comprimit a la valvula o no.

3.7.1.Tancs d’emmagatzematge

A la planta d’OXALINS, S.L. que és objecte de disseny es disposara de 3 tancs
d’emmagatzematge d’etilenglicol al 100%, 2 tancs per a 'emmagatzematge d’acid nitric
al 70%, 2 tancs per a I'acid sulfuric, 1 tanc per a la solucid alcalina d’hidroxid sodic i 3
tancs criogénics per a 'emmagatzematge d’oxigen molecular.

Caldra distingir entre els tancs d’emmagatzematge d’oxigen, que disposaran
d’un sistema de control dels seus parametres (pressio, temperatura i nivell) definit per
I’empresa comercialitzadora dels diposits, i la resta de tancs, que disposaran d’uns
sistemes de control de carrega i descarrega vinculats als nivells d’'ompliment dels tancs
molt similars.

3.7.1.1.Control de nivell als tancs d’emmagatzematge d’etilenglicol, acid nitric i acid
sulfuaric

A la seglient taula s’hi presenten les caracteristiques principals de I'esquema de
control, que governa el funcionament dels tres tancs d’etilenglicol:

Taula 59. Caracteristiques de llag de control de nivell als tancs d’etilenglicol.

OXALIN .
o Area 100
Ubicacio Poligon Gasos Nobles

Equips T-101, T-102, T-103
Codi del llag de control L-T101-1, L-T102-1, L-T103-1
Tipologia Feedback (ON/OFF)
Variable controlada Nivell de liquid al tanc
Variable manipulada Pas d'etilenglicol des del camid cisterna al tanc
Setpoint 80% (nivell maxim), 20% (nivell minim)
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La informacié present a la taula anterior és valida igualment per a I'esquema de
control que governa el nivell als tancs d’acid nitric (T-104 i T-105) i d’acid sulfaric (T-106
i T-107).

Objectiu: I'objectiu dels sistemes de control de referéncia resideix a controlar el nivell
dels tancs d’emmagatzematge de substancies liquides de la planta. Es important
coneixer el nivell d’'una banda, per a evitar un desbordament dels mateixos i de I'altra,
per a assegurar que en cap moment la planta es queda sense subministrament d’aquests
tres components que sén essencials per al procés de fabricacié de I'acid oxalic. Es per
aquest motiu que I'esquema de control compta amb un sensor de monitoratge continu
del nivell de cadascun dels tancs perod també amb sensor fixos de nivell baix i de nivell
alt.

Els sistemes de control de nivell sén independents per als tancs que emmagatzemen
substancies diferents pero, entre els tancs que emmagatzemen el mateix compost,
existeix una relacié que es fa pales en el sistema de control de nivell.

Aquest lla¢c de control sera cabdal en les operacions de carrega i de descarrega dels
tancs. Quan es procedeix a carregar-los, només un dels tancs mantindra la seva valvula
d’entrada oberta, mentre els altres la mantindran tancada. Quan s’assoleix el setpoint
de nivell maxim (detectat pel transmissor de nivell), la valvula que permet I'entrada de
fluid al tanc en questié es tanca, obrint-se la del seglient tanc, i aixi successivament. En
la descarrega, que a diferéncia de la carrega és en continu, quan el transmissor de nivell
del primer tanc detecti el setpoint de nivell minim, es tancara la valvula que permet la
sortida de fluid del tanc en qiestio obrint-se la del seglient tanc, i aixi successivament.
Si en algun moment, els sensors fixos de nivell alt o nivell baix (situat I'un al 90% de la
capacitat i I’altre, al 10%) instal-lats a cada tanc detecten que s’ha assolit alguna de les
dues marques, s’encendra una alarma sonora i lluminosa tant a I'estacié d’operador com
a I'estacié d’enginyeria, i a més, es tancara o bé la valvula d’entrada de fluid al tanc o bé
la de sortida, respectivament.

D’altra banda, la carrega dels tancs es fa mitjangant una bomba centrifuga a la linia que
connecta els tancs amb el camid cisterna. Es disposara d’una valvula de regulacié manual
a l'inici de cada linia equipada amb final de carrera electric que enviara una senyal digital
al DCS. Només quan el DCS hagi rebut aquesta senyal i després que el sistema de control
hagi comprovat que almenys una de les valvules ON/OFF d’entrada de fluids als tancs
estigui oberta, s’encendra una alarma de permis i I'operador sabra que podra accionar
manualment la bomba centrifuga.

Descripcid: cadascun dels tancs comptara amb un sensor de nivell que enviara senyal
analogica continua al DCS. Aixi mateix, cadascun dels tancs comptara amb dos sensors
fixos de nivell que enviaran senyal digital si el fluid al tanc assoleix els llindars de nivell
maxim o nivell minim. El DCS enviara senyals a les valvules d’entrada o de sortida dels
fluids del tanc perqué s’obrin o es tanquin completament. Sén valvules ON/OFF de
control.
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Instrumentacio:

Transmissors de nivell: LT-T101-1, LT-T102-1, LT-T103-1. LT-T104-1, LT-T105-1,
LT-T106-1, LT-T107-1

Sensors de nivell fixos: LSH-T101-1, LSH-T102-1, LSH-T103-1, LSH-T104-1, LSH-
T105-1, LSH-T106-1, LSH-T107-1, LSL-T101-1, LSL-T102-1, LSL-T103-1, LSL-T104-
1, LSL-T105-1, LSL-T106-1, LSL-T107-1

Elements finals: LVH-T101-1, LVH-T102-1, LVH-T103-1, LVH-T104-1, LVH-T105-1,
LVH-T106-1, LVH-T107-1, LVL-T101-1, LVL-T102-1, LVL-T103-1, LVL-T104-1, LVL-
T105-1, LVL-T106-1, LVL-T107-1

Alarmes: LAH-T101-1, LAH-T102-1, LAH-T103-1, LAH-T104-1, LAH-T105-1, LAH-
T106-1, LAH-T107-1, LAL-T101-1, LAL-T102-1, LAL-T103-1, LAL-T104-1, LAL-T105-
1, LAL-T106-1, LAL-T107-1

Alarmes de permis: AP-P101A/B, AP-P102A/B, AP-P103A/B

Interruptors manuals: HS-P101A, HS-P101B, HS-P102A, HS-P102B, HS-P103A, HS-
P103B

Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.

3.7.1.2.Control de nivell al tanc de solucié de NaOH
Taula 60. Caracteristiques de lla¢ de control de nivell al tanc de sosa.

- %5&" Area 800

\ Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips T-801
Codi del llag de control L-T801-1
Tipologia Feedback (ON/OFF)
Variable controlada Nivell de liquid al tanc
Variable manipulada Pas de sosa des del camio cisterna al tanc
Setpoint 80% (nivell maxim), 20% (nivell minim)

Objectiu: 'objectiu és el mateix que als esquemes de control detallats en I"anterior
apartat. No obstant aix0, en aquest cas es disposa Unicament d’un sol tanc, equipat amb
sensor continu de nivell i amb dos sensors fixos de nivell maxim i nivell minim. En aquest
cas, I'assoliment dels setpoints de nivell maxim o nivell minim tant sols produira el
tancament de la valvula de carrega o el tancament de la valvula de descarrega.

Aixi mateix, el DCS comprovara abans de qualsevol operacié de carrega que la valvula
d’entrada es trobi oberta i que la manega de la cisterna s’ha connectat correctament a

la linia.
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Instrumentacio:

e Transmissor de nivell: LT-T801-1

e Sensors de nivell fixos: LSH-T108-1, LSL-T108-1

e Elements finals: LVH-T108-1, LVL-T108-1

e Alarmes: LAH-T801-1, LAL-T801-1

e Alarmes de permis: AP-P801A/B

e Interruptors manuals: HS-P801A, HS-P801B

e Transductors: |I/P per a la conversio de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.

de Barcelona

U " B escola
Universitat Autonoma 84 é) d’enginyeria



FULL D'ESPECIFICACIO

Full 1de1
Empresa OXALIN -
Area 100
Planta Produccié d'acid oxalic Llag L-T101-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

L-T101-1, L-T102-1, L-T103-1, L-T104-1, L-T105-1, L-T106-1

Sensor de nivell: LE-T101-1

Transmissor de nivell: LT-T101-1

Sensors de nivell fixos: LSH-T101-1, LSL-T101-1

Transductors I/P: IP-T101-1

Elements finals: LVH-T101-1, LVL-T101-1

Variadors de freqiiéncia: SC-P101A, SC-P101B

Alarmes: LAH-T101-1, LAL-T101-1, AP-P101A/B

Final de carrera: ZS-P101A/B

Interruptors manuals: HS-P101A, HS-P101B
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FULL D'ESPECIFICACIO

Full 1de1
Empresa OXALIN -
Area 800
Planta Produccié d'acid oxalic Llag L-T801-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS
Sensor de nivell: LE-T801-1 Transmissor de nivell: LT-T801-1
Sensors de nivell fixos: LSH-T801-1, LSL-T801-1 Transductor I/P: IP-T801-1
L-T801-1

Elements finals: LVH-T801-1, LVL-T801-1

Variadors de freqiiéncia: SC-P801A, SC-P801B

Alarmes: LAH-T801-1, LAL-T801-1, AP-P801A/B

Final de carrera: ZS-P801A/B

Interruptors manuals: HS-P801A, HS-P801B
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3.7.1.3.Control de nivell als tancs d’oxigen
Taula 61. Caracteristiques de lla¢ de control de nivell als tancs d’oxigen.

QXALI :
Area 100

Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips T-108, T-109, T-110
Codi del llag de control L-T108-1, L-T109-1, L-T110-1
Tipologia Feedback (ON/OFF)
Variable controlada Nivell de liquid al tanc

Pas d'oxigen del camio cisterna al tanc i del tanc al

Variable manipulada procés
Setpoint 85% (nivell maxim), 15% (nivell minim)

Objectiu: I'objectiu del present llag de control resideix a controlar el nivell d’oxigen
criogénic en fase liquida a l'interior dels tancs que I'emmagatzemen. En aquest cas,
també sera cabdal aquest sistema de control en les operacions de carrega dels tancs des
de les cisternes, i durant el funcionament de la planta, en la descarrega d’oxigen des dels
tancs.

Els tancs criogénics es carreguen sense la necessitat d’emprar compressors, en trobar-
se I'interior del tanc a una pressid inferior a la de la cisterna. En I'operacié de descarrega
tampoc es requereixen compressors, és més, cal la instal-lacié de valvula autoreductora
de la pressio, en requerir-se al procés una pressié inferior que la dels tancs.

Es disposara d’un sensor de nivell alt que fara tancar la valvula automatica ON/OFF
d’entrada d’oxigen al dit tanc quan a aquest s’hi assolis un nivell de liquid del 80% del
nivell total. Aquesta senyal digital enviada pel sensor de nivell faria obrir la valvula
d’entrada del tanc seglient. En I'operacid de descarrega, si el nivell de liquid assoleix el
llindar del 20% del nivell total, es tancaria la valvula de descarrega del dit tanc i s’obriria
la del tanc seglient.

Descripcid: es disposara de dos sensors de nivell fixos que enviaran senyals digitals al
controlador del DCS si el nivell de liquid els assoleix. Aixi mateix, es disposara, per a cada
tanc, de dues valvules automatiques ON/OFF que governaran el pas d’oxigen de la
cisterna als tancs o dels tancs al procés.

Instrumentacio:

e Sensors de nivell fixos: LSH-T108-1, LSH-T109-1, LSH-T110-1, LSL-T108-1, LSL-
T109-1, LSL-T110-1

e Alarmes: LAH-T108-1, LAH-T109-1, LAH-T110-1, LAL-T108-1, LAL-T109-1, LAL-
T110-1

e Elements finals: LVH-T108-1, LVH-T109-1, LVH-T110-1, LVL-T108-1, LVL-T109-1,
LVL-T110-1
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e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.

Instrumentacid i Control

3.7.1.4.Control de pressio diferencial als tancs d’oxigen
Taula 62. Caracteristiques de lla¢ de control de pressio diferencial als tancs d’oxigen.

%é Area 100
Ubicacio Poligon Gasos Nobles

Equips T-108, T-109, T-110
Codi del llag de control dP-T108-2, dP-T109-2, dP-T110-2
Tipologia Feedback
Variable controlada Diferéncia de pressio entre la fase liquida i la gasosa
Variable manipulada Estat de I'oxigen que es carrega als tancs criogenics
Setpoint 0 bar

Objectiu: I'objectiu resideix a mantenir equilibrades les pressions de la fase gas i la fase
liqguida als tancs criogenics. Existeixen dos circuits d’alimentacié comunicats per una
valvula de control i, a continuacid, per un vaporitzador. Si la pressié de la fase liquida és
superior a la de la fase gas, la valvula s’obrira fent passar una certa quantitat de I'oxigen
liquid alimentat a través del vaporitzador, carregant-se per la part superior del tanc.

Descripcid: es disposara d’un sensor de pressié diferencial que determinara la diferéncia
de pressions entre les dues fases a l'interior del tanc, emetent un input digital al
controlador del DCS, el qual, al seu temps, emetra una ordre per al posicionament d’una
valvula de tres vies que dividira el cabal d’oxigen carregat en carrega en fase liquida,
carrega en fase gas o alimentacioé gasosa al procés.

Instrumentacio:

e Sensors de pressio diferencial: dPT-T108-2, dPT-T109-2, dPT-T110-2

e Elements finals: dPCV-T108-2, dPCV -T109-2, dPCV-T110-2

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.
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\ FULL D'ESPECIFICACIO

/ m . o Full 1de 1
gy mpresa XALIN -
OXALIN Area 100
/ Planta Produccié d'acid oxalic Llag L-T108-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

Sensors de nivell fixos: LSH-T108-1, LSL-T108-1

Elements finals: LVH-T108-1, LVL-T108-1

L-T108-1, L-T109-1, L-T110-1 Alarmes: LAH-T108-1, LAL-T108-1

Transductors I/P: IP-T108-1
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FULL D'ESPECIFICACIO

7 Full 1de1
OXAL|N Empresa OXALIN Aroa 100
WWMW Planta Produccié d'acid oxalic Llag dP-T108-2
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

dP-T108-2, dP-T109-2, dP-T110-2

Transmissor de pressio6 diferencial: dPT-T108-2

Elements finals: dPCV-T108-2

Sensor de pressioé diferencial: dPE-T108-2

Transductors I/P: IP-T108-2
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3.7.2.Mescladors

A la planta d’OXALINS, S.L. es disposara de tres equips mescladors a l'upstream,
on es mesclaran els reactius, catalitzadors i promotors prévia entrada als reactors. La
instal-lacié d’aquests equips respon al desig de controlar efectivament les quantitats de
cadascun dels reactius que es carreguen als reactors i de donar un cert temps per tal
gue es mesclin correctament, doncs s’especifica en les patents que descriuen el procés
gue és de gran importancia les proporcions amb qué es fan reaccionar els diversos
components.

Es disposa d’un tanc on es mescla el reactiu principal, I'etilenglicol, amb acid
nitric, un segon on s’hi afegeix I'acid sulfuric i un darrer al qual es carreguen recirculat
del procés.

3.7.2.1.Control de I'alimentacid d’etilenglicol al tanc de mescla d’etilenglicol i acid nitric
Taula 63. Caracteristiques de lla¢ de control de I'alimentacio al tanc de mescla.

\ %éh‘ Area 200

\ Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips M-201, P-201
Codi del llag de control F-M201-1
Tipologia Overide control
Variable controlada Nivell al mesclador i cabal d’entrada

Cabal d’etilenglicol (Velocitat del motor de la bomba

Variable manipulada de carrega)
Setpoint 0,688 kg/s (cabal), 80% o inferior (nivell)

Objectiu: I'objectiu del present lla¢ de control sera controlar la carrega del reactiu
principal al procés i al mateix temps, establir el setpoint per a la carrega de la resta de
reactius (lla¢ especificat a I'apartat seglient). La carrega d’etilenglicol es fara des dels
tancs d’emmagatzematge fins al primer mesclador, impulsat per una bomba
volumetrica que ha de subministrar la pressié necessaria per tal que el reactiu es mescli
amb els altres i arribi a I'area de reaccio.

S’instal-la un lla¢g de control overide, en qué es mesurara tant el cabal d’entrada
d’etilenglicol al mesclador com el nivell de liquid al mateix mesclador. Mentre el nivell
al tancsiguiinferior al 80%, la mesura de cabal sera la que determinara |’accié de control,
gue es traduira en una major o menor velocitat del motor que actua la bomba. Si el nivell
al tanc supera el 80%, sera aquesta mesura la que passara a governar el lla¢ de control,
fent que disminueixi la velocitat de la bomba (i per tant, el cabal d’etilenglicol) per tal
que el nivell torni al punt de consigna.

La mesura del cabalimetre, un input analogic, establira el setpoint per als cabals massics
de carrega de la resta de reactius.
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Descripcid: es disposara d’un cabalimetre a la linia d’alimentacié del mesclador, que
enviara senyal analogica al controlador del DCS, el qual calculara la velocitat del motor
de la bomba, enviant la senyal output al centre de control de motors. D’altra banda, es
disposara d’un sensor de nivell continu que monitoritzara el nivell de liquid al tanc.
Aguesta mesura romandra latent mentre no s’assoleixi un nivell superior al 80% del
total. Aixi mateix, es disposara d’un sensor de nivell fix, al 80% del nivell, que generara
una alarma en cas que aquest sigui assolit.

Instrumentacio:

e Sensor de nivell: LT-M201-1

e Cabalimetre: FT-P201-1

e Sensor de nivell fix: LSH-M201-1

e Alarma: LAH-M201-1

e Element final: variador de freqiiencia SC-P201-1

3.7.2.2.Control de I'alimentacid d’acid nitric al primer tanc de mescla i d’acid sulfuric i
de recirculats als dos mesclador seglients
Taula 64. Caracteristiques de lla¢ de control de I'alimentacid als tancs de mescla.

OXALIN

o Area 200
Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips M-202, M-203, P-202, P-203, P-204
Codi del llag de control F-P202-1, F-P203-1, F-P204-1
Tipologia Ratio control
Cabal d’entrada al procés d’acid nitric, acid sulfuric i

Variable controlada recirculats

Cabals d’acid nitric, sulfuric i recirculats (Velocitat del
motor de les bombes de carrega dels diferents

Variable manipulada components)

Setpoint Determinats pel FT-P201-1

Objectiu: I'objectiu primordial d’aquests llagos de control resideix a mantenir la
proporcié entre el cabal massic d’etilenglicol alimentat al procés i els cabals massics
d’acid nitric, acid sulfuric i recirculat, que contenen una mescla de tots els components
esmentats. El procés de fabricacid d’acid oxalic a partir d’etilenglicol requereix el
compliment estricte de la proporcid etilenglicol/acid nitric carregat, aixi com de la
relacié entre acids i aigua. Atenent a aquestes proporcions, el setpoint per als cabals
d’alimentacié dels diversos corrents vindra marcat per la mesura efectuada pel
cabalimetre instal-lat a la linia de carrega d’etilenglicol.
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Descripcid: es disposara d’un cabalimetre situat a cadascuna de les linies (carrega d’acid
nitric, acid sulfuric i recirculat). Aquests cabalimetres enviaran senyal analogica al
controlador del DCS, que comparara els cabals mesurats amb els setpoints establerts
per a ells mateixos a través de la mesura de I'etilenglicol carregat al primer mesclador.
El controlador calculara la velocitat optima del motor de les bombes volumétriques
instal-lades a les linies de carrega d’acids i recirculat i I'enviara als seus respectius
variadors de freqliencia situats al centre de control de motors.

Instrumentacio:

e (Cabalimetres: FT-P201-1, FT-P202-1, FT-P203-1, FT-P204-1
e Elements finals: variadors de freqliencia SC-P202-1, SC-P202-1, SC-P203-1, SC-
P204-1

3.7.2.3. Monitoratge del nivell de liquid als mescladors M-202 i M-203

Objectiu: I'objectiu dels esquemes de monitoratge dels mescladors M-202 i M-203
resideix a oferir lectures continues del parametre en qlestié a les sales de control
d’operador de I'area 200 i d’enginyeria centralitzada. El control de nivell s’ha exclos del
llac de control de I'alimentacié d’acid sulfuric i de recirculat pel seglient motiu: d’'una
banda, el control de nivell implementat en el mesclador M-201, que s’activa quan a
aquest mesclador s’assoleix un nivell del 80%, fara reduir el cabal d’entrada d’etilenglicol
i, com que aquest fixa el setpoint per a la resta de cabals de carrega, ja s’assegura que
els nivells als altres dos mescladors mai superin el llindar pel qual han estat dissenyats.

Descripcid: es disposara, a cadascun dels dos mescladors, de mesuradors de nivell
continu que enviaran senyals analogiques al controlador del DCS, i de sensors fixos de
nivell alt, que generarien una alarma si el nivell assolis el llindar del 80%.

Instrumentacio:

e Sensors de nivell: LT-M202, LT-M203
e Sensors de nivell fixos: LSH-M202, LSH-M203
e Alarmes: LAH-M202, LAH-M203
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FULL D'ESPECIFICACIO

Full 1de1
Empresa OXALIN
Area 200
Planta Produccié d'acid oxalic Llag F-M201-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS
Sensor de nivell: LE-M201-1 Variador de freqiiéncia: SC-P201-1
Sensors de nivell fixos: LSH-M201-1 Alarmes: LAH-M201-1
M-201 Cabalimetre: FE-P201-1
Transmissor de nivell: LT-M201-1
Transmissor de caudal: FT-P201-1
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FULL D'ESPECIFICACIO

Full 1de1
Empresa OXALIN
Area 200
Planta Produccié d'acid oxalic Llag F-M201-2
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS
Sensor de nivell: LE-M201-2 Variador de freqiiéncia: SC-P201-2, SC-P202-2
Sensors de nivell fixos: LSH-M201-2 Alarmes: LAH-M201-2
F-P203-1, F-P204-1 Cabalimetre: FE-P201-2, FE-P202-2
Transmissor de nivell: LT-M201-2
Transmissor de caudal: FT-P201-2, FT-P202-2

70011ONT LI

IOLYWIZLYOVNWI.Q

o

: |
|
: I
| |
: ||> > T Bt I M-201 |
|
| | | :
g |
£ I | |
S | @ | | |
L | |
| S REEE
| &
| | | . Ax] @ - : )z’ :
| T L DL | R |
| l lr I |
| ———-
| | | B | |
| | | | I
§ | | | | | :
© |
: : | w—$ 4 © 0= |
T |
§ | : | | | |
I I I I .
' ' ' ' |
IS L e 5 - 5
So © # > % % B :
°9 O — — — — — — N | | | |
£E ' ] | | |
e A N N
I [
g'l F____J —— | |
5|8 Y @ ———————————————————— -
2|8 —
A | ] |
: I b e ————-
5 s L L F _________ J
S
g




FULL D'ESPECIFICACIO

7 Full 1de1
OXAL|N Empresa OXALIN Aroa 200
WWDEW Planta Produccié d'acid oxalic Esquema L-M202
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

S'instal‘len esquemes de monitoratge analegs
al mesclador M-203

Transmissor de nivell: LT-M202

Sensor de nivell fix: LSH-M202

Sensor de nivell: LE-M202

Alarma: LAH-M202
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3.7.3.Bescanviadors de calor integrats (E-301 i E-302)

En aquests bescanviadors de calor es preescalfa la mescla provinent dels
mescladors aprofitant la cessié de calor per part de la mescla que abandona els reactors
de segona etapa. Aquest és el primer punt del procés on es produeix una divisié de
corrents en dos corrents iguals, i és de gran importancia que la divisié sigui exacta,
assegurant que les dues linies de reactors, a continuacidé dels bescanviadors de calor
reben el mateix cabal i per tant, operen amb el mateix temps de residéencia.

3.7.3.1.Control del cabal d’entrada als bescanviadors de calor
Taula 65. Caracteristiques de lla¢ de control de I'alimentacid als tancs de mescla.

\ Area 300
\ Ubicacié Poligon Gasos Nobles
Equips E-301, E-302
Codi del llag de control F-E301-1, F-E302-2
Tipologia Ratio control
Variable controlada Cabal d’entrada a I'area de reaccid
Variable manipulada Cabal d’entrada als bescanviadors integrats
Determinats pels FT-P201-1, FT-P202-1, FT-P203-1, FT-
Setpoint P204-1

Objectiu: I'objectiu dels dos llacos de control resideix a assegurar que el cabal procedent
de I'area de mescla es reparteixi en dos corrents idéntics abans de I'entrada dels
mateixos als bescanviador de calor, on es preescalfen abans de passar a una segona
série de bescanviadors en paral-lel, on acaben d’assolir la temperatura de reaccio.

Un cabalimetre instal:-lat a cada linia mesurara el cabal que li arriba. Al controlador del
DCS, el cabal mesurat es comparara amb la suma dels cabals mesurats pels FT-P201-1,
FT-P202-1, FT-P203-1i FT-P204-1 dividida entre dos. El controlador enviara un output a
camp per tal d’ajustar el grau d’obertura de les valvules de control de cabal instal-lades
a cadascuna de les dues linies.

Descripcid: es disposara d’un cabalimetre a cada linia que enviara senyal analogica al
controlador del DCS. Aquest calculara el grau d’obertura de les valvules de control
instal-lades a cada linia per tal de garantir que no hi passa més liquid per una que per
I'altra.

Instrumentacio:

e Cabalimetres: FT-E301-1, FT-E302-1

e Elements finals: FCV-E301-1, FCV-E302-1

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a |I'accionament de les valvules.
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3.7.4.Bescanviadors de calor E-303 i E-304

Aquests bescanviadors s’instal-len en paral-lel i a continuacié dels bescanviadors
integrats descrits en I'anterior apartat. En aquests bescanviadors, la mescla reactiva
s’esclafa per contacte indirecte amb vapor procedent de caldera fins a assolir la
temperatura desitjada per a la reaccié.

3.7.4.1.Control de la temperatura de sortida dels bescanviadors
Taula 66. Caracteristiques de lla¢ de control de I'alimentacid als tancs de mescla.

/. :f;f

' 955!; Area 300

\ Ubicacié Poligon Gasos Nobles
Equips E-303, E-304
Codi del llag de control T-E303-1, T-E304-1
Tipologia Feedback

Temperatura de sortida dels bescanviadors de la

Variable controlada mescla reactiva
Variable manipulada Cabal d’entrada de vapor de caldera al bescanviador
Setpoint 80°C

Objectiu: I'objectiu del present llag de control resideix a assegurar que els corrents de
reactants que entraran als reactors de primera etapa ho facin a la temperatura de
reaccid, 80°C. Els reactants, que procedeixen d’un primer bescanviador on s’han
preescalfat fins a una temperatura intermédia, s’acaben d’escalfar fins a la temperatura
de consigna mitjancant vapor de mitja pressié procedent de calderes. L'accié d’aquest
bescanviador de calor és de gran importancia, doncs en funcié de I'época de I'any, els
reactants arribaran al primer bescanviador a més o menys temperatura, fent que la
temperatura intermédia que assoleixin a la sortida pugui variar lleugerament. El sistema
de control de la temperatura implementat als bescanviadors de segona etapa
assegurara que, sigui quina sigui la temperatura a la qual arribin els reactants procedents
dels primers bescanviadors, la temperatura que acabin assolint sigui la consignada.

Descripcid: es disposara de sensors de temperatura a la sortida dels reactants dels
segons bescanviadors. Aquests sensors enviaran senyals analogiques al controlador del
DCS, determinant aquest el grau d’obertura de la valvula de control instal-lada al corrent
d’entrada de vapor de caldera.

Instrumentacio:

e Transmissors de temperatura: TT-E303-1, TT-E304-1

e Elements finals: TCV-E303-1, TCV-E304-1 (totalment tancades en cas de fallada)

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.
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FULL D'ESPECIFICACIO

/ Full 1de1
OXALIN Empresa OXALIN Aroa 300
mmmzw Planta Produccié d'acid oxalic Llag F-E301-1
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

Cabalimetre: FE-E301-1

Valvula de control de cabal: FCV-E301-1

F-E301-1, F-E302-1

Transmissor de cabal: FT-E301-1

Transductor I/P: IP-E301-1
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Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21

ANALEGS COMPONENTS
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3.7.5.Reactors

Es disposa a la planta d’OXALINS, S.L. de quatre reactors instal-lats en dues linies
paral-leles de dos reactors en serie cadascuna. Els reactors es troben refrigerats
mitjangant un doble circuit amb aigua i etilenglicol. L'aigua procedent de torres es
refreda en primera instancia amb etilenglicol, en un bescanviador de calor.
Seguidament, és I'aigua la que refrigera el contingut dels reactors passant per una mitja
canya i un coil, en el cas dels reactors de primera etapa, i només per mitja canya en el
cas dels de segona. El control de pressio es realitza governant el cabal dels ventejos.
També caldra controlar el nivell assolit pel liquid al reactor i el cabal d’entrada d’oxigen,
Ialtre reactiu principal.

3.7.5.1.Control de la pressio als reactors
Taula 67. Caracteristiques de llag de control de la pressio als reactors

%éh Area 300

\ Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips R-301, R-302, R-303, R-304
Codi del llag de control P-R301-1, P-R302-1, P-R303-1, P-R304-1
Tipologia Feedback
Variable controlada Pressid al reactor
Variable manipulada Cabal de gasos ventejats
Setpoint 4,0 atm

Objectiu: I'objectiu del present llag resideix a mantenir estable la pressid a I'interior del
reactor. Aquest llag té una component de seguretat, en tant que un increment de la
pressié (que podria estar motivat per un descontrol de la reaccid, fent que I'exotérmia
generada evaporés el seu contingut), pero també una component d’assegurament de
les especificacions: si la pressié és inferior a I'especificada, la solubilitat de I'oxigen sera
inferior, fent que menys etilenglicol pugui reaccionar i per tant, produint una davallada
de la produccié.

Descripcid: es disposara d’'un sensor de pressid a caps de reactor que enviara senyal
analogica al controlador del DCS. El controlador enviara un output analogic a la valvula
de control instal-lada als ventejos per tal que reguli el seu grau d’obertura. Aquesta
valvula, en cas de fallada, es mantindria completament tancada, per a evitar que
producte en fase liquida pugi i es perdi a través dels ventejos.

Instrumentacio:

e Transmissors de pressio: PT-R301-1, PT-R302-1, PT-R303-1, PT-R304-1

e Alarmes: PAH-R301-1, PAH-R302-1, PAH-R303-1

e Elements finals: PV-R301-1, PV-R302-1, PV-R303-1, PV-R304-1 (totalment
tancades en cas de fallada)
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e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.

3.7.5.2.Control de la temperatura als reactors
Taula 68. Caracteristiques del lla¢ de control de temperatura als reactors.

' 955!; Area 300

\ Ubicacié Poligon Gasos Nobles
Equips R-301, R-302, R-303, R-304
Codi del llag de control T-R301-2, T-R302-2, T-R303-2, T-R304-2
Tipologia Feedback
Variable controlada Temperatura al reactor
Variable manipulada Cabal d’aigua refrigerant
Setpoint 80°C

Objectiu: I'objectiu del llag que es descriu a continuacid és controlar la temperatura a
I'interior dels reactors, la variable més critica per a garantir la seguretat a | planta. Als
reactors s’hi produeix una reaccié altament exotérmica i al seu interior hi haura
etilenglicol, un compost inflamable a 127°C, una temperatura relativament propera a la
consigna d’operacié.

La mesura de temperatura fara variar el cabal d’aigua refrigerant que circulara per les
dues seccions de coil intern (només en els reactors de primera etapa) i per les tres
seccions de mitja canya (en els reactors de primera i de segona etapa).

Descripcid: es disposara de dos sensors de temperatura instal-lats als dos extrems
oposats de la virola del reactor. Es decideix redundar el sensor degut a la importancia
de la variable que es pretén controlar per a la seguretat del procés. Els sensors enviaran
una senyal analogica al controlador del DCS, que determinara el grau d’obertura de la
valvula de tres vies que divideix el corrent d’aigua que li arriba en un corrent que retorna
a torres de refrigeracié i un corrent que refrigerara el reactor. En cas que s’assoleixi una
temperatura 50C per sobre de la consignada, s’activara una alarma de temperatura alta.
En cas, que s’assoleixi una temperatura 20°C per sobre del setpoint, s’activara una nova
alarma i s’aturaran automaticament les bombes d’addicié de reactius al procés.

Instrumentacio:

e Transmissors de temperatura: TT-R301-2, TT-R302-2, TT-R303-2, TT-R304-2 (tots
ells redundats)

e Alarmes: TAH-R301-2, TAH-R302-2, TAH-R303-2, TAH-R304-2, TAHH-R301-2,
TAHH-R302-2, TAHH-R303-2, TAHH-R304-2
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e Elements finals: TCV-R301-2, TCV-R302-2, TCV-R303-2, TCV-R304-2, SC-P201, SC-
P202, SC-P203, SC-P204 (Tota I'aigua a refrigeracié en cas de fallada)

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.

Seguretat SIL: un descontrol de la variable temperatura al reactor podria arribar a
produir conseqiiencies catastrofiques. A continuacidé es reprodueix un extracte del
HAZOP elaborat per als reactors de la planta: un augment de la temperatura al reactor
podria desencadenar I'evaporacié d’alguns dels components, com ara l'aigua o I'acid
nitric, incrementant-se la pressio al seu interior. Aixi mateix, un increment per damunt
dels 127°C convertiria els vapors de |'etilenglicol en vapors inflamables. Finalment, un
increment de la temperatura podria incrementar la velocitat de la reaccid, generant-se
un major cabal de calor, fet que podria produir una incapacitat del sistema de
refrigeracid per a neutralitzar-lo. En un escenari de descontrol de la temperatura podria
arribar a produir-se una explosié a l'interior del reactor, produint conseqliencies
catastrofiques per al personal que es trobi a la planta o a I’estacié d’operadors de |'area.

Per aquest motiu, es decideix fer una analisi del potencial de perillositat del procés per
tal d’assignar un nivell de Safety Integrity Level (SIL) als elements dels llagos de control
de la temperatura als reactors. Per a fer I'analisi, es pren la seglient taula:

SIL (Safety Integrity Level) 8 i
rado del dano

w1 w2 w3 51 Lesiones leves de una persona

51 52  Lesiones graves de varias personas,
B B B incluida la muerte de una persona
F1 Pl SR _ 53  Muerte de varias personas
p2 S4  Consecuencias catastréficas con numerosos muertos
59 SiL1 - siL1 -
F2 Pl SILz  siL1 siL F Frecuencia y tiempo de exposicion
P2 F1 Poco frecuente hasta ligeramente frecuente

SIL3 ) sz siL F2 Frecuente hasta permanente

53 SIL3  SI3  SIL2
F2 S sz s P Protecciénl.u’prevencién c?ntra riesgost .
S4 P1  Posible en determinadas condiciones
SIL4 | [SILs | SIL3 P2  Raramente posible

W Probabilidad del peligro
W1 Relativamente alta
W2 Baja
W3 Muy baja

Cuatro niveles claros (SIL1 a SIL4). Cuanto mayor sea el nivel SIL de un sistema
relacionado con la seguridad, menor es la probabilidad de que el sistema no
pueda efectuar las funciones de seguridad necesarias.

Figura 7. Esquema de seleccio del nivell SIL.

Segons s’especifica al HAZOP realitzat, el lla¢ de control de referéncia hauria de ser SIL
2: el grau dels danys que es podrien produir en el pitjor dels casos seria la mort de
diverses persones en cas que es produis una explosié (S3); la freqliiéncia amb qué es
podria desencadenar la situacid precursora és poc freqlient (F1); i la probabilitat que se
succeeixi el perill és molt baixa (W3).

El fet que el llag de control sigui SIL 2 requeriria que tots els components del llag
(connexions, transmissors, elements finals) estiguin especificats SIL 2, la qual cosa
assegurara un major nivell de seguretat. Les senyals input del transmissor de
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temperatura s’enviaran a un PLC dedicat Unicament a la gestid de les senyals del llag SIL
i al calcul de les seves logiques de control. No obstant aixd, s’aconsegueix baixar de SIL
2 a no SIL mitjangant la instal-lacié a cadascun dels reactors d’una valvula d’alleujament
de pressid, que fa baixar un nivell de seguretat, i d’'un disc de ruptura, que fa baixar un
altre nivell de seguretat.

3.7.5.3.Control del cabal d’alimentacio d’oxigen als reactors
Taula 69. Caracteristiques del lla¢ de control del cabal d’alimentacio d’oxigen.

QXALI :
Area 300

Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips R-301, R-302, R-303, R-304
Codi del llag de control F-R301-3, F-R302-3, F-R303-3, F-R304-3
Tipologia Feedback
Variable controlada Cabal d’entrada d’oxigen
Variable manipulada Cabal d’alimentacié d’oxigen al reactor

0,06 m3/s (reactors de primera etapa), 0,03 m3/s
Setpoint (reactors de segona etapa)

Objectiu: I'objectiu del present llag de control resideix a controlar el cabal d’oxigen que
entra als reactors. Un cabal superior al consignat podria generar increments sobtats de
la pressié als reactors i un cabal inferior faria que no s’assolis la conversid desitjada.
L’oxigen és el reactiu que es trobara en excés, pero cal que el cabal es mantingui perquée
és essencial que la pressid de la fase gas i el hold-up de la mateixa als reactors
determinaran la velocitat de transferencia d’oxigen del gas al liquid.

Descripcid: es disposa de cabalimetres que mesuren el cabal d’oxigen a cadascuna de
les linies d’alimentacid de gas dels quatre reactors. Els cabalimetres enviaran senyals
analogiques al controlador del DCS, que calculara el grau d’obertura de les valvules de
control instal-lades a cadascuna de les quatre linies d’alimentacid.

Instrumentacio:

e (Cabalimetres: FT-R301-3, FT-R302-3, FT-R303-3, FT-R304-3

e Elements finals: FCV-R301-3, FCV-R302-3, FCV-R303-3, FCV-R304-3

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.
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3.7.5.4.Control de nivell als reactors
Taula 70. Caracteristiques del lla¢ de control de nivell als reactors de primera i segona etapa.

Area 300

Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips R-301, R-302, R-303, R-304
Codi del llag de control L-R301-4, L-R302-4, L-R303-4, L-R304-4
Tipologia Feedback
Variable controlada Nivell de liquid als reactors
Variable manipulada Cabal de sortida dels reactors
Setpoint 80% del nivell total

Objectiu: I'objectiu del present llag de control és mantenir estable al llarg del temps el
temps de residéncia per a les espécies als reactors de primera i de segona etapa per tal
que s’assoleixi la conversid desitjada. Un menor nivell als reactors produira una
disminucio del volum de reaccid i per tant, una disminucié del temps de residéncia que
portara a una disminucié de la conversid assolida als tancs. Aixi mateix, es pretén
eliminar les fluctuacions de nivell que podrien introduir variabilitat d’altres parametres
que governen el sistema. D’altra banda, també cal evitar que el nivell pugi
excessivament, la qual cosa podria arribar a produir una pujada del producte liquid per
la linia de venteig i un funcionament allunyat de I'0Optim de I'etapa en quiestio.

Descripcid: es disposa de sensors continus de nivell a cadascun dels reactors que envien
senyals analogiques al controlador del DCS, el qual calculara I'obertura de la valvula de
control situada a la linia de descarrega de cadascun dels reactors, incidint en el seu cabal.
Aixi mateix, es disposara de dos sensors de nivell fixos a cada reactor, el de nivell alt (a
un nivell del 90%) i el de nivell baix (a cota 70%). Si la carrega del reactor assoleix alguna
d’aquestes fites s’accionara una alarma a l'estacio d’operadors de l'area i a I'estacié
d’enginyeria.

Instrumentacio:

e Transmissors de nivell: LT-R301-4, LT-R302-4, LT-R303-4, LT-R304-4

e Sensors de nivell fixos: LSH-R301-4, LSH-R302-4, LSH-R303-4, LSH-R304-4, LSL-
R301-4, LSL-R302-4, LSL-R303-4, LSL-R304-4

e Elements finals: LCV-R301-4, LCV-R302-4, LCV-R303-4, LCV-RR04-4 (per
seguretat, obertes al 100% en cas de fallada del sistema de control)

e Alarmes: LAH-R301-4, LAH-R302-4, LAH-R303-4, LAH-R304-4, LAL-R301-4, LAL-
R302-4, LAL-R303-4, LAL-R304-4

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.
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FULL D'ESPECIFICACIO

/ Full 1de1
OXAL|N Empresa OXALIN Aroa 300
WWDEW Planta Produccié d'acid oxalic Llag P-R301-1

\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

P-R301-1, P-R302-1, P-R303-1, P-R304-1

Transmissor de pressié: PT-R301-1

Sensor de pressio: PE-R301-1

Alarma: PAH-R301-1

Element final: PV-R301-1

Transductor I/P: IP-R301-1
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FULL D'ESPECIFICACIO

25t Full 1de1
OXA IN Empresa OXALIN Aroa 300
WWDEW Planta Produccié d'acid oxalic Llag T-R301-2
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

T-R301-2, T-R302-2, T-R303-2, T-R304-2

Transmissors de temperatura: TT-R301-2

Sensors de temperatura: TE-R301-2

Alarmes: TAH-R301-2, TAHH-R301-2

Element final: TCV-R301-2

Transductor I/P: IP-R301-2
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FULL D'ESPECIFICACIO

/ Full 1de1
OX"A‘LIN Empresa OXALIN Aroa 300
WW“W Planta Produccié d'acid oxalic Llag F-R301-3

\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
COMPONENTS

F-R301-3, F-R302-3, F-R303-3, F-R304-3

Cabalimetre: FE-R301-3

Transmissor de cabal: FT-R301-3

Element final: FCV-R301-3

Transductor I/P: IP-R301-3
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FULL D'ESPECIFICACIO

7 Full 1de1
OXALIN Empresa OXALIN Aroa 300
mmmzw Planta Produccié d'acid oxalic Llag L-R301-4
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

L-R301-4, L-R302-4, L-R303-4, L-R304-4

Sensor de nivell: LE-R301-4

Transductor I/P: IP-R301-4

Sensors de nivell fixos: LSH-R301-4, LSL-R301-4

Elements finals: LCV-R301-4

Alarmes: LAH-R301-4, LAL-R301-4

Transmissor de nivell: LT-R301-4
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3.7.6.Bescanviadors de calor del circuit secundari de refrigeracié dels reactors

Per a la refrigeracio dels reactors s’empra aigua que s’escalfa en el seu pas per
coils i mitges canyes des de 15°C a 37°C. A torres de refrigeracio, |’aigua es refreda des
de 37°C fins a 30°C, per la qual cosa, abans que l'aigua passi a refrigerar els reactors,
s’acaba de refredar en un bescanviador de calor on l'aigua es posa en contacte indirecte
amb etilenglicol procedent de chillers. Es disposa d’un circuit secundari amb
bescanviador per a cada reactor.

3.7.6.1.Control de la temperatura de I'aigua de refrigeracio
Taula 71. Caracteristiques de lla¢ de control de la temperatura de I'aigua de refrigeracio dels
reactors.

OXALIN

- Area 300

Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips E-305, E-306, E-307, E-308
Codi del llag de control T-E305-1, T-E306-1, T-E307-1, T-E308-1
Tipologia Feedback
Variable controlada Temperatura de I'aigua que refrigera els reactors
Variable manipulada Cabal d’etilenglicol
Setpoint 15°C

Objectiu: I'objectiu del present lla¢ de control resideix a garantir que I'aigua amb la qual
es refrigerara els reactors entra a la temperatura per la qual s’ha dissenyat el sistema de
refrigeracid, assegurant una capacitat optima d’eliminacié de la calor generada en la
reaccid quimica. Mitjancant la manipulacié del cabal d’etilenglicol amb que es refredara
I'aigua procedent de torres en els bescanviadors de calor de referéncia, es pretén
mantenir en 15°C la temperatura de I'aigua al sistema de refrigeracié dels reactors.

Descripcid: es disposara d’un sensor de temperatura instal-lat a la linia de sortida del
bescanviador de calor de I'aigua que refrigerara els reactors. Aquest sensor enviara
senyal analogica al controlador del DCS, que calculara el grau d’obertura de la valvula
de demanda d’etilenglicol procedent del chiller.

Instrumentacio:

e Transmissors de temperatura: TT-E305-1, TT-E306-1, TT-E307-1, TT-E308-1

e Elements finals: TCV-E305-1, TCV-E306-1, TCV-E307-1, TCV-E308-1
(completament obertes en cas de fallada)

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.
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/ Full 1de1
OXALIN Empresa OXALIN Aroa 300
mmmzw Planta Produccié d'acid oxalic Llag T-E305-1
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

T-E305-1, T-E306-1, T-E307-1, T-E308-1

Transmissor de temperatura: TT-E305-1

Valvula de control de temperatura: TCV-E305-1

Sensor de temperatura: TE-E305-1

Transductor I/P: IP-E305-1
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3.7.7.Evaporadors previs al cristal-litzador CR-401

Ala sortida dels reactors de segona etapa, se segueix treballant amb dos corrents
identics en paral-lel. La seglient etapa és la cristal-litzacié del producte. Abans de passar
el flux al cristal-litzador, aquest es concentrara en dos evaporadors. Als evaporadors es
treballara a pressié per sota de I'atmosférica per a reduir les temperatures d’ebullicid
de l'aigua i I'acid nitric, els principals components que s’evaporaran. Aixi mateix, se
subministrara oli térmic per tal que sigui aquest i no el fluid de procés el que cedeixi la
calor latent als components que s’evaporaran, amb I'objectiu que el fluid de procés no
es refredi abans d’entrar al cristal-litzador, on es persegueix que es produeixi un xoc
termic notable per a afavorir I'operacié.

3.7.7.1.Control de nivell als evaporadors
Taula 72. Caracteristiques de llag de control de nivell als evaporadors.

%éh Area 400

\ Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips EV-401, EV-402
Codi del llag de control L-EV401-1, L-EV402-1
Tipologia Feedback
Variable controlada Nivell de liquid als evaporadors
Variable manipulada Cabal de sortida dels evaporadors
Setpoint 80% del nivell total

Objectiu: I'objectiu del present lla¢g de control resideix a controlar el nivell de la fase
liquida als evaporadors. Aquest control permetra mantenir de forma directa el temps de
residencia del corrent de procés als evaporadors. Aquesta variable té una gran
transcendeéncia en tant que cal evaporar suficient quantitat de dissolvents per tal que
I’etapa seglient, la cristal-litzacid, obtingui el resultat esperat.

Mitjancant la manipulacié del cabal de sortida dels evaporadors es pretén controlar el
nivell que la fase liquida assoleix al seu interior.

Descripcid: es disposara de sensors de nivell de mesura continua a cadascun dels
evaporadors, que enviaran senyals analodgiques al controlador, el qual calculara el grau
d’obertura de la valvula que permet la sortida de liquids de I'evaporador. Si el nivell
sobrepassa la consigna en més de 10 punts percentuals, s’activara una alarma de nivell
alt.

Instrumentacio:

e Transmissors de nivell: LT-EV401-1, LT-EV402-1

e Alarmes: LAH-EV401-1, LAH-EV402-1

e Elements finals: LCV-EV401-1, LCV-EV402-1 (per seguretat, totalment obertes en
cas de fallada del sistema de control)
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e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.

Instrumentacid i Control

3.7.7.2.Control de temperatura als evaporadors
Taula 73. Caracteristiques de lla¢ de control de temperatura als evaporadors.

' %ﬂ Area 400

\ Ubicacié Poligon Gasos Nobles
Equips EV-401, EV-402
Codi del llag de control T-EV401-2, T-EV402-2
Tipologia Feedback
Variable controlada Temperatura a I'evaporador
Variable manipulada Cabal d’entrada d’oli térmic
Setpoint 60°C

Objectiu: I'objectiu del present lla¢ de control resideix a garantir que la temperatura a
I'interior de I'evaporador es manté a 60°C, aquella a la qual es produeix el cabal de
vapors desitjats i de la composicié desitjada -donat el temps de residéncia de disseny-.
La temperatura no pot ser superior perque s’obtindria un cabal major de vapor i podrien
arribar a evaporar-se espécies que no es pretenen recircular altra vegada a 'etapa de
reaccid, i tampoc pot ser inferior, doncs a I'etapa seglient és essencial que el corrent de
procés entri a 40°C per sobre de la temperatura a qué opera al cristal-litzador.

La temperatura a l'interior dels evaporadors es mantindra en el punt de consigna
manipulant el cabal d’oli téermic que passara per tubs dels evaporadors i que transmetra
el calor latent (en forma de calor sensible des de la perspectiva del fluid calefactor) que
permetra I'evaporacio dels solvents.

Descripcid: es disposara de sensors de temperatura continus als evaporadors que
enviaran senyals analogics al controlador del DCS, que calculara el grau d’obertura de la
valvula de demanda d’oli térmic procedent del circuit d’oli, i que passara per l'interior
dels tubs verticals dels evaporadors.

Instrumentacio:

e Transmissors de temperatura: TT-EV401-2, TT-EV402-2

e Elements finals: TCV-EV401-2, TCV-EV402-2

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a lI'accionament de les valvules.

UurnB

113 escola
Universitat Autonoma d’enginyeria
de Barcelona



Planta de produccié d’acid
oxalic en forma de dihidrat

QXALIN >
3 / Instrumentacid i Control

3.7.7.3.Control de pressio als evaporadors
Taula 74. Caracteristiques de llag¢ de control de pressio als evaporadors.

QXALI :
Area 400
Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips EV-401, EV-402
Codi del llag de control P-EV401-3, P-EV402-3
Tipologia Feedback
Variable controlada Pressio als evaporadors
Variable manipulada Cabal de sortida de vapors
Setpoint 0,30 atm

Objectiu: I'objectiu del present lla¢ de control resideix a mantenir en la consignada la
pressié a l'interior dels evaporadors. El control d’aquesta variable és cabdal ja que
treballar a la pressié de consigna permet que s’evapori el cabal desitjat d’aigua i d’acid
nitric, assolint la concentracié optima del flux de procés. Una major de pressio portaria
a una concentracio en acid oxalic insuficient al corrent liquid que, de seguit, entrara al
cristal-litzador. Una pressié inferior portaria a la generacié d’un cabal de vapors superior
a I'optim, la qual cosa podria portar a una concentracid tal de I'acid oxalic que produis
la seva precipitaci6 abans d’arribar al cristal-litzador, generant problemes
d’incrustacions i perdua de producte.

Per a mantenir la pressid en la consignada, es treballara amb una bomba de buit
connectada a l'aspiracié dels vapors generats en |'evaporador en el seu pas pel
bescanviador de calor posterior on condensen. Entre la bomba i els caps d’evaporador
s’instal-lara una valvula de control que permetra un cabal major o menor de sortida de
vapors de I'evaporador.

Descripcid: es disposara de sensors de pressid a caps d’evaporador que enviaran senyals
analogics al controlador del DCS, el qual determinara I'obertura de la valvula que
manipula el cabal de venteig de I'evaporador.

Instrumentacio:

e Transmissors de pressio: PT-EV401-3, PT-EV402-3

e Elements finals: PV-EV401-3, PV-EV402-3

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a lI'accionament de les valvules.
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FULL D'ESPECIFICACIO

/ FEE O\ Full 1 de 1
OXALI N Empresa OXALIN Aroa 200
ommmm Planta Produccié d'acid oxalic Llag L-EV401-1
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

L-EV401-1, L-EV402-1

Sensor de nivell: LE-EV401-1

Transmissor de nivell: LT-EV401-1

Elements finals: LCV-EV401-1

Alarmes: LAH-EV401-1

Transductor I/P: IP-EV401-1
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FULL D'ESPECIFICACIO

/ FEE O\ Full 1 de 1
OXALI N Empresa OXALIN Aroa 200
ommmm Planta Produccié d'acid oxalic Llag T-EV401-2
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

T-EV401-2, T-EV402-2

Sensor de temperatura: TE-EV401-2

Transmissor de temperatura: TT-EV401-2

Elements finals: TCV-EV401-2

Transductor I/P: IP-EV401-2
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FULL D'ESPECIFICACIO

/ Full 1de1
OXALI N Empresa OXALIN Aroa 200
mmmzw Planta Produccié d'acid oxalic Llag P-EV401-3
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

P-EV401-3, P-EV402-3

Sensor de pressi6: PE-EV401-3

Transmissor de pressié: PT-EV401-3

Elements finals: PCV-EV401-3

Alarmes: PAH-EV401-3

Transductor I/P: IP-EV401-3
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3.7.8.Condensadors dels vapors generats als evaporador EV-401, EV-402 i EV-403

Els vapors produits als tres evaporadors de la planta d’OXALINS, S.L. passaran a
través d’un bescanviador on condensaran posant-los en contacte indirecte amb aigua
refrigerant procedent de torres.

3.7.8.1.Control de I'operacid dels condensadors
Taula 75. Caracteristiques de lla¢ de control de I'operacio dels condensadors.

OXALIN

- Area 400
Ubicacio Poligon Gasos Nobles

Equips E-401, E-402, E-403
Codi del llag de control F-E401-1, F-E402-1, F-E403-1
Tipologia Ratio control
Variable controlada Cabal de condensats
Variable manipulada Cabal d’aigua refrigerant
Setpoint Determinat pels FT-E401-1, FT-E402-1, FT-E403-1

Objectiu: I'objectiu del present lla¢ de control és assegurar el subministrament d’aigua
suficient al condensador per tal de condensar la totalitat del cabal de vapors generats
en els evaporadors previs. Aquest lla¢c de control tindra especial rellevancia en el cas dels
condensadors E-401 i E-402, els condensats que es generin en els quals es recircularan
al’etapa de reaccid i per tant, és necessari aconseguir un funcionament optim de I'etapa
de condensacié per tal d’assolir la produccié consignada.

S’estableix un llag de control ratio en qué es pretén controlar I'operacié del condensador
establint una relacié entre el cabal de vapors a condensar i el cabal requerit d’aigua
refrigerant procedent de torres.

Descripcid: es disposara d’un cabalimetre a les linies de venteig dels vapors generats a
I’evaporador previ al condensador. La senyal analogica transmesa pels cabalimetres al
controlador del DCS establira el setpoint per al cabal d’aigua que cal subministrar al
condensador, obrint-se en major o menor grau la valvula que regula el cabal d’aquesta.

Instrumentacio:

e (Cabalimetres: FT-E401-1, FT-E402-1, FT-E403-1

e Elements finals: FCV-E401-1, FCV-E402-1, FCV-E403-1

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.
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OXALIN Area 400
/ Planta Produccié d'acid oxalic Llag F-E401-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21

ANALEGS COMPONENTS

Caudalimetre: FE-E401-1

Transmissor de caudal: FT-E401-1

F-B401-1, F-B402-1, F-E403-1 Elements finals: FCV-E401-1

Transductor I/P: IP-E401-1
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3.7.9.Tanc de precristal-litzacid i cristal-litzadors

La fraccié del corrent de procés que no s’evapora als evaporadors, passa a un
tanc previ a la cristal-litzacié, on es mesclen els dos corrents provinents de I'etapa
d’evaporacié. A continuacié d’aquesta tanc, en un cristal-litzador, una part de I'acid
oxalic present al corrent de procés precipita en forma d’acid oxalic dihidrat. El corrent
gue abandona al cristal-litzador passa a una centrifuga per a separar les fases solida i
liquida. Més endavant, s’efectuara una fase de cristal-litzacio final, el sistema de control
de la qual és analoga a la del primer cristal-litzador.

3.7.9.1.Control de nivell del tanc de precristal-litzacio
Taula 76. Caracteristiques de lla¢ de control de nivell del tanc de precristal-litzacid.

\ %éh‘ Area 400

\ Ubicacié Poligon Gasos Nobles
Equips M-401
Codi del llag de control L-M401-1
Tipologia Feedback
Variable controlada Nivell al tanc

Velocitat del motor de la bomba que aspira liquid del

Variable manipulada tanc
Setpoint 1,92 m

Objectiu: I'objectiu del present lla¢ de control resideix a mantenir estable el nivell al tanc
de precristal-litzacid, que alhora ha d’actuar com a tanc pulmd de les etapes de
downstream a continuacié. Es important que el nivell al tanc no baixi per sota de la
consigna, la qual cosa podria comportar que les bombes centrifugues que han
d’impulsar el fluid fins a la primera etapa de cristal-litzacié es quedessin sense liquid.

El nivell de liquid al tanc es pretén controlar manipulant la velocitat del motor de les
bombes que aspiren el liquid del tanc, actuant sobre el seu variador de freqiiéncia,
augmentant o disminuint el cabal que impulsen.

Descripcid: es disposara d’un sensor de nivell continu que enviara senyal analogica al
controlador del DCS, el qual calculara la velocitat de rotacié del motor de la bomba per
tal d’adaptar el cabal succionat del tanc al setpoint de nivell. Aixi mateix, es disposara
d’un sensor de nivell fix que generara una alarma si el nivell supera el 80% del nivell
total, i un altre sensor de nivell fix que alarmara si el nivell cau per sota del 50% del nivell
total.

Instrumentacio:

e Transmissor de nivell: LT-M401-1
e Sensors de nivell fixos: LSH-M401-1, LSL-M401-1
e Alarmes: LAH-M401-1, LAL-M401-1
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e Elements finals: variadors de freqiiéncia SC-M401-1, SC-M401-1

3.7.9.2.Control de nivell als cristal-litzadors
Taula 77. Caracteristiques de lla¢ de control de nivell als cristal-litzadors.

OXALN :
Area 400
Ubicacio Poligon Gasos Nobles

Equips CR-401, CR-402
Codi del llag de control L-CR401-1, L-CR402-1
Tipologia Feedback
Variable controlada Nivell al tanc
Variable manipulada Cabal de sortida del cristal-litzador
Setpoint 85% del nivell total

Objectiu: el temps de residéncia, juntament amb la temperatura, és la variable més
important de les que governen I'excel-léncia operacional en un cristal-litzador. El temps
de residencia ha de ser suficient per permetre que precipiti la quantitat desitjada d’acid
oxalic en forma de dihidrat. En cas contrari, la proporcié de solids precipitats respecte
els dissolts disminuiria, i es perdria producte amb la fase liquida.

Per al control del nivell, es manipulara el cabal de sortida del cristal-litzador, que sera
una mescla parcialment solida, perd que no presentara cap problema per a ser
transportada per gravetat fins al seglient equip, la centrifuga.

Descripcid: es disposara d’un sensor de nivell continu que enviara senyal analogica al
controlador del DCS, el qual determinara el rang d’obertura de la valvula que ha de
permetre la caiguda del contingut del cristal-litzador a I'etapa de centrifugacié. Aixi
mateix, es disposara de dos sensors de nivell fixos que s’activaran si el nivell supera el
90% del maxim o si cau per sota del 60%, generant I’activacié d’alarmes respectives.

Instrumentacio:

e Transmissors de nivell: LT-CR401-1, LT-CR402-1

e Sensors de nivell fixos: LSH-CR401-1, LSH-CR402-1, LSL-CR401-1, LSL-CR402-1

e Alarmes: LAH-CR401-1, LAH-CR402-1, LAL-CR401-1, LAL-CR402-1

e Elements finals: LCV-CR401-1, LCV-CR402-1

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a lI'accionament de les valvules.
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3.7.9.3.Control de temperatura als cristal-litzadors
Taula 78. Caracteristiques de lla¢ de control de temperatura dels cristal-litzadors.

QXALI :
Area 400
Ubicacio Poligon Gasos Nobles

Equips CR-401, CR-402
Codi del llag de control T-CR401-2, T-CR402-2
Tipologia Feedback
Variable controlada Temperatura al cristal-litzador
Variable manipulada Cabal d’etilenglicol refrigerant
Setpoint 20°C

Objectiu: I'objectiu del present llag de control resideix a controlar la temperatura
d’operacié de I'equip. Per tal que en el procés de cristal-litzacié es formin els nuclis,
cristalls petits que es formen a la part alta del tanc i entorn als quals s’aniran formant
els agregats que finalment precipitaran, és necessari que es produeixi un xoc térmic
important entre el medi de l'interior del cristal-litzador i el corrent incident. En cas
contrari, caldria dissenyar una complexa rampa de refrigeracié (com se sol fer en el cas
de la industria farmacéutica) o preveure una recirculacié de part dels solids cristal-litzats
perque aquests mateixos actuin com a nuclis.

El corrent incident provindra dels evaporadors a una temperatura de 60°C i al
cristal-litzador es pretén treballar a 20°C. El manteniment d’aquest xoc térmic es
mantindra manipulant el cabal d’etilenglicol que es fara circular per la mitja canya que
envolta els cristal-litzadors i que provindra d’un chiller on es refreda a baixa
temperatura.

Descripcid: es disposara d’un sensor de temperatura que enviara senyal analogica al
controlador del DCS, el qual determinara el rang d’obertura de la valvula de demanda
d’etilenglicol, procedent del circuit tancat d’etilenglicol que connecta els cristal-litzadors
amb el chiller.

Aixi mateix, es disposara d’una alarma que s’activara generant un avis lluminds i sonor
a les estacions d’operadors de I'area i d’enginyeria si la temperatura al cristal-litzador
supera els 25°C, temperatura per sobre de la qual es veuria reduit el rendiment de
I'etapa.

Instrumentacio:

e Sensors de temperatura: TT-CR401-2, TT-CR402-2

e Alarmes: TAH-CR401-2, TAH-CR402-2

e Elements finals: TCV-CR401-2, TCV-CR402-2

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals electriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.
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FULL D'ESPECIFICACIO

Variadors de frequéncia: SC-M401-1

7 . o Full 1de1
gy mpresa XALIN -
OXALIN Area 400
/ Planta Produccié d'acid oxalic Llag L-M401-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS
Sensor de nivell: LE-M401-1
Sensors de nivell fixos: LSH-M401-1
L-M401-1

Alarma: LAH-M401-1

Transmissor de nivell: FT-M401-1
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FULL D'ESPECIFICACIO

7 Full 1de1
OXALI N Empresa OXALIN Aroa 200
ommmm Planta Produccié d'acid oxalic Llag L-CR401-1
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

L-CR401-1, L-CR402-1

Sensor de nivell: LE-CR401-1

Transductor I/P: IP-CR401-1

Sensor de nivell fix: LSH-CR401-1

Elements finals: LCV-CR401-1

Alarma: LAH-CR401-1

Transmissor de nivell: LT-CR401-1
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FULL D'ESPECIFICACIO

/ . o Full 1de 1
gy mpresa XALIN -
OXALIN Area 400
/ Planta Produccié d'acid oxalic Llag T-CR401-2
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS
Sensor de temperatura: LE-CR401-2
Transmissor de temperatura: LT-CR401-2
T-CR401-2, T-CR402-2 Element final: TCV-CR401-2
Alarma: TAH-CR401-2
Transductor I/P: IP-CR401-2
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3.7.10.Redisolver

Es tracta d’un tanc agitat en el qual s’hi aboca la fase solida procedent de la
primera centrifuga. Al mateix tanc s’hi introdueix vapor que condensa, incrementant la
temperatura de la mescla i promovent la dissolucio total de I'acid oxalic cristal-litzat.

3.7.10.1.Control de temperatura i pressio al redisolver
Taula 79. Caracteristiques de lla¢ de control de temperatura i pressio al redisolver.

OXALN :
Area 400
Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips RD-401
Codi del llag de control T-RD401-1
Tipologia Overide control
Variable controlada Temperatura i pressié al tanc
Variable manipulada Cabal de vapor que s’introdueix al redisolver
Setpoint 60°C (temperatura), 1,5 atm o inferior (pressid)

Objectiu: I'objectiu del present lla¢ de control consisteix a controlar tant la temperatura
d’operacié com la pressiéd que s’assoleix a l'interior del tanc de redisolucié de solids.
S'implementa un lla¢ overide, governat per la mesura de temperatura en operacio
normal. Només en cas que la pressio a l'interior del tanc superi la consignada (1,5 atm)
passaria a ser la mesura de pressio la que pren el controlador per a calcular la posicié de
I’element final.

La temperatura que s’assoleixi al redisolver dependra del cabal de vapor que hi entri, en
tant que sera aquest el qual, a través de la seva condensacié cedira calor sensible (des
del punt de vista de la fase liquida) que li permetra assolir aquella temperatura per la
qual I'acid oxalic passa a trobar-se altra vegada completament dissolt, facilitant el seu
transport a la darrera etapa de cristal-litzacid.

Descripcid: es disposara d’un sensor de pressid i d’un sensor de temperatura que
enviaran senyals analogiques al controlador del DCS. Mentre la pressié es mantingui per
sota d’1,5 atm, sera la mesura de temperatura la que governara la logica de control,
generant el controlador un output que determinara el grau d’obertura de la valvula de
pas de vapor al redisolver. Si la pressidé assoleix el llindar maxim, el controlador
determinara el tancament total de la valvula d’entrada de vapor i a més, s’activara una
alarma. Aixi mateix, si la temperatura no arriba a la consignada, quedant-se 5°C per sota
0 més, s’activara una altra alarma.

Instrumentacio:

e Transmissor de temperatura: TT-RD401-1
e Transmissor de pressio: PT-RD401-1
e Alarmes: PAH-RD401-1, TAL-RD401-1
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e Elements finals: TCV-RD401-1
e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals

pneumatiques per a I'accionament de les valvules.

3.7.10.2.Control de nivell al redisolver
Taula 80. Caracteristiques de lla¢ de control de nivell al redisolver.

' %é Area 400

\ Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips RD-401
Codi del llag de control L-RD401-2
Tipologia Feedback
Variable controlada Nivell al tanc

Velocitat del motor de la bomba que aspira liquid del

Variable manipulada tanc
Setpoint 55% del nivell total

Objectiu: I'objectiu del llag de control que es detalla a continuacié resideix controlar el
nivell que s’assoleix a I'interior del tanc de redisolucié dels cristalls d’acid oxalic. Es
important controlar el nivell per tal de mantenir constant el temps de residencia, la qual
cosa garantira que el corrent de procés assoleix la temperatura requerida per a la
dissolucié completa del solid, pero també per garantir que el procés no es queda sense
flux en cap moment.

El control del nivell del redisolver es realitzara manipulant el cabal del corrent de procés
gue I'abandona.

Descripcid: es disposara d’un sensor de nivell continu que enviara senyal analogica al
controlador del DCS, que calculara la velocitat optima per al motor de la bomba
centrifuga que succiona el contingut del tanc de redisolucié. D’altra banda, si el sensor
de nivell detecta un nivell superior al 80% del nivell total o inferior al 50%, s’activaran
alarmes respectives.

Instrumentacio:

e Transmissor de nivell: LT-RD401-2

e Alarmes: LAH-RD401-2, LAL-RD401-2

e Elements finals: variadors de freqiiéncia SC-RD401-2

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.
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\ FULL D'ESPECIFICACIO
/ m . o Full 1de 1
gy mpresa XALIN -
OXALIN Area 400
/ Planta Produccié d'acid oxalic Llag T-RD401-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS
Sensor de pressio: PE-RD401-1 Transductor I/P: IP-RD401-1
Sensor de temperatura: TE-RD401-1 Element final: TCV-RD401-1
T-RD401-1 Transmissor de pressio: PT-RD401-1
Transmissor de temperatura: TT-RD401-1
Alarmes: PAH-RD401-1, TAL-RD-401-1
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FULL D'ESPECIFICACIO

7 . o Full 1de1
gy mpresa XALIN -
OXALIN Area 400
/ Planta Produccié d'acid oxalic Llag L-RD401-2
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS
Sensor de nivell: LE-RD401-2
Transmissor de nivell: LT-RD401-2
L-RD401-2

Variadors de frequéncia: SC-RD401-2

Alarmes: LAH-RD401-2, LAL-RD401-2
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3.7.11.Tanc de condensats i tanc de recirculats

Els condensats que es generen als condensadors posteriors als evaporadors EV-
401 i EV-402 es condueixen a un tanc pulmdé des d’on es transfereixen a un tanc de
recirculat, situat a I’area 200. A aquest tanc de recirculat hi arriba també la fase liquida
que surt de la primera centrifuga. La mescla que abandona aquest mesclador passara a
I’area de mescla, prévia a I'area de reaccio.

3.7.11.1.Control de la relacio entre el cabal que arriba al M-204 provinent del T-401 i el
provinent de la primera centrifuga

Taula 81. Caracteristiques de lla¢ de control de relacié de cabals recirculats a I'entrada del
mesclador M-204.

oXALN :
Area 400

Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips M-204
Codi del llag de control F-M204-1
Tipologia Ratio control
Variable controlada Relacié de cabals
Variable manipulada Cabal provinent del tanc de condensats

Fixat pel cabalimetre que mesura el cabal de liquid

Setpoint provinent de la centrifuga

Objectiu: I'objectiu del present llag de control resideix a assegurar que el corrent que es
recircula al procés -el que provindra del mesclador M-204- té la composicio desitjada. Al
mesclador M-204 hi arriben tant els condensats obtinguts a partir dels vapors generats
als primers dos evaporadors en paral-lel com la fase liquida de la primera centrifuga.

Es essencial que es mantingui la relacié de cabals entre els dos corrents que alimenten
el mesclador perqué en dependra que el medi amb que finalment operi el reactor tingui
la composicié adequada per a assolir la conversié desitjada, tenint en compte que els
dos corrents que es mesclen al mesclador de referéncia passaran als mescladors de
I"'upstream previs als reactors.

Esc controlara el cabal provinent del tanc pulmé T-401 en funcid del cabal provinent de
la centrifuga S-401.

Descripcid: es disposara d’un cabalimetre massic que mesurara el cabal procedent de la
fase liquida obtinguda a la primera centrifuga, que enviara una senyal analogica al
controlador del DCS, el qual determinara el grau d’obertura de la valvula situada a la
linia que comunica el tanc pulmé de condensats amb el mesclador M-204.
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Instrumentacio:

e Cabalimetre: FT-M204-1

e Elements finals: FCV-M204-1

e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.
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/ . o Full 1de 1
gy mpresa XALIN -
OXALIN Area 200
/ Planta Produccié d'acid oxalic Llag F-M204-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS
Cabalimetre: FE-M204-1
Transmissor de cabal: FT-M204-1
F-M204-1 Elements finals: FCV-M204-1
Transductor I/P: IP-M204-1
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3.7.12.Tancs de recepcid i dispensa de solids T-501, T-502 i T-503

Ala planta d’OXALINS, S.L. es disposa d’un tanc de recepcio de solids de la segona
centrifuga, des d’on surten cap I'etapa d’assecatge a través de dos cargols sense fi.
D’altra banda, s’instal:len dos tancs que reben els solids procedents de I'etapa
d’assecatge i dels respectius ciclons, i des del qual un altre cargol sense fi transporta els
cristalls a les etapes de molta i cribratge.

3.7.12.1.Monitoritzacio del nivell als tancs

Objectiu: l'objectiu dels esquemes de monitoratge de referéncia consisteix
essencialment a generar els avisos pertinents en cas que el nivell de solids als respectius
tancs caigui per sota d’un llindar minim que pogués generar conseqliéncies com el
desproveiment de solids a les operacions del downstream a les quals donen pas. També
es generaran alarmes si s’assoleix als tancs un nivell superior al corresponent a un 80%
de les seves respectives capacitats. En aquest cas, els operadors aturarien manualment
els cargols sense fi, fent Us dels respectius hand switch, amb I'objectiu que un col-lapse
del tanc que alimenten portés a una acumulacié de solids al cargol, generant un escenari
de perill per a la seguretat.

Descripcid: es disposara a cadascun dels tancs de sensors fixos de nivell baix (instal-lats
a cota 40% de la capacitat total) i de nivell alt (a cota 80%). L’assoliment d’algun dels dos
llindars desencadenara I'encesa d’alarmes respectives.

Instrumentacio:

e Sensors de nivell fixos: LSH-T501, LSH-T502, LSH-T503, LSL-T501, LSL-T502, LSL-
T503
e Alarmes: LAH-T501, LAH-T502, LAH-T503, LAL-T501, LAL-T502, LAL-T503

3.7.13.Assecadors de cilindre rotatori

Es disposa de dos assecadors de cilindre rotatori que operen en paral-lel, rebent
els solids procedents de la darrera centrifuga. Aquests assecadors disposaran d’una
provisio vigorosa d’aire sec procedent d’un equip que, en conjunt, asseca, comprimeix i
escalfa fins a 90°C aire atmosferic que s’emprara per a |'assecatge de I'acid oxalic.

3.7.13.1.Monitoratge de la temperatura de sortida de la fase gas

Objectiu: I'objectiu del present esquema de monitoratge resideix a assegurar que
I'assecatge dels cristalls d’acid oxalic assoleix el nivell desitjat, per tal d’obtenir un
producte solid que compleixi els requeriments de puresa. L'assecatge es realitza amb
aire atmosféric assecat i a 90°C. En operacié normal, el corrent d’aire que s’introdueix
als assecadors absorbira una fraccié del liquid que impregna els cristalls, veient-se
reduida la seva temperatura fins als 36°C. Si I'aire introduit disminueix la temperatura
fins a la consignada, el cabal d’aire sera I'adient per tal d’assecar els solids que estan
entrant a I'equip. Si la temperatura de sortida és superior, significara que amb un menor
cabal d’aire es pot assolir el grau d’assecatge demandat. En canvi, si I'aire surt més fred,
significa que ha absorbit més liquid del necessari i que aquest podria trobar-se al seu
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punt de rosada, generant condensats al mateix equip. En aquest cas, caldra incrementar
el cabal d’aire introduit als assecadors.

Instrumentacid i Control

Descripcid: es disposara de sensors de temperatura que s’instal-laran al canal de sortida
de gasos dels assecadors i que enviaran senyal analogica al controlador del DCS. Si la
temperatura supera els 38°C o cau per sota dels 33°C, s’encendran alarmes respectives.

Instrumentacio:

e Sensors de temperatura: TT-D501, TT-D502
e Alarmes: TAH-D501, TAL-D501, TAH-D502, TAL-D502
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7 Full 1de1
OX"A‘LIN Empresa OXALIN Aroa 500
WW“W Planta Produccié d'acid oxalic Esquema L-T502
\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

L-T501, L-T502, L-T503

Sensors de nivell fixos: LSH-T502, LSL-T502

Alarmes: LAH-T502, LAL-T502
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FULL D'ESPECIFICACIO

/ Full 1de1
OX"A‘LIN Empresa OXALIN Aroa 500
WW“W Planta Produccié d'acid oxalic Esquema T-D501

\ Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

T-D501, T-D502

Sensor de temperatura: TE-D501

Transmissor de temperatura: TT-D501

Alarmes: TAH-D501, TAL-D501
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3.7.14. Filtres de manigues

Ala planta d’OXALINS, S.L. s’hi instal-len dos filtres de manigues: 'un filtrara I'aire
de l'interior dels molins per a evitar que n 'operacido de molta es generi a l'interior
d’aquests equips una atmosfera explosiva per |'alta concentracié de pols d’acid oxalic
en suspensio; i 'altre, s’instal-lara al capdamunt de la sitja de producte acabat, i filtrara
I'aire del seu interior, amb el mateix objectiu.

3.7.14.1.Control de nivell a I'interior dels filtres de manigues
Taula 82. Caracteristiques de lla¢ de control de nivell a la zona d’acumulacid de solids dels filtres
de manigues.

OXALIN
S 4 Area 600
Ubicacio Poligon Gasos Nobles

Equips FM-601, FM-602
Codi del llag de control L-FM601-1, L-FM602-1
Tipologia Feedback (ON/OFF)
Variable controlada Nivell de solids al filtre de manigues
Variable manipulada Pas de solids del filtre a la sitja
Setpoint 50% (nivell maxim permeés)

Objectiu: els filtres de manigues estan formats per dues seccions principals: la primera,
a la part superior, de la qual pengen les manigues de tela espessa, per on passen els
gasos a filtrar abans de ser alliberats a I'atmosfera; i la segona, per sota de les manigues,
on es dipositen els solids que cauen de les manigues quan es porten a terme les
operacions mecaniques de neteja dels filtres. L'objectiu del lla¢ de control de referencia
és garantir que el nivell de solids al filtre de manigues no superi en cap moment el 50%
del nivell maxim de la zona de retencid de solids.

Quan s’assoleixi aquest nivell maxim, s’obrira la valvula que es troba per sota de la zona
d’acumulacié de solids fent que aquests caiguin per gravetat a I'interior de la sitja.

Descripcid: es disposara d’un sensor fix de nivell que enviara senyal digital al controlador
del DCS en el moment en queé els solids al filtre de manigues assoleixin un nivell per
sobre del 50% del nivell total de la zona de retencio dels solids. En aquest moment, el
DCS generara un output que produira I'obertura durant 10 segons de la valvula
automatica ON/OFF que permet que els solids acumulats als filtres caiguin a la sitja de
producte acabat, ja que els solids que reté el filtre son particules fines d’acid oxalic que
compleixen especificacions.

Instrumentacio:

e Sensors fixos de nivell: LSH-FM601-1, LSH-FM602-1
e Elements finals: LVH-FM601-1, LVH-FM602-1
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e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.

3.7.15. Sitja de producte acabat

Es disposara d’una sitja on s’acumulara el producte acabat abans de ser
empaquetat en big-bags. En operacié normal i correcte funcionament de la cinta
d’empaquetatge, embalatge i paletitzadora, la sitja treballara a nivell molt baix, ja que
el solid procedent de les tamisadores passaria directament a ['operacié
d’empaquetatge. No obstant aix0, cal la instal-lacié d’una sitja per a dosificar el solid en
I'operacié d’ompliment dels big-bags i també per a emmagatzemar el solid que prové
de la tamisadora durant el temps que es tardés en resoldre una eventual avaria de la
cinta de big-bags.

3.7.15.1.Control de pes dels big-bags
Taula 83. Caracteristiques de lla¢ de control de pes dels big-bags.

OXALIN
mmm /

\ Area 600

\ Ubicacio Poligon Gasos Nobles
Equips SL-601
Codi del llag de control W-SL601-1
Tipologia Feedback (ON/OFF)
Variable controlada Pes dels big-bags

Pas de producte acabat des de la sitja a la cinta

Variable manipulada d’empaquetatge
Setpoint 1.000 kg

Objectiu: I'objectiu del present llag de control consisteix a garantir que es compleixen
les especificacions en quant a pes dels big-bags de producte acabat. El producte acabat,
gue es troba a la sitja, caura per gravetat a una balanca. Des de la balancga, es transferira
el solid a un big-bag, que seguidament sera embalat i juntament amb un conjunt de big-
bags, disposat en un palet. La balanca emetra una senyal digital quan s’assoleixi un pes
proper a 1.000 kg per tal que la valvula que permet el pas de solids de la sitja a la balanca
comenci a tancar-se.

Descripcid: es disposara d’un sensor de pes situat a la balanga que enviara senyal digital
al controlador del DCS, que generara un output que produira el tancament automatic i
instantani de la valvula ON/OFF que governa el pas de solid des de la sitja a la balanca.

Instrumentacio:

e Sensor de pes: WSH-S601-1
e Elements finals: WVH-S601-1
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e Transductors: I/P per a la conversi6 de senyals eléctriques a senyals
pneumatiques per a I'accionament de les valvules.

3.7.15.2.Avis de nivell alt a la sitja

Objectiu: I'objectiu del present esquema de control resideix a generar un avis si el nivell
de solids a la sitja assoleix el llindar del 80%. Aquest fet només succeira si es produeix
una fallada a I'’equip d’empaquetatge del producte acabat que obliga a retenir el solid a
la sitja durant un lapse de temps molt perllongat. Si aquesta alarma s’encengués, des de
la sala de control es procediria a aturar el procés, aturant les bombes d’addicio de
reactius i d'impulsiod dels diversos corrents, i aturant els motors de tots els elements
mecanics. Unicament es mantindria en marxa el sistema de refrigeracié dels reactors,
per qliestions de seguretat ja que, malgrat s’aturi el procés, a I'interior d’aquests equips
s’hi seguira produint una reaccié altament exotermica.

Descripcié: tenint en compte que s’ha dissenyat la sitja per a una capacitat
d’emmagatzematge del producte generat durant diverses hores de produccid, es
descarta lainstal-lacié d’'un esquema de control de nivell. Tant sols s’instal-lara un sensor
de nivell fix que, en cas que el solid assoleixi a la sitja un nivell superior al 80% del nivell
maxim, generi una alarma.

Instrumentacio:

e Sensor de nivell fix: LSH-SL601-2
e Alarma: LAH-SL601-2
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FULL D'ESPECIFICACIO

st £ OXALIN Full 1de1
/ Planta Produccié d'acid oxalic Llag L-FM601-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS
Sensor de nivell fix: LSH-FM601-1
Element final: LVH-FM601-1
L-FMB01-1, L-FMB02-1 Transductor I/P: IP-FM601-1
FM-602
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/ . o Full 1de 1
gy mpresa XALIN -
OXALIN Area 600
/ Planta Produccié d'acid oxalic Llag W-SL601-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS
Interruptor de pes: WSH-SL601-1
Element final: WVH-SL601-1
W-SL601-1

Transductor I/P: IP-SL601-1
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3.7.16.Sistema de transport pneumatic

A la planta d’OXALINS, S.L. es disposa d’un sistema de transport pneumatica per
a la conduccioé de I'acid oxalic sec i molt des de I'area de produccié a la sitja de I'area
d’empaquetatge del producte acabat. Es treballara amb aire sec i comprimit i el solid
s’anira introduint a les linies procedent de les tamisadores mitjangant una valvula
rotativa.

3.X.14.1.Control de pressio a les linies de transport pneumatic
Taula 84. Caracteristiques de lla¢ de control de pressio a les linies de transport pneumatic.

Area 600

\ Ubicacié Poligon Gasos Nobles
Equips VR-601, VR-602
Codi del llag de control P-VR601-1, P-VR602-1
Tipologia Feedback (ON/OFF)
Variable controlada Pressié a la linia de transport pneumatic

Injeccié de cristalls d’acid oxalic a la linia de transport

Variable manipulada pneumatic
Setpoint 3,5 atm

Objectiu: I'objectiu del present lla¢ de control resideix a mantenir la pressié a la linia de
transport pneumatic per sota d’aquella a partir de la qual podrien produir-se efectes
adversos o que afectin la seguretat del procés. La linia de transport pneumatic podria
arribar-se a taponar per acumulacié de solids aglomerats. Aquest taponament produiria
un increment de la pressid a la linia, ja que se seguiria introduint aire. Aquest llag de
control aturara I’addicié de solids a la linia en cas que s’assolis la situacid descrita per tal
d’evitar que se segueixin acumulant a la linia fent més dens el tap.

Descripcid: es disposara de sensors de pressid a les linies de transport pneumatic que
enviaran senyals analogiques al controlador del DCS, que, en cas que la pressio superi la
consigna en un 100%, determinara I'aturada del motor de frequéencia fixa que fa rotar la
valvula que introdueix producte a la linia de transport pneumatic.

Instrumentacio:

e Sensors de pressié: PT-VR601-1, PT-VR602-1
e Alarmes: PAH-VR601-1, PAH-VR602-1
e Elements finals: VR-601-1, VR-602-1
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/ . o Full 1de 1
gy mpresa XALIN -
OXALIN Area 600
/ Planta Produccié d'acid oxalic Llag P-VR601-1
Localitat Tarrega, Lleida Data 30/05/21
Projecte Ndm. 1 Revisio 03/06/21
ANALEGS COMPONENTS

P-VR601-1, P-VR602-1

Sensor de pressié: LE-VR601-1

Transmissor de pressié: LT-VR601-1

Variador de frequéncia: SC-VR601-1

Alarmes: PAH-VR601-1
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