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Herramienta web de análisis de progreso
de Moodle
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Resumen– Moodle es una de las herramientas de gestión de aprendizaje más utilizada en la ac-
tualidad. Esta ha visto aumentado su uso durante la pandemia provocada por el COVID-19, que
ha obligado al profesorado a adaptar los modelos de enseñanza y evaluación universitarios. Esta
herramienta ha ayudado a promover una adaptación de una docencia presencial a una de carácter
semi-presencial, e incluso, ı́ntegramente online. A diferencia de la presencial, no tenemos una forma
sencilla de analizar el progreso de los estudiantes y Moodle, aunque recoge mucha información,
no facilita su análisis. En este TFG se ha diseñado e implementado una aplicación web que permite
analizar de manera visual y cómoda el progreso los alumnos a partir de las hojas de calificaciones de
Moodle, usando gráficos y tablas con filtros. La aplicación importa los datos recopilados con Moodle,
ofreciendo distintas gráficas interactivas, facilitando el análisis del rendimiento de los alumnos.
Palabras clave– Moodle, Chart.js, Firebase, PHP, Visualización de datos.

Abstract– Moodle is one of the most widely used learning management tools today. This has seen
its use increase during the pandemic caused by COVID-19, which has forced teachers to adapt
university teaching and assessment models. This tool has helped to promote an adaptation of face-
to-face teaching to one of a semi-face-to-face nature, and even entirely online. Unlike face-to-face,
we do not have an easy way to analyze student progress and Moodle, although it collects a lot of
information, does not facilitate its analysis. In this TFG, a web application has been designed and
implemented that allows students’ progress to be analyzed in a visual and comfortable way from
the Moodle qualification sheets, using graphs and tables with filters. The application imports the
data collected with Moodle, offering different interactive graphs, facilitating the analysis of student
performance.
Keywords– Moodle, Chart.js, Firebase, PHP, Data visualization.

✦

1 INTRODUCCIÓN

Durante estos dos años de pandemia, debido a la SARS-
CoV2 (COVID-19), hemos vivido varios toques de queda
que han obligado a muchos estudiantes a cursar de forma
online su docencia. Los profesores y profesoras se han
apoyado en herramientas de e-learning[1] como Moodle[2]
o Chamilo[3] las cuales han visto incrementado su uso[4].
Después del cierre de las aulas de forma temporal, muchas
instituciones se han dado cuenta de que el aprendizaje en
lı́nea es mucho más viable de lo que parecı́a y parece que la
tendencia en un futuro será potenciar esto juntamente con
las herramientas de e-learning[5].

Cabe recordar que dentro de la propia UAB se hace
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mucho uso de la herramienta conocida como Moodle.

Moodle[6] es una de las plataformas de gestión de
aprendizaje más popular a dı́a de hoy y esta nos ofrece una
gran variedad de actividades que promueven el estudio a
larga distancia, ası́ como recoger muchı́sima información
de las actividades propuestas. Toda esta información se
puede consultar a partir de listados, pero no existe ninguna
herramienta que permita un análisis más detallado o visual.

Tanto Moodle como las principales herramientas de
e-leaning tienen un problema, y es la escasa forma de
analizar el uso que se está haciendo del sistema y la poca
visibilidad sobre el progreso de los estudiantes, dificultando
que el profesorado tenga feedback sobre el aprendizaje de
los alumnos y poder rectificar en caso de que se observe un
bajo rendimiento en las actividades planteadas.

Las herramientas más comunes de e-learning nos dan
la posibilidad de poder extraer los datos académicos de
los alumnos y los datos de los ejercicios. La existencia de
una herramienta que aprovechara estos datos para cargar
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y analizar estos datos seria de gran utilidad para que el
profesorado pueda extraer conclusiones sobre el progreso
de su alumnado.

Por eso, en este trabajo se propone especificar, diseñar
e implementar una aplicación web que permita analizar de
manera visual y cómoda el progreso en el aprendizaje de los
alumnos utilizando técnicas de visualización gráfica a partir
de los datos extraı́dos de Moodle.

2 ESTADO DEL ARTE

Como ya se ha mencionado en el apartado anterior,
este proyecto se centra principalmente en el análisis de
datos de actividades académicas a partir de herramientas
de e-learning. El análisis de datos[7] es un proceso que
consiste en inspeccionar, limpiar y transformar datos
con el objetivo de resaltar información útil, para sugerir
conclusiones y tomar decisiones.

En la mayorı́a de organizaciones se recogen una gran
cantidad de datos y es importante transformar esos datos
en información que será usada por las personas para
poder extraer conclusiones y poder tomar decisiones que
afectaran directamente al sistema del que se extraen los
datos.

Muchas entidades utilizan diferentes recursos para hacer
buenos análisis de datos y esto provoca que cada vez haya
técnicas más precisas para extraer información. Dentro de
las técnicas más usadas las podemos dividir en dos tipos:

Las que buscan relaciones en los datos para extraer in-
formación interesante para el usuario, como por ejem-
plo las Redes neuronales, el aprendizaje automático o
el data mining.

Las que muestran los datos de forma más ordenada y
más sencilla para el analista, con el fin de facilitar su
análisis.

Dentro del ámbito educacional, ámbito para el cual
se realizará el proyecto, hay varios trabajos teóricos que
hablan de los beneficios de aplicar diferentes técnicas de
análisis de datos a los resultados académicos para extraer
conclusiones que impliquen el mejor aprendizaje de los
alumnos[9].

Por ejemplo, el informe elaborado en la Delegación de
Educación de Sevilla [10], que remarca la importancia de la
selección de la muestra y los indicadores crı́ticos que tienen
los centros educativos, como los resultados académicos o
la tasa de titulación. También se tienen en cuenta diferentes
muestras como la estabilidad del profesorado, la experien-
cia de este, las innovaciones y proyectos desarrollados en
los últimos cursos. En este estudio también se evalúa la
eficacia de la distribución de alumnado en distintos grupos
y los beneficios o los inconvenientes que esto provoca.

También es cierto que hay varias iniciativas de apli-
caciones de minerı́a de Datos a partir de la herramienta
de importar logs en formato CSV de Moodle[12], estos
estudios nos permiten observar en la mayorı́a de ellos la

relación directa que tiene el uso de esta plataforma con el
rendimiento de los alumnos[13].

Hay estudios que están más centrados en las ventajas
que otorga la visualización de datos, como el estudio de
Olga Femenı́a Millet[11] que decidió implantar en un
centro educativo un sistema de visualización de datos para
detectar qué problemas tienen los alumnos y alumnas. En
este estudio, aparte de las calificaciones de cada alumno, se
evalúan cosas como el ejercicio fı́sico, las horas de sueño,
la alimentación, etc.

En este trabajo nos hemos centrado en las técnicas que
muestran los datos de forma más ordenada y más sencilla
para el analista. Especı́ficamente dentro de este tipo de
técnicas nos hemos enfocado en la visualización de datos.

La visualización de datos es una de las técnicas de análi-
sis de datos más demandada y apreciada a dı́a de hoy por
lo fácil que resulta a través de un gráfico o imagen detectar
patrones en los datos. Es especialmente útil cuando busca-
mos entender grandes volúmenes de datos de forma rápida
y simplificada.

3 OBJETIVOS

El objetivo principal del trabajo es desarrollar una
herramienta para otorgar al profesorado la capacidad de
poder analizar el progreso de los alumnos y validar la
efectividad de las actividades propuestas a partir de los
datos recogidos de Moodle.

Para ello, a partir de las tablas de calificaciones tanto de
alumnos como de ejercicios de Moodle, se ha desarrollado
una aplicación Web donde el profesorado podrá ver los
datos del progreso de sus estudiantes analizados mediante
gráficas y listados interactivos.

Este objetivo se ha fragmentado en varios subobjetivos
que permiten centrarse únicamente en conceptos más
especı́ficos y, una vez todas las piezas estén completas
juntarlas para completar el objetivo inicial.

Los subobjetivos son:

Crear una base de datos capaz de almacenar la hoja de
calificaciones de Moodle, ası́ como el resultado de las
tareas respondidas por los estudiantes y que sea fácil-
mente adaptable para otros sistemas de e-learning.

Crear un algoritmo que sea capaz de importar datos de
Moodle a una base de datos propia.

Ofrecer al profesorado una página web en la que pueda
navegar con facilidad, donde aparezcan gráficos que
puedan ser interesantes y que permitan ver el progreso
del alumnado

Limitar el acceso a esta página web solamente a usua-
rios que estén autorizados, además, cada usuario tiene
que poder visualizar la información de aquellas asig-
naturas que tenga asignadas.
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4 METODOLOGÍA

La metodologı́a que se ha considerado más adecuada pa-
ra llegar a los objetivos de forma correcta es la metodologı́a
iterativa[14].

Esta nos permite realizar una evolución sostenida del
proyecto prácticamente desde el primer momento. Durante
las distintas iteraciones se va suministrando al cliente
funcionalidades adicionales, construyendo ası́ un entorno
adecuado para el cumplimiento de los requisitos en ocasio-
nes cambiantes.

Esta metodologı́a se adapta de manera perfecta a nuestras
necesidades, ya que, a partir de un modelo inicial que le
mostramos a usuarios potenciales (profesores), pudimos ir
añadiendo diferentes gráficos y diferentes funcionalidades
que estos usuarios nos fueron pidiendo. Ası́ pues, esta
metodologı́a nos otorga un tiempo rápido de adaptación a
las necesidades del cliente.

Por lo tanto, siguiendo la metodologı́a comentada, el tra-
bajo de este proyecto se organizó en las siguientes fases:

Fase de preparación: Fase donde se hizo la primera
reunión con el profesor para recoger información, se
habla de las especificaciones que tendrá el sistema y
los requerimientos y funcionalidades de este, además
en esta fase se realiza un prototipo que se enseñara al
profesorado para recibir feedback.

Fase de inicialización del proyecto: Fase añadida en
este proyecto en la que se genera un entorno de trabajo
y se configuran todas las herramientas necesarias para
la fase iterativa.

Fase de desarrollo iterativo: Es la fase donde, en una
primera iteración, se implementa un producto mı́nimo
viable, el cual sé ira mejorando poco a poco en las si-
guientes iteraciones.

Fase preparación final: Es la fase final del proyecto
donde se agrupa toda la documentación que se haya
generado y se añade más documentación, también se
extraen conclusiones sobre como ha ido el proyecto
con el fin convertir en experiencia todo el trabajo he-
cho.

4.1. Planificación del trabajo

El trabajo se ha planificado para cumplir todos los objeti-
vos que se han propuesto siguiendo la metodologı́a iterativa
que se ha comentado en el anterior apartado, en la tabla
(Fig. Tabla 1) se pueden observar todas las tareas junto con
una estimación de tiempo de cada una. Podemos encontrar
el diagrama de Gantt[15] del proyecto en el apéndice A.2.

Objetivo Fecha inicial Estimación
-Fase preparación i definición-

Situación inicial de proyecto 14/02/2022 1 semana
Estado de l’arte 21/02/2022 1 semana

Redacción informe inicial 28/02/2022 1 semana
Entrega informe inicial (06/03/2022)
-Fase de inicialización del producto-

Creacion de prototipo inicial 06/03/2022 2 semanas
Primera interfaz de la web 06/03/2022 2 semanas

Primeros gráficos 21/03/2022 3 semanas
Creación BBDD 21/03/2022 1 semana

Inserción de datos en BBDD 21/03/2022 1 semana
Redacción de informe de progreso 1 21/03/2022 1 semanas

Entrega informe de progreso 1 (10/04/2022)
-Fase de desarrollo iterativo-

Sistema de autenticación 11/04/2022 1 semanas
*Primera iteración** 11/04/2022 3 semanas
*Segunda iteración** 02/05/2022 3 semanas

Redacción informe progreso 2 02/05/2022 1 semanas
Entrega informe de progreso 2 (22/05/2022)

-Fase preparación final-
Redacción informe final 30/05/2022 2 semanas

Preparar dossier final 01/06/2022 2 semanas
Testing 06/06/06/2022 1 semana

Preparar presentación 06/06/2022 1 semanas
Propuesta informe final (12/06/2022)
Propuesta presentación (26/06/2022)

Entrega del dossier (27/06/2022)

TABLA 1: TABLA DE PLANIFICACIÓN

Cada iteración en la fase de desarrollo contiene los si-
guientes pasos:

Reunión con el profesor: En esta reunión se comenta
todo el trabajo realizado y se proponen nuevas ideas
que puedan ser atractivas para el resto de profesores a
la hora de analizar los datos.

Elaboración de nuevas gráficas y/o nuevas propuestas:
Fase donde se programa todas las propuestas que han
salido de la reunión con el profesor.

Testing: El ingeniero de pruebas, que en este caso coin-
cide con el desarrollador, determina distintos valores
de entrada para examinar los posibles flujos de ejecu-
ción del programa y comprobar que se devuelven los
valores de salida esperados.

4.2. Herramientas utilizadas
Para este proyecto era necesario poder extraer los datos

del Moodle, pero acceder directamente a la BBDD del
Moodle de la UAB no era posible, ası́ que lo que se hizo es
exportar los datos de Moodle a una base de datos propia.

Para analizar estos datos y mostrarlos de forma gráfica se
ha decidido hacer un ”front end”desde el cual los clientes
pueden ver el progreso de sus estudiantes gracias a un
”back end” que se encarga de generar tablas y gráficos.

Para la creación de la base de datos, después de valorar
distintas opciones como MySQL o MariaDB, se optó
por una base de datos no relacional, ya que estas tienen
mayores aplicaciones para grandes tamaños de datos, nos
ofrecen mayor versatilidad y son fácilmente escalables.
Concretamente, se ha decidido usar Firebase[16], base
de datos de Google, por la gran gama de posibilidades
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que nos otorga su cloud, como por ejemplo un sistema de
autenticación y gestión de usuarios, ası́ como la posibilidad
de tener la base de datos en la nube.

Para el desarrollo de la web se utilizó tecnologı́a PHP
para el ”back end” y HTML + CSS para el ”front end”.
El motivo por el cual se ha escogido PHP es por el previo
conocimiento con el lenguaje y para poder usar la librerı́a
de PHP que nos permite conectarnos con los servicios de
Google. HTML y CSS se han escogido porque son dos
de los lenguajes más utilizados para el desarrollo Web,
además se ha empleado un framework de CSS llamado
Bootstrap[17] que facilita mucho el desarrollo en este
lenguaje.

Para la creación de gráficos, al hacerlo en aplicaciones
web, se pensó en utilizar una librerı́a de JavaScript, pero
existı́an diversas librerı́as capaces de realizar gráficos y
todas parecı́an adaptarse bastante bien a las necesidades
del proyecto, como por ejemplo Highcharts, Canvasjs o
Anychart, pero todas estas son de pago, aunque es cierto
que tienen una versión gratuita, pero esta es bastante
limitada.

Al final, Chart.js[18] fue la herramienta escogida. Esto
fue gracias a que tiene mucho soporte, es una librerı́a
fácil de utilizar, funciona correctamente junto a PHP y a
diferencia de las otras herramientas analizadas es open
source.

Para la creación de algunos gráficos también se ha usado
Ajax[19] que es una técnica de desarrollo web para crear
aplicaciones web ası́ncronas, esto nos permite hacer que
algunos gráficos se recarguen de forma dinámica sin tener
que recargar la página.

Además, también se han usado librerı́as de JavaScript
como tabulator.js[20], que nos sirve para hacer tablas
dinámicas que nos permitan mostrar los datos de todos los
alumnos de forma ordenada y también nos da la posibili-
dad de aplicar filtros sobre las calificaciones de los alumnos.

La figura 1 muestra en un diagrama las distintas tecno-
logı́as usadas para desarrollar la aplicación descrita.

Fig. 1: Herramientas utilizadas

Tal y como podemos observar en el gráfico, el ”frond
end” estará programado con JavaScript y HTML junto con
Bootstrap como framework de CSS para hacer la interfaz
más agradable al usuario y PHP junto con una base de da-
tos de F para el ”back end”.

Como podemos observar contamos con un ordenador
Ubuntu que hace la función de servidor, en este ordenador
se ha instalado un intérprete de PHP, junto con Apache[21]
que sirve nuestra web alojada en el servidor a los diver-
sos navegadores como Chrome, Firefox, Safari y consigue
que la comunicación entre el servidor web y el cliente web
(usuario que solicita la información) sea fluida y constante.

5 DESARROLLO

5.1. Diseño de pantallas

Para empezar, vemos el diseño de pantalla conseguido a
partir de una técnica de prototipado, que permite observar
como está estructurada y pensada la página Web, cabe
recordar que el propósito es ser capaces de mostrar toda la
información posible y de forma atractiva para el usuario.
Podemos encontrar el prototipo entero en el apéndice A.1

Ası́ pues, lo primero que ve el usuario al acceder a la
página web es un formulario de autenticación junto con un
texto con información sobre el sistema (Fig.2).

Fig. 2: Página inicial y formulario de autenticación

Una vez que iniciemos sesión nos encontramos con to-
das las asignaturas que ese usuario tiene disponibles, jun-
to con un buscador que nos permite buscar una asignatura
en concreto y podemos hacer una petición para visualizar
los datos de esa asignatura. Además, tenemos una pestaña
donde se visualizan los datos de asignaturas de diferentes
cursos(Fig.3).

Fig. 3: Homepage
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Una vez seleccionada la opción de visualizar pode-
mos ver todos los gráficos de la asignatura que se haya
seleccionado(Fig.4).

Fig. 4: DashBoards generales de una asignatura

5.2. Gestión de usuarios
Tal y como hemos visto en el apartado 3, uno de los

objetivos es limitar el acceso a la página solamente a
usuarios autorizados, para lograr esto se ha optado por
hacer un sistema de gestión de usuarios.

La gestión de usuarios se ha realizado a partir de Firebase
Authentication[22] esto nos permite hacer el registro y el
inicio de sesión de los usuarios, ası́ como gestionarlo a
través del portal de Firebase que, por ejemplo, nos permite
inhabilitar o borrar cuentas.

En un primer momento, el usuario creará su cuenta
utilizando la pantalla de registro (Fig.5), pero no podrá
visualizar datos de ninguna asignatura hasta que no se
notifique al administrador de la BBDD las asignaturas y
cursos que se quieren visualizar.

Una vez se notifique al administrador del sistema,
se le dará permisos al usuario para visualizar los datos
necesarios.

Fig. 5: Pantalla de registro.

5.3. Almacenamiento de Datos
Otro de los objetivos que se habı́an propuesto era la crea-

ción de una base de datos que fuera capaz de almacenar
tanto la hoja de calificaciones como el resultado de las ta-
reas del Moodle. La hoja de calificaciones es el documento
donde nos vienen las notas de todos los alumnos, mientras
que la hoja de resultados de las tareas són las notas de cada
uno de los intentos de los alumnos para una tarea especifi-
ca. Tanto la hoja de calificaciones como la de resultados nos
vienen en formato CSV.

Para hacer esto se ha optado por Firebase. Firebase es
una plataforma ubicada en la nube, integrada con Google
Cloud Platform, usada para el desarrollo de aplicaciones
web y aplicaciones móviles, lanzada en 2011 y adquirida
por Google en 2014.

Nosotros usaremos esta plataforma a modo de base de
datos para almacenar tanto los datos necesarios de usuario
como los datos extraı́dos de Moodle.

La diferenciación entre datos de usuario y datos de
Moodle es importante, ya que, para los datos de Moodle
usaremos la base de datos de Cloud Firestore y para
los datos de usuario usaremos base de datos Realtime
Database, ambas bases de datos vienen incluidas en el
paquete Firebase.

El principal motivo de esto es que Cloud Firestore alma-
cena los datos en un sistema de Documentos que funciona
mejor con cantidades de datos más grandes, mientras
que Realtime Database funciona con una estructura de
árbol JSON que nos es muy útil para almacenar los datos
necesarios de cada usuario.

La estructuración de los datos dentro de Firebase es
transparente para el usuario, es decir, el usuario no tendrá
ninguna forma de diferenciar cuál de los dos sistemas de
base de datos se está usando en cada momento.

Ası́ pues, vamos a ver un ejemplo de los datos en cada
una de las bases de datos.

5.3.1. Datos de usuario en Realtime Database

Actualmente, para cada usuario guardamos la última vez
que se conectaron, el nombre de usuario, los cursos que
tiene disponibles y dentro de cada curso guardamos las
asignaturas que tiene disponibles, podemos ver un ejemplo
en la figura 6.

Fig. 6: Ejemplo de estructura de datos de usuario
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5.3.2. Datos de asignaturas del Moodle

Para almacenar los datos de las asignaturas de Moodle
se ha seguido la siguiente estructura (Fig.7):

Fig. 7: Ejemplo de estructura de datos de asignaturas

Tal y como podemos ver en la Fig.7 en la primera colum-
na aparecen todas las asignaturas que tenemos disponibles,
cada asignatura tiene dentro todos los cursos en los que se
ha cursado esa asignatura y dentro de cada curso podemos
encontrar las calificaciones de los distintos conceptos que
forman parte de la hoja de calificación de la asignatura tal y
como podemos ver en la Fig.8.

Fig. 8: Hoja de calificaciones de un alumno

5.4. Importación de los datos de Moodle

Para almacenar los datos de Moodle en una BBDD se
ha optado, tal y como en otros proyectos de análisis de
datos, por recoger los datos a través de la herramienta de
logs de Moodle que nos permite exportar las tablas de
calificaciones en formato CSV.

Hay que decir que para realizar la obtención de datos
de Moodle se investigó si era posible hacerla directamente
a través de la API de Moodle, concretamente utilizando
el plug-in de ”Virtual Programming Lab”. Después de
analizar el funcionamiento de esta API se descartó la idea,
ya que para su correcto funcionamiento era necesario tener
los permisos del Moodle de la universidad.

Como ya hemos comentado con anterioridad, los da-
tos de Moodle nos vienen en formato CSV, pero para
insertarlos es necesario pasarlos a un formato JSON. Para
hacer esta conversión podemos utilizar cualquier conversor
online. En este trabajo se ha utilizado el conversor de
CSVToJson.com[23].

Una vez tenemos los datos en formato JSON, es ne-
cesario hacer una serie de cambios para adaptarlos a los
campos de nuestra BBDD, para hacer esto se ha creado
un script en JavaScript que transforma el formato de los
datos de Moodle en un formato que nos permite hacer
la correcta inserción de los datos en nuestra BBDD, este
script es capaz de agrupar los alumnos que estén repetidos
agrupando los datos comunes entre las repeticiones y
generando un JSON donde no se repitan alumnos. El script,
aparte de realizar las transformaciones para obtener un
formato adecuado para la BBDD, también se encarga de
realizar las inserciones a la base de datos Cloud Firestore.

Para usar este script, el primer paso a realizar es depositar
en formato JSON los ficheros que se quieren almacenar en
la BBDD en el repositorio ”files”del script.

Para ejecutar el script usaremos NODE.js y se pasaran
una serie de parámetros utilizando la lı́nea de comandos,
como la asignatura y el curso de los ficheros que estamos
importando (Fig.9).

Fig. 9: Importación de los datos de Moodle

Una vez ejecutado el script, en caso de que todo haya sido
correcto, se nos informara de la correcta inserción de todos
los datos, si ha habido algún problema durante la inserción
nos avisara donde ha sucedido el problema.

5.5. Consultas a Firebase
Una vez tenemos los datos almacenados es de vital

importancia tener acceso a ellos y para eso utilizaremos la
librerı́a que nos da acceso a las BBDD de Google usando
PHP[24].

Para la instalación de esta librerı́a hemos usado la do-
cumentación oficial de Google[25] que nos da pautas muy
marcadas de como realizar esta instalación. Para el correcto
funcionamiento de esta librerı́a es necesario instalar y con-
figurar Composer[26]. Composer es un sistema de gestión
de paquetes para programar en PHP el cual provee los
formatos estándar necesarios para manejar dependencias y
librerı́as de PHP. También es necesario instalar la extensión
de PHP llamada gRPC, ya que para utilizar las librerı́as
PHP de Google es necesaria esta instalación [27].

Una vez tengamos tanto la extensión gRPC como el
Composer correctamente instalado, podemos proceder con
la instalación de la librerı́a de Google Cloud[28].

Una vez instalemos la librerı́a de Google Cloud ya
podemos proceder a hacer solicitudes a nuestra BBDD.
Para hacer estas solicitudes son necesarios los nombre de
la colección, los cuales se rellenan de forma dinámica para
poder acceder a los datos necesarios para cada elemento de
nuestra página web.

Para hacer las llamadas se utiliza una nomenclatura pro-
pia de esta librerı́a[29] donde se especifican las colecciones
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y los documentos donde se encuentra cada dato, dentro
de la base de datos de Firebase una colección contienen
documentos y cada documento puede contener también
colecciones.

Una vez hecha la consulta los datos nos vienen en forma-
to de diccionario PHP, mientras más especifica sea la con-
sulta, menos datos nos devolverá.

5.6. Gráficos

Tal y como hemos comentado en la sección 4.2 la
creación de gráficos se ha realizado con la herramienta
chart.js. Para su correcto funcionamiento, se ha tenido
que usar algoritmos que nos permiten transformar los
datos extraı́dos de la BBDD, datos que previamente se
han introducido a nuestra BBDD a partir de la hoja de
calificación de Moodle, y aplicar las transformaciones
necesarias para adaptar estos datos al funcionamiento de
cada uno de los diferentes gráficos.

Actualmente, disponemos de tres gráficos diferentes:
El primer gráfico se trata un gráfico de barras que nos per-
mite observar la nota media de actividades que tienen dife-
rentes modelos. Este tipo de gráfico nos puede ser muy útil
para ver si hay algún modelo que tenga una media bastante
inferior o superior al resto (Fig.10).

Fig. 10: Gráfico comparativo de diferentes modelos

El siguiente gráfico en formato de barras (Fig.11) con-
tiene toda la información básica de la asignatura, como por
ejemplo, la nota media de la clase en las prácticas, la nota
media en los exámenes, la nota media total, etc.
Este gráfico (Fig.11) nos da una idea general de las activi-
dades que les cuesta más a los alumnos.

Fig. 11: Gráfico general de una asignatura

El siguiente gráfico se trata de un gráfico de dispersión
que relaciona las notas de los alumnos de dos actividades,
las cuales el usuario podrá seleccionar. Para la elaboración
de este gráfico se han usado peticiones Ajax a la misma Web
para poder refrescar el contenido de la gráfica, haciendo las
peticiones a la BBDD, sin tener que recargar la página web.

Fig. 12: Gráfico de dispersión

5.7. Tabla dinámica

Para acabar de completar la información que le otor-
gamos al usuario, se decidió crear una tabla en formato
hoja de cálculo para que el usuario pueda ver toda la
información de todos los alumnos en formato numérico.

Para hacer esto hacemos uso de framework de JavaS-
cript llamado Tabulator.js, que nos permite hacer unas ta-
blas dinámicas en las cuales nos permite ordenar los valores
de más grande a más pequeño.
Estas tablas nos permite aplicar filtros que nos muestran los
valores de la tabla que cumplen ciertas restricciones. En el
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apéndice A.3 se puede observar un ejemplo de la tabla con
todos los datos cargados.

5.8. Ejecución en el servidor
Durante la fase de desarrollo del proyecto se hosteo

el servidor con Xampp de manera local. Xampp que es
una distribución de Apache que incluye varios software
libres. Hacerlo de esta forma era muy útil para poder hacer
cambios y volver a desplegar el servidor en cuestión de
milisegundos, esto permitı́a ir viendo en tiempo real como
se iba desarrollando la Web.
Una vez acabado el desarrollo, se hizo la instalación de un
servidor apache en una máquina Ubuntu que nos facilitó el
departamento de ciencias de la computación.

Para realizar la instalación de forma correcta fue nece-
sario adaptar las dependencias y librerı́as del proyecto a
Ubuntu y solucionar un problema con la franja horaria de la
máquina, que al estar 10 minutos avanzada, hacı́a imposible
la conectividad al cloud de Google mediante el token de au-
tenticación. De esta forma se logró que la página fuera acce-
sible desde internet a partir de la url http://158.109.64.72/.

6 CONCLUSIONES

En este trabajo de final de grado se ha desarrollado una
aplicación web basada en PHP, HTML, CSS y JavaScript
que permite importar datos en formato CSV exportados
de Moodle, para su visualización y análisis. El acceso a la
página web se hace de manera autentificada y el análisis
de los datos se hace a modo de hoja de cálculo con la
posibilidad de combinar múltiples criterios de filtrado. Para
el análisis visual se han desarrollado distintas gráficas que
otorgan información al usuario.

El alcance del proyecto definido ha sido muy satisfac-
torio, dado que se han cumplido con todos los objetivos
propuestos. Además, pese a que la idea del proyecto varió
un poco, en todo momento he contado con un gran soporte
por parte de mi tutor, que ha hecho tanto el rol de cliente
como de tutor.

La planificación se ha podido cumplir de forma más o
menos ajustada, aún con las dificultades de tiempo, se ha
podido dedicar las horas necesarias para poder realizar
las tareas con un modelo iterativo, en el que cada semana
se le presentaba el producto realizado al usuario (en este
caso el tutor del TFG), y se comentaban posibles mejoras a
implementar para la siguiente iteración.

Se ha conseguido alcanzar los objetivos planteados en un
producto mı́nimo viable. Y se ha conseguido mejorar con
algunas funcionalidades como, por ejemplo, consiguiendo
que las tablas y gráficos se adapten de forma dinámica a
los datos exportados de Moodle. Podrı́amos decir que el
proyecto está en una fase 1.0 a partir de la cual se podrı́an
aplicar muchı́simas mejoras.

La primera mejora obvia que podrı́amos integrar al
proyecto es la creación de más gráficos que puedan dar
aun más información al profesorado. En este apartado las

posibilidades son infinitas y más, una vez dominada la
herramienta para realizar gráficos.

En referencia a eso, se podrı́a crear una herramienta para
que el usuario, de forma sencilla, pudiera crear él mismo
los gráficos, algo como un creador de gráficos dinámico
a partir de los datos de nuestra BBDD, tal y como la
herramienta de creación de gráficos de Excel.

Otra mejora serı́a la inserción directa de datos del
Moodle a través de su API. Como esto es más complicado,
se podrı́a mejorar el sistema de inserción actual de datos,
haciendo que el usuario fuera capaz de insertar los datos
sin tener que utilizar un script, directamente desde la web.

Como se ha comentado a lo largo del trabajo, la asigna-
ción de cursos y asignaturas se hace desde la BBDD, serı́a
interesante crear un usuario administrador que pudiera
asignar cursos y asignaturas a cada usuario para poder
gestionar esta parte sin tener que hacer los cambios desde
la base de datos.

Este trabajo me ha permitido experimentar con muchas
tecnologı́as diferentes, algunas de las cuales ya habı́an
usado en asignaturas realizadas durante el curso, otras no.
Se ha hecho uso de lenguajes WEB como PHP, HTML y
CSS. Frameworks de estos lenguajes web como Bootstrap
junto con una gran variedad de librerias, como por ejemplo,
las de Google, y todas las necesarias para realizar los
gráficos y las tablas.

Gracias a la utilización de todas estas herramientas se
ha conseguido profundizar más en aquellas que ya se co-
nocı́an, ası́ como descubrir herramientas muy interesantes,
las cuales serán de mucha utilidad en un futuro para aplicar
en el mundo laboral.

Ası́ pues, en lı́neas generales, creo que he podido aportar
gran parte de mi conocimiento durante la carrera, ası́ como
la versatilidad que nos otorga el grado de poder adaptarnos
a cualquier tecnologı́a, porque hay que recordar que el mun-
do de la informática está en constante expansión y hay que
estar actualizándose constantemente.
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mediante el algoritmo de árboles de decisión y el al-
goritmo de los k vecinos más cercanos. Ene, 779(73),
33. Consultado el [08/09/2022]

[10] Martı́n, J. y Manuel Jesus, R. y Manuel, R (2016). El
analisis de datos educativo. Estrategias y tecnicas pàra
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