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Desarrollo de herramientas para reportar la
situacion contable de los suministros
Carlos Fernandez Morillas

Resumen- Este trabajo se ha centrado en el desarrollo de una herramienta de generacion de infor-
mes de suministros energéticos que permita a los usuarios de la aplicacion existente SIE (Sofware
de gestion energética), por un lado, poder ver el informe por pantalla antes de la descarga a PDF, y
por otro, generar multiples informes automaticamente. La implementacion de este sistema ha com-
portado la investigacion de diferentes opciones disponibles para poder generar informes de forma
automatica e invisible por el usuario y, ademas, el desarrollo propio del informe.

Palabras clave- Informes, automatico, ASP.NET, MVC, aplicacién web, JavaScript, Ajax, Selenium.

Abstract— This work has focused on the development of an energy supply report generation tool that
allows users of the SIE application, on the one hand, to view the report on screen before exporting it,
and on the other hand, to generate multiple reports automatically. The implementation of this system
has involved the research of different options available to generate reports automatically and invisibly

for the user, as well as the development of the report itself.

Keywords— Reports, automatic, ASP.NET, MVC, web application, JavaScript, Ajax, Selenium.

1 INTRODUCCION

rios gestionar aspectos energéticos, como por ejem-

plo, las facturas o el consumo energético de los su-
ministros. Esta aplicacién actualmente no cuenta con infor-
mes que muestren informacioén relativa a los suministros y
los usuarios del sistema necesitan poder generar informes
que muestren diferentes aspectos, como por ejemplo, la in-
formacién general de suministros o la evolucién del con-
sumo actual respecto al consumo esperado. Aparte de lo
anterior, un requisito indispensable es que los informes se
puedan generar de forma automética, ya que actualmente
la aplicacion contiene herramientas para generar informes,
pero estos no se generan de manera automadtica. A partir
de aqui, se debe buscar la manera de solucionar esta pro-
blematica.
La organizacién de este documento es la siguiente: en la
seccion dos se especifican los objetivos a completar en el
proyecto, asi como los requisitos funcionales y no funcio-
nales; en la seccidn tres encontramos el estado del arte; en
la seccion cuatro la planificacién que se ha seguido; en la
seccion cinco la metodologia utilizada para llevar a cabo el
proyecto; en la seccion seis se detallan los pasos que se han
seguido; en la seccidn siete se evaliian los resultados obte-

EL SIE es una aplicacién web que permite a sus usua-
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nidos; en la seccién ocho las lineas a futuro que se pueden
seguir para mejorar o avanzar en el proyecto; en la seccién
9 las conclusiones, finalmente los agradecimientos y biblio-
grafia utilizada.

2 OBJETIVOS

El objetivo principal del proyecto es crear una funciona-
lidad que permita crear informes que muestren informacién
sobre suministros energéticos.

En concreto, la funcionalidad permitird al usuario confi-
gurar una serie de parametros, seleccionar los suministros
de los que se quiere generar el informe y una opcién para
que se pueda decidir si se quieren visualizar por pantalla
o, por el contrario, si se quieren descargar directamente
sin mostrar por pantalla. El reto principal del proyecto es
la generacién de estos informes de manera automatica, sin
mostrar por pantalla, ya que es un aspecto desconocido
para nosotros.

2.1. Requisitos no funcionales

= RNF-1: La interfaz de usuario debera tener una estruc-
tura clara.

= RNF-2: La interfaz debe poder verse en varios idio-
mas.

= RNF-3: La funcionalidad debe implementarse utilizan-
do ASP.NET
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= RNF-4: Debe implementarse utilizando el software Te-
lerik UI for ASP.NET [9]] (front-end).

2.2. Requisitos funcionales

La funcionalidad debera permitir al usuario...
= RF-1: seleccionar un intervalo temporal.

= RF-2: seleccionar una lista de suministros de los cuales
quiere generar el informe.

» RF-3: elegir si los informes se quieren mostrar por
pantalla o si se quieren descargar directamente.

= RF-4: descargar el conjunto de informes en formato
ZIP.

= RF-5: descargar los informes en formato PDF.

= RF-6: ver en pantalla los informes de uno en uno.

2.2.1. Contenido del informe de suministro

= RF-7: ver la informacién general del suministro.

= RF-8: ver grificamente la comparativa de consumo-
s/importes facturados frente a los consumos/importes
previstos en ese periodo.

= RF-9: ver los datos numéricos de consumo/importe
facturado y previsto.

= RF-10: ver el consumo e importe del afio actual frente
a afios atras.

= RF-11: ver las desviaciones porcentuales de consu-
mo/importe previsto con relacién al facturado.

= RF-12: ver las desviaciones porcentuales de consu-
mo/importe del aio actual con relacién a afios atras.

= RF-13: visualizar en una misma gréfica la informacién
del importe presupuestado, importe previsto y la des-
viacién del importe previsto respecto al presupuestado.

3 ESTADO DEL ARTE

Los informes se han convertido en un aspecto basico de

cualquier empresa, y mas, si esta se dedica a la contabilidad
de suministros energéticos.
Existen varias herramientas para generar informes, como
por ejemplo, Telerik Reporting [5]], esta permite: disefiar el
informe interactivamente, visualizarlo y exportarlo en di-
ferentes formatos, pero la funcién bdsica que necesitamos
es la exportacién a formato PDF de un documento HTML
usando un lenguaje en la parte de cliente como JavaScript.
Para esto existen plug-ins como jsPDF [4], pero la mayoria
de estos no permiten exportar elementos complejos como
gréficas de Telerik. Como necesitamos que el informe no se
renderice por pantalla, debemos investigar diferentes opcio-
nes y escoger cudl interesa mas.

4 METODOLOGIA

Para poder desarrollar el proyecto, se ha utilizado la me-
todologia agil SCRUM [1]], ya que es la que se utiliza en la
empresa. La metodologia utilizada se ha basado principal-
mente en:

= Desarrollo iterativo e incremental: realizar pequenas
mejoras para ir afiadiendo cada vez mds funcionalidad
y testear la funcionalidad existente

= Reuniones diarias Daily meetings: permite solucionar
problemas con la ayuda del equipo y comunicar el tra-
bajo realizado

= Fijar tiempos maximos para cumplir los objetivos

= (Cada sprint se toman decisiones con respecto a lo que
se ha conseguido

También se ha utilizado el software de control de versiones
GIT[3] y la herramienta de administracién de tareas Jira[l6],
la cual sirve de ayuda para la organizacion y gestion de las
tareas que se han asignado en el proyecto.

La longitud de los sprints ha sido variable debido a
circunstancias internas, aunque deberia haber sido de unas
3 semanas.

5 PLANIFICACION

A continuacién se muestra un resumen de las etapas o
sprints que se han utilizado para ejecutar el proyecto (las
fechas de realizacién son aproximadas)

= Primera fase (13/02/2022 - 27/02/2022)
» Captaciéon de requerimientos iniciales bdsicos
MVP (minimum viable product)
* Reuniones con clientes para detallar requisitos
* Identificacion y estimacion del esfuerzo de las ta-
reas necesarias para completar el proyecto
= Segunda fase (27/02/2022 - 28/03/2022)
* Estudio de las diferentes opciones de implemen-
tacion para la generacion de multiples informes
* Desarrollar prueba de concepto en informe exis-
tente para generacién automatica
= Tercera fase (28/03/2022 - 28/04/2022)
* Estudio técnico para desarrollar grificas compa-
rativas de los suministros

* Implementacién del informe de suministro (In-
formacién general, graficas comparativas de con-
sumos, grafica de evolucion interanual, grafica
comparativa para la visualizacién de presupues-
tos)

= Cuarta fase (28/04/2022 - 28/05/2022)

* Implementacion de la funcionalidad para generar
miltiples informes de manera automadtica utili-
zando la herramienta Selenium.
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* Testeo y pruebas
Quinta fase (28/05/2022 - 13/05/2022)

 Refactorizacién de cédigo

* Testeo y pruebas

6 DESARROLLO

6.1.

Se han realizado reuniones con clientes para tener una

idea general de lo que se necesita y evaluar lo que es mas
importante para ellos. Estas reuniones solo se han utilizado
como referencia y generar ideas, ya que es una aplicacién
que no esta dirigida a un cliente, sino a un grupo muy gran-
de de clientes, por eso, lo que le puede interesar a uno, es
posible que no le interese a otro, por lo que se debe crear
una solucidn global.
Estas reuniones han servido para aclarar algunas ideas que
ya tenfamos en mente, como por ejemplo, la ubicacién de
la funcionalidad (en qué pantalla de la aplicacién podria de-
sarrollarse) asi como la informacién mas relevante sobre el
suministro energético. Como conclusién, podriamos decir
que las reuniones han sido dtiles para confirmar y contras-
tar ciertos aspectos de la funcionalidad que se necesita.

Reuniones con clientes

6.2. Eleccion de tecnologias

6.2.1. Eleccion de modelo

En la aplicacién SIE, ya se disponen de diversos ge-
neradores de informes, aunque estos no se generan de
forma automdtica, ya que el usuario debe interactuar
constantemente con la interfaz para obtener cada informe.
Estos informes ya implementados se han desarrollado
utilizando ASP.NET Web Forms|[/7]].

Web Forms son péginas que los usuarios solicitan mediante
su explorador. Estas paginas se pueden escribir mediante
una combinacién de cédigo HTML, JavaScript y codigo
en el servidor (en el caso de estos informes utilizando
Visual Basic). Realizar la aplicacién en Web Forms tiene
varias ventajas: admite un modelo de eventos que conserva
el estado sobre HTTP, proporciona diversos eventos de
servidor y en general es menos complejo que el desarrollo
en otras tecnologias, sin embargo, tiene desventajas frente
a una aplicacién basada en MVCIS].

MVC permite: dividir la aplicacién en modelo, vista
y controlador (Fig.1), esto facilita la administraciéon de
la complejidad cuando la aplicacién va aumentando de
tamaiio, no usa el estado de vista basado en servidor, esto
hace que los desarrolladores tengan un control completo,
procesa las solicitudes utilizando un controlador tnico,
permite el uso de routing avanzado, permite el desarrollo
de pruebas (por ejemplo TDD) y por tltimo, es 6ptimo para
aplicaciones web de gran tamafio, ya que los desarrollado-
res pueden tener un alto grado de control.

Con todo lo mencionado anteriormente, hace que nos
decantemos claramente a favor de ASPNET MVC para el
desarrollo de la aplicacién.

El back-end de la aplicacion SIE estd programada
principalmente en Visual Basic, menos la capa de servicio
que estd programada en C#, por lo que la funcionali-
dad también la debemos realizar con estos lenguajes de
programacion.

Solicita mediante HTTP

/ USUARIO

MODELO

i

Base de datos

VISTA

L L LA

Fig. 1: Esquema de la arquitectura MVC utilizada

6.2.2. Eleccion de herramienta para generar informes
automaticos

Una parte del proyecto se ha dedicado a investigar que
herramientas se utilizaran para generar los informes de
manera automdtica. Como se ha mencionado anterior-
mente, ya existen varios generadores de informes en la
aplicacién, pero estos no permiten generar informes de
manera automatica, por lo que es interesante que la solu-
ciéon implementada en este caso, sea también vélida para
que se puedan automatizar estos informes de una mane-
ra sencilla y sin la necesidad de reestructurar todo el cédigo.

Los informes existentes utilizan la herramienta de Te-
lerik Client Export Manager[10], la cual permite la
exportacién en formato PDF de elementos HTML especifi-
cos, por lo que el informe se debe mostrar por pantalla, en
el Document Object Model, antes de la descarga, esto hace
que el usuario tenga que visualizar el informe y, en nuestro
caso, no nos interesa, ya que un requisito indispensable es
que la generacion del informe sea invisible para el usuario.
Dicho esto, se han investigado varias opciones para abordar
este problema:

1. Intentar exportar el documento a través de back-end
(en el evento Render) sin usar JavaScript y antes de
mostrarlo por pantalla

2. Utilizar librerias externas como i7ext[11]]

3. Investigacién del software de Telerik Document Pro-
cessing[12]]

4. Software de automatizacién: la idea es automatizar la
secuencia de interacciones que hace el usuario para
descargar cada informe, ya que si hay un nimero ele-
vado de informes, la tarea puede hacerse tediosa.

= Respecto al punto 1: no se ha encontrado forma de ha-
cerlo, ya que el DOM debe estar completamente rende-



4 EE/UAB TFG INFORMATICA: HERRAMIENTA PARA REPORTAR LA SITUACION CONTABLE DE SUMINISTROS

rizado, por lo tanto, se ha deducido que la exportacién
debe hacerse obligatoriamente en cliente.

= Respecto al punto 2: cuando se usan componentes de
Telerik, la generacién del archivo PDF no se renderiza
correctamente, ya que estas librerias no soportan los
componentes complejos como por ejemplo las grafi-
cas de Telerik, con lo cual, nos lleva a concluir que se
debe utilizar la herramienta de exportacién propia de
Telerik.

= Respecto al punto 3: esta herramienta permite generar
documentos, sin embargo, estos son estilo Word, con
lo cual son muy simples y no permiten la inclusién de
componentes mas complejos.

= Respecto al punto 4: se han investigado varias opcio-
nes para intentar solucionar el problema por esta via.
Finalmente, se ha encontrado la herramienta Selenium
[13]], esta permite automatizar acciones del usuario en
modo sin cabeza o headless 1o que autoriza ejecutar la
automatizacion sin interfaz.

6.2.3. Selenium

Para entender de que se esta hablando, se explicaran los
conceptos clave de Selenium. Aunque estd principalmente
enfocado en realizar pruebas, esta herramienta proporcio-
na mecanismos para emular la interaccién de usuario con
el navegador. Admite la automatizacion de los principales
navegadores del mercado mediante WebDriver. Webdriver
es una API y un protocolo que define una interfaz indepen-
diente del lenguaje de programacion para controlar el com-
portamiento de los navegadores web. Al llamar al WebDri-
ver, se inicia un navegador externo (ya sea Chrome, Firefox
o cualquier navegador moderno) y empieza la automatiza-
cion (Fig.2).

var options = new ChromeOptions();
var driver = new ChromeDriver(options);

Fig. 2: Abrir navegador con Selenium

Una vez el navegador se ha abierto, el siguiente paso es
navegar al sitio web, esto se puede conseguir con la siguien-
te linea de codigo (Fig.3)

driver.Navigate().GoToUrl("https://google.com");
Fig. 3: Navegar a sitio web con Selenium

El aspecto fundamental de este software es la identifi-
cacién de los elementos del DOM. Selenium ofrece varias
opciones para identificar los elementos de forma unica, por
ejemplo, si queremos identificar un elemento con la clase
“userName*, utilizariamos el cédigo de la Fig.4.

driver.FindElement(By.ClassName("userName”));

Fig. 4: Buscar elemento del DOM

El siguiente paso es interactuar con este elemento, por ejem-
plo, si se quiere rellenar un formulario de autentificacion,

las acciones son: buscar el cuadro de texto, insertar los datos
y hacer clic en iniciar sesién. Con SendKeys podemos en-
viar los datos, y con Keys.Enter pulsar la tecla Enter (Fig.5)

driver.FindElement (By.Name ("userName"
.SendKeys("Carlos" + HKeys.Enter);

Fig. 5: Enviar datos al navegador con Selenium

Sin entrar en mas detalles, este es el mecanismo basico
que se ha utilizado para simular la interaccién del usuario
para ir descargando los informes.

6.3. Prueba de concepto: Automatizacion de
informe existente

Se ha desarrollado una prueba de concepto en un informe
existente (implementado en Web Forms) de la aplicacion
para su automatizacién. El funcionamiento bésico de la
generacién del informe, sin automatizar, se puede apreciar
en la Fig.6

si

Fig. 6: Pasos basicos para la generacion de un informe

AdminReport.aspx es la pagina donde se seleccionan los
parametros del informe y Report.aspx es la pédgina en
la que se crea el informe y se muestra por pantalla. Si
se abre el WebDriver en AdminReport.aspx justo antes
de ir a Report.aspx, se pueden obtener los pardmetros
seleccionados por el usuario y se puede empezar con la
automatizacion.

A partir de este punto, el concepto es iterar sobre el
nimero de informes a generar, encontrando el elemento
que representa el boton (ejemplo en la Fig.4) para generar
el informe y simulando la interaccién del usuario. En la
Fig.7 se puede apreciar como se ha desarrollado esta idea.

Un aspecto que se ha tenido que tener en cuenta es el he-
cho de que si el centro del elemento no estd completamente
cargado, Selenium devolverd un error, ya que WebDriver
no rastrea el estado del DOM en tiempo real y se pueden
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Seleccion parametros

Abrir webdriver

Mo

Report.aspx }(7
v v

/ Accidn usuario

si

—>

Report.aspx ‘

Automatizar accisn usuario si

Fig. 7: Informes con funcionalidad automatica

producir errores con las condiciones de carrera entre el
navegador y las instrucciones del usuario, por lo que se han
implementado “waits“ o esperas para evitar errores.

Las esperas que se han implementado son de tipo explicito,
estas esperas permiten que el cédigo pause la ejecucion del
programa hasta que se resuelva la condicién, esto significa
que mientras la condicién devuelva false, se seguird
intentando hasta que sea true. En este caso, la condicion es
que el elemento “button sea visible y clickable [13]].

6.3.1. Problemas encontrados

En este proceso se han encontrado varios problemas que
ha dificultado la implementacion.
En los informes actuales de la aplicaciéon se utilizan
variables de sesidn para pasar los pardmetros introducidos
por el usuario a la pagina que genera los propios informes.
El problema es que al abrir un navegador con Selenium
(Fig.2) las variables de sesion se pierden y no es posible,
de ninguna manera, pasar informacién de un navegador
a otro, al menos en el lenguaje C#/Visual Basic no se ha
encontrado la manera, y se ha investigado exhaustivamente.
La tnica manera posible que se ha encontrado para que el
WebDriver obtenga los pardmetros del informe es haciendo
uso de un medio persistente, en este caso ficheros de texto
(.txt). La soluciéon empleada ha sido serializar el objeto
que contiene los pardmetros del informe y escribir en un
fichero TXT, de esta manera, al abrir el WebDriver, se
puede deserializar el c6digo XML para volver a generar el
objeto obteniendo los pardmetros del informe y, una vez
llegados a este punto, generar el informe y una vez acabado
el proceso, eliminarlo.

El hecho de utilizar Selenium ha conllevado varios erro-
res al intentar publicar esta funcionalidad en el servidor IIS
(Internet Information Services) de pruebas. Estos errores se

han tenido que ir solucionando uno por uno, llegando al
punto en el que no tenfamos claro si era posible solucio-
narlos.

6.3.2. Conclusion

Solventando el problema comentado anteriormente, se ha
conseguido automatizar el proceso de generacion de los in-
formes con éxito, por lo que podemos concluir que Sele-
nium es una buena opcidn para cubrir las necesidades del
proyecto.

6.4. Implementacion de la funcionalidad

principal

Una vez se ha conseguido una prueba de concepto fun-
cional, es hora de implementar la funcionalidad principal
del proyecto: generar los informes de suministro.

6.4.1. Diseiio de la estructura del codigo

Como se ha mencionado, para el desarrollo del cédigo
se ha seguido el patrén MVC. Esta estructura permite la
organizacién de los ficheros de forma estandarizada para
permitir una gran escalabilidad.

La funcionalidad se ha dividido en dos controllers, uno es
el controlador principal ReportController y el otro el con-
trolador propio del informe de suministro ReportContract-
Controller

A su vez, cada controlador tiene sus propias vistas, archi-
vo JavaScript y los diferentes ViewModels necesarios para
pasar la informacién desde el controlador a la vista.

-~
o
=]

ntrollers/

Report/

l— Report_ContractController.vb
— ReportController.vb
ReportController/

— ReportContractController.vb

T

i

n

ws/

Report/

l— _ReportContract.vbhtml

L— Index.vbhtml

ReportContract/

— ReportContractResult.vbhtml
ViewModels/
— Report/
l— ReportContractBudgetChartViewModel .vb
l— ReportContractChartViewModel.vb
l— ReportContractEvoChartViewModel.vb
l— ReportContractViewModel
— ReportPartialViewModel.vb
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Fig. 8: Estructura de directorios

6.4.2. Flujo de la funcionalidad

En esta seccion se explicard, de forma bdsica, como se ha
desarrollado la funcionalidad.
La pantalla principal donde se seleccionan los parametros
del informe se puede apreciar en la figura 10, esta esta for-
mada por una pestafia que, a su vez, contiene un formulario
[17] y este contiene dos selectores de fecha [15] (fecha ini-
cial y final), un selector multiple [[16] con una lista de sumi-
nistros y un switch en el que se puede elegir dos opciones:
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visualizar los informes antes de descargarlos o descargar-
los directamente sin visualizar. Todos estos componentes se
han desarrollado utilizando Telerik.

&

Des de Fins Subministraments Ger

12406/2021 B 120602022 =]

Fig. 9: Pantalla principal de la funcionalidad

Una vez el usuario ha seleccionado los pardmetros y ha
hecho clic en el botén de generar informes, se activa un
evento de JavaScript, en este hacemos una llamada Ajax
[18] para llamar al método CreateTXT del controlador
ReportController.

En este método se crea un archivo TXT por cada su-
ministro con los pardmetros seleccionados por el usuario
(periodo temporal e identificador del suministro). Cada
archivo TXT debe tener en el nombre un identificador
Unico para permitir paralelismo. La idea de esto es abrir
paralelamente tantos WebDriver como suministros haya
seleccionado el usuario para generar los suministros de una
forma 6ptima. Como se ha comentado anteriormente, estos
ficheros los necesitamos para que, al abrir un WebDriver,
pueda obtener los datos del suministro y generar el informe,
ya que no podemos enviar datos al WebDriver.

Una vez se han generado estos ficheros, el siguiente
paso es comprobar si se ha seleccionado la opcién de
visualizar los informes o no. En caso de que el usuario
haya seleccionado visualizar informes, se ejecutard una
llamada Ajax al controlador ReportContractController, en
este controlador se deserializa el fichero TXT para obtener
los pardmetros del informe y poder generarlo. Una vez
se ha generado el informe, la llamada Ajax lo carga en
una window [20] y se muestra el primer informe como se
aprecia en la figura 11.

sie iner

Informe de suministro

o 2022

D

del suministro

Fig. 10: Window de visualizacién del informe

A continuacién, cuando el usuario pulsa el botén de pasar
al siguiente informe, el informe actual se guarda en una car-
peta temporal del servidor, con un identificador tinico para
evitar conflictos (si esto no se hiciera, los dos directorios se
crearian sin nombre y no se sabria de qué usuario es cada
uno). Cuando no queden mas informes por guardar, estos
deben descargarse en el navegador del cliente, creando, en
primer lugar, un archivo ZIP. En el caso de que el usuario
quiera que los informes se generen sin visualizar, la idea es
la misma que en la Fig.7, pero en este caso, abriendo un
WebDiriver por cada informe y paralelizando la generaciéon
(Fig.12).

nerar informes sense rev

CreateTXT()

O penWebDriver(

Y

WehDriverl WehDriverh

i

GenerateReport()

‘ WehDriver2

‘GenerateRepndo

! ! !

SaveReport) ‘

} v '

Y

SendT oClient()

Fig. 11: Paralelizacién de WebDriver

GenerateReport ()

‘ SaveReport( ‘

SaveReport) ‘

6.4.3. Desarrollo del informe de suministro

Una gran parte del proyecto se ha dedicado a desarro-
llar el propio informe de suministro, este informe contiene,
principalmente:

= Una descripcioén del suministro que muestra informa-
cion general, como el CUPS [[14] o la potencia contra-
tada.

= E] estado de consumo e importe energético mediante
graficas.

= Un cuadro con informaciéon numérica de consumo e
importe y la desviacion.

» Una gréfica comparativa de presupuestos.

= La evolucion interanual de los consumos del suminis-
tro.

El disefio base del informe ya venia dado por parte del
equipo de front-end, por lo que la parte del disefio, como
tal, no se ha tenido que llevar a cabo.

6.4.4. Descripcion del suministro

En esta seccidon encontramos los datos generales de su-
ministro, algunos datos se han ocultado para evitar compro-
meter la privacidad.

6.4.5. Estado del consumo e importe energético

Las dos gréficas (Fig.14) se han implementado utilizando
este componente de Telerik: Bar charts [21]]. En la primera
grafica mostramos, en el eje X, los meses los cuales el
usuario ha seleccionado en la pantalla principal (Fig.10), en
el eje Y izquierdo el consumo en kWh y en el eje Y derecho
el importe en euros. Las barras muestran la comparativa
entre el consumo facturado comparado con el previsto y las
lineas representan el importe.
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Electricidad

Suministro Elemento

ABROCRNITINOPEs
cups
PR M s

Ao

Fechasita Lotes.

12/1/2015 12:00:00 AM

Botencia contratada [kW]

P1: 2000000 P4: 4000000
P2: 2000000 P5: 4000000
P3: 4000000 Pe: 8000000

Tarita

6.2TD

Fecha baja

12/31/2050 12:00:00 AM

Caracteristiques

~/ Curva de carga +/ Lecturas reales +/ Telellamada IEC

Fig. 12: Informacién general del suministro

La grafica de abajo muestra la diferencia del mes fac-
turado en comparacion a la previsién, muestra O si hemos
gastado lo mismo que en la prevision, sentido positivo si
hemos gastado mds, o negativo si hemos ahorrado.

En el recuadro encontramos los sumatorios de consu-
mo e importe actual y previsto del periodo seleccionado
por el usuario, también las diferencias en %.

Electricidad
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Fig. 13: Consumos e importe

6.4.6. Evolucion interanual

En esta seccidn se muestra la tendencia que ha seguido
el consumo e importe de este suministro en los 3 afios ante-
riores al periodo seleccionado. La desviacion es el calculo
siguiente del afio en curso en comparacién al afio anterior
(Férmula (1))

consPeriodoX — consPeriodo(X — 1)

D =
s consPeriodo(X — 1)

x 100
(1)

6.4.7. Comparativa de presupuestos

Esta seccidn solo esta visible si el suministro tiene algin
presupuesto asignado para las fechas del informe seleccio-
nado por el usuario, por lo tanto, no serd visible siempre.

Evolucion 19/06/2018-19/06/2021

S = Consumo facturada anusl == Importe proyectado snusl
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676937,4 € 63,7%

Fig. 14: Evolucién interanual

Aqui se compara los € que se han gastado y lo que se tiene
previsto gastar hasta que se acabe el periodo del presupues-
to (en azul). La barra gris es el importe presupuestado total
y la barra roja representa la desviacioén del importe previs-
to respecto al presupuestado. Actualmente, la informacién
de presupuestos estd en fase de desarrollo y no se ha podi-
do realizar una prueba con datos reales, por lo que se han
hardcodeado para mostrar la grifica. Para comprobar que
los datos mostrados por pantalla son correctos, se realiza
una comparacién con la base de datos.

Comparativa respecte pressupostat

Pressupost X

1000000

0 500000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000

import previst == Desviacid import previst respecte prassupostat

Fig. 15: Comparativa presupuestos

7 RESULTADOS

Como resultado final, obtenemos una funcionalidad
completa que permite satisfacer los objetivos iniciales.
Se ha conseguido implementar un generador de informes
de suministro en el que el usuario puede seleccionar
un periodo, los suministros y si quiere que se generen
automadticamente o si quiere visualizarlos, a continuacién
se descarga un archivo ZIP en el navegador.

Un detalle de usabilidad importante que ha faltado
implementar, es el hecho de afiadir una barra de progreso
para que el usuario sepa cuantos suministros quedan por
generarse, ya que actualmente, si el usuario marca la opcién
de generar los informes sin visualizar, no tiene informacién
del tiempo que podrian tardar en generarse.
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8 LIiNEAS A FUTURO

Como se ha mencionado en la seccion anterior, el si-
guiente paso seria implementar esta barra de progreso que
mejoraria la usabilidad de la funcionalidad. También se
podria afiadir més informacién al informe, como por ejem-
plo, las validaciones o alarmas del suministro. Aparte de
esto, se requiere testear y probar el mayor nimero los casos
de uso posibles para minimizar los errores que puede haber.
Un aspecto importante es el hecho de publicar la funcionali-
dad en el servidor de pruebas para comprobar que funciona
correctamente, ya que algunos URL que se utilizan puede
que no funcionen una vez la funcionalidad esté publicada
en el IIS [19]

9 CONCLUSIONES

En este punto, se realizard un balance de los diferentes
aspectos del proyecto.

La planificacién realizada inicialmente ha sido mads
o menos acertada, aunque inicialmente se tenia previsto
empezar por la realizaciéon del informe, debido a algtin
contratiempo con el disefio de este, se decidi6 empezar a
investigar como desarrollar la funcién de generar multiples
informes y se encontré una manera satisfactoria de llevarlo
a cabo, aunque se han encontrado numerosos problemas en
el proceso, haciendo que se alargase un poco la tarea en
comparacion a la prevision que se tenia inicialmente.

En cuanto al informe, no se han tenido grandes pro-
blemas para desarrollarlo, quitando el tiempo que requiere
estudiar como funcionan algunos aspectos, ya que era la
primera vez que se implementaba.

Como se ha mencionado anteriormente, los objetivos
iniciales se han cumplido con éxito, aunque al aspecto de
testeo y pruebas, que quizd es uno de los mas importantes,
no se le ha dedicado una gran cantidad de tiempo, aunque
se han ejecutado pruebas manuales, queda publicar la
funcionalidad en el servidor y hacer los cambios oportunos,
por lo que se podria decir que no estd 100 % finalizada.
Para finalizar la seccién, considero que, en general, el
proyecto ha sido positivo, ya que se ha conseguido desa-
rrollar una funcionalidad que va a dar valor a la empresa
y personalmente, me ha otorgado mucha experiencia en el
ambito del desarrollo web.
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APENDICE

Caso de uso: generar dos informes y mostrarlos por pantalla

Usuario Ul Controller SGBD

SeleccionaParametros()

EntregaParametros()

ConsultaDatos ()

EntregaDatos()

Generalnformel()

Muestralnforme 1()

Siguientelnforme()

Guardarinforme 1()

Guardarinforme1()

0K

Generalnforme2()

jw—

Envialnforme2 ()

Muestralnforme2()

Descargarinformes()

Descargarinformesi)

Guardalnforme2()

Obtenerinformes()

Entregarinformes()

Descargarinformes()

Descargarinformes()

Usuario ul Controller SGBD Server

Fig. 16: Diagrama de secuencia: generar dos informes y mostrarlos por pantalla



