UrnB

»¥ Diposit digital
D &, de documents
Universitat Autdnoma 1) delaUAB

de Barcelona

This is the published version of the bachelor thesis:

Hidalgo Esteve, Anna; César Galobardes, Eduardo, dir. Aplicacio
d’automatitzacié i report dels serveis del Sincrotré ALBA. 2022. (1394
Enginyeria de Dades)

This version is available at https://ddd.uab.cat/record /264626
under the terms of the license


https://ddd.uab.cat/record/264626

TFG EN ENGINYERIA DADES, ESCOLA D’ENGINYERIA (EE), UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA (UAB)

Aplicacio d’automatitzacio i report dels
serveis del Sincrotré ALBA
Anna Hidalgo Esteve

Resum- Avui dia el control de les versions de les dades s’ha convertit en una pega molt important
a I'hora de mantenir qualsevol projecte. El risc de no portar cap registre de les versions pot suposar
que perdem el control de les nostres dades i dels canvis produits.

Es per aix0 que aquest projecte consisteix en crear una aplicacié que monitoritzi i mantingui
actualitzades les diferents peces del software del Sincrotré ALBA. EI major problema que es va
trobar en referencia al software del Sincrotré és que no estaven registrades les instal-lacions que
s’anaven fent dels serveis existents a les maquines de les linies de llum, anomenades Beamlines.
Per aix0 mateix, el meu projecte soluciona aquest problema tant guardant les instal-lacions en una
base de dades com comprovant que tots els serveis estiguin actualitzats a I'Gltima versié.

Paraules clau- SaltStack, Docker, Docker Compose, Beamlines, PyQt5, Git, CLI, YAML

Resumen- Hoy en dia el control de las versiones de los datos se ha convertido en una pieza
muy importante en la hora de mantener cualquier proyecto. El riesgo de no llevar ningun registro
de las versiones puede suponer que perdemos el control de nuestros datos y de los cambios
producidos.

Es por eso que este proyecto consiste al crear una aplicacion que monitorice y mantenga actuali-
zadas las diferentes piezas del software del Sincrotron ALBA. El mayor problema que se encontrd
en referencia en el software del Sincrotron es que no estaban registradas las instalaciones que se
iban haciendo de los servicios existentes a las maquinas de las lineas de luz, denominadas Beam-
lines. Por eso mismo, mi proyecto soluciona este problema tanto guardando las instalaciones en
una base de datos como comprobando que todos los servicios estén actualizados a la Gltima versién.

Palabras clave— SaltStack, Docker, Docker Compose, Beamlines, PyQt5, Git, CLI, YAML

Abstract— Nowadays data version control has become a very important part of the maintenance of
any project. The risk of not keeping track of versions can cause us to lose control of our data and the
changes produced.

Therefore, this project consists of creating an application that monitors and keeps updated the
different parts of the ALBA Synchrotron software. The main problem that was encountered with
respect to the Synchrotron software was that it did not record the installations that were made of the
existing services to the beamline machines, known as Beamlines. Therefore, my project solves this
problem by both storing the installations in a database and checking that all services are updated to
the latest version.

Keywords— SaltStack, Docker, Docker Compose, Beamlines, PyQt5, Git, CLI, YAML
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1 INTRODUCCIO - CONTEXT DEL TREBALL

1.1 Context

de tercera generacio i €s la més important de la zona

del Mediterrani. Es tracta d’un complex d’accelera-
dors d’electrons per produir llum del sincrotrd, que permet
visualitzar I’estructura atomica i molecular dels materials i
estudiar les seves propietats. [1]

Actualment, I’ ALBA conté vuit linies de llum operatives,
que comprenen raigs X, i que es destinen principalment a
les biociencies, la matéria condensada (nanociéncia i propi-
etats magnetiques i electroniques) i la cieéncia dels materi-
als, aquestes linies de llum s’anomenen Beamlines.

Aquestes Beamlines son utilitzades per diferents empre-
ses i estan compostes de diferents maquines. Cada una d’a-
questes maquines té un conjunt de serveis instal-lats, depe-
nent de les condicions que demana cada empresa.

La problematica es troba en el fet que el software que
s’esta desenvolupant actualment s’ha d’instal-lar a les diver-
ses maquines i existeix una evident heterogeneitat d’aquest.
En lloc de tenir una imatge amb tot el software hem de fer
diferents capes de software que requereixen de capes ante-
riors. Cada maquina té un hardware diferent, aixi doncs el
que he d’aconseguir és monitoritzar i mantenir actualitzades
les diferents peces de software.

El meu projecte doncs, consisteix en crear una aplicacié
que es comprovi que tots els serveis de cada maquina esti-
guin actualitzats a I’dltima versid, si no és aixi, actualitzar-
los.

EL Sincrotré6 ALBA és una infraestructura cientifica

1.2 Objectius

El principal objectiu és crear un software que ajudi a la ges-
tié de tot I’stack de software per I’adquisicié de les dades
del Sincrotr6 ALBA.

Es fara una analisi, disseny i desenvolupament d’aquesta
eina grafica, desenvolupant i creant la base de dades, fent
una implementacié del backend i de I’arquitectura del
frontend. El sistema ha de ser capa¢ de gestionar 1’auto-
matitzacié dels serveis que son instal-lats a les maquines
trobades a cada beamline.

Objectius especifics:

e Familiaritzar-me amb SaltStack [2], [3]”.
» Coneixer la gesti6 del software del Sincrotr6 ALBA.

* Realitzar el disseny de I’eina grafica.

1.3 Metodologia

La metodologia és el conjunt de metodes, tecniques i ei-
nes utilitzades amb 1’objectiu de dur a terme una tasca.

Des del principi els requisits i objectius del projecte han
estat molt clars, la qual cosa em va fer optar inicialment pel
”Model de desenvolupament en cascada’[4], ja que és un
procés de disseny seqiiencial, en que el progrés flueix cons-
tantment cap avall a través de les fases d’analisi de requisits,
disseny, construccid, proves, instal-lacié i manteniment.

Tanmateix, aquest €s també un desenvolupament inhe-
rentment incremental que s’adapta de forma natural a la me-
todologia en espiral [5], en la qual finalment he optat.

S’ha prés aquesta decisio, ja que el model de desenvolu-
pament en cascada no permet produir canvis en una etapa
posterior i en el meu projecte aixod suposaria un problema.

El model de I’espiral es caracteritza per composar-se de
blocs repetitius. Aquests son temporals i fixes, on cada bloc
s’anomena Sprint o iteracié. Cada un d’aquests ha de donar
un resultat complet per ser entregat. L’aspecte fonamen-
tal d’aquesta metodologia és la flexibilitat perque en cada
iteracid sorgeixen noves idees o canvis i aquests es poden
incorporar facilment.

Si aquest model és aplicat al desenvolupament de 1’eina
grafica que es creara podria entendre-ho com la guia que he
de continuar durant totes les etapes del meu projecte amb
I’objectiu de complir amb els requisits de les empreses.

Desenvolupar
i testejar

Fig. 1: Model d’espiral [5]

1.4 Planificacio

Seguint I’anterior model escollit el qual es seguira per
aconseguir un projecte complet, el primer pas que s’ha rea-
litzat ha sigut fer una analisi dels requisits que es demanen
i elaborar un pla que permet aconseguir els objectius esta-
blerts. Aixi doncs discutir sobre les condicions del projecte
i buscar les diferents alternatives que m’ajudaran a complir
aquells objectius.

Per tal de comencar a desenvolupar el backend vaig ha-
ver de documentar-me sobre SaltStack ”[2], [3]”, ja que per
tal de fer el deployment del software s’han d’aplicar unes
receptes des del repositori git. Aquestes receptes fan servir
el sistema SaltStack. Aquest sistema és un software 1liu-
re 1 multiplataforma que es fa servir sobretot al Sincrotréd
ALBA. L’eina grafica que es creara no només consisteix en
crear una base de dades sino que fa servir I’eina git per tenir
la configuraci6 que s’ha d’aplicar en cada host. Aixi doncs,
també m’he hagut de familiaritzar amb el sistema de control
de versions Git. “[6], [7]”

Un cop obtinguts els coneixements basics sobre les eines
que permeten crear el sistema de backend, vaig prosseguir a
dissenyar el format que ha de seguir la base de dades, ja que
en ella s’han d’incloure totes les Beamlines amb les seves
corresponents maquines i els serveis instal-lats en cada una
d’elles. Tan aviat com vaig establir les bases del disseny
vaig implementar la base de dades amb MySQL.

En acabar la fase de backend vaig haver d’implementar
la fase de frontend, la qual consisteix en la creaci6 de I’ apli-
caci6 que es basa en un disseny i una implementacié. Quan
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la fase de comprovacié del codi ha finalitzat i s’ha corre-
git la seva qualitat es passa a la fase de testeig on es somet
a proves per assegurar-se el cumpliment de la funcionalitat
desitjada. Finalment es passa a la millora dels errors que
s’hagin pogut assolir.

Com finalment va ser escollida la metodologia del model
espiral, no és necessari tenir tot el backend finalitzat per
poder comengar amb el disseny de 1’aplicacié. Tal i com
es pot observar en el diagrama de Gantt mostrat a la Figura
2, en el cas de la creacié de la base de dades i la creacid
de I’aplicacid, va existir un solapament entre aquestes dues
tasques.

T ey
( 2022 )
DECEMBRE GENER FEBRER

Planificacié

Analisi de requisits —

Documentacié de Docker

MARC ABRIL MAIG

Documentacié de SaltStack

Documentacié de MySQL —

Documentacié de PyQt5

Disseny

Disseny del format base de dades ——
Disseny de I'aplicacio

Desenvolupament

Creacid del Docker —
Creacié de la base de dades

Creacié de I'aplicacié

Testeig de I'aplicacio
Millores de I'aplicacio

Elabora

Elaboraci6 dossier del projecte
Elaboracié presentacio oral i

defensa del projecte

1.5 Organitzacié del document

L’estructura d’aquest article permet obtenir un coneixement
tant de I’arquitectura interna com de les eines utilitzades de

manera previa a I’explicacié del desenvolupament del projecte,

és a dir, de la creaci6 del backend i del frontend, on es fa ds
d’aquestes.

Per aquest motiu I’ordre a seguir és primer 1’arquitectura
interna de 1’aplicacid, el desenvolupament del projecte i
finalment les conclusions extretes.

JUNY

JULIOL

Diagrama de Gantt
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2 ARQUITECTURA

A continuaci6 en la Figura 3 es detalla I’estructura inter-
na de I’aplicacid i s’explica com aquesta esta implementada
per complir amb els objectius del projecte.

Comengant per la fase de backend, la qual esta forma-
da per un contenidor Docker [8] préviament muntat el qual
provee dos serveis: MySQL i SaltStack. Aquests serveis re-
sulten ser les imatges del contenidor.

Dins d’aquest Docker s’ha creat la base de dades, la qual
ha sigut creada mitjancant el sistema de gesti6 de bases de
dades relacional MySQL amb I’ajut del software SaltStack
[9].

Com ens mostra la Figura 3, observem que el softwa-
re SaltStack esta compost principalment pel SaltMaster, el
qual té el control central de tots els sistemes de desti inte-
grat. Es a dir, actua com el centre de comandes i control
pels minions i és des d’on s’executen les comandes.

El SaltMaster es dedica a administrar un o més serveis
minions de SaltStack.

Els anomenats minions son els serveis que realment exe-
cuten les aplicacions i serveis. Cada minion té un ID assig-
nat (que es pot generar automaticament a partir del nombre
de host de minion) i el SaltMaster pot fer referéncia a aquest
ID per dirigir comandes a minions especifics.

Seguidament, quan ja tenim creada la base de dades ac-
cedim al sistema frontend mitjancant un Command Line In-
terface.

Aquest frontend és la part de 1’aplicacié amb la que in-
teraccionen els usuaris. En el meu cas és 1’aplicaci6 creada
la qual proporciona una automatitzacié dels serveis del Sin-
crotré ALBA.

Aquesta aplicacid ha estat creada amb PyQt5, el qual per-
tany a la llibreria Qt pel llenguatge de programacié Python.

ace
‘ COMPANY IT
L

| &

docker

Fig. 2: Arquitectura

3 DESENVOLUPAMENT

com les eines que s’han utilitzat en les dues etapes
que formen el projecte i s’han anat complint per tal
de satisfer la planificacié esmentada en 1’apartat 1.4.

En primer lloc s’han analitzat els requisits que sén ne-
cessaris per comengar a desenvolupar aquest projecte. Per
aixo0, s’ha fet un estudi intern de la situaci6 actual del Sin-
crotré ALBA i les problematiques a les que em puc enfron-
tar.

El principal problema que existeix és que en lloc de te-
nir una imatge amb tot el software s’han de generar dife-
rents capes de software que requereixen de capes anteriors.
Aquesta és una de les raons per les quals el Sincrotré ALBA
no emmagatzema I’historial d’instal-lacions dels serveis de
les beamlines.

Per tal de solucionar aquest problema s’ha desenvolupat
el sistema de backend, el qual s’ha comentat a I’arquitectura
del projecte.

EN aquest apartat s’explica tant el desenvolupament

3.1 Backend

Aquest sistema de backend esta compost per 3 eines:
Docker [10], SaltStack i MySQL.

3.1.1 Docker

Docker proporciona un model d’implementacié basat en
imatges, que permet compartir una aplicacié o un conjunt
de serveis amb totes les seves dependencies en varis en-
torns. En el meu cas les imatges han sigut MySQL i SaltS-
tack.

Docker €s una plataforma la qual permet als usuaris em-
paquetar, distribuir i administrar aplicacions dins de conte-
nidors. Usant Docker es pot estar segur de que 1’aplicaci6é
s’executara en qualsevol altra maquina Linux [11].

A més de ser facils de crear i eliminar, es pot treballar
amb més d’un contenidor al mateix instant de temps sense
que aix0 suposi un sobreesfor¢ de la maquina. Cada aplica-
ci6 emmagatzemada en contenidors esta aillada de la resta,
el qual permet un major control sobre la seva gestio i segu-
retat.

Un contenidor no pot accedir al que es guarda a un altre,
aix0 obre la porta a que els desenvolupadors puguin esco-
1lir quines tecnologies volen utilitzar pels seus serveis sense
provocar cap modificacié a la resta.

Dins de la propia tecnologia de Docker existeixen dues
formes de fer el muntatge del servidor. Una forma és uti-
litzar un contenidor per desenvolupador i I’altra és 1’ds de
I’eina Docker Compose, la qual utilitza multiples conteni-
dors per un mateix desenvolupador. La principal diferencia
d’ambdos és que Docker Compose és una eina per definir i
executar aplicaciones Dockers multicontenidor que permet
I’ts de Docker a partir d’arxius YAML [12].

Aprofundint en I’estudi de les dues alternatives, he optat
per Docker Compose, pel fet que amb Docker la gesti6 de la
configuraci6 de cada contenidor que es generi és més dificil
ja que la instal-lacié dels serveis que tindré el desenvolupa-
dor depen del fitxer de configuracié Dockerfile.

En canvi, amb Docker Compose es permet llancar una
sola comanda per crear i iniciar tots els serveis desde la se-
va configuracié (YAML), aquest arxiu permet definir com
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Docker executa les nostres imatges i €és emmagatzemable
amb el nostre codi per reutilitzar-lo posteriorment. En al-
tres paraules, es poden crear diferents contenidors i al ma-
teix temps diferents serveis a cada contenidor. [13]

Per crear el contenidor s’han hagut de seguir el segiients
passos [14]:

* Definir I’entorn de I’aplicacié amb un Dockerfile.

* Definir els serveis MySQL i SaltStack de 1’aplicaci6 en
docker-compose.yml.

» Executar docker-compose up per iniciar i executar 1’a-
plicacio.

Com he comentat anteriorment, el Docker esta format per
MySQL i SaltStack les quals he hagut de documentar-me per
entendre el seu funcionament.

A la Figura 4 i la Figura 5 es mostra la configuraci6 que
s’ha hagut de seguir en el fitxer docker-compose.yml per
definir els serveis.

Fig. 3: Implementacié servei SaltStack en docker-
compose.yml

Fig. 4: Implementacié servei MySQL en docker-
compose.yml

3.1.2 SaltStack

Seguidament vaig haver de coneixer el funcionament del
software que utilitza el Sincrotr6 ALBA, SaltStack, per
aplicar les receptes esmentades anteriorment.

SaltStack és un software lliure i multiplataforma que per-
met realitzar el manteniment a distancia, crear estats de
desti préviament definits i iniciar controls.

Utilitza un repositori central per realitzar canvis en els
nous servidors i instal-lar software en entorns de IT, inclosos
serveis fisics i virtuals.

SaltStack automatitza les tasques administratives i d’im-
plementacié de codi repetides del sistema, eliminant els
processos manuals d’una manera que pot reduir els errors
que passen quan les organitzacions de IT configuren els sis-
temes.

El software funciona a través de reactors de Salt, minions,
grains i pillars.

La configuracié de SaltStack s’executa a través d’un ar-
xiu de text en format YAML, els quals s’anomenen pillars
i utilitza plantilles Jinja [15] per la definici6 de les configu-
racions de software. Aquest llenguatge permet la represen-
tacio de dades estructurades de forma seqiiencial.

SaltStack utilitza el model servidor-client, en el que un
servidor de Salt emet comandes per un client i aquest dltim
les executa [16].

En I’ecosistema de Salt, el servidor s’anomena Salt Mas-
ter, el qual t€ el control central de tots els sistemes de desti
integrats. Aixi doncs totes les comandes i arxius es trans-
meten a través d’aquest.

Salt Master emet comandes per un o varis minions, que
s6n nodes que poden ser instal-lats opcionalment els quals
executen les comandes, principalment en llenguatge Python
i informen de tots els esdeveniments i resultats rellevants.
Aquests es registren amb una clau individual. [17]

En el moment que el Salt Master té el primer contacte
amb els minions ha de confirmar la comanda. Aixo significa
que es produeix una comunicacié xifrada amb els parells de
claus.

Quan un minion acaba d’executar un treball, envia les
dades retornades del treball al Salt Master.

Els minions es comuniquen amb el Salt Master
mitjancant dos ports predeterminats anteriorment. Aquests
ports funcionen en conjunt per rebre i enviar dades al bus
de missatges, ZeroMQ [18], el qual crea una topologia de
xarxa asincronica, és a dir, no esperen resposta, per propor-
cionar la comunicacié més rapida possible.

Com s’ha pogut observar en 1’arquitectura del sistema,
els minions resulten ser cada una de les beamlines, les quals
estan compostes de maquines on cada una d’elles s’emma-
gatzemen els serveis.

Aquest software s’ha utilitzat per tal de poder comunicar-
se amb les linies de llum i les seves maquines corresponents.

Per tal de obtenir un bon resultat utilitzant SaltStack, s’-
han seguit els segiients passos:

* Un cop iniciat el Docker, executem la segiient coman-
da “docker-compose exec salt bash”. Amb aquesta el
que obtenim és iniciar el root salt.

* Seguidament s’executa “salt ‘*’ state.apply grains”,
entrant en profunditat, el que estem demanant és que
per totes les maquines de totes les beamlines existents
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(“*’) s’actualitzin els grains. Com s’ha pogut observar
en l’arquitectura del sistema, els grains estan inclosos
en cada un dels minions, aquests doncs, son els serveis
existents en les maquines de les beamlines correspo-
nents.

L’avantatge que tenim és que les comandes en SaltStack
son sempre les mateixes.

Un cop obtinguts els coneixements del software SaltS-
tack, prosseguim a implementar la base de dades amb
MySQL.

3.1.3 MySQL

El procés de disseny i la creaci6 de la base de dades va
ser el que poder va comportar més temps. Una base de da-
des ’entenem com el conjunt de dades que pertanyen a un
mateix concepte, en el meu cas el conjunt de beamlines amb
les seves respectives maquines i els serveis existents en ca-
da una d’elles. Aquestes dades han d’estar emmagatzema-
des per un posterior ds, en el meu cas, per crear 1’aplicacié
d’automatitzacié de serveis i obtenir un historial de les ins-
tal-lacions d’aquests.

Per crear la base de dades s’ha decidit utilitzar MySQL,
ja que és un sistema de gestié de bases de dades relacional
de codi obert.

A continuaci6 es detalla el disseny de la taula de la base
de dades a la Taula 1, tal i com es pot observar, només s’ha
creat una taula en la base de dades, ja que volem emmagat-
zemar la informacié de les actualitzacions dels serveis en
una sola taula. Les columnes de les taules d’una base de
dades es denominen camps, mentre que les files s’anome-
nen registres. Com podem observar a la Taula 1, els camps
de la taula creada son:

¢ ID : Es un Auto Increment, és a dir, genera au-
tomaticament valors numerics seqiiencials cada cop
que s’insereix un registre en una taula. Aquest valor
per defecte comenga per 1’ 1.

 Domain : Es de tipus varchar(255), vol dir que és una
cadena no Unicode de longitud 255 bytes. Es refereix
a la secci6 del Sincrotr6 ALBA a la qual pertany, en
I’exemple de la Taula 1, BL significa BeamLines.

« Subdomain : Es de tipus varchar(255). Conté el nom
de la beamline en la qual pertany la maquina en la que
s’ha fet I’actualitzaci6 del servei.

« Host : Es de tipus varchar(255). Conté el nom de la
maquina en la qual s’ha fet ’actualitzaci6 del servei.

« Service : Es de tipus varchar(255). Conté el servei
que s’ha actualitzat.

* Version : Es de tipus varchar(255). Es refereix a la
versio que s’ha instal-lat.

* Who: Es de tipus varchar(255). Conté I’usuari el qual
ha realitzat I’actualitzacid.

+ Installed : Es de tipus Datetime. Conté la data i I’hora
en la qual s’ha realitzat I’actualitzacid.

TAULA 1: TAULA BASE DE DADES

ID | Domain | Subdomain Host Service
1 BL BLO1 pcbl0101 | tango
2 BL BL04 pcbl0401 | taurus
Version | Who Installed
2021202 | User | 10/10/2021 (09:26:03)
2020212 | User | 15/01/2022 (07:40:33)

Per complir amb el disseny de la base de dades s’ha hagut
de seguir el procés segiient. Per cada servei s’ha creat un fit-
xer, anomenat init.sls, en el qual s’ha implementat una crida
amb el llenguatge de programaci6 Jinja [8], on li demanem
que es cridi al script Python en el qual es crea la taula de la
base de dades amb MySQL, entrant els parametres corres-
ponents de cada maquina.

Aquesta crida s’activa quan executem I’ anterior comanda
'salt **’ state.apply BL.BLO1’. En aquest pas, en comptes
d’actualitzar els grains el que li demanem a Salt és que per
la Beamline anomenada BLOI, observi els seus grains per
cada maquina existent en aquesta.

Aix{ doncs, el que es produira és que s’examinara el fit-
xer init.sls de cada servei que existeixi en cada una de les
magquines de la beamline esmentada.

Amb tots aquests processos aconseguirem crear la base
de dades amb les entrades que necessitem.

3.2 Frontend

El frontend és la part de I’aplicacié que interactua amb
els usuaris. Es a dir, és la part visible, la que mostra el
disseny i els continguts de 1’aplicacid.

Per tal de realitzar aquesta part s ha utilitzat 1’eina PyQtS5.

321 PyQts

Ot principalment és una biblioteca de C++ multiplatafor-
ma que implementa I’accés API d’alt nivell a molts aspectes
dels sistemes mobils i d’escriptori [19].

PyQt5 és un conjunt complet d’enllagos de Python per
QT V5.

En altres paraules, PyQt5 és un binding de la biblioteca
grafica QT pel llenguatge de programaci6 Python, el qual
permet crear interficies grafiques amb Python de manera
rapida i senzilla.

PyQt5 funciona amb un sistema de Widgets. Podriem
considerar un Widget com un component de la interficie
grafica. [20]

Entrant en detall en I’aplicacid, quan s’accedeix a aques-
ta, es mostren tres desplegables, beamlines, hosts i serveis
tal i com es mostra a la Figura 5. Per defecte obtenim el
valor All amb el qual es seleccionarien totes les Beamlines,
els Hosts i els Serveis existents.

En la pantalla que mostra la Figura 5 es demana a 1’usu-
ari que introdueixi les opcions esmentades anteriorment, un
cop decidit, es prem el boté6 SHOW amb el qual es mostrara
la segiient pantalla.
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Per aconseguir aquest procés s’han hagut d’afegir
dinamicament les beamlines, els hosts i els serveis, ja que
si en algun instant es canvia el nom d’algun d’aquests 1’a-
plicaci6 sigui capa¢ d’executar-se de nou afegint els nous
termes.

Per tal de fer-ho dinamicament he hagut d’accedir al re-
positori git des del qual s’obté la configuracié que s’ha d’a-
plicar en cada host i on es guarden tots els canvis realitzats,
tant la creaci6 de noves beamlines, maquines i serveis com
la modificacié d’aquestes.

PyQt Addition Application

Domain Host Service

All - | (Al - [ Al ~

SHOW

Fig. 5: Primera pantalla per defecte de I’aplicacié

Un cop decidits els elements que ens interessen, en la
segiient pantalla se’ns mostrara les versions instal-lades dels
serveis seleccionats en les maquines respectives. Es a dir,
si hem seleccionat una Beamline, un Host i un servei, ens
mostrara per pantalla la versié que té disponible aquest ser-
vei en aquesta maquina de la Beamline seleccionada.

A la Figura 6 es mostra la seleccié que ha fet ’usuari, se-
guidament de prémer el boté6 SHOW apareix la pantalla que
es mostra a la Figura 7, la qual s’obté la versié disponible
del servei tango a la maquina ctblvmO1.

X ] PyQt Addition Application v ~ @
Domain Host Service

BLVM ¥ | | ctblvm01 - | | tango ~

SHOW

Fig. 6: Primera pantalla de 1’aplicaci6

] Form -~
ctblvmo1

tango

Fig. 7: Segona pantalla de I’aplicacié amb entrada domain
BLVM, host ctblvmO1 i servei tango

Per tal d’aclarir més ’estructura de 1’aplicacid, es mos-
tra a la Figura 8 el cas més comt, coneixer tots els serveis
instal-lats en una beamline concreta. En aquest cas s ha se-
leccionat la beamline anomenada BLVM, totes les maquines
existents en aquesta i tots els serveis disponibles en el Sin-
crotr6 ALBA.

Es pot observar a la Figura 8 que les cel-les de la taula
apareixen en dos colors: verd i vermell. Si una cel-la esta
en color verd significa que aquell servei esta actualitzat, és
a dir, que la versié disponible i la versi6 instal-lada coin-
cideixen. Si el color de la cel-la és vermell significa tot el
contrari.

ctblvmo1 ctblvmarch01  ctblvmceds01 | ctblvmsard0l  ctblvmvacuol |~

stable

stable

mysql
tango
taurus
fandango
supervisor stable
diccds
vacuum 20270405
eps
nanadac
sardana [pozzomis |
skippy.
timing

opus

dlipx

linkam
miniconda
iccpapcms
scisol

qui

common gui
tango-tb
tango-test stable
icepapcms-db
a3200
smaract
xaira-extra
archiving 20211020
limaccds_basler
limaccds-web_bpm stable
folder_collect

raspi

raspy_tep

ncd

Fig. 8: Segona pantalla de I’aplicacié amb entrada beamli-
ne BLVM amb tots els hosts i serveis

Per tal d’aconseguir el procés de comprovacio de les ver-
sions dels serveis, s’ha hagut de connectar amb la base de
dades creada anteriorment mitjangant el Docker també cre-
at.

L’dltima pantalla que apareix si a I’usuari li interessa es
mostra a la Figura 9. Aquesta s’obté a partir de seleccionar
una cel-la de la taula mostrada a la Figura 8 i prémer la tecla
Enter.

La informacié que ens proporciona aquesta pantalla és
I’historial d’instal-lacions que s’han fet d’aquest servei en
aquesta maquina amb la seva data respectiva decreixent, €s
a dir, la darrera actualitzaci6 feta és la primera linia que
apareix.

Aquesta informacio ens ajuda a tenir un historial complet
de les instal-lacions que s han produit.

Sera creat un bot6 el qual es prem si I’usuari volgués ac-
tualitzar aquell servei, aixi doncs quan s’executés de nou
I’aplicacié s’afegiria a la primera linia una fila amb la nova
instal-laci6.
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BLVM — ctblvm01 — tango

host installed

08-06-2022 (09:26:03)

subdomain service version  who

1/BLVM ctblvm01  tango 20211214 anna

2(BLVM ctblvm01 |tango 20211214 anna  08-06-2022 (07:40:26)

3(BLVM ctblvm01 |tango 20211020 anna  08-06-2022 (07:20:26)

Fig. 9: Tercera pantalla

4 LiNIES FUTURES DE DESENVOLUPAMENT

Aquest projecte ha nascut de la necessitat que presenta el
Sincrotr6 ALBA de tenir un historial de les actualitzacions
fetes dels serveis de les maquines de les beamlines corres-
ponents i de proporcionar la informacié de I’estat actual de
les versions d’aquests.

Per tant, I’objectiu principal del projecte ha consistit en
pal-liar les necessitats que existeixen plantejant un projecte
enfocat en fer una aplicacié d’escriptori que sigui capag de
connectar-se a una base de dades on esta inclos I’historial
de les actualitzacions produides i comparar aixi doncs amb
les versions dels serveis instal-lats actualment.

S’han trobat que existeixen diferents millores les quals
si es solucionen s’obtindria un millor projecte i donarien
possibilitat a fer ampliacions de 1’aplicacio.

* Funcionalitat de ’actualitzacié : La principal millo-
ra que s’hauria d’aconseguir seria fer funcionar el bot6
d’actualitzar i aixi doncs actualitzar el servei seleccio-
nat a la versio disponible.

* Controlar el format dels fitxers : Més que una millo-
ra, és un punt que s’ha de tenir molt en compte per
futures ampliacions de I’aplicacid, ja que els fitxers
utilitzats per aquesta han de tenir sempre el mateix for-
mat. Sino es controla aix0, podrien sorgir errors.

* Fer I’aplicacié dinamica : Un cop es realitza una ac-
tualitzaci6 d’un servei, cal tancar I’aplicacid per fer la
inserci6 d’aquesta en la base de dades. Per aix0, una
gran ampliaci6 de I’aplicaci6 seria que no hagués de
ser necessari tancar 1’aplicacié cada cop.

* Alertes i notificacions : Incorporar un sistema de no-
tificacions push al apropar-se la data d’una nova actu-
alitzacid.

5 CONCLUSIONS

Analitzant detingudament els objectius del projecte i els re-
sultats obtinguts, podria afirmar que s’han assolit 1’objectiu
principal, la creacié d’una eina grafica que ajudi a la gestié
de tot I’stack de software per 1’adquisicié de les dades del
Sincrotré ALBA.

El sistema ha de ser capa¢ de gestionar 1’automatitzacié
dels serveis que soOn instal-lats a les maquines trobades a
cada beamline.

També cal comentar que per manca de temps no ha sigut
possible aconseguir que I’aplicacié realitzi les actualitzaci-
ons els serveis, és a dir, que el boté d’actualitzar funcioni.
Probablement seria el pas més complex i es necessitaria més
temps del que ha suposat aquest projecte.

Com s’ha comentat a I’ Apartat 4, 1a principal millora que
s’hauria de fer en 1’aplicaci6 hauria de ser aquesta, ja que
crec que seria molt ttil.

Tot 1 aixi, crec que aquest projecte ha suposat un apre-
nentatge profund i intens per a mi. Des del principi m’he
hagut d’adaptar a la gesti6 del software del Sincrotr6 AL-
BA i he hagut d’assolir els coneixements necessaris per tal
d’entendre-ho. Aixi com seguir amb I’estructura dels fit-
xers creats anteriorment al meu projecte, com poden ser els
fitxers on s’emmagatzema la informacié de cada un dels ser-
veis, els fitxers init.sls tal i com s’explica a I’ Apartat 3.1.3.

Finalment, es pot determinar que aquest projecte ha acon-
seguit un resultat satisfactori, complint amb els objectius
que es van proposar inicialment i amb possibilitat de millo-
res futures. Tot i la complexitat que implicava el projecte,
ja que s’havia de ser capag de crear tant el backend com el
frontend de manera autonoma i creant el disseny i el plan-
tejament que es seguiria.

En conclusid, aquest projecte pot suposar un estalvi de
temps per part del personal del Sincrotré ALBA, ja que avui
dia es fa manualment el que realitza I’aplicacid.
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