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6.1 Introduccion

Hoy en dia, es absolutamente esencial incluir un plan de gestidén
medioambiental en toda industria y organizacion. El control de dicha gestion
se ha convertido en un punto diferenciador para conseguir la ventaja

competitiva de las empresas, yendo mas alla del control de calidad.

La consciencia por la conservacién ambiental se encuentra en auge en la
ultima década. Segun los objetivos marcados por la ONU, se persigue
conseguir un planeta mas limpio, reduciendo el carbono, y dejando unos
ecosistemas que perduren en el tiempo. La unidon europea ha desarrollado y
promovido protocolos y normativas para restringir las emisiones
contaminantes. Toda empresa debe contribuir a disminuir su impacto
negativo mediante la eliminacién de residuos, y Effectrix Chemicals, como

empresa del sector quimico, estd comprometida con este fin.

Se hace un seguimiento estricto de la normativa en cuanto a medio ambiente,
tanto a nivel local como observando la legislacién espanola y siendo una
empresa hiperactiva, promoviendo buenos procedimientos, siendo con ello
lideres a nivel europeo. Se observan los valores de emisiones, asi como el
reciclado, intentando reutilizar cuando es factible, respetando leyes vy

cumpliendo lo marcado por la legislacion.

6.1.1 Normativa

La hidracina segun el método de Rashig requiere seguir estrictamente el
método de produccion en cuanto a cantidades de materias primas y
condiciones energéticas del proceso. Effectrix Chemicals opera en la regién
siguiendo la Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencidon y control
ambiental de las actividades. Dentro de esta se encuentra categorizada en el

apartado de Instalaciones quimicas para la fabricacion de productos quimicos
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inorganicos, siendo por tanto sometida al régimen de evaluacién de impacto
ambiental y de autorizacién ambiental, sujeta a la Directiva 96/61/CE del
Consejo, de 24 de septiembre de 1996, de prevencién y control integrados

de la contaminacion.

Dada la clasificacion anterior, la planta esta sujeta a un sistema de evaluacion
de impacto ambiental y licencia, de acuerdo con la Directiva del Consejo
96/61/EC de 24 de septiembre de 1996 sobre la prevencion y reduccién de

la contaminacion total.

6.2 Plan de gestion del medio ambiente

El hecho de incorporar sistemas de gestion ambiental nos permite mejorar el
clima laboral y la relacién con el entorno. Adicionalmente, como se ha
mencionado, es un factor que redunda de forma positiva en la competitividad
empresarial, posicionando a Effectrix Chemicals por delante de otras de su
sector. Aplicar una correcta gestién ayuda a disminuir el consumo de recursos
y mejora la calidad de vida en la poblacidn que circunscribe la empresa. Es
por ello por lo que se trata de una herramienta valiosa para alcanzar unos

estandares dignos de una empresa lider del sector.

El Sistema de Gestién Ambiental se fundamente en el Ciclo de Deming. Por
el cual se plantea, implementan, revisan y. mejoran los procedimientos y
acciones que se llevan a cabo para garantizar el cumplimiento de las politicas

medioambientales.

La normativa vigente establece normas de obligado cumplimiento, asi como
recomendaciones, en cuanto a los procesos y productos y los impactos de las

operaciones, y procesos en el medio ambiente.
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El Sistema de Gestion de Medioambiente se estructura en fases de
planificacidn, organizacion, aplicaciéon y control. La implantacion conforme a
la norma UNE-EN-ISO 14001 nos aporta los beneficios de aplicar procesos en

cuanto a los aspectos ambientales dentro de la organizacion.

6.2.1 Indicadores de sostenibilidad relevantes para Effectrix Chemicals

Las empresas deben de considerar que la sostenibilidad no se alcanza
siguiente una Unica via con pautas propias de un itinerario prefijado e igual
para toda organizacién. Al contrario que en la implementacion de una norma
ISO, la sostenibilidad abarca un nimero amplio y creciente de parametros a

investigar, cuantificar y mejorar.

Si bien los indicadores deben enfocarte en cuestiones ambientales, abarcar
muchos sectores y cabria destacar que no por ser especificos de un area son

menos relevantes para la sostenibilidad.

Siguiendo la clasificacién de Francisco Latorre, son 7 los grandes grupos en
los cuales se engloban la mayoria de los indicadores de sostenibilidad
empresarial. En esta clasificacién se muestran las sinergias entre los sectores
econdmicos, sociales y ambientales, teniéndose en la interseccién de los tres
los correspondientes al desarrollo sostenible. En una empresa del tipo de
Effectric Chemicals son muchos los indices valiosos y aplicables en cada uno

de los apartados.

6.2.1.1 Indicadores medioambientales

IPA - Indice de Pureza Atmosférica
El indice de pureza atmosférica es de indole ambiental,
considera el uso de bioindicadores para la evaluacién de calidad

en el aire. Effectrix Chemicals, como empresa energética lider

5



EFFECTRIX PLANTA DE PRODUCCION DE HIDRAZINA
CHEMICALS CAPITULO 6: MEDIO AMBIENTE

HIDRAZINE INDUSTRY

en Espana, debe de ponerse al frente de las organizaciones
mostrando como implementa, aplica y mejora este indice. Los
organismos utilizados para la monitorizacion ofrecen
informacion sobre el medio, de ahi que se denominen
‘bioindicadores’. Es necesario conocer que la respuesta que
brindan se produce de forma proporcional a la contaminacion
atmosférica, es decir, las especies mas sensibles comienzan a
desaparecer en cuanto los niveles de contaminacion aumentan,
y es, por tanto, que llegado cierto nivel tdxico para los
biomarcadores (liquenes) se produce su total desaparicion.

Esta explicacion lleva implicita la relevancia de que Effectrix
Chemicals promueva un exhaustivo seguimiento de dicho
indicador en todos sus ambitos productivos. Cuantificando el
mismo podra proponer mejoras en sus procesos y mejorar su

IPA y con ello su repercusion en la sociedad y sostenibilidad.

6.2.1.2 Indicadores de enfogue social

SWI - Indice de Bienestar Subjetivo

Este indice fue desarrollado en el siglo pasado por Ed Diener y
es un indice que considera tanto estados de animo como
emociones. Por exponerlo de otra manera, es un indice que

corresponde a verificar la ‘felicidad’.

Este indice, si bien es aplicable a macro-escala para todos los
individuos de una sociedad, se deberia de aplicar igualmente en
toda organizacion. Los trabajadores deberian de rellenar los
autoinformes representativos y la empresa recabar asi el
bienestar de sus trabajadores. De esta forma podra promover
medidas en pro de un mayor beneficio para la organizacién y
sus componentes. Asi mismo, valdrd para tener una idea
objetiva de la salud psicoldgica de los miembros pertenecientes

a la comunidad de Effectrix Chemicals.
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6.2.1.3 Indicadores con enfogque econdomico

GCI - Indice de Competitividad Global

El indice de competitividad global se incluye anualmente en el
Foro Econdmico Mundial. Si bien la naturaleza de dicho indice
incluye tanto aspectos micro como macroeconémicos, se puede
utilizar para evaluar la capacidad de Effectrix Chemicals de
proveer alto nivel de prosperidad a los ciudadanos. Analiza unas
110 variables cuando se aplica a nivel pais. No obstante, se
podria usar parametros del mismo para Effectrix Chemicals pues
se analiza la institucién, infraestructura, adopcion de las TIC,
estabilidad econdmica, salud de los trabajadores, habilidades,
mercado de productos, mercado laboral, sistema financiero,
tamafio del mercado, dinamismo empresarial y capacidad de

innovacion.

Como se puede apreciar, los 12 pilares en los que se basa dicho

indice son igualmente aplicables a la organizacion.

6.2.1.4 Indicadores de enfogue socio-ambiental

ICI - Indice de Cooperaciéon Internacional

El indice de cooperacion internacional es un indice compuesto
por el indice a nivel ambiental, el correspondiente a nivel
sanitario y el propio del nivel educativo. Se evalua, por tanto, el
estado de conservacion de bosques, por poner un ejemplo de

recurso ambiental, la mortalidad y porcentaje de enfermos como
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representativos de la parte sanitaria y el nivel de analfabetismo

en cuanto a lo que educacion se refiere.

Conociendo la definicién de dicho indice, la empresa Effectrix
Chemicals debe aportar en generar concienciacién y valor en los
tres ambitos. Son multiples las acciones sociales y ambientales
que puede desarrollar en la comunidad con objeto de que dicho
indice se vea mejorado. Las propuestas concretas se deberan
consensuar con las partes implicadas, autoridades locales y ver
como maximizar la aportaciéon de Effectrix Chemicals a su

entorno.

ESI - Indice de Sostenibilidad Ambiental

El indice de sostenibilidad ambiental es uno de los que mas
variables engloba. Se agrupan en 5 categorias: sistemas
ambientales, reduccién de la tensién / estrés ambiental,
reduccién de la vulnerabilidad humana al estrés ambiental,
capacidad social e institucional para responder a los cambios
ambientales y administracién global del medioambiente.

Este indice se podria decir que englobaria la mayor parte de los
otros indices mencionados por Latorre, pues evalla disefos,
calidad del agua, emisiones contaminantes, consumo Yy

eficiencia energética entre otros.

Dentro de Effectrix Chemicals se debera de hacer una seleccién
de los parametros mas relevantes para poder tomar decisiones
preventivas y correctivas en cuanto a materia ambiental. Este
indice no necesita de una valoracion en términos econdémicos y
es igualmente comparable a nivel area de produccién y a nivel

nacional e internacional.

HE - Huella Ecoldgica
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La huella ecoldgica es un parametro aplicable desde nivel
nacional a hogares para medir la sostenibilidad de las
actividades humanas. Se basa en un concepto introducido por
William Rees, el cual analizaba el consumo de recursos
especificos y adiciona los efectos por falta de recursos, lo cual
se traduciria como la evaluacion de la demanda de naturaleza
por parte de la humanidad. Este parametro mide la superficie
necesitada por un consumidor en su ambito de actuacién (hogar,
regién, organizacion, pais, etc.) y se le suma la superficie

necesaria para absorber los residuos que genera.

En Effectrix Chemicals se podrian comparar las HE en las
diferentes zonas productivas y ambitos de trabajo, siendo los
valores contrastables y, de esta forma, susceptibles de mejora.
Dentro del ambito empresarial se podrian modificar los habitos
de los trabajadores y procesos productivos para conseguir
mejorar la sostenibilidad de la organizacién en cuanto a este

indice se refiere.

6.2.1.5 Indicadores con enfoque econémico-ambiental

ACYV - Analisis de Ciclo de Vida

Desde Effectrix Chemicals se debe promover el uso del conocido
ACV, el indice que determina la vida completa de un producto
“de la cuna a la tumba”, como se suele explicar. Si bien como
productor de ‘energia’ es dificil de tangibilizar, si se pueden
definir bien sus etapas, desde la produccién, la distribucidn, el
empleo y en muchos casos, reutilizacion, valorizacién vy
eliminacién de la energia como desecho. Se define en la UNE-
EN ISO 14040 y UNE-EN ISO 14044 que el analisis de ciclo de
vida es igualmente aplicable a una actividad productiva. En

Effectrix Chemicals cabe identificar los aspectos ambientales
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clave a lo largo del ciclo de vida de produccion energética. De
esta forma se podran comparar los procesos productivos de
energia mediante diferentes vias, equipos, recursos, distribucién

y compararla con nuevos métodos en desarrollo.

6.2.1.6 Indicadores de enfoque socio-econdmico

IPG - Indice de Potenciacién de Género

El indice de potenciacion de género, elaborado por el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), se centra en
la participacién femenina en la empresa (y sociedad). Es decir,
mediante el mismo podremos medir la participacién de las
mujeres en Effectrix Chemicals, nuestra organizacion. Se
evaluara en sus tres ambitos, proporcion de mujeres por poder
de decisién, participacién de mujeres en puestos directivos
(decisorios) y profesionales y técnicos (econdmicos, de
ejecucién), y en el control de los recursos econdémicos de la
organizacion, cuantificando los salarios percibidos por las

mujeres en comparacién con los hombres.

IDH - Indice de desarrollo humano

El indice de desarrollo humano es creado por el PNUD de modo
gue se tenga un indice para poder realizar analisis comparativo.
Este indice incluye la esperanza de vida, educacién y el ingreso
per capita. Effectrix Chemicals, instaurando este indice a todos
los niveles operativos y organizativos podria comparar sus
recursos humanos en las diferentes areas productivas vy

correlacionar con los tres aspectos mencionados. Hay que

10
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recordar que dicho indice lo desarrolla Mahbub ul Hap basandose
en la teoria de que las personas pueden ‘ser’ y ‘hacer’ cosas
deseables en su vida y que la libertad de eleccidon debe ser una

premisa.

De la definicibn mas tedrica podemos aterrizarla en los
trabajadores de Effectrix Chemicals valorando si realmente
existe desigualdad. Seria aplicar a escala de la organizacién los
parametros de esperanza de vida en funcién del puesto
desarrollado, educacion y repercusiéon de la misma en el puesto
de trabajo desempenado y la riqueza generada en funcién del

area de trabajo.

6.2.1.7 Indicadores con enfoque socio-econdmico-ambiental

GPI - indice de Progreso Genuino

El indice de progreso genuino mide el bienestar econdmico y
progreso social, por lo general de un pais, y por ende,

transferible al entorno organizativo empresarial.

Este indice es muy relevante para empresas lideres como
Effectrix Chemicals, pues cuantifica no solo el rendimiento del
trabajo, sino que tiene en cuenta los valores ecoldgicos, el
desarrollo sostenible per-sé y su repercusién social.
Involucrando a Effectrix Chemicals como organizacién vy
fomentando actividades de voluntariado, tanto intrinsecas, de
sus trabajadores, como extrinsecas, de la empresa como
entidad en la sociedad, se mejoraria su repercusion social, asi

como el bienestar de los trabajadores.

Como se puede observar, si bien muchos indices son genuinamente aplicables

al ambito pais, son igualmente adaptables al entorno organizativo de una

11
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empresa de la envergadura de Effectrix Chemicals. Siendo consciente de
ellos, de que su analisis, cuantificaciéon y mejora, conlleva a repercusiones a
nivel local y por extrapolacion, a nivel nacional, Effectrix Chemicals ganara
en cuanto a su repercusion en los indicadores de sostenibilidad, no solamente
beneficidndose como organizacién, sino contribuyendo al bienestar de la

nacién y planeta en su conjunto.

6.2.2. Areas de Sostenibilidad

La empresa estda ubicada en Espafia, donde se ha establecido el
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO).
Dentro de este marco la empresa Effectrix Chemicals podria adscribirse a la
gran mayoria de las Areas de Actividad.

Veamos en detalle cada una de las areas de sostenibilidad en las cuales

podria asumir el liderazgo directamente.

6.2.2.1 Energia

Este es el sector preponderante en Effectrix Chemicals. Como

compania productora de hidracina tiene un papel clave. Como se ha analizado
anteriormente, la procedencia de la energia se encamina hacia la de fuentes
renovables y verdes. Effectrix Chemicals lidera las empresas productoras en
el sector y debe mantenerse a la cabeza en cuanto a la proteccion del

medioambiente.

6.2.2.2 Biodiversidad

En Effectrix Chemicals se debe de sustentar el bienestar de la

diversidad biolégica en todos los entornos y ecosistemas. Colaborar dentro
de lo establecido en el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica en 1992 es un
basico a apoyar, contribuyendo con el Plan Estratégico para la Diversidad
Bioldgica 2011-2020 y colaborando asi en la consecucién de las Metas de

12
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Aichi para la Diversidad Bioldgica. De estas destacaria en especial Produccion
y consumo sostenibles, Contaminacidn en niveles no perjudiciales vy

Movilizacion de recursos.

6.2.2.3 Agua

Es bien sabido que es un recurso limitado, aunque imprescindible para
todos los ecosistemas del planeta. De ahi que Effectrix Chemicals deba
contribuir a una eficiente gestion de los recursos hidricos utilizados en sus
procesos productivos, asegurando el buen estado de rios y acuiferos

explotados indirectamente en el suministro de agua a su planta.

6.2.2.4 Costas y medio marino

Si bien Effectrix Chemicals no puede tomar el liderazgo en este punto,

si puede contribuir de forma indirecta dado que se relaciona con el anterior.

6.2.2.5 Calidad v evaluacion ambiental

Dentro de esta area Effectrix Chemicals si bien no puede contribuir a
la Etiqueta Ecoldgica Europea (EEE), puesto que no produce tangibles que
puedan ser etiquetados como tal, si que podra actual bajo el esquema de
gestion y auditoria ambiental EMAS (Eco-Management and Audit Scheme).
Los beneficios que obtendria al comprometerse a seguir el sistema de gestion
serian los propios de un sistema de este tipo, a destacar la mayor credibilidad,
transparencia y reputacién, mejor gestion de riesgos ambientales vy
oportunidades vinculadas, mayor rendimiento financiero y medioambiental,

asi como una 6ptima motivacion de los empleados.

Igualmente, importante serd la adhesion al Sistema Espaiol de
Inventario (SEI). Este es el observatorio tanto del Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) como del Inventario Nacional de
Contaminantes Atmosféricos, consiguiéndose de esta manera colaborar de

modo que los procesos productivos de Effectrix Chemicals no infrinjan los

13
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niveles de emisiones aceptables y minimizando las emisiones hasta niveles
gue contribuya directamente para que Espafia se sitle en produccién por
debajo de los sumideros a nivel nacional. De esta forma colaborara
directamente con Proyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicidon
Energética (PLCCTE) (ya aprobado por el congreso de los diputados el pasado
19 de mayo de 2021).

6.2.2.6 Cambio Climatico

Este punto se relaciona en la empresa Effectrix Chemicals directamente

con el anterior puesto que contribuird mediante el control de los GEI (Gases
de efecto invernadero) tanto a la mitigacion de los mismos, como en la
aplicacién de estrategias de adaptacion para limitar e incluso evitar los

riesgos devenidos a consecuencia del cambio climatico.

6.2.2.7 Educacion Ambiental

Si bien no se puede hacer un énfasis directo en la educacién como
empresa productora de energia, si puede contribuir mediante propuestas
sociales en la educacion de empleados o mediante iniciativas en la educacion
secundaria y primaria, mediante la creacién de paginas webs que eduquen a
las nuevas generaciones en como se efectua la produccién de energias y como
colaborar en la economia circular, contribuyendo a la Estrategia Espanola de
Economia Circular (EEEC) - Espana Circular 2030 en su Plan de Accién de
Economia circular 2021-2030. Lineas de actuacién sobre las cuales puede
incidir directamente son promoviendo un consumo sostenible, contratando
bajo criterios de circularidad, revisando su gestion de residuos industriales,
reintroduccion de materiales, por ejemplo, mediante sistemas optimizados de
cogeneracion y mejora de la circularidad en el uso del agua industrial.
Promoviendo la sensibilizacién sobre el medio natural y colaborando en
proyectos que mejoren la circularidad. Effectrix Chemicals como empresa
lider en su sector y una de las mas representativas puede contribuir a la

Estrategia articulada para reducir la generaciéon de residuos y mejorar la
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eficiencia en el empleo de recursos. El Catdlogo de Buenas Practicas de
Economia Circular es un buen documento de comienzo al cual Effectrix
Chemicals se puede cenir teniéndose en este una descripcion de lo que se

consideran los criterios minimos de circularidad.

6.2.2.8 Transicion justa

En este apartado Effectrix Chemicals puede contribuir de modo que empresas
proveedoras de suministros varios o de las cuales es abastecedora no se
gueden atras en el proceso de descarbonizacion, contribuyendo a la
Estrategia de Descarbonizacidon a largo plazo 2050, con el fin de conseguir
una Economia Moderna, Competitiva y Climaticamente Neutra en 2050.
Colaboraria asi también directamente con el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030 y el Plan Nacional de Adaptaciéon al
Cambio climatico (PNACC) 2021-2030. Igualmente, se puede adherir a los
Planes de Impulso al Medio Ambiente PIMA actualmente vigentes y haber

participado en alguno de los ya finalizados.

6.2.3. Sostenibilidad corporativa

La sostenibilidad corporativa se hace necesaria para el éxito de cualquier
negocio y su perdurabilidad a largo plazo. Tanto en cuanto la empresa vincule
trabajadores con la conservacién de su entorno, avanzara en un modelo

sostenible de impacto global.

La Guia para la sostenibilidad corporativa define 5 grandes areas a trabajar

dentro de la misma:

6.2.3.1 Actuar con principios éticos (Principled business)
El extenso cddigo ético de Effectrix Chemicals es una herramienta para

asegurar su seguimiento y cumplimiento.

6.2.3.2 Fortalecer la sociedad (Strenghening society)
En este aspecto, Effectrix Chemicals se podria decir que esta a la cabeza,

demostrando mediante documentacién sus ejes de accion prioritarios.
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6.2.3.3 Compromiso de la direccién (Leadership commitment)
La direccion esta involucrada en la gestion activa de la sostenibilidad de la

empresa, lo cual se demuestra por los numerosos premios que ostenta su
presidente (ver comienzo del largo listado en la imagen siguiente) y la
colaboracién de su equipo directivo.

6.2.3.4 Informar de los progresos (Reporting progress)
Effectrix Chemicals es una empresa centrada en la transparencia de la

informacién. La documentacion disponible para trabajadores y consumidores,
asi como para cualquier persona interesada en su consulta, es ingente. La
informacién esta disponible en formato dosier, resumen, grafico, infografico,
etc. Como prueba fehaciente no hay mas que ver las referencias citadas en

este trabajo.

6.2.3.5 Accion local (Local action)
Effectrix Chemicals no tiene una Unica linea de accién local. Su modelo incluye

multiples ambitos, desde sostenibilidad energética, empresarial, creacion de

valor, dimension social y seguridad en el suministro.

6.2.4. Effectrix Chemicals con la Agenda 2030

De las 4 fases que estipula la Agenda 2030, Effectrix Chemicals acredita
cumplir al 100% dos de ellas: Sentando las bases y Diagndstico. El
cumplimiento de “Implementacidon y seguimiento” es del 78% y “Definicion”
al 40%.

Las metas Agenda 2030 vienen recogidas por el Gobierno de Espafa en
documentaciéon de acceso publico.

Effectrix Chemicals es muy clara y transparente acerca de su progreso en el
cumplimiento de las mismas (Effectrix Chemicals con los ODS).

De una forma sucinta resumen algunas de las metas que abarca de forma

prioritaria (Metas ODS Effectrix Chemicals).
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Objetivo 3: Salud y Bienestar

Dentro de este objetivo se podria entender que seria bien factible que la
empresa tuviera iniciativas de control de tabaco, tal como prevencion vy
tratamiento de abusos de drogas y alcohol. Igualmente, la reduccion de
enfermedades no transmisibles y programas para la salud mental son metas
gue podria facilmente incluir en sus planes con sus trabajadores. No obstante,

entre nuestros planes actuales figura tener cero accidentes.

Objetivo 4: Educaciéon de Calidad

Dentro de este objetivo la empresa lleva a cabo programas para asegurar la
calidad en la educacién primaria y secundaria, como lo hacen empresas del
sector, asi como el fomento de la educacién global para el desarrollo
sostenible mediante programas en colegios. No obstante, nuestra inversién
en este objetivo ha sido llevada a cabo en horas de formacidon a empleados

mediante voluntariados corporativos.

Objetivo 5: Igualdad de género

Dentro de las metas de este objetivo, las que mayor facilidad se podrian
ejecutar por una empresa como Effectrix Chemicals es poniendo fin a la
discriminacion, asegura la participacion plena de la mujer e igualdad de
oportunidades y aprobar politicas y leyes para la igualdad y el
empoderamiento. Todas ellas las llevamos a cabo entre los trabajadores. En
este caso las que ha desarrollado se asemejan bastante pues tiene una serie
de practicas de conciliacidon de la vida familiar y profesional, de la misma
manera que objetivos para incrementar el porcentaje de mujeres directivas
hasta un 30% en 2025.

Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento

Se podria esperar que ayude en metas como la mejora de calidad de agua,
reduccion de la contaminacién y aguas residuales, de la misma manera que
en el aumento en el uso eficiente de recursos hidricos y la gestidon integral de

los mismos dado su ambito de ejecucién de obras. En este caso nuestra
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implicacidon se muestra con el compromiso de uso de agua en un 50% menos
para el 2030 con respecto al 2022, asi como la participacién en el CDP Water

y Water Mandate de las Naciones Unidas.

Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante

Este objetivo es el centro de trabajo de la empresa. Todas sus metas serian
facilmente gestionables y alcanzables por la empresa. Efectivamente,
tenemos programas de mejora mediante instalacion de renovables, una
mejora de la eficiencia energética evitando las emisiones de CO, asi como

planes de inversion socialmente responsables.

Objetivo 8: Trabajo decente y crecimiento econémico

Si bien se podria pensar que en las doce metas contempladas dentro de este
objetivo la empresa no pude tomar parte, es cierto que se ha invertido en
creaciéon de empleo directo y nuevos puestos a nivel nacional, asi como

promover un desarrollo econdmico y social creciente.

Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructura

Este objetivo vuelve a ser uno de facil desarrollo para esta empresa. Metas
como la de desarrollo de infraestructuras sostenibles, promocion de industria
inclusiva y sostenible, modernizacion de las mismas, aumento de la
investigacion cientifica, apoyo a infraestructuras sostenibles y resilientes y el
desarrollo de tecnologias, investigacién e innovacidon son metas que una
empresa del calibre de Effectrix Chemicals pueden acometer de modo sencillo

pues son parte del nlucleo empresarial de los procesos de trabajo.

Objetivo 13: Accion por el clima
Las metas de fortalecimiento de la resiliencia y adaptacion, incorporacién del
cambio climaticos en politicas, estrategias y planes nacionales y la mejora de

la educacion y sensibilizacion medioambiental son metas facilmente
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alcanzables y que se pueden poner en la hoja de ruta. La compafia genera

unas emisiones de CO, por debajo de la mitad de la de sus competidores.

Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres

Como empresa que edifica he instala diferente tipo de maquinaria, se
entiende que puede hacer por asegurar la conservacion y uso sostenible de
los ecosistemas, la gestion sostenible de bosques, medidas contra la
degradacion y pérdida de biodiversidad, asi como la integracion de planes
sensibles al medioambiente. La realidad es que la compafiia posee programas
de proteccién de la biodiversidad, es miembro del Pacto por la biodiversidad

al igual que se involucra mediante iniciativas como la plantacién de arboles.

6.3. Tratamiento de efluentes

6.3.1 Efluentes liquidos

Los requisitos administrativos en Espana sobre la contaminacion del agua de
la industria tienen como objetivo proteger los dominios publicos hidraulicos
contra su declive, queriendo mediante ello lograr y mantener una buena
calidad del agua, evitando que compuestos téxicos o peligrosos se acumulen
en las aguas subterraneas y evitando cualquier accién que pueda causar

degradacion.

De acuerdo con las regulaciones actuales, las acciones y los efectos de la
introduccion de materiales y formas de energia o condiciones que causan
cambios dafiinos, se llama contaminacién. Por lo tanto, la planta quimica debe
cumplir una variedad de obligaciones legales para vertido de los desechos a

los colectores municipales o al dominio publico hidraulico.

Ademas de los efluentes liquidos generados durante la produccién, también

se procesaran sustancias de terceras fuentes y, por lo tanto, evitaran la
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contaminacion regional del agua. Por lo tanto, la planta de hidracina tendra

colectores de residuos liquidos tomados tanto por fugas en el proceso como

en otros residuos ocasionales.

6.3.1.1 Agua pluvial y aguas sanitarias

El agua de lluvia se recogera a través de un sistema de drenaje para evitar
que se mezcle con otras aguas de la planta. Estas, asi como las resultantes
de la actividad humana, se consideran aguas domeésticas. Por lo tanto, puede

enviarse directamente al sistema de alcantarillado de la ciudad.

6.3.1.2 Mantenimiento v limpieza de equipos

Estas aguas residuales son el agua utilizada para limpiar reactores y equipos
de planta. Después de su uso, sera recolectada y transportada a Estacién de
depuracién de aguas residuales para ser tratadas junto con otros efluentes.
Este punto es de especial consideracion ya que estos residuos liquidos podran

contener sustancias quimicas que no pueden ser desechadas al alcantarillado.

Adicionalmente hay que considerar que los lubricantes y aceites necesarios
para la puesta a punto y operaciéon de equipos, valvulas, engranajes, etc.
seran depositados en contenedores especificos y cuando su capacidad alcance
el 75-80% seran gestionados por una empresa tercera contratada para la

gestion de estos.

6.3.1.3. Emisiones procedentes del proceso v purgas

Debemos considerar los efluentes en estado liquido procedentes del proceso.
Se trata de purgas para recirculacion y se destinan a tratamiento en EDAR.
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6.3.1.4. Demanda guimica de oxigeno

La materia de la corriente acuosa se caracterizara en términos de su demanda
quimica de oxigeno (DQO) para lo cual se emplea la estequiometria de la
reaccién de los componentes. Segun la ecuacion Sawyer y McCarty se
ajustaria a la ecuacion 1, donde la oxidacién se realiza con reactivo de alto
poder oxidante para posteriormente evaluar la cantidad de oxidante
empleado en términos del oxigeno requerido para llevar a cabo dicha

reaccion:

Ecuacion 1: DQO segun Sawyer y McCarty

CHON.+ (n+a/4->b/2-3c/4)0, —->nCO,
+ (a/2 -3¢/2)H,0 + c¢NH,

El calculo de DQO para cada componente se encuentra mediante la
ecuacion:

C
DQO = o *R * PMy,

DQO: Demanda quimica de oxigeno del componente (ppm)

C: Concentracion del compuesto oxidable en la muestra (ppm)PM:
Peso molecular (g/mol)

R: Relacién entre el nimero de moles de oxigeno y el niumero de

moles delcompuesto oxidable en su reaccién de oxidacion

En el caso particular de Effectrix Chemicals se encuentra en estudio de
mejora para poder destinar de forma eficiente y sin que interfiera con
el medio los efluentes de deshecho.
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6.3.2. Estacidon de depuracion de aguas residuales (EDAR)

Como se ha mencionado, la empresa vierte corrientes que son llevadas a la

EDAR, dando con esta una respuesta eficaz a su tratamiento.

El efluente de agua con carga contaminante es tratado para la reduccién de

materia organica y soélidos en suspension.

Un esquema grafico que explica el proceso es el de la siguiente figura:

22



EFFECTRIX PLANTA DE PRODUCCION DE HIDRAZINA
CHEMICALS CAPITULO 6: MEDIO AMBIENTE

HIDRAZINE INDUSTRY

Ilustracién 1: Esquema de proceso en EDAR
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6.3.2.1 Diagrama EDAR

q i6 Tratamiento
Agua bruta Pretratamiento Decantaci6 biolégico Decantacién Agua
n primaria secundaria tratada

Espesador
por
flotacién

Espesador
por
gravedad

Digestion Secado mecénico de
anaerobia lodos

Linea de aguas

El agua de proceso acumulada se eleva hasta la cota mas elevada de la EDAR
para comenzar su pretratamiento. La acumulacién se suele llevar a cabo en
un pozo o balsa, que es donde se separan los soélidos de mayor tamafio que
hayan podido entrar al sistema, como se puede ver en la Ilustracion 2. Se
realiza mediante rejillas o tamices, protegiendo asi las bombas y evitando
gue se obstruyan las tuberias. Un esquema del proceso citado de desbaste

es el de la Ilustracion 3.
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Cuchara electro-hidraulica

Tornillos de Arquimedes

Pozo de gruesos

Ilustracion 2: EDAR - entrada y elevacidn de agua

Como se ejemplifica, se trata de eliminar en una primera etapa los sdlidos
mas gruesos y luego los finos, siendo ambos vertidos a cintas transportadoras

que los llevan a contenedores para su traslado a vertedero.

Rejas de Rejas de
“gruesos” “finos”

Contenedores

Ilustracion 3: EDAR - desbaste
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El desarenado, desengrasado y elevacion se puede llevar a cabo en un
sistema como el de la Ilustracién 4.

Rasqueta

Grasas CANAL RECOGIDA DE GRASAS
| [

u Entrada de aire

13 PES

CANAL RECOGIDADE
ARENAS

Arenas Difusores de aire

Ilustracidon 4: EDAR - desarenado, desengrasado y elevacion

A continuacion, se tiene la decantacion primaria, mostrada en la Ilustracién
5. En ella se separan la mayor parte de los sélidos sedimentables y material
flotante que no se ha eliminado en las etapas anteriores. Por medio de una
decantacion fisica natural de los sélidos en suspensién y una flotacién de las
particulas menos densas se efectla la separacidon en esta etapa. Los sdlidos
se depositan en el fondo, mientras que las particulas se retiran mediante
rasquetas giratorias en superficie. El agua decantada se vierte a un canal

para posterior tratamiento bioldgico.
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Flotantes

Salida de agua decantada ﬁ

Céamara de reparto

Ilustracidon 5: decantacidén primaria

Posteriormente le sucede el tratamiento bioldgico. Una vez eliminados los
solidos sedimentables, el agua se lleva hasta los reactores biolégicos para ser
sometida a un proceso que conlleva la degradacién de la materia organica

por accién de microorganismos.

Como se puede observar en la Ilustracion 6, los reactores bioldgicos tene dos

zonas diferenciadas.

Zona aerobia: selector bioldgico que permite aumento del. NUumero de
bacterias desfosfatantes.

Zona andxica: donde se produce la degradacion del resto de materia
nitrogenada la cual transform6é en la fase aerdbica los compuestos

amoniacales en nitritos y nitratos y que vuelve por la recirculacién.

Zona aireada: zona donde se produce la degradacién de la materia organica

carbonatada
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ZONA ANOXICA

ZONA AIREADA

Ilustracion 6: EDAR - tratamiento bioldgico

Finalmente se esquematiza en la Ilustracién 7 el sistema de decantacion
secundaria y tratamiento de fangos. En esta ultima fase de la depuracién se
separa el agua tratada del fango biolégico formado en el tratamiento previo.
El proceso acontece en los decantadores secundarios, depositandose el fango
en el fondo y el agua depurada se evacua por los vertederos para llevarla a
rio o mar con las garantias de calidad exigidas. Los fangos se tratan y

acondicionan para su uso como abono.
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Flotantes DESGASIFICADOR

RIO / MAR

| e

SOLIDOS
DECANTADOS

SALIDA DE FANGO
BIOLOGICO

DECANTACION SECUNDARIA

Y

)

Ilustracion 7: EDAR - decantador secundario

Como anotacion, se debe tener en cuenta que las EDAR deben de cumplir con
la legislaicon exigible. Sedin Decreto 230/2003 de 13 de mayo los vertidos

a la salida de la misma deben de estar dentro de los siguientes parametros:
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Parametros Valor limite | Unidad
T (°C) 40 °C
pH (intervalo) 6-10 pH
Sélidos en suspension 750 mg/l
DBO5 750 mg/l o’
DQO 1.500 mg/l (o}
Aceites y grasas 250 mg/l
Cloruros 2.500 mg/l Cr
Conductividad 6.000 mS/cm
Di6xido de azufre 15 mg/l | SO?
Sulfatos 1.000 mg/l | SO,
Sulfuros totales 1 mg/l s”
Sulfuros disueltos 0,3 mg/l s*
Fosforo total 50 mg/l P
Nitratos 100 mg/l | NO*
Amonio 60 mg/l | NHy
Nitrégeno organico y amoniacal (1) 90 mg/l N

Tabla 1: Parametros de salida de una EDAR

6.3.3 Residuos solidos

La salmuera puede tratarse en planta de vertido cero, es decir, una planta
cuyo objetivo es reutilizar el agua tras su tratamiento por lo que no se
generaria residuo. Esto entraria en los propuestos conceptos de sostenibilidad
abordados por Effectrix Chemicals en cuanto a economia circular y analisis de

ciclo de vida.

El vertido cero se lleva a cabo a través de un doble procedimiento en las que
el caudal es separado en dos: por un lado, agua de gran calidad, y por otro,
las sales que formaban parte de dicho efluente. De este modo, el residuo es
inexistente, ya que el agua puede ser reutilizada, del mismo modo que las
sales pueden revalorizarse. Gracias a este sistema de vertido cero se
consiguen reducir los costes de gestién, al tiempo que permite reducir el

volumen de los contaminantes almacenar menos volumen de liquidos
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contaminantes peligrosos en el propio recinto industrial, reducir el nUmero de
transportes de estos residuos minimizando el riesgo de accidentes y consumo

de gasdbleo.

6.3.3.1. Proceso de vertido cero

Osmosis inversa: Este paso, gracias a una membrana semi-impermeable
gue actua como filtro sélo del agua, permite concentrar los sdélidos salinos y
obtener asi un caudal de agua con una muy baja concentracién salina, al
dejar pasar el agua limpia aplicando una presion superior a la osmética (la
resultante de esta filtracion, que implica un mayor nivel del agua en uno de
los dos lados de membrana). Es decir, el agua se traslada desde la columna
con contenido sélido disueltos hacia la columna de agua filtrada.

Proceso de evaporacion al vacio: A través de este proceso el conjunto
salino se concentra, generandose una caudal de agua que puede ser mezclada
con la obtenida en la ésmosis inversa. Para ello se utilizan evaporadores o
concentradores, para concentrar el residuo, incluso consiguiendo el residuo
completamente seco, lo que implica que la evaporacion al vacio minimiza el
volumen de residuo. El agua se hierve, permitiendo su evaporacién y es
condensada posteriormente, lo que produce una alta calidad del agua que
podrd ser reutilizada en diferentes aplicaciones. En paralelo, la

cristalizacion permitira obtener el conjunto de sales en formato sélido y seco.

6.3.3.2. Otros procedimientos

Otra posibilidad que incluye el método de evaporacion, en este caso en su
vertiente secuencial, permitird obtener materia revalorizable, es decir, podria

obtenerse de las salmueras el cloruro de sodio.

Finalmente, hay ocasiones en las que las salmueras son tratadas a través del
procedimiento de inyeccién en sondeos profundos (ISP). En estos casos, el
caudal residual se inyecta al subsuelo (con capacidad para asumir este caudal

hasta que se inocuo) a través de un pozo. Se puede utilizar para gestionar
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las salmueras, asi como otros residuos liquidos, siempre que se determine

gue no existe impacto ambiental en el subsuelo. No obstante, este método

no esta en la hora de ruta de mejoras de Effectrix Chemicals a corto plazo.

A modo esquematico y como referencia para futura consulta se tiene la tabla

4 con la comparacion de modos de proceder con la salmuera.

Tabla 2: Diferentes métodos para la salmuera

Método de
administracion

de salmuera

Ventajas

Desventajas

Descarga de

agua superficial

Puede ser usada para
todos los tamafios de
plantas

Costos efectiva para tasas
de flujo de salmuera de
mediano a grande

La salmuera puede tener
impacto negativo en el
ecosistema acuatico
Dificultad y complejidad
en los procedimientos de
permiso

pozo profundo

desalinizacion en el interior
Costos moderados
Bajo consumo de energia

Descarga en | Bajos costos de operacion Flujo de salmuera
. y construccion limitado a pequeno
alcantarilla L. . .
Facil implementacion Potenciales efectos
Bajo consumo de energia adversos en operaciones
WWTP (wastewater
treatment plant)
Inyeccién en | Adecuado para plantas de Posible Unicamente si

esta disponible el acuifero
salino confinado profundo
Potencial contaminacién
de agua subterranea

Estanques de

evaporaciéon

Facil de construir y operar
Uso en el interior y en la
costa

Flujo de salmuera
limitado a pequeno
Alto costo y huella

ambiental
Aplicacion en la | Facil de implementary Alto costo y huella
tierra operar ambiental
Uso en el interior y en la Plantas limitadas y
costa pequefas
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6.4. Contaminacion acustica

Cuando se habla de contaminacion acuUstica se trata de cuantificar el ruido
producido en las diferentes areas de la planta. Los ruidos molestos se
consideran contaminantes pues pueden producir efectos fisiolégicos vy
psicoldgicos para los trabajadores, como podrian ser la pérdida de audicion
en el caso de los primeros o una alta irritabilidad en los segundos.

El ruido se cuantifica en decibelios (dB) y para medirlo se utilizan los
sondmetros, dispositivos que se pueden utilizar incluso de manera portatil.
Segun la Organizacién Mundial de la Salud, un ruido por encima de los 50 dB
se consideraria superior a lo deseable. Hay que considerar en la planta, el
ruido producido por las diferentes areas de proceso se propaga en forma de

onda hasta el receptor y por lo general tienen caracter aditivo.

Es necesario por tanto reducir al maximo el nivel sonoro y a ser posible
eliminar la contaminacion acustica que perturbe tanto a trabajadores como a

la poblacidn cercana al poligono Nylon-66.

La legislacion que se ha considerado relevante en el caso de Effectrix
Chemicals es la listada a continuacion:

Real decreto 1316/89 de 27 de octubre, de proteccién de
trabajadores frente losriesgos derivados de les exposiciones
al ruido. BOE nim. 263 y 295, de 2/11 y 9/12 de 1989; num.
126, de 26/5/90.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se
regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre. BOE 52, de 01-
03-02.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. BOE 276, de 18-
11-03 En cuanto a legislacidn catalana se tiene la Resolucidn

de 30 de octubre de 1995, por la que se aprueba una
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ordenanza municipal tipo, reguladora del ruido y las
vibraciones DOGC 2126, de 10-11-95.

6.5. Evaluacion de impacto ambiental

La evaluacion de impacto ambiental es un requerimiento legal en el cual se
evallan los impactos medioambientales de un proyecto. Se determina asi si
el proyecto es viable o requiere de modificaciones, o si por el contrario se

considera inaceptable.

El procedimiento por el cual se opera consiste en recabar datos, analizarlos y
predecir acciones para poder corregirlas o prevenir los impactos negativos

gue pueda ocasionar la planta quimica.
La herramienta utilizada generalmente es la matriz causa-efecto de Leopold.

5.1 Parametro de la matriz de Leopold

Al realizar el proyecto se deben tener en cuenta varias cosas para poder
realizar una evaluacién de impacto ambiental, tales como la ubicacion de la
planta, la vida util del proyecto, los objetivos, las normas y legislacion
vigente, recursos y materias primas, etc. Con todo esto se puede realizar la
evaluacion del impacto ambiental donde se establecen los puntos siguientes:

— Delimitar la escala de tiempo vy la localizacién

— Observar el ambiente afectado

— Determinar los agentes responsables

— Definir el tipo y fuente de informacién

— Identificar los puntos mas relevantes y tratarlos con las
acciones a evaluar y excluir las acciones que no tienen
importancia.

— Asignar las responsabilidades de los profesionales que

intervienen, hacer el llamado "Panel de expertos”
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Con estas consideraciones se hace una cuantificacién de todos los puntos
relevantes y que requieren analisis y la evaluacién. Se ha realizado la matriz
de Leopold cuantificada y para poder completarla se ha procedido a calcular

cada casilla mediante la siguiente ecuacién:

Importancia de impacto (I):

(I) =+ ((3-IN+2:-EX+ MO+ PE+ AC + RV + SI + MC + EF +
PR)

Doénde:

A.El simbolo de calidad + representa que el impacto tiene efectos
positivos sobre el medio social, ambiental y econdmico. Por el
contrario, el simbolo de calidad - determina que el impacto tiene

efectos negativos.

B. El término IN es un valor que depende de la intensidad del impacto

sobre el entorno, también llamado grado de destruccion.

C.El término EX es la extension del impacto, y se refiere al alcance del
impacto que es toda el area que afecta del entorno.

D.El término MO hace referencia al momento en que se manifiesta el
impacto, es decir, el tiempo que pasa desde la accion hasta ver los

cambios en el medio.

E. El término PE es la persistencia en el tiempo, que es lo mismo que
cuanto tiempo se tienen efectos sobre el entorno.
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F. El término AC representa la acumulacién que relaciona acciones y
efectos. Da idea de qué "cantidad" de dafio estdn dando los efectos

con el tiempo que persiste.

G.El término RV estd relacionado con el término MC ya que hace
referencia a la reversibilidad que tiene el medio para recuperarse de

una accion, pero sin medios externos, ésea de forma natural.

H.El término SI es la sinergia, que refleja si la accién sobre el medio
puede tener un simple efecto o mas efectos sucesivos por una relacion

que desencadena un mayor impacto.

I. El término MC es la capacidad de recuperacién del medio por la accién
dada. Puede ser un proceso que se recupere solo, que necesite otros
medios 0 que no se pueda recuperar.

J. El término EF es la relacion causa-efecto, dando un valor en funcion de

si el acto ha sido directo o indirecto para tener un efecto.

K. El término PR es la periodicidad con la que se da el efecto causado por

una accion.

En funcion del valor absoluto del impacto se obtendran las siguientes

conclusiones:

- <25 es irrelevante o compatible, en color verde
- 225 y <50 es moderado, en color azul
- 250 y <75 es un impacto severo, en color amarillo

- 275 es critico, impacto muy negativo, en color rojo
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De esta manera, se construye la matriz de Leopold con los valores del impacto

ambiental de la planta.

En la tabla 5 se resumen los valores que puede tomar cada parametro.

Tabla 3: Valores para el calculo del impacto ambiental

Simbolo de Positivo (+) Acumulacién Simple (1)
calidad Negativo (-) (AC) Acumulativo (4)
A Reversibilidad | Corto plazo (1)
Intensidad AI(: |a4( ) (RV) Medio plazo (2)
(IN) a (4) Irreversible (4)
Muy alta (8)
Puntual (1) Simple (1)
> Parcial (2) - imple
Extension (EX) Extensa (4) ?;Bergla Slnerglc9 (_2)
Total (8) 244L;y sinergico
Critica (4)

Momento (MO)

Inmediato (4)
Medio (2)
A largo plazo

(1)

Recuperabilidad
(MC)

Inmediata (1)
Media (2)
Mitigable (4)
Irrecuperable

(8)

Persistencia (PE)

Fugaz (1)
Temporal (2)
Permanente (4)

Efecto (EF)

Indirecto (1)
Directo (4)

Periodicidad
(PR)

Discontinua (1)
Periddica (2)
Continua (4)
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Tabla 4: Matriz de Leopold de Effectrix Chemicals

Materias | Proceso Servicios v otros
primeras | productivo y
de o6xido de
etileno
0
F o Q c 3 3 >
O 513 o g = |0
o Pa an| m| 3 [0) o <|3 |2
N (= B o-| |3 3 o 9o | g
o o bw S|on |a ] 3| 2|g| 2|0
=) ~ o) 3 3 o 0] = = =
— —.
o | 4 9 o = = e
3 0 o a o o
P Q = o |¥ ]
o o S |0 |
Q ) (_l; 6"
Aire Emisiones 48 | -20 | -30 | -50 [-36 | -42 | -30 28 | -42 |-16 24 | -25 |-38
Atmosfera Ambiente Ruido 40 | -34 22 |-32 | -30 42 | -22 |-18 -16 | -25 |-28
Luz Calidad 27 | -20 -20 -18
: Suelo o, -40 -36
Medio terrestre Hidroloai Composicion y
Idrologia calidad -40 -36 | -34 | -35 -35 -18 | -50 | -20 |-22 |-40
Renovables Agua 26 |-38 -45 -36 |-26 |-22 |-34 -42
Consumo de Combustibles a5 | -35 26 40 | -54
recursos No AT
Energia eléctrica -32 30 |-35 | -40 | -40 52 | -18 |-30 |-20 -40 |-32
naturales renovables —
Productos quimicos | 40 | -30 65 |-40 | -60 | -25 -40 -20 | -15 |-18
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) Poblacién Ocupacién 30 20 12 24 20 22 16 18 35 | 48 | 20 15 10 | 10
Medio Calidad de vida 20 20
socioeconomi -
Infraestructur Caminos y 45 | 20 | -15 -50 |-10 |-20
e as carreteras
Paisaj Paisaje Efecto sobre el -30 20 | -28 |-25 | 28| -25 -35 -30 -30 | -20 |-26
e urbano entorno
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