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EPOHARZ

5. Seguretat i higiene

5.1. Introducci6

Al sector de la industria quimica es treballa amb diversos tipus de substancies les quals
poden ser molt nocives per la salut. Per tant, la higiene i seguretat d’aquestes industries
son factors molt importants en el moment de dissenyar una planta d’aquestes
caracteristiques on qualsevol activitat pot suposar un perill. Es per aix0, que la llei
31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals promou la seguretat i la salut dels treballadors
com a objectiu principal, a més d’activitats necessaries per prevenir els possibles riscos

originats.

EPOHARZ és una empresa que treballa amb diferents substancies quimiques en grans
quantitats, podent ser perilloses si les condiciones de treball no son les adequades. Per
aquest motiu, la companyia ha detallat unes mesures de seguretat i higiene per millorar la
qualitat de vida de les persones, no sols dels treballadors sin6 també de la poblacié
propera a la planta a més del medi ambient de la zona. Aquestes mesures de seguretat
s’han implantat tenint en compte els tipus de substancies que formaran part del procés

juntament amb els equips que es trobaran a 1’area industrial.

A més, és de gran importancia que I’empresa tingui protocols de com actuar front a
incidents que puguin succeir. EPOHARZ veu com essencial que cadascun dels seus
treballadors tingui una formaci6é d’aquestes actuacions i de les proteccions que cal seguir
en cada moment, no només durant ’accident, sindé també durant la seva jordana laboral

per tal de minimitzar els riscos.

Al segiient punt s’exposen les mesures de I’empresa amb 1’objectiu de dissenyar una
planta quimica on les condiciones de treball siguin les adequades i es garanteixi el

benestar de tota persona que estigui en contacte amb ella.
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5.2. Principals riscos i accidents en la industria

Un dels objectius d’aquest punt és determinar els principals riscos que existeixen a la
indUstria i les mesures de prevencio pertinents. Primerament, cal definir els conceptes

més utilitzats al llarg del capitol, aquests termes son prevencid i risc laboral:

*  “S'entendra per «prevencio» el conjunt d'activitats o mesures adoptades o
previstes en totes les fases d'activitat de I'empresa amb la finalitat d'evitar o
disminuir els riscos derivats del treball.” (BOE, llei 31/1995, article 4)

o “S'entendra com a «risc laboral» la possibilitat que un treballador sofreixi un
determinat mal derivat del treball. Per a qualificar un risc des del punt de vista
de la seva gravetat, es valoraran conjuntament la probabilitat que es produeixi el
mal i la severitat d'aquest.” (BOE, llei 31/1995, article 4)*.

Depenent de la seva naturalesa, els riscos es poden classificar en 7 grups:

e Riscos quimics. Derivats de processos quimics o ambientals i que poden generar

alegries o asfixies i son provocats per la inhalacid, adsorcié o ingestio.

e Riscos fisics. Humitat i temperatura, sorolls, vibracions o radiacions ionitzants,
son alguns dels riscos més importants d’aquest grup. Es caracteritzen per causar
danys amb contacte o sense.

e Riscos biologics. L'aparicid de fongs, bacteris o virus son els causants d’algunes

malalties de diverses patologies que afecten la salut humana.

e Riscos ergonomics. Destaquen les males postures, sobreesforcos o moviments

repetitius i inadequats que poden causar danys fisics als treballadors.

e Riscos psicosocials. Les males organitzacions del treball a Realitzar poden derivar

a estres, fatiga o0 monotonia.

e Riscos mecanics. El mal s d’una eina de treball pot ocasionar lesions fisiques,

com cremades, talls o contusions.

e Riscos ambientals. S6n els Unics que no es poden controlar perque procedeixen

de catastrofes provocades per un fenomen natural o per accions humanes.?

Una vegada exposats els diferents grups, a continuacié es detallaran alguns dels riscos
més habituals a una industria quimica, com soén els riscos d’incendis, d’explosio,

d’emissio i1 fugues, risc sismic, risc electric 1 risc laboral.
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5.2.1. Risc d’incendi

Un incendi és el resultat d’una reaccié d’oxidacio-reduccio altament exotérmica per
I’energia despesa. Els reactius que intervenen en la combustié son el reductor 1 1’oxidant,

combustible i comburent respectivament.

Les lesions ocasionades poden ser produides pel fum, els gasos toxics que es formen o
les altes temperatures a les que pot arribar, no només lesions personals sind també lesions

a les instal-lacions, algunes d’aquestes son considerades irreversibles.

Es un dels riscos més habituals a les industries, ja que facilment coexisteixen els tres
factors necessaris junts, el combustible, el comburent i la més important, 1’energia
d’activacid o el focus d’ignicid. Aquest tres factors conformen un “triangle de foc”, es
considera que una forma de prevenir I’accident es poder eliminar un dels elements que
conformen aquest triangle. Si existeix un progrés significa que hi ha una reaccio en cadena

1 s’acabaria formant un “tetraedre de foc”. Ambdods casos es representen a la figura 1:

ENERGIA DE
ACTIVACION

COMBURENTE

COMBUSTIBLE COMBURENTE
COMBUSTIBLE

ENERGIA DE REACCION EN
ACTIVACION CADENA

Figura 1: triangle i tetraedre de foc

Les mesures 1 actuacions preventives que s’explicaran a continuacid son extretes de

Iarticle: “NTP 599: Evaluacion del riesgo de incendio: criterios”.

L’incendi s’entén com un accident d’immediata propagacio, perque si es considera ’aire
com el comburent de reaccio, aquest és present sempre. Tenint aixo en compte el risc de
foc bé donat per altres dos conceptes: els danys que pot ocasionar i la probabilitat de
materialitzar-se. La relacid entre la probabilitat de I’inici del incendi i les conseqiiéncies

que deriven es conegut com el nivell de risc d’incendi o NRI, equacio 1:
Equacio 1:
NRI = probabilitat d'inicid'incendi - conseqiéncies
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Per poder determinar la magnitud de les conseqiiéncies que podria portar I’incendi és

necessari analitzar les mesures de proteccio existents a la planta. Existeixen de dos tipus,

mesures de proteccio passives i actives.

e Proteccid passiva: mesures que no actuen directament sobre el foc dificultant la

seva propagacio, evitar algun enfonsament o facilitar I’evacuaci6 i I’extincio. Els

criteris i aspectes a estudiar en el moment de fer les mesures de seguretat son:

O

o

o

Ubicacio de la companyia.

Distribuci6 i caracteristiques dels combustibles dins la parcel-la.
caracteristiques dels elements constructius dels locals: Estabilitat al foc
(EF), para-focs (PF) i resistencia al foc (RF).

Exutoris.

Exigencies de comportament davant el foc dels materials (MO, M1, M2,
M3, M4).

e Proteccid activa: mesures que lluiten directament contra incendis. Els aspectes a

estudiar son:

o

o

Organitzaci6 de la lluita contra incendis.

Formacio de tot el personal davant lluita contra incendis.
Medis de deteccid d’incendis. * Transmissié de ’alarma.
Medis de lluita contra incendis (extintors, BIE, etc.).

Vies d’evacuacio.

Pla d’emergencia.

Facilitat d’accés als serveis d’extincio d’incendis exteriors.

Manteniment dels sistemes de deteccid, alarma i extincio.

No només aquestes dos mesures, sind també el compliment del Real Decret 656/2017,

de 23 de juny, Aprovaci6 del Reglament d’emmagatzematge de productes quimics i les

ITC MIE APQ-0 a MIE APQ-10' i el compliment del Real decret 513/2017, de 22 de

maig, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions de proteccié contra incendis?.

Pagina 8 de 220



PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY u " B
CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

EPOHARZ

5.2.2. Risc d’explosid

Uns altres dels riscos més comuns a la industria quimica son les explosions. Una explosio
es coneix com I’alliberacié sobtada d’energia que produeix un increment de pressio, un
despreniment de calor, llum i gas, a més de generar-se una ona de pressié que es desplaca
allunyant-se de la font mentre desprén aquesta energia. Segons les caracteristiques de les
ones emeses es pot considerar que 1’explosio ha sigut una deflagracié, una ona subsonica

0 una detonacié sempre que es produeixin ones supersoniques.
Les explosions es poden classificar segons el lloc on s’han produit:

e Confinades: el gas es troba dins d’un recipient i la fuita s’ha donat dins d’aquest.
El gas esta dins d’un rang d’inflamabilitat i si existeix una font d’ignici6 provocara
una explosié i el possible trencament del recipient. Si es dona la ruptura del
recipient existira un risc molt importat de projectils perillosos a més de I’ona

d’expansio que pot causar accidents de magnitud molt grans.

Figura 2: explosié confinada

e No Confinades: també conegut com deflagracions. L ’explosio té lloc al aire 1liure

i és, generalment, donada per una fuga rapida d’un fluid inflamable.

Figura 3: Explosi6 no confinada

e BLEVE: es donen per la descomposicié sobtada del liquid. El liquid passa d’un
estat estable a un d’ebullicio, de manera que si el fluid és inflamable es podria

generar una bola de foc.
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Figura 4: BLEVE

Aguests accidents tenen la caracteristica que es poden originar a conseqiiéncia d’una
atmosfera explosiva o de foc. S’ha realitzat un apartat exclusiu per les atmosferes
explosives a causa de la seva importancia a la industria, veure apartat 5.13. No obstant
aixo, segons el Real Decret 681/2003, es defineix com a atmosfera explosiva (zona
ATEX) a la mescla amb I’aire, en condicions atmosfériques, de substancies inflamables
en forma de gasos, vapors, boires o pols, que després d’una ignicid, la combustid es

propaga a la totalitat de la mescla no cremada.®

Segons el Real decret 681/2003, les mesures de prevencid preses front possibles

explosions son les seguents:

e En el llocs amb alts riscos d’explosions, les fuites que es puguin donar hauran de
ser desviades o evacuades a un lloc seguir, on s’hauran de controlar rigorosament
per altres mitjans.

o Siles fuites content diferents vapors, boires, gasos o pols, caldra que la zona tingui
un meétode de prevencié ajustat a les necessitats.

e Consultar documents tecnics dels aparells i sistemes de proteccid a instal-lar. Els
aparells i equips utilitzats han de correspondre a les categories que es troben al
Real Decret 400/1996, d’1 de marg, pel qual es dicten les disposicions d’aplicacid
relatives als aparells i sistemes de proteccio per a Us en atmosferes potencialment
explosives

e Senyals Optics i/0 acustics d’alarma en el cas d’assolir les condicions d’explosio
dins la zona de treball.

e Pla d’evacuacio ben definit amb les sortides d’emergencia.

e Control del equipament del personal, roba adequada y calcat antiestatic, donat que

les descarregues electrostatiques poden ser causa d’ignicio.
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e Aillament per tal d’evitar un gran augment de la temperatura i pressié dins dels

equips.

No només aquestes mesures, sind també el compliment del Real Decret 656/2017, de 23
de juny, Aprovaci6 del Reglament d’emmagatzematge de productes quimics i les ITC

MIE APQ-0 a MIE APQ-10.

Les mesures exposades anteriorment intentaran reduir la formacié d’atmosferes
explosives, i en el cas que es donin, evitar disminuir la ignici6 i minimitzar els efectes

perjudicials de 1’explosio.

5.2.3 Risc d’exposicio a productes quimics

Els productes quimics comporten un gran perill per la seva capacitat danyar de forma
directa o indirecta la salut personal, als objectes i al medi ambient. Ingestid, inhalacio o
via dermica, son els contactes més habituals que tenen els humans amb les substancies

quimiques ’.

Perill i risc no s6n conceptes sinonims. Per tal que es produeixi un risc s’ha de donar una
exposicio del treballador amb el contaminant, en el cas del perill dependra de les
propietats fisicoquimiques, quimiques o toxicologiques de la substancia que es tracti, a

més de la capacitat de danyar.

L’usual és que I’exposicié d’un treballador a un agent quimic sigui per via respiratoria i
es defineix com la presencia del contaminant quimic en 1’aire a la seva zona de respiraciod
i treball. Per tant, una exposicié continuada pot portar greus conseqiiéncies per la salut
desencadenant a malalties croniques o fins i tot pot portar a la mort. Per a exposicions
curtes les consequiéencies es consideren lleus depenent de la toxicitat de la substancia que

es tracti.

Amb I’objectiu d’evitar aquesta exposicié s’ha de fer una analisi exhaustiva de les

substancies amb les quals treballara la planta EPOHARZ.

Les mesures principals per la prevencié de fugues d’elements quimics i evitar aixi la

exposicio del treballador a elles, son les segiients:
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e Sistemes de deteccid de fugues:

e (ubetes de retencio de possibles fugues en tancs d’emmagatzematge.

e Disseny adequat de les connexions entre els equips.

e Formacio del personal per la correcta manipulacié dels equips, fent gran incisié

en la manipulacié de valvules i en la manipulacio de substancies perilloses.

No nomeés aquestes mesures, sind també el compliment del Real Decret 656/2017, de 23
de juny, Aprovacié del Reglament d’emmagatzematge de productes quimics i les ITC
MIE APQ-0 a MIE APQ-10.

Les mesures preventives o la implantacié de técniques de control s’agrupen en:

e Substitucio: substituir I’agent per un altre producte o procés que no sigui perillos.
Aix0 es el que s’ordena al Real Decret 374/2001 que estableix que 1I’empresari
garantira I’eliminacio o reduira I’exposici6 a I’agent quimic.

e Reducci6 del risc minim: en aquest cas és molt importat les mesures de proteccid

individual (EPI) o les mesures de proteccio col-lectives (correcta ventilacio)

5.2.4 Risc Sismic

EPOHARZ esta situada a la Canonja, és un territori amb un nivell de sismicitat de grau
VI, segons 1’escala MSK. Per tant, no només hem de gaudir per la salut dels treballadors
i la seguretat basar-se en la prevencio i actuacions d’accidents, sin6 també s’ha de tenir
en compte que hi ha un risc sismic natural que pot afectar a les instal-lacions. El problema
d’aquests desastres naturals és que no poden ser controlats, es per aixo que es necessiten
tenir unes mesures d’actuacio correctes®. A més tenint en compte la quantia de sismes que
es produeixen a la regid, el que determinar una zona per la construccié de la planta és un

punt clau per la seguretat futura.
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Figura 5: Mapa de zones sismiques (MSK)

Al mapa de la figura 5 es mostren les diferents arees del territori Catala en funcio de la
perillositat sismica. Es determinen les diferents zones tenint en compte la diferencia
d’intensitats. A més, per la realitzacid d’aquest mapa també s’ha tingut en compte el tipus
de sol de la regio, que correspondria a un sol de tipus mitja tipus A, és a dir, no s’hi suma

cap classe de grau d’intensitat.

La normativa de construccions sisme-resistent a tenir en compte és el Real Decret
997/2002. L’objectiu de la normativa és proporcionar els criteris en materia de
construccid, reforma i conservacid de les edificacions i obres de I’estat respecte a

Iactivitat sismica, i aixi evitar possibles pérdues humanes i materials °.

Segons el tipus d’obra que es tracti i els danys que poden ocasionar, les construccions sén

classificades en:

e Moderada: aquelles amb baixa probabilitat que si hi existeix una sismicitat pugui
ocasionar victimes i interrompre els serveis primaris.

e Normal: aquelles on la destrucci6 pel terratrémol poc ocasionar victimes i produir
grans perdues economiques, pero sense que es tracti d’un servei imprescindible
per la poblacio ni pugui ocasionar danys majors.

e Especials: la destruccid pot interrompre el servei imprescindible i donar lloc a
efectes catastrofics. Son construccions que es plantegen com d’as urbanistic, com
poden ser hospitals, centres d’organitzacid, casernes de policia, infraestructures

ferroviaries...
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5.2.5 Risc electric

Un dels riscos més freqlients que es troben a les industries és el risc eléctric i sol
comportar accidents greus. Es un ric originat per I’energia eléctrica i queden inclosos els
riscos de xocs eléctrics per contacte amb aparells amb alta tensio; cremades per xoc
electric, caigudes o cops a consequéncia de I’arc eléctric o inclos incendis o explosions

originats amb electricitat °,

Primerament, cal definir una instal-lacié eléectrica per tal de poder avaluar els riscos
adequadament. Una instal-lacio electrica és el conjunt de materials i equips en els quals
es treballa amb energia, ja sigui generant, transformant, distribuint, transportat o
utilitzant. S’han d’incloure bateries, condensadors i equips d’emmagatzematge d’energia

eléctrica.

Alguns dels riscos originats son derivats de contacte directe entre equips electrics o de
manera indirecta. Si s6n de contacte indirecte poden provocar cremades lleus a la pell,
sempre que no sigui de forma prolongada. No obstant aixo, si és de contacte directe pot
provocar la mort de la persona, son els coneguts coma accidents d’electrocucio. Per tant,
alguns dels efectes més comuns derivats d’una electrocucid son: aturada cardiaca,
cremades, asfixia o lesions que poden perdurar permanents, siguin contractures o

paralisis?.

Altres dels riscos més importants a causa de 1’electricitat i que poden ocasionar danys
majors com poden ser explosions o incendis, son els despreniments d’espurnes degut a
un xoc de tensions. Es poden donar per una mala cura de les instal-lacions, dels cables o
les llums. A més, els factors a tenir en compte si es parla del risc electric la intensitat de

les corrents i la duraci6 del contacte.

Segons el Real Decret 614/2001 del 8 de juny on s’exposen les disposicions minimes per
la proteccié de la salut i seguretat dels treballs enfront el risc electric, les principals

mesures que s’han de dur a terme son:

e Les tasques que impliquen un risc electric només les poden desenvolupar els
professionals qualificats, a mes, depenent de la perillositat i de les circumstancies
calen treballadors amb coneixement de primers auxilis presents.

o Els materials i equips escollits, s’han d’ajustar a la normativa especifica aplicada.
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e Tant el material, equips i metodologia utilitzada, han de garantir la proteccid
davant el risc eléctric del treballador. Implicara un suport solid i estable, correcta
il-luminacio, eines adequades i res d’objectes metal-lics durant la tasca i que
puguin ser causa d’electrocucio.

e La zona de treball ha d’estar perfectament senyalitzada i adequada a les
condicions, per tal de minimitzar el risc, 1’area de treball ha de ser completament
seca i fora d’atmosferes explosives i de materials inflamables i corrosius.

e Si es treballa en arees exteriors, s’ha de tenir en compte les condicions

meteorologiques.
Davant un ris eléctric les regles essencials per intentar minimitzar-lo sén les seglents:

e Desconnectar I’equip o aparell que s’estigui utilitzant per tal de deixar-lo sense
tensio.

e Els dispositius utilitzats s’han d’assegurar que no puguin tenir una possible
reconnexio.

e Comprovacié amb un voltimetre de que hi hagi una abséncia de tensio.

e Posar a terra i curt-circuit d’instal-lacié amb 1’objectiu de que la descarrega que
pugui emetre no arribi mai al treballador.

e Protegir la zona davant els elements que tinguin alta carrega de tensio.

5.2.6 Risc ergonomic

Un risc ergonomic son les probabilitats de desenvolupar un trastorns musculoesquelétic
degut, pel tipus d’intensitat d’activitat fisica que es realitza al treball. Aquest trastorns es
consideren afeccions que afecten al aparell locomotor i que es tradueixen com doléncies
0 moleésties, des de molesties lleus o passatgeres fins a ser una lesio irreversible o que

comporta a una discapacitat.
Els principals factors de risc ergonomic son*?:

e Factors ambientals: il-luminacio, ambient térmic, soroll i vibracions.

e Factors associats a la carrega de treball: postures, treballs repetitius, manipulacid

de carregues i carregues mentals.

Pagina 15 de 220



PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY u " B
CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

EPOHARZ

Les mesures preventives deuen adaptar-se a lloc de treball i a I’organitzacio d’aquest. Les
mesures es poden classificar com mesures técniques, adaptades als llocs per que la carrega
de treball sigui 1’adequada. Es deuen basar en les caracteristiques tant fisiques com
ambientals de les condicions de treball. La concepcio fisica del lloc de treball deu
permetre adoptar postures adequades al ritme, adaptant-los al treball i al temps de repos,
per tal de gestionar les diferents tasques correctament.

La llei 31/1995 del 8 de novembre de prevencié de riscos laborals recull les mesures més

important dins d’aquest riscos:

e Realitzacid de pauses dins de 1’horari laboral per descansar i habilitar zones per
tal finalitat.

e Evitar la repeticio de tasques de manera prolongada.

e Efectuar reconeixements medics periodics als treballadors de 1’empresa.

e Disposar d’eines que s’adeqliin a cadascuna de les tasques.

e Rotacid dels llocs de treball, si la tasca a realitzar es forca pesada.

e Disposar d’entorns adequat, amb bon mobiliari 1 condicions adients, com pot ser
una bona il-luminacid.

e Formaci6 adequada als treballadors per tal que evitin postures molt forcades o

sobreesforgos.
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5.3. Substancies quimiques

La planta de producci6é de resines epoxy liquides EPOHARZ treballa amb diferents
substancies quimiques, les quals s’han de revisar les seves fitxes técniques per dur a terme
les diferents fases del procés i que no siguin un perill treballar amb elles. Es per aquest
motiu que és un punt gran importat classificar-les i conéixer els riscos que poden portar
tant a la salut humana com al medi ambient. No només aixo, és essencial saber amb quin
tipus de substancia es treballa a I°‘hora de dissenyar equips o emmagatzemar. a partir de

les fitxes técniques es podran aplicar mesures de prevencio i seguretat.

No obstant aixo, primerament, és definir que és una substancia quimica. Una substancia
quimica és un tipus de matéria que és quimicament homogeni i definit, i que pot presentar
un canvi fisic, quimic o fisicoquimic sempre quan sigui sotmeés a unes condicions i
reaccions adequades. Aquestes substancies son constituides per atoms i si es combinen

també poden sofrir transformacions.

A la planta és molt importat que les substancies estiguin correctament localitzades i
identificades. A més, que tot treballador sigui conscient dels seus riscos i tingui una
formaci6 per tal de manipular-les correctament. Aquests riscos com s’ha dit venen

informats tant a I’etiqueta del producte com a la fitxa técnica d’aquest.
Les substancies que intervenen al procés de produccio de resines epoxy liquides sén:

e Producte: resina epoxy liquida (LER).

e Matéries primeres: Epiclorhidrina, Bisfenol A, aigua, hidroxid de sodi, i Metil-
isobutil-cetona (MIBK).

e Catalitzador: Clorur de benziltrimetilamoni (BTMAC)

e Altes substancies en linia de tractament: Bis(a-clorhidrina),1,3 dicloro-2-

propannol i clorur de sodi.

5.3.1 Classificacio general de substancies quimiques

Conegudes les substancies que poden intervenir dins la planta, és molt importar saber els

danys que poden produir a les persones com al medi, per tant, s’ha de saber el tipus de
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perill que produeixen i senyalitzar-lo correctament amb pictogrames. La classificacid
d’aquestes substancies s’explica al Reglament (CE) n° 1272/2008 CLP*3 del 31 de
desembre, i en el Real Decret 255/2003.

Com s’ha comentat els perills dels productes quimics s’han de comunicar a traves

d’indicacions i pictogrames presents tant a les etiquetes com a les fitxes de seguretat. Al

nou Reglament CLP de classificacio, etiquetat i envasat de substancies presenta una nova

classificacio amb nous pictogrames, on queden substituits del format quadrat i taronja, a

un nou format de rombe amb fons blanc. Els pictogrames que han entrat en vigor es

mostren a la figura 6:

Pictogramas actuales

>

AN

Comosivo Toxico

Nocivo
Irritante

Peligros para la salud

A
\ N
Explosvo

Inflamable Comburente

Peligros fisicos y quimicos

Peligro
para el
medio
ambiente

Pictogramas antiglios

Figura 6: Canvi de pictogrames

Com s’observa a la figura 6, les substancies quimiques es poden classificar en 3 grans

categories:

e Perill per a la salut.
e Perill fisics i quimics.

e Perill pel medi ambient.

Als seglients subapartats es mostren de cada categoria els pictogrames i les

caracteristiques més importants de les substancies® 16 .
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5.3.1.1 Perill per a la salut

Toxicitat: aquella associada a les substancies amb efectes adversos que es poden
manifestar rere 1’administraci6 per via oral o cutania d’una dosi de substancia o mescla,
de dosis multiples al llarg de 24 hores o com una sobreexposicié per inhalacio durant 4
hores 0 més. SoOn substancies que poden provocar molesties, riscs graus, aguts o cronics,
perd que poden comportar la mort de la persona. Per distingir els 3 grups que s’esmenten
a continuacio es deuen coneixer els valors calculats d’ETA (Estimacio de toxicitat aguda)
i que es calculen a partir de les dosis letals (DL) de DL50 oral, DL50 cutani o0 CL50. Es
mesura a partir de quina dosi la substancia és mortal al 50% de la poblacid. Els grups son
els segiients i en ell es distingeixen 4 subcategories:

e Molt toxics (categoria 1y 2 : mortal).
e Toxics (Categoria 3: toxic).

e Nocius (Categoria 4: Nociu).

Figura 7: substancia toxica

Mutagen: s’associa aquesta caracteristica a les substancies o mescles que poden produir
efectes genéric hereditaris i augmentar la seva frequéncia, és a dir, existeix una

modificacio del ADN. Es classifiquen 2 categories, pero la primera es subdivideix en 2

grups:

e 1A: pot causar malalties epidemiologiques i defectes genetics.
e 1B: pot provocar mutacions en cel-lules germinals i defectes genetics, pero és
inferior el perill.

e 2: les mes preocupant perque poden influir mutacions hereditaries en cel-lules

germinals humanes.
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Figura 8: substancia mutagena i carcinogena

Carcinogena: fa referencia a substancies o mescles que poden provocar cancer o

augmentar la seva incidéncia. Existeixen també 3 subcategories:

e 1A: pot provocar cancer.
e 1B: pot provocar cancer, pero nivell inferior al 1A.

e 2: Es sospita que pot provocar cancer.

Adverténcia i irritacions: proporcionen informacié sobre un perill especific que s’ha de

tenir en compte sobre la substancia, i que pot provocar efectes nocius o irritants. El
contacte prolonga o repetides vegades pot provocar una inflamacio de la pell o les

mucoses. Hi ha 4 categories:

e Categoria 1: provoca simptomes de malalties, al-lergies, etc...
e Categoria 2: pot provocar irritacions greus per les persones.
e Categoria 3: provoca efectes nocius com irritacio al sistema intestinal.

e Categoria 4: provoca efectes nocius al contacte amb la pell o ingestio.

Figura 9: substancia irritant i sensibilitzant
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Sensibilitzant: son substancies que per inhalaci6 o penetracio cutania, poden ocasionar
una reaccio de hipersensibilitzacio del sistema immunitari. De forma que una exposicio

posterior a aquesta substancia donara lloc a una série d’efectes negatius.

Corrosid: substancia capag de generar lesions irreversibles a la pell com consequéncia
d’una exposicio superior a les 4 hores. Les corrosives no només afecten a teixits vius,

sind també a materials metal-lics. Existeixen 3 categories de corrosivitat:

e 1A: aparici6 dels efectes abans d’una hora com conseqiieéncia d’exposicions
inferiors als 3 minuts.

e 1B: aparici6 dels efectes abans de 14 dies com conseqiiéncia d’exposicions entre
els 3 minuts i 1 hora.

e 1C: aparicio dels efectes abans de 14 dies com conseqiiéncia d’exposicions entre
14 hores.

i X

Figura 10: substancia corrosiva

5.3.1.2 Perill fisic i quimic

Corrosid: Les corrosives no només afecten a teixits vius, en 1’ambit fisic afecten a

materials metal-lics. Els seu pictograma és mostrat a la figura 10.

Explosiu: preparats i substancies que per 1’efecte d’una flama, calor o sent sensibles a
xocs o friccions poden explosionar de manera espontania per reaccid quimica. Moltes
explosions poden ser per culpa de pols o sobreescalfament. Els danys que poden ocasionar
son produits per culpa dels gasos que es desprenen a temperatura, pressio i velocitats

elevades. Hi ha 4 divisions:
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e Divisio 1.1: explosius, perill d’explosi6 en massa.
e Divisio 1.2: explosius greu perill de projeccio.
e Divisio 1.3: explosius, perill d’incendi, d’ona expansiva o de projeccio.

e Divisio 1.4: perill d’incendi p de projeccio.

Figura 11: substancia explosiva

Comburent: es considera una substancia comburent quan al entrar en contacte amb una
altre substancia que sigui inflamable i originen una reacci6 exotérmica. Des del punt de

vista quimics es poden classificar en 3 categories:

e Categoria 1: pot provocar un incendi o una explosio, molt comburent.
e Categoria 2: pot provocar un incendi, molt comburent.

e Categoria 3: Pot agreujar un incendi, comburent.
Segons I’estat fisic:

e (asos: que alliberen oxigen per lo general i poden provocar la combusti6 d’altres
substancies a major mesura que 1’aire. Només es classifiquen en categoria 1.

e Liquids: no tenen perqué ser combustible, a més poden despendre oxigen
afavorint aixi la combustié d’altres materials. ES divideixen en categoria 1,2 i 3
segons en el temps mitja que triga en augmentar la pressio en la inflamacié d’una
mescla amb cel-lulosa.

e Solids: no han de ser combustible, també poden desprendre oxigen n i provocar la
combustio. Es classifiquen en categories 1, 2 i 3.
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Figura 12: substancia comburent

Inflamable: substancia que és facilment capag d’inflamar-se a diferents temperatures i

pressions. Depenent el punt d’inflamacio es classifiquen en:

e Categoria 1: substancies extremadament inflamables.
e Categoria 2:substancies molt inflamables.

e Categoria 3: substancies inflamables.

Figura 13: substancia inflamable

Gas a pressid: son gasos que es troben continguts en recipients de 200kPa 0 més de
pressio. Normalment, per un facil emmagatzematge i transport es troben en forma liquida,
no obstant aix0 porta a un risc ates a les altes pressions que requereix. Es classifiquen en

4 categories:

e Comprimits: gasos envasats a pressio a -50°C i estat gasos. Contenen gas a pressid
1 pot haver un perill d’explosio en el cas d’escalfament.
e Liquats: gasos envasats a pressio a >-50°C i estat liquid. Contenen gas a pressio i

pot haver un perill d’explosio6 en el cas d’escalfament.
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e Liquats refrigerats: els gasos es troben parcialment liquids quan s’envasen.
Contenen un gas refrigerat i pot provoca cremades o lesions criogeniques.
o Dissolts: gasos envasats a pressio i dissolts en un dissolvent liquid. Contenen gas

a pressio i pot haver un perill d’explosié en el cas d’escalfament.

Figura 14: gas a pressio
5.3.1.3 Perill ambiental

Perill pel medi ambient aquatic: substancies que suposen o poden suposar en un futur un

perill pels components del medi ambient aquatic. Existeixen dos categories:

e Perill agut: exposicié de curta durada.

e Perill cronic: exposicions determinades que afecten al cicle de vida dels

organismes.

Figura 15: substancia perillosa pel medi ambient aquatic
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5.3.2. Classificacié de les substancies quimiques de la planta EPOHARZ

Una vegada vist els diferents pictogrames i perills que poden tenir les substancies
quimiques. Es procedira a fer un recull i una classificacio de les substancies utilitzades a
la planta EPOHARZ.

Taula 1: substancies de la planta i el seu perill

Substancia Categoria
e Combustible
Resina epoxy liquida * lmitant
e Toxic
e Perill pel medi ambient aquatic

e Inflamable
) o e Toxic
Epiclorhidrina e |Irritant
e Carcinogena
e [rritant
Bisfenol A e Toxic %

e Carcinogena
e Corrosiu

Hidroxid de sodi e Irritant
e Sensibilitzant @
e Toxic

Clorur de
benziltrimetilamoni * Mutagen

e [Inflamable

Metil-isobutil-cetona e Carcinogena é
e Irritant

e Toxic

1,3 dicloro-2-propannol e Carcinogena @

Clorur de sodi e [rritant

Aigua o -
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Tant la classificacié de I’etiquetatge com els perills de les substancies es fa d’acord a les
normatives vigent que es troba a la base de dades ECHA (agencia europea de producte
quimics). Es I’encarregada de gestionar tots els productes quimics en funcié dels seus

aspectes técnics i administratius en base al REACH de la Unié Europea.

5.3.3. Fitxes de seguretat de les substancies presents a la planta EPOHARZ

Una fitxa de seguretat (DFS) és aquella que conté informacié sobre una substancia o
mescla quimica i que és mes detallada que la etiqueta del producte. En ella es parla de la
perillositat de la substancia, les seves propietats fisiques i quimiques, informacio sobre la

salut... que pot causar el producte quimic®’.

Una FDS és destinada als treballadors que s’exposen als perills de la substancia, al servei
de prevencio, o al personal d’emergéncia. Es per aquest motiu, que a la fitxa consta
informacié de com treballar amb aquella substancia de manera segura sense que es

produeixi un accident.

El RD 363/1995 1 RD 255/2003 regulen les FDS, i estableix que s’han de redacta en la
llengua oficial de I’estat Espanyol 1 que a més deuen complir i distribuir en els segiients

apartats:

e Identificacid de la substancia o0 mescla i de la societat o empresa.

o Identificacio dels perills.

e Composicio/informacié sobre components (s’han d’incloure els nimeros
d’identificacio CAS de cada substancia).

e Primers auxilis.

e Simptomes, mesures preventives i actuacié davant una possible ingesta, inhalacid,
contacte amb els ulls o amb la pell.

e Mesures de lluita contra incendis.

e Mesures en cas de vessament accidental.

e Manipulacié i emmagatzematge.

e Controls de exposicié/proteccio personal.

e Propietats fisiques i quimiques.

e Estabilitat i reactivitat.
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¢ Informaci toxicologica.

e Informaci6 ecologica.

e (Consideracions relatives a I’eliminacid.
e Informacio relativa al transport.

e Informacio reglamentaria.

e Altra informacio.

En el cas de vendre un producte quimic, és molt importat que el responsable de
comercialitzacié faciliti tota la fitxa de seguretat, tant en paper com via electronica al

comprador.

Les fitxes tecniques escollides son les proporcionades per FISQ (fitxes internacionals de
seguretat quimica)'®. Existeixen excepcions on s’han tingut que obtenir fitxes de
empreses proveidores. Degut a la extensio de les fitxes, s’ha considerat fer un annex dins

del capitol, capitol 5: seguretat i higiene, on es trobaran recollides.

5.3.2. Etiquetat i envasat

El reglament n°® 1272/2008 “reglament CLP” i el Real Decret 363/195, del 10 de marg,
on s’aprova el Reglament sobre notificacid de substancies noves 1 la seva classificacid
envasat i etiquetatge de substancies perillose!®, son les que determinen com

comercialitzar, etiquetar i envasar substancies quimiques perilloses.

Aix0 és molt importat per les empreses que treballen de primera ma amb substancies
quimiques, coneéixer les caracteristiques toxicologiques i fisicoquimiques que sén
perilloses tant per la salut humana com pel medi ambient i que poden suposar un risc
laboral per poder causar incendis o explosions. Es per aquest motiu que és de gran

necessitat avaluar els riscos 1 adoptar mesures preventives que s’adaptin a les necessitats.

El reglament CLP permet identificar les substancies i mescles perilloses amb 1’objectiu
de garantir un nivell de proteccid de la salut humana i del medi ambient, aixi com una

bona circulacio de mescles i substancies.

El CLP defineix el contingut de I’etiqueta i com ha de ser la seva presentacid. L’etiqueta

ha d’incloure la segiient informacio i ser enganxada minim una vegada al seu envas.
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Nom de la substancia segons la normativa que figura a I’annex I del Real decret
363/1995. Si no existeix la substancia, s’utilitzara el nom reconegut a la
nomenclatura internacional reconeguda.

Nom, direccio i niamero de telefon del proveidor.

La quantitat de la substancia o mescla del envas.

Identificadors del producte.

Els pictogrames de perill, paraules d’adverténcia i indicadors de perill.

Frases H on s’identifica el risc.

Frases S que sén consells de prudéncia.

Si la substancia té, s’indicara el nimero de registre.

En el cas de tractar-se de substancies perilloses ha de complir les normatives d’envasat i

etiquetat per tal de poder ser comercialitzat. Els punts a seguir son els seglents:

Envasos perfectament dissenyat per no tenir perdues.

Degut al contingut, no utilitzar un material que es pugui veure afectat quan entri
en contacte amb el producte.

Tancaments forts i solids per impedir 1’afluixament de 1’envas i aixi respondre de
manera fiable a la manipulacio.

Si s’utilitza un tancament recicla s’hauran de dissenyar de tal forma que al obrir 1
tancar repetides vegades aquest no es vegi afectat.

Les substancies toxiques, molt toxiques i corrosives, hauran d’utilitzar un sistema
de tancament segur per als infants.

En el cas de ser una substancia, nociva, inflamable o facilment inflamable, hauran

d’indicar els perills detectables al tacte.

Un exemple d’etiquetat és el que es troba a la figura 16.
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~

Pictogramas de peligro
\ Identificador de producto (n® CAS y de-

nominacion IUPAC o comercial).

Nombre de proveedor:

Direccion:
PELIGRO Teléfono:
|—> Palabras de advertencia 4—] SERNO;

H225:  Liquido y vapores muy inflamables.
H319:  Provoca irritacion ocular grave. <& Identificacion de
H336:  Puede provocar somnolencia o vértigo. peligro
EUHO066: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de

grietas en la piel.

P210: Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o su- < Consejos de prudencia
perficies calientes-no fumar. prevencion

P305 +P351+P338: EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS aclarar

cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar las lentes de contac- € C€onsejos de prudencia

¥ g : respuesta
to, si lleva y resulta facil. Seguir aclarando. puesta
P501: Eliminar el recipiente a través de un gestor autorizado. <&— Consejos de prudencia
eliminacion

Informacion suplementaria.

Cantidad nominal de la sustancia o mezcla.

Figura 16: exemple d'etiquetat®
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5.4 Senyalitzacid i indicacions de perill

Una part molt importat de la seguretat de la planta és la correcta senyalitzacié en les
diferents instal-lacions dels perills 0 dels manuals d’auxilis que s’han de portar a terme Si
succeeix algun problema. Els treballadors han d’estar en tot moment dels possibles riscos,

obligacions, i prohibicions que hi ha en cada part de la fabrica i s’han de complir.

Tot tipus de senyalitzacio ha d’estar regulada pel Real Decret 485/1997 del 14 d’abril, on
s’estableixen les disposicions minimes en materia de senyalitzacio i seguretat i salut en
el treball? i de la Llei 31/1995 del 8 de novembre, de Prevencio de riscos laborals en

relacié amb I’establiment de mesures de emergéncia?.

En aquest apartat I’empresa EPOHARZ ha fet un recull de totes les mesures i
senyalitzacions que es poden trobar a la planta de produccid. No obstant, la senyalitzacio

dependra dels riscos que hi hagi a I’industria.

5.4.1 Colors de seguretat
Els colors de seguretat poden formar part de una senyalitzacio de seguretat o constituir-
la ella mateixa. A la seglient taula es mostra els colors de seguretat i el seu significat amb

les seves indicacions sobre 1’us:

Taula 2: significat general dels colors en la senyalitzacié

Color Significat Indicacions i precisions

e Comportaments perillosos

e Stop, parada, dispositius de
desconexio d’emergencia. Evacuaid

e ldentificacio i localitzacid

e Senyal de prohibicio6

e Perill-alarma

e Material i equip de
lluita contra incendis

Grog o groc-

ataronjat o Senyal d’adverténcia e Atencio, precaucio. Verificacio

e Comportament o accio especifica.
e Obligacio d’utilitzar un equip de

* Senyal d’obligacio proteccio individual.

e Portes, sortides, passatges, materials,
llocs de salvament o auxili
e Tornada a la normalitat

e Senyal de salvament
o d’auxili
e Situacio de seguretat
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Es de gran importancia d’utilitzar un color de contrast amb el color de fons, on es

distingeixi correctament la indicacio que es doni. A la taula 3 es troben el color de

contrast per normativa.

Taula 3: colors de seguretat i color de contrast

Color seguretat Color de contrast

e Blanc

Grog o groc-ataronjat

5.4.2 Senyals en forma de panell

Si es vol utilitzar un pictograma per advertir d’algun ris, és necessari que sigui el més

senzill possible. A més el material de que estigui feta la senyal ha de ser el resistent a

cops o agressions mediambientals.

5.4.2.1 Senyals d’adverténcia

Tenen format triangular. El fons és en grog, haura de omplir una proporcié minima del

50% de la superficie total, i el pictograma haura de ser en color negre per tenir un bon

contrast.

A A A A A A

Materias Materias Materias toxicas Materias Materias Cargas
inflamables explosivas corrosivas radiactivas suspendidas

A A AL A A

Vehiculos Riesgo Peligro en Radiaciones Materias Radiaciones
de manutencion eléctrico general laser comburentes no ionizantes
Campo magnético Riesgo de Caida Riesgo Baja temperatura Materias nocivas

intenso tropezar a distinto nivel bidlogico o irritantes

Figura 17: pictogrames d'adverténcia®
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5.4.2.2 Senyals de prohibicio
Les senyals de prohibicio tenen forma arrodonida. Es un pictograma negre sobre un fons

blanc i la banda que a travessa de esquerra a dreta és de color vermell i inclinada 45°.

X

Prohibido fumar Prohibido fumar Prohibido pasar Prohibido apagar
y encender fuego a los peatones con agua
Entrada prohibida Aguano Prohibido a No tocar
a personas potable los vehiculos
no autorizadas de manutencion

Figura 18: pictogrames de prohibicio6

5.4.2.3 Senyals d’obligacid

Les senyals d’obligacio tenen forma rodona. Consta d’un pictograma en blanc sobre un

fons blau.
Proteccion Proteccidn Proteccion Proteccion Proteccién Proteccién
obligatoria obligatoria obligatoria obligatoria de las obligatoria obligatoria
de la vista de la cabeza del oido vias respiratorias de los pies de las manos
Proteccion obligatoria Proteccién obligatoria Proteccion individual Via obligatoria Obligacion general
del cuerpo dela cara obligatoria contra caidas para peatones (acompanada, si procede,

de una senal adicional)

Figura 19: pictogrames d'obligacio

5.4.2.4 Senyals de lluita contra incendis
Les senyals de lluita contra incendi tenen forma quadrada o rectangular. Consta d’un

pictograma en blanc sobre un fons vermell.
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i-§ - BTRC

Manguera Escalera de mano Extintor Teléfono para la
para incendios lucha contra incendios
Direccion que debe seguirse

(senal indicativa adicional a las anteriores)

Figura 20: pictogrames de lluita contra incendis

5.4.2.5 Senyals de salvament i auxili

Tenen forma rectangular o quadrada. Consta d’un pictograma en blanc sobre un fons verd.

HOE [(5=2 L

(sefial indicativa adicional
a las siguientes)

3 =i EN

Primeros Camilla Ducha de Lavado de
auxilios seguridad los ojos

Via / salida de socommo

o

Teléfono de salvamento

Figura 21: pictogrames de salvament i auxili

5.4.3 Senyals lluminoses o acustiques

La [lum emesa per les senyals ha de provocar un contrast apropiat amb la llum de 1’entorn.
S’haura d’assegurar la seva percepcid pero sempre sense arribar a enlluernar, aixo és molt
important perque indicaran la necessitat de realitzar alguna acci6 en plena situacio de risc
0 emergéncia. Es per aix0, que algunes senyals lluminoses poden incloure algun
pictograma i no s’utilitzaran alhora dos o més senyals, ja que poden arribar a provocar

confusio.

Quan una senyal és intermitent indica un gran grau de perill que si és una senyal lluminosa
en continu. Per aquest motiu, les senyal que indiquen alt risc ha de estar sotmeses a

revisions especifiques.
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Pel que fa les senyals acustiques hauran de tindre un nivell sonor superior al ambiental
per distingir-les perfectament. Igual que les senyals lluminoses, les acustiques nos han de
sobreposar-se ja que poden provocar confusid. En el cas de ser senyals d’evacuacio, la

senyal haura de ser continua.

5.4.4 Senyals gestuals
Les senyals gestuals hauran de ser simples, facils de realitzar i comprendre, precises i
clarament distingibles les unes de les altres. En el cas que s’utilitzin els dos bragos

s’hauran de fer els gestos de forma simetrica.

L’encarregat de les senyals és la persona que ha d’emetre els senyals i donar instruccions
als operaris. Aquest haura de seguir visualment tot el desenvolupament de la maniobra,
1 s’encarregara exclusivament de la seguretat dels treballadors. A més, pot portar
accessoris de senyalitzacid gestuals addicionals. Per tal de que sigui facilment reconegut

haura de portar elements que I’identifiquin, aquest poden ser colors vius.
Existeixen diferents tipus de gestos codificats:

e Gestos generals

UNB

Significado Descripcion Ilustracion
Comienzo: Los dos brazos extendi-
Atencién. ;:1{15 {ie forrlna ho;mlm-
Toma de mando. al, 1as paimas de fas
manos hacia adelante.
Alto: El brazo derecho exten-
Interrupcién. dido hacia arriba, la

Fin del movimiento.

palma de la mano hacia
adelante.

Fin de las operaciones.

Las dos manos juntas a
la altura del pecho.

Figura 22: gestos generals
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e Moviments verticals

Significado

Descripcion

Tlustracion

Izar.

Brazo derecho exten-
dido hacia arriba, la
palma de la mano
derecha hacia adelan-
te, describiendo lenta-
mente un circulo.

<>
\8/
\

Bajar.

Brazo derecho exten-
dido hacia abajo, pal-
ma de la mano dere-
cha hacia el interior,
describiendo lenta-
mente un circulo.

Distancia vertical.

e Moviments horitzontals

Las manos indican la
distancia.

Figura 23: moviments verticals

Significado

Descripcién

[lustracion

Avanzar.

Retroceder.

Los dos brazos dobla-
dos, las palmas de las
manos hacia el interior,
los antebrazos se mue-
ven lentamente hacia el

cuerpo.

Los dos brazos doblados,
las palmas de las manos
hacia el exterior, los ante-
brazos se mueven lenta-
mente, alejindose del

cuerpo.
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Perill

Significado Descripcion [lustracion
Hacia la derecha: El brazo derecho exten-
dido mds 0 menos en| e
Con respecto al encar-| .
gado de las sefales. Al T 2
mano derecha hacia aba-
jo, hace pequefios movi-
mientos lentos indicando
la direccion.
Hacia la izquierda: El brazo izquierdo exten-
dido mas o menos en —
Con respecto al encar- horizontal Ia el
gado de las senales. OriZona’, _palma €
mano izquierda hacia
abajo, hace pequefios
movimientos lentos indi-
cando la direccion.
Distancia horizontal. | Las manos indican la
distancia. @
Figura 24: moviments horitzontals
Significado Descripcion Ilustracion
Peligro: Los dos brazos extendi-

Alto o parada de emer-
gencia.

dos hacia arriba, las
palmas de las manos
hacia adelante.

i

Répido. Los gestos codificados
referidos a los movimien-
tos se hacen con rapidez.

Lento. Los gestos codificados

referidos a los movi-
mientos se hacen muy
lentamente.

Figura 25: indicador de perill
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5.4.5 Senyals verbals

La comunicacio6 verbal s’estableix entre un locutor y tots els seus escoltants. Son textos
curts, frases o paraules. Han de ser el més simples possibles per garantir la comunicacio
segura. | pot ser tant directa com indirecta. La primera fa referencia a la veu humana, i la

segona a la veu humana o sintética pero difosa per un mitja.

La regla més importat, s que totes les persones que es puguin veure afectades coneixen

a la perfeccio el llenguatge verbal utilitzat i el comprenguin correctament.

5.4.6 Senyals olfactius
En alguns casos quan es treballa amb substancies quimiques toxiques inodores, a aquestes
se se’ls afegeixen additius perque si es dona el cas de que si existeix alguna fuga poder-

la detectar abans de que causi danys majors.

5.4.6 Disposicions minimes relatives a diverses senyalitzacions

5.4.6.1 Riscos de caigudes, xocs i cops
En el cas que existeixin desnivells, obstacles o possibles riscos de caigudes o xocs de
persones, és important senyalitzar-ho en forma de plafo. El plaf6 consta de franges

grogues i negres inclinades tal i com es mostra a continuacio:

A\ N\ Y

Figura 26: senyalitzacié amb risc de caigudes, xocs 0 cops

5.4.6.2 Vies de circulacid

Quan sigui necessari la circulacié de vehicles per les instal-lacions, sera indispensable
delimitar les zones amb claredat mitjangant franges continues, ja sigui amb color groc o
blanc. Les delimitacions hauran de respectar les distancies necessaries requerides per al

tipus de circulacio.

A més, s’instal-laran elements de delimitacions en forma de barrera entre passadissos. Un

exemple de model de disposicid es el que es mostra a la seguent figura.
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=
=

Pa-ill-n
Barrera
F.n... Via cerculacion rodada

Figura 27: senyalitzaci6 de les vies de pas per a vianants en les vies interiors de circulaci6 rodada

En el cas que entre zones de diferents modalitats existeixi circulacio, es donara la seglient

disposicio.

Zona de produccién o almacén

Banda
separacion Pasillo de peatones
calzada-pasillo

A=10
oom —%

Banda separacion
calzada-zonas produccion
y almacenamiento

B7Z«_ 5 Bz=5cm

Zona de produccion o almacén

Figura 28: delimitacié horitzontal de zones

5.4.6.3 Canonades, recipients i arees d’emmagatzematge de substancies i1 preparats
perillosos

Els recipients o canonades que puguin contenir productes perillosos hauran de ser
etiquetats correctament. En el cas de les etiquetes s’enganxaran, fixaran o pintaran en
llocs visibles. Si s’han emmagatzemar grans quantitats de una substancia aquestes deuran

identificar-se mitjancant la senyal d’adverténcia que li pertoqui.

En el cas d’una canonada s’ha d’indicar la circulacié del fluid amb fletxes i les senyals
triangular d’adverténcia de la substancia. A més, es compon per un color basic i un

complementari en funcié del fluid que circuli al interior.

e Color basic: indica la naturalesa del fluid. S’haura de senyalitzar en gran part de
la canonada i de forma obligatoria al costat de les valvules.

e Color complementari: indica I’estat del fluid.
El codi de colors que utilitzara la companyia EPOHARZ sera el segient:
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FLUIDO COLOR BASICO ESTADO COLOR COMPL. MUESTRA

ALQUITRAN

BASES

GASES AMARILLO NEGRO + NEGRO

it ||

ACEITES MARRON

AIRE

AGUA

Figura 29: codi de colors en canonades?*

5.4.6.4 Equips de proteccid contra incendis
Els equips han de ser de color vermell o que aquest sigui el predominant. A més, el seu
emplagament s’ha d’indicar amb senyals en forma de plaf6 amb el pictograma

corresponent a la lluita contra incendis. Aquest pictogrames es mostren a la figura 20.
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5.4.6.5 Medis i equips de salvament i socors
També és molt important la senyalitzacio 1 de les vies d’evacuacié i dels equips que es
poden utilitzar com salvament i socors. També s’han de senyalar amb el pictograma

pertinent que es mostra a la figura 21 per panells en forma de plafé.

5.4.6.6 Situacions d’emergencia

La senyalitzaci6 va dirigida a alertar de la aparicié d’una situaci6 de perill i de la urgent
necessitat d’actuar d’una forma determinada o fins i tot d’evacuar la xona. Es realitza
mitjancant una senyal Iluminosa, una acustica o0 una comunicacio verbal. A igual efectes
es podra optar amb una d’aquestes senyals o combinar la lluminosa amb una verbal o

acustica.

5.4.7 Senyalitzacio en el transport

Existeixen substancies que son considerades perilloses pel seu transport per carretera i
aquestes s’han de classificar i senyalitzar segons el perill que representen. Es per aixo,
que els vehicles que transporten aquestes mercaderies porten parells de color taronja i

reflectant amb les etiquetes del perill?.

4—— 40cm. ———Pp

Figura 30: panell d'identificacio del transport de mercaderies perilloses

Els panells obligatoriament han de guardar les proporcions de 40x30 cm. EIl nimero de

dalt correspon a la identificacio del perill i el de sota identifica la substancia.

El nimero d’identificacio del perill es composen de dos o tres xifres en general. La

primera xifra indica el tipus de material que és:
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Taula 4: primera xifra

Xifra Significat
2 Gas, fuga de gas, resultat de pressio o de reaccions descontrolades.
3 Liquid inflamable o vapor de combustibles.
4 Solid, inflamabilitat de matéria solida.
5 Mateéria comburent.
6 Materia toxica.
7 Radioactivitat.
8 Corrosiu.
9 Perill de reacci6 espontania.

La segona i tercera xifra correspon als seglients perills:

Taula 5: segona i tercera xifra

Xifra Significat
0 Sense significa.
1 Explosiu.
2 Emanacié de gasos.
3 Inflamable.
5 Propietats comburents.
6 Toxicitat.
8 Corrosivitat.
9 Perill de reacci6 violenta de la descomposicié espontania o de

polimeritzacio.

En el cas de que alguna de les xifres es repeteixi es indica que es maximitza el perill.
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5.5. Classificacio de la planta i emmagatzematge

En el segiient apartat es mostren les condicions d’emmagatzematge tant de reactius com
de productes que ha de complir la empresa EPOHARZ. Per tal de garantir la seguretat i
les condicions que s’exposaran a continuacié és molt importat els controls periodics de la

planta.

El Real Decret 656/2017, del 23 de juny, “Aprovaci6 del Reglament d’emmagatzematge
de productes quimics i les ITC MIE APQ-0 a MIE APQ-10" va entrar en vigor el 25
d’octubre del 2017. El principal objectiu era millorar la seguretat de les instal-lacions on

s’emmagatzemen substancies quimiques perilloses.

5.5.1 Normativa aplicable al emmagatzematge

El tipus d’emmagatzematge ve determinat va relacionada amb la perillositat de la
substancia quimica en quiestio. Aquesta perillositat esta especificada a les fitxes tecniques
de seguretat de la substancia. A més, a la fitxa també dona informacié sobre les condicions

d’emmagatzematge.

En el Real Decret 656/2017, del 23 de juny, s’exposen les diferents instruccions teécniques
complementaries que s’han de portar a terme per a un bon emmagatzematge 1 disminuir

el risc de possibles accidents. Aquestes instruccions son les seglients:

e |ITC MIE-APQ-1: "emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles".

e ITC MIE-APQ-2: "emmagatzemament d'oxid d'etilé en recipients fixos".

e |ITC MIE-APQ-3: "emmagatzemament de clor".

e ITC MIE-APQ-4: "emmagatzemament d'amoniac anhidre".

e ITC MIE-APQ-5: "emmagatzematge i utilitzacié de bombones de gas comprimit,
liquats i dissolts a pressio™.

e ITC MIE-APQ-6: "emmagatzemament de liquids corrosius".

e |ITC MIE-APQ-7: "emmagatzemament de liquids toxics en recipients fixos".

e |ITC MIE-APQ-8: "emmagatzemament de fertilitzants a base de nitrat amonic amb
alt contingut en nitrogen".

e ITC MIE-APQ-9: "emmagatzematge de peroxids organics i de materies

autoreactives".

Pagina 42 de 220



PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY u " B
CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

EPOHARZ

En la planta de resines epoxy liquides EPOHARZ es treballa amb diferents substancies.
A la seguent taula es mostren les substancies que intervenen juntament amb les ITC que

han de seguir:

Taula 6: classificacié de les substancies quimiques presents a la planta EPOHARZ

Substancia ITC MIE-APQ
Resina epoxy liquida 1i7
Epiclorhidrina 117
Metil-isobutil-cetona 1
1,3 dicloro-2-propannol 7

ITC MIE-APQ-1: "emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles™: Aquesta

instruccio té per finalitat establir les prescripcions técniques a les quals s’han d’ajustar
I’emmagatzematge, la carrega, la descarrega i el trafec dels liquids inflamables i
combustibles i dels gasos liquats inflamables en recipients fixos. La classificacid dels

productes liquids inflamables és la seguent:

e Classe A.—Productes liquats la pressié absoluta de vapor a 15 °C dels quals sigui
superior a 1 bar. Segons la temperatura a qué se’ls emmagatzema, poden ser
considerats:

o Al-—Productes de la classe A que s’emmagatzemen liquats a una
temperatura inferior a 0 °C.

o A2.-Productes de la classe A que s’emmagatzemen liquats en altres
condicions.

e Classe B.—Productes el punt d’inflamaci6 dels quals és inferior a 55 °C i no estan
compresos en la classe A. Segons el punt d’inflamaci6 poden ser considerats:

o Bl.—Productes de la classe B el punt d’inflamacio6 dels quals és inferior a
38 °C

o B2.—Productes de la classe B el punt d’inflamacié dels quals és igual o
superior a 38 °C i inferior a 55 °C.

e Classe C.—Productes el punt d’inflamaci6 dels quals esta compres entre 55 °C |

100 °C
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La forma d’emmagatzematge d’aquestes substancies s’ha de fer en recipients fixos de
superficie o enterrats. Els recipients poden ser situats a I’aire lliure o en edificis tant oberts
com tancats. En el cas del transport s’ha de fer en cisterna 0 vehicles cisterna de més de

3.000 L els quals es consideren recipients fixos.
En el cas dels recipients fixos aquest poden ser:

e Tancs atmosferics.
e Tancs a baixa pressio.

e Recipients de pressio.

ITC MIE-APQ-7: "emmagatzemament de liquids toxics en recipients fixos": Aquesta

instruccio té per finalitat establir les prescripcions técniques a les quals s’han d’ajustar
I’emmagatzematge en recipients fixos i les activitats connexes dels liquids toxics,

subjectes a aquest Reglament.

La classificacio dels productes liquids toxiques és la seglient:

Taula 7: classificacié de substancies liquides toxiques

e Categoria toxicitat
d’emmagatzematge | Indicacio de perill Vies d’exposicio CLP
APQ
H300 Ingestio Aguda categoria 1
1 H310 Cutania Aguda categoria 1
H330 Inhalacid Aguda categoria 1
H300 Ingestid Aguda categoria 2
H310 Cutania Aguda categoria 2
H330 Inhalacio Aguda categoria 2
2 H331 Inhalacio Aguda categoria 3
H370 piipreny En determinats
- organs categoria
Ingestio
H301 Ingestid Aguda categoria 3
H311 Cutania Aguda categoria 3
3 H302 Ingestio Aguda categoria 4
H312 Cutania Aguda categoria 4
H332 Ingestio Aguda categoria 4
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Els emmagatzematges es poden situar a I’exterior o a I’interior d’edificis, tant sobre el
nivell de terra com a sota. En el cas del transport s’ha de fer en cisterna o vehicles cisterna

de més de 3.000 L els quals es consideren recipients fixos.
En el cas dels recipients fixos aquest poden ser:

e Tancs atmosferics.
e Tancs a baixa pressio.

e Recipients de pressid.

5.5.2 Consideracions en el emmagatzematge

En aquest apartat es mostres les diferents consideracions que s’han de tenir en compte en
el emmagatzematge de les substancies quimiques que intervenen. Algunes d’aquestes

consideracions les proporcionen les fitxes de seguretat:

Resina epoxy liguida. S’ha de mantenir emmagatzemat en un lloc molt en ventilat, lluny

de guspires i fonts de calor. La temperatura ha d’estar compresa entre els 4 i 38°C. Manté

una gran incompatibilitat amb agents oxidants forts. B

Bisfenol A. Es considera una substancia toxica. S’ha d’emmagatzemar en una area on no
hi hagi accés a desguas o clavegueres. S’ha de separar dels anhidrids, clorurs acids,

oxidants forts, aliments o pinsos.

Epiclorhidrina. Ha de ser un lloc a proba d’incendis, ja que es traca d’un liquid inflable i
molt toxic. Es per aixo que s’ha de separar d’oxidats forts, acids, bases, aluminis, cinc,

amines, aliments o pinsos. El tanc d’emmagatzematge ha d’estar molt ben tancat.

Metil-isobutil-cetona. Es considera un liquid inflamable amb un grau de toxicitat per
inhalacid de categoria 4. Es tracte d’un combustible, per tant, és necessita una molt bona
ventilacio per tal de que no es formin mescles explosives en I’ambient. Per tant, és molt
importat mantenir el recipient molt ben tancat i no mantenir-lo molt de temps a la llum ja
que pot causar descomposicio. La temperatura recomanable d’emmagatzematge és entre
151 25°C.

1,3-dicloro-propanol. Es considera una substancia toxica amb un grau de toxicitat aguda

de categoria 4. S’ha de mantenir allunyat de les guspires o fonts de calor. Els contenidors
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utilitzat han de ser perfectament tancats en un lloc fres, sec i ben ventilat. Per una millor

qualitat del producte s’ha de conservar sota nitrogen. El punt d’inflamacio és a 74°C.

5.5.3 Cubetes de retencio

En la planta EPOHARZ es troben diferents cubetes per retenir els diversos liquids
emmagatzemats. Les cubetes de retencié ajuden a contenir liquids o substancies, que
poden ser perilloses, de forma segura. Per tant, com a regla general, tot recipient per
I’emmagatzematge de liquids inflamables o combustibles ha de disposar d’una cubeta de

retencio.

e En el cas dels liquids inflamables és molt important que la fila de cubetes tingui
adjacent un carrer per si ha d’intervenir una brigada contra incendis.

e Ladistancia minima entre el recipient i la part interna de la cubeta ha de ser com
a minim d’1 metre.

e El fons ha de tenir cert pendent. Per si vessa la substancia se’n vagi rapidament
cap als extrems de la cubeta, lluny dels comandaments o canonades. El pendent
del fons de la cubeta des del tanc fins al claveguerd6 de drenatge ha de ser, com a
minim, del 1% fins al claveguerd.

e Cadarecipient ha d’estar separat per un terraplé. Aquest separacio s’ha de disposar
de manera que les capacitats dels compartiments siguin proporcionals a la dels
recipient continguts.

e La capacitat de la cubeta ha de ser igual al 100% de la capacitat del recipient que
el contingui.

e Les parets de les cubetes son de materials no combustibles, estanques i resistents
a la altura total del liquid.

e Les parets de la cubeta han de tenir una altura maxima d’1,8 metres, respecte al
nivell interior, per aconseguir una bona ventilacio..

e Les cubetes han de romandre estanques fins i tot durant un incendi, i s’admet un
tractament especial del terra, si s necessari.

e Els canals d’evacuacio han de tenir una seccié util minima de 400 centimetres
quadrats amb un pendent, també minim, de 1’1% en direccid a les parets de la

cubeta
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5.6 Carrega, descarrega i transport

Les mesures de seguretat en una zona de carrega i descarrega de liquids és molt importat,
ja que s’ha de procurar que no existeixi cap fuita o vessament de les substancies. Per

aquest motiu aquestes zones son controlades per les APQ.

Pels liquids inflamables i combustibles com pels liquids toxics es consideren

instal-lacions de carrega i descarrega els llocs on s’efectuen les segiients activitats:

e Trafec entre equips de transport i els emmagatzematges o viceversa.
e Trafec entre equips de transport i les instal-lacions de procés o viceversa.
e Trafec entre emmagatzematges o instal-lacions de procés a recipients mobils o

viceversa.

A la planta EPOHARZ, s’han de situar carregadors, Ilocs on es va el transvasament de
substancies critiques sota uns criteris de reglamentacio de transport, carrega i descarrega
de mercaderies perilloses. Aquest criteris estan basats en les normatives ITC MIE-APQ-
1i7.

e Per als carregadors terrestres es poden tenir varis llocs de carrega o descarrega
dels camions o ferrocarrils cisterna.

e La seva disposicié ha de permetre que en el cas de vessament accidental aquest
pugui fluir rapidament a un claveguerd, situat fora de la projeccid vertical del
vehicle. Es per aix0 que la superficie té un pendent d’un 1%.

e Es molt importat que aquest vessat no arribi a les xarxes publiques del
clavegueram.

e Lacarrega i descarrega de camions cisterna és indispensable que ho facin amb el
motor parat.

e A més, s’han de disposar en el carregador el camions cisterna de tal forma que no
hagi de fer maniobres.

e Elsaccessos a la zona de carrega ha de ser amplis i ben senyalitzats.

e Una vegada estacionats han d’estar de tal forma que no siguin obstacle per a altres

vehicles ni circulacio en el cas que es necessitin mitjans de lluita contra incendis.
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En el cas de les substancies toxiques, a més de les mesures esmentades anteriorment per
la normativa ITC MIE-APQ-1 1 7, en el cas d’aquesta tltima existeixen unes exigencies

addicionals:

e La instal-lacié disposara d'un sistema perque, un cop acabada l'operacié de
carrega / descarrega es puguin buidar els bracos de carrega i manegues de
productes que puguin contenir, i de mitjans adequats per recollir-los, en nombre i
capacitat suficients.

e Les manegues / bracos de carrega que s'utilitzin en les operacions de carrega i
descarrega de liquids toxics han de ser revisades periodicament per personal de la
instal-lacio per a comprovacio del seu estat i, almenys cada any, patiran una prova
de pressio i de deformacio, d'acord amb les normes aplicables o les recomanacions
de fabricant, per assegurar-se la permanéncia de les seves caracteristiques

originals.

5.6.1 Protecci6 contra incendis en la operacio

En el cas de carrega i descarrega de substancies inflamables o comburents, com és el cas
del producte final de resina o el reactiu de epiclorhidrina o el MIBK, és molt important
prendre mesures de proteccid per evitar el risc d’incendis. Per aquest motiu, la planta
EPOHARZ s’han adoptat les mesures tot seguint la NTP 357, “condicions de seguretat

en la carrega i descarrega de camions cisterna de liquids inflamables”?®.

A partir del Real Decret 74/199227, tota unitat de transport de substancies perilloses haura
de portar diferents aparells extintors portatils amb aptitud i capacitat suficient per poder
combatre amb els diferents incendis del motor com de la mercaderia que pugui ocorrer.
Aquest elements portatils hauran de ser extintors portatils homologats pel transport,

minim haura de constar de dos P-12 de pols polivalent ABC situats sobre la cisterna.

Amb independéncia de la dotacio d’extintors del camio cisterna, a les proximitats de les
instal-lacions on es doni la carrega o descarrega del producte i en un lloc segur, aquests

haura de disposar de:

e Un extintor sobre rodes de 100 kg de pols sec o dos de 50kg o d’altres de capacitat

equivalent d’extincio.
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e Mantes ignifugues estratégicament situades al llarg de la instal-lacio.

e Vestimenta d’aproximacié al foc, equips respiratoris, pantalles anticaloriques,
guants, ulleres i elements protectors.

e Una estaci6 d’aigua per dutxa i lavativa d’ulls.

o Suficient dotacié de manegues, amb empalmaments adaptables a la xarxa

d’incendis d’acondiciament automatic 1 actuacid remota.

A més, a la planta EPOHARZ la zona d’evacuaci6 es connectara a la xarxa d’aigiies
contaminades, als recipients corresponent o a la balsa instal-lada de recollida que té la

capacitat suficient per contenir el possible vessament.

5.6.2 Protecci6 contra guspires en la operacio

Al treballar amb substancies inflamables és molt importat també la seguretat de la planta
front a possibles guspires que poden comportar a un incendi o explosio. Es per aixo que
la planta EPOHARZ seguira algunes mesures dictades a NTP 375%8, NTP 225%°, NTP 374
%0 NTP 356

La part més importat de la seguretat de la planta és evitar que no coexisteixin els seglients
punts esmentats a continuacio al hora i que el personal prengui les mesures necessaries

tot seguint la normativa per prevenir-lo:

e Existéncia d’elements generadors de carregues electroestatiques.
e Acumulacid suficient de carregues electroestatiques que puguin originar guspires.

e Presencia d’una mescla inflamable, que pugui ser font d’ignicio.
Les seglients mesures que s’esmenten son per evitar la coexisténcia dels factors anteriors:

e Control de les atmosferes inflamables.

e Control en la velocitat del flux del liquid.

e Additius antiestatics.

e Equips i instal-lacio eléctrica protegits.

e Control d’impactes mecanics 1 altres focus d’ignicid.
e Interconnexions i preses de terra.

e Control de la humitat ambiental.
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A més, el vestuari del personal que frequenti aquesta area haura de seguir obligatoriament
els seguents punts:

e Evitar peces de roba a base de fibres, botes de goma, calcat amb sola de goma o
material no conductor i sintétic.

e Propiciar I’us del cal¢at conductor i sols del mateix caracter.

Com a criteri general durant 1’operacio, la velocitat de carrega haura de trobar-se entre 4
i 7.m/s, podent variar en funcio del diametre de les canonades.

El compliment de totes les mesures permet reduir de forma considerable el risc d’incendi
o explosio per guspira en tota I’area de carrega i descarrega de la planta de produccid
EPOHARZ.
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5.7 Higiene

EPOHARZ vol garantir la salut de tots els treballadors de la planta, amb aquest objectiu
s’implanten uns protocols 1 mesures d’higiene. Els aspectes guarden una relacié entre
neteja i condicions ambientals dins del lloc de treball. Per tal de vetllar per al seguretat
dels treballadors és obligatori el seguir totes les indicacions per evitar possibles lesions o

situacions que puguin comportar a accidents.

5.7.1 Condicions ambientals en la zona de treball

A partir del Real Decret 486/1997, del 14 d’abril, per el que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en Ilocs de treball®?, és on es determinen les condicions
ambientals basiques per tal d’assegurar la salut del personal. Els accidents per falta
d’higiene poden derivar a conseqiiéncies greus a la salut és per aixod, que hi ha aspectes a

tenir en compte per tal d’evitar-10s:

e Eliminar immediatament tots aquells residus que puguin contaminar 1’ambient i
ser origen d’accidents.
e Les operacions de neteja es fan de forma periodica i no han de ser un risc per als

treballadors que les realitzin.

Tot aixi, les condicions ambientals no han de suposar cap ris en el a seguretat dels
treballadors. Es per aix0, que en la mesura possible les condicions no han de ser font
d’incomoditat o moléstia. Per tant , les condicions 1 punts a tindre en compte per un bon

ambient de treball son les segients:

e S’han d’evitar temperatures i humitat extremes, canvis bruscos de temperatura,
corrents d’aire, olors desagradables, irradiacio excessiva o radiacio solar , ja sigui
a traveés de finestres, llums o envidriats.

e Enels llocs de treballs tancats on hi hagi treballs sedentaris la temperatura haura
de estar compresa entre els 17 i 27 °C. Si es realitzen treballs lleugers la
temperatura sera entre 14 i 25°C,

e La humitat relativa en els locals tancats haura d’estar compresa entre el 30 i el

70%. Si existeix risc per electricitat estatica el limit disminueix al 50%.
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e Els treballadors no hauran de ser exposats de forma continuada no més fortes del
0,27-0,75 m/s segons si el treball és 0 no sedentari.

e L’aillament térmic dels locals tancat haura d’adequar-se a les condicions
climatiques del lloc de treball.

e Elstreballadors disposaran de vestuaris per tal de poder accedir a planta amb roba

de treball i sense contaminar I’ambient amb agents externs.

5.7.1 Neteja

Molts accidents laborals, com cops o caigudes, es produeixen per una falta d’higiene o de
material indegudament ordenat. Per aix0, és molt important el mantindré les zones de
treball ben netes. D’aquesta manera, tot treballador té 1°‘obligacié de mantenir ordenat i

net els seu lloc de treball.

Els objectes considerats en desus caldra eliminar-los o0 emmagatzemar-los en la zona
indicada per la empresa. Es molt importat una molt bona organitzacio sobretot si es tracte
de vies de circulacio, zones de pas o sortides d’emergéncia. Si aquestes es veuen

obstruides per material pot suposar un gran perill en situacions greus.

Es per aix0, que s’han determinat diferents series d’actuacions per garantir un entorn de
9

treball ordenat i net:

¢ Eliminar I’innecessari i classificar les coses utils. Seleccionar les coses en desus i
classificar en funcio de la freqiiéncia d’0s la resta del material.

e Les zones d’emmagatzematge del material han de ser de facil accés.

e Molt important el identificar les localitzacions i senyalitzar aquelles que puguin
suposar un perill.

e Tot material ha de llest per al Us en el moment que es necessiti. Per tant, si
s’embruta s’ha de netejar al moment.

e Crear i consolidar ambit de treball.

No obstant aquestes actuacions es realitzaran neteges periodiques amb 1’objectiu de crear
un ambient de benestar de treball. Els dies de parada de produccio es realitzaran neteges
a profunditat a tota la planta i equips de produccidé. Aquesta neteja sera per part d’una
empresa externa i especialitzada en la neteja de plantes de produccid. La empresa
EPOHARZ treballa amb zones i equips ATEX, és per aixo que haura de tenir especial

Pagina 52 de 220



PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY u " B
CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

EPOHARZ

cura al realitzar aquestes tasques, ja que podria formar-se atmosferes explosives si el

treball realitzat en aquestes zones és inadequat.

5.7.2 Sanitat

L’ordre 1 la neteja no és 1’inic important a les zones de treball, també és convenient el
portar un control de les plagues que puguin sorgir a la planta, ja siguin d’insectes com de
rosegadors. EI control periodic és un punt essencial i sera realitzat per una empresa

externa.

Degut a I’actual situacié de pandémia per la COVID-19, s’instal-laran dispensadors de
gel hidroalcoholic en tots els accessos a planta i zones d’afluéncia de personal. La resta
de mesures, com distancies de seguretat o Us de mascareta, entre d’altres, sera actualitzat
segons ho dicti el Departament de Salut de la Generalitat, aixi com els protocols a seguir

en cas que hi hagi contagi de personal.

5.7.3 Higiene personal

La higiene no només afecta a la planta, sind també a tot treballador que haura de cuidar
la seva propia higiene personal, per evitar possibles riscos d’infeccions o de perills per

estar en contacte amb substancies quimiques.

Per mantindreé la higiene personal i el bon estat de salut, la planta EPOHARZ comptara

amb els seguients elements:

¢ Dins la planta sera prohibida la roba de carrer. Es per aixo que la planta consta de
Vestuaris on els treballadors s’hauran de vestir amb la roba essencial de treball.
Aquest vestuaris s’instal-laran taquilles individuals amb clau per guardar totes les
pertinences.

e (odi estricte d’higiene a complir entre els treballadors tant interns com externs a
la planta.

e Prohibicio del us de esmalts o cosmeétics que puguin suposar un rics. A més de
mantindré les ungles curtes perqué no es puguin retindré substancies perilloses.

e Prohibit I’s de joies visibles 1 que puguin interferir al treball.
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e Tots els llocs de treball disposaran en les seves proximitats de vestuaris amb
lavabos d’aigua corrents, miralls, sabd, assecador i tovalloles d’un sol s. A més,

de dutxes amb aigua corrents pel cas que sigui necessari.
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5.8 Equips de proteccio individual (EPI)

El Real Decret 773/1997, del 30 de maig, sobre les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccié individual®, defineix
un EPI com “qualsevol equip que és destinat a ser portat o subjectat pel treballador per
a que el protegeixi d’'un o diversos riscos que poden amenagar la seva seguretat o salut,

aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.” (BOE 773/1997, article 2)

Els equips de proteccid individual es classifiquen en funcié de les consequiencies del risc

en tres categories:

e Categoria I: son els destinat a protegir contra un risc minim. Sé6n els EPIs que
tinguin la finalitat de protegir al usuari d’agressions mecaniques, de productes de
manteniment poc nocius, riscs com la manipulacié de peces calent, a agents
externs no extrems, a petits xocs o vibracions o a la radiacio solar.

e Categoria Il: sén els destinats a protegir contra risc de grau mitja o elevat. El
fabricat d’EPI, en aquest cas, haura de sotmetre 1’equip a un examen de CE per
notificar si I’equip compleix o no amb la normativa 1 les necessitats.

e Categoria Ill: son els equips de proteccié destinat a protegir contra riscos de
consequéncies mortals o irreversibles. S6n equips de proteccio respiratoria de
gasos toxics o perillosos, respiratoris que son aillants completament de la

atmosferes, equips d’intervencid a temperatures superiors als 100°C o a -50°C,...
Segons la localitzacié dels efectes de proteccio els EPIs és classifiquen en:

e Parcials: destinats a protegir front a riscos localitzats en parts dels cos o zones
especifiques.

e Integrals: protegir forn a riscos on no hi ha zona especifica localitzada.

Taula 8: tipus d'EPI

Protectors de cap
Protectors d’oida
Protectors d’ulls i cara
Protectors de via

EPI parcials de protecci6 | respiratoria

Protectors de bracos i mas
Protectors de peus i cames
Protectors de tronc i
abdomen
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Protectors de barrera

Protectors anticaigudes

EPI integral de proteccid

Roba de proteccio
especifica

5.8.1 Analisis de riscos laborals en planta

Amb la finalitat de determinar quins sén els EPI necessaris en la planta de produccio
EPOHARZ s’ha fet s de la taula de que es recull a I’annex I del Real Decret 773/1997.

A continuacio es mostrara la taula amb els requisits que seran necessaris a la planta.

Pagina 56 de 220



EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

Taula 9: avaluacié de riscos segons annex | del Real Decret 773/1997

FiSICS
MECANICS TERMICS RADIACIONS
X 5 : Relliscades i
ocs, unxades, .
Caigudes o caigudes a Calor, ELECTRIC No _ SOROLL
cops, talls, Vibracions ) Fred o lonitzats
d’altura ) . nivell de flames ionitzats
impactes... abrasions
terra
Crani X
P
Oida X X
A
R CAP Ulls X X
T Vies resp.
S Cap sencer X X X X X X X
M. Ma X X X X X X X
SUPERIORS Brag X X X X X X X
M. Peu X X X X X X X
INFERIORS Cama X X X X X X X
¢ Pell X X X X X X X
. VARIS Abdomen
Cos sencer X X X X X X X X
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Taula 10: avaluaci6 de riscos segons annex | del Real Decret 773/1997

RISCOS QUIMICS

AEROSOLS LiQuUIDS GASOS,
Pols, fibres Fums Boires Immersions ESQI..JitXE.ides, VAPORS
projeccions
Crani
i Oida X
A
R CAP Ulls X X X X
T Vies resp. X X X X
S Cap sencer X X
" Ma X X
SUPERIORS Brac X X
L M. Peu X X
INFERIORS Cama X X
¢ Pell X X X X X X
(S) VARIS Abdomen
Cos sencer X X
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5.8.2 Inventaris dels EPI

Despres d’analitzar els riscos de la planta al apartat anterior, s’ha realitzat un inventari de
vestimenta EPI que es requerira portar obligatoriament a la planta de produccio
EPOHARZ. Com s’ha comentat anteriorment existeixen equips de proteccié individual

parcials i integrals.

5.8.2.1 Equips parcials de proteccio
Proteccid de cap.®* Els cascos de seguretat son els equips utilitzats per la proteccié de

caps. Protegeix el crani de possibles cops, xocs, caigudes o impactes amb altres objectes.
Els equips han de complir la normativa EN-397, la qual obliga a superar un examen que
determina quina és la capacitat del xoc del equip, la resistencia a possibles perforacions
o a les flames. Depenen el perill al que s’exposin els treballadors s’haura d’utilitzar un

tipus de casc diferent per a cada ocasio.

(Banda absorbedora
de sudor)

Amis Cieme

Figura 31: exemple d'elements essencials de la estructura d'un casc de seguretat

8

Figura 32: exemples de casc de seguretat

Proteccio de cara i ulls. En aquesta seleccio s’inclouen ulleres i mascares facials. Ambdos

equips protegeixen tant els ulls com la cara de possibles projeccions d’objectes. Hi ha

diferents tipus depenent de la finalitat i 1’Gs que se li vol atorgar.
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Mvaiaviv

Sin pratectores Semiprtectones

Protectores completos Protectores desmontables

Figura 33: tipus comuns d'ulleres de proteccié ocular, amb i sense protector lateral

Resina acriica Makia de alambre Resing acrilica

Figura 34: pantalles facials per treballar a temperatures elevades

Tipa casco con mirilla mavil Tipo casco con minlia fija

Para usar con casco, con mirllla fija

Fantalla de mano

Figura 35: protectors especials per soldadures

Protecci6 d’oida. Els protectors auditius tenen com Unica finalitat atenuar el soroll que
pugui haver dins la planta i que pugui ser una molestia pel treballador. En aquest cas
també existeixen diferents tipus pero els més habituals sén els taps d’unic us o

reutilitzables, orelleres o casc especials antisoroll.
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TAPONES LE 0IDOS TAPONES EXTERNDS
{mes, ded cznal vl
Premoldeadas O
VSR De2rebodes De 3 rebortes mﬂ:“ﬁ'
in Tres prsidones,
1o .
pisiio amés metalico
Moldeado a la medida OREJERAS
@ Amis de cabeza
Parte que penelra
en el canal 20 L
Fomo
Amlchado
Modclables
'6) C:) @ Montadas
Espuma  Fibea de vidio  Silicona N CHm

Figura 36: exemples de diferents tipus de protectors auditius

Protectors de les vies respiratories. Essencial per la proteccié del treballadors front a

substancies o pols en suspensio en 1’aire que respira. Poden ser fums, aerosols, gasos o
vapors. Es per aix0, que es molt important saber quina proteccié utilitzar depenent

I’atmosfera a la qual estigui exposat el treballador.

Figura 37: exemples de protectors de vies respiratories

L’arbre que es mostra a continuacio €s la guia de determinacid d’equips de proteccid

respiratoria.
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Equipo Equipo de i
mg:r par PAPR con il tartucho o caja m““i“i;’r'lm‘#mm Equipa de
vd 1ikro i i i .
de particulas de s hllrz:xu{l&l;n * de particulas o caja filrante

Contaminanle laxico Exlincidn de incandios
' |
Siluacidn Siluacion 2
oL o 0L o 09

Equipo
autdnoma (PF)

(PP) con equipa
auldnamo ausiliar,

Gases 0 vapores y
particulzs

Ui

Equipo
semiaulonama

semiauldnomo

Equipn
depurador de aire

Equipn

depurador de aire depurador de aire

PAPR

Protectors de tronc i abdomen. Sén equips destinats a la protecci6 de I’abdomen i el tronc

si es fan moviments bruscos o repetitius. Els seu objectiu es evitar problemes lumbars.

Una de les activitats on es recomana 1’Gs d’aquest equipament és quan es condueix

maquinaria pesada.

Protectors de mans i bracos. Degut a que en el zones de treball poden existir, substancies

0 objectes que requereixen de manipulacions, la utilitzacio de guants és molt important

per tal d’evitar punxades o talls. Inclos si es tracta de substancies quimiques 1’0s de guants

¢s de gran importancia. Depenent 1’activitat que es realitzi els guants protectors seran

d’una gamma o una altre.

Protectors de peus i cames. Les extremitats inferiors també ha de ser perfectament

protegides, per tant, 1’Gs de calgat adequat és necessari per evitar o protegir de possibles
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caigudes, atrapaments , aixafaments o projeccions d’objectes. Son fets amb materials durs

i resistents, i reforcats en zones especifiques. Existeixen diversos tipus de calcats.

e

Puntera o tope de seguridad | Plantilla resistente a la perforacién @j
<

Tipo A: Zapato

¥

S

Tipo D: Bota alta

Proteccion de los maleolos Entresuela aislante del calor -
‘:1

Tipo B: Bota baja o tobillera

Extension
' J de la cana
segun el
Proteccion del metatarso Tope o puntera exterior T usuario
; <
<

Suela resistente al deslizamiento
Suela con proteccion frente a riesgos eléctricos Tipo C: Bota de media cana Tipo E: Bota extralarga
Suela con proteccion frente a riesgos quimicos

Elementos de proteccion Disenos de calzados

Figura 38: exemple de calcat protector

5.8.2.2 Equips integrals de proteccio.

Proteccio contra les caigudes a gran alcada. Aquest tipus d’equip minimitza les possibles
caigudes que poden patir els treballadors que treballen a certes altures. Per tant, el seu
objectiu es sostenir al operari en un punt d’ancoratge, el quals actuen davant una possible
caiguda detenint-lo o fent que la caiguda sigui el mes suau possible. Sén sistemes de
subjeccid com arnesos els quals van subjectats a un cinturd que porta I’operari que

realitza la tasca.
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Figura 39: exemple arnés

Roba especial de proteccid. Davant riscos d’origen quimics, radioactius o biologics el

treballador ha de portar una equip especial que li recobri tot el cos.

Peces de roba de senyalitzacid. S6n equips de roba reflectants, com cinturons, guants o

bracalets, els quals son d’is recomanable en zones que siguin poc il-luminades o inclos

durant torns nocturn on el risc augmenta.

5.8.3 Garanties i etiquetatge

Per garantir la proteccié del usuari que fa us de I’equip, aquest s’ha de sotmetre a un
examen “CE”. CE ¢és un organisme que s’encarrega de garantir I’eficacia del EPI segons
la normativa vigent. La norma actual harmonitzada i aplicable als requisits de forma
general és la 1ISO 13688:2013%. Es molt important que aquesta normativa no s’utilitzi

sola, sind en combinacié amb la norma especifica segons el tipus del risc que es tracti.

El marcatge ha de contenir la marca de la CE i del especific en 1SO 13688:2013.

C€E o6 CEvrv

Figura 40: marca de certificacio de CE i del especifica en 1SO 13688:2013
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No només aixo també haura d’incloure:

e Nom, marca o identificacio del fabricant.

e Designacid del tipus de producte, nom comercial i codi.

e Marcat CE de conformitat.

e Designaci6 de la talla.

e Pictogrames especifics del risc en referencia a la norma especifica i nivells de
presentacio.

e Pictogrames de informaci6 que ens indica la necessitat de Ilegir el text informatiu
del fabricant.

e Marques amb les cures a seguir i els maxims cicles de neteja.

e En el cas de que sigui un equip de roba d’un sol s ha de portar la frase “no

reutilitzable”.

A la segient taula es mostraran les normes especifiques de roba de proteccié amb la

norma técnica de referencia a la que es fa s juntament amb els pictogrames associats.

Taula 11: pictogrames i normes técniques d'etiquetament®’

Tipus de roba de

> Pictograma Normativa
proteccio
4y
#00q
Contra la pluja T UNE-EN 343

UNE-EN 342

Contra el fred \ﬁ/ UNE-EN 14058

Contra el calor ' UNE-EN 531

UNE-EN 469
UNE-EN 1486
prEN 15614

Bombers

Pagina 65 de 220



&

EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

Tipus de roba de

- Pictograma Normativa
proteccid
Soldador UNE-EN 470-1
UNE-EN 943-1
UNE-EN 943-2

Contra productes
quimics

UNE-EN14605

UNE-EN ISO 13982-1

UNE-EN 13034

Contra agents

UNE-EN 14126

biologics
con(t;?;];[rrlzcié UNE-EN 1073-1
i i UNE-EN 1073-2
radioactiva

Contra serres de UNE-EN 318-5
cadena UNE-EN 381-9
UNE-EN 381-11

Contra talls i

punxades amb
ganivets manuals

UNE-EN ISO 13998

Antiestatica

prEN 1149-5

Antiatrapament

&/
&

UNE-EN 510

Pagina 66 de 220

UNB




PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY U " B
CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

EPOHARZ

Tipus de roba de
proteccio

Senyal-lt.za_c_lo d’alta UNE-EN 471
visibilitat

Pictograma Normativa

Operaris de
projeccio = UNE-EN ISO 14877
d’abrasius

Genolleres per a
feina en posicio UNE-EN 1440
agenollada
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5.9 Primers auxilis

En aquest apartat s’informa de les mesures establertes a seguir en cas de que es produeixi
algun accident. En aquesta situacio s important que es realitzin accions necessaries que
puguin reduir el risc de lesions greus i poder estabilitzar la persona accidentada. Per
aquest motiu, 1’objectiu principal dels primers auxilis és conservar la vida, evitar
possibles complicacions fisiques i psicologiques i en el cas necessari assegurar el trasllat

a un centre sanitari d’assisténcia.

5.9.1 Procediment d’actuacio en cas d’accidents (PAS)

La paraula PAS®’ és formada per les inicials de tres actuacions que han de ser seqiiencials

per inicia a atendre a un accidentat:

e P de protegir: abans d’iniciar la ’actuacié tant el I’accidentat com qui va a
socorrer estan fora de qualsevol perill. Es per aixo que s’ha de protegir tant al
accidentat com a terceres persones.

e A d’avisar: ja una vegada s’estigui en una situaci6 fora de perill s’ha de procedir
a avisar als serveis sanitaris i aixi activar el sistema d’emergencia.

e Sde socdrrer: una vegada protegit i avisats els serveis sanitaris es passa a socorrer
al accidentat. Es vol vetllar per la vida de les persones implicades en 1’accident
mitjancant técniques de primers auxilis, reconeixen primerament els signes vitals,

consciencia, respiracio i pols, sempre seguint el mateix ordre.

5.9.2 Principis generals de primers auxilis

S’estableix un protocols general d’actuacio per tal de complir les actuacions de primers
auxilis. S’ha marcat una forma d’actuar seguint les indicacions que s’han esmentat al punt

anterior.
Algunes de les indicacions i passos a seguir en cas d’emergencia SOn les seguents:

e Mantenir la calma i la tranquil-litat pero actuar amb rapidesa.
e Analitzar la zona de I’accident comprovant que no existeixen altres possibles
perills. Si existeix algun, intentar eliminar-los. Seguidament s’analitza I’estat dels

ferits 1 atendre’ls en funcio6 de la seva gravetat.
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e No moure al ferit llevat que sigui estrictament necessari.

e Examinar adequadament al ferit, comprovant la consciencia, respiracio i pols.
e Demanar ajuda si la persona no respon.

e Fins que arribi el servei medi, nomes es podra realitzar quelcom indispensable.
e Mantindré a I’accidentat calent, ja sigui amb manta o abric.

e Prohibit donar de menjar o veure a les persones que estiguin inconscients.

e Tranquil-litzar a la victima.

e Prohibit deixar a un accidentat sense atencio.

5.9.3 Material i locals de primers auxilis

Segons I’annex VI del Real Decret 486/96, del 14 d’abril, sobre els llocs de treball
s’estableixen les condicions minimes dels locals i el material necessari per la presentacid

dels primers auxilis.

Tot depenent el risc que existeix a la empresa s’haura de tindre des d’una farmaciola fins

a una sala especial.
En el cas de la farmaciola aquesta haura de contenir:

e Desinfectants i antiseptics.
e (Gasos esterils.

e Cot6 hidrofilic.

e Vena.

e Esparadrap.

e Aposits adhesius.

e Tisores.

e Pinces.

e (Guants d’us Unic.
En el cas de tenir local de primers auxilis aquest tindra:

Farmaciola, amb el esmentat anteriorment.

Llitera.

Font d’aigua potable.
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A més, si es te farmaciola, existeixen unes consideracions especials:

e Han de contenir només material de primers auxilis.
e Ha d’estar perfectament ordenat.
e Tot el que s’hagi utilitzat haura de ser reposat.

e El contingut haura de ser d’acord amb el nivell de formacié que es tingui.

5.9.4 Formaci6 de socorrisme laboral

Com s’ha vist és molt important la formacié que tinguin els treballadors de 1I’empresa
front els primers auxilis. Es per aixo que s’han de fer cursos per tal de que sapiguen actuar

en situacions d’urgencia.

La formacié es divideix en tres grups: formacié basica, formacié complementaria i

formacio especifica.

Formacio basica: formacié minima que ha de tenir la persona que socorre, haura d’estar

format davant situacions de parades cardio-respiratories, perdues de coneixement,

hemorragies o obstruccio de vies respiratories .

Formacié complementaria: situacions que es puguin considerar com urgéncia medica.

Com cremades, contusions, fractures, intoxicacions, o ferides, entre d’altres.

Formacid especifica: inclouen rescats en ambient toxics, incendis o explosions. Aquest

formaci6 implica disposar de material especific per la situacio.

Pagina 70 de 220



PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY U " B

CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

EPOHARZ

5.10 Manteniment: sistema LO-TO

LO-TO és I’acronim de lock out-tag out, és a dir, bloqueig-etiquetatge. L’objectiu
d’aquest sistema €és que tota maquinaria es trobi apagada durant el procediment de

manteniment o temps en el que no s’utilitzi per tal d’evitar possibles accidents.

El sistema proporciona major seguretat a la empresa i aix0 es tradueix com a prevencid
de riscos laborals aquest sistema estableix diferents protocols d’apagat i encesa de forma

segura no només per evitar accidents sin6 també ajuda al desbaratament energetic.

5.10.1 Bloqueig segur de maquines i instal-lacions

El proposit d’aquest sistema com s’ha esmentat, és que en el moment que les persones
que treballin amb la maquinaria, facin Us d’ella, s’encarreguin de la neteja o estiguin fent
qualsevol inspeccid, previament aquest equips hagin sigut desconnectats de les seves font

d’energia, s’etiqueti i bloquegi.

El bloqueig LO-TO és un procés seqlencial, per cada pas que es vulgui realitzar,

I’anterior a d’estar finalitzat completament. El bloqueig es basa en els segiients passos:

1. Preparar la desconnexio. Identificar les fonts d’energia de les zones de perill.

S’ordena I’ordre d’apagat de les maquines abans de que es produeixi 1’operacio
de manteniment. Préviament s’ha agut de fer una avaluacié dels riscos que pot
causar I’equip.

Per un entorn segur, €s necessari que tots els treballadors coneguin els
procediments LO-TO. Es de gran importancia que abans de que es doni la
maniobra estigui clar de quina manera es donara la desconnexio i quin dispositiu
s’utilitzara per fer-ho.

2. Executar [’apagat. Els técnics desconnectaran [’aparell cenyint-se a les

instruccions que s’han emes pel fabricant o per la empresa. Aquesta part del
protocol ha de ser el més detallada possible per assegurar-se de que no existeix
error. Es de gran importancia també identificar quines son els potencials per
efectuar la parada correcta.

3. Aillar I’equip. Els aparells com bateries, condensadors, equips amb engranatge o

qualsevol equip que pugui emmagatzemar energia, la font d’energia ha de

Pagina 71 de 220



EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY U " B
CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

5.

descarregar-se 0 bloquejar-se amb un dispositiu que faci impossible la seva
alliberaci6. No es considerara apagat ’equip fins que totes les seves font
energeétiques no hagin sigut desconnectades.

Aquesta part inclou tant les xarxes primaries, com 1’aigua, electricitat o vapor, i
les de purga d’energia secundaria, com energia cinética, fums, calor retingut.

Etiguetatge i cadenat. Com diu el nom, aquesta etapa consisteix en cadenar i

etiquetar qualsevol interruptor o valvula. Ha de ser cadenat correctament per
facilitar la seva catalogacid i el seu seguiment. A més, sera molt important que les
etiquetes tinguin una facil identificacié visual.

Les etiquetes o targetes que es col-loquen informen a tots els treballadors que
I’equip forma part del bloqueig i que esta prohibit actuar sobre ell pel fet de que

pot ser un risc laboral. Les etiquetes seran tretes en el moment que 1’equip es

(/ Y.
SERVICID SERVICIO

desbloquegi.

NO MANIPULAR
Dopartamento de NO MANIPULAR
mantenimiento una descarga eléctrica.

ESTA TARJETA NO DEBE
SER RETIRADA HASTA QUE

Esta tareta do bloqueo

:;lo podré ser retirada por: E‘-mswu'mo.‘m'mmm
MANIPULADO CON SEGURIDAD

VER DEL OTRO LADOD “0'3 ---------

Figura 41: etiquetes/targetes del sistema LO-TO

Bloquejar I’energia emmagatzemada. Molts problemes provenen de I’energia que

es queda emmagatzemada. Es per aixd que els protocols preventius poden
consistir en la instal-lacio de frens, valvules o disminuir la pressio a les peces
hidrauliques. S’utilitzen els bloquejos fisics per evitar erros i possibles
imprudeéncies. Els sistemes més comuns de bloqueig sén mitjancant cadenes o
bloquejos fisics especifics.

Els cadenats han de ser diferenciats pels nom i color segons el personal
responsable que els manipuli. Els colors que s’implementen a la planta
EPOHARZ son els segtients:
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o Oficina técnica: groc

o Mecanics i electromagneétics: verd

o Personal extern: vermell

Figura 42: exemple de cadenat fisic

A més dels cadenats existeixen pinces multiples que permeten afegir més cadenats
a un bloqueig. Son recomanables en el cas que existeixin treballs grupals o quan

més d’una persona treballin en el mateix punt.

72

®) ”‘,\l

.8 .
4\ o

t D @1

C

C !
| le'e)
Q

Figura 43: exemples de pinga multiple

En aquest cas, fins que no s’hagin extret tots els cadenat que s’instal-lin a la pinga
multiple els usuaris no podran fer Us del equip.

6. Verificar 1’aillament del equip. Es el pas més important, consisteix en posar a
proba I’aillament utilitzat, s’intentara posar en funcionament 1’equip una vegada
s’hagi bloquejat 1 aillat. Si I’equip no funciona, el bloqueig s’haura finalitzat amb

exit. A més, solament personal autoritzat podra tornar a posar en marxa I’equip.

El departament de prevencid de riscos laborals sera 1’encarregat de formar a tots els

treballadors d’aquest sistema LO-TO de bloqueig d’equips.
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5.10.2 Retirada dels bloquejos

Els treballadors que hagi posat etiquetes i bloquejos cadenats seran els Unics que podran

retirar-los i posar en marxa I’equip.

En el cas que sigui necessari retirar el bloqueig s’avisara i es procedira a la localitzacio
del propietari del cadenat, estigui 0 no dins la planta. En el cas de no localitzar-lo es podra

retirar el bloqueig.

5.10.3 Responsabilitats

Els responsables d’assegurar que es compleixi el procediment son els treballadors de
I’empresa EPOHARZ 1 els externs que s’encarreguen de la neteja i manteniment dels

equips.

Tot treballador és responsable del compliment exhaustiu de cadascun dels passos del
procediment a seguir. En el cas de que es detecti qualsevol anomalia en el bloqueig s’ha

d’avisar automaticament al responsable i superior.
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5.11 Pla d’emergéncia interna (PEI)
El PEI és el pla d’emergencia interna que exigeixen en sectors especifics. Al tractar-se

d’un establiment que treballa amb substancies perilloses i a més tenir alta probabilitat de

produir-se accidents greus, és molt important portar a terme aquest document.

Les normatives que s’utilitzaran per realitzar el document seran el Real Decret 948/200538
i NTP-334. En el Real Decret 948/2005 s’obliga a tota empresa a elaborar un pla
d’emergencia intern (PEI). Es basara en la autoproteccid i contemplara les accions a

emprendre en cas d’emergencia.

Primer és necessari fer un estudi de riscos i identificar causes. La industria quimica

considera tres categories d’accident:

e Categoria 1: accidents amb Unica consequéncia de danys materials a les
instal-lacions. No hi ha danys de cap tipus exteriors a la instal-laci6 industrial.

e Categoria 2: accidents amb consequéncies de possibles victimes i danys materials
en la instal-laci6 industrial. Els danys exteriors son lleus.

e Categoria 3:accidents amb conseqliencies possibles de victimes, danys materials

i greus del medi ambient a les zones exteriors de la instal-lacio.

Les categories 2 i 3 son considerats els de major gravetat. Tota industria afectada haura
d’entregar a I’ Administracio la informacio6 corresponent per elaborar un pla d’emergencia

exterior (PEE).
Els accidents de major gravetat corresponen a:

e Fallades no comuns.
e Equips d’urgencia desprevinguts.
e (Gran nombre d’implicats.

e Accidents de gram magnitud dificils de controlar en I’espai o el temps.
Els accidents més lleus corresponen a:

o Fallades més comuns.
e Sistemes d’urgéncia normalitzats.
e Accidents ben localitzats en 1’espai i el temps.

e Facil comunicacio entre equips.
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e Facil control de la situaci®.

El PEI de EPOHARZ contempla la identificacio d’accidents basant-se en el analisis del
risc i d’acord amb la gravetat. Recull un protocol d’activacio per a cada pla, els proces
organitzatius i operatius d’actuacid. Es definiran les normes generals que deuen empilar-

se en cas d’emergencia considerant com a minims:

e Incendi.
e Explosid.

e Vessament de substancies toxiques, irritants o corrosives.

La planta EPOHARZ fara un estudi indicant:

Els analisis dels risc juntament amb una descripcio general, avaluacié d’aquest i

els possibles plans d’actuacio.

e Les mesures i mitjans de proteccid, on s’indicaran els mitjans materials, equips
humans i plans especifics.

e El manual d’emergeéncia.

e | laimplantacio, simulacres i manteniment de les mesures amb la formaci6 adient.

5.11.1 Analisis del risc

A T’apartat es determinara 1 valorara les possibles causes d’emergéncia en funcié de la
perillositat de 1’area. Com s’ha esmentat els accidents més comuns son els incendis,

explosions i vessament de substancies perilloses.

Es detallara les descripcions de les vies d’evacuacio, ubicacié de mitjans externs i 1’estudi
de les arees i de les substancies implicades. Tot aix0 es realitzara amb ajuda dels
treballadors de planta. A més, EPOHARZ te una analisis HAZOP que es trobara a punts

posteriors.

5.11.2 Mesures i mitjans de proteccid

Com s’ha esmentat en les mesures 1 mitjans de proteccid es tindran en compte els mitjans

materials, els equips humanes, els plans especifics i les possibles mesures correctores.
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Els mitjans materials fan referencia als detectors d’incendis, senyalitzacions o
instal-lacions de contenci6 d’aquets, on s’haura d’indicar les caracteristiques de cadascun

d’ells en funcié del seu funcionament i del disseny.

En els recursos humans també s’inclouen els procediments de mobilitzacio.
S’identificaran les mesures de prevencio per si es dona algun accident i es disposara d’un

pla detallat d’emergencia i evacuacio.

Segons el Real Decret 2267/2004%, les sortides d’evacuacié seran quantificades en funcio

del nombre de persones que treballin al edifici i al tipus de risc.

e Risc baix: existiran minim 2 sortides alternatives a una distancia de 50 m.
e Risc intermedi: existiran minim 2 sortides alternatives a una distancia de 50 m.

e Risc alt: existiran minim 2 sortides alternatives a una distancia de 25 m.

Totes les sortides d’emergéncia, punts de reuni6 i recorreguts de la planta EPOHARZ

s’indiquen a la segiient figura:
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5.11.3 Manual d’actuacié d’emergéncies

L’organitzaci6 dels equips d’actuacié en el cas d’emergencia €s el que es coneix com
I’organitzacio d’emergeéncia. Abans que es doni alguna situacio de perill o d’emergeéncia,
cadascun dels treballadors de la planta han de conéixer i tenir interioritzada la se funcio
0 responsabilitat a cada situacio.

El grups de responsables son en funcid de la categoria de 1’accident, i tindran la funcid

d’avaluar la situacio, categoritzar el nivell o activar-la o donar-la per finalitzada.
Les diferents categories i grups sén els seguents:

e Gerent d’emergéncia. Normalment correspon a la direccié del centre. Es el

responsable de que s’aprovi el pla d’emergencia i de decidir les actuacions des
d’un punt de vista de coordinaci6 d’emergencies. S’ha de comunicar amb el gerent
d’intervencio en tot moment. Es 1’encarregat d’ordenar I’evacuacio6 i comunicar-
se amb els agents exteriors.

e Gerent d’intervencid. S’encarrega de coordinar els equips d’intervencié i de

valorar el grau d’emergencia. S’ha de desplagar al lloc de perill on ha passat
I’accident per facilitar informaci6 al gerent d’emergencia.

e Equip d’intervencié. Grups de dos o tres persones amb coneixements basics

d’actuacid en cas d’emergencia. Son els responsables d’avaluar si I’accident es
pot tractar amb els mitjans de la planta disponibles, dificultar 1’expansio d’aquest
0 reduir les consequencies.

e Equips d’alarma i evacuacid. Normalment grups de dos o tres persones

encarregades de dirigir al personal que cal evacuar cap a les sortides indicades i
els punts de reunié. També tenen la funci6 d’assegurar-Se que cap persona quedi
a les immediacions sense haver evacuat. Si €s necessaria hauran de donar suport

al equip de primers auxilis.

e Equips de primers auxilis. Persones amb els coneixements necessaris de primers
auxilis per a qualsevol tipus d’emergencia que es pugui donar. S’ha de donar

prioritat a les persones que han tingut alguna lesio i donar-les atencid.

No obstant aix0 tot treballador ha de poder realitzar les actuacions que corresponen a

equips de primera intervencid que es basen en:

o Utilitzacid dels medis disponibles contra incendis i emergencies.
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e Informar i iniciar 1’alarma.
e Demanar ajuda.

e No provocar un perill major.

5.11.4 Implementacio, simulacres i manteniment

En aquest apartat es detallen les fases del pla durant les emergencies. A més de formar al
personal segons les seves responsabilitats assignades anteriorment, i també és formara a

la resta del personal de planta.

Es duran a terme un resum de les actuacions que es proporcionara tant als treballadors

com al personal extern en forma de fitxa.

Periodicament és donaran diferents simulacres amb diferents nivells d’emergencia, per

tal de que en cas real tot el personal sapiga actuar correctament.

No només es realitzaran simulacres, sind que cada cert temps hi haura una revisio de les
instal-lacions d’extinci6 0 de les alarmes, a més d’un control amb ajuda d’auditories, per

tal de millorar.

5.11.5 Pla d’emergéncia exterior (PEE)

El pla d’emergéncia exterior s’ha de realitzar per fer front a les emergencies per accidents
greus amb substancies perilloses que han sigut analitzades préviament i classificades.
EPOHARZ al tractar-se d’una industria dins del territori catala aquesta es regeix pel
PLASEQCAT, que és el pla d’Emergéncia Exterior del sector Quimic de Catalunya“.

Aquest pla s’activa en les industries quan es produeix un accident i son necessaries
diferents mesures de prevencio i proteccié a la poblacié que es pugui veure involucrada.
Al tractar-se d’industries amb substancies quimiques perilloses les consequéncies dels
accidents poden ser emanacions de gasos, fums, incendis, explosions o altres efectes

fisics.

Tal com ho expressa a la llei, en el cas que ’accident sigui de categoria 2 o 3, ’empresa
es veura obligada a notificar-ho immediatament al Centre de Coordinacié Operativa de
Catalunya, CECAT.
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5.12 Pla de prevencié contra incendis

Al seglient apartat s’exposen els diferents tipus d’incendis, els agents que poden afavorir
I’incendi. els plans de prevencid o la distribucio dels elements d’actuacié en cas

d’emergencia de la planta de produccio EPOHARZ.

L’objectiu d’aquest pla, com dels segiients plans dels capitols posteriors, intentaran
vetllar per la proteccid de les persones presents a la planta, aixi com les persones que es
puguin trobar als voltants i del medi ambient. Per aquest motiu del primer que s’ha de

disposar és de tots els elements necessaris que ajudin a evitar o disminuir I’accident.

L’adequada formaci6 de tot el personal de com actuar davant una situacié d’emergéncia
corre al carrec de I’empresa. Amb una actuacié adequada de tots els treballadors
s’aconsegueix disminuir I’impacte que pugui causa I’incendi, i els danys fisics i

mediambientals desencadenats d’aquest.

Les diferents normatives que regeixen sobre les mesures de proteccio contra incendis son
el Real Decret 2267/2004, del 3 de setembre, on s’aprova el Reglament de seguretat
contra incendis en els recintes industrials*, i el Real Decret 513/2017, del 22 de maig, on

s’aprova el Reglament de les instal-lacions de proteccio contra incendis*.

A més, també es tindran en compte les mesures que es troben a la NTP 599, avaluacié del
risc d’incendi: criteris®, i la NTP 600, reglament de seguretat contra incendis en
establiment industrials (RD 786/2001)*.

5.12.1 Tipus d’incendis en la planta

La classificaci6 dels incendis va en funcio de 1’agent combustibles que els origina, Segons

aquest caldra un metode d’extincio. Existeixen tres metodes diferents:

e Eliminaci6 /retirada del combustible.
e Sufocacié del comburent.

e Reduccié de la temperatura.

Els agents extintors han de ser adequats per a cada un de les classes de focs normalitzats,,

segons la norma UNE-EN-2, i que s’esposen a continuacio.
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e Classe A: focs de materials solids, generalment de naturalesa organica i que la
seva combinacid es realitza normalment amb la formacio de brases. son focs de
molt dificil combustié i els seus mecanismes d’extincid es basen en el
refredament.

e Classe B: focs de liquids i solids liquables. Els métodes d’extincié en aquest cas
es basen en la sufocacio per aturar la reaccio.

e Classe C: focs de gasos. Per mitigar el foc cal eliminar la font de combustible o
sufocar el comburent.

e Classe D: focs de metalls. S’ha d’emprar un métode concret en funcio de la classe
de metall que estigui involucrat. En aquest cas 1’aigua no €s una bona opcio, ja
que si entra en contacte amb alguns metalls aquests entren en combustio.

e Classe F: focs derivats de la utilitzacié d’ingredients per cuinar en els aparells de
cuina. Degut a que els olis poden arribar a temperatures molt elevades, la millor

opcio és sufocar.

També existeixen els focs a partir de material electric o classe E. Ja que entrarien una
classe o una altre en funci6 del material que estigues incendiant-se. Pero cal destacar que
I’electricitat és una de les principals fonts d’ignicid en la formacié de nous incendis. NO
obstant aix0, els focs amb presencia d’electricitat si que es tenen en compte a la

normativa, i es per aixo, que els extintors han de passar examens especials.

5.12.2 Classificaci6 de les arees d’una planta industrial

Els establiments es caracteritzen per la ubicacio en relacio al seu entorn i pel seu nivell
intrinsec. En relacié al seu entorn aquests queden classificats en 5 configuracions

depenent si la ubicacio és en un edifici 0 en un espai obert.
Els establiments industrials ubicats en un edifici:

e Tipus A: DP’establiment industrial ocupa parcialment un edifici que té altres
establiments ja siguin aquest d’Us industrial o d’altres usos.

e Tipus B: I’edifici ocupa totalment un edifici que és adossat a altres, siguin
industries o no.

e Tipus C: establiment industrial que ocupa totalment un edifici o varis, que esta a

una distancia major de 3m del edifici més proxim d’altres establiments.
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Establiment industrial en espais oberts que no constitueixen un edifici:

e Tipus D: establiment industrial que ocupa un espai obert, que té coberta més del
50 % de la superficie ocupada.
e Tipus E: establiment industrial que ocupa un espai obert, que té coberta fins al

50% de la superficie ocupada.

Tipo A Tipo B Tipo C

Tipo D Tipo E

[:] Ubicacion de |la actividad industrial

Figura 45: exemple de configuracions dels diferents tipus d'establiments industrials

5.12.2 .1 Classificacio de les arees de la planta EPOHARZ
A continuacio es classifiquen les diferents arees de la planta de producci6 EPOHARZ en
funcié dels criteris esmentats anteriorment relacionats amb els establiments industrials

ubicats al edifici o estais oberts.

Primerament una primera classificacio on s’agrupen les arees dins de I’edifici pertinent,

i una segona taula amb la classificacio individual de les arees.

Taula 12: classificacio dels edificis

Edifici Avrees incloses
A 100-200-300-400
1700
1800-1900
500-600-700
900-1000-1100-1200-1300
1400-1500

M| m| O O @
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Taula 13: classificacié de les arees

Area Descripcio Configuracio
100 Control d’acces D
200 Edifici soci:_:ll, vestuaris, A

menjador
300 Laboratoris A

400 I+D A
500 Oficines A
600 Departament d’enginyeria A
700 Control de qualitat A
800 Estacionament de vehicles E
900 Sala de control A
1000 Zona de reaccio d’acoblament A
1100 Zona reaccio deshidrocloracio A
1200 Tractame_nt de r_esidus / A

recuperacio de disolvents

1300 Magatzem técnic A
1400 Producte acabat A
1500 Magatzem materia primera A

1600 Parc de tancs E

1700 Taller de manteniment A

1800 Sala de calderes A

1900 Serveis auxiliars A

2000 Balsa contra incendis E

Carrega i déscarrega D

5.12.3 Caracteristiques del nivell de risc intrinsec

Cadascuna de les configuracions anteriors constitueixen una o varies zones de

I’establiment industrial.

Pels tipus A, B 1 C es considera com “Sector d’incendi” al espai del edifici tancat per

elements resistents al foc durant el temps que estableix cada cas.

En el cas del tipus D 1 E, es considera que la superficie ocupada constitueix una “area

d’incendi” oberta, definida pel perimetre.

En el cas de la planta quimica EPOHARZ s’ha optat per caracteritzar-la majoritariament

per “sector d’incendi”.

Mitjancant la seglient equacio es s’avalua el risc intrinsec calculat la densitat de carrega

del foc dels diferents sectors d’incendis de 1’establiment:
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Equaci6 2

YG;-q - Cy
QS:“T‘.Ra

On:

e () ¢sla densitat de carrega de foc ponderada i corregida del sector d’incendi.

e (; és la massa, en Kg, de cadascun dels combustibles que existeixen, inclosos
materials de construccid.

e g, ésel poder calorific, en MJ/kg, de cadascun dels combustibles.

e (;és el coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat per la
combustio.

e R, éselcoeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat per activacio.

A és la superficie construida del sector en m?.

Una vegada calculat i classificat 1’establiment, podem classificar el risc en tres nivells,
baix, mitja o alt. El risc intrinsec es classifica en funcio6 de la densitat de carrega del foc i

corregida, tal i com es mostra a la seguent taula.

Taula 14: classificacio de risc intrinsec

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

Mcal/m? MJ/m2
) 1 Qs <100 Qs €425
Bajo
2 100 < Qs < 200 425 < Qs <850
3 200 < Qs <300 850 < Qs < 1275
Medio 4 300 < Qs <400 1275 < Qs < 1700
5 400 < Qs < 800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs < 1600 3400 < Qs < 6800
Alto 7 1600 < Qs < 3200 800 < Qs < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

5.12.4 Factors determinants en 1’origen d’un incendi

Els factors determinants que poden originar un incendi es troben a la check list de la NTP
599, avaluaci6 del risc d’incendi: criteris. Per a que es doni I’incendi s’han de donar unes
condicions necessaries en la combinacio dels elements que componen el “tetraedre de

2

foc”.
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La check list que es mostra a continuacio és orientativa pero resulta atil per identificar els

factors que poden provocar un incendi.

Taula 15: factors d'inici d'un incendi

1. Existen combustibles sodlidos (papel, madera, plasticos,...), que por su estado o forma de presentacion pueden prender facilmente

2. Existen combustibles solidos proximos a posibles focos de ignicion (estufas, hornos,...) o depositados sobre los mismos (polvo o virutas sobre motores,
cuadros eléctricos, ...)

. Se utilizan productos inflamables (temperatura de inflamacién inferior a 55° C)

. El almacenamiento de productos inflamables se realiza en el area de trabajo en cantidades significativas (mas alla de las necesidades diarias)

. Los productos inflamables estan contenidos en recipientes abiertos o sin tapar

. Se carece de recipientes de seguridad para guardar estos productos

. En el area de trabajo no existen armarios protegidos para almacenar esos productos

. En la utilizacién de esos productos no esta garantizada una ventilacién eficaz

9. No se llevan a cabo revisiones o mantenimiento periddico de las instalaciones de uso o almacenamiento de tales productos

10. Los productos inflamables no estan en su totalidad identificados y correctamente sefializados, o se pierden tales datos cuando se trasvasan de su
recipiente original a otro recipiente para su uso

11. No existe un plan de control y eliminacion de residuos de productos combustibles e inflamables

12. El local ofrece un aspecto notorio de desorden y falta de limpieza

13. La instalacion eléctrica en zonas clasificadas con riesgo de incendio no se ajusta a la MI BT 026 del REBT (ITC-BT-29 del RD 842/2002)

14. Se fuma en la seccién

15. Existen otros focos de ignicion no controlados (hornos, estufas, fricciones mecanicas,...)

16. Las zonas en que se utilizan o aimacenan combustibles o productos inflamables no estan aisladas de zonas donde se realizan operaciones peligrosas
(soldadura, oxicorte, desbarbado, etc.)

17. Se carece de permisos de trabajos para la realizacion de dichas operaciones peligrosas en zonas donde pueda haber sustancias combustibles e
inflamables

18. Se carece de procedimientos de trabajo para la correcta realizacion de operaciones peligrosas
19. Se aprecian otras deficiencias (indicar)
20. No se aprecian deficiencias

o ~N;mn bk w

5.12.5 Factors de propagacio d’un incendi

La check list que es mostra a continuacio és orientativa pero resulta Gtil per identificar els
factors que poden provocar la propagaciéo d’un incendi, amb 1’objectiu de reduir-los o
eliminar-los. Aquesta taula també es troba a la check list de la NTP 599, avaluaci6 del

risc d’incendi: criteris.

Taula 16: check list de factors de propagacid d'un incendi

1. Qp < 200 Mcal/m2

2. 200 < Qp < 800 Mcal/m2

3. Qp > 800 Mcal/m2

4. La estabilidad al fuego exigida a los elementos estructurales portantes es inadecuada
Un incendio en la dependencia se propagaria facilmente al resto de la planta o edificio por:
5. Las zonas peligrosas con alto riesgo de incendio no constituyen sector de incendios

6. Los paramentos divisorios (paredes, tabiques,..) no cumplen con las exigencias de RF
7. Las aberturas horizontales (puertas, ventanas,...) no cumplen con las exigencias de RF
8. Los falsos techos no estan sectorizados

9. Los conductos de climatizacion carecen de seccionadores automaticos

10. Los conductos para instalaciones no estan sellados a la altura de los forjados

11. Los huecos de ascensor, montacargas o escaleras no estan sectorizados

12. Existen otras vias de propagacion (detallar)

13. Se carece de sistemas de control para la eliminacion de humos y calor

14. No se aprecian deficiencias
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5.12.6 Mesures protectores contra incendis

Tal i com es repeteix al llarg del capitol és molt importat que tot el personal tingui

formacio en 1’ambit d’extincidé dels incendis. Es per aixd que en aquesta apartat es

detallaran algunes accions d’extinci6 i el tipus d’agents extintors adequats.

Les accions d’extincio6 son les segiients*:

Eliminacié del combustible: el foc necessita d’un combustible que 1’alimenti
continuament. Al ser eliminat el combustible de les immediacions aquest
s’acabara consumint. Aixo es pot fer por:

o Directament tallant el flux a la zona de gasos o liquids o traient els

contenidors amb els solids o liquids.

o Refrigerant indirectament els combustibles de la zona.

Sufocacio: la combustié consumeix grans quantitats d’oxigen, per tant necessita
d’aire fresc la zona de I’incendi per mantenir-lo actiu. Aixo es pot evitar:

o Per ruptura de contacte combustible, recobrint el combustible amb un

material incombustible.

o Dificultat ’accés d’oxigen fresc a la zona de foc mitjangant portes i

finestres.

o Per diluci6 de la mescla projectant gas inerts com el N2 i COa.
Refredament: I’energia despesa en la combustio, part és dissipada a I’ambient i
altre part inflama nous combustible i1 propaga I’incendi. Si s’elimina 1’energia
portaria a I’extincié de I’incendi. Aix0 s’aconsegueix llangant substancies per
descompondre 1’energia.

Inhibicio: les reaccions de combustio progressen per un mecanisme de radicals
Iliures. Si els radicals Iliures son neutralitzats comportaria el fi de la reaccid. Es

fa Us d’halons com agents extintors per inhibir la reaccio.

En el cas dels agents extintors els més habituals s6n*®:

Aigua: extingeix 1’aigua per refredament.

Dioxid de carboni: és un gas inert, i s’utilitza com element de sufocacio. Es molt

eficag si el foc s’ha produit per un liquid inflamable o per focs eléctrics.
Pols seca: compost quimic a base de bicarbonat de sosa i un agent hidrofug.

S’utilitza per sufocar i paralitzar la reaccio.
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o Espumes: existeixen dos tipus d’espumes, fisiques i quimiques. La primera
s’utilitza per sufocament i s’han d’utilitzar juntament amb un altre agent extintor.
La segona I’inconvenient és que es conductora.

e Substituts d’halons: actua per sufocament.

A continuaci6 es mostra una taula d’eleccié d’agent extintor:

Taula 17: agents extintors i Us

AGENT CLASSE DE FOC
EXTINTOR A B C D E
Aigua
_ Excel-lent | Acceptable Nul Nul Inacceptable
polvoritzada
Aiguaaraig | Adequat Nul Nul Nul Inacceptable
Dioxid de
) Acceptable | Acceptable Nul Nul Adequat
carboni
Espumes
. Adequat Adequat Nul Nul Inacceptable
fisiques
Pols sec Acceptable | Adequat Nul Nul Adequat
Substituts
Acceptable | Acceptable Nul Nul Bo
halons

5.12.6.1 Protecci6 passiva contra incendis

Els sistemes de proteccid passiva sén mesures que no actuen directament sobre el foc
dificultant la seva propagacid, evitar algun enfonsament o facilitar 1’evacuacio i
I’extincid. La proteccié passiva agrupo elements o caracteristiques fisiques d’un edifici
que s’utilitzen per evitar danys majors causats pel foc. Aquest elements han de tenir en

compte diferents aspectes:

e Ignifugacié dels materials: és una técnica important perqué millora la reaccié dels

materials en front al foc. S’afegeix un additiu ignifug al material inflamable. En
el cas de materials textils, plastics o fustes milloren el seu comportament si son
exposats al foc.

e Compartimentacidé. Si es compartimenta I’edifici sera més facil evitar la

propagacio. Es molt important que tot quedi molt ben segellat per afavorir la
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retencid. S’han d’utilitzar plaques i panells que sigui resistents al foc. No només
s’intenta contenir el foc, sind6 que també han d’impedir que el gasos o altes
temperatures es puguin propagar per tot 1’edifici mitjan¢ant canonades o cables.

e Proteccid de la estructura del edifici per limitar el dany. Fa referencia a tots els

elements que formen 1’estructura de 1’edifici que s’han de dissenyar per tenir una
gran estabilitat front el foc.

e Senyalitzacio luminescent. Un bon sistema de il-luminacio permet una evacuacio

més segura en el cas de 1’abséncia de llum. Aquesta senyalitzacid ha d’indicar

correctament la sortida o la localitzacio d’equips de proteccio.

5.12.6.2 Protecci0 activa contra incendis

Els sistemes de proteccid activa correspon al conjunt de dispositius destinats a detectar i
alertar un incendi i evitar que aquest es propagui. Dins del grup es distingeixen els
sistemes automatics, que funcionen amb sensors, i sistemes manuals que ha de ser

accionats per persones.
Dins d’aquest grup es poden dividir els sistemes de proteccid en tres categories diferents:

¢ Sistemes de detecci6: son sistemes que detecten les senyals del possible incendi,
com els detectors de fum o calor.

e Equips de supressio del foc: son els dispositius capacos de sufocar o extingir les
flames de forma directa. Poden ser o sistemes manuals o automatics.

e Elements de ventilaci6 mecanica: son ventiladors mecanics amb una gran

resisténcia al calor i les flames.

A continuacio es detallaran els diferents sistemes que es trobaran dins de la planta de
produccié EPOHARZ.

Sistemes manuals contra incendis. Equips fixes que han de ser accionats pels treballadors

en el moment que detectin un incendi. Aquest sensor transmet una senyal a la sala de

control.
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Figura 46: deteccié manual contra incendis

Detecci6 automatica i alarmes d’incendi. Instal-lacions fixes que poden detectar un

incendi en el moment inicial i comunicar-lo a traves de senyal a la sala de control. A totes
les sales s’instal-laran detectors automatics 1 alarmes. Els detectors actuen en funcio de

les densitats de fum.

y
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Figura 47: deteccié automatica contra incendis

Extintors. SOn utils per evitar la propagacié del foc en les fases inicials. La distancia
maxima entre extintors sera de 15 m i la altura maxima a la que es poden trobar es de
1’7m del sol. En una area de 200 m? es col-locara com a minim 1 extintor, no obstant en

els zones de risc alt s’haura de col-locar extintors extres.
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En les arees on es trobin transformadors o més riscos eléctrics els extintors seran de dioxid
de carboni, aquestes zones son les arees, 200,300, 400,500, 700 o 900. A la resta seran

instal-lats extintors de pols seca.

Figura 48: extintor de pols seca

Bogques d’incendi equipades (BIE). SOn equips antiincendis que s’utilitzen per oferir

proteccid manual davant un incendi dins d’un estabilient. Una BIE és equipada s’utilitza
per protegir possibles risc que podent produir-se al interior. Existeixen dos tipus segons

el Reglament de instal-lacions de protecci6 contra incendis:

e BIE 45 mm amb manega plana de 45 mm de diametre.

e BIE 25 mm amb manega semirigida de 25 mm.
Els elements que componen una boca d’incendi equipada son els segiients:

e Armari: és I’element que conte al interior tot el conjunt del sistema BIE. SOha de
senyalitzar amb un cartell luminescent.

e Suport de manega: aproximadament té una longitud de 20 metres i permet portar
aigua al punt on tinguem la necessitat de sufocar.

e Broquet: situat en I’extrem de la manega que permet controlar la sortida d’aigua.

e Valvula: connecta la boca d’incendi equipada amb la presa d’aigua.

e Manometre: permet mesurar la pressié i comprovar que I’aigua flueix

correctament.
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Figura 49: manega contra incendis

Hidratants. S6n equips encarregats de proveir aigua en el cas extrem que els bombers no
disposin. Son aparells hidraulics que proporcionen 1’aigua necessaria en el cas d’incendi.
No tenen manega sind que son boques d’incendi que seran utilitzades pels serveis

d’emergencia.

Forman part de la xarxa d’aigua especifica de proteccio, per tant, han d’estar connectada
a questa mateixa xarxa ja sigui d’u0s public o concreta per aquesta instal-lacio.
Normalment s’instal-len al exterior dels edificis pero poden haver excepcions. Com tots
els elements contra incendis aquest deuen estar perfectament senyalitzats, indicant el

diametre, la norma que els regeix i el fabricant. Hi ha dos tipus d’hidratants:

e Hidratant de columna seca que sén els que es buiden completament després de
ser utilitzats. Com no hi ha aigua, no tenen el risc de ruptura en el cas que hi hagi
una gelada.

e Hidratants de columna humida son els més eficients i no es troben enterrats sota

terra, disposant aixi d’un facil accés en cas de reparacio.
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Figura 50: hidratants humits i secs

Sistemes de ruixadors. Es una instal-lacié d’extincié d’incendis automatica la qual

protegeix tota la superficie. Aquest equips treballen amb els métodes de refredament i

sufocacio.

Consta d’una xarxa de canonades que tenen accés a la xarxa d’aigua. Al detectar
temperatures elevades o fums aquest s’activen automaticament i eviten la propagacio del
incendi. El ruixador conté un liquid que a determinada temperatura es dilata i deixa sortir

I’aigua que conte en la reserva d ela canonada.

Figura 51: ruixador contra incendis
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5.12.7 Abastiment d’aigua i dimensionament de la bassa d’incendis

EPOHARZ utilitzara la bassa de proteccid contra incendis per subministrar aigua als
equips de BIE, els hidratats i els ruixadors. En cadascun dels equips requerira un cabal

d’aigua i una reserva d’aigua de 3 h utilitzat el cabal.

Seguint la normativa establerta segons el Real Decret 2267/2004, per a les instal-lacions
dels equips de proteccio i segons el tipus d’edificacio de la planta, amb el risc i la seva

superficie, es procedira a dimensionar la bassa contra incendis que es troba al Area 2000.

Es considera que les zones de risc intrinsec baix 1’utilitzaran una BIE de DN 25 mm i per
les de risc mitja i alt un tipus DN 45 mm. Per tant, els calculs per saber el dimensionament
de la bassa es faran pel cas més desfavorables, és a dir, per DN 45 mm.

Segons el Real Decret 2267/2004, pot haver-hi fins a 3 equips en funcionament de forma

simultania, tal i com indica la taula.

Taula 18: Necessitat aigua BIE

Temps
NRI Tipus BIE Simultaneitat d’autonomia
(min)
Baix DN 25 mm 2 60
Mitja DN 45 mm 2 60
Alt DN 45 mm 3 90

Si es calcula el volum d’aigua requerit per els BIE:
. . 7-[ 2
Qg = Simultaneitat - (Z -D ) * Vtipica

3

— 2. (" a5 .10-312) .0 = m”
Qpir =3 (4_ (45-10 )) 2 = 34,35 .

| sabent que:

Veie = Qpie - Rpie
Vgig = 34,353 = 103,45 m3
En el cas dels hidratants, es considera que el cabal necessari per les edificacions D i E,

que son les considerades mes desfavorables.
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Taula 19: Necessitats d'aigua hidratants

Nivell de risc intrinsec
NRI Baix Mitja | Alt
Cabal (L/min)
A 500 1000 -
B 500 1000 2000
C 500 1500 2000
DIE 1000 2000 3000
Vi = Qun - Ry

m3
Vy =3(——)] - 180 min = 540 m3
min

En referencia als ruixadors es considera que els valors estandards de densitat son de

20L/min-m? i I’area d’aplicaci6 ronda els 300 m® durant 3 hores. Per tant:

L min
20— = 60 -300 m? - 3h = 1080 m3
min-m h

Finalment el volum total requerit és de:
103,5 + 540 + 1080 = 1723,05 m3

La bassa contra incendis tindra una geometria cilindrica, amb un diametre aproximat de
13 m i una algada de 12’5 m, considerant que 11 m ocupats per aigua. Al tractar-se d’una

alcada considerable, la bassa estara situada sota terra .

5.12.8 Inspeccions i manteniment

Les inspeccions periodiques son indispensables per garantir la proteccié contra incendis
de la planta i garantir que es compleixen els requisits necessaris. Qualsevol desperfecte
que es detecti amb la inspeccio es podra reparar abans de que es consideri un perill per la
industria. A meés, amb aquesta revisio haura de revisar-se les dates de caducitat dels

extintors 1 dels equips que s’utilitzen, con I’estructura de I’edifici en si.
Segons el Real Decret 2267/2004 les inspeccions deuen comprovar que:

e No s’hagin produit canvis en 1’activitat ni ampliacions.
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e Que els sistemes de proteccid seguint sent els exigits i es segueixin du a terme els
diferents operacions de manteniment.
e Que la tipologia del establiment, arees i sectors d’incendis Segueixin sent els

mateixos.

Segons el risc de I’area les inspeccions s’han de fer cada 5 anys, en el cas de risc intrinsec

baix, cada 3 anys, si el ris en mitja, i 2 anys, si el risc es alt.

Per a qualsevol inspeccio que es doni, I’establiment industrial haura de tenir un registre
d’aquestes inspeccions, detallant el técnic, I’area corresponent i el control procedit a la

inspeccid. Tant el técnic com la empresa haura de tenir una copia d’aquest.

5.12.9 Planol de proteccid d’incendis de la planta
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Figura 52: planols d’equips de proteccié contra incendis
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5.13 Pla de prevencid i proteccio contra explosions
Una zona ATEX es considera aquella area on s’acumulen pols o gasos els quals poden

provocar una explosio, ja que produeixen gasos inflamables. | ha tres Reals Decrets que

regulen la prevencio d’atmosferes ATEX:

e Real Decret 681/2003*, de 12 de juny, sobre la proteccié de la salut i la seguretat
dels treballadors exposats als riscos derivats de atmosferes explosives en llocs de
treball.

e Real Decret 400/1996%, del 1 de marg, pel que es dicta les disposicions d’aplicacid
de la Directiva del Parlament Europeu i del consell 94/9/CE, relatiu als aparells i
sistemes de proteccio per 1’s en atmosferes potencialment explosives.

e Llei 31/1995, del 8 de novembre, de prevencid de riscos laborals.

5.13.1 Zones ATEX

L’objectiu de la classificacio de les zones d’una instal-lacio és:

e Precisar les categories de material utilitzat a les zones indicades, a condici6 de
que aquestes siguin adaptades per gasos, vapors o pols.
e C(lassificar per zones els arees perilloses per evitar les fons d’inflamacid i

seleccionar uns materials eléctrics i no eléctrics correctes.

Existeix dos tipus de grups dins les zones ATEX, grup de pols i de gasos. La seva

classificacio es mostra a les taules seguents:

GRUP DE GASOS
Zona Categoria | Presencia atmosferes explosives
Grup Il 0 1G Permanent, freqient o durant llargs
(material destinat a periodes.
llocs exposats a 1 2G Intermitent en servei normal (probable)
atmosferes C . .
. . Episodic o durant curts periodes (mai en

explosives diferents 2 3G .

. . funcionament normal)
de mines de grisu)
Grup | M 1 Presencia (meta, pols)

material destinat a . . X

( . ., M 2 Risc de presencia (meta, pols)
mines de grisa)
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GRUP DE POLS
Zona Categoria | Presencia atmosferes explosives

Grup I_HI desti 20 1D Permanent, freqiient o durant llargs
(it _e_Stma}t, periodes (mescles d’aire i pols)
per una utilitzacio
en_zor_1es Sl e 21 2D Intermitent en servei normal (probable)
existeix una
atmosfera de pols
explosius, diferents - .
P 22 3D Episodic o durant curts periodes

a les de les mines
de grisu)

Una de les maneres per poder estimar les zones perilloses és mitjancant la relacié dels

seguents factors:

e Grau d’escapament
o Efectivitat de la ventilacio i grau de dilucio

e Disponibilitat de ventilacié

A partir de la classificacidé anterior de les diferents zones que existeixen, la planta

EPOHARZ queda classificada cadascuna de les arees com:

Taula 20: zones ATEX planta EPOHARZ

Area Descripcio Zones
100 Control d’acces -
200 Edifici sociz.1I, vestuaris, )

menjador
300 Laboratoris 2

400 +D 2
500 Oficines -
600 Departament d’enginyeria 2
700 Control de qualitat 1
800 Estacionament de vehicles -
900 Sala de control 1
1000 Zona de reaccio d’acoblament 0
1100 Zona reaccio deshidrocloracio 0
1200 Tractame_nt de r_esidus / 0

recuperacio de disolvents

1300 Magatzem técnic 0
1400 Producte acabat 1
1500 Magatzem materia primera 0
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Area Descripcid Zones
1600 Parc de tancs 2
1700 Taller de manteniment 1
1800 Sala de calderes 2
1900 Serveis auxiliars 2
2000 Balsa contra incendis 2
Carrega i déscarrega 1

5.13.2 Mesures preventives i de proteccio contra explosions

Encara que hi hagi implantades mesures preventives sempre existeix el risc a que es
produeixi un accident amb les atmosferes explosives. Alguna de les mesures que cal

prendre en la proteccié contra incendis son:

e Eliminar, desviar o evacuar de la zona qualsevols dels vapors, gasos o boires
inflamables. Si es desvien s’han de enviar a na zona on estiguin ben controlats.

e Existira un potencial de risc alt quan la atmosfera sigui formada per gasos, pols,
boires inflamables.

e Enaquest cas també és molt importat que el calcat que utilitzin els treballadors no
provoqui carregues gue puguin formar part de la ignicio de atmosferes explosives.

e Els treballadors hauran de coneixer les senyals i alarmes d’alerta, a més del

correcte protocol d’evacuacio en el cas d’emergeéncia per explosio.

Les instal-lacions industrials hauran de complir algunes condicions, perque en el cas
d’emergencia caldra realitzar unes accions o unes altres en funcié de la gravetat i

condicions.

e En cas de que hi hagi un tall eléctric, s’ha d’intentar mantenir els equips i Sistemes
de proteccio en funcionament.

e Realitzaci6 d’una desconnexid6 manual dels aparells 1 sistemes de proteccio
automatics.

e Tota I’energia emmagatzemada s haura de distribuir als dispositius d’emergencia

o aillar-se de forma que no sigui un perill.

Igual que passa amb les mesures de prevencio contra incendis, també s’ha de protegir al

personal 1 actuar correctament davant d’explosions. En aquest cas 1’organitzaci6 i la
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coordinacio de les institucions i dels treballadors tenen un paper fonamental. Es per aquest

motiu que hi ha aspectes a tenir en compte:

Formacio dels treballadors. La empresa té la responsabilitat de proporcionar una

formacio correcta i adequada al personal de les arees on es formen les atmosferes

explosives.

Instruccions escrites. Totes les normes i instruccions seran posades per escrit i ben
detallades, per si es dona algun cas d’emergencia que el personal tenir els passos
a seguir interioritats.

Controls periodic. Realitzacid de controls de manera periodica que avaluaran tant

el personal que treballa a la zona com tornar a qualificar i classificar la zona
ATEX.

Manteniment. Quan toqui manteniment molt important que els elements que
puguin causar un risc potencial s’eliminin de la zona en qiiestio.

Senyalitzaci6. Obligatori la senyalitzacio de les zones d’atmosferes explosibles,

cal que la senyalitzaci6 sigui facilment visible.

5.13.3 Senyalitzacio ATEX

La senyalitzacio6 ATEX ve donada pel Real Decret 681/2003. Les zones que puguin

contenir atmosferes explosives hauran de ser senyalitzades amb el rétol que pertoca.

Aquesta senyal és en forma de panell triangular. Les lletres son negres i el fons és groc.

A més, el groc del fons ha d’ocupar com a minim el 50% de la superficie de la senyal.

Figura 53: senyal ATEX
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5.13.4 Equips per atmosferes explosives

Al apartat 5.13.1 s’han identificat les diverses zones ATEX dins de la planta EPOHARZ.
Sabent les zones que existeixen s’hauran d’escollir equips d’acord a les necessitats.

Existeixen 3 categories d’equips recollits al Real Decret 400/1996%°:

e Categoria 1: aparells dissenyat per poder funcionar dins dels parametres operatius
que ha fixat el fabricant, assegurant-se aixi el maxim nivell de proteccid. Son
dissenyats per treballar de forma continua en atmosferes explosives d’aire amb
gasos, vapors, boires 0 mescles de pols-aire.

o Categoria 2: aparells dissenyats per poder funcionar a unes condicions prefixades
pel fabricant assegurant un nivell alt de protecci6. Son dissenyats per treballar en
zones on és probable trobar atmosferes explosives amb gasos, vapors, boires o
pols en suspensio.

e Categoria 3: aparells dissenyats per poder funcionar a unes condicions prefixades
pel fabricant assegurant un nivell normal de proteccid. Son dissenyats per treballar

en zones que sigui poc probable trobar una formacié de atmosfera explosiva.

No només existeixen aquestes tres categories, sind també hi ha equips per treballar en

zones subterranies on hi existeixin atmosferes explosives.

5.13.4 Document de proteccio contra explosions (DPCE)

Sempre que ho hagi una modificaci6 en les instal-lacions, ja sigui una ampliacié o un
canvi d’equips, sera necessari elaborar un document actualitzar relatiu a la proteccio de

les zones ATEX. Cal recollir en el document els segtients aspectes:

e Arees categoritzades com a ATEX.

e Avaluar els possibles riscos d’explosio.

e Descripci6 de les mesures de proteccio.

o Definir els llocs i els equips que es troben a la zona, juntament amb els sistemes

d’alarma.
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5.14 Pla de proteccio en cas de vessament 0 emissio

Un altre perill que es pot trobar a la planta son els relacionats amb els compostos quimics,

ja que poden tenir consequéncies molt greus tant per a les persones com per al medi

ambient. Caldra fer un estudi dels efectes dels compostos quimics que es troben a la planta

EPOHARZ, per tal de realitzar un pla d’actuacio.

Les normatives que regeixen aquest cas de vessament o fuga de compostos quimics son:

Llei 31/1995, 9 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Real Decret 3485/1983, del 14 de desembre, pel que es modifica I’article 3° del
Real Decret 668/1980,del 8 de febrer, sobre emmagatzematge de productes
quimics®.

Real Decret 886/1988, del 15 de juliol, sobre prevencioé d’accidents majors en

determinades activitats industrials®?

5.14.1 Factors que intervenen en el risc d’emissid o vessament

Com s’ha esmentat, és indispensable coneixer els factors de risc de les substancies de la

planta, per tal de determinar la perillositat i a que es deu el vessament o la fuita. En aquest

apartat es trobaran els principals factors de risc de vessaments i algunes mesures

preventives.

Els vessament o les fuites dins d’una industria és poden donar per:

Us erroni dels recipients que dona lloc a un alliberament del producte de forma
descontrolada. Es el factor més comu en la industria quimica. Recipients que son
molt vells o oxidats, deformats o que no son adequats per a la substancia tractada.
Manipulacié incorrecta. Maneig inadequats, transvasaments no fets de la forma
correcta 0 reaccions descontrolades entre algunes substancies que sén
incompatibles entre elles.

Instal-lacions deficients. La revisio periodica és molt importat per a que les
instal-lacions no formin part dels perills més importants d’aquest apartat. Cal

disposar de cubetes o0 xarxes de retencié amb la seva senyalitzaci6 corresponent.
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5.14.2 Pla de prevencio de vessaments i fugues

Els factors basics per tal de tenir un correcte pla de prevencio dins la planta de resines

epoxy liquides és el seguent:

Compliment de la legislacio vigent. La part més important dins del compliment,
és el emmagatzematge i transport dels productes quimics juntament amb la seva
identificacio i etiquetatge.

Realitzaci6 d’auditories internes. On s’explicaran els factors de risc que poden
provocar un vessament.

Normes de seguretat. Igual que pels incendis i explosions, tota norma haura
d’estar per escrit.

Formacio. Formacid dels treballadors per tal de que sapiguen actuar en el cas que
es produeixi I’accident.

Realitzacié del pla d’emergencia.

5.14.3 Pla d’emergencia per a vessaments 1 fugues de productes quimics

La sequencia recomanable a seguir en cas de vessament és:

El treballador haura de posar-se fora de perill.

Intentar identificar el producte quimic en questio.

Informar als superiors del ocorregut i si hi ha ferits.

Aillar la zona.

Establir un pla d’emergéncia en funcid dels riscos que pot tenir el producte.
Equipar-se adequadament en el cas que es necessiti una vestimenta més especial.
Contenir la fuita.

Netejar i gestionar els residus.
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5.15 Analisis de riscos HAZOP

Un analisis HAZOP (Hazard and Operability studies) és un estudi que té com a objectiu
examinar els processos i operacions, per tal d’identificar 1 avaluar els possibles problemes

que puguin sorgir tant al personal com als equips.

L’objectiu és la millora de les operacions que es duran a terme a la planta. Per tant, un

analisis HAZOP permet:

e ldentificar les desviacions dels sistema que puguin sorgir per problemes
d’operativitat o perills.

e Analitzar el diferents modes de funcionament del sistema.

e Decidi si s6n necessaries accions per controlar els sistemes i els problemes.

e Dissenyar un pla d’accions per als casos en els que no es poden prendre accions.
A partir d’aquest pla s’avaluara i s’agafara informacié sobre el problema
ocorregut.

e Assegurar del seguiment correcte de les accions.

Primerament es definiran les arees a estudiar, incloent aixi els equips que intervenen. Dins
de la area els equips s’estudiaran per separat, “nus”, i s’identificaran les variables que

s’estudiaran rigorosament, com cabal, temperatura o pressio entre d’altres.

Per una facil identificaci6 dels problemes, s’utilitzaran paraules guia, que son les accions

que influiran sobre el “nus”. Les paraules guies utilitzades son:

e No. Absencia total de la variable.

e Més. Augment quantitatiu de la variable.

e Menys. Disminucié quantitativa de la variable.
e A demés de. Augment qualitatiu de la variable.
e Invers. El contrari al establert.

e Part de. Activitat diferent a I’establerta.

El HAZOP s’ha dut a terme seguint la linia de producci6 del producte.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

EPOHARZ Area: 1600 item: TE-1601, TE-1602, TE-1603
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Alarma de nivell de
1. Fallada de la bomba minim.
CP-167. ., 2. Tancament automatic
Nivell 2. Fallada a la valvula de ;'I"Ar\ zl;]rca;rzedr?t F()jreoijaug(c)lr?]lba de la valvula AV-1602,
control . ClP- 167 AV-1604, AV-1606.
3. Fallada del sensor de ' 3. Salvaguarda bomba CP-
nivell. 168.
NO
1. Valvula HV-1601 o . 1. Automatitzar la valvula.
HV-1602 tancada per 1. Funcionament de la . .
) . 2. Instal-lar cabalimetre i
Cabal error d’un operari. bomba CP-167 al buit i S
gue quan no hi hagi cabal,
2. Fallada de la bomba trencament d’aquesta. o
CP-167 la bomba no funcioni.

Pagina 106 de 220




EPOHARZ

&

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 2 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Area: 1600 Item: TE-1601, TE-1602, TE-1603

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA

ACCIO

MES

1. Fallada de la bomba

CP-167.

2. Fallada a la valvula i
lla¢ de control.

3. Fallada del sensor de
nivell.

4. Mala planificacio del
subministrament.

1. Vessament del tanc per
risc de trencament.

2. Risc d’incendi.

3. Aturada de la
produccid.

4. Trencament de la
bomba CP-167.

Nivell

1. Alarma de nivell de
maxim.

2. Activacio del protocol
en cas de vessament.

3. Activaci¢ del protocol
d’incendi.

1. Augment de la
Temperatura temperatura exterior.
Superior als 35 °C.

1. Augment de I’emissio
de gasos.

1. Refrigerar el tanc.
2. Soterrar el tanc.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Area: 1600

item: TE-1604, TE-1605

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

VARIABLE

CAUSA CONSEQUENCIA

ACCIO

NO

1. Fallada de la bomba
CP-169.
2. Fallada a la valvula de

. 1. Aturada de produccié.
control i llag de control. P

1. Alarma de nivell de
minim.

2. Salvaguarda valvula
CP-170.

Nivell 3. Fallada del sensor de él;r-rleggament de la bomba 3. Tancament automatic
nivell. ' de la valvula AV-1608,
4. Mala planificacio del AV-1610.
subministrament.
L. Valvula HV-1606 o . 1. Automatitzar la valvula.
HV-1607 tancada per 1. Funcionament de la > Instal-lar cabalimetre i
Cabal error d’un operari. bomba CP-169 al buit i '

2. Fallada de la bomba
CP-169.

trencament d’aquesta.

gue quan no hi hagi cabal,
la bomba no funcioni.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 2 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Area: 1600 item: TE-1604, TE-1605

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

CAUSA

VARIABLE CONSEQUENCIA

ACCIO

MES

1. Fallada de la bomba

CP-169.

2. Fallada a la valvula i
lla¢ de control.

3. Fallada del sensor de
nivell.

4. Mala planificacio del
subministrament.

1. Vessament del tanc per
risc de trencament.

2. Risc d’incendi.

3. Aturada de la
produccid.

Nivell

1. Alarma de nivell de
maxim.

2. Activacié del protocol
en cas de vessament.

3. Activacio del protocol
d’incendi.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Area: 1600 Item: TE-1606

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA

ACCIO

NO

1. Mala planificaci6 del
subministrament.

2. Fallada de la bomba .
CP-171. 1. Aturada de produccié.

Nivell ) 2. Trencament de la bomba
3. Fallada al llac i la CP-171.

valvula de control.
4. Fallada del sensor de
nivell.

1. Alarma de nivell de
minim.

2. Tancament automatic
de la valvula AV-1612.
3. Salvaguarda valvula
CP-172.

1. Valvula HV-1606 o

HV-1607 tancada per 1. Funcionament de la

Cabal error d’un operari. bomba CP-169 al buit i
2. Fallada de la bomba trencament d’aquesta.
CP-169.

1. Automatitzar la valvula.
2. Instal-lar cabalimetre i
gue quan no hi hagi cabal,
la bomba no funcioni.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 2 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Area: 1600

Item: TE-1606

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

VARIABLE

CAUSA

CONSEQUENCIA

ACCIO

MES

Nivell

1. Mala planificacié del
subministrament.

2. Fallada de la bomba
CP-171.

3. Fallada al llag i la
valvula de control.

4. Fallada del sensor de
nivell.

1. Vessament del tanc per
risc de trencament.

2. Risc d’incendi.

3. Aturada de la
produccio.

4. Corrosio dels materials.

1. Alarma de nivell de
maxim.

2. Activacid del protocol
en cas de vessament.

3. Activacio del protocol
d’incendi.
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Full 1de1

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

BIG-BAG Poligon Industrial ‘Gasos
. . - Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1500 Item: Big-bag BTMAC
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO

PART DE

1. Trencament de la big-

bag. 1. Risc d’incendi.

Pols 2. Big-bag defectuosa. 2. Afectacid a les vies
3. Mala praxis dels respiratories i a la pell.
operaris.

1. Protocol de neteja quan
caigui a terra.

2. Protecci6 EPI
especifica.

3. Dutxa en cas de
contacte.

4. Quan sigui el cas,
Activacio del protocol
d’incendi.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1de1

ANALISI DE RISCOS

BIG-BAG

Area: 1500

item: Big-bag BPA

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

VARIABLE

CAUSA CONSEQUENCIA

ACCIO

PART DE

Pols

1. Trencament de la big-

bag. 1. Risc d’incendi.

2. Big-bag defectuosa. 2. Afectacid a les vies
3. Mala praxis dels respiratories i a la pell.
operaris.

1. Protocol de neteja quan
caigui a terra.

2. Protecci6 EPI
especifica.

3. Dutxa en cas de
contacte.

4. Quan sigui el cas,
Activacio del protocol
d’incendi.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ Full 1del
ANALISI DE RISCOS Ubicacio:
TANC AGITAT Poligon Industrial ‘Gasos
< . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1000 Item: TA-1001
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
Nivell 1. Ma.la.planlflcauo del 1. Aturada de produccit. 1.'A.Iarma de nivell de
subministrament. minim.
1. Revisio del motor de
NO : :
1. Fallada del motor. 1. No homogengitzaci de I’agitador i les
Agitacio 2. Absencia de corrent ' g instal-lacions del
L la mescla. . N
electric. subministrament eléctric.
2. Sensor a I’agitacio.
Nivell 1. I\/Ia_la_planlflcacm del 1. Aturada de produccié. 1.\A!arma de nivell de
subministrament. maxim.
MES 1. Valvula AV-1022 . 1. Salvaguarda valvula
1. Explosi6 al tanc.
L oberta per error. . - AV-1025.
Pressio . 2. Possible defuncio X
2. Fallada de la valvula daleun treballador 2. Salvaguarda valvula
AV-1025 0 AV-1026. . PSV.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ Full 1de 1
ANALISI DE RISCOS Ubicacio:
TANC AGITAT Poligon Industrial ‘Gasos
< . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1000 Item: TA-1002
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificaci6 del 1. Alarma de nivell de
. subministrament. ., minim.
Nivell 2. Trencament de la 1. Aturada de produccio. 2. Tancar la valvula
bomba CP-103 i CP-104. AV-1032 automaticament.
NO
1. Fallada del motor. e 1 R.eVISIO.dEI motor de
o N 1. No homogeneitzacié de | I’agitador i les
Agitacio 2. Abséncia de corrent i i
L la mescla. instal-lacions del
eléctric. .. <.
subministrament eléctric.
1. Mala planificacié del 1. Alarma de nivell de
. subministrament. ., maxim.
Nivell 2. Trencament de la 1. Aturada de produccio. 2. Obrir la valvula
MES bomba CP-103 i CP-104. AV-1032 automaticament.
Pressié 1. Error a les valvules ; E())(ss!iobslle(z) da;fﬁl:;é 1. Activacid del protocol
AV-1030 i AV-1031. ' de explosions.
d’algun treballador.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ Full 1 de 2
ANALISI DE RISCOS Ubicacio:
TANC AGITAT Poligon Industrial ‘Gasos
< . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1000 Item: TA-1003
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificaci6 del 1. Alarma de nivell de
. subministrament. ., minim.
Nivell 2. Trencament de la 1. Aturada de produccio. 2. Tancar la valvula
bomba CP-121 i CP-122. AV-1059 automaticament.
NO
L 1. Revisio del
1. Fallada del motor. 1. No homogeneitzacio de | .| .eV|5|o'de motor de
S N I’agitador 1 les
Agitacio 2. Abséncia de corrent la mescla. . .
e instal-lacions del
electric . -
subministrament eléctric.
1. Mala planificaci6 del 1. Alarma de nivell de
c . subministrament. . maxim.
MES Nivell 2. Trencament de la 1. Aturada de produccio. 2. Obrir la valvula
bomba CP-121 i CP-122. AV-1032 automaticament.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 2 de 2

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

AV-1057 i AV-1058.

d’algun treballador.

TANC AGITAT Poligon Industrial ‘Gasos
< . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1000 Item: TA-1003
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
. 1. Explosio al tanc. L
. . 1.E I Ivul . - 1.A I I
MES Pressié rror a les vailvules 2 Possible defuncié ctivacio de protoco

de explosions.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1de1

ANALISI DE RISCOS

TANCS PULMO

Area: 1000 item: TP-1001

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA

ACCIO

1. Mala planificaci6 del
. subministrament. .
Nivell 1. Aturada de produccié.

2. Trencament de la

bomba CP-105 i CP-106.

1. Alarma de nivell de
minim.

2. Tancar la valvula
AV-1048 automaticament.

NO
1. Revisié del motor de
1. Fallada del motor. s , . )
o o 1. No homogeneitzacio de | I’agitador i les
Agitacio 2. Abséncia de corrent i i
L la mescla. instal-lacions del
eléctric. .. .
subministrament eléctric.
1. Mala planificacié del 1. Alarma de nivell de
. subministrament. ) maxim.
Nivell 1. Atur r j. . .
e 2. Trencament de la turada de produccio 2. Obrir la valvula
MES bomba CP-105 i CP-106. AV-1048 automaticament.

X 1. Explosio al tanc.
Pressio L. Error a les valvules 2. Possible defuncio
AV-1045 i AV-1046 '
d’algun treballador.

1. Activacio del protocol
de explosions.

Pagina 118 de 220




PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY U " B
CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ Full 1del
ANALISI DE RISCOS Ubicacio:
POLIPAST Poligon Industrial ‘Gasos
. - Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1000 Item: PP-101
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
de I bi 1. Protocol de neteja quan
é. Trencament de la big- caigui a terra.
ag.. C : 2. Protecci6 EPI
2. Big-bag defectuosa. 1. Risc d’incendi. especifica
PART DE Pols 3. Mal_a praxis dels 2 A.feCt\a(?IO ? les vies 3. Dutxa en cas de
operaris. respiratories i a la pell.
del 3. Aixafament d’operaris contacte.
4. ;I_'rencament ¢ ' " | 4. Quan sigui el cas,
polispast. Activacio del protocol
d’incendi.
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Full 1 de 3

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

subministrament
d’electricitat.

2. Aturada de la
produccid.

REACTOR Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1000 Item: RE-1001
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Revisio6 del motor de
o L Er.ro.r en el N 1. No homogeneitzacio de 1 agltador. iles
Agitacio subministrament eléctric. 2 mescla instal-lacions del
2. Fallada del motor. ' subministrament eléctric.
2. Sensor d’agitacio.
1. Mala planificacié del 1. Alarma de nivell de
subministrament. minim.
Nivell 1. Aturada de producci®. .
NO 2. Trencament de la P 2. Tancar la valvula AV-
bomba CP-101 i CP-102. 1011 automaticament.
1. Error a la caldera. 1. Dificil
5 Error al homogeneitzacic 1. Alarma en la caldera.
Calefaccio ' ; ' 2. Doblar el sistema de

calefaccio.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

UNB

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

&

EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ Full 2 de 3
ANALISI DE RISCOS Ubicacio:
REACTOR Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1000 Item: RE-1001
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
e, ) ivell
1. Mala planificacid del . \A!arma de nivell de
subministrament maxim.
Nivell ' 1. Aturada de produccié. 2. Obrir la valvula AV-
2. Trencament de la 1048 automaticament
bomba CP-101 i CP-102. '
1. Error a les valvules 1 Exolosi6 al tanc
- AV-1008 i AV-1010. - EXpI 1. Activacié del protocol
z Pressio 2. Possible defuncio i
MES 2. Error al llag de control J’aleun treballador de explosions.
P-RE-1001-1. a'glin trebatiador.
1.Alarma en la caldera.
1. Error en la caldera. ., .
1. Creacio de nous 2. Disminuir la
Temperatura 2. Error al llag de control intermedis temperatura d’entrada d
T-RE-1001-1. ' cmperaira ¢ ©
calefacci6.
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EPOHARZ

&

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 3 de 3

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

REACTOR Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1000 Item: RE-1001
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Revisio del motor de
: ., I’agitador i 1
. 1 Er_ro_r en el N 1. No homogeneitzacio de | . agnador 17es
Agitacio subministrament eléctric. la mescla instal-lacions del
2. Fallada del motor. ' subministrament eléectric.
2. Sensor d’agitacio.
MENYS
1. Error a les valvules 1 Plegament del tanc
5 AV-1008 i AV-1010. - el e 1. Tenir valvula PSV de
Pressio 2. Possible defuncio

2. Error al llag de control
P-RE-1001-1.

d’algun treballador.

salvaguarda.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY U " B
CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ Full 1de 1
ANALISI DE RISCOS Ubicacio:
EVAPORADOR Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1000 Item: EV-1001
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
L _Temperamra d’operaci6 | . D!smanC|o ael 1. instal-lar un sensor de
., baixa. rendiment
Evaporacio ) e, temperatura en el
2. Pressi6 de vapor 2. Disminucio de la
: . evaporador.
inadequada. produccid.
NO 1. Mal funcionament de la | 1. Disminucié del
Buit bomba de buit. rendiment. 1. Revisio del estat de la
2. Evaporador no 2. Disminucié de la bomba de buit.
hermetic totalment. produccio.
1.E I 1. A I’emissié )
Temperatura rror en el sensor de ugment de 1’emissio 1. Canvi de sensor.
temperatura. de gasos.
1. Mal funcionament de la | 1. Disminuci6 del
) bomba de buit. rendiment. 1. Revisio6 del estat de la
MENY B .. ., .
S uit 2. Evaporador no 2. Disminucio de la bomba de buit.
hermétic totalment. produccid.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1de1

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

TANC AGITAT Poligon Industrial ‘Gasos
< . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1100 Item: TA-1101
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO

1. Mala planificaci6 del
. subministrament. .,
Nivell 1. Aturada de produccié.

2. Trencament a les

bombes CP-115 i CP-116.

1. Alarma de nivell de
minim.

2. Tancar la valvula
AV-1159 automaticament

N 1. Explosio al tanc.
Pressit L Errorales valvules 1., o sible defuncié
AV-1157 i AV-1158. '
d’algun treballador.

NO L,
1. Revisi6 del motor de
1. Fallada del motor. 1. No homogengitzaci de I’agitador i les
Agitacio 2. Abséncia de corrent ' g instal-lacions del
.. la mescla. .. <
eléctric subministrament eléctric.
2. Sensor d’agitacio.
. 1. Mala planificacio del ., 1. Alarma de nivell de
Nivell . _p 1. Aturada de produccié. -
subministrament. maxim.
MES

1. Activacio del protocol
de explosions.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1de1

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

AV-11711 AV-1172.

d’algun treballador.

TANC PULMO Poligon Industrial ‘Gasos
< . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1100 Item: TP-1101
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificaci6 del 1. Alarma de nivell de
. subministrament. . minim.
NO Nivell 2. Trencament a les 1. Aturada de produccio. 2. Tancar la valvula
bombes CP-117 i CP-118. AV-1173 automaticament
Nivell 1. Ma.la.planlflcauo del 1. Aturada de produccit. 1.\A!arma de nivell de
subministrament. maxim.
MES
A 1. Explosio al tanc. L
Pressi6 1. Error a les valvules 5 Possible defuncic 1. Activacio del protocol

de explosions.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY U " B
CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ Full 1de 1
ANALISI DE RISCOS Ubicacio:
TANC PULMO Poligon Industrial ‘Gasos
< . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1100 Item: TP-1102
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificacié del 1. Alarma de nivell de
. subministrament. ., minim.
NO Nivell 2. Trencament a les 1. Aturada de produccio. 2. Tancar la valvula
bombes CP-119 i CP-120. AV-1183 automaticament
Nivell 1. Ma.la.planlflcauo del 1. Aturada de produccit. 1.\A!arma de nivell de
subministrament. maxim.
MES
N 1. Explosio al tanc. L
Pressi6 1. Error a les valvules 5 Possible defuncic 1. Activacio del protocol

AV-1182 i AV-1181. losions.
821 8 d’algun treballador. de explosions
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EPOHARZ

&

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1 de 3

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

REACTOR Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1100 Item: RE-1101
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Revisi6 del motor de
o L Er.ro.r en el N 1. No homogeneitzacio de 1 agltador. iles
Agitacio subministrament electric. 2 mescla instal-lacions del
2. Fallada del motor. ' subministrament electric.
2. Sensor d’agitacio.
1. Mala planificacié del 1. Alarma de nivell de
Nivell subministrament 1. Aturada de produccié. minim.

NO

2. Trencament de la

bomba CP-111 i CP-112.

2. Tancar la valvula
AV-1109 automaticament.

Refrigeracio

1. Error a la chiller.
2. Error al
subministrament
d’electricitat.

1. Augment de la
temperatura

2. Aturada de la
produccid.

1. Alarma en el chiller.
2. Doblar el sistema de
refrigeracio.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 2 de 3

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

T-RE-1101-1.

intermedis.

REACTOR Poligon Industrial ‘Gasos
. Nobles’, La Canonja
EPOHARZ 1100 Item: RE-1101
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificacié del 1.,A_Iarma de nivell de
subministrament minim.
Nivell ' 1. Aturada de produccié. | 2. Tancar la valvula
2. Trencament de la AV-1109 automaticament
bomba CP-111 i CP-112. '
1. Error a les valvules 1. Explosié al tanc
. AV-1107 i AV-1108. - =XP . 1. Activacio del protocol
- Pressio 2. Possible defuncio .
MES 2. Error al llag de control Laleun treballad de explosions.
P-RE-1101-1. algun treoallador.
1. Error en la caldera. 1.Alarma en el chiller.
2. Error al llag de control | 1. Creacio6 de nous 2. Disminuir la
Temperatura

temperatura d’entrada de
calefaccio.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 3 de 3

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

2. Fallada del motor.

la mescla.

REACTOR Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja

EPOHARZ Area: 1100 Item: RE-1101

PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Revisi6 del motor de
1. Erroren el s ’agitador i les
. . N 1. No homogeneitzacio de | . i
MENYS Agitacio subministrament eléctric. g instal-lacions del

subministrament eléctric.
2. Sensor d’agitacio.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1 de 3

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

NO

2. Trencament de la

bomba CP-113 i CP-114.

REACTOR Poligon Industrial ‘Gasos
. Nobles’, La Canonja
EPOHARZ 1100 Item: RE-1102
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Revisi6 del motor de
1. Errorenel . I’agi il
o .0. en e L 1. No homogeneitzacio de | . agltador_l ©s
Agitacio subministrament eléctric. la mescla instal-lacions del
2. Fallada del motor. ' subministrament electric.
2. Sensor d’agitacio.
1. Mala planificacié del rlr;i,rﬁ]\ilr?]rma de nivell de
i subministrament. 1. Aturada de produccié. ' N
Nivell 2. Tancar la valvula

AV-1130 automaticament.

Refrigeracio

1. Error a la chiller.
2. Error al
subministrament
d’electricitat.

1. Augment de la
temperatura

2. Aturada de la
produccid.

1. Alarma en el chiller.
2. Doblar el sistema de
refrigeracio.

Pagina 130 de 220




&

EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 2 de 3

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

REACTOR Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1100 Item: RE-1102
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificacié del 1.,A_Iarma de nivell de
.. - minim.
i subministrament. 1. Aturada de produccio. N
Nivell 2. Tancar la valvula
2. Trencament de la AV-1130 automaticament
bomba CP-113 i CP-114. '
1. Error a les valvules 1 Exolosi6 al tanc
y AV-1128 i AV-1129. - EXpI 1. Activacio del protocol
. Pressio 2. Possible defuncio :
MES 2. Error al llag de control Jaleun treballad de explosions.
P-RE-1102-1. algun treoballador.
1. Error en la caldera. 1.Alfarm_a en el chiller.
. 2. Disminuir la
Temperatura 2. Error al llag de control | 1. Creacio de nous ¢ tura &’ entrada d
P T-RE-1102-1. intermedis. cmperata € entrada de
calefaccio.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 3 de 3

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

2. Fallada del motor.

REACTOR Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1100 Item: RE-1102
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Revisi6 del motor de
1. Erroren el 1. No homogeneitzacio de | I’agitador i les
MENYS Agitacio subministrament electric. | la mescla. instal-lacions del

subministrament eléctric.
2. Sensor d’agitacio.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1de1

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

2. Evaporador no
hermétic totalment.

produccid.

EVAPORADOR Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1100 Item: EV-1101
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
I. Temperatura d’operaci6 | L dl_smlnuuo del 1. instal-lar un sensor de
., baixa. rendiment
Evaporacio ] L temperatura en el
2. Pressio de vapor 2. Disminucio de la
. - evaporador.
inadequada. produccio.
) 1. Disminucio del
1. Mal funcionament de la .
. rendiment. . .,
NO ] bomba de buit. e 1. Revisi6 del estat de la
Buit 2. Disminuci6 de la )
2. Evaporador no . bomba de buit.
L produccio.
hermétic totalment.
1. Error en el sensor de 1. Augment de I’emissio .
Temperatura 1. Canvi de sensor.
temperatura. de gasos.
1. Mal funcionament de la L lemlnu0|o del
bomba de buit rendiment. 1. Revisi6 del estat de la
MENYS Buit ' 2. Disminuci6 de la '

bomba de buit.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1de1

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

Superior als 35 °C.

de gasos.

TANC PULMO Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1200 Item: TP-1201
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificaci6 del 1. Alarma de nivell de
. ministrament. ., minim.
NO Nivell subministrament 1. Aturada de produccio. i .
2. Trencament a les 2. Tancar la valvula
bombes CP-123 i CP-124. AV-1217 automaticament.
. ) ificacio ., 1. Alarma de nivell de
Nivell L Ma_la_planlflcauo del 1. Aturada de produccié. . _arm
subministrament. maxim.
1. Error a les valvules 1 Exolosi6 al tanc
y AV-1215 i AV-1216. - EXpI 1. Activacio del protocol
MES Pressio 2. Possible defuncio i
2. Error llag de control d’aleun treballador de explosions.
P-TP-1201-1 & ‘
1. Augmen | .
ugment de a_ 1. Augment de I’emissio 1. Refrigerar el tanc.
Temperatura temperatura exterior.

2. Soterrar el tanc.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1de1

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

Superior als 35 °C.

de gasos.

TANC PULMO Poligon Industrial ‘Gasos
< . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1200 Item: TP-1202
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificacié del 1. Alarma de nivell de
NO Nivell subministrament. 1. Aturada de produccié. minim. .
2. Trencament a les 2. Tancar la valvula
bombes CP-129 i CP-130. AV-1241 automaticament.
) 1. Mala planificacio del - 1. Al ivell
Nivell a_a_p anificacio de 1. Aturada de produccio. . _arma de nivell de
subministrament. maxim.
1. Error a les valvules 1. Explosié al tanc
. . AV-1239i AV-1240 . - =XP . 1. Activacio del protocol
MES Pressio 2. Possible defuncio )
2. Error llag de control daleun treballad de explosions.
P-TP-1202-1. algun treoallador.
L. Augment de Ia_ 1. Augment de ’emissio | 1. Refrigerar el tanc.
Temperatura temperatura exterior.

2. Soterrar el tanc.

Pagina 135 de 220




PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY U " B
CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ Full 1de 1
ANALISI DE RISCOS Ubicacio:
OSMOSI INVERSA Poligon Industrial ‘Gasos
. . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1200 Item: OI-1201
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
MES Cabal 1. Error al sensor del 1. Saturacio del filtre. 1. Canvi en el sensor de
cabal. 2. Trencament del filtre. cabal.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1de1

ANALISI DE RISCOS

Ubicacio:

ASSECADOR Poligon Industrial ‘Gasos
< . Nobles’, La Canonja
EPOHARZ Area: 1200 Item: AT-1201
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Trencament de la 1. Canvi del conducte.
NO Aeracic turbina de ventilacio. 1. Producte humit. 2 Canvi de la turbina.
2. Trencament en el
conducte d’aeracio.
1. Trencamen I .
_e cament gle _a, ) 1. Canvi del conducte.
., turbina de ventilacio. 1. Producte humit. . )
Aeracio 2. Canvi de la turbina.
2. Trencament en el
MENYS conducte d’aeracio.
Calor 1. Trencament de la 1. Producte humit. 1. Canvi en la resisténcia.
resisténcia.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1 de 2

ANALISI DE RISCOS

COLUMNA RECTIFICACIO

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

EPOHARZ Area: 1200 ftem: CL-1201
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
Temperatura 1. Error del sensor de 1. Mala separaci6 dels 1. Reparacio del sensor de
P temperatura. components.. temperatura.
1. Error del sensor de 1. Reparacio del sensor de
. temperatura. 1. Mala separacio dels temperatura.
Pressio .
MES 2. Error del sensor de components. 2. Reparacio del sensor de
cabal. cabal.
1. Mala separacio dels
1. Error del sensor de components. 1. Reparacio del sensor de
Cabal L
cabal. 2. Inundacid de la cabal.
columna.
MENYS Temperatura 1. Error del sensor de 1. Mala separaci6 dels 1. Reparacio del sensor de
temperatura. components. temperatura.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1 de 2

ANALISI DE RISCOS

COLUMNA RECTIFICACIO

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

EPOHARZ Area: 1200 ftem: CL-1201
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala separaci6 dels
MENYS Cabal 1. Error del sensor de componen'gs:. 1. Reparacio del sensor de
cabal. 2. Inundaci6 per cabal.
arrossegament.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

2. Fallada de la bomba
CP-141.

trencament d’aquesta.

EPOHARZ Area: 1400 item: TE-1401, TE-1402, TE-1403, TE-1404, TE-1405, TE-1406
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificacio del 1.,A_Iarma de nivell de
- minim.
subministrament. "
5 Fallada de la bomba 2. Tancament automatic
(£P-141 1. Aturada de produccié. | de la valvula AV-1402,
Nivell 3 Fallaaa alllacila 2.Trencament de la bomba | AV-1404, AV-1406,
R ¢ CP-141. AV-1408, AV-1410 i
valvula de control.
4. Fallada del sensor de AV-1412.
. 3. Salvaguarda CP-142.
nivell
NO
L. Valvula HV-1401 0 . 1. Automatitzar la valvula.
HV-1402 tancada per 1. Funcionament de la > Instal-lar cabalimetre i
Cabal error d’un operari. bomba CP-141 al buit i '

gue quan no hi hagi cabal,
la bomba no funcioni.
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EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 2 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

temperatures elevades.

EPOHARZ Area: 1400 ltem: TE-1401, TE-1402, TE-1403, TE-1404, TE-1405, TE-1406
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificaci6 del
subministrament. 1. Alarma de nivell de
1. Vessament del tanc per e
2. Fallada de la bomba isc de trencament maxim.
) CP-141. ) ) o 2. Activacio del protocol
Nivell ) 2. Risc d’incendi.
3. Fallada al llac i la en cas de vessament.
. 3. Aturada de la .,
valvula de control. roduccio 3. Activaci¢ del protocol
MES 4. Fallada del sensor de P ' d’incendi.

nivell

Temperatura 1. Estar exposat a 1. Incendi. 1. Activacio de protocol

contra incendis.

Pagina 141 de 220




&

EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY

CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE

UNB

EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 1 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Area: 1400

item: TE-1407, TE-1408

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

VARIABLE

CAUSA

CONSEQUENCIA

ACCIO

NO

1. Mala planificaci6 del
subministrament.

2. Fallada de les bomba
CP-143.

1. Aturada de produccié.

1. Alarma de nivell de
minim.
2. Tancament automatic

Nivel 3. Fallada al llag i la é';_rlezgame”t de labomba | o 12 valvula Av-1414,
valvula de control. ' AV-1416.
4. Fallada del sensor de 3. Salvaguarda CP-144.
nivell.
L. Valvula HV-1403 o . 1. Automatitzar la valvula.
HV-1404 tancada per 1. Funcionament de la > Instal-lar cabalimetre i
Cabal error d’un operari. bomba CP-143 al buit i '

2. Fallada de la bomba
CP-143.

trencament d’aquesta.

gue quan no hi hagi cabal,
la bomba no funcioni.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY EPOHARZ

Full 2 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Area: 1400

item: TE-1407, TE-1408

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

VARIABLE

CAUSA

CONSEQUENCIA

ACCIO

MES

1. Mala planificaci6 del
subministrament.

2. Fallada de les bomba
CP-143.

1. Vessament del tanc per
risc de trencament.

1. Alarma de nivell de
maxim.
2. Activacio del protocol

Nivell 3. Fallada al llag i la 2. Risc d’incendi. en cas de vessament.
. 3. Aturada de la 3. Activaci¢ del protocol
valvula de control. L - .
4. Fallada del sensor de produccio. d"incendi.
nivell.
Temperatura 1. Estar exposat a 1. Incendi. 1. Activacio de protocol

temperatures elevades.

contra incendis.
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Full 1 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

2. Fallada de la bomba
CP-145.

trencament d’aquesta.

EPOHARZ Area: 1400 ftem: TE-1409
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
1. Mala planificaci6 del
subministrament. 1. Alarma de nivell de
2. Fallada de la bomba 1. Aturada de produccit. minim. N
] CP-145. 2. Tancament automatic

Nivell i 2.Trencament de la bomba .
3. Fallada al llag i la CP-145 de la valvula AV-1418.
valvula de control. ' 3. Salvaguarda CP-146.
4. Fallada del sensor de
nivell

NO

1. Valvula HV-1405 . 1. Automatitzar la valvula.
error d’un operari 1. Funcionament de la 2. Instal-lar cabalimetre i

Cabal o operert bomba CP-145 al buiti |

que gquan no hi hagi cabal,
la bomba no funcioni.
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Full 2 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

EPOHARZ Area: 1400 ftem: TE-1409
PARAULA-GUIA VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA ACCIO
L I\/Ia_la_planlflcamo del 1. Alarma de nivell de
subministrament. o
1. Vessament del tanc per | maxim.
2.Fallada de la bomba ) .,
CP-145 risc de trencament. 2. Activacio del protocol
Nivell 3 Fallaaa alllacila 2. Risc d’incendi. en cas de vessament.
. ¢ 3. Aturada de la 3. Activaci¢ del protocol

MES valvula de control. rodUCCi6 e di
4. Fallada del sensor de P ' meendt.
nivell.
1. Estar . 1. Activacio r |

Temperatura star exposat a 1 Incendi. ctivacio de protoco

temperatures elevades.

contra incendis.
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Full 1 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Area: 1400 Item: TE-1410

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA

ACCIO

NO

1. Mala planificaci6 del
subministrament.
2. Fallada de la bomba

Nivell CP-147. 2. Trencament de les la

3.\ Fallada al llac i la bomba CP-147.
valvula de control.

4. Fallada del sensor de
nivell

1. Aturada de produccié.

1. Alarma de nivell de
minim.

2. Tancament automatic
de la valvula AV-1420.
3. Salvaguarda CP-148

1. Valvula HV-1406
error d’un operari.

2. Fallada de la bomba
CP-147.

1. Funcionament de la
bomba CP-147 al buit i
trencament d’aquesta.

Cabal

1. Automatitzar la valvula.
2. Instal-lar cabalimetre i
gue quan no hi hagi cabal,
la bomba no funcioni.
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Full 2 de 2

ANALISI DE RISCOS

TANCS D’EMMAGATZEMATGE

Area: 1400 Item: TE-1410

Ubicacio:

Poligon Industrial ‘Gasos
Nobles’, La Canonja

PARAULA-GUIA

VARIABLE CAUSA CONSEQUENCIA

ACCIO

MES

1. Mala planificaci6 del
subministrament.
2. Fallada de la bomba

Nivell CP-147. 2. Trencament de les la

3.\ Fallada al llac i la bomba CP-147.
valvula de control.

4. Fallada del sensor de
nivell

1. Aturada de produccié.

1. Alarma de nivell de
maxim.

2. Activacid del protocol
en cas de vessament.

3. Activaci¢ del protocol
d’incendi.

1. Estar exposat a

1. Incendi.
temperatures elevades.

Temperatura

1. Activacid de protocol
contra incendis.
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https://www.boe.es/buscar/pdf/1997/BOE-A-1997-12735-consolidado.pdf
https://www.insst.es/documents/94886/161958/Cap%C3%ADtulo+31.+Protecci%C3%B3n+personal
https://www.insst.es/documents/94886/161958/Cap%C3%ADtulo+31.+Protecci%C3%B3n+personal
https://www.insst.es/documents/94886/487826/Ropa+requisitos+generales
http://www.prevencionyergonomia.es/resources/769+.pdf
https://www.cnae.com/ficheros/files/prl/ntp_458.pdf
https://www.insst.es/documents/94886/326827/ntp_334.pdf/53fa02ae-16f3-43a3-94a0-33a7d40b37bd
https://www.insst.es/documents/94886/326827/ntp_334.pdf/53fa02ae-16f3-43a3-94a0-33a7d40b37bd
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[39] BOE, Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales.
https://www.boe.es/boe/dias/2004/12/17/pdfs/A41194-41255.pdf

[40] Generalitat de Catalunya, PlaseQcat, pla d’emergeéncia exterior del sector quimic
de Catalunya.

https://interior.gencat.cat/web/.content/home/030 arees dactuacio/proteccio civil/plans

de proteccio civil/plans de proteccio civil a catalunya/documents/PLASEQCAT
MEMORIA.pdf

[41] BOE, Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2004-21216

[42] BOE, Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccion contra incendios.
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2017-6606

[43] INSST, NTP 599: evaluacion del riesgo de incendio: criterios.
https://www.insst.es/documents/94886/327064/ntp_599.pdf/390d3910-3ad3-404b-
8d12-ef93alb7f0b0

[44] INSST, NTP 600: Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos
industriales (RD 786/2001).
https://www.insst.es/documents/94886/327064/ntp_600.pdf/d5acef93-600c-4eca-b642-
26aec9df9206

[45] INSST, NTP 99: Métodos de extincion y agentes extintores
https://www.insst.es/documents/94886/326853/ntp 099.pdf/560ba34f-b019-45al1-a240-
c4e393c02ff3

[46] ISATUR, Manual de seguridad. Agentes extintores.

https://www.isastur.com/external/sequridad/data/es/1/1 6 2 1.htm

[47] BOE, Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas
en el lugar de trabajo.

https://www.boe.es/boe/dias/2003/06/18/pdfs/A23341-23345.pdf
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[48]BOE, Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo, por el que se dicta las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativo a
los aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmosferas potencialmente explosivas.
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1996-7800

[49] BOE, Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo, por el que se dicta las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativo a
los aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmosferas potencialmente explosivas.
https://www.boe.es/buscar/pdf/1996/BOE-A-1996-7800-consolidado.pdf

[50] BOE, Real Decreto 3485/1983, de 14 de diciembre, por el que se modifica el
articulo 3.° del Real Decreto 668/1980, de 8 de febrero, sobre almacenamiento de
productos quimicos.

https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1984-4315

[51] BOE, Real Decreto 886/1988, de 15 de julio, sobre prevencion de accidentes
mayores en determinadas actividades industriales.
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1988-19394
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5.17. Annex

En aquest apartat es trobara el recull de les fitxes de seguretat de tots els compostos que

son associats a la planta de produccio de resina epoxy liquida EPOHARZ.

Pagina 154 de 220



EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY U " B
CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

Fecha de preparacion 30-abr-2012

CCION 1: IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O LA

[ EMPRESA

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Fecha de revision 11-dic-2020 Mimero de Revision §

1,3 Dichloro-2
160180000 180180010; 180180250; 180182500

ga-23-1

202-401-0
CIHE Q20

01-2118404008-35

1.2 Usos inentes identificados de la sustancia o de la mezela y usos desaconsej

Uso recomendado Productos quimices de laboratornio.

Sector de uso 5U3 - Usos indusiriales: Usos de sustancias como tales o en preparados en
emplazamientos indusirales

Categoria del producto PC21 - Productos. quimicos de laboratorio

Categorias de procesos PROC1S - Uso como reactivo de laboratorio

Categoria de emision al medio ERCEa Uso industrial que da kegar a la fabricacion de otra sustancia (uso de sustancias

ambiente intermedias)

Usos desaconsejados Mo hay informacion disponible

1.3. Datos del de Ia ficha de datos de i

Empresa Entidad de la UE | nombre de la empresa

Direccion de comeo electronico

Acros Onganics BVBA

Janssen Phamaceuticalaan 3a

2440) Geel, Belgium

Hombre de la entidad | negocio del Reino Unido
Fisher Scientific LIK

Bishop Meadow Road, Loughborough,
Leicastershire LE11 5RG, United Kingdom

bepgel sdsdesk@thermofisher com
Para obtener informacion en EE UL, llame al: 300-ACROS-01
Para obtener informacion en Ewopa, llame al: #32 14 57 52 11

Mimero de emengencia, Europa: +32 14 57 52 00
Mimeno de emengencia, EE UL 201-726-7100

Mirmero de teléfono de CHEMTREC, EE.UU.: B00-424-0300
Mirmero de teléfono de CHEMTREC, Eurcpa: T03-527-3887

I SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

ACR1B03
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
1.3-Dichloro-2-propanol Fecha de revision 11-dic-2020

2.1 Clasificacion de |a sustancia o de la mezcla

A |la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de dasificacion

Eeligres para la salud

Toxicidad aguda oral Categoria 2 (H301)
Toxicidad aguda cutanea Categoria 4 (H312)
Carcinogenicidad Categoria 18 (H350)

Peli | medi bi
A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de dasificacion

Texfo complefo de las Indicaciones de peligro: ver [a seccion 16

&P

Palabras de advertencia Peligro

Indicaciones de peligro
H1 - Téwico en caso de ingestion
H312 - Nociwo en contacto con |a piel
H250 - Puede prowocar cancer
Liguido combustible
Consejos de ncia . . .
1+ P310 - EN CAS0O DE INGESTIOM: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA o a un medico
P302 + P352 - EN CASD DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua ¥ jabon abundantes
P201 - Solicitar instrucciones especiales antes del uso
P2E0 - Uevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion

Complementaria etiqueta de la UE
Resiringido a usos profesionales

2. Otros peligros |
Sustancia no considerada ser persistente, bicacurmulable ni toxica (PET) / muy persistente ni bioacumulable (vPvB)

Toxico para los vertebrados temesires

l SECCION 3: COMPOSICIONINFORMACION SOBRE 1 OS COMPONENTES l

ACRIBHE
Pagina 2112

Pagina 156 de 220



EPOHARZ

PLANTA DE PRODUCCIO DE RESINA EPOXY U " B
CAPITOL 5: SEGURETAT | HIGIENE

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

1.3 -Dichloro-2-propancl Fecha de revision 11-dic-2020
3.1. Sustancias

Compaonente N°. CAS N-.CE Porcantaje en | CLP clasificacion - [CEjm ™

| 2T 2200
I P R B = B ==l o Tl To ST
Acute To 4 (H312)
Carc. 18 (H350]
Nimero de regs REACH | 01-2118484008-35 |

Texto complefo de las Indicaciones de peligno: ver [a seccion 16
l SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS ]

4.1, Descripeién de | . i

Consejo general Mostrar esta ficha de datos de seguridad al médico de senicio. Se necesita atencion
médica inmediata.

Contacto con bos ojos Enjuagar inmediatamente con abundante agua, también bajo los parpados. durante al

menaos 15 minutos. En caso de contacto con bos ojos, enjuagar inmediatamente con
abundante agua y buscar atencion médica.

Contacto con la piel Lawar nmediatamente con abundante agua durante al menos 15 minutos. 5e necesita
atencitn médica inmediata.

Ingesticn hl')plmrelmh Liamar inmediatamente a un médico o a un centro de informacon
toxicologica.

Inhalacion Transportar ala victima al exterior. Si no respira, realizar técnicas de respiracion artficial.

Hnmlmdmemjnb:caahmaslawmmhamdnmrﬁaladnhsuma
a!mnmlanzsplaumaﬁmajcmayudademamﬁmnhdehdsilndmajadema
wahwla unidireccional u otro dispositive médico para reanimacion respiratoria apropiado. Se
necesita atencitn médica inmediata

Equipo de proteccion para el Fﬁemmdemedpamﬂnﬁﬁonmmmdebsmnm
personal de primeros auxilios Mmmasmmymmmﬂh

4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales gue deban dispensarse inmediatamente
Motas para el médico Tratar los sinbomas.

l SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS |

5.1. Medios de extincion

lhtiusdeeu‘hnumapmpudus
Agua pulverizada, didside de carbono (CO2), productos quimicos secos, espuma resistente al alcohol. Puede uilizarse niebla de
contenedores cemados.

agua para enfriar los

Medios de extincidn que no deben utilizarse por razones de seguridad
No hay informacon disponible.

ACR1B0HE
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
1.3-Dichloro-2-propanal Fecha de revision 11-dic-2020

2.2 Pely i derivados de la sustancia o de la mezcla

Material combusiible. Inflamable. Los vapores pueden formar mezclas explosivas con & aire. Los contenedones pueden explotar si
se calientan.

Pmdut:hsd!mrhﬁbmpel
Mondxido de carbono (0], Dicado de carbono (C02), Fosgenao, Gas doruro de hidrogeno.

Como en cualquier incendio, llevar un aparato de IEFIIMI:H‘IELIJ:I‘H:IMEIEF‘EBJ’I a demanda M3HAMIOSH (aprobade o
equivalente) y todo el equipo de proteccion necesario. Su descomposicion térmica puede dar lugar a la liberacion de vapores y
pases imtantes.

I SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL |

6.1. Precauciones ipo de BCCion mientos de

Pﬁeg.uaunava‘rtimadequda. Utlizar el equipo de proteccion individual obligatorio. Mantener alejadas a las personas y en
direccion contraria al viento en una fuga o vertido. Evacuar al personal a zonas seguras. Retirar todas las fuentes de ignicion.
Evitese ka acumulacicn de cargas eleciroestaticas.

Mantener en contenedores cemados aptos para su eliminacion. Absorber con material absorbente inerte. Riefirar todas kas fuentes
de ignician.

6.4. Referencia a ofras secciones
Consultar las medidas de proteccion en las listas de las secciones By 13.

| SECCION 7: MANIPULACION ¥ AL MACENAMIENTO |

7.1. Precauciones una mani 30 ura

Evitar el contacto con los ojos, & pe o la ropa. Lhﬂwdemmlndmmdmmdemm Usarmlnhqum
protector contra humos quimicos. Mo respirar la niebiafes vapores/el aerosol. Mo ingerir. En caso de ingestian, buscar
inmediatamente asistencia medica. Mantener alejado de llamas desmudas, superficies calientes y fuentes de ignicion.

Medidas higiénicas
mmwmmmmhgmmymmmmmmm bebidas y piensos.
Mo comer, beber ni fumar durante su utlizacion. Retirar y lavar |a ropa y los guantes contaminados, por dentro y por fuera, antes
de wolver a usarios. Lavar las manos antes de bos descansos y después de |a jomada de trabajo.

7.2. Condiciones de almacenamiento incluidas posibles i ibilidades

Mantener alejado ded calor, chispas y lamas. Mantener los contenedores perfectamente cemados en un lugar fresco, seco y bien
ventiado. Para mantener la calidad del producto: Consérvese bajo nitrdgeno.

L3 Usos especificos finales

ACRIBOTE
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
1.3-Dichloro-2-propanol Fecha de revisién 11-dic-2120

Uso en [aboratonios

l SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL l

&1 Farametros de control
Limites de exposicion
Lista fuente (s)
[ Componsnts Tl Elpmiia Portugal Palses Bajos Finiandis
1,3-Diciom- an Hain TWA DS B
- 2-prep opm
TWWA: 2.8 megime &
unteira
[ Componenls Galgana LIoack fanda Chipre Repubilcs Chiecs |
1,3-Diclom-2-propan || TWAC 5.0 mgime
ol
[ Components Lelonia Lifuania Lusemburge Mealta Rumania
1,3-Diclom-2-propan TWA: 5 ITQITP IPRD SN noGEton
o TWiA: 0,95 ppm & ore
TWA S & ore
STEL: 1.5 ppm 15
minute
STEL: 10 mgém? 15
minute

Valores limite bioldgicos
Este producto, tal como se suministra, no contiene ningln material peligroso con limites. biologicos establecidos por los
organismos reguladores regionales especificos

Metodos de seguimiento

EN 14042-2003 Titulo de idenfficacion: Atmdsferas en bos lugares de frabajo. Directrices para la aplicacion y uso de
procedimientos para evaluar la exposicion a agentes quimicos y bicldgicos.

Nivel sin efecto derivado (DNEL) Mo hay informacion disponible

Buta de exposicion Efecto agudo (local) Efecto agudo Los efectos cronicos Lnrsefed:gsuﬁrims
|sistemica) {local) (sistemica)
Oral
Cutanea
Inhalacion

Concentracion prevista sin efecto Mo hay informiacion disponible.
{PNEC)

8.2 Controles o

Medidas técnicas
Asegurar una ventlacion adecuada, especialmente en areas confinadas. Asegurarse de que haya estaciones de lavado de ojos ¥
duchas de seguridad corca de ks ubicacion de la estacion de trabajo.

ACRIBHE
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
1.3-Dichlore-2-propancl Fecha de revision 11-dic-2020

Siempre que sea posible, deberan adoptarse medidas lémimdewﬂdnlamelaidmiamumrﬁmiam del proceso,
la |nindkmmdecarhusenelfrmesan los equipos para reducr a minimo |a liberacion o &l contacio, y el uso de sistemas de
ventilacion adecuadamente disenados, dirgidas a controlar los materiales peligrosos en su fuente

Empn&devntemn
Proteccion de los ojos Antiparras (Moma de ka UE - EN 186)
Proteccion de las manos Guanies protectores
Material de los guantes Tiempo de Espesor de los  Morma de la UE Guante de los comentarios
i guantes
Goma de nitrlo Consulte las - EM 374 {requisito minima)
Neopreno recomendacones
Caucha natural del fabricante
PC

Proteccion de la piel y el cuerpo Ropa de manga larga

Inspeccione los guantes antes de su uso

Por favor, observe las instrucciones en cuanto a la permeabifidad y el tiempo de adelanto que son provistos por & proveedor de
los guantes. {Consulte al fabricante § proveedor para obtener informacion).

Asegurarse de que los guantes son adecuados para la tarea

quimica compatibiidad, destreza, condiciones de funcionamiento

También tener en cuenta Las condiciones locales especificas bajo las cuales d producto es utiizado, tal como &

Quitese los guantes con cuidado para evitar contaminacion de |a piel.

Proteccion respiratoria Cuando los trabajadores se enfrentan a concentraciones superiores al limite de exposicion,
deben utilizar respiradores cetificados
Para proteger a quien lo lleva. & equipo de pmtemlm respiratona debe gustarse
comectamente y estar sometido a un uso y un mantenimiento adecuados

A gran escala | uso de emergencia  Utilice un NIOSH / MSHA o la norma eurnopea EM 136 respirador aprobado =i los lmites de
exposicion son excedidos o imtacn u oiros sintomas son experimentados
Tipo de filtro recomendado: Gases y vapores organicos de fitro Tipo A Maman conforme:
a la EN14387

Pequefia escala [ uso en laboratorio Utilice un NIOSH  MSHA o ka nomia eurcpea EM 148:2001 respirador aprobado si kos
limites de exposicion son excedidos o iMtacion u otros sintomas son experimentados
Recomendado media mascara: - Vahula de fitrado: EME05; o; Media mascara: EN140;
con filtre, ES141
Al EPR se utiliza una prueba de ajuste de la mascara debe llevarse a cabo

Controles de exposicion Mo hay infiormacion disponible.

l SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS |

Eter
Umbral olfativo Mo hay datos disponibles
Puntofintervale de fusicn <4 G 248 °F
Punto de reblandecimiento Mo hay datos disponibles
Punta fintervalo de ebullicidn 172 - 178 °C / 3418 - 2488 °F @ 760 mmHg
Inflamabilidad lll‘;ldul Ligquido comirstible En base a datos de ensayos
Inflamabilidad {solido, gas) o es aplicable Liquide
Limites de explosion Mo hay datos disponibles
Punto de Inflamacion T4 °C [ 16852 °F Método - Mo hay informacicn disponible
ACR18018
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
1,3-Dichloro-2-propanol Fecha de revision 11-dic-2020

Temperatura de autoignicion Mo hay datos disponibles

Temperatura de descomposicion Mo hay datos disponibles

pH Mo hay informacion disponible 1000 g water
Viscosidad Mo hay datos disponibles

Solubilidad en el agua 13 g water (20°C)
Solubilidad en otros disclventes Mo hay informiacion disponible

Coeficiente de reparto (n-octanollagua)

Presion de vapor 0.7 mbar §& 20*C

Densidad /' Densidad relativa 1351

Densidad aparents Mo e aplicable Liquidi

Densidad de vapor 4.45 (Aire = 1.0) {Aire = 1.0)

Caracteristicas de |as particulas Mo es aplicable (Liquida)

2.2, Otrog datos

Farmula molecular C3HG C20

Peso molecular 128.80

Propiedades explosivas M ETANOL.72 explosivas de vapor [ aire mezclas posibles

| SECCION 10: ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD |

0.1 Reaclividad Minguno conocido, en base ala informacin facilitada

10.2 Fstabifidad guimi

10.3, Pocibilidad de reaeriones peligrosas

Polimerizacidn peligrosa Mo se produce ninguna pcinenzaﬂm peligrosa.

Reacciones peligrosas Minguno durante un proceso nommal

10,4 Condiciones gue depen

evitarse Productos incompatibles. Mantener alejado de llamas desnudas, superfides calientes y
fuentes de ignicion.

10.5. Materiales i es

Aqerm;midaﬂﬁm;.ﬁddnsﬁjems. Fuertes agentes reductores. Anhidridos de
acados. Cloruros de acidos. Bases.

hhmdndecabc-m{ﬂﬂ} Dideido de carbono (C02). Fosgeno. Gas donro de
hidrixgena.

| SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA |

11.1. Informacion sobre las clases de o definidas en el no 12722008
Informacicon del producto
(a) toxicidad aguda; .
Oral Categoria 3
Cutanea mewia.q.
Inhalacion A |3 vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de dasificacion
L Components ] DLS0 Oral ] DLS0 cuténsa ] LCS0 Inhalacidn |
ACR1B0HE
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1.3-Dichloro-2-propancl

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Fecha de revision 11-dic-2020

I 1,3-Dicion-2-propanal

I [D50= 110 Mgk (R} |metﬂm}| Lcﬁ:&imﬂ]m

{b) comosicn o imitacion cutaneas; A k3 vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de dasificacion

() lesiones o imitacion ccular
graves;
{d) sensibilizacion respiratoria o
Respiratorio
Piel

(e} mutagenicidad en células
germinales;

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen kos criterios de dasificacion

cutinea;
A |a vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasficacion
A |3 vista de los datos disponibles, no se curmplen los criterios de clasficacion

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de dasificacion

{f) carcinogenicidad; Categoria 18
La tabla siguiente indica si cada agencia ha ncuido alguno de kos componentes en su lista
de carcinGgenos
— c— oE I i T — L —
| 1, 3-DHCHond-2-pronanol | Carc AL 16 | | Cal 2 | GO 25 |

{g) toxicidad para la reproduceion; A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de dasificacion

{h) toxicidad especifica en

A la vista de los datos disponibles, no se curmplen los criterios de dasificacion

slwlerainad on Srgunos (ITOT) =
(i} toxicidad especifica en A b2 vista de los datos disponibles, no se curmplen kos criterios de dasfficacion
ekt inados Hpanoe STOT) -
exposicion repetida;
Organos diana Minguno conocidao.
(i} peligro de aspiracion; A la vista de los datos disponibles, no se curmplen los criterios de dasificacion
Otros efectos adwersos
Sintomas | efectos, Mo hay informacion disponible.
agudos y retardados
11.2. Informaciin sobre otros peligros
Propiedades de alteracion Evaluar las propiedades de alteracion endocina en la salud humana. Este producto no
endocrina coniens ningun alterador del sisterna endocring conocido o sospechoso de sero.
l SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA |
12.1. Toxicidad
Efectos de ecotoxicidad Mo amojar a las aguas superficiales ni & sistema de alcantarilado. Evite que & material
contamine el agua del subsuelo.
ACR1B0E
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1,3-Dichlono-2-propanol Fecha de revision 11-dic-2020
Peces o8 agua dulcs pulga o8 squa Algas de agua dulce
1,3-Dicion-2-propanol LC50; 660 MOALI24h [ CarEssls ECS0: 553 mgLi24n
Jawaius)
Microhox Factor
1,3-Dicion-2-propanol ECS0 = 1700 mgiL 15 min
EC:S0 = 1900 mgiL 5 min

mwm Faciimente biodepradable
Soluble en agua, La persistencia es improbable, en base a la informacion facilitada.

12.3. Potencial de bioacumulacion  La bioacurmulacion es improbable

124 Movilidad en el suslo. Bl producto es soluble en agua y puede propagarse en sistemas acuosos Probablemente
sera movil en & medic ambiente debide a su solubibdad en agua. Altamente mowl en
suelos

125 Recyltados de |3 valopgeidn  Sustancia no considerada ser persistente, bioacumulable ni toxica (PBT) / muy persistente

PET v mPmB ni binacurmulable (wPvB).

12.6 Proviedades de ait .

Informacion del alterador del Este producto no contiene ningin diterador ded sistema endocrino conocido o sospechoso
sistena endocring de serbo

12.7. Otros efectos adversos

Contaminantes Organicos Este producto no contiene ningln conocido o sospechado sustancia

Persistentes

Potencial de reduccion de ozono  Este producto no contiene ningln conocido o sospechado sustancia
| SECCION 13 CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION |

Restos de residuos/productos sin - Los desechos estan dasificados como peligrosos. Dispongase de acuerdo a las Directivas
usar Europeas sobre desechos y desechos peligrosos. Biminar de conformidad con las
normativas locales.

Embalaje contaminado Deshagase de este recipiente en un punto de recogida de residucs especiales o
pelignosos.

Catalogo de Desechos Europeos  Segun & Catalogo Europes de Residuos, los codigos de residuos no son especificos del
products sino especiicos de la aplicacion.

Ofra informacion El ususario debe asignar codigos de residuos basandose en la aplicacion para la que se
utilizd el producto. No tirar los residucs por el desagie.

l SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE |
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1,3 Dichloro-2-propanol Fecha de revision 11-dic-2020
144 de embalaj il
ADR
141, Nimero OHU UNZT5D
142 Designacion oficial de 1.3-DICLORG-2-FROPANOL
T Tinid
143 Claseiside peligropargel. 6.1
transporte
144 de embalaij I
IATA
141 Nimero ONU UNZTSD
142 Designacion oficial de 1,3-DICLORO-2-FROPANOL
Y Tinid
14l Claseiside peligroparael 61
j il
14,4, Grupo de embalaie
143, Peligres para el medio, Mo hay peligros identificados
ambiente
146, Precauciones parficylares pargho se requieren precauciones especiales
los ysuarios

14.7. Transporte maritimo a granel Mo aplicable, productos emvasados
con amegloe 3 los instrumentos de la

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA |

Inventarios intermacionales
X = enumenrn, Eurnpa ([EIMECSELINGSNLP), U.SA (TSCA), Canata (DSLNDSL), Fllpinas (PICCS), China (IECSC), Japan (ENCS), Austaila

[AICS), Komea (ECL).

EINECS | ELINCS] HLP THC4 DSL | HDSL | PICCS | ENCS | IECSC | AICS KECL
1,3-Diciont-2-propanol 202-4919 - X X - X x X x KE-1020
3
Componsnis REACH (190712006} - Anaxn XV - | REACH [130772006] - Anak XVl - REACH Reqguistion [EC
susiancias sujstas a autortizackn | Restricclonse a ka utiizacion de | 1307/200€) article 59 - Candidate
deferminadas sustancias LIzt of Substances of Very High
peligrosss LConcam (SWHC)
1, FDiciont-2-propanol Uise I'BHIII:IIEH. See hem 28
==
hitpreuT-lex. curapa ewd exUTSenil
LirSery goAur=CEL EXCI000R T 00
ZENNOT for resiriction detaiis)

H.eqjammtn{CEjn.n 643(2012 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de 2012, relativo a la exportacion e
importacion de productos quimicos peligrosos
Mo es aplicable

Reglamentos nacionales

ACR18018
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1,3 Dichloro-2-propanol Fecha de revision 11-dic-2020

Clasificacion WGK Clase de peligro para & agua = 3 [autodasificacion)

Directiva 7OMBCEE ded Consejo, de 27 de julio de 1976, Hmaalaquramn de las disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas de los Estados Miembros que limitan la comercializacion y el uso de determinadas sustancias y preparados

peligmsos

15.2. Evaluacion de la i imica
Un Seguridad Quimica Evahsacion | Informe (CSA § CSR) no se ha llevado a cabo

| SECCION 16: OTRA INFORMACION |

H‘.IH Tmmmdemgﬁhm
H312 - Mociwe en contacto con la piel
H350 - Puede provocar cancer

Levenda
CAS - Chemical Abshracts Sarvice TECA - Ley de contmi de sustanclas ihuicas Substances Comtrol
Act) estadouridense, apartato 3(o), |
EMECHEELINCGS : Invantano eumped de SUSENCEEs quimicas DSLMDEL - Usta de susiancias domesticasno domeésiicas de Canada

comercializadas exisiemes st auropea de sustancias quimicas

notiicadas
PICCS - Invertarka de (oducios quUIricos ¥ SUEtaNCias qUITicas de. [ENICS - Inventan [3ponss de sustancias quimicas exstentes y nuevas
Fllpinas

IECSC - Inventari chino de sustancias quimicas exdstentes AICS - Inventanio austraiano de sustancas quimicas (Australlan
Invertiory of Chemical Substances)

KECL - Sustancias quimicas axstentes y evaluadas oe Corsa NZIOC - Inventano de podcins quimicos e Nueva Zeanta

WEL - Limites tie exposicion profesionales TWA - Tiempo Promedio Ponderado

ACGIH - Amarican Conference of Govemmental Industrial Hygienists  1ARC - Agencia Infemacional para |a Investigacion ded Cancer
{Conferenda Amenicana de Higlenisias Industiaies Gubemamentaios)

DNEL - Mived abteniio sin efecty Concentracion prevista sin efectn (PHEC)
RPE - wmmmmm LID50 - Dosls Lotal 0%

LC50 - Concentrackin letal ECS0 - Concentracion efectha 50%

MOEC - mmﬂmm POW - Coeficients de reparn octanal: agua
PET - Persistentes, DO3cumulatvas, itdcas WPWE - Muy perstants y muy Dioacumulatie

ADR - AZUETI0 BUITHED S0bre o enspone Intemacional de mercancias ICAQMATA - Imtemational Chil Avlation Organizslionnemational Alr
Transport Association

peil QrOS3s por carmelera
IMCIMIDG - Intemational Marttime Gganizstioninemational Martime  MARPOL - Corvenlo Intemadonal para Prevenir i3 Contaminadan por

Goods Code o BUqUES
DECD - Organizackin para (3 Cooperacion ¥ el Desammlio ATE - Estimacion de la toxdcidad aguda
BLCF - Factor de bloconceniracion (FBC) COA (compuest organico volatl)

Bibliografia fundamental y fuentes de datos
Los proweedores de datos de segundad, ChemADVISOR - LOLL Merck Index, RTECS

Consejo de formacion
memmmquummmmmmmmw equipos de proteccion
personal e higiene.

Lhudeequpu&depmhemunpe{smd cubriendo su comecta seleccion, compatiblidad, umbrales de penetracion, cuidados,
mantenimiento, ajuste y estandares EM.

Primeros auxlios pertinentes a |a exposicion a productos quimicos, incuido o uso de estaciones de lavado de ojos y duchas de
seguridad.

Fecha de preparacion 30-abe-2012

ACR1B0ME
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1,3-Dichloro-2-propancl Fecha de revision 11-dic-2020
Fecha de revision 11-dic-2020
Resumen de la revision Actualizacion del CLP formato.

La hoja técnica de seguridad cumple con los requisitos del Reglamento (CE) No. 1907/2006
REGLAMENTO (UE) 2020/878 DE LA COMISION por el que se modifica el anexo Il del
Reglamento (CE) n.o 1907/2006

Descarge de responsabilidad
La informacion facilitada en esta Ficha de Datos de Seguridad es comecta, a nuestro leal saber y entender, en la fecha de
su publicacion. Dicha informacion esta concebida Gnicamente como guia para la seguridad en la manipulacion, el uso, el
procesamiento, el almacenamiento, el transporte, Iaellnl\amunylai}emmn.mdehendu tomarse como garantia o
de calidades. La informacion se refiere tnicamente al material especifico mencionado y puede no ser
valida para tal material usado en combinacion con cualesquiera otros materiales o en cualguier proceso salve que se
especifique expresamente en e texto

Fin de la ficha de datos de seguridad

ACR1B08
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BISFENOL A ICSC: 0634 (Junio 2011
4,44 1-Matiletiliden)bisfenol

4, 4'-lsopropilidendifenal

CAS: B0-D5-T

CE: 201-245-8

PELIGROS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIO