
 

 

 

 

 

 

 

  

PLANTA DE PRODUCCIÓ 

DE RESINA EPOXY 

TREBALL DE FI DE GRAU 

GRAU EN ENGINYERIA QUÍMICA 
 

Noelia Cabana González 

Sara Justo Salvador 

Cristina López García 

Helena Prats Fabregat 

Daniel Rebolledo Hermosilla 

Joan Sambró Olivella 

 

Tutor: Josep Anton Torà 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

PLANTA DE PRODUCCIÓ 

DE RESINA EPOXY 

CAPÍTOL 6: MEDI AMBIENT 

Noelia Cabana González 

Sara Justo Salvador 

Cristina López García 

Helena Prats Fabregat 

Daniel Rebolledo Hermosilla 

Joan Sambró Olivella 

 

Tutor: Josep Anton Torà 
 



 

 

 

 

 



  

Página 1 de 131 

 

PLANTA DE PRODUCCIÓ DE RESINA EPOXY 

CAPÍTOL 6: MEDI AMBIENT 

ÍNDEX 

6. Medi ambient .............................................................................................................. 4 

6.1 Introducció .................................................................................................................. 4 

6.2 Instruments obligatoris i/o de l’administració ............................................................ 6 

6.2.1 Autoritzacions, llicències i comunicació ambiental ............................................ 6 

6.2.2 Informes d’avaluació del impacte ambiental ..................................................... 10 

6.2.3 Millors tècniques disponibles (MTD) ................................................................ 11 

6.2.4. Gestió de residus ............................................................................................... 13 

6.3 Normes ambientals ................................................................................................... 15 

6.3.1 Responsabilitat ambiental .................................................................................. 15 

6.3.2 Prevenció i control ambiental ............................................................................ 17 

6.3.2.1 La jerarquització de la gestió de residus ..................................................... 18 

6.3.3 Registre d’emissions i fonts contaminants ......................................................... 21 

6.4 Gestió ambiental ....................................................................................................... 25 

6.4.1 Política ambiental .............................................................................................. 25 

6.4.1.1 Cura responsable ......................................................................................... 27 

6.4.2 Xarxa d’inspeccions ambientals ........................................................................ 29 

6.4.2.1 Xarxa d’inspecció ambiental de la Unió Europea. ...................................... 29 

6.4.2.2 Xarxa d’inspecció ambiental d’Espanya. .................................................... 30 

6.4.2.3 Xarxa d’inspecció ambiental de Catalunya. ................................................ 31 

6.5 Sistema de gestió ambiental ..................................................................................... 33 

6.5.1 ISO 14001:2015 ................................................................................................. 36 

6.5.2 EMAS IV ........................................................................................................... 37 

6.5.3 Gestió interna ..................................................................................................... 38 

6.5.4 Gestió externa .................................................................................................... 39 

6.5.5 Auditories ........................................................................................................... 40 

6.6 Contaminació ............................................................................................................ 45 



  

Página 2 de 131 

 

PLANTA DE PRODUCCIÓ DE RESINA EPOXY 

CAPÍTOL 6: MEDI AMBIENT 

6.6.1 Límits permesos d’emissions i vessaments ....................................................... 45 

6.6.1.1 Límits d’emissions a l’atmosfera .............................................................. 47 

6.6.1.1 Límits d’emissions de compostos orgànics .............................................. 48 

6.6.1.2 Límits de vessaments a les aigües ............................................................ 50 

6.6.2 Contaminació de fonts mòbils ...................................................................... 50 

6.6.3 Contaminació acústica ....................................................................................... 52 

6.6.3.1 Efectes de la contaminació acústica en persones ........................................ 53 

6.6.3.2 Efectes de la contaminació acústica al medi ambient ................................. 53 

6.6.3.3 Normatives que regulen la contaminació acústica ...................................... 53 

6.6.3.4 Mapa i zones de protecció acústica ............................................................. 54 

6.6.4 Contaminació lumínica ...................................................................................... 58 

6.6.4.1 Efectes de la contaminació lumínica en persones. ...................................... 59 

6.6.4.2 Efectes de la contaminació lumínica al medi ambient ................................ 60 

6.6.4.3 Normes que regulen la contaminació lumínica ........................................... 61 

6.6.4.4 Zones de contaminació lumínica ................................................................. 62 

6.7 Residus industrials ............................................................................................... 64 

6.7.1 Residus sòlids .................................................................................................... 64 

6.7.1.1 Residus sòlids en EPOHARZ ................................................................... 65 

6.7.1.2 Gestió de residus sòlids en EPOHARZ ....................................................... 66 

6.7.1.3 Normes per als residus sòlids ...................................................................... 69 

6.7.1.4 Tractament de la salmorra ........................................................................... 70 

6.7.2 Residus líquids ............................................................................................. 73 

6.7.2.1 Residus líquids en EPOHARZ .................................................................... 74 

6.7.2.2 Gestió de residus líquids en EPOHARZ ..................................................... 75 

6.7.2.2.1 Gestió de la solució de DCP ................................................................. 78 

6.7.2.3 Normes per als residus líquids .................................................................... 79 

6.7.3 Residus gasosos ................................................................................................. 80 



  

Página 3 de 131 

 

PLANTA DE PRODUCCIÓ DE RESINA EPOXY 

CAPÍTOL 6: MEDI AMBIENT 

6.7.3.1 Residus gasosos en EPOHARZ................................................................... 81 

6.7.3.2 Gestió de residus gasosos en EPOHARZ .................................................... 82 

6.7.3.3 Normes per als residus gasosos ................................................................... 84 

6.7.4 Gestió externa dels residus ............................................................................. 84 

6.7.4.1 Gestories externes ....................................................................................... 88 

6.8 Avaluació de l’impacte ambiental ....................................................................... 90 

6.8.1 Matriu de Leopold ........................................................................................ 90 

8.8.1.1 Codificació de la Matriu .............................................................................. 95 

6.9 Conclusions ....................................................................................................... 102 

6.10 Bibliografia ........................................................................................................... 103 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Página 4 de 131 

 

PLANTA DE PRODUCCIÓ DE RESINA EPOXY 

CAPÍTOL 6: MEDI AMBIENT 

6. Medi ambient 

6.1 Introducció 

En el present capítol, es parlarà del impacte que ha tingut la industria sobre el medi 

ambient, la implicació dels residus, els límits i la responsabilitat que han anat assumint 

les empreses, el govern i la societat per tal de mitigar l’impacte ambiental a nivell 

mundial. 

El medi ambient, és el lloc on es desenvolupa la vida i perquè això sigui possible, s’ha de 

veure afavorit per la interacció dels elements que el componen tant naturals com artificials 

i la relació directa que això té amb el ser humà. 

Al llarg de la història i en els últims anys s’ha vist com la població ha augmentat de 

manera desproporcionada, la qual cosa implica i pel fet de poder cobrir les necessitats de 

tothom, una gran explotació dels recursos naturals a favor de la revolució industrial, la 

massificació empresarial, l’aparició de nombroses plantes i del desenvolupament 

econòmic. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.1: Triangle del principi de sostenibilitat.1
 

 

Degut a aquestes conseqüències i el desbordament dels danys al medi ambient, s’han creat 

campanyes, normatives, lleis i mesures que asseguren una aturada del excés i una cura 

del ecosistema, cobrant major responsabilitat sobre aquest, així com l’impuls de 

mentalitzar a la població per tal de garantir un futur en aquest planeta. Això, s’ha obtingut 

mitjançant pactes entre el govern, les empreses i la societat com a tal, dit d’una altra 
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manera, es tracta d’un acord entre economia, medi ambient, salut i fins i tot, llocs de feina 

respectant en tot moment la salut i els abastiments. 

Per tant, les industries es troben dintre un compromís de respectar i complir dites mesures 

durant l’elaboració de la planta o del producte, el tractament dels residus emesos o les 

entrades i sortides de les matèries primeres i els acabats dels seus processos productius, 

aconseguint així tenir un equilibri entre la seva cadena de rendibilitat, el medi ambient i 

els factors socials i econòmics. 

En resum, alhora d’aportar qualsevol cosa per a la humanitat s’haurà de tenir sempre en 

ment aquest aspecte i seguir el principi de sostenibilitat i els objectius de 

desenvolupament dictats per entitats que s’esmentaran al llarg del capítol. 

 

 

 

 

 

Figura 6.2: Objectius de desenvolupament sostenible. 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Página 6 de 131 

 

PLANTA DE PRODUCCIÓ DE RESINA EPOXY 

CAPÍTOL 6: MEDI AMBIENT 

6.2 Instruments obligatoris i/o de l’administració 

Per tal que una empresa aconsegueixi tenir processos amistosos, sostenibles i sustentables 

amb el medi ambient, s’ha de regir al compliment de les normes i les lleis dictades pel 

marc institucional de la unió europea. 

Des d’un centre de control es decideixen, descriuen i dicten dites normes, directives i 

reglaments que deuen de ser complits per les empreses, però aquestes poden ser 

modificades i adaptades a la necessitat de cadascun dels països membres, ja que d’acord 

amb l’Article 148.1.92 de la Constitució, les competències executives del medi ambient 

han sigut transferides a les comunitats autònomes. 

L’administració competent, disposa de diversos instruments que possibiliten el 

compliment de la llei per part de les empreses. 

• Autoritzacions, llicencies i comunicació ambiental. 

• Informes d’avaluació del impacte ambiental. 

• Millors tècniques disponibles (MTD). 

• La jerarquització de la gestió de residus. 

 

6.2.1 Autoritzacions, llicències i comunicació ambiental 

La planta EPOHARZ, elaborada en la present memòria i destinada a la producció de 

resina epoxica, pot ser classificada en la Llei 26/20073 publicació del BOE el 23 d’octubre 

del mateix any sobre responsabilitat mediambiental, en dita secció del Departament del 

Cap de l’Estat, es parla de les disposicions generals que l’empresa hauria de tenir a l’inici, 

durant i al final de tot el seu procés productiu. 

Per tal de poder realitzar les activitats pertinents en la planta de producció de resina epoxy, 

és necessari tenir l’autorització de la Generalitat de Catalunya, ja tal i com s’ha mencionat 

en anteriors capítols, està situada en la Canonja. Recordar també, que hi ha una normativa 

general, però aquesta pot patir petites modificacions depenent de la localització de 

l’empresa, sempre i quant es demostri que manté l’equilibri i que es tracta d’una necessitat 

existent al territori i per suposat, segueix respectant el medi. 
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Aquesta autorització catalana, està regulada per la Llei 20/20094 publicada al BOE el 4 

de desembre del 2010 pel departament de la Comunitat Autònoma de Catalunya i tracta 

la prevenció i control ambiental de les activitats. 

Aquest llistat que s’ha d’aconseguir d’autoritzacions i de llicencies per poder realitzar les 

activitats dintre la planta de producció de resines, és de caràcter operatiu, això significa 

que fent la declaració de les activitats i analitzat el seu impacte ambiental, es determina 

l’operativitat en matèria ambiental per aquestes labors, cosa que s’haurà d’aplicar en tot 

moviment dintre la planta, tenint en compte també que la llicencia té data d’expedició i 

comença a comptar des de que l’autorització ha estat emesa i validada, també constar que 

s’haurà d’actualitzar degut a qualsevol moviment nou dintre l’empresa. 

La notificació impartida es dona per tres tipus de declaracions5, les quals poder ser: 

Taula 6.1: Tipus de declaracions en la llicència per realitzar activitats. 

Negativa On l’entitat de control determina que les 

activitats a realitzar són inacceptables i 

no contribueixen a favor del medi 

ambient, el que genera una prohibició 

total i radical de la pràctica de dites 

activitats. 

 

Positiva absoluta On l’entitat de control dona la seva 

autorització oficial, la aprovació absoluta 

per poder executar les activitats propostes 

sense requerir cap tipus de canvi, ja que 

aquestes compleixen en tots els sentits i 

àmbits amb la cura del medi ambient i 

per tant també, amb el respecte cap a la 

humanitat i la seva salut. 
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Positiva condicionada On l’entitat de control dona una 

autorització parcial a la realització de les 

activitats, és a dir, s’hauran de fer primer 

les correccions pertinents i sol·licitades 

per les autoritats. 

 

 

La documentació6 necessària per demanar aquestes autoritzacions es dicta a 

continuació: 

1. Estudi de l’impacte ambiental del projecte signat pel personal tècnic 

competent.  

2. Projecte bàsic que contingui la descripció detallada i l’abast de l’activitat 

i de les instal·lacions.  

3. Documentació perceptiva sobre accidents greus que determini la legislació 

sectorial corresponent. 

4. Informe urbanístic de l’ajuntament on s’ubica l’activitat que acredita la 

compatibilitat de l’activitat amb el planejament urbanístic, la disponibilitat 

i la suficiència dels serveis públics que s’exigeixen. 

5. Característiques del sòl on s’emplaça l’activitat projectada. 

6. Designació del personal tècnic responsable de l’execució del projecte, per 

part de la persona titular de l’activitat. 

7. Declaració de les dades que gaudeixen de confidencialitat i de conformitat 

amb la disposició addicional de la Llei d’Avaluació d’Impacte Ambiental 

aprovada pel Reial Decret Legislatiu 1/20087 a criteri de la persona que ho 

sol·licita. 

8. Qualsevol altra documentació que determini per reglament o que sigui 

exigible per la legislació aplicable a l’activitat. 

9. Si es sol·licita, juntament amb l’autorització ambiental, aportar 

l’autorització d’emissions de gasos amb efecte hivernacle. Cal adjuntar la 

documentació que estableix la Llei de l’Estat 1/20058, del 9 de març. 
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Els tràmits9 a realitzar per tal d’aconseguir la sol·licitud de les autoritzacions 

ambientals, adjuntant la documentació requerida i detallada anteriorment, són els 

següents: 

Taula 6.2: Ordre de tràmits per autoritzacions ambientals. 

1. Verificació de la documentació sol·licitada. 

2. Anàlisi de la idoneïtat i suficiència del projecte. 

3. Informació pública i informes perceptius. 

4. Declaració del medi ambient i proposta de resolucions provisionals. 

5. Tràmit d’audiència. 

6. Proposta de resolució. 

7. Resolució. 

8. Notificació i comunicat. 

9. Publicació de la notificació de impacte ambiental. 

10. Publicació de la resolució d’autorització ambiental de les activitats. 

 

Un factor a tenir en compte, és el termini per a la realització del procediment de 

l’autorització ambiental de les activitats de la planta, ja que aquest ha de ser dictat i 

notificat en un període de 8 mesos. En el cas, com ja s’ha comentat, de que es sol·liciti 

una millora de la documentació, ja sigui en els tràmits de verificació formal o bé, en la 

fase de la proposta, aquesta llicencia quedarà suspesa i per tant, no es podrà procedir a la 

fabricació per falta d’aquest document. 

Tot i així, si les activitats no són sotmeses a un control ambiental inicial, l’empresa té el 

dret d’obtenir una pròrroga d’aquest termini i en certes ocasions determinades, poden 

arrancar amb la producció sempre i quant justifiquen els seus motius i necessitats. 

Tot control inicial, té data de caducitat i després de 4 anys des de la seva emissió, l’entitat 

competent haurà de declarar, acordar i segurament demostrar l’arxiu de les activitats amb 

l’empresa titular per tal de renovar l’aplicació de noves lleis que han pogut anar 

apareixent en aquest temps, així com assegurar i recolzar el bon funcionament de la planta 

declarat en algun moment respectuós amb el medi i inculcar noves mesures i restriccions 

si és necessari. 
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Es necessari també, realitzar un seguiment i estudi de les autoritzacions pertinents a 

llicències urbanístiques, connectat amb tot l’exposat anteriorment, complint el que dicta 

l’Article 16 del Reial Decret 64/201410, del 13 de maig, el qual exposa un reglament sobre 

la protecció de la legalitat urbanística. 

Les comunicacions pertanyen a l’Article 52 de la mateixa llei, aquestes acceptacions, es 

troben dintre el grup de llicència urbanística i s’ha de formalitzar una vegada les obres i 

instal·lacions de tota la planta han finalitzat. Si l’empresa ja estava edificada, es necessari 

demanar a l’ajuntament de la mateixa població on es pretén implantar el nou procés, un 

informe de compatibilitat urbanística. 

Com a resum, si es tracta d’autoritzacions i llicències, primer cal el permís pertinent i 

després començar la instal·lació, en canvi en la comunicació ambiental, funciona a la 

inversa. La finalitat per tant d’aquest apartat, és assegurar que es compleixen les mesures 

adequades de prevenció i reducció de la contaminació en el medi, fixar estàndards i nivells 

mínims de protecció, articular mesures correctives per l’impacte al medi, fer ús racional 

dels recursos naturals, prevenir i controlar les activitats que alteren el règim atmosfèric i 

climàtic i respectar els principis del món que s’habita. 

 

6.2.2 Informes d’avaluació del impacte ambiental 

Per l’avaluació de l’impacte ambiental, s’estudien els possibles efectes que el projecte pot 

tenir a nivell ambiental, mostrant totes les possibles conseqüències en el futur. Mitjançant 

aquestes observacions, és factible anteposar-se a aquests fets negatius donats per alguna 

de les activitats exercides en la planta, cosa que ajuda a evitar certs problemes en 

l’ambient de l’entorn, el medi i inclús depenent de la magnitud del impacte al planeta. De 

la mateixa manera, si es mira per la part econòmica, es poden eludir multes o reparacions 

d’equips i àrees dintre l’empresa. 

Dintre aquesta avaluació, és necessari incloure les accions dictades en determinats articles 

de la Llei 20/200911,del 4 de desembre, els quals parlen de la prevenció i el control 

ambiental de les activitats operades per l’empresa i a més tenir en compte la Llei 

21/201312, del 9 de desembre, del departament de cap de l’estat que tracta l’avaluació 

ambiental, ambdues extretes del document públic del BOE. 
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D’acord amb aquesta última, indagant dintre el capítol VI i segons l’estudi de l’impacte 

ambiental al que es refereix l’Article 35, s’hauran d’incorporar en la documentació les 

següents dades: 

a) Objecte i descripció del projecte i les seves accions, dintre les fases de execució, 

explotació i desmantellament. 

 

b) Examen de les alternatives del projecte que resulten ambientalment més 

adequades, de conformitat amb el dispost en el primer article on s’exposa el que 

es respectuós per al medi ambient, que siguin tècnicament viables i aportar 

conjuntament la justificació de la solució adoptada. 

 

c) Inventari ambiental i descripció dels processos i interaccions ecològiques o 

ambientals claus. 

 

d) Identificació i valoració dels impactes, tant en la solució proposada, com en les 

seves alternatives de millores. 

 

e) Si és convenient, en determinades ocasions, fer l’avaluació de les repercussions 

del producte en la Red Natura 200013, xarxa ecològica europea de les àrees de 

conservació de la biodiversitat, de conformitat amb l’establert en l’Article 35. 

 

f) Establiment de mesures preventives, correctores i compensatòries per tal de 

reduir, eliminar o compensar els efectes ambientals significatius. 

 

g) Programa de vigilància i seguiment ambiental. 

 

h) Document de síntesi. 

 

6.2.3 Millors tècniques disponibles (MTD) 

Les millors tècniques disponibles són definides per la Directiva 2010/75/UE14 del 

Parlament Europeu i el Consell, del 24 de novembre del 2010, la qual parla de les 

emissions industrials i de les possibilitats que existeixen per millorar-les. 
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Aquestes normes permeten tindre una cura del medi ambient, creant un balanç sostenible 

entre l’activitat, els recursos i els costos implicats de l’empresa. Aquesta normativa, és 

obligatòria i descriu de manera general com es deu d’actuar amb les activitats productives, 

per tal de mitigar i provocar els mínims danys ambientals possibles. 

Aquest document, també molt conegut com Best Available Techniques (BAT), fa 

referència a una millora en les accions de la planta en quant a la disposició de residus al 

medi ambient, la cura, disposició i maneig de les substàncies que hi participen en 

l’activitat. Dintre aquesta redacció de mesures, en el Capítol 4 específicament, es tracten 

les millors tècniques organitzacionals per tal de millorar els efectes sobre el medi. 

Els models ISO15 o bé, els anomenats EMS16, com a sistema de gestió ambiental, 

s’incorpora al procés per garantir una millora continuada, ja que tot procés sempre 

requerirà una millora mentre sigui possible, pel que aquest model s’explica i s’exposa de 

forma circular, es basa en un cicle de plantejaments, fets i verificacions, sempre actuant 

de manera dinàmica, interactiva i connectada amb altres cicles, de manera que puguin 

haver unions que s’ajudin i redueixin aquests residus, és a dir, buscant millores comuns. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.3: Cicle d’aplicació de les millors tècniques disponibles. 

 

Els principals objectius que comparteixen aquests documents són: 

- Tenir consolidada la informació intercanviada entre els estats de la EU, les 

indústries, les organitzacions no governamentals, la cura i la protecció del medi 

ambient en referència al article 13 de la Directiva 2010/75/EU en emissions 

industrials. 
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- La informació general dels sectors, els límits de les emissions i els materials 

emprats entre d’altres, per tal de tenir en compte l’execució de l’activitat. 

 

6.2.4. Gestió de residus 

Dintre d’aquest apartat, s’ha de saber que fer amb el rebuig final. La gestió de residus, és 

la manera pensada i emprada per tal d’emmagatzemar, transportar, valorar i llavors ja 

eliminar a l’abocador. Cal destacar la importància de traçar i seguir aquest procés en ordre 

i mantenir-ho així al llarg de tota l’elaboració i durant la manipulació de dit material, 

substància o producte que ja ha complit la seva funció en la seva totalitat i exigeix aquesta 

gestió per poder ser eliminat de la planta. 

Aquesta normativa d’expulsió i seguiment, permet tenir un control de dits residus i així, 

saber que ocorre amb ell en qualsevol moment que es requereixi dita informació o bé ho 

reclamen les autoritats pertinents, ja que és comú en industries d’aquest calibrat, passar 

controls a sovint, per assegurar certa protecció a la zona. 

La resina epoxy, producte de la planta elaborada en la present memòria, emet com 

qualsevol procés de producció una sèrie de residus i subproductes que han de complir 

amb les següents obligacions acordades en el Reial Decret 93/199917, origen de l’òrgan 

del departament de medi ambient, del 6 d’abril, que tracta sobre procediments de gestió 

de residus. 

A continuació, s’exposa l’estudi que s’ha aplicat a la planta EPOHARZ per tal de trobar-

se dintre de la normativa adequada i passar el control de gestió, segons les obligacions a 

Catalunya de l’Apartat 1 de la llei comentada recentment pertinent a disposicions finals: 

1. Detecció de tots els residus que es generen en la planta. 

2. Caracterització per saber la seva naturalesa, el seu origen. 

3. Classificació segons el Catàleg Europeu de Residus (CER)18 i tipus de gestió. 

4. Evitar la mescla i la dilució dels residus dintre del possible. 

5. Tenir determinat un temps límit d’emmagatzematge de residus. 

6. Envasament i etiquetatge dels recipients que contenen els residus, sobretot marcat 

específic i visual pels perillosos d’acord i sempre seguint la reglamentació 

exigida. 
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7. Tenir un registre actualitzat dels residus generats en l’activitat. 

8. Tenir vigent la inscripció en el Registre de Productors i Residus Industrials. 

9. Realitzar la presentació de l’informe anual a l’Administració pública competent. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.4: Transport del residu de gestió interna a gestió externa . 
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6.3 Normes ambientals 

A continuació, en el present apartat, es processa a fer una revisió de les normes exigides 

per les entitats de control sobre la responsabilitat ambiental, les fonts que contaminen el 

medi provinents del sector industrial, la previsió dels danys que pot arribar a causar i el 

control i mesures que s’hauran de prendre per tal d’evitar-ho. 

Cal ressaltar que les normes i exigències demanades per les autoritats pertinents, deuen 

de ser revisades a sovint, ja que com a tota llei és canviant i dinàmica per acollir tota 

necessitat existent en cada moment determinat, és per tant, i per tal d’estar dintre el 

compliment vigent, important mantenir actualitzats tots aquests documents entre d’altres. 

La finalitat de tot aquest control requerit, és velar per la cura, el manteniment i la 

preservació del medi ambient, ja sigui a nivell regional, de país, de la unió europea o fins 

i tot a nivell mundial. 

En el cas d’Espanya, tal i com es va establir en la Constitució espanyola del 197819, 

concretament en l’Article 4520 de dit document, on diu que tothom té el dret a gaudir d’un 

medi ambient adequat pel desenvolupament de la persona, així com el deure de conservar-

lo i que per aquest motiu, els poders públics han de vetllar per l’ús racional de tots els 

recursos naturals que ens aporta el planeta, amb la finalitat de protegir i millorar la qualitat 

de vida. A més, com a ciutadans és necessari i responsable defendre tota acció que no 

trobem adient pel medi i restaurar-lo a mesura que es fa ús d’ell. 

Recolzant-se en aquest escrit i en la indispensable solidaritat col·lectiva de la gent que hi 

habita, es vol fer una menció per a aquelles persones que violen el disposat, aplicant-los 

d’acord amb els terminis de la llei sancions penals acotades al nivell perjudicial que s’ha 

comés o depenent del cas, es referiran a multes administratives per tal de reparar tot el 

dany causat. 

 

6.3.1 Responsabilitat ambiental 

El tema de la responsabilitat ambiental, s’aborda dintre la Legislació 26/200721, del 23 

d’octubre, on es troba incorporada la Directiva 2004/35/CE22 del Parlament Europeu i del 

Consell, del 21 d’abril de 2004, sobre responsabilitat mediambiental en relació a la 

prevenció i reparació de danys ambientals del DOUE, el Diari Oficial de la Unió Europea. 



  

Página 16 de 131 

 

PLANTA DE PRODUCCIÓ DE RESINA EPOXY 

CAPÍTOL 6: MEDI AMBIENT 

Dita llei, s’encarrega de regular la responsabilitat de les empreses industrials i de les 

accions dels seus operaris amb l’objectiu de prevenir, evitar i reparar els danys que es 

poden dur a terme dintre de la planta, garantint, al mateix temps, seguretat. Tot i així, es 

basa fonamentalment en el respecte al territori. 

Ajuntant el mencionat de l’article 45 de la Constitució espanyola amb el principi de 

prevenció conformat en la Directiva del 2004, està determinat un fet que tota empresa ha 

de tenir en ment alhora d’elaborar la planta, fabricar o transportar productes, que diu:       

`` qui contamina paga´´. 

Actualment, hi ha molts paisatges contaminats que impliquen riscos importants sanitaris, 

així com la pèrdua de biodiversitat, pel que és necessari dur a terme accions per tal 

d’aturar un increment de la contaminació. Per tal motiu, és necessària una continua 

prevenció i reparació, dintre del possible, d’aquests danys mediambientals fent un 

seguiment del tractat que així ho motiva. 

A continuació, fent una recopilació de la Directiva 2004/35/CE, en referencia directa a la 

responsabilitat mediambiental, es fa un resum del mencionat, considerant que un dany 

mediambiental pot afectar tant a les espècies, hàbitats, aigua, aire o sòl, produint efectes 

adversos significatius. Dintre aquestes normatives, s’ha de tenir en consideració els 

següents punts, els quals deriven a lleis més profundes, però comunes en tot àmbit 

industrial. 

1. Reial Decret 2090/200823, del 22 de desembre, on s’estableix el desenvolupament 

progressiu de la Llei 26/2007 anteriorment presentada, dintre els escenaris de risc 

i els costos de reparació que estos suposen. 

2. Ordre ARM/1783/201124, del 22 de juny, on s’expressa l’ordre i la prioritat per 

l’aprovació dels manaments ministerials previstos en la disposició quarta de la 

Llei 26/2007, del 23 d’octubre, en la qual s’exigeix la garantia financera 

obligatòria. 

3. Compliment de la Llei 11/201425, del 4 de desembre, de caràcter bàsic i bé comú 

destinat a la prevenció i la protecció del medi ambient. 

4. Reial Decret 183/201526, del 13 de març, amb la intenció de modificar el 

reglament en casos de futurs desenvolupaments de la Llei 26/2007, sempre i quant 

dintre aquest àmbit es trobi aprovada pel Reial Decret 2090/2008. 
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5. Tractat de la Llei 2004/35/CE del Parlament Europeu i del Consell, del 21 d’abril, 

per dur una responsabilitat ambiental amb relació a la prevenció i reparació dels 

danys causats al mateix. 

6. Norma UNE 15000827, del 12 de març de 2008, la qual busca com objectiu 

descriure la metodologia idònia per analitzar i avaluar el risc ambiental de 

l’activitat a realitzar. 

7. La Directiva 2008/99/CE28 del Parlament Europeu i del Consell, del 19 de 

novembre, tracta la manera de protegir el medi ambient a través del dret penal. 

8. Llei 26/2007, del 23 d’octubre, on s’emmarca la responsabilitat ambiental 

conforme al article 45 de la Constitució. 

 

Igualment, tot això com ja s’ha mencionat, tracta temes ambientals referents a la 

responsabilitat de qui ho manipula, així com remeis per evitar que ocorri qualsevol tipus 

de impacte en el medi i dona avís a aquells que es saltin algun d’aquests mandats 

establerts, que no quedarà impune, deixant plasmat el càstig i càrrega que totes i 

cadascuna de les normatives recauen sobre l’empresa. 

 

6.3.2 Prevenció i control ambiental 

En el disseny i elaboració de la planta de producció de resina epoxica, es deuen de tenir 

en compte tots els possibles residus contaminants que es donen en qualsevol de les 

estacions de treball del procés. D’aquesta manera es possible avançar-se amb un pla de 

prevenció i cura del medi ambient. 

Una manera de garantir aquesta caució, és mitjançant el compliment de les normes que 

ho controlen, les que prevenen l’excés del ús dels recursos naturals. Ajuda 

majoritàriament el conèixer els residus que es generen o millor dit, els compostos que es 

manipulen en la planta, un tractament correcte i correcció d’aquests sobrants perquè 

causin el menor impacte possible. 

Per a un correcte compliment d’aquestes pautes, l’empresa EPOHARZ haurà de satisfer 

les següents normes dictades a nivell autonòmic, de país o comunitat europea, d’acord 

amb el pla de gestió de residus existent. 
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1. El Decret 93/199929, del 6 d’abril, per al procediment de gestió de residus a nivell 

autònom de Catalunya. 

2. El Decret 34/1996, del 9 de gener, amb el qual s’aprova el catàleg de residus de 

Catalunya i completat amb el Decret 152/2017, del 17 d’octubre, complementats 

al mateix document.30 

3. El Reial Decret 710/201531, del 24 de juliol, modificant el Reial Decret 106/2008, 

del 1 de febrer, tractat sobre piles, acumuladors i la gestió que aquests residus 

requereixen. 

4. El Reial Decret 180/201532, del 13 de març, el qual regula el trasllat de residus 

dintre en territori espanyol. 

5. La Llei 22/201133, del 28 de juliol, qualificant els residus i sols contaminats. 

6. La Llei 20/2009, del 4 de desembre, abraçant el marc legislatiu que processa la 

prevenció i el control de les activitats ambientals, descrivint alhora els processos 

administratius que els acompanyen. 

7. La Directiva 2001/42/CE34, cedida per la Unió Europea, aportant un pla general 

de gestió i prevenció de residus, donant peu a la jerarquització de residus. 

8. La Directiva 96/61/CE35, del 24 de setembre de 1996, requerida pel Parlament 

Europeu, on es tracten les emissions a l’aire, l’aigua i el sòl. Aquesta, aplica la 

prevenció i el control integral dels agents contaminants i es troba subjecta a 

l’Article 189 del Tractat de Roma36, el qual exigeix que tot país pertanyent a 

Europa, ha de posar en vigor les disposicions necessàries per tal de poder aplicar 

la Directiva. 

 

6.3.2.1 La jerarquització de la gestió de residus 

La jerarquia que organitza la gestió dels residus, és el que permet saber el tipus i la 

prioritat alhora de tractar cada residu que es produeix en l’activitat de la planta. Tot això, 

es fa amb la finalitat de protegir el medi ambient, per tal motiu, s’acullen les mesures 

pertinents i específiques pel tractament de cadascun dels residus de la industria 

EPOHARZ. 

D’acord amb la Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu i del Consell del 19 de 

novembre del 200837, que tracta sobre els residus i pels que es deroguen determinades 

directives, dintre d’aquest en particular l’Article 4, parla d’aquesta anomenada jerarquia 
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de residus, la qual mostra l’ordre de prioritats a seguir en la legislació i la política sobre 

la prevenció i la gestió dels residus produïts. Aquesta, s’aplica en qualsevol àmbit i està 

pensada amb voluntat de no acabar amb els recursos, estalviar i no contaminar, els passos 

que segueix son els següents: 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.5: Jerarquia dels residus. 

 

A continuació, es defineix cada punt de la torre38, des de l’opció més favorable fins el 

pitjor recurs, ja considerat inevitable i havent contemplat abans totes les mesures entre 

mitges de la jerarquia. 

• Prevenció: es tracta de les distintes mesures que pot adoptar l’empresa durant el 

procés productiu abans de que la substància, el material o els productes siguin 

residus, és a dir, no busca tractar-los o organitzar-los, sinó minimitzar-los al 

màxim. 

• Preparació per la reutilització: una vegada contemplada l’opció anterior, els 

residus que si s’han acabat emetent, s’han de revisar i han de ser  netejats per tal 

de recuperar els vàlids amb el propòsit d’intentar tornar a treure’ls profit a alguns 

d’aquests productes, materials o substàncies sense precisar de cap altre 

processament. 

• Reciclatge: els residus que no superen les dues fases anteriors, no són ja vàlids per 

cap procés de recirculació o estan massa maltrets i apleguen a aquest esglaó de la 

jerarquia, passen per un procés de recol·lecció on es separen per tipus de material, 

creant un compostatge per elaborar noves matèries primeres. 
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• Valorització: aquest compostatge es busca estimar-lo, tractant-lo i transformant-

lo en matèria primera per altres processos on si que pot resultar útil. També hi ha 

el reaprofitament en forma d’energia, és a dir, l’acció de convertir els materials 

residuals en una font de calor pel mateix procés. 

• Eliminació: qualsevol substància o material que arriba a aquesta part més baixa 

de la piràmide, és perquè ja és impossible de valoritzar i ha de ser rebutjat 

totalment i dut a l’abocador pertinent pel tipus de producte. És important recalcar 

això últim, ja que en la present memòria s’està parlant d’indústries químiques on 

els processos de producció contenen i emeten substancies nocives que deuen 

separar-se bé de les escombraries del dia a dia de la població. 

 

Cal tenir en compte que no a tots els residus, se’ls hi pot aplicar aquesta jerarquia de 

gestió descrita, ja que hi ha una legislació específica que els regeix, o bé l’empresa queda 

lliure de l’elaboració i entrega d’un pla que minimitza els residus, això ocorre quan es 

tracta de restes naturals provinents d’activitats agrícoles o silvícoles. La planta 

EPOHARZ, si que aplica la jerarquia, una vegada analitzada i estudiada s’ha determinat 

que es troba fora d’aquests dos grups excepcionals. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.6: Piràmide d’importància en el tractament de residus39. 
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6.3.3 Registre d’emissions i fonts contaminants 

Tenint en compte la legislació internacional, existeix una base de dades pública que 

permet consultar informació sobre els registres de substàncies contaminants per al medi 

ambient i les empreses que les generen, regulant totes les àrees que estan causant un 

impacte de variant magnitud al planeta. 

Aquestes entitats que tracten amb algun dels elements inscrits en aquest document, han 

de declarar les emissions que generen d’acord amb el compliment de les Normes 

Internacionals, del Marc Europeu o les Estatals. La informació recollida, deu de ser 

entregada de manera anual a dit registre d’emissions i fonts contaminants per quedar 

reconegut. 

El nom d’aquesta documentació és P.R.T.R, sigles que es desxifren com Pollutant Release 

and Transfer Registers40. 

 

 

 

 

 

Figura 6.7: Segell del registre P.R.T.R-Espanya. 

 

Correspon a tota informació rellevant i requereix la quantitat d’emissió d’aquestes 

substàncies ja sigui perquè contaminen el sòl, l’aire o l’aigua, per tal de superar el control 

i rebre el segell a l’empresa. Cal mencionar que també s’inclouen en aquest grup les 

emissions accidentals, les pertanyents a fonts difuses i la transferència de residus de fora 

dels complexes industrials. 

La informació compartida, es pot revisar de forma detallada segons el sector al que 

pertany, el tipus de complex industrial, el model de residu i les substàncies contaminants. 

A més, ho separen segons el caràcter de la industria, la economia de la que es disposa o 

el lloc geogràfic al que es situa la planta. 
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Dit registre, entra en vigor pel Reglament (CE) 166/2006 E-PRTR41 i està regulat a 

Espanya pel Reial Decret 508/200742, del 20 d’abril, on es subministra la informació 

recentment senyalada del reglament. Llavors queda ressaltat que és un deure de l’empresa 

el haver de consultar la informació d’aquests documents per controlar el procés, regular 

les seves emissions i conèixer si el que es genera en la seva planta es troba dintre dels 

límits permesos. 

El protocol Kiev, el conveni Arrhenius, el reglament E-PRTR i el Reial Decret 508/2007 

amb les seues modificacions posteriors i actualitzades, són les que constitueixen una 

legislació principal la qual s’ha de seguir. A continuació, es parla de manera detallada de 

cadascun d’aquests òrgans: 

✓ Protocol de Kiev43: vigent des del 8 d’octubre del 2009, quan va ser firmat per 37 

estats i la Unió Europea. Es tracta d’un document que informa sobre els registres 

de les emissions i les transferències de les substàncies contaminants. Proporciona 

accés a les dades, participació pública per tal de discutir sobre temes ambientals i 

d’aquesta manera arribar a un consens quan així ho requereixin les necessitats del 

moment i també aporta accés a la justícia, aplicant els càstigs adients i requerits 

per la situació. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.8: Procés d’implantació del protocol Kiev44. 

 

✓ Conveni d’Arrhenius: generalment, es coneix amb el nom del conveni d’Aarhus45 

i es un tractat internacional que permet regular els drets dels ciutadans amb relació 

amb el medi ambient. Aquest document, sorgeix per la necessitat d’implantar un 

respecte comú, afirmant la falta i obligació de protegir, preservar i millorar l’estat 

del medi ambient i garantir així un desenvolupament sostenible i ecològicament 
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idoni, reconeixent que una protecció adequada és essencial pel benestar humà. 

S’ha elaborat dintre el marc de la Comissió Econòmica de les Nacions Unides per 

a Europa la UNECE, firmada el 25 de juny del 1998 en la ciutat danesa d’Aarhus, 

entrant en vigor el 31 d’octubre del 2001. És un conveni sobre l’accés a la 

informació, la participació del públic en la presa de decisions i l’accés a la justícia 

en matèria de medi ambient. Cal destacar pel lloc on esta ubicada la planta 

EPOHARZ, que el 15 de desembre del 2004, Espanya va rectificar dit Conveni i 

després va sorgir la Llei 27/200646 i d’aquesta manera s’organitzava per tal de 

regular els accessos a la informació, així com la justícia en matèria del medi 

ambient i la participació pública. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.9: Principis del conveni d’Aarhus. 

 

✓ Reial Decret 508/2007: aquest document regula la informació subministrada sobre 

les emissions i les autoritzacions ambientals del Reglament E-PRTR. Inclou el 

Reglament (CE) 166/2006 del Parlament Europeu i del Consell, del 18 de gener 

del 2006, on s’estableix el registre europeu de les emissions i les transferències 

contaminants modificant la Directiva 91/689/CEE47, relativa als residus 

perillosos, i 96/61/CE del Consell, sobre la prevenció i el control integrat de la 

contaminació. 

✓ E-PRTR48: es parteix d’una recopilació, d’acord amb la legislació vigent, de la 

informació anual procedent dels complexes industrials, els quals realitzen alguna 

activitat inclosa en l’àmbit d’aplicació de dit Reglament, el qual inclou emissions 

de diferents caràcters que resulten contaminants i poden afectar distints àmbits, ja 

descrites anteriorment. Després, es procedeix a la revisió i validació per les 
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autoritats ambientals competents d’aquesta informació i per últim es publica al 

registre, cosa que s’ha d’enviar i actualitzar de forma anual. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.10: Principals objectius de PRTR-Espanya. 
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6.4 Gestió ambiental 

En aquest capítol, específicament en aquest apartat, es tractarà el tema referent a la 

política ambiental, el que es coneix com a Responsible Care i a la vegada, es coneixeran 

les xarxes d’inspecció ambiental que es duen a terme per part de la Unió Europea, per 

Espanya i per Catalunya, tant de manera interna com externa, centrant-se en la localització 

i necessitats de la planta EPOHARZ. 

 

6.4.1 Política ambiental 

La política ambiental50-51, és un tema extens i amb moltes lleis que ho regeixen. 

Principalment, es tracta d’un document requerit en el sistema de gestió del medi el qual 

estableix els objectius, les estratègies i les implicacions que deu d’assumir l’empresa per 

tal de tenir, així com també demostrar, convèncer i garantir públicament  una cura amb 

l’entorn. És a dir, s’ha d’aconseguir certa satisfacció interna i externa de l’empresa, 

generant la sostenibilitat entre ambdues parts, la planta i el medi ambient. 

Aquesta política per tant, és la base de compromisos escrits i declarats per part de 

l’empresa, per tal de mantenir i conservar dita relació i a més, deu d’impactar de manera 

general a la planta i de forma individual a cada procés, activitat i personal involucrat 

activament en el seu compliment de manera determinada per a cada tasca que es dugui a 

terme. 

La norma ISO 14001:201552, la qual es detallarà més endavant ja que se li dedicarà un 

apartat degut a la seva importància dintre aquest capítol, té un punt on es ressalta que les 

empreses deuen definir i implementar la política ambiental i diu també que el principal 

objectiu d’aquesta exigència, és fomentar la implementació i la millora continua del 

sistema de gestió ambiental per a la protecció dels recursos naturals. D’aquesta manera 

també s’aconsegueix donar més valor a l’empresa així com mentalitzar a la població de 

la importància de seguir mantenint el medi i conscienciar d’alguna forma la persecució i 

repudiament d’aquelles entitats que no ho obeeixen com cal. 

Per donar fe del compliment d’aquestes polítiques i de la voluntat en la recerca d’una 

millora continuada al llarg dels seus processos, l’empresa EPOHARZ fa el seguiment de 

normatives que es veuen a continuació53: 
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• Seguir les directrius i les normes explícites en les lleis ambientals. 

 

• Definir els objectius anuals amb el propòsit de dur una millora continua destinada 

a la cura del medi ambient. 

 

• Capacitar al personal sobre les cures, prevencions i manipulacions del medi 

ambient, de les normatives vigents i les polítiques actualitzades que s’han 

d’aplicar en cada moment. Part que sembla simple, però cobra molta importància 

dintre una empresa el fet que els operaris, en general aquells que dia rere dia es 

troben cara a cara amb els productes i maquinàries importants i perilloses, 

coneguin bé el que estan tractant, la manera en que ho han de fer i el que poden 

fer. 

 

• Contribuir a la minimització en la generació de residus amb la intenció de realitzar 

una producció el més neta possible i comptar amb una tecnologia que així ho 

asseguri i ho garanteixi. 

 

• Prevenir els possibles riscos ambientals, fent un estudi anticipat al procés, així 

com de la zona i tots els factors que hi puguin estar relacionats amb la planta i que 

per tant, en algun moment poden intervenir de manera negativa, és a dir, estar 

preparats, primerament perquè no succeeixin els danys però també per si algun 

dia ocorren. 

 

• Crear una relació entre el client i l’empresa per tal de contribuir en aspectes 

ambientals, mostrant com s’usa adequadament el producte i també l’impacte que 

causa el residu a l’entorn. La societat actual, ha estat conscienciada i fa moltes 

preguntes buscant salut, sinceritat i garantia de que el producte que s’està fent 

servir ha passat les seves respectives inspeccions, és nociu i funciona. 

 

• Tenir present en tot moment el principi de sostenibilitat durant el procés 

productiu, buscar l'equilibri entre economia, societat i medi ambient. 
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• Realitzar auditories ambientals a sovint per tal d’analitzar els estatuts de la 

política. 

 

 

 

 

 

Figura 6.11: Aspectes principals demandats per la política ambiental.54 

 

6.4.1.1 Cura responsable 

En aquest apartat, es parla d’una iniciativa anomenada Responsible Care56, adjuntada i 

aplicada de manera global i voluntària al sector de la industria química amb la finalitat 

d’avançar en la millora continua de la seguretat, la salut i la protecció al medi ambient. 

Aquest moviment s’aplica a la planta de producció de resina epoxy involucrant totes les 

operacions de dit procés amb un enfoc sostenible i socialment responsable. 

La industria química a Espanya56, és un sector estratègic de la seva economia i un 

important generador de riquesa i feina. Està representada per la Federació Empresarial de 

la Industria Espanyola, fundada en 197757, aquesta entitat s’encarrega encarna i defensa 

els interessos del sector químic. Està integrada per més de 150 comitès i òrgans de govern 

del sector públic i el privat de manera nacional i internacional. Dita Federació, juga un 

paper actiu en el procés de la implementació del programa Responsible Care tant a nivell 

europeu com mundial. 

La cura responsable es composa de quatre elements, els quals s’exposen a continuació58: 

1. Principis: les empreses que es comprometen a aplicar el programa, deuen 

assegurar la seva voluntat a desenvolupar un esforç continu en la manipulació 

responsable de les seves activitats, d’acord amb complir tots els requisits legals i 

els estàndards de la industria que regeixen la seguretat, la salut i el medi ambient, 

mantenir un diàleg amb la comunitat per tal d’aconseguir el reconeixement i la 

confiança dels esforços a favor de la millora ambiental, respondre les inquietuds 
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de la població sobre els productes usats i les operacions dutes a terme amb ells, 

elaborar productes que amb certesa puguin ser sustentables, operar les plantes i 

instal·lacions de tal manera que s’estiguin protegint els principis mencionats i 

treballant la minimització dels desaprofitaments, el tractament i la disposició de 

les restes, aplicar una política de cura, realitzar les auditories pertinents, buscar el 

suport dels òrgans de govern per crear, proposar i elaborar legislació i 

reglamentació adequada per protegir la comunitat, el medi i els llocs de treball i 

també la tasca de promoure tots aquests principis amb la intenció de oferir ajuda. 

 

2. Codis de pràctiques d’administració: són els que possibiliten la posada en pràctica 

dels principis recentment mencionats. La informació a la comunitat i resposta 

davant d’emergències, la prevenció de la contaminació, la seguretat en els 

processos productius, el transport i distribució, la salut i seguretat del personal, la 

cura responsable del producte i la protecció de persones i instal·lacions. 

 

3. Autoavaluacions periòdiques: cada codi va acompanyat d’un formulari que 

determina l’estat actual del programa, reflectint debilitats i fortaleses, amb la 

finalitat d’aplicar millores, formular diagnòstics, fixar prioritats i mantenir 

informades a les empreses. 

 

4. Sistema d’auditories: una vegada els responsables del programa entenen que s’ha 

assolit el grau necessari dintre l’empresa, es du a terme una auditoria, per verificar 

tant la part documental com els diferents punts crítics de la planta. Finalment, 

s’aportarà un informe on es troben detallades les fortaleses, carències, oportunitats 

de millora i seran qualificats amb una puntuació. 

 

 

 

Figura 6.12: Segell de compromís amb el programa de Cura Responsable. 
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6.4.2 Xarxa d’inspeccions ambientals 

Aquesta xarxa d’inspeccions ambientals, s’encarrega de vigilar el compliment legislatiu 

de les normatives respectives al medi. Són les autoritats generades i escollides a nivell de 

la Unió Europea i Espanya, totes amb la mateixa finalitat de protegir i velar per la cura 

del medi ambient. 

A continuació, es detallen les xarxes d’inspecció de control, creades en la Unió Europea 

i Espanya, com ja s’ha mencionat, i també es fa la lliga del control que exerceixen sobre 

Catalunya. Al final, s’ha de tenir present durant tota la memòria i per tant també en aquest 

capítol sobre el medi ambient, que la planta EPOHARZ, es situa a la Canonja, pel que 

òbviament s’han d’adaptar a les normatives que engloben aquesta localització i totes tres 

xarxes cobreixen l’empresa i la influeixen per a un bon ús de la mateixa. 

 

6.4.2.1 Xarxa d’inspecció ambiental de la Unió Europea. 

La xarxa de la Unió Europea per l’aplicació i compliment de la legislació ambiental, 

s’anomena IMPEL59-60 i les seves sigles en anglès corresponen a Implementation and 

Enforcement of Enviromental Lawes i signifiquen implementació i reforçament de les 

lleis mediambientals. 

És la xarxa mediambiental en la que participen tots els països de la Unió Europea, 

Alemanya, Àustria, Bèlgica, Bulgària, Xipre, Croàcia, Dinamarca, Eslovàquia, 

Eslovènia, Espanya, Estònia, Finlàndia, França, Grècia, Hongria, Irlanda, Itàlia, Letònia, 

Lituània, Luxemburg, Malta, Països Baixos, Portugal, Romania i Suècia, també són 

països de la AEE, l’Àrea Econòmica Europea i països candidats, així com la COM, 

Comissió Europea. 

Es tracta d’una xarxa d’autoritats mediambientals, que tenen l’objectiu d’intercanviar 

informació i experiències per tal d’atorgar les autoritzacions, les inspeccions i l’aplicació 

de la legislació referent al medi ambient. Tot això, es realitza amb el fi de que hi hagi un 

compliment per part de tothom, una millor aplicació de les lleis mitjançant el 

desenvolupament de guies metodològiques, ferramentes estàndards, criteris i indicadors 

comuns, cosa que ajuda a que hi hagi una referència que les empreses poden seguir per 

no errar i per suposat, tot es fa buscant un bé general. 
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Dita xarxa, va ser creada en 1992, sorgida per la necessitat de respectar l’entorn de manera 

conjunta i com a entitat informal, té la seva seu i secretaria a Brussel·les, disposa de 47 

membres dels diferents països que la conformen de manera internacional i sense ànim de 

lucre. A Espanya, els projectes són coordinats pel Ministeri d’Agricultura, Alimentació i 

Medi Ambient. 

Al 2020, aquesta organització va cobrar importància per la implantació de la Decisió 

1386/201361, ``Viure bé, respectant els límits del nostre planeta´´, sobre el 7º PAM62, 

Programa d’Acció Medi ambiental de la unió, ressaltant de forma prioritària el 

maximitzar els beneficis de la legislació del medi ambient de la unió, millorant la seva 

aplicació. 

 

 

 

 

Figura 6.13: Estampa de IMPEL, xarxa d’inspecció ambiental de la Unió Europea. 

 

6.4.2.2 Xarxa d’inspecció ambiental d’Espanya. 

La xarxa de la Unió Europea per l’aplicació i compliment de la legislació ambiental, 

s’anomena REDIA63 i les sigles corresponen a Red d’Inspecció Ambiental, és 

l’instrument per a la cooperació i intercanvi d’experiències entre els responsables de les 

Inspeccions Ambientals de les Administracions públiques. 

Aquesta entitat, té moltes similituds64 amb el sistema IMPEL en quant a les funcions i 

objectius a seguir, amb la diferència que aquesta xarxa cobreix a nivell nacional. 

Igualment, contribueix com a país dintre l’organització i participació d’IMPEL, acudint i 

intervenint en fòrums com el de la Comissió Nacional de medi ambient. 

REDIA65 com entitat reguladora del medi ambient, presenta certs objectius específics que 

són els que s’exposen a continuació: 

✓ Promocionar l’intercanvi d’informació i experiències entre les Autoritats 

Ambientals de la CCAA66, el traspàs a les Comunitats Autònomes de les 
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competències en matèria de sanitat seguint els Reials Decrets, en temàtica 

d’inspecció ambiental. 

✓ Desenvolupar projectes tècnics conjunts. 

✓ Millorar la consistència i coherència en tots els territoris en quant a la interpretació 

i aplicació adequada de la legislació ambiental. 

✓ Fomentar i facilitar la formació continuada específica i l’entrenament dels 

inspectors i agents de l’autoritat. 

✓ Subministrar suport tècnic al Ministeri competent en dita matèria. 

✓ Canalitzar la participació de les CCAA en la xarxa Europea IMPEL, en matèria 

referent a la inspecció ambiental. 

Els membres que formen part d’aquesta xarxa, són les autoritats ambientals responsables 

de les inspeccions Ambientals de les CCAA i els representants del Ministeri competent 

en coneixement ambiental. 

 

Figura 6.14: Estampa de REDIA, xarxa Espanyola d’inspecció ambiental. 

 

6.4.2.3 Xarxa d’inspecció ambiental de Catalunya. 

Tal i com s’ha mencionat en anterior apartats del capítol, per al referent a la protecció i 

respecte del medi ambient a Catalunya, s’aplica la llei 20/2009, del 4 de desembre, la qual 

cal recordar, que té com a objectiu principal establir el sistema d’intervenció 

administrativa de les activitats que impacten al medi ambient i l’entorn, sempre tractant 

amb intencions de prevenció i control ambiental. 

Dintre aquest document legal i d’acord amb l’Annex I67, les activitats que tenen un major 

impacte mediambiental es troben subjectes a una inspecció per part de l’entitat competent 

en la cura del medi. Conforme amb aquestes competències, la funció d’inspecció està 

coordinada i dirigida per la Direcció General de Qualitat Ambiental. 
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Les xarxes i les entitats encarregades i autoritzades per dur a terme dites inspeccions a 

Catalunya, provenen de fonts majors que no sols engloben la comunitat catalana i són les 

quatre que es mencionen a continuació i que ja s’ha conegut prèviament: 

- IMPEL 

- REDIA 

- Les normes MTD 

- El Registre d’emissions i fonts contaminants 
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6.5 Sistema de gestió ambiental 

Hui dia la creixent industrialització ha dut a que s’hagin de crear certes normatives perquè 

existeixi un equilibri entre la societat, el medi ambient i la economia, de manera que es 

puguin satisfer les necessitats sense comprometre els recursos naturals, el que queda al 

món per a les presents i futures generacions. 

Per una planta on el principal objectiu és la producció de resina epoxica, resulta evident 

que dita activitat estarà generant un impacte al medi ambient, ja sigui pel vessament dels 

residus, com per les emissions generades durant l’elaboració o inclús per la utilització 

dels diferents recursos perquè la planta compleixi les seves funcions. 

Per aquestes raons, s’ha de tenir contemplat el Sistema de Gestió Ambiental (SGA)68, 

cosa que permet garantir la sostenibilitat, manteniment durant un llarg període de temps 

sense esgotar els recursos i sostenibilitat, aplicació de l’argumentació per explicar les 

raons i defendre el que és sostenible. 

El sistema de gestió ambiental comentat, forma part d’un sistema general que s’ha de 

seguir i que inclou els següents aspectes69-70: 

✓ El organigrama de l’empresa. 

✓ La planificació de les activitats. 

✓ La responsabilitat, els procediments, els processos i les pràctiques 

desenvolupades. 

✓ Els recursos necessaris amb la formació, informació i competències professionals. 

✓ La política ambiental i la gestió de la cura del medi ambient que l’empresa ha de 

tenir. 

✓ El programa mediambiental. 

✓ La integració de la gestió ambiental. 

✓ El manteniment, control, vigilància i seguiment. 

✓ La prevenció i correcció. 

✓ Les auditories per garantir el seu compliment. 

✓ Les revisions i comunicacions amb les entitats externes. 

Aquests sistemes de gestió, es creen i s’implementen en base a les normes, les quals són 

estàndards i donades per les entitats competents per a cada tipus d’activitat i depenent 
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també de la grandària de l’empresa. Dita entitat, ha d’aconseguir complir amb tres pilars 

fonamentals que garanteixen l’èxit de la seva gestió. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.15: Pilars fonamentals per una empresa. 

 

A més la implementació d’aquest Sistema de Gestió Ambiental, permet complir els 

següents objectius71: 

✓ Identificar i valorar els efectes mediambientals de les activitats, productes i serveis 

de l’empresa actuals i futures. 

✓ Identificar i avaluar els efectes mediambientals causats pels incidents, accidents i 

solucions d’emergència. 

✓ Recopilar i aplicar la corresponent normativa. 

✓ Possibilitar l’adopció de prioritats i la definició dels objectius i metes 

mediambientals de l’organització. 

✓ Facilitar la planificació, control, supervisió, auditoria i revisió amb l’objectiu de 

complir la política ambiental. 

✓ Evolucionar per adaptar-se al canvi de certes circumstàncies i nous temps. 

Per a la implementació d’aquests sistemes de gestió ambiental, existeixen normes o 

dictats internacionals que regeixen una estandardització, aquestes regles són la 

International Organization Standardization (ISO 14001) i la Eco-Management and Audit 

Scheme (EMAS)72.  

Totes dues han patit canvis, han anat tenint diverses versions i actualitzacions, degut a les 

adaptacions i necessitats que s’han anat requerint en cada situació i moment. Hui dia, les 

que es troben en vigor són: 
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- ISO 14001:2015 

- EMAS IV 

Aquestes normes d’estandardització, es complementen entre elles, de fet en l’any 1997 la 

comissió nacional europea va decidir que una empresa certificada amb la norma ISO 

14001, pot obtenir la certificació segons les EMAS amb l’avaluació dels requisits distints 

i addicionals als del model ISO 14001. Per tal que es puguin apreciar amb major claredat 

les diferencies entre aquestes dues certificacions, s’elabora una recollida d’aspectes 

d’ambdues en la taula que es veu a continuació73: 

Taula 6.3: Diferència dels aspectes comuns en ISO 14001 i EMAS. 

ASPECTES ISO 14001 EMAS 

Aplicació A nivell internacional Sols en els estats membres 

de la Unió Europea. 

 

Reglament, avaluació 

ambiental inicial 

Suggereix que la revisió 

inicial és recomanada per 

al desenvolupament del 

SGA 

Exigeix una revisió 

ambiental abans 

d’implementar el 

reglament 

Declaració ambiental No la exigeix Exigeix una declaració 

ambiental pública, anual i 

verificada per una entitat 

externa. 

Certificació i sectors Qualsevol empresa a nivell 

mundial, aplicable a tots 

els sectors de 

l’organització. 

Sols les empreses que es 

troben als Estats membres 

de la Unió Europea, sols a 

uns “llocs d’operació” 

Auditoria No especifica el temps 

d’execució d’una auditoria 

Exigeix que sigui cada 3 

anys la auditoria 

Requisits del medi 

ambient 

Compromís de 

compliment amb la 

legislació ambiental vigent 

Exigeix el compliment de 

tots els requisits que estan 

relacionats amb el medi 

ambient 
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ASPECTES ISO 14001 EMAS 

Política ambiental Estableix que un SGA 

fomenti l’ús de la 

tecnologia més avançada, 

sempre que sigui apropiat i 

viable econòmicament per 

l’organització 

Deu d’incloure un 

compromís de millores 

continues, amb la millor 

tecnologia existent 

 

Per la planta de producció de resina epoxica, s’implementen ambdós normatives, aplicant 

i tenint en compte les diferencies dels dos models. 

 

6.5.1 ISO 14001:2015 

Les normes internacionals ISO 1400074, són un conjunt de regles estàndards publicades 

per una organització universal de normalització, especialitzada en el medi ambient i el 

respecte al mateix. Dintre aquesta mencionada, s’inclou la norma ISO 1400175-76 , la qual 

defineix els criteris de com implementar el ja parlat Sistema de Gestió Ambiental de 

forma organitzada i efectiva. Aquesta manera d’actuar, s’aplica a qualsevol empresa 

nacional o internacional que busca com objectiu reduir l’impacte ambiental i el 

compliment amb les legislacions mediambientals impartides, tal i com ocorre amb la 

planta EPOHARZ. 

 

 

 

 

 

Figura 6.16: Etiquetatge que indica superació de la normativa ISO 14001 actual. 
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Amb l’aplicació d’aquesta norma, es permet sistematitzar les activitats que s’executen en 

la planta de producció, de manera que s’està promovent la protecció ambiental i la 

prevenció de la contaminació. 

L’associació espanyola de normalització i certificació (AENOR)77, és l’entitat 

encarregada de generar aquests certificats que concedeixen el permís d’execució en la 

planta. 

 

 

 

 

 

Figura 6.17: Etiquetatge que indica superació de la normativa i certificació AENOR. 

 

6.5.2 EMAS IV 

Per a l’empresa, la reglamentació del sistema EMAS78, és una forma eficaç, flexible i 

adaptable, tal i com s’ha especificat amb detall en la Taula 6.2. S’han exposat una sèrie 

de diferències corresponents a la sol·licitud de les auditories específiques, ja que són un 

instrument de gestió avançat i desenvolupat per la comissió europea amb la finalitat que 

les empreses avaluen, informen i tinguin unes millores continuades en les seues 

instal·lacions, procediments i fabricacions en referència al comportament cap al medi. 

De manera general, el procediment per poder implementar les normes EMAS en 

l’empresa, segueix els següents passos79: 

1. Elaboració d’un anàlisi ambiental, es tracta del estudi inicial, el qual és exigit per 

la normativa per poder conèixer i identificar els aspectes ambientals directes i 

indirectes de les activitats pertanyents a la planta. 

2. Implementació d’un sistema de gestió del medi ambient d’acord amb els requisits 

de la norma ISO 14002. 

3. Comprovació del sistema de gestió mediambiental mitjançant auditories internes 

i superar una revisió de la direcció. 
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4. L’empresa, redactarà una declaració ambiental dels documents referent a la 

EMAS i s’encarregarà de notificar-ho. 

5. Un especialista en tractar temes de les EMAS, que estigui acreditat i autoritzat, 

comprovarà l’anàlisi ambiental que s’ha fet, el sistema de gestió que pren 

l’empresa per les seves instal·lacions i finalment, validarà la declaració ambiental. 

6. Després de ser verificada i aprovada la normativa, l’empresa pot presentar una 

sol·licitud de registre en l’entitat competent, per així poder presentar els seus 

productes i papers amb la documentació que acredita aquest anàlisi, cosa que a la 

vegada dona més valor a la industria. 

 

 

 

 

 

Figura 6.18: Etiquetatge que indica superació de la normativa EMAS. 

 

6.5.3 Gestió interna 

Aquest apartat, compren tota activitat destinada a la gestió realitzada a l’interior de les 

instal·lacions del client o generador i compren els següents punts80: 

- Identificació i caracterització: es fonamental fer una correcta identificació dels 

residus a partir de les seves característiques i la seva perillositat. D’aquesta manera 

es facilita la gestió i es controlen millor els possibles riscos intrínsecs lligats a la 

seva naturalesa i associats a la seva manipulació. 

 

- Separació: resulta clau la distinció de residus i agrupació per tipus, per al seu 

posterior tractament, el qual seguirà la jerarquia de residus ja comentada. És 

important dur a terme una correcta separació perquè sigui factible una gestió 

segura i sostenible i per a que això succeeixi s’ha de tenir un bon coneixement de 

les propietats de tots els materials i substàncies, per tal d’evitar posar en contacte 

residus incompatibles. És a més necessari, disposar de llocs adequats i contenidors 
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específics per a cada tipus de residu, adequadament etiquetats i diferenciats per 

poder identificar-los fàcilment. 

 

- Emmagatzematge: els residus en l’empresa sempre residiran de manera temporal, 

a la espera d’una possible reutilització interna o bé, d’una recollida per part del 

Gestor Autoritzat pertinent que es contracte. Aquests llocs destinats a 

l’emmagatzematge, deuen reunir una sèrie de condicions, com estar separats de 

les zones de treball i de trànsit, tenir en compte les incompatibilitats estudiades 

dels diferents residus per tal que no entrin en contacte, comptar amb una ventilació 

adequada, disposar de la il·luminació suficient i complir amb la normativa legal 

ja dictada referent a l’emmagatzematge de productes químics concrets.  

 

- Reutilització: consisteix en el reaprofitament o nou ús dels residus dintre la pròpia 

planta. 

 

- Recollida per gestors autoritzats de residus: amb aquesta fase, conclou la part de 

gestió interna, a partir de la qual començaria la gestió externa. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.19: Estructura de les etapes del procés de gestió interna . 

 

6.5.4 Gestió externa 

Aquesta part, és aquella que duen a terme les empreses gestores autoritzades de residus, 

especialitzades en la matèria81. Segueix els següents passos de manera cíclica: 

- Recollida dels residus al centre productor i transport fins el lloc de tractament.  
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- Descàrrega dels residus i classificació, simplement depositat en el lloc adequat, 

degut a que en principi, ja han sigut classificats en la gestió interna, sempre 

comprovant que no s’hagin contaminat durant el trajecte pel contacte indegut amb 

un altre residu. 

 

- Condicionat dels residus, fase molt variable en funció del tipus de residu que es 

tracta i també de la destinació final. 

 

- Emmagatzematge i envasat, primer es deposita en contenidors per guardar-lo en 

les instal·lacions i una vegada fet, un centre de consum fa la demanada. En 

ocasions s’envasa per facilitar l’expedició. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.20: Estructura del cicle de gestió externa. 

 

6.5.5 Auditories 

Quan una empresa implementa algun dels sistemes de gestió ambiental vistos prèviament, 

recordant també que inclús pot aplicar ambdós mètodes, deuen de realitzar una 

auditoria82, és a dir, passar una inspecció o verificació de la comptabilitat de l’empresa o 

entitat que ho ha aplicat, comprovant així que els comptes reflecteixen el patrimoni, la 

situació financera i els resultats obtinguts per aquesta duent a terme un determinat exercici 

o activitat. 
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Aquestes auditories deuen de realitzar-se de forma periòdica i obligatòriament d’acord 

amb el sistema, en moments determinats i per cada actualització ja sigui a nivell 

empresarial dintre de la producció o a nivell legal dintre la millora d’alguna normativa. 

Els estàndards de les auditories, permeten avaluar el bon compliment del sistema de gestió 

ambiental, les normes establertes per les entitats de control i tenir la informació necessària 

de l’empresa de manera que pot ajudar-la a planificar, controlar i corregir les activitats 

que estan afectant el medi ambient. Tot aquest avanç, també impulsa a crear plans 

d’accions futures elaborant estratègies de prevenció i correcció dintre la planta. 

De manera general i resumida, les auditories treballen per tractar els següents punts83: 

• Revisar l’adherència de l’empresa al sistema de gestió ambiental i per tant, a les 

normes exigides per les autoritats. 

 

• Determinar el nivell de compliment de les exigències aportades pel sistema de 

gestió, avaluat de manera individual per cadascun dels processos de la planta, els 

que es considera que poden causar algun tipus d’impacte en la planta. 

 

• Revisar el compromís de les àrees implicades amb el sistema de gestió ambiental. 

 

• Avaluació del compliment, a nivell general d’empresa, del sistema de gestió 

ambiental per a la cura i la prevenció del medi, tenint en compte l’execució, la 

valoració de les possibles afectacions, les mesures preses en el cas que alguna part 

es desviï, és a dir, no entri dintre del marc d’objectius permesos i també trobar i 

estudiar els futurs impactes ambientals que pot produir el procés una vegada s’ha 

posat en marxa. 

 

Per tal de dur a terme el procés d’auditoria en una empresa, existeixen persones 

capacitades i dedicades, generalment organitzades per sectors i que tenen coneixença del 

que van a avaluar. Per lo general, aquest subjectes són els que conformen l’equip 

responsable d’aquesta labor. Existeixen també, empreses dedicades a prestar aquest tipus 

de servei. 
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En tot cas, es realitzen una planificació i acords dels punts a tractar, revisió de l’agenda 

actualitzada i la metodologia a usar per a la realització de l’auditoria. Per tant, i seguint 

tot el mencionat, aquestes persones qualificades han de seguir unes fases marcades dintre 

de l’auditoria ambiental, les quals es mostren en la següent figura i es detallen a 

continuació: 

Figura 6.21: Fases d’una auditoria ambiental84. 

 

Una auditoria ambiental85, és un medi efectiu per tal de garantir i controlar les activitats 

contaminants contra el medi ambient. Per tant, avalua si són eficaces les mesures preses 

per les empreses u organitzacions per preservar el medi ambient. 

Una empresa, rep el certificat de gestió ambiental a partir del moment en el que es fa la 

gestió auditora representada per un responsable objectiu i imparcial, el auditor que 

s’encarrega de localitzar els riscos i proposar mesures per la seva correcció, a les quals 

se’ls dona un temps límit per dur-les a terme. 

Es realitzen de manera periòdica i revisen els requisits implantats per les normes 

ISO14001. Per poder obtenir el certificat, s’han de superar les fases de la Figura 6.21 i 

una vegada passades s’entén que l’empresa està compromesa amb el medi ambient i 

velarà per reduir els riscos ambientals. 
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Les fases poden variar depenent dels objectius que es vulguin aconseguir i de la grandària 

del projecte. Però, de manera comuna, els passos més utilitzats són, primer planificar 

l’agenda i el mètode a seguir, després fer una revisió prèvia de la documentació, es 

notifica el dia i l’hora que es du a terme l’auditoria, seguidament s’analitza el sistema de 

gestió ambiental implantat, es transmeten els resultats obtinguts i finalment es redacta 

l’informe d’auditoria ambiental. 

L’objectiu principal, és reunir tota informació important i que aporti valor sobre l’activitat 

realitzada per l’empresa i oferir un control d’aquells processos que s’hagin de sanar 

perquè actualment són nocius pel medi. Els punts a tractar depenen molt del tipus 

d’empresa, en EPOHARZ s’aplica: 

1. Avaluació del Sistema de Gestió Ambientalm comprovant si segueix el patró que 

especifica la normativa. 

2. Analitzar fins quin punt s’està complint el procés de gestió ambiental. 

3. Comprovar els distints departaments implicats en el procés de fabricació de resina 

epoxica. 

4. Estudiar si el sistema implantat compleix amb els requisits legals, els objectius 

fixats, si modifica processos poc eficients i si aplica les mesures correctores. 

Existeixen diferents tipus d’auditories ambientals segons els objectius que es busquen i 

són86-87: 

• Auditoria de conformitat: es busca comprovar que l’empresa compleix amb el seu 

funcionament, d’acord amb l’exigència de la norma i les entitats. 

 

• Auditoria de sinistre o accident: es busquen les causes d’accidents presentats, es 

determinen responsabilitats i es revisa la manera de corregir-ho. 

 

• Auditoria de gestió generalitzada: es busca conèixer l’impacte general que té 

l’empresa de forma mediambiental. 

 

• Auditoria de risc: es busca conèixer i delimitar els riscos ambientals, per tal 

d’evitar així problemes jurídics i econòmics. 
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• Auditoria de fusió, absorció o compra: es busca conèixer els riscos que corre 

l’empresa davant un possible canvi intern de gestió per compra, fusió o absorció. 

 

• Auditoria puntual: es busca un objectiu puntual i específic com pot ser conèixer 

l’efecte d’un producte, de l’activitat de l’empresa sobre el medi o actualització 

d’una part del procés, entre d’altres possibilitats. 

 

Tots els tipus, busquen una cosa determinada dintre del sector ambiental, però la base és 

comuna. Es obligatòria la general i després quantes més verifiquen el procés d’elaboració 

de la planta, més seguretat i prestigi mostrarà l’empresa. 

L’empresa EPOHARZ, una vegada va tenir pactades les dates i va saber l’inici dels 

controls d’auditoria, va organitzar-se per tal de revisar el seu pla de gestió, la 

documentació exigida i la caracterització del procés de producció, per tal d’estar 

preparada sabent la informació que es requereix. 

En la següent figura, es mostra un esquema d’una auditoria ambiental, on es plasmen els 

passos a seguir per tal de realitzar una correcció d’una activitat que impacta al medi 

ambient. 

 

 

 

 

 

Figura 6.22: Esquema gestió d’impactes d’una auditoria ambiental88. 

 

En la realització del pla diagnosticat de tot el procés productiu, tenint en compte els 

materials utilitzats, les matèries primeres i tot el que estigui involucrat, es busquen tal i 

com s’aprecia en l’esquema anterior possibles solucions a les errates presentades al llarg 

de dit diagnòstic i que permeten aportar satisfacció total al compliment del pla de gestió 

ambiental. 
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6.6 Contaminació 

Es parla de contaminació89 quan en un entorn ingressen elements o substàncies que 

normalment no haurien d’estar en ell i que afecten l’equilibri del ecosistema. Molta gent 

confon la definició, ja que no es parla de dit fenomen quan algun aspecte afecta el medi 

ambient però no prové d’una font natural. Per tant, el terme contaminació va lligat amb 

l’activitat humana i comença quan els nivells de components nocius és elevat. 

En la present memòria, s’està elaborant una planta industrial destinada a la fabricació de 

resina epòxica, pel que està dintre d’un sector que ja de per si, estan destinats a encara 

que sigui un mínim, contaminar. Tot i que es treballa, com ja s’ha vist i com així ho 

regeixen les legislacions, per tal de reduir-ho al màxim i de manera exponencial amb el 

temps. 

 

 

 

 

 

Figura 6.23: Esquema gestió d’impactes d’una auditoria ambiental. 

 

A continuació, es tractaran els límits d’emissions i vessaments permesos en les diferents 

àrees per tal d’evitar la contaminació i en conseqüència neutralitzar així els seus efectes. 

 

6.6.1 Límits permesos d’emissions i vessaments 

Els valors límits d’emissions permeses, estan controlats per l’organització VLE90, sigles 

que es desxifren com Valor Límit d’Emissió. Aquestes poden procedir d’una substància 

que s’introdueix al medi ambient, és a dir, és la quantitat màxima de contaminant permesa 

que ha estat expulsada a l’entorn. La finalitat d’això, segons el que dicta l’entitat de 

control, és vetllar per la cura i la preservació del medi. 
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Per tal de considerar aquest valor del VLE91, es sap que no es deu superar en un o més 

períodes de temps, d’aquesta manera és com ho dicta la Conselleria de Medi Ambient, 

evidentment s’hauran de respectar també els objectius i les normes de qualitat, tant del 

producte acabat com de la substància vessada a l’aire, al sòl o l’aigua. 

En la següent figura92, es mostren els passos que s’han de seguir per tal de dur a terme el 

càlcul i l’estudi dels valors de límits d’emissió segons l’autorització ambiental integrada. 

Per tant, primer es determinen els elements d’entrada per emissió i instal·lació, 

comproven les normatives, s’apliquen les millors tècniques disponibles, ja comentades 

en altres apartats i es coneix el valor produït, el qual s’ha de comparar amb els valors de 

referència, on entraria el paper del VLE. Per altra banda, s’estarien aplicant factors 

correctors per a substàncies perilloses i per últim, un apartat, fora del que seria destinat a 

instal·lacions noves en el que mitjançant relacions, es tenen en compte les característiques 

de la instal·lació amb el que es determina un valor representatiu de les emissions. Una 

vegada seguit l’esquema, els passos següents ja procedeixen a resoldre quins són els 

valors totals i finals d’emissió i per últim es fa una proposta per la instal·lació sempre 

encarada a la millora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.24: Esquema d’estudi dels valors límits d’emissió. 
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6.6.1.1 Límits d’emissions a l’atmosfera 

La documentació pertinent als límits d’emissions a l’atmosfera, es troben a la Directiva 

2001/81/CE del Parlament Europeu i del Consell, del 23 d’octubre del 200193, on es tracta 

a nivell nacional, d’emissions de determinats contaminants atmosfèrics com són el diòxid 

de sofre (𝑆𝑂2), l’òxid de nitrogen (NOx), els compostos orgànics volàtils (COV’s) i 

l’amoníac (𝑁𝐻3). 

L’objectiu principal d’aquesta Directiva, es limitar les emissions contaminants 

acidificants i eutrofitzants, precursors de la capa d’ozó. D’aquesta manera es reforça la 

protecció a la comunitat mediambiental i a la salut humana, front els riscos dels efectes 

nocius que produeixen els àcids, de l’acumulació de residus orgànics al sòl i també la 

destrucció de la capa d’ozó de la baixa atmosfera, que protegeix el planeta dels rajos del 

sol. Així, s’avança cap a l’objectiu a llarg termini de no superar les càrregues i els nivells 

crítics, així com de protegir de forma eficaç tota la població front a les exposicions 

perilloses per a la salut els quals es coneixen i deriven de la contaminació de l’atmosfera. 

En l’apartat 21 de dita norma, s’estableix que els Estats membres deuen d’establir 

conjuntament el règim de sancions aplicades a les infraccions de les disposicions de la 

Directiva, garantint així el seu compliment i aplicació. Aquestes sancions deuen de ser 

efectives, proporcionades i dissuasives. D’acord amb l’Annex I de la Directiva exposada, 

a continuació es mostren els màxims permesos per a cada país. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.25: Valors límits permesos d’emissions a l’atmosfera. 
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Cal fer també menció al Reial Decret 1042/201794, del 22 de desembre, document que 

especifica aquesta limitació de les emissions directes a l’atmosfera de determinats agents 

contaminants o que procedeixen d’algun tipus de combustió i pel qual s’actualitza 

l’Annex IV de la Llei 34/200795, del 15 de novembre, duent a terme un control de la 

qualitat de l’aire i la protecció de l’atmosfera, tenint en compte tant, la quantitat com 

l’altura a la que arriba. 

 

 

 

 

 

Figura 6.26:Emissions industrials a l’atmosfera. 

 

6.6.1.1 Límits d’emissions de compostos orgànics 

La contaminació per compostos orgànics, és un dels processos més estudiats i que més 

destaca dintre de indústries productives, com la que s’està planificant en la present 

memòria. A Espanya, aquestes emissions estan regulades i controlades pel Reial Decret 

117/2003, del 31 de gener96, on es tracta sobre les limitacions d’emissions de compostos 

orgànics volàtils originats per l’ús de dissolvents en determinades activitats. Com a 

objectiu, té evitar dintre del possible o bé, reduir al màxim, els efectes directes i indirectes 

d’aquestes emissions d’orgànics al medi ambient i que afecten, en elevades quantitats, a 

la salut de les persones. 

A continuació, es mostren els paràmetres de consum i límits d’emissió establerts i 

permesos, d’acord amb el Reial Decret mencionat i als quals l’empresa EPOHARZ s’ha 

cenyit. 
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Figura 6.27: Taules de límits d’emissions permeses de compostos orgànics. 
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6.6.1.2 Límits de vessaments a les aigües 

En aquest apartat s’exposen els valors límits d’emissió d’aigües residuals97 provinents de 

industries. Tot i que, ja es sap que durant l’elaboració d’un procés, l’aigua és un element 

clau, aquesta va perdent qualitat i variant algunes de les seves propietats, degut a reacció, 

arrossegament i fins i tot manteniment, per contacte directe amb les restes, pel que ja de 

per sí, l’empresa es veu obligada a analitzar aquest recurs una vegada emprat i tractar-lo 

abans de depositar-lo al medi. 

Les activitats susceptibles de ser contaminants a Espanya, es regeixen per la IPPC, AAI i 

MTD, comptant amb: 

✓ El Decret 2414/196198 i el consentiment dels ajuntaments, el qual cedeix la 

llicència de l’activitat. 

✓ La Llei 21/201399 d’Avaluació ambiental, modificada en desembre del 2018 per 

la Llei 9/2018100, en la que l’Estat o Comunitat Autònoma pertinent, fa la 

declaració de l’impacte ambiental. 

✓ El Reial Decret Legislatiu 1/2016101, amb el que la Comunitat Autònoma 

competent atorga l’autorització ambiental integrada. 

 

 

 

 

 

Figura 6.28: Establiment del VLE en aigües industrials. 

 

6.6.2 Contaminació de fonts mòbils 

Aquesta font de contaminació102, perjudica de manera directa la qualitat de l’aire, 

afavoreix la presència de partícules flotant per l’atmosfera, de manera que impacta en 

l’ambient del planeta, ja sigui a la salut humana, pel que respiren les persones, com a 

àmbits pròxims a les vies de transport, com fins i tot a l’aigua quan aquestes partícules 

s’assenten. 



  

Página 51 de 131 

 

PLANTA DE PRODUCCIÓ DE RESINA EPOXY 

CAPÍTOL 6: MEDI AMBIENT 

S’han dut a terme molts estudis pròxims a carreteres, la qual cosa ha dut a valors 

perjudicials a les zones que les envolten i també a paratges naturals més apartats, ja que 

l’aire té molta capacitat de propagació. 

En els últims anys, això ha augmentat, cosa que ha dut a l’elaboració de lleis i mesures 

que ho regulen. Tot i així, es pot controlar el construir el pas d’una via per un lloc reservat, 

per tal de minimitzar la contaminació en dita zona, però la mobilització de vehicles hui 

dia resulta inevitable. El major descontrol prové dels automòbils particulars, ara 

pràcticament tothom disposa de vehicle personal i l’utilitza per desplaçar-se. 

Per tal motiu, es tracta d’un factor difícil de gestionar sobretot, per a una industria que 

necessita el continu pacte i gestió d’oferta i demanada. Igualment, l’empresa EPOHARZ 

instal·lada en el polígon de Gasos Nobles de la Canonja, fa la proposta de diverses 

solucions. Una d’elles, és promocionar entre els empleats l’opció i recurs d’arribar a la 

planta amb les línies establertes d’autobús, per tal de compartir vehicle a diari, per altra 

banda i sempre respectant els compostos, que deuen d’estar separats per tal d’evitar 

possibles accidents, aprofita els viatges per tal de ser més eficients. Una altra solució 

proposada de cara al futur, és l’ús de vehicles que consumeixin energia renovable amb 

els quals seguirà havent contaminació, ja que el simple fet del fregament de les rodes amb 

la calçada eleva partícules a l’aire, però millorarà en quant a l’impacte mediambiental. 

Aquest problema, també va lligat amb les hores de les que disposen els dies. Hi ha hores 

puntes en les que la contaminació sobrepassa els seus límits, aquestes coincideixen amb 

les hores de llum solar i d’entrada i sortida de la feina. Potser es podria plantejar l’opció 

de fer els transports dels productes en la mesura del possible en unes hores que en principi, 

estan menys recorregudes, per tal de buscar un equilibri per a un servei, que fins el 

moment és inevitable. 

 

 

 

 

 

Figura 6.29: Perfil mitjà d’intensitat horària de flux vehicular . 
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Els resultats de les emissions provocades per les fonts mòbils, es poden veure en la 

següent figura, en la que s’ha fet una aproximació de la relació entre el tipus de vehicle 

de carretera i les partícules que s’alliberen a l’aire en percentatge, per tal de tenir una idea 

del que està ocorrent. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.30: Emissions per categoria vehicular103 . 

 

6.6.3 Contaminació acústica 

La contaminació acústica104, s’entén com la presència de sorolls o vibracions al medi 

ambient, sigui qui sigui l’emissor. Si hi ha algú que origina un fort soroll, aquest pot 

implicar una molèstia, risc o dany per a les persones, ja sigui en el desenvolupament de 

les seves activitats diàries o per un bé de qualsevol naturalesa. Alhora, també es poden 

ocasionar efectes significatius cap al medi ambient. 

Aquests sorolls molestos, poden estar emesos per persones, màquines, indústries o locals 

comercials. L’afectació, és directa a la salut humana ja sigui de manera física, mental o 

auditiva de les persones. També pot afectar a certa fauna i a alguns animals, ja que en 

ocasions hi ha complexes industrial a les afores de les ciutats. 

En els següents apartats, es parlarà dels efectes d’aquest tipus de contaminació de manera 

més detallada en les persones i en el medi ambient i a la vegada es farà una revisió de les 

lleis i decrets que emparen la cura de la contaminació acústica. 
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6.6.3.1 Efectes de la contaminació acústica en persones 

La contaminació acústica pel ser humà105, es manifesta de manera física i psicològica, 

dites alteracions poden derivar en: 

• La pèrdua total o parcial de l’audició degut a estar sotmès el sentit de l’oïda per 

sobre dels 90 decibels. 

• Alteracions físiques, com a resultat d’un augment de la pressió arterial, gastritis, 

colitis, problemes de coordinació, pèrdua de l’equilibri, fatiga i dificultat per a 

dormir entre d’altres manifestacions derivatives d’aquestes, que es donen per estar 

sotmès a més de 60 decibels. 

• Les alteracions hormonals i del sistema nerviós degudes a sorolls forts i constants 

per sobre de 55 decibels, la qual cosa produeix un augment del ritme cardíac, 

canvis en la glucosa i nivells de lípids desequilibrats en el cos humà. 

• En quant a psicològicament parlant, les alteracions del so, deriven en problemes 

de concentració, baix rendiment, problemes per reproduir una comunicació, 

aïllament i efectes negatius en el caràcter i per socialitzar amb altres persones. 

 

6.6.3.2 Efectes de la contaminació acústica al medi ambient 

La contaminació acústica pel medi ambient106, es manifesta de forma que els sorolls 

elevats impedeixen que els animals es comuniquen entre ells, ja que es creen 

interferències per escoltar el que l’animal de la mateixa espècie, intenta expressar. Aquest 

fet, dificulta la reproducció, trobada o cerca d’aliment, la qual cosa clarament està alterant 

la biodiversitat i l’ecosistema de la zona. En definitiva, la contaminació referent a 

l’audició, alterna el cicle de vida de la fauna i la flora. 

 

6.6.3.3 Normatives que regulen la contaminació acústica 

Les lleis que s’encarreguen de regular i controlar la contaminació acústica, per tal d’evitar 

en la mesura de lo possible els impactes recentment comentats són: 
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✓ La Directiva 2003/10/CE107 del Parlament Europeu i del Consell, del 6 de febrer, 

on es comenten les disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a 

l’exposició dels treballadors i als riscos derivats dels agents físics per sorolls. 

✓ El Decret 245/2005108, del 8 de novembre, pel que es fixen els criteris per 

l’elaboració de mapes de capacitat acústica. 

✓ El Reial Decret 1513/2005109, del 16 de desembre, pel qual es desenvolupa la Llei 

37/2003110, on es destaca el soroll, amb el qual s’avalua i es gestiona tot allò 

referent al soroll ambiental. 

✓ El Reial Decret 1367/2007111, del 19 d’octubre, pel qual es desenvolupa i detalla 

encara més profundament la Llei 37/2003 recentment mencionada referent al 

soroll i amb la qual queda exposat l’estudi de la zonificació acústica, els objectius 

de qualitat i les emissions auditives permeses. 

✓ La Llei 37/2003, del 17 de novembre, on es troben totes les actualitzacions sobre 

el que està permès en quant al soroll. 

✓ El Reial Decret 286/2006112, del 10 de març, que tracta sobre la protecció de la 

salut i la seguretat dels treballadors contra els riscos que suposen estar 

permanentment exposats al soroll. 

✓ La Llei 16/200213, del 28 de juny, de Protecció i Cura contra la contaminació 

acústica. 

 

6.6.3.4 Mapa i zones de protecció acústica 

A Catalunya, aplicant la normativa vigent a favor del ciutadà en quant a la protecció 

acústica, existeix un mapa de capacitat sonora i serveix com a instrument per a la gestió 

ambiental del soroll, el qual permet prevenir o reduir la contaminació a la que s’exposa 

la població i els ecosistemes. 

Es important fixar-se en especial, amb aquest mapa al moment d’elaborar la planta de 

fabricació de resina epoxy, ja que l’empresa EPOHARZ, cal recordar que es localitza al 

polígon industrial de la Canonja, Tarragona. 

Dits mapes, han estat elaborats baix criteris establerts en el Decret 245/2005, del 8 de 

novembre, posteriorment modificat pel Decret 176/2009114, del 10 de novembre, pel qual 

el Reglament de la Llei 16/2002, del 28 de juny, queda aprovat per la protecció contra la 
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contaminació acústica. La Direcció General de Qualitat Ambiental i Canvi Climàtic, han 

contribuït a l’elaboració d’aquests criteris determinats i estudiats per cada territori 

específic115. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.31: Mapa de protecció acústica a Catalunya116. 

 

També estan establertes a continuació les llegendes d’aquests mapes, preses del Visor 

dels Mapes de Capacitat Acústica Municipals de la Generalitat de Catalunya, 

Departament de Territori i Sostenibilitat. En aquests documents, es detallen les 

sensibilitats acústiques per cada zona, així com els territoris determinats que requereixen 

un règim especial de protecció. 
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Figura 6.32: Llegenda dels mapes de capacitat acústica. 

 

Segons l’adequació i gestió dintre la Generalitat, el visor de mapes, el qual permet 

aproximar cada territori, està delimitat per les línies de colors que mostra la llegenda 

anterior tal i com es pot apreciar en la següent figura. 
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Figura 6.33: Marcat del territori delimitant zones acústiques.117 

 

En quant als límits establerts en decibels per cada zona i territori determinats, també s’ha 

establert un llistat, tenint en compte les característiques dictades en la Directiva 

2002/49/CE118, que tenen per objecte establir un enfoc comú destinat a evitar, 

generalitzar, prevenir o reduir amb caràcter prioritari els efectes nocius que aquest 

fenomen provoca, incloent les molèsties al medi ambient per la seva exposició al soroll. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.34: Valors límit d’immissió a Catalunya119. 
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6.6.4 Contaminació lumínica 

La contaminació lumínica120, s’entén com l’alteració de la foscor natural de la nit, la qual 

ha estat provocada per l’ús de llum desmesurada provinent de fanals, reflectors i inclòs 

els telèfons mòbils que hui dia tothom utilitza, en definitiva qualsevol pantalla u objecte 

que genera llum i és actualment un dels factors més problemàtics en els sectors industrials. 

És un factor que també s’ha de controlar, ja que resulta perjudicial per la salut ocasionant 

nerviosisme, cansament i molts altres factors que han estat estudiats. En moltes ocasions, 

aquest ús excessiu, resulta innecessari o inadequat i s’han de tenir en compte aquestes 

molèsties que provoca i que en la majoria de les ocasions, és imperceptible pel ser humà 

el risc que això li genera o li pot generar, en aquest moment entraria en peu la 

conscienciació global i les demostracions del que ocorre, per tal de treballar tots 

conjuntament per un planeta millor i més saludable. 

Els tipus de contaminació que existeixen, són la difusió de la llum artificial projectada 

cap al cel, la llum invasiva, l’enlluernament i la il·luminació homogènia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.35: Contaminació lumínica a Catalunya121. 

 

Es sap que Espanya122, és el tercer país europeu amb major contaminació lumínica. En la 

figura anterior, s’aprecia com es distribueix aquest tipus de contaminació a Catalunya. En 

especial, i sabent que la planta està instal·lada a la Província del Tarragonès, es fixa la 
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mirada en dita zona la qual presenta un color prou elevat, degut al port, a ser una zona 

costera i amb molt turisme, així com també, ser una base de producció industrial 

representativa. 

La brillantor artificial al cel, es manifesta de forma evident amb l’ocultació dels estels i 

demés objectes celestes, però hi ha més conseqüències notòries com l’impacte econòmic, 

qualitat d’observacions astronòmiques, seguretat vial per enlluernament o distracció i la 

ciutadana i perjudici al comportament i reproducció de la fauna. 

La gran qüestió és, si això pot evitar-se d’alguna manera i com a resposta s’està treballant 

amb la presa de mesures per la prevenció, reparació i restauració d’aquests atemptats al 

medi ambient. No es busca viure a les fosques, sinó il·luminar de forma adequada i 

eficient, és a dir, evitar en la mesura del possible l’emissió de llum directa a l’atmosfera, 

dirigir aquesta llum cap al sòl, allà on és necessari veure i sempre emprant la quantitat 

estrictament necessària. 

L’empresa EPOHARZ, a favor sempre de la millora i respecte al medi, ha fet la presa de 

decisions d’instal·lar la quantitat de focus exteriors necessaris per tal que els operaris 

puguin treballar en horari nocturn, dirigint tota la llum a les àrees en les que es necessita 

visió, sempre per davall de l’horitzontal,. També fa ús de fanals, de pantalles perquè la 

llum es dirigeixi cap al sòl i energèticament eficients, compta amb un control regulat de 

la seva visualització publicitària i de reducció, treballant la major part de jornada durant 

el dia aprofitant així la llum solar i apagant aquelles zones com serien oficines i alguns 

dels serveis innecessaris durant la nit. 

En els següents apartats, es parla dels efectes que aquest tipus de contaminació, causa a 

les persones i al medi ambient, dels mencionats anteriorment els dos que poden estar més 

involucrats en el projecte plantejat. 

 

6.6.4.1 Efectes de la contaminació lumínica en persones. 

La contaminació lumínica es manifesta tant de forma física com psicològica per l’ésser 

humà123. Les alteracions principals són: 

• Canvis en el patró de la son, degut a l’excés de llum artificial durant les nits, com 

és el cas de les pantalles. Això produeix una disminució de la melatonina, 
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l’hormona que permet el descans a la nit. Dites alteracions entre llum i obscuritat 

afecten directament el balanç biològic de l’organisme, la qual cosa pot ocasionar 

fatiga, insomni, problemes psicològics, falta de concentració i canvis d’humor. Al 

mateix temps aquestes patologies deriven en altres que poden resultar més greus 

encara per les persones. 

• Problemes físics als ulls, ja que aquest excés de llum provoca l’assecament de dit 

òrgan generant llagrimeig, dolor als ulls, rojors, irritacions i alteracions en la visió. 

En casos extrems i degut a molta exposició a la llum, pot causar problemes de 

visió i inclòs arribar a llarg termini a la ceguera. 

• Malestars al cap, ocasionats per quantitats excessives de llum, les quals acaben 

causant dolor intens, irritació i migranya, pel que s’hauria de recórrer en qualsevol 

cas a revisió mèdica. 

Com a extensió al explicat, hi ha estudis que determinen que també accelera 

l’envelliment, tot lligat a un malestar de la persona pels factors perjudicials. 

 

6.6.4.2 Efectes de la contaminació lumínica al medi ambient 

La contaminació lumínica en quant al medi124, es manifesta en que la llum excessiva a la 

nit, com agents reflectors, alteren els cicles biològics dels animals nocturns i les plantes. 

Les aus, pateixen desorientacions alhora de migrar i això juntament amb altres desordres 

ocasionen un desequilibri en la fauna i la flora. 

A més, la intensitat de la llum fa que els animals es sentin atrets cap a ella, la qual cosa 

els atordeix i els treu part de les seves qualitats per a la supervivència, d’aquesta manera 

molts són devorats per altres animals, perden també el rumb del seu hàbitat desorientant-

se i s’acaba alterant el cicle evolutiu de fauna i flora. 

A banda, la sobre il·luminació afecta els insectes125, invertebrats que col·laboren 

fortament en l’equilibri del planeta interrompent el seu rellotge intern i alterant els seus 

hàbits alimentaris i reproductius. 

Cal destacar que, l’impacte d’aquest ús desmesurat d’energia, accelera considerablement 

el canvi climàtic126, ja que en els processos productius de tota aquesta llum, s’expulsen 

tones de 𝐶𝑂2 a l’atmosfera afectant negativament el medi ambient del planeta. 
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Figura 6.36: Perills de la contaminació lumínica127. 

 

6.6.4.3 Normes que regulen la contaminació lumínica 

Hi ha lleis que regulen i controlen la contaminació lumínica, per tal motiu destaca la Llei 

15/2010128, del 10 de desembre, on es tracta la prevenció de la contaminació lumínica i 

del foment de l’estalvi i eficiència energètica, derivats d’instal·lacions il·luminades. 

Aquesta llei s’encarrega de que les industries entre d’altres conformacions, no 

sobrepassen els límits permesos o millor dit, utilitzin més llum artificial de la que realment 

necessiten i ho fan regulant el funcionament de les instal·lacions, dels dispositius 

luminotècnics i dels equips auxiliars destinats a la il·luminació. 

Existeixen altres més detallades i especificades que són: 

✓ La Llei 6/2001129, del 31 de maig, on es tracta l’orientació de la llum per tal de 

protegir el medi nocturn. 

✓ El Reial Decret 1890/2008130, del 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament 

d’eficàcia energètica en instal·lacions d’enllumenats exteriors i les seves 

instruccions tècniques complementaries EA-01 a EA-07. 

✓ El Decret 190/2015131, del 25 d’agost, del desenvolupament de la Llei 6/2001, 

referent a les direccions de la llum. 

✓ La Llei 21/1013132, del 9 de desembre, sobre l’avaluació ambiental. 

✓ El Reglament (CE) N. 245/2009133, de la comissió del 18 de març, per la qual 

s’aplica la Directiva 2005/32/CE134 del Parlament Europeu i del Consell en lo 
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relatiu als requisits de disseny ecològic per fanals fluorescents, sense caldre de 

l’ajuda de reguladors integrats, tot destinat a lluminària d’elevada intensitat. Amb 

aquesta actualització, queda derogada la Directiva 2000/55/CE135 del Parlament 

Europeu i del Consell. 

 

6.6.4.4 Zones de contaminació lumínica 

El 29 de juny de 2018, el Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de 

Catalunya, va aprovar el nou Mapa de protecció cap a la contaminació lumínica136. Aquest 

mapa, és un instrument emprat per ordenar dintre de l’aspecte ambiental, el territori en 

quatre zones distintament repartides, tenint en compte la vulnerabilitat de la flora i la 

fauna nocturna, en el camp exposat de la contaminació lumínica. 

Quan s’està pensant en dissenyar una determinada instal·lació, en aquest cas en una 

industria destinada a la fabricació de resina epoxy, és necessari consultar el mapa per 

tenir-ho en compte alhora d’elaborar l’enllumenat. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.37: Mapa de protecció lumínica per zones. 

 

Tal i com s’observa en la figura anterior, el mapa es troba dividit en diversos colors, els 

quals representen les quatre zones distingides per la vulnerabilitat del medi nocturn i 

l’alteració que aquest pateix degut a l’exposició a la llum artificial. Aquestes zones, es 

detallen a la taula següent ordenades de major a menor protecció del territori. 
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Taula 6.4: Característiques de les zones del Mapa de protecció lumínica137. 

 Zones Característiques de les zones 

 E1 És la zona de màxima protecció, on es troben les mateixes àrees 

que s’inclouen en el Pla d’Espais d’Interès Natural (PEIN), els 

espais de la xarxa Naturalesa 2000, les zones costeres, platges i 

les ribes continentals. També es permet fixar amb aquest color 

aquelles àrees que el departament competent aprova amb dit 

nivell de protecció a proposta del ajuntament del termini 

municipal. 

 E2 Aquesta zona, amb una elevada protecció de contaminació 

lumínica, són les àrees que el plantejament urbanístic classifica 

com sòl no urbanitzable fora de la Zona E1. També pertanyen a 

aquest color les àrees que els ajuntaments han proposat per tal 

d’augmentar la seva protecció. 

 E3 Aquesta zona, amb una protecció moderada de la contaminació, 

pertany a les àrees que el plantejament urbanístic classifica com 

sòl urbanitzable, exceptuant la Zona E1 i E2. També es 

classifiquen els espais d’ús intensiu en la nit per l’elevada 

mobilitat de persones o per la seva activitat comercial o d’oci, 

que en aquest cas estan situats en sòls no urbanitzables proposats 

per l’ajuntament, exceptuant la Zona E4. 

 E4 La zona E4, és la que té menor protecció del sòl, és una àrea 

urbana d’ús intensiu durant la nit  per l’elevada mobilitat de 

persones i alta activitat comercial o d’oci que els ajuntaments 

proposen i el departament competent aprova. No poden 

qualificar-se dintre aquest grup els espais que es troben a menys 

de 2 Km d’una Zona E1. 
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6.7 Residus industrials 

En aquest apartat, es fa referència als residus industrials, allò sobrant en la planta una 

vegada finalitzat el procés. D’acord amb la Llei 22/2011138 de Residus i Sòls Contaminats, 

els residus industrials es defineixen com aquelles despeses resultants dels processos de 

fabricació, de transformació, d’ús, de consum, de neteja o de manteniment generats per 

una planta industrial, excloent d’aquest gran grup les emissions a l’atmosfera que regula 

la Llei 34/2007139, del 15 de novembre. 

La producció industrial genera una gran varietat de residus, els quals si no es procedeixen 

a una adequada gestió, es consideren perjudicials per a la salut humana i poden provocar 

efectes negatius de cara al medi ambient, poden resultar corrosius, inflamables i fins i tot 

tòxics, recordant que s’està tractant amb elaboracions on hi ha productes químics 

involucrats. 

Son aquells compostos que queden una vegada finalitzat el procés i que després d’haver-

los valoritzat per una possible reutilització o venda i aplicades totes les lleis de gestió 

vistes anteriorment, segueixen sobrant dintre la planta i s’ha de prendre una mesura 

depenent del tipus que siguin per tal d’eliminar-los, d’una manera que no perjudiqui el 

medi ambient. 

Els residus sòlids, poden classificar-se en tres grups diferents140: 

- Residus sòlids. 

- Residus líquids. 

- Residus gasosos. 

A continuació, es detalla i revisa cadascun d’aquests subgrups de residus i el seu impacte 

dintre de la planta de fabricació de resina epoxy. 

 

6.7.1 Residus sòlids 

S’anomenen residus sòlids141, tots aquells materials rebutjats després de dur a terme el 

seu ús en un procés productiu, aquells que no tenen cap tipus de valor econòmic. Dits 

residus, són generats pels materials emprats en un procés de fabricació, transformació o 
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utilització d’una activitat. La majoria d’aquests, es poden transformar per un posterior ús 

si es fa un correcte reciclatge. 

A diferència dels altres tipus de residus, aquests destaquen per ocupar un major volum, 

pel que es requereix una gestió amb un gran nombre de requisits. A més, cal destacar que 

molts són considerats com reutilitzables, pel que és de gran interès fer una bona separació 

i d’aquesta manera poder reaprofitar-los després del degut tractament, la qual cosa 

afavoreix l’excés d'ús de recursos i baixa la contaminació. 

Els residus sòlids, es poden classificar de la següent manera142: 

Taula 6.5: Classificació i tipus dels residus sòlids. 

Classificació Tipus de residus 

Segons la perillositat -Residus inerts 

-Residus perillosos 

-Residus inofensius 

Segons l’origen -Residus domèstics 

-Residus industrials 

-Residus de construcció i demolició 

-Residus agraris 

-Residus hospitalaris 

-Residus electrònics 

Segons la composició -Residus orgànics 

-Residus inorgànics 

-Mescla de residus 

  

 

6.7.1.1 Residus sòlids en EPOHARZ 

En la planta de fabricació de resina epòxica, apareix el següent llistat de residus sòlids, 

fent referència als produïts en grans quantitats. 
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Taula 6.6: Residus sòlids planta EPOHARZ. 

Residus sòlids Àrea 

Paper i cartró Oficina 

Plàstics Magatzem 

Peces maquinària Procés 

Salmorra Residus industrials 

Restes de menjar Menjador 

Construcció Planta 

 

 

6.7.1.2 Gestió de residus sòlids en EPOHARZ 

La manera en que la planta elaborada en la present memòria, fa la tracta dels residus sòlids 

és la següent, segons el tipus al que pertany143: 

o Residus orgànics: són aquells rebutjos d’origen biològic, tot allò que es considera 

que alguna vegada va tenir vida, es parla de carns, lactis i verdura, entre d’altres. 

Engloba tot allò que s’empra per l’alimentació. Per tal de gestionar aquest tipus 

de residus, es disposa d’una estació de reciclatge i pertany al contenidor de color 

marró. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.38: Contenidor d’orgànics. 

 

o Residus no perillosos: es poden definir com aquells que no són ni inerts, ni 

perjudicials i que s’identifiquen amb els pertanyents al plàstic, al paper, al vidre i 

inclòs metalls, sempre i quant, no estiguin contaminats per substàncies nocives. 
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Es parlaria en aquest cas, dels sòlids que no participen de manera directa en el 

procés, sorgeixen igualment de l’elaboració, però no constitueixen una amenaça 

per a la salut humana. A banda, hi ha també certa separació entre els materials 

destacats en aquest grup, tal i com s’observa en la següent figura, el contenidor de 

color verd fa referència al vidre, al blau es deposita el paper i cartró i per últim tot 

allò que deriva del plàstics, com podrien ser bosses o envasos i també els metalls, 

s’hauran d’abocar al contenidor de color groc.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.39: Contenidors per al reciclat de vidre, paper i plàstic. 

 

Cal destacar altres materials industrials comuns que s’inclourien en aquest grup, 

com els anticongelants, cendres, pols, fangs i desfets electrònics, que no són 

perillosos si es separen adequadament i no ingressen als ecosistemes naturals, cosa 

que causaria efectes al medi. 

 

o Residus perillosos144: es classifiquen com aquells residus que, degut a les seves 

característiques suposen un risc pels éssers vius i el medi ambient. En aquest cas, 

s’estaria parlant de compostos que resulten perjudicials per a la salut en cas de ser 

inhalats, ingerits o palpats. Són residus químics i fins i tot envasos, ampolles o 

embolcalls, pertanyents al grup explicat anteriorment i que en un principi es 

consideraria no perjudicial, que contenien algun tipus de substància perillosa. El 

contenidor que representa aquestes despeses sòlides, presenta un color taronja. 

Són els residus resultants d’una activitat de processament i han de ser eliminats 
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amb cura, ja que una vegada abocats també poder reaccionar amb certes 

condicions i dur a terme algun fenomen no desitjat. 

 

  

 

 

 

 

Figura 6.40: Contenidor per residus industrials nocius. 

 

o Residus industrials: es tracta del propi component o participant en el procés, 

aquells rebutjos del procés de fabricació, transformació, consum, neteja o 

manteniment, generats per la mateixa activitat de la industria. A diferència dels 

anteriors, els contenidors que formen part d’aquest grup són més petits, ja que 

estan més especificats i requereixen cura i atenció. Els materials a reciclar en els 

diferents contenidors, adequadament indicats com es podrà veure en la següent 

figura, poden correspondre a piles, bombetes, aerosols... Ja que tal i com s’ha 

mencionat, hi ha que intentar reutilitzar al màxim i en ocasions la mescla d’alguns 

compostos també pot ser perjudicial. En aquest grup, entrarien tant els residus 

perillosos com els inofensius, amb l’única diferència que aquests, estan destinats 

a un objecte determinat i no són tant generals com els dos grups anteriors. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.41: Contenidor per residus industrials especialitzats. 
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6.7.1.3 Normes per als residus sòlids 

Existeixen normes que regulen l’adequat ús dels residus sòlids, a les quals les empreses 

com EPOHARZ, deuen d’acatar per tal de garantir la correcta disposició i preservació del 

medi ambient. Aquests reglaments són els que s’esmenten a continuació: 

✓ El Reial Decret 11/1997145, del 24 d’abril, on tracten la forma de gestionar els 

envasos i residus d’envasos. 

✓ El Reial Decret 110/2015146, del 20 de febrer, informativa sobre residus d’aparells 

elèctrics i electrònics. 

✓ El Reial Decret 252/2006147, del 3 de març, pel qual es revisen tots els objectius 

que aporta el reciclatge i valorització establerts en la Llei 11/1997 mencionada 

recentment, d’envasos i residus d’envasos. La qual, provoca la modificació del 

Reglament que obliga la seva execució, aprovada pel Decret 782/1998148, del 30 

d’abril. 

✓ El Reial Decret 553/2020149, del 2 de juny, on es regula el trasllat de residus a 

l’interior del territori de l’Estat. 

✓ El Reial Decret 710/2015150, del 24 de juliol, amb el que es modifica l’altre Reial 

Decret 106/2008151, de l’1 de febrer, on tracten sobre l’abocament de piles, 

acumuladors i la gestió ambiental dels seus residus derivats. 

✓ El Reial Decret 105/2008152, de l’1 de febrer, pel qual es regula la producció i 

gestió dels residus de construcció i demolició. 

✓ El Reial Decret 833/1988153, del 20 de juliol, on s’aprova el Reglament per 

l’execució de la Llei 20/1986154, la qual tracta la gestió bàsica de residus tòxics i 

perillosos. 

✓ El Reial Decret 952/1997155, del 20 de juny, pel que es modifica el Reglament per 

permetre l’execució de la Llei 20/1986, del 14 de maig mencionada anteriorment 

sobre la forma de tractar amb residus tòxics i perillosos. 

✓ L’Ordre MAM/304/2002156, del 8 de febrer, amb la que es publiquen les 

operacions de valorització i eliminació de residus i el llistat Europeu de residus. 

✓ L’Ordre del 13 d’octubre de 1989157, pertanyent a la determinació dels mètodes 

adequats de caracterització dels residus tòxics i perillosos. 

Tal i com s’aprecia, són moltes aquestes normes, les quals s’encarreguen de posar cert 

ordre a aquesta gestió de residus, ja que se li ha atribuït molta importància en els últims 
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anys. S’ha conscienciat no sols a les empreses, sinó a tota la població per tal de dur un 

correcte reciclatge allà on es trobin i s’han mostrat els efectes positius, reflectits al medi 

ambient. 

 

6.7.1.4 Tractament de la salmorra 

De la planta de producció, resulta com a residu un corrent proveït amb aigua, NaCl i 

NaOH. Aquesta dissolució, apareix durant les reaccions 2 i 3 i es descarta amb les 

decantacions afegides 2 i 3 respectivament. En les següents taules, es mostren les 

proporcions obtingudes de cada compost a la sortida dels dos decantadors. 

Taula 6.7: Sortida Decantador 1 del procés de producció (corrent 12). 

Decantador 1 (g) 

H2O 5384,010 

NaCl 1534,107 

NaOH 77,906 

TOTAL 6996,023 

 

Taula 6.8: Sortida Decantador 2 del procés de producció (corrent 17). 

Decantador 2 (g) 

H2O 3776,357 

NaCl 767,924 

NaOH 245,313 

TOTAL 4789,5938 

 

Cal remarcar, que no s’està tenint en compte dintre d’aquests valors la proporció que 

s’arrastra, sinó sols la que ix del procés, degut a que s’està avaluant la part de residus. 

L’empresa EPOHARZ, va decidir investigar la manera de treure-li profit a aquest residu, 

pel que a continuació s’exposen les maneres en que s’ha decidit tractar-lo i el lloc on s’ha 

subministrat el resultat, així com les aportacions, que aquest fet provoca per l’ambient, 

per la pròpia empresa i per la compradora. 
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Primerament, una vegada recopilat tot aquest corrent, es decideix fer-lo passar per un 

procediment d’osmosi inversa158 per tal de purificar l’aigua mitjançant una membrana 

semipermeable. 

La salmorra, molt comuna dintre les industries, es defineix com un corrent basat en aigua 

i que conté en solució sals. El que es busca amb el tractament, es concentrar les sals del 

corrent. 

L’osmosi inversa, remou mitjançant la membrana mencionada els minerals presents i 

elimina els ions de l’aigua, amb l’objectiu d’extraure les partícules grans del fluid. La 

manera en que funciona, és amb l’aplicació d’aigua a pressió per tal de ser empesa a través 

de la membrana anomenada d’osmosis semipermeable, per tal de filtrar-la. Aquesta 

membrana, permet que certes molècules o ions la travessin per difusió. 

Per tal que el procés sigui selectiu, la membrana deu d’evitar el pas de les molècules de 

grandària visible, però ha de permetre que els components més petits de la solució 

travessen lliurement. 

És necessària una bomba o alguna mena d’empenta que augmenti la pressió al costat de 

la membrana de l’aigua que es tractarà, la que té major concentració de sal, aquesta 

s’encarrega de forçar el pas d’aquest líquid per la membrana, de manera que les sals 

dissoltes siguin enviades al drenatge en el flux repudiat. Com a resultat final, s’obtenen 

dos fluxos d’aigua, per una banda l’aigua filtrada i per l’altra la concentrada. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.42: Tractament d’osmosis inversa de dessalinització de l’aigua159. 

 

Una vegada fet aquest tractament, es procedeix a un assecatge del rebuig, quedant a la 

part esquerra de la figura anterior, la concentració de sals resultant de la dessalinització 
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de l’aigua. L’aigua de la dreta, la solució diluïda, segons les normatives podrà abocar-se 

a la claveguera, ja que es tractarà d’aigua pura, neta i ja tractada. 

L’assecatge mencionat, es procedeix a fer-ho amb un spray dryer160. Aquest tipus 

d’assecatge, és un procés que consisteix en atomitzar la mostra. El líquid al qual se li 

desitja retirar l’aigua, es fa passar a través d’un broquet, una vegada dintre i gràcies a uns 

ruixadors, és atomitzada la solució, és a dir, es divideix la solució en àtoms molt petits. 

Al mateix temps, s’alimenta aire calent, el qual s’encarrega d’evaporar l’aigua, que 

s’expulsa per la part superior de l’equip. El sòlid, és transportat per la mateixa corrent 

d’aire calent i la separació, es du a terme per l’efecte cicló. Finalment, com a producte 

s’obté una pols seca, la qual es refreda i s’empaca. 

Aquest procediment, requereix algun tipus de forn o energia per tal d’escalfar l’aire, una 

bomba per anar alimentant el líquid i ruixadors escollits segons la grandària de partícules 

desitjades. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.43: Esquema de les parts d’un spray dryer. 

 

Finalment, resumint tot el procediment anterior explicat, s’ha dut a terme un concentrat i 

un assecat derivant al producte resultat, sal en pols. S’ha indagat i buscat cert interès per 

la zona, d’alguna empresa que utilitzi aquesta sal com a matèria prima pel seu procés de 

producció, de manera que s’està afavorint l’ambient, tractant-se d’un residu menys, ja que 

la sal està permesa d’abocar a la claveguera, però també hi ha uns límits degut a que un 

excés de sal al medi aquàtic desequilibraria els ecosistemes, inclòs causaria morts de les 

espècies que hi habiten i que no toleren dites abusives quantitats, a més l’empresa 

EPOHARZ, també es veu afavorida econòmicament parlant, ja que és un residu inevitable 

i resultant del seu procés productiu, el qual ja no pot aprofitar i al qual sotmet a un 
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tractament relativament barat. Pot vendre’l i augmentar els seus ingressos, per últim 

mencionar que l’empresa que adquireix el producte, també es veu beneficiada, ja que pot 

comprar i reaprofitar aquest residu sense necessitat d’explotar el medi per extraure dites 

sals i a més, guanya en estalvi de temps. 

Per tot això mencionat, s’arriba a un acord amb l’empresa ERCROS161, una entitat 

sostenible que elabora productes derivats del clor, tracta la química i els seus compostos 

i elabora de forma bàsica productes farmacèutics. La seva activitat, es centra en el 

desenvolupament de productes ja existents amb noves aplicacions i buscant sempre una 

millora dels processos productius per tal de reduir l’impacte mediambiental. 

ERCROS, es compromet amb EPOHARZ, per realitzar la compra continuada de la sal en 

pols, la qual es destinarà a la fabricació de clorat i clorit sòdic com a derivats del clor. 

Aquesta empresa, contribueix a la dessalinització de les aigües marítimes, que ha tingut 

un impacte creixent en els últims anys i té dos assentaments a Catalunya, un està a 

l’Avinguda Diagonal a Barcelona i l’altre a Cerdanyola del Vallés, on seran enviats i 

transportats a sovint. Degut a la localització, hi ha dos factors que juguen a favor, el 

primer, la proximitat a la planta descrita en la present memòria i per tant, la facilitat de 

fer-ho arribar, la segona, el trobar-se a la província de Barcelona, que com ja s’ha 

mencionat en el capítol 1 d’especificacions, és un dels punts claus industrial i de transport, 

al tractar-se d’un producte de baixa o gens perillositat, ben empacat, pot ser enviat amb 

altres compostos i fins i tot, amb el producte acabat, aprofitant així el viatge. 

 

 

 

Figura 6.44: Logotip de l’empresa col·laboradora. 

 

6.7.2 Residus líquids 

Els residus líquids dels que es parlen en aquest apartat162, al igual que en l’anterior, són 

els que es produeixen durant l’execució de les activitats realitzades per l’empresa, ja sigui 

en la pròpia planta de producció, com en els laboratoris de qualitat, mostres i 

experimentacions, aquelles àrees que intervenen en l’activitat principal o fins i tot, formen 
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part d’aquest grups, aquells residus en estat líquid provinents de les deixalles generades 

pel personal durant la seva jornada laboral, ja siguin els banys, les oficines o qualsevol 

altre servei. 

Aquests residus, es classifiquen, d’una forma bastant ràpida i simplificada, seguint el 

següent criteri163: 

Taula 6.9: Classificació dels residus líquids. 

Classificació Tipus de residus 

Segons la perillositat -Residus perillosos 

-Residus no perillosos 

 

 

6.7.2.1 Residus líquids en EPOHARZ 

En l’empresa destinada a la fabricació de resina epoxy detallada en la present memòria, 

no hi ha gaire residus d’aquest tipus, ja que s’ha pogut elaborar un sistema de tractaments 

i recirculacions que ha permès a la mateixa, un gran estalvi tant de gestions com 

econòmic. 

Tot i sent així, qualsevol indústria genera mínimament uns residus. Com a resultat del 

procés i de la neteja dels equips, s’obtenen pocs residus, ja que seguint el progrés, en la 

mesura del possible i complint tota normativa vigent, l’empresa EPOHARZ, ha treballat 

per tal de poder reutilitzar tant, l’aigua dels rentats, com les primeres matèries 

degudament separades una vegada usades. Pel que d’aquestes característiques líquides, 

l’únic a gestionar seria el que es pot observar en la següent taula: 

Taula 6.10: Residus líquids planta EPOHARZ . 

Residus líquids Àrea 

Aigua bruta i residual Neteja instal·lacions, emissions del 

personal al fer ús del bany, dutxes, 

oficines o alhora del menjar. 

Solució amb BTMAC Procés de producció 

Solució DCP Procés de producció 
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6.7.2.2 Gestió de residus líquids en EPOHARZ 

Les empreses, deuen de garantir el tractament de les aigües i els residus líquids164 usats 

en la seva activitat. Per tal de contribuir en la cura dels mars i els rius, s’ha de dur una 

gestió dels desfets líquids tòxics i perillosos que poden contaminar o causar algun tipus 

d’impacte al medi. 

Existeixen diferents processos que permeten el correcte tractament i processament dels 

líquids contaminats, que com ja es sap acabarien en les aigües i sols del planeta. Aquests 

mètodes, són comuns per a totes les industries. En EPOHARZ, després d’un estudi del 

procés d’elaboració, s’ha determinat que l’aigua bruta i residual no pot ser depositada a 

la claveguera, ja que pot estar en contacte amb alguna substància perillosa o tòxica. 

Aquests mètodes emprats són165: 

- Vessament de les substàncies contaminades en contenidors i correctament 

etiquetats. 

- Tractament de les aigües pluvials, les quals poden arrastrar substàncies 

contaminants com podrien ser olis i metalls, entre d’altres. 

En el document adjunt respecte als residus generats, s’ha de demostrar que el tractament 

emprat en cada cas és segur i correcte, i a més, tenir plasmats els mètodes comuns 

recentment mencionats, per si per un casual, en algun moment, per una forta precipitació 

o degut a una ampliació del procés, és necessari recórrer a ells, tot i que en aquest últim 

cas, hauria de modificar-se el document. 

Tenint en compte les regulacions pertanyents als vessaments contaminats, s’han de seguir 

i complir els següents passos166: 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.45: Contenidor per residus industrials especialitzats. 
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1. En un primer pas, és necessari revisar que els residus, s’han emmagatzemat en el 

recipient adequat i apte pel tipus de seguretat que la substància requereix degut a 

la seva perillositat i a més, cal tenir en compte que no pot anar completament ple 

per evitar fuites o trencaments degut a pressions que l’envàs no pot assumir. 

 

2. Com a segon pas, s’ha d’estar segurs que el recipient està ben protegit i que la 

tanca resistirà. A més s’ha d’emplenar i adherir una etiqueta amb les dades i 

indicacions del residu que transporta, perquè tothom que el vegi o l’agafi, sàpiga 

amb que està tractant. 

 

3. Per últim, el tercer pas consisteix en enviar aquest residu per tal de ser depositat 

al lloc correcte i per fer-ho, s’ha de completar una fitxa d’informació referent al 

producte, al seu origen, la tracta dintre el procés productiu i les alertes perjudicials 

que hi corresponen. 

 

Cal mencionar com a residu líquid, l’oli tèrmic emprat en els evaporadors dintre del 

procés productiu. No s’ha afegit a la taula ja que no és un residu produït a diari durant la 

producció, però hi haurà certs moments, durant el manteniment dels equips o bé per 

qualsevol buidat dels tubs que es requereixi que aquest oli s’hagi d’extreure i suplantar 

per un altre de nou. 

Destacar també, que tot el que es pugui, s’ha de reutilitzar, encara que arriba un moment 

que no es pot, de fet també seria perjudicial i perillós per l’empresa fer-ho si el compost 

ja està molt malmès. Tot i així, hi ha moltes ajudes i informacions per tal de saber com 

actuar davant d’aquestes restes i mencionar que el tractat pot realitzar-ho la mateixa 

empresa o bé, portar-ho a gestions externes, empreses especialitzades en aquest tipus 

d’administració, cas en que la pròpia instal·lació no té els recursos o coneixements per 

poder-ho fer. 

Una vegada realitzats els tres passos, és necessari fer una bona separació en els 

magatzems o en el transport que els extrauen de l’empresa. No serveix de res fer una bona 

separació prèvia, per després posar-ho al costat d’un compost amb el que no és compatible 

i amb el qual es pot contaminar o el que és pitjor, pot reaccionar de forma no desitjada. 

En EPOHARZ, s’ha destinat una part de les instal·lacions de la planta a fer magatzems 
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que permeten la correcta separació i distribució dels diferents productes, compostos o 

residus que hi participen o resulten del procés productiu, per tal d’evitar accidents de gran 

impacte en el cas d’una fuita, vessament o errata. 

Per poder-ho fer de manera eficient, s’ha de conèixer molt bé cada compost amb el que 

es treballa o hi participa, tenir fitxes tècniques dels productes amb tota la informació que 

els descriu i les respectives incompatibilitats que s’exposen en el capítol de seguretat de 

l’empresa. 

  

 

 

 

 

 

Figura 6.46: Separació en emmagatzematge de productes incompatibles. 

 

Com ja s’ha vist, hi ha un residu líquid resultant del procés de producció i es tracta d’una 

solució que conté benzil-trimetil-amoni, comunament anomenat BTMAC i també aigua. 

El BTMAC, s’ha introduït al procés, al primer reactor com a catalitzador i una vegada 

feta la seva funció, s’envia al primer rentat on es separa juntament amb l’aigua. 

En un primer moment, es va fer el plantejament de separar-lo de reciclar-lo fent que torni 

com a matèria primera a l’inici del procés, però degut a les quantitats emprades i al preu, 

s’ha dut a terme un estudi i una sèrie de comparacions per tal de treure-li la màxima 

rendibilitat a la planta. En última instància i determinant la balança del cost de l’equip per 

tal de dur a terme l’assecat del catalitzador, així com el temps necessari, la compensació, 

l’emmagatzematge i tot el que implica el poder mantenir aquest producte en la planta, 

alhora que es garanteix una mateixa qualitat del producte acabat referit a la resina epoxy, 

s’ha decidit dur aquest residu a un tractament de gestió externa, punts que es tractaran 

més endavant, en un apartat d’aquest capítol corresponent al transport, tractament i gestió 

dut a terme per entitats especialitzades però fora de l’empresa EPOHARZ. 
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Per a la solució DCP, es vol especificar una mica més el procés i per aquest motiu, se li 

dedica el proper apartat i així poder entrar més en detall.  

Per últim, fer menció al manteniment i neteja dels equips que participen en el procés de 

fabricació de la resina. Remarcar que cal mencionar-ho però no s’ha afegit a la taula ja 

que no es tracta d’un fet constant, sinó que és un procediment puntual al llarg de l’any. 

Segons el Reial Decret 114/2017167, del 17 de febrer, pel que s’estableix una inspecció de 

les xarxes i estacions de tractament d’aigües i l’Ordre ARM 1312/2009168, del 20 de maig, 

per la que es regulen els sistemes per tal de realitzar el control efectiu dels volums d’aigua 

emprats pels aprofitaments d’aigua del domini públic hidràulic, dels retorns al mateix i 

els abocaments al citat i per les legislacions que controlen i protegeixen la contaminació 

de les aigües territorials que es veuran en el següent apartat, s’ha determinat que aquest 

líquid resultant de la neteja, tenint en compte que la producció compta amb substàncies 

cancerígens, tòxiques i també apareixen combustibles inflamables, no es podrà abocar a 

la claveguera, sinó que es farà el correcte emmagatzematge i serà enviat a gestió externa, 

tal i com s’explicarà més endavant. 

 

6.7.2.2.1 Gestió de la solució de DCP 

Hi ha també una solució de DCP169, la qual apareix al primer reactor i passa pel rentat 1, 

fins arribar al primer evaporador. Aquí, el procés dissenyat ja s’ha encarregat 

pràcticament d’extreure’l del que queda de fabricació, però abans, mitjançant la columna 

de rectificació, es separa la ECH en un 98% per caps, corrent que es reutilitza, i per cues 

resulta el DCP amb un 96% de puresa, sent la resta epiclorhidrina. 

Degut a aquests percentatges que representen la solució del residu de DCP de la planta 

EPOHARZ, aquesta ha volgut indagar la manera de treure-li profit a aquest subproducte. 

S’han trobat uns estudis que fabriquen epiclorhidrina170, a partir de la biotransformació 

del DCP, mitjançant cèl·lules d’Esterichia Coli procedent de la fabricació de resines 

dures. 

Llavors, s’ha pres la decisió de buscar una empresa que fabriqui epiclorhidrina a partir de 

DCP. El motiu de no arriscar més amb la venda per fabricar un producte concret, és que 

no es tracta de DCP pur i és cert que se li poden donar múltiples usos industrialment 

parlant, ja que és un dels principals compostos per a la síntesi de glicerol i així mateix, 
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aquest pot derivar en plàstics, tèxtils, pesticides i inclús algun que altre producte 

farmacèutic. Com que no s’ofereix aquest tractament a la planta EPOHARZ per extreure 

el 4% corresponent a la ECH, s’ha buscat una empresa, en concret IACP JEVSA171, 

situada a Castellbisbal, a la província de Barcelona. 

Aquesta entitat, es descriu a ella mateixa com auxiliar industrial, és a dir, elabora mescles 

i preparats per a les empreses, així com també aprofita mescles residuals de diferents 

plantes a les que creu que els pot treure profit segons la demanda existent. En aquest punt, 

queda justificada la necessitat de conèixer molt bé els productes i les mescles, tant les 

utilitzades com les resultants en la planta i també el fet de tenir fitxes tècniques 

actualitzades de tot el que comporta, ja que en aquest cas, és el que demanarà l’empresa 

i li serà de gran utilitat per processar-ho. 

Es podria haver considerat directament l’opció de gestió externa, però al trobar-li 

comprador, s’ha volgut comptabilitzar econòmicament i, tal i com aquesta empresa 

indica, una de les seves feines és el retorn del producte tractat, pel que EPOHARZ, ho 

podria arribar a considerar, tenint present que és una empresa propera i que es podrien 

aprofitar així els viatges i transports, com un pacte de compra i venda entre ambdues. 

 

 

 

Figura 6.47: Logotip de l’empresa IACP JEVSA, S.A. 

 

6.7.2.3 Normes per als residus líquids 

Existeixen lleis, que permeten dur un adequat ús dels residus líquids, a les quals l’empresa 

EPOHARZ, com a entitat que elabora certes activitats incloses en el Reial Decret 

20/2009, del 4 de desembre, de prevenció i control ambiental, s’adapta a les condicions 

per tal de garantir una eficient disposició i preservació del medi ambient. Aquestes 

normes són les esmentades a continuació: 

✓ El Reial Decret Legislatiu 1/2001172, del 20 de juliol, pel qual s’aprova el text 

referent a la Llei de protecció i cura de les aigües. 
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✓ El Reial Decret 1620/2007173, del 7 de desembre, amb el que s’estableix el règim 

jurídic, per tal de reutilitzar les aigües depurades. 

✓ L’Ordre MAH/122/2004174, del 13 d’abril, per la que s’aproven els models de 

declaració de l’abocament. 

✓ El Decret Legislatiu 3/2008175, del 21 d’abril, amb el que s’aprova el text refós de 

la Llei de taxes i preus públics de la Generalitat de Catalunya. 

✓ La Llei 22/1988176, del 28 de juliol, referent a la conservació i cura de les zones 

costeres. 

✓ La Llei 20/2009, del 4 de desembre, la qual tracta sobre la prevenció i control 

ambiental de les activitats productives. 

✓ El Decret 130/2003177, del 13 de maig, amb el que s’aprova el reglament referent 

als serveis públics de sanejaments. 

✓ La Resolució MAH/285/2007178, del 7 de febrer, amb la qual es fa publicitat al 

Acord del Consell d’Administració de l’Agència Catalana de l’Aigua, de l’1 

d’abril de 2004, referent a la fixació dels criteris en relació a la vigilància i el 

control de la qualitat de les aigües marines litorals, els paràmetres i els límits dels 

abocaments des de la terra al mar. 

En aquest cas, també existeixen moltes normes que ho regulen al igual que en l’apartat 

dels residus sòlids, fent recolzament sobre tot a la protecció de les zones que l’envolten i 

a les aigües properes. A diferència dels anteriors, ocupen menys espai, són menys 

abundants, però també solen ser més tòxics i perillosos, pel que requereixen major 

atenció, cura i tractament. 

 

6.7.3 Residus gasosos 

Quan es parla d’aquest tipus de residus179, s’està fent menció a aquells que s’emeten a 

l’atmosfera. Són els abocaments en estat gasós, produïts durant una extracció, 

transformació i ús de materials o substàncies durant un procés productiu. Aquesta 

contaminació atmosfèrica, a penes s’aprecia de forma visual, però pot causar molèsties i 

riscos per a la salut pública de tots els éssers vius, al final és el que s’inhala alhora de 

respirar, pel que el residu va quedant dipositat dintre l’organisme. 
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Les activitats que tenen un alt impacte de contaminació atmosfèrica, provenen dels 

processos de combustió majoritàriament, però també poden donar-se amb menor 

intensitat per activitats com les extraccions mineres, els pesticides usats en el sector agrari 

o la desforestació dels boscos. 

Aquests residus en menor o major intensitat de impacte, poden classificar-se de la següent 

manera180: 

Taula 6.11: Classificació dels residus gasosos. 

Classificació Tipus 

Contaminants primaris Emissions directes a l’atmosfera 

Contaminants secundaris Formacions per reacció amb els 

contaminants primaris 

 

A banda, poden distribuir-se seguint una segona classificació segons el tipus d’emissió, 

durant una activitat, tal i com s’aprecia en la següent taula: 

 

Taula 6.12: Classificació dels residus gasosos  segons el tipus d’emissió 

Classificació Emissió 

Les que tenen una emissió gasosa 

localitzada, un punt fixe que genera gasos 

com una torre de fums o xemeneia i que 

resulta fàcil de controlar i mesurar 

Emissions puntuals 

No són emissions d’un focus determinat i 

localitzat, pel que el seu control i mesura 

és complicada, com pot ser un vessament, 

una fuita o vapors de calor 

Emissions difuses 

 

 

6.7.3.1 Residus gasosos en EPOHARZ 

En la planta de producció de resina epòxica, després d’haver realitzat el pertinent estudi, 

s’han trobat els següents focus de residus gasosos. 
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Taula 6.13: Residu gas planta EPOHARZ. 

Residu gas Àrea 

Ventilació Menjadors, oficines, magatzems... 

Ventilació específica Laboratoris i sala productiva 

Vapors tèrmics Bescanviadors procés 

Evaporacions Assecatge procés 

Gasos liquats Torre de destil·lació 

 

 

6.7.3.2 Gestió de residus gasosos en EPOHARZ 

La manera en que l’empresa EPOHARZ tracta amb aquests focus de residus expressats 

en la taula anterior i responent a les normatives exigides, és prenent una sèrie de mesures 

tal i com es detallarà a continuació181: 

- Ventilació específica d’un laboratori: s’instal·la un filtre de carbó, per tal de 

purificar l’aire, eliminant així les partícules contaminants retingudes en la 

campana d’extracció. 

 

 

 

 

 

Figura 6.48: Ventilació bàsica requerida en un laboratori. 

 

- Ventilació en les distintes àrees de la instal·lació: és suficient amb la grandària de 

la superfície de les sales destinades a les comoditats i bon funcionament dels 

treballadors, amb l’obra destinada al muntatge de finestres que permetin ventilar 

la sala. 
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- Ventilació en la zona de producció de la resina epoxy: filtracions grans en el 

sistema d’airejat, per tal que les partícules no contaminen l’operació i més sabent 

que es tracta d’un procés discontinu, és a dir, que no segueix un circuit de principi 

a fi, sinó que es veu sotmès a diverses càrregues i descàrregues, cosa que per 

garantir la bona qualitat del producte acabat, en les condicions que s’han promès 

segons l’estudi, s’ha de treballar en una superfície el suficientment neta com per 

no veure’s afectada per partícules de l’exterior. Al mateix temps i tenint en compte 

els gasos que es poden generar dintre el mateix procés, per la mateixa extracció 

es requerirà d’un filtre per gestionar-ho dintre la mateixa ventilació impedint així 

sobrepassar els nivells de concentració que es consideren saludables en l’ambient. 

 

- Gestió dels vapors d’evaporació: per tal d’evitar-ho al màxim s’ha de segellar molt 

bé el tanc alhora del funcionament i revisar-ho a sovint. Per una banda, el tanc de 

combustible ha de tenir algun tipus de ventilació perquè l’aire pugui entrar, per tal 

de reemplaçar dit combustible, ja que aquest, és absorbit per la bomba per ser 

enviat al motor. Si el tanc fora hermètic, es podria crear suficient pressió de succió 

negativa dintre el tanc capaç de col·lapsar-lo. 

 

- Ventiladors de pressió: sistemes que permeten col·locar un filtre de carbó actiu 

per tal de retenir les partícules contaminants al llarg de les distintes estacions de 

la planta de producció. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.49: Ventilador de pressió. 
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6.7.3.3 Normes per als residus gasosos 

Existeixen normes que permeten reglamentar les substàncies emeses a l’atmosfera i que 

en excés poden impactar en el medi ambient. 

✓ El Reial Decret 139/2018182, del 3 de juliol, sobre els règims d’intervenció 

ambiental atmosfèrica dels establiments on es desenvolupen activitats 

potencialment contaminants de l’atmosfera. 

✓ El Reial Decret 815/2013183, del 18 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament 

d’emissions industrials i de desenvolupament de la Llei 16/2002184, de l’1 de 

juliol, sobre la prevenció i el control integrats de la contaminació. 

✓ El Reial Decret 833/1975185, del 6 de febrer, amb el que es desenvolupa la Llei 

38/1972186, del 22 de desembre, per a la protecció del medi ambient atmosfèric. 

✓ El Reial Decret 117/2003187, del 31 de gener, que regula la limitació d’emissions 

de compostos orgànics volàtils degudes a l’ús de dissolvents en determinades 

activitats. 

✓ El Reial Decret 508/2007188, del 20 d’abril, pel qual es regula l’aportació 

d’informació sobre les emissions del Reglament E-PRTR i de les autoritzacions 

ambientals integrades. 

✓ La Directiva 2008/50/CE del Parlament Europeu i del Consell, del 21 de maig189, 

relativa a la qualitat de l’aire ambiental i al progrés per una atmosfera més neta a 

Europa. 

✓ El Reglament CE 850/2004190 del Parlament Europeu i del Consell, del 29 d’abril, 

referent a contaminants orgànics persistents i pel que es modifica la Directiva 

79/117/CEE. 

✓ La Directiva 2001/81/CE191 del Parlament Europeu i del Consell, del 21 de 

desembre, sobre sostres nacionals d’emissió de determinats contaminants 

atmosfèrics. 

 

6.7.4 Gestió externa dels residus 

En el cas de no poder reutilitzar una substància resultant del procés i tampoc tenir les 

eines per tractar-la o depositar-la, s’ha de procedir a fer una gestió externa192. Aquesta 
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feina de classificació i tractament adequats posterior, s’encarreguen de fer-la entitats 

especialitzades que poden ser públiques o privades. 

Per tal que l’empresa generadora tingui una correcta gestió dels residus industrials, 

requereix conèixer la seva procedència i les substàncies presents en els residus, així com 

les seves característiques i si són o no tòxiques. Tot això, permet classificar els residus 

segons el document públic CRC, el Catàleg de Residus de Catalunya. 

S’aplica el Decret 152/2017193, del 17 d’octubre, el qual tracta sobre la classificació, la 

codificació i les vies de gestió dels residus al territori de Catalunya. Aquest és l’instrument 

normatiu que, baix el criteri de simplificació administrativa i normativa, estableix els 

mètodes necessaris a seguir, per tal de tractar amb els residus que es produeixen o 

gestionen a Catalunya i que per tant, substitueixen a les generalment previstes del Decret 

34/1996, del 9 de gener, amb el que es va aprovar el CRC194. 

Figura 6.50: Guia de segones vies segons legislacions. 

 

Per tant, una vegada decidit que s’envia el residu a gestió externa, feta la deguda separació 

i envasat i preparat el transport adient, s’ha de fer una seguida segons la llei recentment 

mencionada, que es detalla a continuació: 

• Codificació de residus: cada residu deu d’anar marcat per un codi d’acord amb la 

seva composició característiques i origen. El Llistat Europeu de Residus, LER, 

establerts en la Decisió 2000/532/CE195 de la Comissió del 3 de maig, proposa 

una codificació de sis dígits. 
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Figura 6.51: Procés de codificació i classificació dels residus. 

 

A continuació s’aporta un exemple de les pàgines d’aquest llistats per tal d’apreciar com 

es defineixen i s’escullen els dígits, de manera que tot queda relacionat i dona informació 

específica del residu a gestionar, a tot aquell que vulgui o tingui que tractar-ho, consultant 

aquests documents. Les segones vies, com a mètodes de gestió també s’indiquen en aquest 

llistat i disposen d’un apartat específic i detallat dintre l’article, amb taules molt semblants 

a la de la següent figura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.52: Apartat del llistat de vies principals i secundàries per la gestió de residus. 
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• Gestió dels residus: es deuen de fer acords amb les vies de gestió resultants del 

procediment anterior de valorització o eliminació prevista. Aquestes, es 

diferencien les unes de les altres pel tipus d’operació de valorització, les quals 

s’identifiquen amb la lletra R i substitueixen les marcades amb V. Si l’operació 

que es proposa és d’eliminació, aquestes van representades per la lletra D 

substituint en aquest cas les acompanyades per la lletra T. Tot això mencionat, 

correspon a la nomenclatura Europea designada en el seu moment. 

 

• Criteris de valorització energètica196: el decret, determina a banda les condicions 

de les operacions d’incineració, avalua si poden ser valoritzades i considerades 

com una font energètica, prioritzant aquesta opció a la de depositar de manera 

definitiva el residu. 

Figura 6.53: Esquema pel procediment i criteris a seguir per dur a terme una valorització energètica. 

 

• Guia tècnica sobre les vies de gestió de residus a Catalunya: d’acord amb el decret, 

s’estableix un termini d’un any per tal de desenvolupar la guia tècnica de les 

operacions de gestió per cada tipus de residu. Una de les coses que inclou aquesta 

guia, és la classificació estructurada de les 28 vies d’eliminació i valorització 

establertes en la norma i una revisió detallada del Catàleg. Es un document ampli, 
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amb fitxes tècniques exposades com s’ha apreciat en la Figura 52 i que cada any, 

s’actualitza segons les necessitats i nous punts de vista o nous projectes de 

separació, degut a la innovació de nous productes, que sí que podran reaprofitar-

se o per un millor tracte sempre pensant en la millora ambiental. 

 

6.7.4.1 Gestories externes 

Les gestories externes197-198, són les entitats que poden ser tant públiques com privades, 

les quals han sigut registrades i prèviament autoritzades per tal de realitzar qualsevol 

operació relacionada amb la gestió de residus. Són realment empreses idònies per a la 

manipulació, valorització o eliminació dels residus, ja que estan ben informades i 

preparades per a dur a terme aquestes tasques. 

Aquestes gestories en conveniència amb l’empresa que les contracta, s’encarreguen de 

recollir, transportar i realitzar el tractament adequat i que el residu requereix. D’aquesta 

manera, es garanteix un impacte menor de contaminació del medi ambient, aconseguint 

així a la vegada l’objectiu principal, que és l’acreditació de seva la traçabilitat al llarg del 

procés. 

Aquest procediment, és el que permet conèixer totes les activitats per les que passa un 

residu, conèixer l’estatus del seu recorregut, per la qual cosa és important la seva 

corresponent i correcta documentació, ja que d’aquesta manera, és més senzill el 

tractament, ser coneixedors de tot el camí des de la generació del residu, fins la fi del 

mateix, sabent entremig amb tot el que entra amb contacte. 

Per tant, queda rastrejat tot moviment dintre la vida d’aquest residu, cosa que de vegades, 

en ocasions futures, ja sigui per un accident, un malentès, una llei o bé, una possible 

recuperació, es pot recórrer a aquest document referent al residu en particular i pot servir 

d’ajuda per qualsevol aclariment.  

A continuació, es mencionen aspectes rellevants que un gestor extern ha de complir199: 

- Realitzar una gestió correcta dels residus que se’ls hi estan entregant i seguir en 

tot moment les legislacions vigents. 

- Recollir i transportar els residus, complint amb els estàndards i normes establertes 

segons el tipus, la naturalesa i la perillositat. 
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- S’hauran d’envasar, etiquetar i classificar els residus perillosos durant el procés 

de carga, trasllat, descarrega, emmagatzematge i tractament del que es realitzarà. 

- Realitzar el tractament dels residus de la manera acordada, amb l’autorització 

prèvia i el registre documental del procés que s’havia executat per la seva aparició. 

- Realitzar l’entrega dels residus a les empreses autoritzades en el tractament i 

manipulació d’aquests amb la certificació corresponent. 

- Informar-se i actualitzar-se sobre els components industrials existents i les 

manipulacions que se li poden exercir. 

- Assegurar en tot moment qualsevol tractament, recordar que no es tracta del 

procés productiu però s’està tractant amb substàncies participatives que estan al 

mateix nivell de perillositat. 

- Garantir l’emmagatzematge òptim dels residus, complint en tot moment amb els 

estàndards exigits en la normativa. 

 

Per a la realització d’aquesta gestió, es recomana contractar dos gestors200, un que 

s’encarregui de la recol·lecció i transport i un altre per a rebre, emmagatzemar i realitzar 

el tractament adequat. 

L’empresa EPOHARZ, després de realitzar el procés i avaluar les alternatives, ha decidit 

usar tot aquest procediment de gestió externa recentment descrit, per tractar la solució de 

BTMAC amb aigua descartada de l’activitat de producció després d’haver fet ús de dit 

catalitzador en el primer reactor. 
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6.8 Avaluació de l’impacte ambiental 

S’anomena EIA201-202, a l’avaluació de l’impacte ambiental de tot el procés, que es realitza 

per tal de valorar els diferents impactes produïts durant una activitat, obra o projecte al 

medi ambient. 

En anteriors apartats, s’han exposat tant motius com lleis i fins i tot remeis per tal que 

aquest impacte no presenti un valor elevat alhora de fer l’avaluació. Per tant, es tracta 

d’un procés documental, al que s’ha d’enfrontar l’empresa, en el que aquesta, es sotmesa 

a un anàlisis que anticipa futurs efectes ambientals negatius i positius de determinades 

accions i alhora, permet fer una selecció d’alternatives que augmenten els beneficis de la 

planta i disminueixen els impactes. 

Aquest examen, ajuda a que l’empresa tingui en compte totes les mesures favorables de 

cara a l’entorn a l’hora de la fabricació de les instal·lacions i la manera en la que es dura 

a terme la producció en la industria i determina si el procés en general, és apte i efectiu, 

bàsicament si la presència i existència d’aquesta planta avaluada serà favorable. 

Resumidament, l’avaluació no és més que l’estudi i l’observació del grau d’impacte o 

alteració produïda en una zona determinada. 

 

6.8.1 Matriu de Leopold 

En aquest apartat, es genera la Matriu de Leopold corresponent a l’empresa EPOHARZ. 

Primerament, cal definir què és una matriu ambiental i per a què serveix203-204, es tracta 

d’un conjunt d’elements ordenats per files i columnes seguint l’estructura del que seria 

una matriu matemàtica comú. Aquesta matriu, està caracteritzada per una sèrie d’aspectes 

i impactes ambientals, dit mecanisme facilita la identificació dels diferents impactes 

ambientals procedents del procés productiu, serveis o de la planta en general. 

La matriu de Leopold, tècnicament és un mètode que aporta informació essencial per tal 

d’avaluar l’impacte ambiental d’un determinat projecte. Aquesta tècnica, és molt emprada 

en processos industrials, ja que permet conèixer la relació causa i efecte ambiental d’un 

projecte que es té en ment dur a la pràctica, és com un avanç o previsió de la seva acció 

sobre el medi. 
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El principal objectiu d’aquesta matriu, és assegurar-se que els projectes són avaluats des 

d’un punt de vista ambiental al moment de la seva elaboració, cosa que de vegades, la 

gent oblida però és important tenir-ho en ment des de un inici alhora d’elaborar qualsevol 

procés de fabricació. 

L’elaboració de la Matriu de Leopold, es regeix per una sèrie de característiques205: 

• Conjunció de dos llistats d’estudi. 

• Identificació d’interaccions. 

• Consideració de la magnitud i la importància. 

• Escala numèrica entre 1 i 10. 

L’aplicació de la Matriu de Leopold, aporta un llistat d’avantatges i inconvenients206 al 

projecte, les quals s’exposen a la següent taula i expliquen el perquè és bona opció la seva 

elaboració: 

Taula 6.14: Avantatges i desavantatges de la Matriu de Leopold. 

Avantatges Desavantatges 

Baix cost Subjectivitat en l’assignació de valors 

(risc en estimació no cartera) 

Senzillesa d’aplicació Limitatiu, ja que es tracta d’una 

correspondència lineal (sense complexitat 

entre causa i efecte) 

Fàcil comprensió No considera els efectes temporals 

Percentatges i visió Suposa cada acció en un 100% de efecte 

(no sempre succeeix en la realitat) 

Efectes conjunts del projecte 

Possibilitat de plantejament de diferents 

alternatives (càlcul de diverses matrius) 

Pot aplicar-se a tot tipus de projecte que 

estigui causant cert impacte al medi 

ambient 
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Cal explicar, com funcionen les cel·les207 per tal de comprendre la matriu i saber 

d’aquesta manera desxifrar-la. Cadascuna d’aquestes cel·les, estan dividides per una barra 

diagonal, de manera que en la banda superior esquerra, s’aporta el valor de la magnitud 

de l’impacte, corresponent a l’àrea o volum afectats, i a la banda inferior dreta, es posa la 

importància relativa d’aquest impacte, és a dir la gravetat. El valor de cada banda, va a 

gust i comprensió de qui elabora la matriu, cosa que s’explicarà al pròxim apartat on es 

justifiquen alguns dels valors assignats. 

Figura 6.54: Estructura de les cel·les de la Matriu de Leopold. 

 

Els valors que apareixeran en aquestes caselles208-209, es comprendran entre l’1 i el 10, el 

valor 0 no estarà considerat. Anteposat al nombre atribuït, hi haurà el signe negatiu, si es 

tracta d’un impacte negatiu, o apareixerà el nombre sol, fent referència a ser positiu, ja 

que l’impacte en aquest cas és favorable. La magnitud de l’impacte, sempre es dona en 

valor positiu. 

A banda, en la part dreta de la matriu hi haurà una columna on quedarà reflectit l’impacte 

parcial de cada característica avaluada, valor que s’obté fent el producte entre magnitud i 

impacte de cada cel·la i sumant tota la fila, a més per a cada temàtica que engloba diverses 

de les característiques s’ha aportat la suma total d’aquest impacte. Les files fan referència 

a les característiques ambientals, físiques, químiques, energètiques, socials i 

econòmiques. Les columnes, anomenades en la part superior, corresponen a les 

actuacions propostes per avaluar com a possibles causants d’aquests impactes ambientals. 
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Figura 6.55: Matriu de Leopold en l’empresa EPOHARZ. 
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porcions i en base a tot l’anàlisi. S’hauran de prendre, tot i així, algunes mesures 

com pot ser la instal·lació de més filtres de ventilació, controlar els paràmetres de 

so i cenyir-lo a horaris de llum solar únicament i condicionar bé les sales, per la 

comoditat dels treballadors, tenint en compte que a l’estiu i per la zona on es 

localitza la planta, es poden arribar a altes temperatures en magatzems o en àrees 

on s’està emetent algun tipus de calor per activitat. 

- Destacar també favorablement, l’impacte econòmic i el elevat valor assignat, ja 

que tot i haver de pagar alts preus d’impostos, les activitats dutes a terme, estan 

molt ben valorades i pagades. 

- La resta de caràcters avaluats, es troben dintre un rang lògic, tot i així, es farà 

alguna menció sobre l’afectació a la terra, la qual cosa era esperada, ja que s’està 

modificant i alterant una porció de terreny i la biodiversitat allí existent per tal de 

col·locar una industria. 

- En quant a l’aigua, recordar que és un compost clau i comú en quasi tota industria, 

de manera que hi ha una notable afectació, però s’han anat prenent molts recursos 

per la cura d’aquesta font vital, mesures que EPOHARZ ha fet servir a favor del 

respecte al medi i seguint tota llei vigent al territori. 

- L’ocupació, es un punt clau per una de les parts del triangle de sostenibilitat. Una 

industria, amb les seves característiques, sempre aporta una sèrie de fets i impactes 

perjudicials i en ocasions perillosos per a les poblacions properes a ella, pel que 

no sempre tothom està d’acord amb la instal·lació. Però per tal motiu, sempre s’ha 

de buscar un equilibri, acontentar a la societat és una part crucial d’aquesta 

balança, ja sigui per l’aportació d’un nou producte que cobreix necessitats com en 

gran part, l’augment de llocs de feina oberts a la prosperitat de tots aquells 

ciutadans d’aquestes mateixes poblacions establertes en el territori. 

 

Feta aquesta valoració i corregint alguns dels punts, fent noves aportacions a l’empresa i 

tenint-les en compte alhora de l’elaboració de la planta, podria actualitzar-se la matriu 

més endavant i d’aquesta manera dur un control dels impactes, avaluant totes les 

característiques específiques per cada punt i moment i poder corregir-ho com a plans 

futurs, sempre actualitzats amb les novetats industrials i les normatives vigents. 
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Com ja s’ha mencionat, aquesta avaluació ha servit d’ajuda a l’empresa EPOHARZ per 

tal de poder fer-se una idea del nivell d’agressivitat d’aquesta cap al medi i al mateix 

temps per buscar mesures que  puguin remeiar-ho. 

 

8.8.1.1 Codificació de la Matriu 

L’assignació dels valors de cada cel·la ha d’estar escollida pel tècnic responsable, en 

aquest cas es fa una petita explicació dels nombres escollits i de la manera en que s’ha de 

llegir i interpretar la Matriu de Leopold. 

Primerament, cal comprendre com funciona la taula, en l’apartat anterior s’ha exposat 

com estan dividides les cel·les, el motiu i el significat dels signes, però faltaria afegir per 

on comença a llegir-se la taula. A la banda esquerra, es troben les característiques, tot i 

així, s’ha de començar per la part alta, la qual pertany al factor afectant. 

Per exemple, en la primera columna, la frase que s’hauria de plantejar per interpretar-ho 

seria: Com afecta el ``transport´´ a la ``qualitat´´ de ``l’aigua´´. Seguint un camí comú 

tota l’estona, des de la part de dalt de la taula, cap a l’esquerra. 

Hi ha cel·les, que resulta obvia la seva qualificació, pel que simplement entenent com es 

tradueix en paraules la codificació, recentment explicat, és suficient, per altra banda, hi 

ha cel·les que es troben buides, les quals pertanyen a factors que no afecten a 

determinades característiques, pel que no es posa cap valor. Per últim, tal i com 

s’explicarà columna per columna a continuació, hi ha cel·les que duen un valor que pot 

dur a confusió, ja que es podria interpretar de diverses maneres. 

- Transport: en l’apartat de terra, s’han tingut en compte possibles accidents i els 

seus efectes al medi, en la d’aigua la contaminació que el tràfic pot exercir sobre 

la superfície aquàtica, el mateix ocorre en el punt on es menciona calor en 

l’ambient, degut a un excés o inclòs pel fregament de les rodes dels vehicles amb 

el sòl. Tot el mencionat fins el moment, ha tingut tant magnituds com impactes 

prou baixos, ja que hi ha d’altres que contribueixen molt més i d’aquesta manera 

és com ho ha considerat el departament tècnic. Per altra banda, dintre els aspectes 

econòmics, s’ha valorat de forma negativa l’impacte dels impostos, ja que s’ha 

considerat que es tracta d’un pagament en contra de l’empresa i en aquest camp 

de transports, s’han de fer molts moviments bancaris per tal de mobilitzar tant les 
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primeres matèries, com el producte acabat i inclòs podria formar part d’aquest 

factor, el medi de transport utilitzat pels propis treballadors per aplegar cada dia a 

l’empresa a fer les seves feines. En quant a la salut humana, s’ha volgut fer una 

mitjana entre sorolls i olors, considerats com ja s’ha vist en altres apartats, un tipus 

de contaminació que afecta a la persona. Per últim, referent a l’energia, actualment 

la majoria del transport segueix usant recursos no renovables i és cert, que ja hi 

podria haver algun valor per a la renovable, però com en cap moment s’ha 

mencionat l’ús de vehicles elèctrics s’ha decidit comptabilitzar-ho tot a l’altre 

tipus i fer una mitjana de les dues, amb un 75% per l’energia no renovable més 

emprada hui dia aportant així els valors del consum energètic. 

 

- Emmagatzematge: en quant a la terra, s’ha volgut remarcar la necessitat de 

construir instal·lacions específiques per tal de separar compostos, la qual cosa 

podria afectar de manera lleu el paisatge. Per a l’aigua, es té en compte la 

manutenció d’aquests compostos mentre estan emmagatzemats, no deixar que 

aquella àrea en èpoques de calor assumeixi temperatures molt elevades que 

puguin afectar la qualitat del producte acabat, a més aquestes instal·lacions 

requereixen de prou neteja i activitat, pel que s’ha volgut tenir en compte el 

manteniment dels tancs. Les olors i els sorolls cobren gran valor en aquest punt 

degut a la manipulació de tancs, al transvasament de productes i al concentrat de 

compostos en una o diverses sales tancades, tot i que es compta amb sistemes de 

ventilació. En quant a economia, cal invertir en que aquest pas es dugui a terme 

de manera correcta, ja que una vegada fet tota la part complicada de producció, 

no es deixarà perdre qualitat per culpa d’un mal emmagatzematge, així com un 

bon refugi i empaquetat que suporti els moviments al ser transportats, el mateix 

ocorre per les matèries primes que arriben, evitant que es contaminin d’alguna 

manera abans de ser emprades, pel que també és un factor altament valoritzat. Es 

tracta d’un punt del procés que requereix elevada seguretat, qualsevol fuita podria 

ser desastrosa i les exposicions dels treballadors al contacte directe amb els 

empaquetats fa que el valor de salut humana creixi, encara que estan preparats tant 

del saber gestionar-ho com d’equipament físic. L’energia no cobra gran 

importància en aquest factor, el valor atribuït fa referència a la ventilació i 

climatització, tal i com es veu molt relacionat amb les característiques atribuïdes 

a l’aire. 
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- Càrrega i descàrrega: en aquesta avaluació, s’ha tingut en compte en quant a les 

característiques referents al medi ambient, que es tracta de traspassaments de 

productes químics, sempre tenen un mínim de pèrdua ja sigui en olor per 

evaporació o filtració d’algun vessament que pot afectar de manera directa el sòl, 

tot i així els valors atribuïts són molt baixos. A favor d’aquesta activitat, està 

l’ocupació, generant molts llocs de feina, però a la vegada també requereix molta 

seguretat, ja que com s’ha mencionat es un punt on les fuites són prou comunes, 

pel que també està altament valoritzat. En factors energètics destaquen els alts 

puntuats, degut a que sempre es requereix d’algun tipus d’energia per fer les 

càrregues i descàrregues a la planta, necessitats de bombes impulsores i motors. 

 

- Reactors: aquests tancs destinats a la reacció del procés de producció, requereixen 

de la contribució de l’aigua, de manera que canvia les seves propietats i quan és 

expulsada com a residu, va mesclada amb altres compostos, pel que ha de ser 

tractada com ja s’ha vist. Són instruments que generen calor degut a l’activitat, 

olors i sorolls, alhora es fa referència a l’elevat consum requerit d’energia, aquí 

cal destacar que s’ha puntual la part de renovables, degut als aprofitaments 

energètics que l’empresa fa en la mesura del possible. Podria considerar-se una de 

les parts més valorada de tot el procés, ja que és crucial perquè es doni el producte 

acabat desitjat i a la vegada, les reaccions també impliquen alts riscos, ja sigui per 

la implicació de modificacions biològiques com per les condicions especifiques 

que es necessiten mantenir i on si no és així podria donar-se una catàstrofe. 

 

- Evaporadors: en aquest equip, el calor i vapors generats són notables, per la qual 

cosa se li atribueixen aquests valors al aire i l’aigua del medi. La valorització 

també ha rebut un nombre gran degut a que augmenta la qualitat del producte. On 

més destaca, és en el consum energètic ja que per evaporar, és necessària la calor. 

 

- Laboratoris: en els laboratoris, on es fan exàmens de qualitat i produccions o 

experiments a petita escala, les condicions de l’aire i l’aigua han de ser d’elevada 

qualitat assegurant així que surten bé les proves i no estan sent contaminades, a la 

vegada es fa molt consum d’aigua desionitzada i l’aire va replet de olors i vapors, 

encara que té integrades cambres extractores que minimitzen aquest fet. Tot i així 

les persones que treballen en un laboratori, es veuen exposades a riscos, petits 
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degut a l’escala, quan s’estan realitzant proves i alhora és un apartat molt valorat 

degut a que es poden fer investigacions resultats de les quals poden resultar molt 

favorables pel procés, inclòs assegura fent els controls pertinents que tot el produït 

a l’àrea de producció està funcionant de manera correcta i permet corregir a temps 

si algun paràmetre no es troba dintre el rang corresponent. En l’aspecte energètic, 

una instal·lació d’aquestes característiques està proveïda d’una gran quantitat 

d’aparells elèctrics que permeten escalfar, agitar, empentar, per tal de realitzar de 

forma correcta els experiments, a banda al ser sales protegides requereixen bona 

ventilació i llum artificial. En quant a ocupació també rep un valor alt, degut que 

en aquesta àrea es necessiten equips, es requereixen ments pensants que es 

complementin i a la vegada cobreixen necessitats. 

 

- Oficines: en una sala de feines, amb taules, fotocopiadores, ordinadors i persones, 

la calor en l’aire és un factor a considerar degut a l’activitat continuada. Està molt 

valoritzat, és el lloc on es fa la presa de decisions, la cerca de clients i proveïdors, 

no és el motor de producció però si que es podria considerar el de l’entitat. Té 

molta ocupació i referent a la salut, no estan en contacte directe amb químics ni 

maquinaries perilloses, però si que es tracta d’una feina psicològicament cansada, 

possiblement la que més baixes presenta, pel que es realitza el major esforç en 

garantir comoditats com podria ser aire condicionat, zona de descans o finestres 

amples que permeten força l’entrada de llum solar. El consum energètic va lligat 

amb aquestes comoditats i també els aparells imprescindibles hui dia per dur a 

terme comunicacions i control sobre l’empresa. 

 

- Aparcaments: Aquesta àrea destinada al estacionament de vehicles, s’ha 

comptabilitzat incloent els vehicles dels treballadors, així com els destinats al 

transport de productes, motiu pel qual se li atribueix cert risc. Són àrees on 

òbviament hi ha sorolls de motors, olors de combustió i calor generat. El tècnic a 

més ha decidit comptabilitzar com a consum energètic per l’impacte produït cap 

a les persones les quals inhalen aquests fums i cap a l’adaptació de les places 

destinades a dit estacionament, encara que l’energia usada no ix directament de la 

planta però si que es produeix dintre el territori on s’estableix. En part, és un factor 

destinat també a la comoditat dels treballadors. 
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- Procés: el procés de producció presenta valors prou elevats per a totes les 

característiques existents, al final és el major responsable del possible impacte que 

pot haver, tant positiu com negatiu, però al mateix temps és el factor més valorat, 

ja que les instal·lacions i tot el que comporten s’han instal·lat i realitzat perquè 

aquest es pugui dur a terme. De la mateixa manera, res funciona sense tots els 

petits detalls agregats, és a dir, tota la resta de columnes avaluades, per la qual 

cosa seria com una generalització de la matriu que s’ha volgut tenir en compte i 

plasmar. Òbviament causa cert impacte al terreny, ja sigui per la instal·lació de 

tot el que comporta com per les emissions i residus generats, al mateix temps es 

sap que compta amb la presència de l’aigua per a l’elaboració, la neteja, la 

hidratació i també les costes properes al polígon pel transport marítim. En quant 

a l’aire, tot procés d’aquestes magnituds crea presència, és a dir, hi hauran unes 

olors que caracteritzen el tipus de industria, hi hauran sorolls de maquinaria i 

activitat i també es produiran certs calors, tot contribuint a un impacte en la 

qualitat. Hi existeixen sempre riscos per mínims que siguin i l’impacte alt sempre 

en tot el referent a l’afectació directa a les persones i l’energia cobra gran 

rellevància en aquestes instal·lacions així com impacte en l’economia. Tot i això 

mencionat, l’empresa EPOHARZ s’ha basat en les legislacions vigents i ha 

minimitzat al màxim els impactes, és una entitat a favor de la sostenibilitat, 

l’equilibri, la cura i el respecte mediambiental, pel que es podria considerar una 

puntuació comuna atribuïda al procés per a tot tipus de industria d’aquestes 

característiques. 

 

- Manteniment: el manteniment podia dur a moltes formes d’interpretació, però en 

aquest cas, s’exposa que els valors atribuïts a les cel·les correspon tant a la neteja 

com a la manutenció i actualització de les maquinaries allí existents en la planta. 

Per tant, tots corresponen a valors baixos, exceptuant el calor, les olors i l’energia 

destinats, ja que implica factors com propulsions, obertures i esterilitzacions. En 

quant a l’aigua s’ha exposat que hi ha un consum però com en apartats anteriors 

s’ha mencionat, tot fluid destinat a la neteja de les instal·lacions es conserva per 

tal de dur a tractament, a consciència que ha estat en contacte amb compostos que 

en algun moment o per certes condicions donades poden resultar perilloses. Pel 

que l’aigua ambiental per part d’aquesta entitat no es té perquè veure afectada.  
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- Petits equips: aquest grup, correspon a bombes, columnes addicionals, vàlvules, 

controladors, entre molts d’altres elements i instruments totalment necessaris per 

correcte funcionament del procés. Per aquesta raó, es valoritza tant positivament 

tant la magnitud com l’impacte que això provoca. L’energia en aquest cas, també 

presenta alts valors degut a que com ja s’ha mencionat hi ha bombes i altres 

objectes que la requereixen pel seu ús. Igualment, l’aire es un factor al qual es 

crea fort impacte sense la presència d’aquests controladors i impulsors, els quals 

deixen sortir en moltes ocasions emissions de calors, de vegades de manera 

intencional. 

 

- Bescanviadors: com bé es sap, les condicions dels mesclats dintre la producció 

són fortament importants. Al haver reaccions exotèrmiques, es necessari controlar 

un excés de temperatures que pot derivar en accidents. Al mateix temps, hi ha 

operacions que requereixen elevades temperatures a les que per si soles les 

reaccions no arribes i a les quals se’ls ha de brindar una ajuda mitjançant aquests 

aparells. Majoritàriament es treballa amb aigua, però també apareixen olis 

destinats a l’evaporació. Aquest control està molt valoritzat per les 

característiques exposades, però també consumeix molta energia, encara que 

s’intenta reaprofitar calors generats, no afecten la salut humana però s’ha de tenir 

compte alhora de manipular-los, ja que abracen temperatures molt elevades. 

Generen vapors inevitables del propi calor i suor dels materials, on s’atribueix 

gran importància alhora d’escollir els materials. 

 

- Construcció: es tracta del pas inicial, del que donarà entrada a tot el mencionat 

fins el moment. Rep valors molt elevats en tots els punts en magnitud i 

importància, però l’empresa que elabora el projecte és coneixedora d’avant mà 

que això succeeix. En quant l’impacte al territori, hi està havent una instal·lació, 

a més les obres generen pols i sorolls que baixen molt la qualitat de l’aire que 

aquelles persones allí presents respiren. Al alterar tants factors de l’entorn, 

existeix risc per a la salut humana, a més no causa danys tant desproporcionats 

com podria ser la fuita d’un compost químic però si que és un sector on el nombre 

d’accidents menors creix considerablement. Es requereix molta energia perquè la 

maquinària encarregada de fer els ciments, de transport de materials, entre d’altres 

necessitats, compleixin les seves funcions. Però també cal ressaltar dues coses, 
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per una banda la valorització, si no hi ha construcció, no hi ha procés, per tant no 

hi ha producte ni llocs de feina i per l’altra banda el factor temporal, l’obra inicial 

s’ha volgut afegir a la matriu degut al alt impacte, però una vegada acabada no 

serà requerida en aquestes magnituds durant la fabricació. Pel que es necessari 

realitzar una bona construcció coordinada i a consciencia en tot detall inicialment, 

per tal que no es tingui que anar fent obra a sovint, duradora, tot i així hi hauran 

reformes sempre actualitzant i buscant la millora tant econòmica, com social, com 

mediambiental. 
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6.9 Conclusions 

Bàsicament, aquest capítol s’encarrega de mencionar les lleis que regulen actualment tots 

els temes mediambientals relacionats amb la industria. A més, s’ha pogut apreciar com 

ha arribat a ser un dels factors més importants a estudiar, ja que encara que un inversor 

tingui tot el muntatge i la economia dispostos a fabricar un determinat producte, si no 

supera els controls ambientals o millor dit, no compleix certes normatives que fan del 

territori un espai segur i garanteixen el benestar de la població, el projecte no es durà a 

terme. 

A més, es mencionen els residus resultants de l’empresa en general, tant del procés 

productiu, com de les altres àrees corresponents a magatzems, oficines i banys, entre 

d’altres. Aquests sobrants, s’han de reciclar, tractar i manipular de la manera més correcta 

possible, minimitzant així la contaminació. 

S’elabora la Matriu de Leopold de l’empresa EPOHARZ, document realitzat en tot gran 

projecte abans de començar a fer qualsevol tipus d’inversió o procés. Aquest càlcul 

suposat, dona certa idea de com funcionarà la industria i com l’estarà afectant interna i 

externament parlant. En definitiva, serveix com a garantia de bon funcionament, deixa 

veure una sèrie de possibles millores i propostes per disminuir impactes futurs i 

contribueix al reconeixement públic destinat al respecte comú al medi. 

Finalment, acabar el capítol amb la frase d’un científic conegut, Albert Einstein va dir: 

``el món és un lloc perillós, no a causa dels que fan el mal; sinó per aquells que no fan res 

per tal d’evitar-ho´´211. S’ha considerat apropiada per remarcar que molts dels impactes 

ocasionats, són requerits per tal de cobrir les necessitats humanes i més tenint en compte 

el que ha augmentat la població. Però tot i així, sempre s’ha d’actuar amb respecte, tothom 

forma part d’aquest planeta i s’ha de buscar un acord mutu que conservi l’equilibri. 
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