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3.1.Introduccid
En una planta quimica, el control que s’ha de fer en tots els equips és un aspecte clau per a assegurar

un funcionament correcte i segur, tant per complir amb les necessitats de produccié requerides com
per evitar possibles desviacions del procés, com ara un sobre ompliment d’un reactor, valors de
pressid o temperatura inadequats en qualsevol equip o possibles espatllaments de diferents

accessoris (bombes, valvules...).

La part més important d’un sistema de control és el llag de control, que engloba tota la instrumentacié
necessaria per a convertir i enviar la informacio que es rep de la variable que es vol controlar cap a un
element final que s’encarregara de fer les modificacions que calen per aconseguir el control d’aquella
variable. A continuacié es mostra un exemple d’un lla¢g de control del tipus de control més comu, el

feedback (figura 1™1):

. d
Mecanisme de control

oot T T T T T T T T T T T

! 1

: 1

Ysp E=Ysp Yy ¢ - m Y

P+ 1 Element final . , o
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1 1

L a

Y
Mesurador |4

Figura 1. Llag de control tancat per a un control feedback.

3.1.1. Variables que intervenen en un lla¢ de control

3.1.1.1. Variable mesurada
La variable mesurada és aquella variable que es mesura directament del procés, iniciant el llag de

control.

3.1.1.2. Variable controlada
La variable controlada és la variable que es vol mantenir constant en el procés, i per tant el llag de

control gira al voltant d’aquesta variable. En la majoria dels casos, la variable controlada també és la

variable mesurada.

3.1.1.3. Pertorbacié
Les pertorbacions es defineixen com les variables externes que creen desviacions en el sistema i fan

que variin les variables controlades.
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3.1.1.4. Variable manipulada
La variable manipulada és aquella que es modifica per aconseguir que la variable controlada es

mantingui constant, contrarestant les desviacions que poden crear les pertorbacions o el procés

mateix.

3.1.1.5. Valor de consigna/Set point
Es el valor objectiu al qual es vol que hi arribi la variable controlada, i per tant el lla¢ de control

efectuara canvis al sistema sempre i quan la variable controlada sigui diferent a aquest valor.

3.1.2. Elements fisics que intervenen en un llag de control

3.1.2.1. Procés
El procés és la part més important del llag ja que és I'element des del qual s’inicia el lla¢ i també on

aquest s’acaba; en el procés es troben I'equip principal en el qual es vol controlar una de les seves
variables i conseqlientment és en el procés on queden reflectits els canvis que duu a terme I'element

final per mantenir el valor de consigna constant.

3.1.2.2. Sensor/Element primari
El sensor és I'element que es fa servir per mesurar la variable mesurada, donant com a resultat un

valor fisic d’aquesta en les unitats corresponents.

3.1.2.3. Transmissor
El transmissor és I'encarregat de rebre la senyal d’entrada fisica de I’'element primari i convertir-la en

una senyal de sortida eléctrica (que pot ser digital o analogica) que s’envia continuament al
controlador. Els transmissors poden contenir indicadors locals incorporats que actuen com a sensors,

i per tant en aquests casos el transmissor fa d’element primari.

3.1.2.4. Linies de transmissio
Les linies de transmissio son aquelles que serveixen per passar la informacié d’un element a un altre,

essent diferents segons el tipus de senyal (eléctrica, neumatica, fisica...).

3.1.2.5. Controlador
El controlador és I'’element encarregat de comparar el valor de la variable mesurada que li arriba del

transmissor amb el valor de consigna establert, executant una accié correctiva per aconseguir que el
valor de les dues variables esdevingui el mateix. Hi ha tres tipus de controladors, i cada un porta a

terme I'accié correctiva d’una manera diferent:
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-Controlador P: El controlador P Unicament fa servir I'accié proporcional, que consisteix en una accid
correctiva basada en el producte d’una constant proporcional (Kc) per I'error entre el valor de
consigna i el valor mesurat; per tant, I’accié correctiva és proporcional a I'error. No obstant, és molt
comu amb aquests controladors tenir un offset (diferéncia entre el valor final de la variable controlada

i el valor de consigna després de que pari d’actuar el controlador).

-Controlador PI: A més de fer servir I’accié proporcional, el controlador Pl també inclou I'accié integral,
gue consisteix en el producte d’una constant integral (Kc/ti) per la integral de I'error mesurat, i per
tant I'accié correctiva del controlador, a més de dependre proporcionalment de I'error, també depén
de I'error mitja per un cert periode de temps marcat per la ti. D’aquesta manera s’aconsegueix
eliminar el problema de I'offset dels controladors proporcionals, perd si que es solen provocar
oscil-lacions, on el valor de la variable controlada queda per sobre del valor de consigna i després per

sota continuament; aixo és degut a que I'accié integral no s’adona de que s’ha passat amb prou temps.

-Controlador PID: El controlador PID és aquell que inclou totes les accions correctives, essent la ultima
I’accié derivativa, que consisteix en el producte d’una constant derivativa (Kc*tD) per la derivada de
I’error en el temps. Ara I'accié correctiva del controlador també depén de la velocitat en la que esta
canviant I'error, i per tant pot eliminar el problema de les oscil-lacions dels controladors Pl ja que té

un caracter anticipatiu.

3.1.2.6. Element final
L’element final és el que tanca el llag, rebent la informacid correctora del controlador i actuant sobre

la variable manipulada per aconseguir que la variable controlada assoleixi el valor de consigna.

3.1.2.7. Alarma
L'alarma és un element de seguretat que alerta I'operari quan algun element del llag de control falla i

s’arriba a unes condicions desfavorables en I'equip on es vol fer el control.

3.1.2.8. Transductor I/P
Un transductor I/P és un element que s’encarrega de convertir una senyal eléctrica que arriba del

sistema de control en una senyal neumatica, i es fa servir per totes aquelles valvules que s’obren i es

tanquen amb actuadors neumatics.
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3.1.2.9. Introduccio a les senyals electriques
Les senyals eléctriques sén aquelles que contenen la informacié necessaria pel sistema de control

perque aquest pugui efectuar els canvis que calen sobre I'’element final. Existeixen dos tipus de senyals

eléctriques:

-Senyals analogiques: Les senyals analogiques solen ser les més comuns ja que aquestes circulen
mitjangant un rang d’intensitat (4-20 mA), que és proporcional al rang de mesura d’un transmissor o
el rang d’obertura d’una valvula. Per tant, al tenir un rang, aquestes senyals poden provocar que el
sistema de control actui d’'una manera gradual, i llavors una senyal analogica dirigida a una valvula de
control la podria obrir a qualsevol percentatge (on 4 mA correspondria a completament tancada i 20

mA correspondria a completament oberta).

-Senyals digitals: A diferéncia de les analogiques, les senyals digitals circulen mitjancant un voltatge, i
per tant només tenen un estat (On/Off, Obert/Tancat, 1/0....), i llavors una senyal digital dirigida a una

valvula de control només la podria obrir o tancar completament.

3.2.Tipus de llagcos de control utilitzats

3.2.1. Feedback
El llag de control feedback és el més comu i simple de tots els llagos, ja que consisteix en tenir una

Unica variable mesurada i una Unica variable manipulada, estant el punt on es fa la lectura de la
variable mesurada més endavant en el procés que I'’element final, que canvia la variable manipulada;

a continuacio es pot observar un exemple d’aquest tipus de llag (figura 2™):

Entrada Qc(t) I

CalorPortador Tec(t) ’1 1
TE

Entrade  Qp(t) Salida
Producto Ten(t) HE Tse(t) = Producto
st salida
CalorPortador

Figura 2.Exemple d’un llag de control tipus feedback.
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Com es pot veure, la senyal obtinguda de la variable mesurada (temperatura del producte) s’envia cap
a un element final que es troba més endarrere en el procés (valvula d’entrada del fluid escalfador),

canviant aixi les condicions d’entrada de I’equip on es fa la mesura.

3.2.2. Feedforward
El llac de control feedforward és molt semblant al feedback, ja que es segueix tenint una Unica variable

mesurada i una Unica manipulada, amb la Unica diferencia sent que ara I'’element final es troba més
endavant en el procés que el punt on es fa la mesura; a continuacié es pot observar un exemple

d’aquest tipus de llag (figura 3):
Liqud

=

H

Level
Transmitter

-
1
1
1

Level
Controller

© @

P Liquid
Control
Valve

Figura 3. Exemple d'un llag de control tipus feedforward.

Com es pot veure, la senyal obtinguda de la variable mesurada (nivell) s’envia cap a un element final
(valvula de control a la sortida) que es troba més endavant en el procés, canviant aixi les condicions

de sortida de I'equip on es fa la mesura.
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3.2.3. Cascada
El llag de control de cascada té la particularitat de que hi ha dues o més variables mesurades i només

una variable manipulada, per tant les senyals dels multiples transmissors que mesuren variables
diferents totes convergeixen per fer actuar un sol element final. Cal mencionar que en aquests llagos
normalment o I'element final es troba abans de tots els transmissors (feedback) o es troba després

(feedforward); a continuacié es pot observar un exemple d’aquest tipus de llag (figura 414):

Feed

Set point

-

Coolant
: Product

Figura 4. Exemple d'un llag de control tipus cascada.

Com es pot veure, les multiples senyals obtingudes de les variables mesurades (temperatura del
reactor i de I'encamisat) s’envien cap a un element final (valvula en el sistema de calefaccid), que

actuara en cas de que hi hagi alguna desviacié en qualsevol de les variables mesurades.

3.2.4. Split-range
El llag de control split-range és la inversa del control en cascada, ja que ara només hi ha una unica

variable mesurada i dues o més variables manipulades, per tant ara només hi ha una senyal que s’envia
de la variable mesurada que provoca I'actuacié de multiples elements finals; a continuacid es pot

observar un exemple d’aquest tipus de llag (figura 5):

vl
¥ ot &

S
v, 2

Reactants Reactor s & Products
v, v

7

Figura 5. Exemple d'un llag de control tipus split-range.
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Com es pot veure, la senyal obtinguda de la variable mesurada (pressid) s’envia cap a multiples
elements finals (valvula d’entrada i sortida), que actuaran tots de la mateixa manera en cas de que hi

hagi alguna desviacié en la variable mesurada.

3.2.5. Override
El llag de control override consisteix en un llag de control basic (feedback o feedforward) amb un

element afegit que mesura una variable que és critica pel funcionament del llag; aguest element, que
pot ser un Low Switch Selector o High Switch Selector, esta connectat al llag principal i també esta
connectat a un transmissor que mesura una variable diferent a la que es mesura en el llag. En
condicions normals, el llag de control principal funciona com un llag normal, pero en el moment en
que la variable critica mesurada pren un valor no desitjat, el Switch Selector pren control i para el llag

principal. A continuacié es pot observar un exemple d’aquest tipus de llag (figura 61)):

Discharge line :
Steam

Loop | 1

Boiler \ konp 2 [
/ g E
o

A LT ++>®—4+»~ LSS Aﬁ-@<—

Heating colil

Water
e

} !

Very hot gasses

Figura 6. Exemple d'un llag de control tipus override.

Com es pot veure, hi ha un llag de control normal que controla la pressio del corrent de sortida, actuant
sobre la valvula que es troba en el mateix corrent. Pero, a més a més, hi ha un control de nivell en
I’evaporador per assegurar que aquest no baixi d’'un cert valor. Si el nivell de I'evaporador baixa
d’aquest valor, el low switch selector provoca que I'element final passi a estar en funcié d’aquest

segon llag que depén del nivell, i no del llag principal.
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3.3. Nomenclatura i simbols

En un projecte, per tenir ben definits tant els llacos de control com els P&ID’s (‘piping and
instrumentation diagrams’), és molt important implementar una bona nomenclatura de tots els
elements més importants que s’hi poden trobar, com ara la amplia instrumentacid, les linies de

transmissio i els propis llagos de control.

Per a obtenir una nomenclatura clara s’ha seguit la normativa ANSI/ISA-S5.1 (ldentificacid i simbols

d’instrumentacid)!?.

3.3.1 Nomenclatura i simbols per la instrumentacio
Tots els instruments que es troben en els llagos de control venen representats per un cercle que conté

a dins una seqleéncia de lletres per identificar aquest instrument a la part de dalt i la identificacid del

llag de control en el qual es troba aquest instrument en la part de sota del cercle.

El cercle, que indica la preséencia d’un instrument a on esta situat, es pot dibuixar de varies maneres i
depenent de la manera en qué estigui representat, donara una certa informacio de la instal-lacié de
I'instrument. A continuacié es mostra una figura on es poden veure les diferents maneres de

representar el cercle segons el tipus d’instrument (figura 7'?) i segon s la seva ubicacié (figura 81):

UFRB

SIMBOLO SIGNIFICADO

Montado en campo o localmente

Instrumento Discreto O —

AN

1/

ST

Display Compartido,

al operador

{

Montado en el panel principal, accesible

\

Control Compartido

AT
)]
L |~

Montado detras del panel o consola de
instrumentos (no accesible al operador)

Montado en tablero o panel de

Control Ldgico
Programable

Funcién de N
computadora N

instrumentos auxiliar

Figura 7.Tipus d'enquadrament de la instrumentacio.

Montado en panel auxiliar, no accesible

al operador.

Figura 8.Tipus de linia que talla el cercle.
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per tant és important tenir les lletres ben definides. La lletra primaria en aquesta seqliéncia és la que
indica la variable mesurada en el llag de control en el qual es troba I'instrument; a continuacid es

mostra una taula on es pot veure quina variable li correspon a cada lletra primaria, segons la normativa

Produccio de resines epoxi

Capitol 3: Control i instrumentacio

ANSI/ISA-S5.1 (taula 12);

Com es pot veure en la taula 1, la lletra primaria seguidament pot anar acompanyada d’entre 2a 5
lletres més. Aquestes lletres addicionals s’encarreguen de donar informacioé pertinent a les funcions

gue té l'instrument en particular, com ara la seva funcié principal, una possible funcié secundaria de

UFRB

La seqliencia de lletres que identifica I'instrument és la part que dona més informacid sobre aquest,

| 1° Letra | 2° Letra |
Variable medida(3) |Letra de Modificacidn Funcién de lectura pasiva |Funcidn de Salida |Letra de Modificacidn
A. Analisis (4) Alarma
B. Llama (quemador) Libre (1) Libre (1) Libre (1)
C. Conductividad Control
D. Densidad o Peso |Diferencial (3)
especifico
E. Tension (Fem.) Elemento Primario
F. Caudal Relacidn (3)
G. Calibre Vidrio (8)
H. Manual Alto (6)(13)(14)
|. Corriente Eléctrica Indicacion o indicador (9)
J. Potencia Exploracion (6)
K. Tiempo Estacion de Control
L. Nivel Luz Piloto (10) Bajo (6)(13)(14)
M. Humedad Medio (6)(13)
N. Libre(1) Libre Libre Libre
0. Libre(1) Qrificio
P. Presion o vacio Punto de prueba
Q. Cantidad Integracion (3)
R. Radiactividad Registro
S. Velocidad o Seguridad (7) Interruptor
frecuencia

T. Temperatura

Transmisidn o
transmisor

U. Multivariable (5)

Multifuncidén (11)

Multifuncidn (11)

Multifuncidn (11)

V. Viscosidad

Valvula

W. Peso o Fuerza

Vaina

X. Sin clasificar (2)

Sin clasificar

Sin clasificar

Sin clasificar

Y. Libre(1) Relé o Sin clasificar
compensador (12)
Z. Posicion Elemento final de

control sin clasificar

Taula 1. Llistat de lletres associades a una variable segons la normativa ANSI/ISA-S5.1.

I'instrument, un modificador de variable o un modificador de la funcié principal de I'instrument.

Pagina 9 de 153




epox |J LaBs

MANUFACTURING THE FUTURE

Produccio de resines epoxi

Capitol 3: Control i instrumentacio

UFRB

En aquest projecte només es troben instruments que contenen una lletra primaria i una o dues lletres

addicionals; a continuacid es mostra unes taules amb les possibles combinacions que es poden fer del

significat de les lletres addicionals per als tipus d’instruments que es fan servir (taules 2, 3, 4 i 58):

Taula 2.Combinacid utilitzada per a instruments de dues lletres.

1° Variable

letra

2° Funcién principal
letra

Taula 5.Primera combinacio possible per a
instruments de tres lletres.

a)|1° Variable
letra
2° Funcién secundaria
letra
3° Funcién principal
letra

3.3.2. Nomenclatura i simbols per els llacos de control

Taula 3.Segona combinacid possible per a instruments

de tres lletres.

b)| 1°letra | Variable
2° letra | Modifica variable
3°letra | Funcion principal

Taula 4.Tercera combinacio possible per a instruments de tres lletres.

c)|1° Variable
lefra
2° Funcién principal
lefra
3° Modifica la funcidn principal
lefra

La nomenclatura dels llagos de control, que servira per identificar els llagos en els seglients apartats

del capitol, sera la seglient: V-EQ-X; on la V és la variable que es controla en el llag, on la EQ fa

referéncia a I'equip on s’aplica el llag, i on la X és el nimero que té el llag en el diagrama d’enginyeria

en el que es troba, ordenats d’esquerra a dreta. A continuacié es mostra un exemple:

F —P310.1/2-01

Per tant, aquest llag de control és per controlar el cabal en la nau 310 de la planta, que actua sobre les

bombes P310.1iP310.2,ia més és el primer llag dels multiples que poden haver-hi en aquell diagrama

d’enginyeria.
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Després de veure com es poden representar els diferents instruments i com es defineixen els llagos
de control, a continuacid es mostra un exemple de la representacié d’un transmissor de temperatura

(figura 9):

Figura 9.Exemple de la representacio de la instrumentacio en els P&ID's.

Com es pot observar, l'instrument ve identificat per tres lletres (TIT), on la primera indica la variable
gue es mesura (la temperatura), la segona indica la funcié secundaria de I'element (és un indicador
de temperatura, per tant el transmissor té un element de mesura inclos), i la tercera indica la funcié

principal de I'instrument (és un transmissor).

A la part inferior es pot veure la nomenclatura del lla¢ en el qual aquest instrument es troba pels
diagrames d’enginyeria a l'autocad, que és diferent a la nomenclatura mencionada anteriorment, ja
que en els P&ID’s els llacos només van indicats amb un nimero, que serveix per enumerar tots els

llagos d’un mateix diagrama.

3.3.3. Nomenclatura i simbols per les linies de transmissio
Tots els instruments que es troben representats en els llagos i els diagrames han d’anar connectats

per linies d’instrumentacid o de transmissid, transmeten la senyal que envia un instrument a un altre;
depenent del tipus de senyal que s’envia, les linies de transmissid estaran representades d’una manera

o altre. A continuacié es mostra una figura dels diferents tipus de linies de transmissio (figura 10):

Conexion a proceso, o enlace mecanico o alimentacion de

instrumentos.

Sefial neumatica
______ - Sefial eléctrica

Sefial eléctrica (alternativo)

Tubo capilar
Av_%_av

Sefal sonora o electromagnética guiada (incluye calor, radio,
o oL huclear, luz)

O——0 Sefial sonora o electromagnética no guiada

Conexién de software o datos

| | Conexion mecanica

Sefial hidraulica

Figura 10.Exemple dels diferents tipus de linies d'instrumentacio.
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3.4. Arquitectura del sistema de control
L'arquitectura del sistema de control fa referencia a la distribucié de tots els aparells i instruments

importants en un llag de control que no estan fisicament connectats al procés, i també informa sobre
la connexid entre aquests aparells (recepcidé i enviament de senyals). D’aquests elements, els més
importants solen ser els controladors, les targetes d’adquisicié de dades i el centre de control de

motors.

En una planta és molt important I'eleccid del tipus d’arquitectura de control, dels quals n’hi ha dos
d’importants: el DCS (sistema de control distribuit) i el PLC (controlador logic programable). El sistema
de control distribuit consisteix en tenir multiples controladors (per exemple un a cada nau) que sén
independents un de l'altre i que estan connectats a través d’una xarxa de comunicacid, per tant no es
pot fer una monitoritzacié global des d’un sol lloc; Aquest tipus d’arquitectura és molt Uutil per a
sistemes complexes i permet una millor interacci6 amb |‘operari, perd0 és un sistema car
d’implementar amb un temps de resposta considerablement lent. En canvi, el sistema de control ldgic
programable és un sistema centralitzat on les senyals de cada nau es capten amb targetes d’adquisicid
i s’envien totes cap a un sol controlador, des d’on es pot monitoritzar tota la planta; a diferencia del
sistema distribuit, el PLC és més economic i té un temps de resposta rapid, pero té els inconvenients
de que la interaccié amb l'operari és mes complicada i de que és menys segur, ja que tota la planta

depén d’un Unic controladort®,

En Epoxylabs, el sistema d’arquitectura que s’ha optat per utilitzar és el PLC, ja que tenint en compte
el preu i la complexitat del procés, s’ha optat per la opcié més senzilla. A més a més, en el sistema de
control PLC, es pot afegir un sistema SCADA (control de supervisid i adquisicié de dades) que té la

funcié de millorar la facilitat d’interaccié entre el sistema de control i I'operari.

3.4.1. Elements del sistema de control
A part dels elements que formen part de cada llag de control (elements primaris, elements finals,

transductors...), també s’ha de tenir en compte tots els elements del sistema de control, que sén
aquells que transmeten la informacié de tots els llagos i permeten que I'actuacié en cada un d’ells

sigui correcta.

-Targetes d’adquisicid de dades: Les targetes d’adquisicié de dades sén un hardware que serveixen
per rebre tota la informacio dels varis sensors repartits per la planta i també per rebre la resposta del
controlador; aquestes targetes contenen un bloc de 4 connexions on cada una correspon a les
entrades digitals, sortides digitals, entrades analogiques i sortides analogiques respectivament. Per
tant, depenent del nimero total de senyals en la planta, es necessiten un nimero més baix o més

elevat de targetes d’adquisicio.
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-Controlador: El controlador és I’element principal de tot el sistema de control de la planta, ja que li
arriba la informacié de les targetes d’adquisicid i a partir d’aquesta informacié calcula I'accié
correctiva que cal prendre i envia aquesta en forma de senyal de sortida cap a les targetes un altre
cop. Les accions correctives son possibles degut al processador del controlador, que és com el ‘cervell’
del sistema de control, i com que s’ha optat per fer servir un sistema centralitzat i només hi ha un unic

controlador funcionant, ha de tenir un processador potent i d’'una mida relativament gran.

-Centre de control de motors: El centre de control de motors és un dispositiu que serveix per
alimentar, controlar i protegir tots aquells circuits que involucrin motors (figura 11%). En el centre de
control de motors és on es troben els contactors, variadors de freqiiéncia i els elements de proteccié
en cas de sobreescalfament, que encenen, paren o revolucionen les bombes segons estan dissenyades
per el procés; i a més, sempre que el controlador ha d’actuar sobre les bombes, envia la senyal de

sortida cap al centre de control de motorsP!.

=

¥

-3
-3
-3
-
-3
-3l

& &

Figura 11.Exemple d'un centre de control de motors.

L’avantatge de tenir un centre de control de motors és que es pot tenir una millor coordinacié i
monitoritzacié de tots els equips que tenen motor, mentre que a la vegada és una bona optimitzacio
de I'espai de la planta. L’alimentacio es fa a través d’un cable BUS horitzontal que després alimenta

els diferents components amb cables més prims verticals.

-Centres operatius: Els centres operatius sén pantalles situades a cada nau de la planta que poden
utilitzar els operaris per poder veure tots els valors que s’estan registrant en cada moment de les
variables controlades i on també s’indica quines valvules manuals s’han d’obrir en qualsevol moment
donat a la nau. Cal mencionar, pero, que des dels centres operatius no es poden fer canvis en el

funcionament dels llagcos o el sistema de control, només sén un element informatiu per als operaris.

Pagina 13 de 153



Produccié de resines epoxi U '.‘ B

epox |J LaBs

Capitol 3: Control i instrumentacio

MANUFACTURING THE FUTURE

-Sala de control (SCADA): La sala de control és on es troba el PLC (controlador), que esta connectat al
sistema SCADA. El sistema SCADA té la principal utilitat de millorar i simplificar la interaccié entre el
personal de la salai el procés/sistema de control, ja que I’'HMI (interficie huma-maquina) que proveeix

permet tenir una visié global del procés més bona que no pas si només es té el PLC sol®!.

3.4.2. Connexio entre els elements
La connexid entre els elements del sistema de control és un factor clau, ja que determina com es

transmeten les senyals d’entrada i sortida. Per comencar, els elements primaris (sensors i
cabalimetres), que tenen tots integrat un transmissor, envien les seves senyals (digitals o analogiques)
a través de cables de coure fins a les targetes d’adquisicié de dades, i d’aquestes surt un Unic cable
BUS (que és capac d’agrupar tota la informacié en un Unic cable) que va directament cap al PLC. Del
PLC, les senyals de sortida que afecten directament al procés es reenvien cap a les targetes

d’adquisicié mitjancant un altre cable BUS.

Els altres dos elements importants que es troben connectats directament al controlador sén el centre
de control de motors i el sistema SCADA,; les senyals que s’han d’enviar cap al centre de control de
motors s’envien a través d’un cable BUS. Finalment, la informacié que rep el sistema SCADA del PLC
és mitjancant un ‘router’, i pot ser a través d’un cable o pot ser d’'una manera sense fil; a partir d’aqui

tots els diferents servidors del sistema SCADA reben la mateixa informacio (figura 12°)):

Enterprise/
Outside World
% HMI To: Manufacturing Execution System (MES),
Management Information System (MIS),
Engineering Stations Stations Firowall Enterprise Resource Planning System (ERP),

| Lo

£ SCADA Network

Database Server
o .
Application Server -
Router OPC Server
()
( AR Y

a less Link
A:\,\\Q ired or Wireless Li

|

\\Vollage Sensor Current Sensor Rela: Y \F’ressure Sensor Pump Level Sensor Valve
~ 7 \ Level Sensor

S

OpenControl SCADA Network Architecture

Figura 12.Exemple d'un control logic programable connectat a un sistema SCADA.
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3.4.3. Seguretat dels elements

En EpoxyLabs, tots els elements primaris estan certificats per a qualsevol dels nivells ATEX (Atmosferes
Explosives) per tenir una bona asseguranca de seguretat, ja que la majoria d’aquests mesuren
variables en diferents equips de zona ATEX O . Les connexions d’aquests elements primaris a les
targetes d’adquisicio, en canvi, van certificats amb ATEX de zona 1 i per tant van recoberts d’un aillant
de color blau; les targetes d’adquisicié de dades de cada nau es troben incorporades en una caixa
electrica certificada en ATEX zona 1. Finalment, el controlador i la sala de control no cal que estiguin

certificats en ATEX.

A més de la proteccid contra les atmosferes explosives, també s’ha de tenir en compte el nivell de
seguretat SIL (Safety Integrity Level) de tots els elements del sistema de control, que basicament és
com de satisfactoriament actuaran les funcions de seguretat en cas de que algun aparell fallés. En la
industria hi ha el nivell SIL 1, SIL 2, SIL 3 i SIL 4, que disminueixen el risc de falles de seguretat
respectivament. Per tant, s’ha decidit implementar a la nostra planta un nivell SIL 3, que no és el més

segur pero segueix proveint una bona proteccié i és mes barat que el SIL 4.

SIL3 SIL4 X X X

- SIL3 SIL4 X X
L - SIL3 SIL4 X
s

Frequency

S sis SIL4

Severity of Consequence

Figura 13.Nivells de seguretat SIL i la proteccio que ofereixen..
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3.4.4. Recompte de senyals totals
Com bé s’ha mencionat anteriorment, cada element o la majoria d’ells que formen part del lla¢ de

control, transmeten o reben una senyal ja siguin elements situats al principi o al final del llag. Més
endavant en el capitol, quan s’expliquen els llacos de control individualment també s’hi pot trobar una
taula amb les senyals pertinents d’aquell llag. En aquest apartat s’exposa un recompte total de les
senyals, sumant les individuals de cada llag, ja que les targetes d’adquisicié de dades s’escullen en
funcié del numero de senyals totals; a continuacié es mostra una taula amb aquest recompte total
(taula 6), on DI és Digital Input (Entrada digital), DO és Digital Output (Sortida digital), Al és Analogical

Input (Entrada analogica) i AO és Analogical Output (Sortida digital):

Taula 6. Recompte de senyals total en la planta d'EpoxyLabs.

UFRB

Recompte de senyals
. | . Planta de produccié d'epoxi resines liquides
EPOX L|J LABS Localitzacio La Canonja, Da.ta de. , 07/06/2022
Tarragona realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE . . .
. Poligon industrial Data de
2022
Ll 'Els Gasos Nobles' revisat 05/06/20
Zona DI DO Al AO
7110 29 15 4 4
7220 23 11 7 6
Z330 3 1 6 4
2660 15 8 5 5
TOTAL 70 35 22 19

Seguidament, sabent el recompte total de senyals, s’"han buscat el tipus de targetes d’adquisicid i s’ha
determinat la seva quantitat necessaria per tenir suficients canals d’entrada i sortida. En total en
EpoxyLabs hi haura situades 4 targetes d’adquisicié de dades, una per cada zona; a continuacio es

presenten els fulls d’especificacions per les targetes d’adquisicié de dades!”!®:
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dades

Full d'especificacions de targeta d'adquisicio de

Full 1/1

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

EPOX LIJ LABS Localitzaci6 | La Canonja, Tarragona r;a;;[ti:;é 08/06/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié Poligon industrial Datz_a de 09/06/2022
'Els Gasos Nobles' revisat
Caracteristiques generals
ftem Targeta d'adquisicié de dades
Proveidor Advantech
Model PCI-1727U
Tipus connexié BUS Universal PCI
Dimensions 175 x 100 mm
Quantitat utilitzada 2
Senyals d'entrada i sortida totals entre les dues targetes
Entrades Digitals Canals 32 Resolucié 14 bits
Sortides Digitals Canals 32 Resolucié 14 bits
Sortides Analogiques Canals 24 Resolucié 14 bits
Condicions operatives
Rang de temperatura Minima 0eC Maxima 502C
t:;gif;?freriiii . Minima 0°C Maxima 500C

Alimentacio

12 VvDC, 150mA
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Full d'especificacions de targeta d'adquisicio de Full 1/1
dades

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

EPOX L|J LABS Localitzacié | La Canonja, Tarragona r;al‘;[ti:gé 08/06/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacid Poligon industrial Datz_:\ de 09/06/2022

'Els Gasos Nobles' revisat
Caracteristiques generals
ftem Targeta d'adquisicié de dades
Proveidor Advantech
Model PCIE-1810
Tipus connexié BUS Universal PCI
Dimensions 167 x 100 mm
Quantitat utilitzada 2
Senyals d'entrada i sortida totals entre les dues targetes

Entrades Digitals Canals 42 Resolucié 12 bits

Sortides Digitals Canals 6 Resolucié 12 bits
Entrades Analogiques Canals 32 Resolucié 12 bits

Condicions operatives
Rang de temperatura Minima 0°C Maxima 602C
t:;gif;?frzrgiiii . Minima 0°C Maxima 602C
Alimentacié

12 VDC, 112mA
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Finalment, la part més important de I'arquitectura del sistema de control és el centre operatiu, que

com s’ha mencionat anteriorment és el PLC o controlador; a continuacio es mostra la fulla

d’especificacions del controlador que s’utilitza a EpoxyLabs™":

Full d'especificacions de controlador Full 1/2
Planta de produccié d'epoxi resines liquides
=POX L'J -ABS Localitzacié | -2 canonia, Datade | 3/06/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Tarragona realitzacio
vicais | S |0 g
Caracteristiques generals
item Controlador PLC
Proveidor ABB
Model AC 500
CPU
Model PM591
Memoria de programa 4096 kB
Opcié de targeta SD addicional 128 MB
Alimentacid 24 VDC
Temps. de cicle. per 1000 0.05 ms
instruccions
Connexié
Model DC505-FBP
Tipus de connexio Profibus
Alimentacié 24 VDC
Condicions d'operacid
Rang de temperatura Minima 0eC Maxima 55¢C
Rang d'operacio fje temperatura Minima 0ec Maxima 55oC
ambient
Seguretat SIL3
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Full d'especificacions de controlador Full 2/2
Planta de produccié d'epoxi resines liquides
EPOX U LABS | | Localitzacis | 12 C2noni Patade | 3/06/5
Tarragona realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE P |’ . d t . |
L oligon industria .
Ubicacio 'Els Gasos Nobles' Data de revisat 06/06/22

3.4.5. Valvules amb temporitzador
En la planta d’Epoxylabs, a part d’haver-hi llacos de control per tenir un procés segur i sota les

condicions operatives requerides, hi ha temporitzadors que controlen la obertura de certes valvules
de la planta que es programen amb el PLC a la sala de control. Aquests temporitzadors obren les
valvules durant un cert temps cada ‘X’ minuts o hores per mantenir una automatitzacié constant en
els llocs on és necessari; les valvules que van controlades amb temporitzador, tot i anar connectades
a un llag de control, necessiten obrir-se i tancar-se en un cert temps establert ja que son les que estan
situades en les etapes del procés que es duen a terme en discontinu, i per tant només poden estar

obertes en un espai de temps concret.
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de les valvules amb temporitzador (taula 7):

Taula 7. Llistat de totes les valvules que van operades amb temporitzador.

UFRB

Cal mencionar que si hi ha algun problema de seguretat, els llagos de nivell que inclouen aquestes

EPOX l]J LABS

Llistat de valvules amb temporitzador

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

MANUFACTURING THE FUTURE Localitzacié | La Canonja, Tarragona | Data de realitzacié | 07/06/2022
., Poligon industrial .
Ubicacié 'Els Gasos Nobles' Data de revisat 10/06/2022
Nau 112
Valvula D-035 o D-067 Oberta durant 30 minuts cada 4 hores
Nau 113

Valvula D-028 o D-049

Oberta durant 10 minuts cada hora i 20 minuts

Valvula D-093 o D-114

Oberta durant 5 minuts cada 40 minuts

Nau 116

Valvula D-004

Oberta durant 5 minuts cada 4 hores

Valvula D-009

Oberta durant 5 minuts cada 40 minuts

Nau 117

Valvula D-022

Oberta durant 30 minuts cada 4 hores

Valvula D-033

Oberta durant 30 minuts cada 4 hores

Nau 221

Valvula D-033

Oberta durant 5 minuts cada 40 minuts

Valvula D-073

Oberta durant 5 minuts cada 40 minuts

Valvula D-084

Oberta durant 5 minuts cada 40 minuts

Valvula D-116

Oberta durant 5 minuts cada 40 minuts

Nau 222

Valvula D-033

Oberta durant 10 minuts cada hora i 20 minuts

Valvula D-070

Oberta durant 10 minuts cada hora i 20 minuts

Valvula D-081

Oberta durant 10 minuts cada hora i 20 minuts

Valvula D-113

Oberta durant 10 minuts cada hora i 20 minuts

Nau 224

Valvula D-036

Oberta durant 30 minuts cada 4 hores

Valvula D-052

Oberta durant 30 minuts cada 4 hores

Valvula D-079

Oberta durant 30 minuts cada 4 hores
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MANUFACTURING THE FUTURE

3.5. Elements primaris

3.5.1. Sensors de temperatura
Els sensors de temperatura sén un dels elements primaris més importants, ja que serveixen per

mesurar la temperatura del procés, que és una variable clau en el correcte funcionament d’una planta;
en molts casos es necessita treballar a una certa temperatura per duu a terme certes reaccions o

operacions, o s’ha d’evitar que un equip superi una certa temperatura per no tenir un accident.

En aquesta planta es fan servir dos tipus de sensors de temperatura, un de contacte per mesurar la
temperatura en els equips grans com ara els tancs i els reactors, i un d’infraroigs per mesurar la
temperatura quan el fluid esta en moviment, com ara les parts del procés en continu. L’avantatge del
sensor d’infraroigs és que té un temps de resposta molt rapid, perd només mesura la superficie, per
tant és un inconvenient utilitzar-lo per a equips grans, i en canvi el de contacte es pot utilitzar en
equips grans, pero té un temps de resposta bastant més elevat; a continuacié s’exposen els fulls

d’especificacions dels dos sensors!*%1:
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Full d'especificacions d'element primari

Full 1/2
Sensor de temperatura
Planta de produccié d'epoxi resines liquides
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Datade | 54/04/22
Tarragona realitzacio

MANUFACTURING THE FUTURE o Poligon industrial )
Ubicacid . 'gon Inqustri . | Data de revisat | 28/05/22
Els Gasos Nobles

Caracteristiques generals

ltem Sensor de temperatura d'infraroigs
Proveidor OMEGA
Model OSAT-151-C-MT-05
Material Acer inoxidable 316
Classificacido ATEX Per zona 0/ zona 20
Connexid a procés Bridada
Posicid Horitzontal
Quantitat utilitzada 14

Condicions operatives

Variable mesurada Temperatura dels: fluids en'moviment (entubsien
intercanviadors)
Longitud del cable de connexid 5m
Rang de temperatura Minima 0eC Maxima 2509C
Rang de pressid Minima - Maxima -
Rang d'operacio fje temperatura Minima e Maxima 700C
ambient
Tipus de senyal Analogica (4-20 mA)
Temps de resposta 240 ms
Sensibilitat t1°C
Alimentacio De 12 a 24 VDC (+5%)
Calibratge Si
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Capitol 3: Control i instrumentacio

UFRB

Full d'especificacions d'element primari

Sensor de temperatura

Full 2/2

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

epox | LaBs Localitzacis | 2 C2nonIa, Data de 20/04/22
Tarragona realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE P |' . d t . |
Ubicacio oligon Industria Data de revisat 28/05/22

'Els Gasos Nobles'
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Capitol 3: Control i instrumentacio

UFRB

Full d'especificacions d'element primari

Sensor de temperatura

Full 1/2

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Da.ta de_ . 20/04/22
Tarragona realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE
. Poligon industrial Data de
2 22
Ubicacio 'Els Gasos Nobles' revisat 8/05/

Caracteristiques generals

ftem Sensor de temperatura de contacte
Proveidor Endress + Hauser
Model iTHERM ModulLine TM 131
Material Acer inoxidable 316
Classificacio ATEX Per zona 0/ zona 20
Connexid a procés Bridada
Posicid Horitzontal
Quantitat utilitzada 23

Condicions operatives

Variable mesurada

Temperatura de dins dels equips i temperatura de dins dels

encamisats
Maxima distancia de mesura 45m
Rang de temperatura Minima -502C Maxima 5002C
Rang de pressid Minima 0 bar Maxima 100 bar
Srtoeete, | wame | | wam |

Tipus de senyal

Analogica (4-20 mA)

Temps de resposta <15s
Sensibilitat -
Alimentacid De 20 a 250 V DC/AC, 50/60 Hz
Calibratge Si
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MANUFACTURING THE FUTURE

Full d'especificacions d'element primari

Full 2/2

Sensor de temperatura

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

EPOX |]J LABS

La Canonja, Data de

Tarragona realitzacio 20/04/22

Localitzacio

MANUFACTURING THE FUTURE
Poligon industrial

Llergzis 'Els Gasos Nobles'

Data de revisat 28/05/22

———=

3.5.2. Sensor de nivell
Els sensors de nivell sén els elements primaris que permeten mesurar com d’omplert esta un tanc o

un reactor; en un procés en continu no tenen tanta utilitat i es solen fer servir per temes de seguretat,
ja que si un equip es buida o s’'omple massa del compte poden haver-hi problemes de mal
funcionament tant dels propis tancs/reactors o de les bombes. Pero en aquesta planta, al tenir parts
del procés en discontinu, els sensors de nivell tenen més funcionalitat, ja que a més serveixen per
indicar quan es buida o s"'omple un equip per a cada lot, i per tant per donar la senyal de que es pot

tornar a omplir I'equip amb el seglient lot.

En aquesta planta es fa servir un sol sensor de nivell per mesurar tant el nivell alt com el nivell baix
dels equips, ja que el sensor utilitzat pot mesurar fins a un maxim de 6 metres de nivell, i per tant es
compraran la meitat d’aquests amb una longitud del cable de mesura més curt per mesurar el nivell

alt; a continuacio s’exposa el full d’especificacions del sensor!*?:
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UFRB

Full d'especificacions d'element primari

Full 1/2
Sensor de nivell
Planta de produccié d'epoxi resines liquides
EPOX u LABS Localitzacié La Canonja, Datade "1 ,4/04/22
Tarragona realitzacio
MANDFACTURING THE FUTURE Ubicacié Poligon industrial Data de 28/05/22
'Els Gasos Nobles' revisat
Caracteristiques generals
ftem Sensor de nivell TDR (radar d'ones guiades)
Proveidor VEGA
Model VEGAFLEX 81 (versié de vareta)
Acer
Material Carcassa Alumini Cablejat inoxidable
316L
Classificacido ATEX Per zona 0/ zona 20
Connexio a procés Bridada
Posicid Vertical
Quantitat utilitzada 49
Condicions operatives
Variable mesurada Nivell alt i baix en tots els tancs i reactors
Maxima distancia de mesura 6m
Rang de temperatura Minima -40°C Maxima 200°C
Rang de pressio Minima -1 bar Maxima 40 bar
tj:qr;i?a;fc):rirzfri}ii?\t Minima -40°C Maxima 80°C

Tipus de senyal

Digital (0/24 V)

Temps de resposta

Sensibilitat

+2 mm

Alimentacio

De 9,6 a 35V DC, 16-400 Hz

Calibratge

Si
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MANUFACTURING THE FUTURE

Full d'especificacions d'element primari

Full 2/2
Sensor de nivell

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

. ., La Canonja, Data de
EPOX u LABS Localitzacié Tarragona realitzaci 20/04/22
MANUFACTURING THE FUTURE . L, Poll’gon industrial )
Ubicacid 'Els Gasos Nobles' Data de revisat 28/05/22
D9

3.5.3. Sensors de pressio
Similarment als sensors de temperatura, els sensors de pressié son molt importants ja que serveixen

per mesurar la pressio en els equips, que és una variable clau de tenir registrada en tot moment; en
gualsevol equip sempre és recomanable mesurar la pressid en la majoria dels equips per procurar de
gue aquesta no arribi a superar la pressié d’esclat de I'equip, perd a més a més en aquesta planta
també s’ha de mantenir una certa pressié a molts equips (ja sigui en operacions de separacio per
mantenir el buit o en equips que contenen liquids inflamables que necessiten estar pressuritzats amb

un gas inert).

En aquesta planta es fan servir dos tipus de sensors de pressid, un més tradicional que pot arribar a
mesurar pressions altes com les d’esclat i un sensor de pressid baixa per controlar el buit en certs

equips d’operacid; a continuacié s’exposen els fulls d’especificacions dels dos sensors*3114];
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UFRB

Full d'especificacions d'element primari
Full 1/2
Sensor de pressio
Planta de produccié d'epoxi resines liquides
cpox U Lags | | s | ‘pomo | buade [ auounn
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacio Poligon industrial Dat? de 28/05/22
'Els Gasos Nobles' revisat
Caracteristiques generals
ftem Sensor de pressid absoluta
Proveidor Endress + Hausser
Model Cerabar PMP55
Material Acer inoxidable 316
Classificacio ATEX Per zona 0/ zona 20
Connexid a procés Bridada
Posicid Vertical
Quantitat utilitzada 28
Condicions operatives
Variable mesurada Pressio elevada (d'esclat) en els equips
Maxima distancia de mesura 4000 m
Rang de temperatura Minima -70°C Maxima 4009C
Rang de pressio Minima 1 bar Maxima 400 bar
Rang d'operacio .de temperatura Minima -400C Maxima 85eC
ambient
Tipus de senyal Digital (0/24 V)
Temps de resposta -
Sensibilitat 10.6 bar
Alimentacid De 11,5a45VDC
Calibratge Si
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Produccio de resines epoxi

UFRB

Capitol 3: Control i instrumentacio

Full d'especificacions d'element primari

Full 2/2
Sensor de pressio

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

EPOX U LABS | | Localitzacis | 2 C2nomia Datade | >1/04/22
Tarragona realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Poh’gon industrial
Ubicacid 'Els Gasos Nobles' Data de revisat 28/05/22
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Produccio de resines epoxi

Capitol 3: Control i instrumentacio

UFRB

Full d'especificacions d'element primari

Sensor de pressio

Full 1/2

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

EPOX LIJ LABS Localitzacié La Canonja, Data de. . | 21/04/22
Tarragona realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE e .Po”gon industrial| Datz_a de 28/05/22
Els Gasos Nobles revisat
Caracteristiques generals
ftem Sensor de pressions baixes absolutes
Proveidor Baumer
Model PBMN
Material AISI 316L
Classificacio ATEX Per zona 0/ zona 20
Connexid a procés Bridada
Posicid Vertical
Quantitat utilitzada 22
Condicions operatives
Variable mesurada Pressio d'operacié en els equips
Maxima distancia de mesura -
Rang de temperatura Minima -40°C Maxima 1202°C
Rang de pressio Minima -1 bar Maxima 40 bar
Rang d'operacio .de temperatura Minima -400C Maxima 85eC
ambient

Tipus de senyal

Analogica (4-20 mA)

Temps de resposta <5ms
Sensibilitat 10.1 bar
Alimentacid De 8 230VDC

Calibratge Si
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MANUFACTURING THE FUTURE

Full d'especificacions d'element primari

Full 2/2
Sensor de pressio

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

EPOX u LABS Localitzacie | -2 C@nonia, Data de 21/04/22
Tarragona realitzacié

MANUFACTURING THE FUTURE , . .
Poligon industrial

'Els Gasos Nobles' Data de revisat 28/05/22

Ubicacid

3.5.4. Cabalimetre
Els cabalimetres tenen la funcié de mesurar el cabal que passa per una certa canonada, donant aixi la

informacié de quants L/Kg circulen per unitat de temps per aquell tram del qual es vulgui congixer, i
en aquesta planta es fan servir els cabalimetres tan per assegurar que circuli un cabal especific per
certes canonades (parts del procés en continu) i també en alguns casos per només mesurar si hi ha
realment un cabal circulant o aquest és zero (per exemple per saber si el filtre en Y esta brut); a

continuacié s’exposa el full d’especificacions del cabalimetrel™!:
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Full d'especificacions d'element primari

Full 1/2
Cabalimetre
Planta de produccié d'epoxi resines liquides
EPOX LIJ LABS Localitzacis | -2 anona patade | 510472
Tarragona realitzacio
MANDFACTORING THE FOTORE Ubicacid 'IET;[EZ:(;Z%U;JSS[ Data de revisat 28/05/22
Caracteristiques generals
item Cabalimetre massic
Proveidor Endress + Hausser
Model Proline Promass F300
Material AlSI 316L
Classificacido ATEX Per zona 0/ zona 20
Connexio a procés Bridada
Posicid Horitzontal
Quantitat utilitzada 48
Condicions operatives
Variable mesurada Cabal en les canonades entre equips
Rang de cabal Minima 0 kg/h Maxima 2200000
kg/h
Rang de temperatura Minima -509C Maxima 150°C
Rang de pressio Minima - Maxima -
t:;’;gef;zf’gzﬂiiit Minima -402C Maxima 602C

Tipus de senyal

Analogica (4-20 mA)

Temps de resposta

Sensibilitat +0.1%
Alimentacio <30VDC
Calibratge Si
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MANUFACTURING THE FUTURE

Full d'especificacions d'element primari

Full 2/2
Cabalimetre

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Dajca de. ,
Tarragona realitzacié

21/04/22

MANUFACTURING THE FUTURE POIllgon indUStrial

'Els Gasos Nobles' Data de revisat 28/05/22

Ubicacié

3.5.5. Sensor de pes
Els sensors de pes tenen la funcid de mesurar el pes de substancies o certa instrumentacio del procés,

perd en aquesta planta s’utilitza una balanga de plataforma Unicament per mesurar la quantitat de
bisfenol-A que es carrega al reactor per a cada lot, ja que aquest és un solid, i per tant la balanga va
incorporada a la tremuja que porta el bisfenol-A cap a un cargol sense fi i seguidament cap al reactor;

a continuacio s’exposa el full d’especificacions del sensor!*®":
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UFRB

Full d'especificacions d'element primari
Full 1/2
Sensor de pes
Planta de produccié d'epoxi resines liquides
EPOX L|J LABS e erea Lo cenonia, Datade | ) /04722
Tarragona realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacis Poligon industrial R 20/05/22
'Els Gasos Nobles' revisat
Caracteristiques generals
ftem Balanca de plataforma
Proveidor Gram
Model XTREM XLION 1210-5T
Material Acer inoxidable AISI 304
Classificacio ATEX -
Dimensions plataforma 1200 x 1000 mm
Connexié a procés Connectada a la tremuja petita
Posicid Horitzontal
Quantitat utilitzada 1
Condicions operatives
Variable mesurada Pes del bisfenol carregat per lot
Rang de mesura de pes Minima 0 kg Maxima 5000 kg
Rang de temperatura Minima -109C Maxima 40°C
Rang de pressié Minima - Maxima -
Rang d'operacio fje temperatura Minima -100C Maxima 40°C
ambient
Tipus de senyal Digital (0/24 V)
Temps de resposta -
Sensibilitat +0.1%
Alimentacié Adaptador 230 V/50 Hz (Furo) 7,5V DCo a través de
indicador
Calibratge Si
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Full d'especificacions d'element primari

Full 2/2

Sensor de pes

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

EPOX U LABS | | Localitzacis | 2 Canom patade | 2504722
Tarragona realitzacié

MANUFACTURING THE FUTURE / . .
Poligon industrial

'Els Gasos Nobles' Data de revisat 29/05/22

Ubicacid

3.5.6. Sensor de velocitat d’agitacio
El sensor de velocitat d’agitacio té la funcid de mesurar com de rapid gira un motor, i a EpoxyLabs

s’utilitzen aquests tipus de sensors per mesurar la velocitat a la que giren els agitadors en els reactors,
ja que en el cas de les resines epoxi liquides, idealment, per obtenir-les liquides, el grau de
polimeritzacié hauria de ser 0, pero és inevitable que es produeixi un petit grau de polimeritzacié en
algun reactor, provocant un augment en la viscositat del medi. Per tant, mesurant la velocitat de

I’agitador es podria veure quan ocorre; a continuacié s’exposa el full d’especificacions del sensor(*”!:
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UFRB

Full d'especificacions d'element primari
Full 1/2
Sensor de velocitat de rotacio
Planta de produccié d'epoxi resines liquides
EPOX |1J LABS e erea Lo cenonia, Datade | >, 04722
Tarragona realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE . . .
Ubiacid | 1 E o nobies | revsat | 29175722
Caracteristiques generals
item Sensor de velocitat de rotacié
Proveidor Electrosensors
Model ST420
Material Acer inoxidable
Classificacié ATEX -
Connexid a procés Connectat als agitadors
Posicid Vertical
Quantitat utilitzada 3
Condicions operatives
Variable mesurada Velocitat d'agitacié dels agitadors
Rang de velocitat d'agitacio Minima 0.2 rpm Maxima 500 rpm
Rang de temperatura Minima -209C Maxima 802C
Rang de pressié Minima - Maxima -
Rang d'operacio fje temperatura Minima -200C Maxima 80eC
ambient
Tipus de senyal Analogica (4-20 mA)
Temps de resposta <9ms
Sensibilitat $0.25%
Alimentacio De 8 230 VDC
Calibratge Si
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UFRB

Full d'especificacions d'element primari

Sensor de velocitat de rotacio

Full 2/2

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

epox | LaBs Localitzacio | 2 CAnonia, Datade 1, /04/22
Tarragona realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE POIII on industrial
Ubicacié g Data de revisat 29/05/22

'Els Gasos Nobles'

3.5.7. Sensor de conductivitat
Finalment, el sensor de conductivitat serveix per mesurar la carrega ionica o concentracid de sal en

un fluid; en aquesta planta es fa servir aquest tipus de sensor per mesurar la conductivitat en la caldera

de vapor situada en la zona de serveis. Com que la caldera va generant vapor a partir de I'aigua que

té a dins pero les impureses que pot contenir no s’evaporen, aquestes es van acumulant a I'aigua de

la caldera i arriba un punt en el qual s’ha de purgar, i el sensor serveix per indicar en cada moment la

concentracié de les impureses que solen ser ions; a continuacio s’exposa el full d’especificacions del

sensor!!8l:
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UFRB

Full d'especificacions d'element primari
Full 1/2
Sensor de conductivitat
Planta de produccié d'epoxi resines liquides
EPOX u LABS Localitzacio | 2 €@nonia, Datade | ,0/04/2022
Tarragona realitzacio
MARTTRETEIING TR Ubicacio ,E?sligzzgz(:\lu;glrzl, Data de revisat | 28/05/2022
Caracteristiques generals
ftem Sensor de conductivitat
Proveidor Endress + Hauser
Model Condumax CLS13
Material Alumini moldejat
Classificacio ATEX Per zona 0/ zona 20
Connexio a procés Bridada
Posicid Horitzontal
Quantitat utilitzada 1
Condicions operatives
Variable mesurada Conductivitat en la caldera
Maxima distancia de mesura 115 mm
Rang de conductivitat Minima 0 uS/cm Maxima 200 pS/cm
Rang de temperatura Minima -20°C Maxima 250°C
Rang de pressid Minima 0 bar Maxima 40 bar
t:nir;ge ii’fggﬁ;‘;‘i‘;t Minima -200C Maxima 602C
Tipus de senyal Analogica (4-20 mA)
Temps de resposta -
Sensibilitat -
Alimentacio 15 VvDC
Calibratge Si
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EPOX HJ LABS

Full d'especificacions d'element primari

Full 2/2
Sensor de conductivitat

Planta de produccié d'epoxi resines liquides

La Canonja, Data de

Tarragona realitzacio 22/04/22

Localitzacio

MANUFACTURING THE FUTURE

Poligon industrial

'Els Gasos Nobles' Data de revisat 29/05/22

Ubicacié
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i

3.6. Llistat dels Ilacos de control

A continuacié es mostren varies taules amb tots els llagos que es poden trobar a la planta d’EpoxyLabs,

separades per les diferents naus que hi ha. En les taules hi ha la identificacié de cada llag junt amb la

informacié més rellevant que I'acompanya (variables involucrades, sensor, element final, set point).

Pagina 40 de 153



epox |J LaBS

MANUFACTURING THE FUTURE

Produccio de resines epoxi

Capitol 3: Control i instrumentacio

3.6.1. Zona 110. Emmagatzematge

Taula 8. Llistat dels llagos de control en la nau 112.

UNB

Llistat de llacos de control Full 1/6
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 112
EPOX LIJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacié 25/05/2022
Poli i ial
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié , o'lgon mdustrlal Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti X X
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
P210.1/ Cabal d'entrada | Cabal d'entrada al Freqléncia de la Proline Variador de 70.000
P210.2 F-P210.1/.2:01 Feedback al tanc tanc bomba de carrega Promass F300 freqiiéncia kg/h
) d'epiclorhidrina d'epiclorhidrina g q &
Nivell alt del Nivell alt del tanc I}:ear:;/:lalgaai
T210.1 L-T210.1-02A Split range tanc . - Cabal d'entrada VEGAFLEX 81 4,43 m
- . d'epiclorhidrina contactor de la
d'epiclorhidrina .
bomba de carrega
Valvula a la
Nivell baix del Nivell baix del sortida i
T210.1 L-T210.1-03A Split range tanc tanc Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,31 m
d'epiclorhidrina d'epiclorhidrina bomba de
descarrega
Valvula a
T910.1 P-T210.1-04 Split range Plres:slo de‘l ta?nc Presgo de'I ta}nc Cabal fje nljcrogen per PBMN I entra'nda iala 1.1 atm
d'epiclorhidrina d'epiclorhidrina inertitzar sortida del
corrent de N2
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Produccio de resines epoxi

UNB

epox |J LaBS
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 9.Llistat dels llagos de control en la nau 112.
Llistat de llagos de control Full 2/6
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 112
o . Data de
EPOX LABS Localitzacié La Canonja, Tarragona o, 25/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié 'Pollgon mdustrlall Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
- : bl
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Pressid del tanc Pressid del tanc Escapament de Cerabar .
T210.1 P-T210.1-05 Feedforward d'epiclorhidrina depiclorhidrina vapors PMP55 Valvula de seguretat 2 atm
Temperatura
del tanc Temperatura del iTHERM Valvula d'entrada de
T210.1 T-T210.1-06 Cascada d'epiclorhidrina tanc Cabal de refrigerant | Moduline refricerant 209C
i de l'aigua d'epiclorhidrina ™™ 131 g
refrigerant
Nivell alt del Nivell alt del tanc VEGAELEX Valvula a I'entrada i
T210.2 L-T210.2-02B Split range tanc . - Cabal d'entrada contactor de la 4,43 m
- . d'epiclorhidrina 81 .
d'epiclorhidrina bomba de carrega
Nivell baix del |  Nivell baix del VEGAFLEX Va'c‘;“r::aact'zrsg;t;:a !
T210.2 L-T210.2-03B Split range tanc tanc Cabal de sortida 0,31m
. L . - 81 bomba de
d'epiclorhidrina d'epiclorhidrina .
descarrega
Valvula a l'entradaia
. Pressid del tanc Pressié del tanc | Cabal de nitrogen per la
210.2 -T210.2- B 1,1
7210 P-1210.2-07 Split range d'epiclorhidrina d'epiclorhidrina inertitzar PBMN sortida del corrent L atm
de N2

Pagina 42 de 153




oroduccis de resines cooxi
epox |J LaBS roduccio de resines epoxi A

Capitol 3: Control i instrumentacio

Taula 10.Llistat dels llagos de control en la nau 112.

Llistat de llagos de control Full 3/6
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 112
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 25/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié Poligon industrial Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
X bl ;
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Pressié del tanc Pressié del tanc Escapament de Cerabar Valvula de
T210.2 P-T210.2- F f 2
0 0.2-08 eedforward d'epiclorhidrina d'epiclorhidrina vapors PMP55 seguretat atm
Temperatura
del tanc Temperatura del iTHERM Valvula d'entrada
T210.2 T-T210.2-09 Cascada d'epiclorhidrina tanc Cabal de refrigerant | ModulLine TM . 209°C
. L - N de refrigerant
i de l'aigua d'epiclorhidrina 131
refrigerant
P210.3/ Cabal de sortida Cabal de sortida Freqléencia de la Proline Variador de 32.602,91
F-P210.3/.4-10 Feedback del tanc del tanc R s
P210.4 - L . L bomba de descarrega | Promass F300 freqiiéncia kg/h
d'epiclorhidrina d'epiclorhidrina
T210.1/ Cabal de sortida Cabal de sortida Cabal de sortida del Proline Valvula de sortida 1.224
T210.2 F-1210.1/.2-11 Feedback del refrigerant del refrigerant refrigerant Promass F300 del refrigerant kg/h
Pressio del tanc Pressio del tanc Escapament de Cerabar Valvula de
T210.2 P-T210.2- F f 2
0 0.2-08 eedforward d'epiclorhidrina d'epiclorhidrina vapors PMP55 seguretat atm
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Capitol 3: Control i instrumentacio

Taula 11.Llistat dels llagos de control en la nau 112.

Llistat de llagos de control Full4/6
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 112
EPOX I1J LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 25/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié 'Pollgon Industrlall Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
- bl ;
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
P210.5/ Cabal d'entrada | Cabal d'entrada al Freqliencia de la Proline Variador de 70.000
F-P210.5/.6-12 F k
P210.6 0.5/.6 eedbac al tanc de MIBK tanc de MIBK bomba de carrega Promass F300 freqliéncia kg/h
Valvula a
. Nivell alt del Nivell alt del tanc . I'entrada i
T210.3 L-T210.3-13A Split range tanc de MIBK de MIBK Cabal d'entrada VEGAFLEX 81 contactor de |a 4,36 m
bomba de carrega
Valvula ala
. . . . sortida i
T210.3 L-T210.3-14A Split range Nivell baix del Nivell baix del Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,3m
tanc de MIBK tanc de MIBK
bomba de
descarrega
Valvula a
. Pressié del tanc Pressié del tanc | Cabal de nitrogen per I'entradaiala
72103 P-T210.3-15 Split range de MIBK de MIBK inertitzar PBMN sortida del 1,1atm
corrent de N2
Pressio del tanc Pressio del tanc Escapament de Cerabar Valvula de
210. -T210.3-1 2
72103 P-T210.3-16 Feedforward de MIBK de MIBK vapors PMP55 seguretat atm
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Produccio de resines epoxi

UNB

epox |J LaBS
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 12.Llistat dels llagos de control en la nau 112.
Llistat de llagos de control Full5/6
Planta de producci¢ d'epoxi resines liquides Nau 112
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 25/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicaci6 Poligon industrial Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
. Ti d Variabl Variabl . . . .
Equip Llag de control pus de ariavie ariavle Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Temperatura
del tanc de iTHERM
T | Valvula d'
72103 T-T210.3-17 Cascada MIBK emperatura del |\ | e refrigerant | Moduline Tv | Valvuladientrada |5,
. . tanc de MIBK de refrigerant
i de l'aigua 131
refrigerant
Valvula a
Nivell alt del Nivell alt del tanc I'entradai
T210.4 L-T210.4-13B li Id' VEGAFLEX 81 4
0 0.4-13 Split range tanc de MIBK de MIBK Cabal d'entrada G 8 contactor de la 36m
bomba de carrega
Valvula a la
sortida i
Nivell bai [ Nivell bai [
T210.4 L-T210.4-14B Split range ivell baix de ivell baix de Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,3m
tanc de MIBK tanc de MIBK
bomba de
descarrega
Valvula a
. Pressié del tanc Pressié del tanc | Cabal de nitrogen per I'entradaiala
T210.4 P-T210.4-18 Split . . PBMN . 1,1 at
plit range de MIBK de MIBK inertitzar sortida del atm
corrent de N2
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Produccio de resines epoxi

UNB

epox |J LaBS
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 13.Llistat dels llagos de control en la nau 112.
Llistat de llagos de control Full6/6
Planta de produccid d'epoxi resines liquides Nau 112
ocalitzacié a Canonja, Tarragona ata de realitzacio
EPOX §/ LABS Localitzacid La Canonja, T Data de realitzacid 25/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE i i i
Ubicacié Poligon industrial Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
; bl .
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Pressié del tanc Pressié del tanc Escapament de Cerabar Valvula de
T210.4 P-T210.4-19 Feedforward de MIBK de MIBK vapors PMPS5 seguretat 2 atm
Temperatura

del tanc de Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada
T210.4 T-T210.4-20 Cascada MIBK P Cabal de refrigerant | ModulLine TM . 209°C

. s tanc de MIBK de refrigerant

i de l'aigua 131

refrigerant
P210.7/ F-p210.7/.8-21 Feedback Ca(k;zll fczlaensco(;'zda Cabal de sortida Freqléencia de la Proline Variador de 40,38
P210.8 o MIBK del tanc de MIBK | bomba de descarrega | Promass F300 frequiéncia kg/h
T210.3/ Cabal de sortida Cabal de sortida Cabal de sortida del Proline Valvula de sortida | 1.160,76
T210.4 F-1210.3/.4-22 Feedback del refrigerant del refrigerant refrigerant Promass F300 del refrigerant kg/h
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Produccio de resines epoxi

epox |J LaBS U "‘ B
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 14.Llistat dels llagos de control en la nau 113.
Llistat de llagos de control Full 1/5
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 113
EPOX LIJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de. , 26/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Poli i ial
Ubicacio . oligon |ndustr|a| Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
- : : bl
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Varlab y Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada manipulada
Cabal d'entrada
Cabal d'entrada al Proline
P310.1 I Freqlienci I 70.
310.1/ F-P310.1/.2-01 Feedback . .a t‘arTc tanc d'hidroxid de requenua‘de a Promass Variador de freqiiéncia 0.000
P210.2 d'hidroxid de . bomba de carrega kg/h
. sodi F300
sodi
Nivell alt del . Valvula a l'entradai
T310.1 L-T310.1-02A Split range tanc d'hidroxid N'|v.ell\alfc del tanc. Cabal d'entrada VEGAFLEX contactor de la bomba 4,26 m
. d'hidroxid de sodi 81 .
de sodi de carrega
Temperatura
del tanc
et Temperatura del iTHERM . ,
T310.1 7-7310.1-03 Cascada dhidroxidde | §hidroxid de Cabal de ModuLine | Valvuladentradade | 0.
sodi . refrigerant refrigerant
. L. sodi ™ 131
i de l'aigua
refrigerant
Pressi6 del tanc Pressio del tanc Escapament de Cerabar
T310.1 P-T310.1-04 Feedforward d'hidroxid de s s . P Valvula de seguretat 2 atm
sodi d'hidroxid de sodi vapors PMP55
Nivell baix del Nivell baix del VEGAELEX Valvula a la sortida i
T310.1 L-T310.1-05A Split range tanc d'hidroxid | tanc d'hidroxid de Cabal de sortida 31 contactor de la bomba 0,3m
de sodi sodi de descarrega
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Produccio de resines epoxi

UNB

epox |J LaBS
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 15.Llistat dels llagos de control en la nau 113.
Llistat de llagos de control Full 2/5
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 113
EPOX L|J LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 26/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE i i i
Ubicacié Poligon industrial Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti bl .
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Valvula a
. Nivell alt del tanc | Nivell alt del tanc . I'entrada i
T310.2 L-T310.2-02B Split range d'hidroxid de sodi | d'hidroxid de sodi Cabal d'entrada VEGAFLEX 81 contactor de la 4,26 m
bomba de carrega
Temperatura del
tanc d'hidroxid de | Temperatura del iTHERM Valvula d'entrada
T310.2 T-T310.2-06 Cascada sodi tanc d'hidroxid de | Cabal de refrigerant | Moduline TM . 202C
. L . de refrigerant
i de l'aigua sodi 131
refrigerant
Pressié del tanc Pressié del tanc Escapament de Cerabar Valvula de
73102 P-1310.2-07 Feedforward d'hidroxid de sodi | d'hidroxid de sodi vapors PMP55 seguretat 2 atm
Valvula a la
Nivell baix del Nivell baix del sortida i
T310.2 L-T310.2-05B Split range | tanc d'hidroxid de | tanc d'hidroxid de Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,3m
sodi sodi bomba de
descarrega
T310.1/ Cabal de sortida Cabal de sortida Cabal de sortida del Proline Valvula de sortida | 1.088,86
-T310.1/.2-
T310.2 F-1310.1/.2-08 Feedback del refrigerant del refrigerant refrigerant Promass F300 del refrigerant kg/h
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Produccio de resines epoxi

UNB

epox |J LaBS
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 16.Llistat dels llagos de control en la nau 113.
Llistat de llagos de control Full 3/5
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 113
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de_ , 26/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Poli i ial
Ubicacio . oligon |ndustr|a| Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
. Tipus de . Variable . . ) .
Equip Llag de control Variable mesurada Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control controlada
Cabal de sortida
Cabal de sortida del Proline
P310. I Freqlienci I Vari 12.230,27
310.3/ F-P310.3/.4-09 Feedback tanc d'hidroxid de . d_e ‘ta!'lc requencia d‘e 2 Promass arlaf:I\or (.je 30,
P310.4 . d'hidroxid de bomba de descarrega freqiiéncia kg/h
sodi . F300
sodi
Cabal d'entrada
Cabal d'entrada al L Proline .
P310.5/ F-P310.5/.6-10 Feedback tanc d'hidroxid de . .al t\ar?c Frequenua\de 12 Promass Var|a"d\or (.je 70.000
P310.6 . d'hidroxid de bomba de carrega freqiiéncia kg/h
sodi . F300
sodi
. Nivell alt del Valvula a I'entrada i
T310.3 L-T310.3-11A Split range N'|v.ell\altc del tanc. tanc d'hidroxid Cabal d'entrada VEGAFLEX contactor de la 4,26 m
d'hidroxid de sodi . 81 .
de sodi bomba de carrega
Temperatura del
tanc d'hidroxid de | Temperatura del iTHERM Valvula d'entrada
T310.3 T-T310.3-12 Cascada sodi tanc d'hidroxid Cabal de refrigerant Moduline de refrigerant 209C
i de l'aigua de sodi T™M 131 g
refrigerant
L, Pressid del tanc .
T310.3 P-T310.3-13 Feedforward l?r'ess‘lo'del tanc' d'hidroxid de Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
d'hidroxid de sodi sodi vapors PMP55 seguretat
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Produccio de resines epoxi

UNB

epox |J LaBS
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 17.Llistat dels llagos de control en la nau 113.
Llistat de llagos de control Full 4/5
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 113
EPOX LIJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 26/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié 'P0|Ig0n mdustrlall Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti bl ;
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Valvula a la
Nivell baix del Nivell baix del sortida i
T310.3 L-T310.3-14A Split range | tanc d'hidroxid de | tanc d'hidroxid de Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,3m
sodi sodi bomba de
descarrega
Valvula a
Nivell alt del tanc | Nivell alt del tanc I'entrada i
T310.4 L-T310.4-11B li s . S . I d' VEGAFLEX 81 4,2
310 310 Split range d'hidroxid de sodi | d'hidroxid de sodi Cabal d'entrada G 8 contactor de la 6m
bomba de carrega
Temperatura del
tanc d'hidroxid de | Temperatura del iTHERM Valvula d'entrada
T310.4 T-T310.4-15 Cascada sodi tanc d'hidroxid de | Cabal de refrigerant | Moduline TM . 202C
. L . de refrigerant
i de l'aigua sodi 131
refrigerant
Pressié del tanc Pressié del tanc Escapament de Cerabar Valvula de
10. -T310.4-1 L. . S . 2
73104 P-1310.4-16 Feedforward d'hidroxid de sodi | d'hidroxid de sodi vapors PMP55 seguretat atm
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Produccio de resines epoxi

UNB

epox |J LaBS
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 18.Llistat dels llagos de control en la nau 113.
Llistat de llagos de control Full 5/5
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 113
EPOX LIJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacid 26/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié Poligon industrial Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti bl .
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Valvula a la
Nivell baix del Nivell baix del sortida i
T310.4 L-T310.4-14B Split range | tanc d'hidroxid de | tanc d'hidroxid de Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,3m
sodi sodi bomba de
descarrega
T310.3/ Cabal de sortida Cabal de sortida Cabal de sortida del Proline Valvula de sortida | 1.088,86
F-T310.3/.4-17 F k . . . . '
T310.4 310.3/ eedbac del refrigerant del refrigerant refrigerant Promass F300 del refrigerant kg/h
Cabal de sortida Cabal de sortida Freqléncia de la . .
13311%78/ F-P310.7/.8-18 Feedback del tanc del tanc d'hidroxid bomba de ProPmr:s“snIZOO \;fena(?;r:c?: 9'1k3?;192
) d'hidroxid de sodi de sodi descarrega 9 &
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Produccio de resines epoxi

UNB

epox |J LaBS
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 19.Llistat dels llagos de control en la nau 115.
Llistat de llagos de control Full 1/5
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 115
EPOX HJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacié 26/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié lPollgon mdustrlaI' Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti bl ;
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Valvula a
Nivell alt del tanc | Nivell alt del tanc I'entradai
T510.1 L-T510.1-01A li | d' VEGAFLEX 81 7
510 510.1-0 Split range de DGEBA de DGEBA Cabal d'entrada G 8 contactor de la 3,97 m
bomba de carrega
Ttear:fzreatDLg:del Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada
T510.1 T-T510.1-02 Cascada ) . P Cabal de refrigerant | Moduline TM . 209C
i de I'aigua tanc de DGEBA 131 de refrigerant
refrigerant
Valvula a
. Pressid del tanc Pressié del tanc | Cabal de nitrogen per I'entradaiala
75101 P-1510.1-03 Split range de DGEBA de DGEBA inertitzar PBMN sortida del 11atm
corrent de N2
75101 P-T510.1-04 Feedforward Pressio del tanc Pressio del tanc Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
' ’ de DGEBA de DGEBA vapors PMP55 seguretat
Valvula ala
sortida i
Nivell baix del Nivell baix del
10.1 L-T510.1- i i E LEX 81 2
T510 T510.1-05A Split range tanc de DGEBA tanc de DGEBA Cabal de sortida VEGAFLEX 8 contactor de la 0,28 m
bomba de
descarrega
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epox |J LaBS
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 20.Llistat dels llagos de control en la nau 115.
Llistat de llagos de control Full 2/5
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 115
EPOX LIJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de_ , 26/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Poli i trial
Ubicacio , oligon indus ”a, Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
- bl :
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Valvula a I'entrada i
. Nivell alt del Nivell alt del tanc . VEGAFLEX
T510.2 L-T510.2-01B Split range tanc de DGEBA de DGEBA Cabal d'entrada 81 contactor Sie la 3,97 m
bomba de carrega
Temperatura
del tanc de Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada
T510.2 T-T510.2-06 Cascada DGEBA P Cabal de refrigerant Moduline . 209eC
. . tanc de DGEBA de refrigerant
i de l'aigua T™M 131
refrigerant
Pressio del tanc Pressio del tanc | Cabal de nitrogen per Valvula al'entradai
T510.2 P-T510.2-07 Split range de DGEBA de DGEBA inertitzar PBMN a la sortida del 1,1 atm
corrent de N2
Pressio del tanc Pressio del tanc Escapament de Cerabar Valvula de
75102 P-T510.2-08 Feedforward de DGEBA de DGEBA vapors PMP55 seguretat 2 atm
Valvula a la sortida
Nivell baix del Nivell baix del VEGAFLEX i contactor de la
10.2 L-T510.2-05B i i 2
T510 T510.2-05 Split range tanc de DGEBA tanc de DGEBA Cabal de sortida 81 bomba de 0,28 m
descarrega
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Produccio de resines epoxi

UNB

epox |J LaBS
Capitol 3: Control i instrumentacio
Taula 21.Llistat dels llagos de control en la nau 115.
Llistat de llagos de control Full 3/5
Planta de producci¢ d'epoxi resines liquides Nau 115
EPOX HJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 26/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacio Poligon industrial Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti bl ;
Equip Llag de control IS VETIELAE VEITELLS Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
T510.1/ Cabal de sortida Cabal de sortida Cabal de sortida del Proline Valvula de sortida 878,74
T510.2 F-1510.1/.2:09 Feedback del refrigerant del refrigerant refrigerant Promass F300 del refrigerant kg/h
P510.1/ F-P510.1/.2-10 Feedback Ca(bjzll fczlaenscogzda Cabal de sortida Freqléncia de la Proline Variador de 20.000
P510.2 o DGEBA del tanc de DGEBA | bomba de descarrega | Promass F300 freqtiéncia kg/h
Valvula a
. Nivell alt del tanc | Nivell alt del tanc , I'entradai
T510.3 L-T510.3-11A Split range de DGEBA de DGEBA Cabal d'entrada VEGAFLEX 81 contactor de |a 3,97 m
bomba de carrega
T;”;fi?;g;;:' Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada
T510.3 T-T510.3-12 Cascada ) L P Cabal de refrigerant | ModulLine TM . 20°C
i de l'aigua tanc de DGEBA 131 de refrigerant
refrigerant
Valvula a
. Pressid del tanc Pressié del tanc | Cabal de nitrogen per I'entradaiala
7510.3 P-T510.3-13 Split range de DGEBA de DGEBA inertitzar PBMN sortida del 1,1atm
corrent de N2
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Capitol 3: Control i instrumentacio

Taula 22.Llistat dels llagos de control en la nau 115.

Llistat de llagos de control Full 4/5
Planta de producci¢ d'epoxi resines liquides Nau 115
EPOX I1J LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 26/05/2022
A S p - X
MANUFACTIORING THE FUTORE Ubicaci6 Poligon industrial Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
- bl ;
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Pressio del tanc Pressio del tanc Escapament de Cerabar Valvula de
75103 P-T510.3-14 Feedforward de DGEBA de DGEBA vapors PMP55 seguretat 2 atm
Valvula ala
sortida i
. Nivell baix del Nivell baix del .
T510.3 L-T510.3-15A Split range tanc de DGEBA tanc de DGEBA Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,28 m
bomba de
descarrega
Valvula a
. Nivell alt del Nivell alt del tanc . I'entradai
T510.4 L-T510.4-11B Split range tanc de DGEBA de DGEBA Cabal d'entrada VEGAFLEX 81 contactor de |a 3,97 m
bomba de carrega
Temperatura
del tanc de Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada
T510.4 T-T510.4-16 Cascada DGEBA P Cabal de refrigerant | ModulLine TM . 20°C
. " tanc de DGEBA de refrigerant
i de l'aigua 131
refrigerant
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Taula 23.Llistat dels llagos de control en la nau 115.
Llistat de llagos de control Full 5/5
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 115
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 26/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié lPollgon mdustrlaI' Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti bl .
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Valvula a
. Pressié del tanc Pressié del tanc | Cabal de nitrogen per I'entradaiala
T510.4 P-1510.4-17 Split range de DGEBA de DGEBA inertitzar PBMN sortida del 1,1atm
corrent de N2
Pressié del tanc Pressié del tanc Escapament de Cerabar Valvula de
T510.4 P-T510.4-1 F f 2
>10 >10.4-18 eedforward de DGEBA de DGEBA vapors PMP55 seguretat atm
Valvula a la
sortida i
. Nivell baix del Nivell baix del .
T510.4 L-T510.4-15B Split range tanc de DGEBA tanc de DGEBA Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,28 m
bomba de
descarrega
T510.3/ Cabal de sortida Cabal de sortida Cabal de sortida del Proline Valvula de sortida 878,74
T510.4 F-1510.3/.4-19 Feedback del refrigerant del refrigerant refrigerant Promass F300 del refrigerant kg/h
P510.3/ F-P510.3/.4-20 Feedback Ca(k;zll Saeniogzda Cabal de sortida Freqiencia de la Proline Variador de 20.000
P510.4 o DGEBA del tanc de DGEBA | bomba de descarrega | Promass F300 freqtiéncia kg/h
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Taula 24.Llistat dels llagos de control en la nau 116.

Llistat de llagos de control Full 1/1
. . Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 116
EPOX HJ LABS
Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 27/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE | d I
. Poligon industria .
Ubicacié 'Els Gasos Nobles' Data de revisat 01/06/2022
: bl .
Equip Llag de control RS Bt VEIELSlE Vel Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Valvula a la
sortida i
Nivell de I'IB Nivell de I'IB
T610.1 L-GRG.1-01 Split range ve d.e ¢ Ve d.e Cde Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,03 m
de catalitzador catalitzador
bomba de
descarrega
Cabal de sortida Cabal de sortida e . .
P610.1 F-GRG.1-02 Feedback de I'BC de de I'BC de Frequencia de la Proline Variador de 121,79
. . bomba de descarrega | Promass F300 freqliéncia kg/h
catalitzador catalitzador
Valvula a la
. , . , sortida i
T610.2 L-GRG.2-03 Split range Nivell d.e 'IBC Nivel d.e 'BC de Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,03 m
de catalitzador catalitzador
bomba de
descarrega
Cabal de sortida Cabal de sortida e . .
P610.2 F-GRG.2-04 Feedback de I'BC de de I'BC de Frequencia de la Proline Variador de 30,46
. . bomba de descarrega | Promass F300 freqUiéncia kg/h
catalitzador catalitzador
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Taula 25.Llistat dels llagos de control en la nau 117.
Llistat de llagos de control Full1/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 117
EPOX L[J LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de_ , 27/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié 'P0||g0n 'ndUSt”all Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
: bl X
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Nivell alt del Valvula a I'entrada i
Nivell al | VEGAFLEX
T710.1 L-T710.1-01A Split range tanc d'EPC '|ve alt fje tanc Cabal d'entrada G contactor de la 3,6m
. d'EPC recirculada 81 )
recirculada bomba de carrega
Nivell baix del Nivell baix del VEGAELEX V?L\;ur::aigzrsg:;ga
T710.1 L-T710.1-02A Split range tanc d'EPC tanc d'EPC Cabal de sortida 0,25 m
. . 81 bomba de
recirculada recirculada .
descarrega
Pressio del tanc Pressié del tanc | Cabal de nitrogen per Valvula a I'entradai
7710.1 P-T710.1-03 Split range d'EPC , : Je nitrogen p PBMN a la sortida del 1,1 atm
. d'EPC recirculada inertitzar
recirculada corrent de N2
Pressio del tanc ., .
77101 P-T710.1-04 Feedforward d'EPC F"ressm d.eI tanc Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
. d'EPC recirculada vapors PMP55 seguretat
recirculada
Temperatura
del tanc d'EPC Temperatura del iTHERM Valvula d'entrada
T710.1 T-T710.1-05 Cascada recirculada tanc d'EPC Cabal de refrigerant Moduline . 58eC
) L ) de refrigerant
i de I'aigua recirculada T™M 131
refrigerant
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Taula 26.Llistat dels llagos de control en la nau 117.
Llistat de llagos de control Full 2/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 117
EPOX L[J LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de_ , 27/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Poli i trial
Ubicacio , oligon indus ”a, Data de revisat 01/06/2022
Els Gasos Nobles
: bl X
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Nivell alt del Valvula a I'entrada i
Nivell al | VEGAFLEX
T710.2 L-T710.2-01B Split range tanc d'EPC '|ve alt fje tanc Cabal d'entrada G contactor de la 3,6m
. d'EPC recirculada 81 .
recirculada bomba de carrega
Nivell baix del Nivell baix del VEGAELEX V?L\;ur::aigzrsg:;ga
T710.2 L-T710.2-02B Split range tanc d'EPC tanc d'EPC Cabal de sortida 0,25 m
. . 81 bomba de
recirculada recirculada .
descarrega
Pressio del tanc Pressié del tanc | Cabal de nitrogen per Valvula a I'entradai
7710.2 P-T710.2-06 Split range d'EPC , : Je nitrogen p PBMN a la sortida del 1,1 atm
. d'EPC recirculada inertitzar
recirculada corrent de N2
Pressio del tanc ., .
1710.2 P-T710.2-07 Feedforward d'EPC F"ressm d.eI tanc Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
. d'EPC recirculada vapors PMP55 seguretat
recirculada
Temperatura
del tanc d'EPC Temperatura del iTHERM Valvula d'entrada
T710.2 T-T710.2-08 Cascada recirculada tanc d'EPC Cabal de refrigerant Moduline . 55¢C
) L ) de refrigerant
i de I'aigua recirculada T™M 131
refrigerant
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Taula 27.Llistat dels llagos de control en la nau 117.
Llistat de llagos de control Full 3/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 117
epox | LaBs
Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 27/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE
L Poligon industrial )
Ubicacié 'Els Gasos Nobles' Data de revisat 01/06/2022
; bl X
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Cabal de sortida Cabal de sortida s . .
P710.1/ F-P710.1/.2-09 Feedback del tanc d'EPC del tanc d'EPC Frequencia d‘e la Proline Varla.gl\or (.je 3.615,06
P710.2 ) . bomba de descarrega | Promass F300 freqiiéncia kg/h
recirculada recirculada
T710.1/ Cabal de sortida Cabal de sortida Cabal de sortida del Proline Valvula de sortida 573,7
T710.2 F-1710.1/.2-10 Feedback del refrigerant del refrigerant refrigerant Promass F300 del refrigerant kg/h
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Taula 28.Llistat dels llagos de control en la nau 118.
Llistat de llagos de control Full 1/1
. . Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 118
epox | LaBs
Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 27/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Poligon industrial
Ubicacié 'Els Gasos Nobles' Data de revisat 01/06/2022
Ti d Variabl Variabl . . .
Equip Llag de control pus de ariable ariable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Pes del bisfenol- | Pes del bisfenol-A | Entrada de bisfenol-A | XTREM XLION Valvula a 4,536,38
TJ810.2 W-TJ810.2-01 Feedback ; ) ) I'entrada de la e
A en la tremuja en la tremuja a la tremuja 1210-5T tremuja kg
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3.6.2. Zona 220. Produccid i reaccid
Taula 29.Llistat dels llagos de control en la nau 221.

Llistat de llacos de control Full 1/4
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 221
EPOX L]J LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacid 30/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié lPollgon |ndustr|al| Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti X X
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Valvula a
T120.1 | LT1201-01 | Splitrange | Nvehattdeltanc ) Nivellaltdeltanc | o, qiontraga | veGaFLExs: | entredal 2,45m
pulmé 4 pulmé 4 contactor de la
bomba de carrega
Valvula a
71201 P-T120.1-02 Split range Pressio d(lel tanc Pressio d(lel tanc | Cabal (.je mfcrogen per PBMN I entréda iala 1.1 atm
pulmé 4 pulmé 4 inertitzar sortida del

corrent de N2

71201 P-T120.1-03 Feedforward Pressid d(lel tanc Pressid d(lel tanc Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
pulmé 4 pulmé 4 vapors PMP55 seguretat
Valvula ala
. . . . sortida i
T120.1 L-T120.1-04 Split range Nivell baix fjel Nivell baix fjel Cabal de sortida VEGAFLEX 81 contactor de la 0,1m
tanc pulmé 4 tanc pulmé 4
bomba de
descarrega
P120.1/ Cabal de sortida Cabal de sortida Freqléncia de la Proline Variador de 38.771,71
-P120.1/.2- . . R s
P120.2 F-P120.1/.2-05 Feedback deltancpulmé 4 | deltancpulmé4 | bomba de descarrega | Promass F300 freqiiencia kg/h
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Taula 30.Llistat dels llagos de control en la nau 221.
Llistat de llagos de control Full 2/4
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 221
EPOX IjJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de_ , 30/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Poli: i trial
Ubicacio , oligon indus ”a, Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
- bl :
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Temperatura de
sortida de NaOH | Temperatura de
AT-151- Valvula d'
H120.1 T-H120.1-06 Cascada al bescanviador sortida al Cabal de vapor 05 > alvula d'entrada 80°C
. R . C-MT-05 de vapor
i de I'entrada de bescanviador
vapor d'aigua
Cabal de sortida | Cabal de sortida Cabal de sortida de Proline Valvula de sortida 6.987,35
H120.1 F-H120.1-07 Feedback L . . Promass . T
de vapor d'aigua | de vapor d'aigua vapor d'aigua 300 de vapor d'aigua kg/h
Valvula a I'entrada i
R120 1 L-R120.1-08 Split range Nivell alt del Nivell alt del Cabal d'entrada VEGAFLEX contactor (\:le la 251 m
reactor 3 reactor 3 81 bomba de carrega
d'EPC
. . . Valvula a I'entrada i
R120.1 P-R120.1-09 Split range Pressio del Pressic del reactor | Cabal fie mjcrogen per PBMN a la sortida del 1,1 atm
reactor 3 3 inertitzar
corrent de N2
Velocitat de
R120.1 RPM-R120.1-10 Override I agltador i nivell Vellosltat de Frequenlua.del motor $T420 Varlafi‘or c'je 180 rpm
baix del reactor I'agitador de l'agitador freqiiéncia
3
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Taula 31.Llistat dels llagos de control en la nau 221.
Llistat de llagos de control Full 3/4
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 221
. ., . Data de
EPOX LABS Localitzacié La Canonja, Tarragona N 30/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié 'Pollgon mdustrlall Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
- bl :
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
R120 1 P-R120.1-11 Feedforward Pressio del Pressio del reactor Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
reactor 3 3 vapors PMP55 seguretat
Leerlnrzzrc?cg;r; Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada
R120.1 T-R120.1-12 Cascada . . P Cabal de refrigerant Moduline . 802C
i de l'aigua reactor 3 de refrigerant
. ™ 131
refrigerant
Valvula a la sortida
R120 1 L-R120.1-13 Split range Nivell baix del Nivell baix del Cabal de sortida VEGAFLEX i contactor de la 0,1m
reactor 3 reactor 3 81 bomba de
descarrega
P120.3/ Cabal de sortida Cabal de sortida Freqléncia de la Proline Variador de 47.937,83
' F-P120.3/.4-14 F k . P a o
P120.4 0.3/ eedbac del reactor 3 del reactor 3 bomba de descarrega r;)BnC;gss freqliéncia kg/h
Valvula a I'entradai
Nivell al | Nivell al | VEGAFLEX
T120.2 L-T120.2-15 Split range Ivell alt d,e Ivell alt d,e tanc Cabal d'entrada G contactor de la 2,51 m
tanc pulmé 5 pulmé 5 81 .
bomba de carrega
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Taula 32.Llistat dels llagos de control en la nau 221.

UNB

Llistat de llagos de control Full 4/4
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 221
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de. , 30/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Poli i ial
Ubicacié . oligon |ndustr|a| Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti bl X
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
., . . Valvula a I'entrada i
T120.2 P-T120.2-16 Split range Pressio d?' tanc Pressio d?l tanc Cabal <.je mjcrogen PBMN a la sortida del 1,1 atm
pulmé 5 pulmé 5 per inertitzar
corrent de N2
T120.2 P-T120.2-17 Feedforward Pressio d?l tanc Pressio d(’al tanc Escapament de Cerabar Valvula de seguretat 2 atm
pulmé 5 pulmé 5 vapors PMP55
Tet?npcerztll:r:g gel Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada de
T120.2 T-T120.2-18 Cascada ) p' ) P , Cabal de refrigerant | ModulLine . 802C
i de I'aigua tanc pulmd 5 refrigerant
. ™™ 131
refrigerant
Valvula a la sortida i
7120.2 L-T120.2-19 Split range Nivell baix E:Jel Nivell baix fjel Cabal de sortida VEGAFLEX contactor de la 0,1m
tanc pulmé 5 tanc pulmd 5 81 bomba de
descarrega
T120.1/ F- . . . Proline . .
01/ | a0y | Feetack | UGN | Godesnn | Ctndetincl |y, | Vimzdesoin | 4700
T120.2 20 8 : & F300 : :
. . Freqgliéncia de la Proline .
o | eemosien | peesa | CPAGEOL | Cmientin | Cionieie | pomus | e | 9085
) P P descarrega F300 g &
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Taula 33.Llistat dels llagos de control en la nau 222.

Llistat de llagos de control Full 1/4
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 222
EPOX |1J LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de_ , 30/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié 'P0||g0n 'ndUSt”all Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
X bl X
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Valvula a I'entrada i
Nivell al I Nivell al I VEGAFLEX
T220.1 L-T220.1-01 Split range Ivell alt d’e Ivell alt d’e tanc Cabal d'entrada G contactor de la 3,1m
tanc pulmé 2 pulmé 2 81 .
bomba de carrega
Pressio del tanc Pressio del tanc | Cabal de nitrogen per Valvula al'entradai
7220.1 P-T220.1-02 Split range , , ae nitrogen p PBMN a la sortida del 1,1 atm
pulmé 2 pulmé 2 inertitzar
corrent de N2
12201 P-T220.1-03 Feedforward Pressio dc?l tanc Pressio d(lel tanc Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
pulmé 2 pulmé 2 vapors PMP55 seguretat
Valvula a la sortida
T920.1 L-T220.1-04 Split range Nivell baix fjel Nivell baix fjel Cabal de sortida VEGAFLEX i contactor de la 0,13 m
tanc pulmé 2 tanc pulmé 2 81 bomba de
descarrega
I i Proli
P220.1/ Cabal de sortldla Cabal de sortida Freqléncia de la roline Variador de 40.767,56
F-P220.1/.2-05 Feedback del tanc pulmé X . Promass .
P220.2 5 del tanc pulmdé 2 | bomba de descarrega £300 freqliéncia kg/h
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Taula 34.Llistat dels llagos de control en la nau 222.

UNB

Llistat de llagos de control Full 2/4
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 222
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacié 30/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié lPollgon mdustrlaI' Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti bl .
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Temperatura de
sortida de NaOH Temperatura de
AT-151-C- | Valvula d'
H220.1 T-H220.1-06 Cascada al bescanviador sortida al Cabal de vapor 05 >1-C alvula d'entrada 80°C
. , . MT-05 de vapor
i de I'entrada de bescanviador
vapor d'aigua
H220.1 E-H220.1-07 Feedback Cabal de sc')r.t|da Cabal de S(l)r.tlda Cabal de s?rFlda de Proline Valvula de slo.rtlda 4.676,47
de vapor d'aigua de vapor d'aigua vapor d'aigua Promass F300 | de vapor d'aigua kg/h
Valvula a
Nivell alt del Nivell alt del 'entrada i
R220.1 L-R220.1-08 Split range Cabal d'entrada VEGAFLEX 81 contactor de la 3,25m
reactor 2 reactor 2 .
bomba de carrega
d'EPC
Valvula a
R220.1 P-R220.1-09 Split range Pressio del Pressio del reactor | Cabal <.je nlfcrogen per PBMN I entra'lda iala 1.1 atm
reactor 2 2 inertitzar sortida del
corrent de N2
Velocitat de . L .
R220.1 | RPM-R220.1-10 | Override | I'agitador i nivell Velocitatde | Freqencia del motor $T420 Variador de 180 rpm
. I'agitador de l'agitador freqliéncia
baix del reactor 2
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Taula 35.Llistat dels llagos de control en la nau 222.
Llistat de llagos de control Full 3/4
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 222
EPOX |1J LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de_ , 30/05/2022
realitzacio
c G Poli i trial
MANCTACTORING THE FUTORE Ubicacio . oligon indus ”a, Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
- bl :
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
R220 1 P-R220.1-11 Feedforward Pressio del Pressio del reactor Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
reactor 2 2 vapors PMP55 seguretat
Leerlnrzzrc?cg;r; Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada
R220.1 T-R220.1-12 Cascada . . P Cabal de refrigerant Moduline . 802C
i de l'aigua reactor 2 de refrigerant
. ™ 131
refrigerant
Valvula a la sortida
R220 1 L-R220.1-13 Split range Nivell baix del Nivell baix del Cabal de sortida VEGAFLEX i contactor de la 0,13 m
reactor 2 reactor 2 81 bomba de
descarrega
P220.3/ Cabal de sortida Cabal de sortida Freqléncia de la Proline Variador de 52.994,48
' F-P220.3/.4-14 F k . P a o
P220.4 0.3/ eedbac del reactor 2 del reactor 2 bomba de descarrega r;)BnC;gss freqliéncia kg/h
Valvula a I'entradai
Nivell al | Nivell al | VEGAFLEX
T220.2 L-T220.2-15 Split range Ivell alt d,e vellalt d,e tanc Cabal d'entrada G contactor de la 3,25m
tanc pulmé 3 pulmé 3 81 .
bomba de carrega
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Taula 36.Llistat dels llagos de control en la nau 222.

UNB

Llistat de llagos de control Full 4/4
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 222
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de_ , 30/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Poli i ial
Ubicacié . oligon |ndustr|a| Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti bl :
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
L ., . Valvula a I'entrada i
1220.2 P-T220.2-16 Split range | ressiodeltanc | Pressiodeltanc | Cabalde nitrogenper | o\ a la sortida del 1,1 atm
pulmé 3 pulmé 3 inertitzar
corrent de N2
1220.2 P-T220.2-17 Feedforward Pressio dt?l tanc Pressio d(’al tanc Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
pulmé 3 pulmé 3 vapors PMP55 seguretat
Tet?npcerztll:r:g gel Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada
T220.2 T-T220.2-18 Cascada ) p' ) P , Cabal de refrigerant | ModulLine . 80°C
i de I'aigua tanc pulmé 3 de refrigerant
. ™ 131
refrigerant
Valvula a la sortida
1220.2 L-T220.2-19 Split range Nivell baix E:Iel Nivell baix fjel Cabal de sortida VEGAFLEX i contactor de la 0,13 m
tanc pulmé 3 tanc pulmé 3 81 bomba de
descarrega
T220.1/ F- . . . Proline . .
01/ | 030 | et | USEININ | GoAdestin | Cobetesotdnel | promagy | Vimsdesn | 11106
T220.2 20 8 8 & F300 & &
P220.5/ Cabal de sortida Cabal de sortida Frequéncia de la Proline Variador de 6.624,31
' F-P220.5/.6-21 Feedback , , g . Promass s e
P220.6 del tanc pulmé 3 del tanc pulmé 3 | bomba de descarrega F300 freqiéncia kg/h
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Taula 37.Llistat dels llagos de control en la nau 224.
Llistat de llagos de control Full 1/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 224
. ., . Data de
EPOX LABS Localitzacié La Canonja, Tarragona N 30/05/2022
realitzacio
Poli i trial
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacid . oligon indus ”a, Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
- bl :
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
Temperatura de
sortida d'EPC al Temperatura de
AT-151- Valvula d'
H420.1 T-H420.1-01 Cascada bescanviador sortida al Cabal de vapor 05 > alvula d'entrada 55¢C
. R . C-MT-05 de vapor
i de I'entrada de bescanviador
vapor d'aigua
Cabal de sortida | Cabal de sortida Cabal de sortida de Proline Valvula de sortida 321,65
H420.1 F-H420.1-02 Feedback L . . Promass . !
de vapor d'aigua | de vapor d'aigua vapor d'aigua 300 de vapor d'aigua kg/h
Valvula a I'entrada i
RA20 1 L-R420.1-03 Split range Nivell alt del Nivell alt del Cabal d'entrada VEGAFLEX contactor (\:le la 42 m
reactor 1 reactor 1 81 bomba de carrega
d'EPC
. . . Valvula a I'entradai
R420.1 P-R420.1-04 Split range Pressio del Pressic del reactor | Cabal fie mjcrogen per PBMN a la sortida del 1,1 atm
reactor 1 1 inertitzar
corrent de N2
Velocitat de
RA20.1 RPM-R420.1-05 Override I agltador i nivell Vellosltat de Frequenlua.del motor $T420 Varlafi‘or c'je 180 rpm
baix del reactor I'agitador de l'agitador freqiiéncia
1
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Taula 38.Llistat dels llagos de control en la nau 224.
Llistat de llagos de control Full 2/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 224
EPOX HJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Da.ta de_ , 30/05/2022
realitzacio
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacio 'Pollgon mdustrlall Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
- bl :
Equip Llag de control Tipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
RA20 1 P-RA20.1-06 Feedforward Pressio del Pressio del reactor Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
reactor 1 1 vapors PMP55 seguretat
Leerlnrzzrc?cg;rf Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada
R420.1 T-R420.1-07 Cascada . . P Cabal de refrigerant Moduline . 55¢C
i de l'aigua reactor 1 de refrigerant
. ™ 131
refrigerant
Valvula a la sortida
RA20 1 L-R420.1-08 Split range Nivell baix del Nivell baix del Cabal de sortida VEGAFLEX i contactor de la 0,17 m
reactor 1 reactor 1 81 bomba de
descarrega
P420.1/ Cabal de sortida Cabal de sortida Freqléncia de la Proline Variador de 45.310,63
' F-P420.1/.2- F k . P a o
P420.2 0.1/.2-:09 eedbac del reactor 1 del reactor 1 bomba de descarrega r;)BnC;gss freqliéncia kg/h
Valvula a I'entradai
Nivell al | Nivell al | VEGAFLEX
T420.1 L-T420.1-10 Split range vellalt d,e Ivell alt d,e tanc Cabal d'entrada G contactor de la 3,68 m
tanc pulmd 1 pulmé 1 81 .
bomba de carrega
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Taula 39.Llistat dels llagos de control en la nau 224.
Llistat de llagos de control Full 3/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 224
. ., . Data de
EPOX LABS Localitzacié La Canonja, Tarragona N 30/05/2022
realitzacio
Poli i ial
MANUFACTURING THE FUTURE e ‘ oligon |ndustr|a| . 03/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti bl :
Equip Llag de control Ipus de Variable Variable Variable manipulada | Mesurador Element final Set point
control mesurada controlada
L ., . Valvula a I'entrada i
T420.1 |  P-T420.1-11 splitrange | Fressiodeltanc | Pressiodeltanc | Cabalde nitrogenper | ppy, alasortidadel | 1,1atm
pulmé 1 pulmé 1 inertitzar
corrent de N2
14201 P-T420.1-12 Feedforward Pressio dt?l tanc Pressio d(’al tanc Escapament de Cerabar Valvula de 2 atm
pulméd 1 pulmé 1 vapors PMP55 seguretat
Tet?nF::er?Jtll:r:?) ClieI Temperatura del ITHERM Valvula d'entrada
T420.1 T-T420.1-13 Cascada . p' . P , Cabal de refrigerant Moduline . 55¢C
i de I'aigua tanc pulmé 1 de refrigerant
. ™ 131
refrigerant
Valvula a la sortida
14201 L-T420.1-14 Split range Nivell baix E:Iel Nivell baix fjel Cabal de sortida VEGAFLEX i contactor de la 0,15 m
tanc pulmé 1 tanc pulmé 1 81 bomba de
descarrega
R420.1/ Cabal de sortida Cabal de sortida Cabal de sortida del Proline Valvula de sortida 6.311,05
‘ F-R/T420.1-15 Feedback i . ; Promass ) T
T420.1 del refrigerant del refrigerant refrigerant £300 del refrigerant kg/h
P420.3/ Cabal de sortida Cabal de sortida Frequéncia de la Proline Variador de 5.663,83
' F-P420.3/.4-16 Feedback , , g . Promass s e
P420.4 del tanc pulmé 1 deltanc pulmé 1 | bomba de descarrega 300 freqiéncia kg/h
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3.6.3. Zona 330. Operacions de separacid

Taula 40.Llistat dels llagos de control en la nau 331.

Llistat de llacos de control Full 1/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 331
EPOX L[J LABS Localitzacié La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 31/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Poli i ial
Ubicacio , oligon mdustrlal Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
X bl bl
Equip Llag de control Tipus de Variable mesurada Variable Varlab y Mesurador Element final Set point
control controlada manipulada
, Cabal d'entrada L . .

P130.1/ F-P130.1/.2-01 Feedback Cabal d'entrada al Al orimer Freqléncia de la Proline Variador de 1.250,48
P130.2 T primer bescanviador P ) bomba d'entrada Promass F300 freqtiéncia kg/h
bescanviador

Temperatura de sortida Temperatura de
H130.1 T-H130.1-02 Cascada . deI, bescanV|a,d9r sortida al Cabal de refrigerant OSAT-151-C- | Valvula d entrada 209°C
i de I'entrada d’aigua . MT-05 de refrigerant
. bescanviador
refrigerant
Temperatura de sortida Temperatura de
E130.1 T-E130.1-03 Cascada . de,I evaporaf:lc?r sortida a Cabal de refrigerant OSAT-151-C- | Valvula d entrada 125°C
i de I'entrada d’aigua . MT-05 de refrigerant
. I'evaporador
refrigerant
£130.1 P-E130.1-04 Feedforwar Pre'ssm al buit de Pre|55|o al buit Freqlencia dg la PBMN Varlale\or <.je 10 kPa
d I'evaporador de I'evaporador bomba al buit freqiiéncia
Temperatura de sortida Temperatura de
E130.2 T-E130.2-05 Cascada . de,I evaporaqur sortida a Cabal de refrigerant OSAT-151-C- | Valvula d entrada 116°C
i de I'entrada d’aigua . MT-05 de refrigerant
. I'evaporador
refrigerant
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Taula 41.Llistat dels llagos de control en la nau 331.
Llistat de llagos de control Full 2/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 331
EPOX LH LABS Localitzacié La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 31/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié |P0||g0n 'ndUSt”al' Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
- bl bl
Equip Llag de control Tipus de Variable mesurada Variable Varlab y Mesurador Element final Set point
control controlada manipulada
£130.2 P-E130.2-06 Feedforward Pre'ssm al buit de Prelssm al buit Freqliencia dg la PBMN Varla.gl\or Qe 10 kPa
I'evaporador de l'evaporador bomba al buit freqiiéncia
Temperatura de
sortida del Temperatura de . \
H130.2 T-H130.2-07 Cascada bescanviador sortida al Cabal de refrigerant OSAT-151-C- | Valvula d entrada 822C
. ) , . MT-05 de refrigerant
i de I'entrada d’aigua bescanviador
refrigerant
P130.3/ F-P130.3/.4-08 Feedback Cabal d'entrada a Cabzllleuﬁ::]rada Freqléencia de la Proline Variador de 1.679,76
P130.4 o I'Gltim bescanviador . bomba d'entrada Promass F300 frequiéncia kg/h
bescanviador
Temperatura de
sortida del Temperatura de . \
H130.3 T-H130.3-09 Cascada bescanviador sortida al Cabal de refrigerant OSAT-151-C- | Valvula d entrada 209°C
. ) , . MT-05 de refrigerant
i de I'entrada d’aigua bescanviador
refrigerant
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Taula 42.Llistat dels llagos de control en la nau 331.
Llistat de llagos de control Full 3/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 331
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 31/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE i i i
Ubicacié Poligon industrial Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
X bl bl
Equip Llag de control Tipus de Variable mesurada Variable Varlab y Mesurador Element final Set point
control controlada manipulada
H130.1/ . . . . . .
F-H130.1/.2/.3- Cabal de sortida del Cabal de sortida | Cabal de sortida del Proline Valvula de sortida | 17.312,7
H130.2/ Feedback . ) ) .
H130.3 10 refrigerant del refrigerant refrigerant Promass F300 del refrigerant kg/h
Cabal d'entrada
Cabal d'entrada a
P130.5/ , a Freqléncia de la Proline Variador de 1.679,76
P130.6 F-P130.5/.6-11 Feedback 'emmagatzematge de I'emmagatzema bomba d'entrada Promass F300 frequiéncia kg/h
DGEBA
tge de DGEBA
Cabal d'entrada
Cabal d'entrada a
P130.7/ , a Freqléencia de la Proline Variador de 1.679,76
P130.8 F-P130.7/.8-12 Feedback 'emmagatzematge de I'emmagatzema bomba d'entrada Promass F300 frequiéncia kg/h
DGEBA
tge de DGEBA
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Taula 43.Llistat dels llagos de control en la nau 332.
Llistat de llagos de control Full 1/1
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 332
EPOX LIJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 31/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié 'P0|Ig0n mdustrlall Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
Ti ; bl
Equip Llag de control Ipus de Variable mesurada Variable Varlab y Mesurador Element final Set point
control controlada manipulada
Temperatura de
sortida del Temperatura
AT-151-C- | Valvula d'
H230.1 T-H230.1-01 Cascada bescanviador de sortida al Cabal de refrigerant 05 >1-C avuia d entrada 20°C
. , , . MT-05 de refrigerant
i de I'entrada d’aigua bescanviador
refrigerant
P230.1/ F-p230.1/.2-02 Feedback Cabal d'entrada al d'erf'frt;illa al Freqléncia de la Proline Variador de 4.846,46
P230.2 . tanc pulmo 4 , bomba d'entrada Promass F300 freqliéncia kg/h
tanc pulmé 4
Cabal de sortida del Cabal de Cabal de sortida del Proline Valvula de sortida 18.612
H230.1 F-H230.1-03 Feedback . sortida del . ) )
refrigerant . refrigerant Promass F300 del refrigerant kg/h
refrigerant
P230.3/ Cabal de salmorra a Cabal de Freqiéencia de la Proline Variador de 1.777,85
P230.4 F-P230.3/.4-04 Feedback tractar salgg:;? @ bomba d'entrada Promass F300 freqtiéncia kg/h
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Taula 44.Llistat dels llagos de control en la nau 333.

Llistat de llagos de control Full1/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 333
EPOX LIJ LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 31/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE o Poligon industrial _
Ubicacié 'Els Gasos Nobles' Data de revisat 03/06/2022
Ti iabl iabl
Equip Llag de control Ipus de Variable mesurada variable Vaf'ab y Mesurador Element final Set point
control controlada manipulada
Temperatura de sortida Temperatura de
I I AT-151-C- | Valvulad'
E330.1 | T-E130.1-01 Cascada  de evaporador sortida a Cabal de OSATISLC- | Valvula dientrada |-y g0
i de I'entrada d’aigua . refrigerant MT-05 de refrigerant
. I'evaporador
refrigerant
£330.1 P-E130.1-02 Feedforward Prelssm al buit de Prelssm al buit Freqliencia dg la PBMN Varlaf:I\or <.je 2 67 kPa
I'evaporador de 'evaporador bomba al buit freqliéncia
Temperatura de sortida Temperatura de
E330.2 | T-E130.2-03 Cascada  deT'evaporador sortida a Cabal de OSAT-151-C- | Valvula dentrada | =5 o0
i de I'entrada d’aigua , refrigerant MT-05 de refrigerant
. I'evaporador
refrigerant
£330.2 P-E130.2-04 Feedforward Prelssm al buit de Prelssm al buit Freqlencia dg la PBMN Varlafj\or <.je 2,67 kPa
I'evaporador de I'evaporador bomba al buit freqiiéncia
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Taula 45.Llistat dels llagos de control en la nau 333.

Llistat de llagos de control Full 2/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 333
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 31/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE i i i
Ubicacié Poligon industrial Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
- bl bl
Equip Llag de control Tipus de Variable mesurada Variable Varlab y Mesurador Element final Set point
control controlada manipulada
Temperatura de sortida Temperatura de
| i AT-151-C- | Valvula d'
H330.1 | T-H330.1-05 | Cascada |  O¢lbescanviador sortidaal | Cabal de refrigerant | O°A1 101°C- | Valvula dentrada | oo -
i de I'entrada d’aigua . MT-05 de refrigerant
. bescanviador
refrigerant
P330.1/ F-P330.1/.2-06 Feedback Cabal d'entrada al Cab:: Seer;tr:ada Freqiéncia de la Proline Variador de 2.038,38
P330.2 T segon bescanviador g. bomba d'entrada Promass F300 freqiiéncia kg/h
bescanviador
Temperatura de sortida Temperatura de
H330.2 T-H330.2-07 Cascada . deI, bescanwa,df)r sortida al Cabal de refrigerant OSAT-151-C- | Valvula qentrada 148°C
i de I'entrada d’aigua . MT-05 de refrigerant
. bescanviador
refrigerant
Temperatura de sortida Temperatura de
H330.3 T-H330.3-08 Cascada . deI, bescanwa,df)r sortida al Cabal de refrigerant OSAT-151-C- | Valvula qentrada 202C
i de I'entrada d’aigua . MT-05 de refrigerant
. bescanviador
refrigerant
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Taula 46.Llistat dels llagos de control en la nau 333.
Llistat de llagos de control Full 3/3
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 333
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 31/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Ubicacié 'P0|Ig0n mdustrlall Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
: bl bl
Equip Llag de control Tipus de Variable mesurada Variable Varlab y Mesurador Element final Set point
control controlada manipulada
P330.3/ Cabal de catalitzador i Cabal de cat + Freqliencia de la Proline Variador de
F-P .3/.4- F k 2,27 kg/h

P330.4 330.3/.4-09 eedbac aigua a tractar H20 a tractar bomba d'entrada Promass F300 freqiiéncia ’ 4
H A Valvul

3301/ F-H330.1/.2/.3- Cabal de sortida del Cabal de sortida | Cabal de sortida del Proline d \{u ade 8.956,34
H330.2/ 10 Feedback refrigerant del refrigerant refrigerant Promass F300 sortida del kg/h
H330.3 g 8 & refrigerant &

. Cabal d'entrada L . .
P330.5/ F-P330.5/.6-11 Feedback Cab?I d entrfa\da al tanc Al tanc d'EPC Frequen(l:|a dela Proline Varlale\or <.je 3.623,11
P330.6 d'EPC recirculada . bomba d'entrada Promass F300 freqiiéncia kg/h
recirculada
P330.7/ Cabal d'entrada al tanc | Cabal d'entrada Freqléncia de la Proline Variador de 5.095,95
F-P330.7/.8-12 | F k 3 . -
P330.8 330.7/.8 eedbac pulmé 2 al tanc pulmé 2 bomba d'entrada Promass F300 freqliéncia kg/h
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3.6.4. Zona 660. Serveis auxiliars

Taula 47.Llistat dels llagos de control en la nau 662.

Llistat de llagos de control Full 1/1
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 662
EPOX u LABS Localitzacié La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 31/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE Poli i ial
Ubicacio : oligon |ndustr|a| Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
; bl bl
Equip Llag de control Tipus de Variable mesurada Variable Varlab y Mesurador Element final Set point
control controlada manipulada
. Nivell alt del . Valvula d'entrada
7260.1 | L-T260.1-01 Feedback | 'ivellaltdeltancde tanc de Cabal d'aiguaper | \pohp ey g d'aigua per 0,87 m
condensats descalcificar o
condensats descalcificar
L Pressid de la Cabal de Cerabar Valvula d'entrada
B260.1 P-BL260.1-02 Feedback Pressio de la caldera caldera combustible PMP55 de combustible 8 bar
. . Valvula d'entrada
B260.1 L-BL260.1-03 Feedback Nivell alt de la caldera Nivell alt de |a ,C?bal d'entrada VEGAFLEX 81 d'aiguaala 3,5m
caldera d'aigua a la caldera
caldera
B260.1 P-BL260.1-04 Feedforward Pressio de la caldera Pressic de la Escapament de Cerabar Valvula de 12 bar
caldera vapors PMP55 seguretat
Nivell baix de Ia Nivell baix de Ia Cabal de sortida de Valvula de sortida
B260.1 L-BL260.1-05 Feedforward vapordeala VEGAFLEX 81 de vapor de la 0,245 m
caldera caldera
caldera caldera
8260 1 C-BL260.1-06 Feedforward Conductivitat en la Conductivitat en | Cabal de purga de la Condumax Valvula a la purga 6.000
caldera la caldera caldera CLS13 de la caldera mS/cm
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Taula 48.Llistat dels llagos de control en la nau 663.

UNB

Llistat de llagos de control Full 1/1
Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 663
EPOX u LABS Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 31/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE i i i
Ubicacié Poligon industrial Data de revisat 03/06/2022
Els Gasos Nobles
: bl bl
Equip Llag de control Tipus de Variable mesurada Variable Varlab y Mesurador Element final Set point
control controlada manipulada
P A
360.1/ F- Cabal d'entradai Cabal d'entrada Freqliencia de la . Variador de
P360.2 . . . . . s . . Proline . 68.987,76
P360.1/.2/.3/.4- | Split range sortida d'aigua als i sortida d'aigua bomba d'entrada i freqliencia de les
P360.3/ . . . Promass F300 kg/h
01 chillers als chillers sortida dues bombes
P360.4
Temperatura del Temperatura ITHERM
X360.1 T-X360.1-02 Llag obert P . P . - Moduline TM - 10eC
chiller del chiller
131
Temperatura del Temperatura ITHERM
X360.2 | T-X360.2-03 Llac obert pers pers ; ModuLine TM ; 10°C
chiller del chiller
131
Temperatura del Temperatura ITHERM
X360.3 | T-X360.3-04 Llac obert pers pers ; ModuLine TM ; 10°C
chiller del chiller 131
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Taula 49.Llistat dels llagos de control en la nau 666.

Llistat de llagos de control Full 1/1
l . Planta de produccié d'epoxi resines liquides Nau 666
epox | LaBs
Localitzacio La Canonja, Tarragona Data de realitzacio 31/05/2022
MANUFACTURING THE FUTURE P |' X d t ; |
L, oligon industria i
Ubicacié 'Els Gasos Nobles' Data de revisat 03/06/2022
: bl bl
Equip Llag de control Tipus de Variable mesurada Variable Varlab y Mesurador Element final Set point
control controlada manipulada
., - ., Freqliencia del .
T660.1 P-T660.1-01 Feedback Pressio del t?m.: daire P're.ssm del t?m.: compressor Cerabar Varlafj\or (.je 8 bar
comprimit d'aire comprimit , PMP55 freqiiéncia
d'entrada
T660.1 P-T660.1-02 Feedforward Pressio del tf':m.c d'aire P'rgssm del tf:m.c Escapament de Cerabar Valvula de 12 bar
comprimit d'aire comprimit vapors PMP55 seguretat
Valvula
Pressio del tanc de Pressio del tanc Cabal d’aire Cerabar automatica a
T 2 P-T .2-01 F k . . .
660 660.2-0 eedbac nitrogen de nitrogen comprimit PMP55 I’entrada del 8 bar
nitrogenador
1660.2 P-T660.2-02 Feedforward Pressp del tanc de Pressp del tanc Escapament de Cerabar Valvula de 12 bar
nitrogen de nitrogen vapors PMP55 seguretat
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3.7. Descripcio de cada llag

En aquest apartat es mostren els diferents tipus de llagos que es poden trobar en cada zona de la
planta, amb una descripcié de cada llag i una explicacié de perqué s'implementa. A més, també hi ha

inclos un recompte de les senyals d’entrada i sortida que es poden trobar en cada llag.

Finalment, cada lla¢ individual s’ha representat en Autocad per veure com van connectats tots els
elements que formen part del llag; en les representacions, el sensor i el transmissor es mostren
separats perquée un és part del procés i I'altre del panell de camp, pero a la realitat, tots els sensors
tenen incorporats un transmissor. També cal mencionar que totes les valvules automatiques i de
control van accionades pneumaticament, i que s’ha optat perqué totes les alarmes siguin tan

acustiques com lluminoses.

3.7.1. Zona 110. Emmagatzematge

3.7.1.1. Control del cabal en les naus d’emmagatzematge
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la instal-lacié d’un cabalimetre després

de labomba que mesura el cabal que hi circula i envia la senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades
de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula I'accié
que ha de fer i la fa arribar cap al centre de control de motors on es troba el variador de freqliencia

de la bomba.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el cabal que circula per les canonades que
transporten les mateéries primeres des dels camions cisterna fins als seus tancs d’emmagatzematge i
el cabal que circula per les canonades a la sortida d’aquests tancs, per assegurar que realment hi ha
una circulacié quan interessa i també per mantenir un cabal relativament constant, ja que si aquest
variés significativament, es podria donar un ompliment massa rapid dels tancs o dels reactors quan

interessa tenir-los omplerts a un cert nivell.

En el moment en qué es detecta una desviacid en el cabal, el llag de control actua de tal forma que
canvia la velocitat del motor de la bomba que impulsa el fluid mitjangant una modificacié en el seu

variador de freqiencia.
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A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 50):

Taula 50.Recompte de senyals per el llag individual.

Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Cabalimetre [

Variador de
freqgliiencia

En la zona d’emmagatzematge de la planta es poden trobar en total 9 llacos del control de cabal, per
tant a I'hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar el nimero de llagos per el

numero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 50.
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UNB

FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 110
PLANTA Produccio de LER LLAC F-P310.1/.2-01
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 09/05/22
UB|CAC|O Poligon ‘Els Gasos Mobles' REVISIO 02/06/22
ANALEGS COMPONENTS
F-P210.1/.2-01, F-P210.3/.4-10, F-P210.5/.6-12, FI Cabalimetre SC Variador de freqliencia
F-P210.7/.8-20, F-P310.3/.4-09, F-P310.5/.6-10, FT Transmissor de cabal

F-P310.7/.8-18, F-P510.1/.2-10, F-P510.3/.4-20,
F-P610.1-02, F-P610.2-04, F-P710.1/.2-09
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3.7.1.2. Control del nivell alt dels tancs d’emmagatzematge
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus split-range consisteix en la utilitzacié d’un sensor de nivell que

mesura especificament el nivell de volum util maxim en els tancs, i envia la senyal cap a les targetes
d’adquisicio de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global
que calcula 'accié que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per manipular la valvula
automatica a I'entrada de cada tanc. A més, el controlador també li fa arribar la senyal al centre de

control de motors per apagar i encendre la bomba de carrega mitjangant el contactor.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el nivell en els tancs d’emmagatzematge per
assegurar de que no s’omplin per sobre del nivell de volum util establert, ja que crearia problemes en
la pressid i temperatura dels tancs i es podrien formar vapors, que serien especialment perillosos en
els tancs de materials inflamables. Si el sensor de nivell detecta que el tanc esta ple fins el volum util,
el llag de control llavors provoca que la valvula automatica a I'entrada dels tancs (que és ON/OFF) es
pari, i en addicid, es para també la bomba de carrega per tenir més seguretat. El llac de control també

té integrat una alarma que salta si es segueix omplint el tanc després d’arribar al seu nivell maxim.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 51):

Taula 51.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX L.J LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Level Switch
High

Bomba Il I

Valvula automatica Il I

Alarma de nivell alt [ I

En la zona d’emmagatzematge de la planta es poden trobar en total 14 llagos del control del nivell alt
en els tancs, per tant a I'hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar el nimero

de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 51.
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UNB

FULL D’ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 110
PLANTA Produccié de LER LLAC L-T310.1-02A
LOCAL|TZAC|O La Canonja, Tarragona DATA 09[05/22
UB|CAC|O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 02/06/22
ANALEGS COMPONENTS
L-T210.1-02A, L-T210.2-02B, L-T210.3-13A, L-T210.4-13B, LI Sensor de nivell I’P Transductor
L-T310.2-02B, L-T310.3-11A, L-T310.4-11B, L-T510.1-01A, LSH Switch de nivell alt LCV Valvula de control de nivell
L'T510.2‘OlB, L‘T510.3'11A, L'T510.4‘1lB, LAH Alarma de nivell alt K Contactor
L-T710.1-01A, L-T710.2-01B
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3.7.1.3. Control de la temperatura en els tancs d’emmagatzematge
-Descripciod del llag: Aquest llag de tipus cascada consisteix en la utilitzaci6 de dos sensors de

temperatura que mesuren la temperatura dels tancs i del liquid refrigerant en |’encamisat
respectivament, i envien la seva senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona
corresponent. Aquestes senyals llavors s’envien cap al controlador global que utilitza la informacié de
la temperatura en el tanc per calcular I'accié que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicio
per manipular la valvula a I'entrada del refrigerant en cada tanc. La senyal del sensor que mesura la

temperatura del refrigerant només arriba fins al controlador per poder tenir-la monitoritzada.

-Objectiu del lla¢: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la temperatura en els tancs d’emmagatzematge
per assegurar que aquesta no augmenti fins a un cert punt, ja que per la majoria de les substancies
emmagatzemades, el punt d’inflamabilitat es troba entre els 25 i els 30 graus centigrads. Si el sensor
de temperatura detecta un augment en la temperatura, el controlador obre més la valvula de control
d’entrada de refrigerant, i viceversa, si detecta que la temperatura és baixa, tanca més la valvula. La
valvula de control sol estar sempre oberta (excepte per neteges), amb la diferéncia sent el grau
d’obertura. El llag de control també té integrat una alarma que salta si la temperatura segueix pujant

en cas de que falli el subministrament de refrigerant.

A continuacid es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 52):

Taula 52.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides
epox U LaBS Digitals Digitals

MANUFACTURING THE FUTURE

Sortides
Analogiques

Entrades
Analogiques

Transmissor de
temperatura 1

Transmissor de
temperatura 2

Valvula de control [

Alarma de temperatura
alta

En la zona d’emmagatzematge de la planta es poden trobar en total 14 llagos del control de la
temperatura en els tancs, per tant a I’'hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar

el numero de llagcos per el numero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 52.

Pagina 88 de 153



O+

epox |J LaBs

MANUFACTURING THE FUTURE

Produccié de resines epoxi

Capitol 3: Control i instrumentacio

UNB

FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 110
PLANTA Produccié de LER LLAG T-T310.1-03
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 09/05/22
UBICACIO Poligon 'Els Gasos Nobles' REVISIO 02/06/22
ANALEGS COMPONENTS
T-T210.1-06, T-T210.2-09, T-T210.3-17, T-T210.4-20, Tl Sensor de temperatura e Transductor
T-T310.2-06, T-T310.3-12, T-T310.4-15, T Transmissor de temperatura Valvula de control
T-T510.1-02, T-T510.2-06, T-T510.3-12, TAH  |Alama de emperaturaata|  1CV de temperatura
T-T510.4-16, T-T710.1-05, T-T710.2-08
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3.7.1.4. Control de la pressio en els tancs d’emmagatzematge
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus split-range consisteix en la utilitzacié d’un sensor de pressié

gue mesura la pressio dels tancs en tot moment i envia la seva senyal cap a les targetes d’adquisicid
de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula
I"accié que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per manipular les valvules d’entrada i

sortida de nitrogen en els tancs.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la pressié en els tancs d’emmagatzematge per
mantenir una pressuritzacio constant en tots aquells tancs que emmagatzemen materials inflamables,
ja que la pressuritzacié és causa de la introduccié de nitrogen com a gas inert; aquest lla¢ és necessari
perque s’ha de mantenir la composicié de I'oxigen per sota de la que té en I'aire (21%). Si el sensor de
pressio detecta que hi ha una disminucio en la pressid, el controlador obre més la valvula de control
d’entrada de nitrogen i tanca més la de sortida; en canvi, si detecta que la pressio ja és prou alta, tanca
més la valvula d’entrada i obre més la de sortida. Les valvules de control solen estar sempre obertes

(excepte per neteges), amb la diferéncia sent el grau d’obertura.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 53):

Taula 53.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX L[J LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de pressid I

Valvula de control a
I'entrada

Valvula de control a la
sortida

En la zona d’'emmagatzematge de la planta es poden trobar en total 10 llagos del control de la pressio
en els tancs, per tant a I'hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’"ha de multiplicar el nimero

de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 53.
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UNB

FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 110
PLANTA Produccié de LER LLAC P-T510.1-03
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 11/05/22
UBICACIO Poligon 'Els Gasos Nobles' REVISIO 02/06/22
ANALEGS COMPONENTS
Pl Sensor de pressio P Transductor
P-T210.1-04, P-T210.2-07, P-T210.3-15, P-T210.4-18, pT Transmissor de pressid| PGV | Vaivula de control de pressié
P-T510.2-07, P-T510.3-13, P-T510.4-17,
P-T610.1-03, P-T610.2-06
PCV Pl PCV
T-510.1 T-510.1 T-510.1
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3.7.1.5. Control de la pressio d’esclat en els tancs d’emmagatzematge
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedforward consisteix en la utilitzacié d’un sensor de pressié

gue mesura la pressié dels tancs i envia la seva senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades de la
zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula I'accié que ha
de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per manipular la valvula de seguretat a la sortida de

cada tanc.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la pressié en els tancs d’emmagatzematge per
prendre mesures de seguretat en cas de que aquesta s’apropi cap al valor de la pressié d’esclat, i aixi
poder evitar una explosié o accident a la planta. Si el sensor de pressié detecta que hi ha un augment
sobtat en la pressid (i que per tant el llag de control de pressié falla), el controlador actua sobre la
valvula de seguretat obrint-la totalment, deixant anar els gasos i portant-los cap a un col-lector. El llag
de control també té integrat una alarma que salta si la pressié continua pujant i un disc de ruptura

que deixa anar els gasos cap a |I'atmosfera com a ultim recurs.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 54):

Taula 54.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Pressure Switch
High
Valvula de
seguretat

Alarma de pressio
alta

En la zona d’'emmagatzematge de la planta es poden trobar en total 14 llagcos del control de la pressio
d’esclat en els tancs, per tant a I’'hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar el

numero de llagcos per el numero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 54.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 110
PLANTA Produccié de LER LLAC P-T310.1-04
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 09/05/22
UB|CAC|O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 02/06/22
ANALEGS COMPONENTS
P-T210.1-05, P-T210.2-08, P-T210.3-16, P-T210.4-19, PI Sensor de pressio P Transductor

P-T310.2-07, P-T310.3-13, P-T310.4-16,
P-T510.1-04, P-T510.2-08, P-T510.3-14,
P-T510.4-18, P-T710.1-04, P-T710.2-07

PSH Switch de pressio alta PSV

Valvula de seguretat

PAH Alarma de pressio alta
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3.7.1.6. Control del nivell baix dels tancs d’emmagatzematge
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus split-range consisteix en la utilitzacié d’un sensor de nivell que

mesura especificament un 7% del nivell del volum minim dels tancs (buidat total), i envia la senyal cap
a les targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al
controlador global que calcula I'acciéd que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per
manipular la valvula automatica a la sortida de cada tanc. A més, el controlador també li fa arribar la
senyal al centre de control de motors per apagar i encendre la bomba de descarrega mitjancant el

contactor.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el nivell en els tancs d’emmagatzematge per
assegurar de que quan el nivell esta a punt d’arribar a 0 parar de aspirar el material que es troba en el
tanc, ja que crearia problemes en el funcionament de la bomba de descarrega a I'aspirar aire. Si el
sensor de nivell detecta que el tanc esta a punt de buidar-se, el lla¢ de control llavors provoca que la
valvula automatica a la sortida del tanc es pari per poder aspirar d’un altre tanc, ja que per a cada
matéria primera n’hi ha més d’un. En cas de que els multiples tancs estan practicament buits, es para
també la bomba de descarrega per tenir més seguretat. El lla¢g de control també té integrat una alarma

que salta si es segueix buidant el tanc després d’arribar al nivell minim establert.

A continuacid es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 55):

Taula 55.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Level Switch
Low

Bomba Il |

Valvula automatica Il |

Alarma de nivell baix I |

En la zona d’emmagatzematge de la planta es poden trobar en total 14 llacos del control del nivell baix
en els tancs, per tant a I'hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar el nimero

de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 55.
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UNB

FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 110
PLANTA Produccié de LER LLAGC L-T310.1-05A
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 09/05/22
UBICACIO Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 02/06/22
ANALEGS COMPONENTS

L-T210.1-03A, L-T210.2-03B, L-T210.3-14A, L-T210.4-14B, L Sensor de nivell P Transductor
L-T310.2-05B, L-T310.3-14A, L-T310.4-14B, L-T510.1-05A, LSL Switch de nivell baix LCV Valvula de control de nivell

L-T510.2-05B, L-T510.3-15A, L-T510.4-158B, LAL Alarma de nivell baix K Contactor

L-T710.1-02A, L-T710.2-02B
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3.7.1.7. Control del cabal de sortida de refrigerant en les naus d’emmagatzematge
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la instal-lacié d’un cabalimetre després

del filtre en Y a la sortida de refrigerant en cada nau, que mesura el cabal que hi circula i envia la senyal
cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al
controlador global que calcula I'accié que ha de fer i la fa arribar cap a la valvula automatica situada

abans del filtreen Y.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el cabal de sortida de refrigerant i assegurar que
realment hi ha cabal circulant, ja que si el cabalimetre no detecta un corrent, vol dir que el filtre en Y
esta brut i que s’ha de netejar. Per tant, si el cabalimetre mesura el cabal que ha d’estar circulant
doncs no s’efectua cap canvi en el procés, pero si el cabalimetre no mesura cap cabal o un cabal molt
petit, el llac de control provoca que es tanqui la valvula automatica per evitar que es provoqui un

bloqueig en el filtre en Y.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 56):

Taula 56.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX L,J LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Cabalimetre I

Valvula
automatica

En la zona d’emmagatzematge de la planta es poden trobar en total 7 llagos del control del cabal de
sortida de refrigerant en les naus d’emmagatzematge, per tant a I’'hora de fer el recompte d’entrades
i sortides, s’ha de multiplicar el nimero de llacos per el nimero d’entrades i sortides que es poden

veure a la taula 56.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxylLabs ZONA 110
PLANTA Produccio de LER LLAG F-T310.1/.2-08
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 11/05/22
UB|CAC|O Poligon 'Els Gasos Noblas' REVISIO 02!06!22
ANALEGS COMPONENTS
Fl Cabalimetre I/P Transductor
F-T210.1/.2-11, F-T210.3/.4-21, F-T310.3/.4-17, FT Transmissor de cabal FCV | Valvula de control de cabal

F-T510.1/.2-09, F-T510.3/.4-19, F-T710.1/.2-10
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3.7.1.8. Control del nivell baix dels IBC’s de catalitzador
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus split-range consisteix en la utilitzacié d’un sensor de nivell que

mesura especificament un 3% del nivell del volum minim dels IBC’s que contenen el catalitzador, i
envia la senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors
s’envia cap al controlador global que calcula I'accié que ha de fer i la reenvia cap a les targetes
d’adquisicié per manipular la valvula automatica a la sortida de cada IBC. A més, el controlador també
li fa arribar la senyal al centre de control de motors per apagar i encendre la bomba de descarrega

mitjangant el contactor.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el nivell en els tancs d’emmagatzematge per
assegurar de que quan el nivell esta a prop d’arribar a 0 s’ompli de nou I'IBC per tenir en tot moment
catalitzador per portar als reactors. Si el sensor de nivell detecta que el tanc esta a punt de buidar-se,
el llag de control llavors provoca que la valvula automatica a la sortida del tanc es pari
momentaniament fins que es reompli I'IBC. El lla¢ de control també té integrat una alarma que salta

quan s’arriba al 10% del nivell minim per alertar a I'operari que s’ha de tornar a omplir.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 57):

Taula 57.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX Lrl LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Level Switch
Low

Valvula automatica Il I

Bomba Il |

Alarma de nivell baix I |

En la zona d’emmagatzematge de la planta es poden trobar en total 2 llagos del control dels IBC's de
catalitzador, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’"ha de multiplicar el nimero

de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 57.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxylLabs ZONA 110
PLANTA Producci6 de LER LLAC L-GRG.1-01
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 11/05/22
UBICACIO Poligon ‘Els Gasos Nobles’ REVISIO 02/06/22
ANALEGS COMPONENTS
LI Sensor de nivell P Transductor
LSL Switch de nivell baix LCV Valvula de control de nivell
L-GRG.2-03 LAL Alarma de nivell baix K Contactor
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3.7.1.9. Control del pes en la tremuja de bisfenol-A
-Descripciod del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la utilitzacié d’'una balanga de

plataforma instal-lada a sota de la segona tremuja de la nau d’emmagatzematge de bisfenol-A, que
mesura el pes d’aquest i envia la senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona
corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula I'accié que ha de
fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicid per manipular la valvula automatica a I'entrada de la

tremuja.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el pes en la segona tremuja de bisfenol-A per
controlar la quantitat que es carrega en el reactor per a cada lot, per no gastar més bisfenol-A del
compte o perqué no en falti. D’una primera tremuja més gran es transporta el bisfenol fins a una
segona tremuja més petita, i quan la balanca marca el pes de la quantitat necessaria per un lot, el llag
de control entra en accid i es tanca completament la valvula automatica a I’entrada perqueé ja no es

carregui més bisfenol d’'una tremuja a I'altre.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 58):

Taula 58.Recompte de senyals per el llag individual.

Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Weight Switch
High

Valvula automatica Il I

Alarma de pes alt I |

En la zona d’emmagatzematge de la planta només hi ha un llag com aquest, per tant el nimero de

senyals que es poden veure a la taula 58 sdn els totals relacionats amb aquest tipus de llag.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL
EMPRESA EpoxyLabs ZONA 110
PLANTA Produccié de LER LLAC W-TJ810.2-01
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 11/05/22
UBICACIO Poligon ‘Els Gasos Nobles' REVISIO 02/06/22
ANALEGS COMPONENTS
Wi Sensor de pes 1P Transductor
WSH Switch de pes alt WAH Alarma de pes alt
WCV | Valvula de control de pes alt
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3.7.2. Zona 220. Zona de produccio i reaccio

3.7.2.1. Control de la temperatura en els bescanviadors de calor
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus cascada consisteix en la utilitzacié de dos sensors de

temperatura que mesuren la temperatura de I'entrada del fluid principal al bescanviador i del vapor
d’aigua que passa pels tubs interiors, i envien la seva senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades
de la zona corresponent. Aquestes senyals llavors s’envien cap al controlador global que utilitza la
informacié de la temperatura del fluid principal per calcular I'accié que ha de fer i la reenvia cap a les
targetes d’adquisicié per manipular la valvula automatica situada a I'entrada del vapor d’aigua. La
senyal del sensor que mesura la temperatura del vapor només arriba fins al controlador per poder

tenir-la monitoritzada.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la temperatura en els bescanviadors de calor per
assegurar que es produeix el bescanvi desitjat i que el fluid principal arriba a la temperatura que ha
d’arribar abans de passar cap a les zones de reaccié o d’'emmagatzematge. Si el sensor de temperatura
detecta un augment en la temperatura, el controlador obre més la valvula de control d’entrada de
vapor, i viceversa, si detecta que la temperatura és baixa, tanca més la valvula. La valvula de control

sol estar sempre oberta (excepte per neteges), amb la diferéncia sent el grau d’obertura.

A continuacid es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 59):

Taula 59.Recompte de senyals per el llag individual.

EPOX HJ LABS

Sortides
Analogiques

Entrades
Analogiques

Sortides
Digitals

Entrades
Digitals

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de
temperatura 1

Transmissor de
temperatura 2

Valvula de control [

En la zona de produccid i reaccié de la planta es poden trobar en total 3 llagos del control de la
temperatura en els bescanviadors, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de

multiplicar el nimero de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 59.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 220
PLANTA Producci6 de LER LLAC T-H420.1-01
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 27/05/22
UBICACIO Poligon *Els Gasos Nobles' REVISIO 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
Tl Sensor de temperatura 1P Transductor

T-H120.1-06, T-H220.1-06

Transmissor de
temperatura

TCV

Valvula de control
de temperatura
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3.7.2.2. Control del cabal de sortida de condensats en les naus de produccié i reaccid
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la instal-lacié d’un cabalimetre després

del filtre en Y a la sortida de vapor en cada nau, que mesura el cabal que hi circula i envia la senyal cap
a les targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al
controlador global que calcula I'accié que ha de fer i la fa arribar cap a la valvula automatica situada

abans del filtreen Y.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest lla¢ és mesurar el cabal de sortida de vapor d’aigua i assegurar
gue realment hi ha cabal circulant, ja que si el cabalimetre no detecta un corrent, vol dir que el filtre
en Y esta brut o ple de condensats i que s’ha de netejar. Per tant, si el cabalimetre mesura el cabal
qgue ha d’estar circulant doncs no s’efectua cap canvi en el procés, pero si el cabalimetre no mesura
cap cabal o un cabal molt petit, el llag de control provoca que es tanqui la valvula automatica per evitar

que es provoqui un bloqueig en el filtre en Y.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 60):

Taula 60.Recompte de senyals per el llag individual.

Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Cabalimetre I

Valvula
automatica

En la zona de produccié i reaccié de la planta es poden trobar en total 3 llagos del control del cabal de
sortida de condensats, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’"ha de multiplicar

el numero de llagcos per el numero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 60.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxylLabs ZONA 220
PLANTA Produccié de LER LLAC F-H420.1-02
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 27/05/22
UB|CAC|O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
Fl Cabalimetre I/P Transductor
F-H120.1-07, F-H220.1-07 FT Transmissor de cabal Fcv Valvula de control de cabal
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3.7.2.3. Control del nivell alt dels reactors i tancs pulmo
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus split-range consisteix en la utilitzacié d’un sensor de nivell que

mesura especificament el nivell de volum util maxim en els reactors i tancs pulmo, i envia la senyal
cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al
controlador global que calcula I'acciéd que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per
manipular la valvula automatica a I'entrada de cada reactor o tanc pulmé. A més, el controlador també
li fa arribar la senyal al centre de control de motors per apagar i encendre la bomba de carrega

mitjangant el contactor.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el nivell en els reactors i tancs pulmd per
assegurar de que no s’omplin per sobre del nivell de volum util establert, ja que crearia problemes en
la pressio i temperatura, formant vapors que serien especialment perillosos ja que s’estan tractant
materials inflamables. Si el sensor de nivell detecta que el tanc esta ple fins el volum dtil, el lla¢c de
control llavors provoca que la valvula automatica a I’'entrada dels reactors i tancs pulmé es pari, i en
addicid, es para també la bomba de carrega per tenir més seguretat. El llag de control també té

integrat una alarma que salta si es segueix omplint el tanc després d’arribar al seu nivell maxim.

A continuacid es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 61):

Taula 61.Recompte de senyals per el llag individual.

Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX Hj LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Level Switch High I

Bomba (per als reactors
n’hi ha 2)

Valvula automatica I I

Alarma de nivell alt I I

En la zona de produccid i reaccié de la planta es poden trobar en total 8 llagos del control del nivell alt
en els reactors i tancs pulmo, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de

multiplicar el nimero de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 61.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 220
PLANTA Produccié de LER L-R420.1-03
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona 27/05/22
UBICACIO Poligon 'Els Gasos Nobles' REVISIO 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
LI Sensor de nivell I/P Transductor
L-T120.1-01, L-R120.1-08, L-T120.2-15, LSH Switch de nivell alt LCV Valvula de control de nivell
L-T220.1-01, L-R220.1-08, L-T220.2-15, -
L-T420.1-10 LAH Alarma de nivell alt K Contactor
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3.7.2.4. Control de la pressio en els reactors i tancs pulmo
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus split-range consisteix en la utilitzacié d’un sensor de pressié

gue mesura la pressid dels reactors i tancs pulmd en tot moment i envia la seva senyal cap a les
targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al
controlador global que calcula I'acciéd que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per

manipular les valvules d’entrada i sortida de nitrogen en els tancs.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la pressié en els reactors i tancs pulmé per
mantenir una pressuritzacié constant en tots els equips degut a la presencia de materials inflamables,
ja que la pressuritzacié és causa de la introduccié de nitrogen com a gas inert; aquest lla¢ és necessari
perque s’ha de mantenir la composicio de I'oxigen per sota de la que té en l'aire (21%). Si el sensor de
pressio detecta que hi ha una disminucio en la pressid, el controlador obre més la valvula de control
d’entrada de nitrogen i tanca més la de sortida; en canvi, si detecta que la pressio ja és prou alta, tanca
més la valvula d’entrada i obre més la de sortida. Les valvules de control solen estar sempre obertes

(excepte per neteges), amb la diferéncia sent el grau d’obertura.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 62):

Taula 62.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de pressid I

Valvula de control a
I'entrada

Valvula de control a la
sortida

En la zona de produccid i reaccié de la planta es poden trobar en total 8 llagos del control de la pressio
en els reactors i tancs pulmo, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de

multiplicar el nimero de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 62.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAGC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 220
PLANTA Produccio de LER LLAGC P-R420.1-04
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 27/05/22
UBICACIO Paligon ‘Els Gasos Nobles' REVISIO 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
PI Sensor de pressio P Transductor
P-T120.1-02, P-R120.1-09, P-T120.2-16, - T X p — Vahvula de control de oressid
P-T220.1-02, P-R220.1-09, P-T220.2-16, ransmissor de pressio] PCV P
P-T420.1-11
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3.7.2.5. Control de la velocitat d’agitacio en els reactors
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus override consisteix en la utilitzacié d’un sensor de velocitat

d’agitacié que mesura |'agitacié de I'agitador dels reactors, i envia la seva senyal cap a les targetes
d’adquisicio de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador que
calcula I'accié que ha de fer i la fa arribar cap al centre de control de motors on es troba el variador
de freqiiéncia del motor de I'agitacié. A part, també hi ha un sensor de nivell baix connectat a un low

switch selector (llag secundari) que envien una senyal al controlador sempre que el nivell sigui baix.

-Objectiu del lla¢: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la velocitat d’agitaciéd en els reactors per
mantenir aquesta velocitat constant durant el temps de reaccid, ja que és possible que en alguns
moments hi hagi un augment en la viscositat degut a que el producte pot polimeritzar en un grau petit
de polimeritzacid. Si el sensor de velocitat d’agitacié detecta que aquesta disminueix, el lla¢ de control
provoca que augmenti la freqliencia de I'agitador augmenti per aconseguir la mateixa velocitat. A més,
al ser un llag override, hi ha un llag secundari que mesura el nivell baix del reactor (5% del buidat total)

gue quan s’assoleix, aquest llag secundari pren prioritat sobre el lla¢ principal i apaga I'agitador.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 63):

Taula 63.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Sensor de velocitat
d’agitacié

Variador de freqliéncia I

Level Switch Low

Enla zona de produccid i reaccio de la planta es poden trobar en total 3 llagos del control de la velocitat
d’agitacié en els reactors, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar

el numero de llagos per el numero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 63.
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UNB

FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 220
PLANTA Produccié de LER LLAC RPM-R420.1-05
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 27/05/22
UBICACIO Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
LI Sensor de nivell SC Variador de freqliéncia

RPM-R120.1-10, RPM-R220.1-10

LSL

Switch de nivell baix

RPMI

Sensor de velocitat d'agitacié

LSS

Switch selector baix

RPMT

Transmissor de
velocitat d'agitacio
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3.7.2.6. Control de la pressio d’esclat en els reactors i tancs pulmo
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedforward consisteix en la utilitzacié d’un sensor de pressié

gue mesura la pressio dels reactors i tancs pulmé i envia la seva senyal cap a les targetes d’adquisicié
de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula
I’accio que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per manipular la valvula de seguretat a

la sortida de cada tanc.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la pressié en els reactors i tancs pulmé per
prendre mesures de seguretat en cas de que aquesta s’apropi cap al valor de la pressié d’esclat, i aixi
poder evitar una explosid o accident a la planta. Si el sensor de pressié detecta que hi ha un augment
sobtat en la pressid (i que per tant el llag de control de pressid falla), el controlador actua sobre la
valvula de seguretat obrint-la totalment, deixant anar els gasos i portant-los cap a un col-lector. El llag
de control també té integrat una alarma que salta si la pressié continua pujant i un disc de ruptura

que deixa anar els gasos cap a |I'atmosfera com a ultim recurs.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 64):

Taula 64.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX Q LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Pressure Switch
High
Valvula de
seguretat

Alarma de pressio
alta

En la zona de produccid i reaccio de la planta es poden trobar en total 8 llacos del control de la pressio
d’esclat en els reactors i tancs pulmd, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha
de multiplicar el nimero de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula

64.
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UNB

FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxylLabs ZONA 220
PLANTA Produccié de LER LLAC P-R420.1-06
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 27/05/22
UBICACIO Poligon 'Els Gasos Nobles' REVISIO 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
P-T120.1-03. P-R120.1-11. P-T130.2-17 Pl Sensor de pressio I/P Transductor
) ekl T Dl Switch d io alt Valvula d tat
P-T220.1-03, P-R220.1-11, P-T220.2-17, pSH |SWIEncopressioad| PSV via de sequreta
P-T420.1-12 PAH Alarma de pressio alta
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Capitol 3: Control i instrumentacio
3.7.2.7. Control de la temperatura en els reactors i tancs pulmo
-Descripciod del llag: Aquest llag de tipus cascada consisteix en la utilitzaci6 de dos sensors de

temperatura que mesuren la temperatura dels reactors i tancs pulmd i del liquid refrigerant en
I’encamisat respectivament, i envien la seva senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona
corresponent. Aquestes senyals llavors s’envien cap al controlador global que utilitza la informacio de
la temperatura en el tanc per calcular I'accié que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicio
per manipular la valvula a I'entrada del refrigerant en cada tanc. La senyal del sensor que mesura la

temperatura del refrigerant només arriba fins al controlador per poder tenir-la monitoritzada.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la temperatura en els reactors i tancs pulmé per
assegurar que aquesta no augmenti fins a un cert punt, ja que en els reactors es necessita mantenir
una certa temperatura per a portar a terme les reaccions exotérmiques i en els tancs pulmé s’ha de
poder refrigerar en cas de que la reaccié segueixi. Si el sensor de temperatura detecta un augment en
la temperatura, el controlador obre més la valvula de control d’entrada de refrigerant, i viceversa, si
detecta que la temperatura és baixa, tanca més la valvula. La valvula de control sol estar sempre
oberta (excepte per neteges), amb la diferéncia sent el grau d’obertura. El llag de control també té
integrat una alarma que salta si la temperatura segueix pujant en cas de que falli el subministrament
de refrigerant. A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben

en aquest llag (taula 65):

Taula 65.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX LxJ LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de
temperatura 1

Transmissor de
temperatura 2

Valvula de control [

Alarma de temperatura
alta

En la zona de produccid i reaccié de la planta es poden trobar en total 8 llagos del control de la
temperatura en els reactors i tancs pulmd, per tant a I’'hora de fer el recompte d’entrades i sortides,
s’ha de multiplicar el numero de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la

taula 65.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL
EMPRESA EpoxylLabs ZONA 220
PLANTA Producdié de LER LLAGC T-R420.1-07
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 27/05/22
UB|CAC|(') Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
T Sensor de temperatura I/P Transductor
T-R120.1-12, T-T120.2-18, TT Transmissor de temperatura Valvula d I
T-R220.1-12, T-T220.2-18, Tov vula de contro
T-T420.1-13 TAH Alarma de temperatura alta de temperatura
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Capitol 3: Control i instrumentacio
3.7.2.8. Control del nivell baix dels reactors i tancs pulmo
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus split-range consisteix en la utilitzacié d’un sensor de nivell que

mesura especificament un 4% del nivell del volum minim dels reactors i tancs pulmé, i envia la senyal
cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al
controlador global que calcula I'acciéd que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per
manipular la valvula automatica a la sortida de cada reactor o tanc pulmd. A més, el controlador també
li fa arribar la senyal al centre de control de motors per apagar i encendre la bomba de descarrega

mitjangant el contactor.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el nivell en els reactors i tancs pulmd per
assegurar de que quan el nivell esta a punt d’arribar a 0 parar de aspirar el material que es troba en
I’equip, ja que crearia problemes en el funcionament de la bomba de descarrega a |'aspirar aire. Si el
sensor de nivell detecta que el tanc esta molt a punt de buidar-se, el lla¢ de control llavors provoca
que la valvula automatica a la sortida del tanc es pari, i en addicié, es para també la bomba de
descarrega per tenir més seguretat. El lla¢ de control també té integrat una alarma que salta si es

segueix buidant el tanc després d’arribar al nivell minim establert.

A continuacid es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 66):

Taula 66.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides
epox | LaBs Digitals Digitals

MANUFACTURING THE FUTURE

Entrades Sortides
Analogiques Analogiques

Level Switch
Low

Bomba Il I

Valvula automatica Il |

Alarma de nivell baix I |

En la zona de produccid i reaccié de la planta es poden trobar en total 8 llagos del control del nivell
baix en els reactors i tancs pulmé, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de

multiplicar el nimero de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 66.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL
EMPRESA EpoxyLabs ZONA 220
PLANTA Produccit de LER LLAC L-R420.1-08
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 27/05/22
UBICACIO Poligon ‘Els Gasos Nobles' REVISIO 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
LI Sensor de nivell 1P Transductor
L-T120.1-04, L-R120.1-13, L-T120.2-19, LSL Switch de nivell baix LCV | Valvula de control de nivell
L-T220.1-04, L-R220.1-13, L-T220.2-19, - .
L-T420.1-14 LAL Alarma de nivell baix K Contactor
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3.7.2.9. Control del cabal en les naus de produccié i reaccié
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la instal-lacié d’un cabalimetre després

de la bomba que mesura el cabal que hi circula i envia la senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades
de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula I'accié
que ha de fer i la fa arribar cap al centre de control de motors on es troba el variador de freqiiéncia

de la bomba.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest lla¢ és mesurar el cabal que circula per diverses canonades en
les naus de produccid, sobretot aquelles que transporten mateéria des de la zona de produccié fins a
una altra zona, per assegurar que realment hi ha una circulacié quan interessa, ja que si per algun

motiu no hi hagués circulacié de cabal, es podrien mesclar lots indesitjablament.

En el moment en qué es detecta una desviacid en el cabal, el llag de control actua de tal forma que
canvia la velocitat del motor de la bomba que impulsa el fluid mitjancant una modificacié en el seu

variador de freqliéncia.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 67):

Taula 67.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX Q LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Cabalimetre [

Variador de
freqieéncia

En la zona de produccid i reaccié de la planta es poden trobar en total 8 llagos del control de cabal,
per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar el nimero de llagos per

el numero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 67.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxylLabs ZONA 220
PLANTA Produccié de LER LLAC F-P420.1/.2-09
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 27/05/22
UB|CAC|O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
Fl Cabalimetre SC Variador de frequéncia
F-P120.1/.2-05, F-P120.3/.4-14, F-P120.5/.6-21, Transmissor de cabal
F-P220.1/.2-05, F-P220.3/.4-14, F-P220.5/.6-21, FT a aba
F-P420.3/.4-16
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3.7.2.10. Control del cabal de sortida de refrigerant en les naus de produccié i reaccio
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la instal-lacié d’un cabalimetre després

del filtre en Y a la sortida de refrigerant en cada nau, que mesura el cabal que hi circula i envia la senyal
cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al
controlador global que calcula I'accié que ha de fer i la fa arribar cap a la valvula automatica situada

abans del filtreen Y.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el cabal de sortida de refrigerant i assegurar que
realment hi ha cabal circulant, ja que si el cabalimetre no detecta un corrent, vol dir que el filtre en Y
esta brut i que s’ha de netejar. Per tant, si el cabalimetre mesura el cabal que ha d’estar circulant
doncs no s’efectua cap canvi en el procés, pero si el cabalimetre no mesura cap cabal o un cabal molt
petit, el llac de control provoca que es tanqui la valvula automatica per evitar que es provoqui un

bloqueig en el filtre en Y.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 68):

Taula 68.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX U LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Cabalimetre I

Valvula
automatica

En la zona de produccié i reaccié de la planta es poden trobar en total 3 llagos del control del cabal de
sortida de refrigerant, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar el

numero de llagcos per el numero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 68.

Pagina 120 de 153



O+

epox |J LaBs

Produccio de resines epoxi

MANUFACTURING THE FUTURE

Capitol 3: Control i instrumentacio

UNB

FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL
EMPRESA EpoxylLabs ZONA 220
PLANTA Produccit de LER LLAC F-R/T420.1-15
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 27/05/22
UB|CAC|O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
FI Cabalimetre 1P Transductor
FT Transmissor de cabal FCvV Valvula de control de cabal

F-T120.1/.2/R120.1-20, F-T220.1/.2/R220.1-20
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3.7.3. Zona 330. Operacions de separacio

3.7.3.1. Control de la temperatura en els evaporadors
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus cascada consisteix en la utilitzaci6 de dos sensors de

temperatura que mesuren la temperatura de I'entrada del fluid principal a I'’evaporador i del liquid
que escalfa que passa pels tubs interiors, i envien la seva senyal cap a les targetes d’adquisicié de
dades de la zona corresponent. Aquestes senyals llavors s’envien cap al controlador global que utilitza
la informacié de la temperatura del fluid principal per calcular I'accié que ha de fer i la reenvia cap a
les targetes d’adquisicié per manipular la valvula automatica de fluid escalfant a I'entrada. La senyal
del sensor que mesura la temperatura del fluid que escalfa només arriba fins al controlador per poder

tenir-la monitoritzada.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la temperatura just abans dels evaporadors per
assegurar que aquesta es mantingui sempre en el valor optim per aconseguir una bona separacio dels
dissolvents en forma d’evaporacio. Si el sensor de temperatura detecta que la temperatura a I'entrada
és més baixa del que hauria de ser, el controlador obre més la valvula de control d’entrada de liquid
escalfant, i viceversa, si detecta que la temperatura és massa alta, tanca més la valvula. Cal mencionar
gue hi ha un evaporador a la nau 331 en el qual es fa servir fluid refrigerant i no escalfant, i per tant el
funcionament del llag és el mateix pero en aquest cas la valvula s’obre més quan la temperatura a

I’entrada de I'evaporador és més alta del compte

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 69):

Taula 69.Recompte de senyals per el llag individual.

EPOX u LABS

Sortides
Analogiques

Entrades
Analogiques

Sortides
Digitals

Entrades
Digitals

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de
temperatura 1

Transmissor de
temperatura 2

Valvula de control [

En la zona d’operacions de separacio de la planta es poden trobar en total 4 llagos del control de la
temperatura en els evaporadors, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de

multiplicar el nimero de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 69.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxylLabs ZONA 330
PLANTA Produccié de LER LLAC T-E330.1-01
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 18/05/22
UB[CAC]O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 03/06/22
ANALEGS COMPONENTS
TI Sensor de temperatura I/P Transductor
Transmissor de Valvula de control
T-E130.1-03, T-E130.2-05, T-E330.2-03 TT temperatura TCV de temperatura
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3.7.3.2. Control de la pressio en els evaporadors
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedforward consisteix en la utilitzacié d’un sensor de pressié

gue mesura la pressié dels evaporadors en tot moment i envia la seva senyal cap a les targetes
d’adquisicio de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global
que calcula l’accié que ha de ferila fa arribar cap al centre de control de motors on es troba el variador

de frequiéncia de la bomba al buit.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la pressié en els tancs d’emmagatzematge per
mantenir una pressio al buit constant en tots els evaporadors, ja que si la pressid és prou baixa no cal
tanta temperatura per aconseguir una bona separacio entre els dissolvents i I'intermedi/producte. Si
el sensor de pressio detecta que hi ha una disminucié en la pressid, el controlador avisa al centre de
control de motors i fa que el motor de la bomba al buit vagi a una freqliiencia menor; en canvi, si
detecta que la pressio esta pujant, avisa al centre de control de motors i fa que el motor de la bomba

al buit vagi a una freqliencia major per arribar a la pressié del buit requerida.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 70):

Taula 70.Recompte de senyals per el llag individual.

Entrades Sortides

EPOX LIJ LABS Digitals Digitals

Sortides
Analogiques

Entrades
Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de
pressio

Variador de
freqiiéncia

En la zona d’operacions de separacié de la planta es poden trobar en total 4 llagos del control de la
pressié en els evaporadors, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de

multiplicar el nimero de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 70.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAG DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 330
PLANTA Produccié de LER LLAC P-E/K330.1-02
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 18/05/22
UB]CAC|O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 03/06/22
ANALEGS COMPONENTS
PI Sensor de pressio SC Variador de frequéncia
PT Transmissor de pressio
P-E/K130.1-04, P-E/K130.2-06, P-E/K330.2-04
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3.7.3.3. Control de la temperatura en els bescanviadors de calor
-Descripciod del llag: Aquest llag de tipus cascada consisteix en la utilitzaci6 de dos sensors de

temperatura que mesuren la temperatura de I'entrada del fluid principal al bescanviador i del liquid
refrigerant que passa pels tubs interiors (cal mencionar que en alguns casos és al revés i el fluid
principal circula pels tubs), i envien la seva senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona
corresponent. Aquestes senyals llavors s’envien cap al controlador global que utilitza la informacié de
la temperatura del fluid principal per calcular I'accié que ha de fer i la reenvia cap a les targetes
d’adquisicié per manipular la valvula automatica situada a I'entrada de refrigerant. La senyal del
sensor que mesura la temperatura del refrigerant només arriba fins al controlador per poder tenir-la

monitoritzada.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la temperatura en els bescanviadors de calor per
assegurar que es produeix el bescanvi desitjat i que el fluid principal arriba a la temperatura que ha
d’arribar abans de passar cap a les zones de reaccié o d’emmagatzematge. Si el sensor de temperatura
detecta un augment en la temperatura, el controlador obre més la valvula de control d’entrada de
refrigerant, i viceversa, si detecta que la temperatura és baixa, tanca més la valvula. La valvula de

control sol estar sempre oberta (excepte per neteges), amb la diferéncia sent el grau d’obertura.

A continuacid es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 71):

Taula 71.Recompte de senyals per el llag individual.

EPOX HJ LABS

Sortides
Analogiques

Entrades
Analogiques

Sortides
Digitals

Entrades
Digitals

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de
temperatura 1

Transmissor de
temperatura 2

Valvula de control [

En la zona d’operacions de separacié de la planta es poden trobar en total 7 llagos del control de la
temperatura en els bescanviadors, per tant a I’'hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de

multiplicar el nimero de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 71.
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UNB

FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxyLabs ZONA 330
PLANTA Produccié de LER LLAC T-H330.1-05
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 18/05/22
UB]CAC|O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 02/06/22
ANALEGS COMPONENTS
TI Sensor de temperatura I/P Transductor
T-H130.1-02, T-H130.2-07, T-H130.3-09, Transmissor de Valvula de control
T-H230.1-01, T-H330.2-07, T-H330.3-08 T temperatura TCV de temperatura
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3.7.3.4. Control del cabal en les naus d’operacions de separacio
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la instal-lacié d’un cabalimetre després

de la bomba que mesura el cabal que hi circula i envia la senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades
de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula I'accié
que ha de fer i la fa arribar cap al centre de control de motors on es troba el variador de freqliéncia

de la bomba.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest lla¢ és mesurar el cabal que circula per diverses canonades en
les naus de separacio, sobretot aquelles que transporten materia des de la zona de separacid fins a
una altra zona, per assegurar que realment hi ha una circulacié quan interessa i també per mantenir
un cabal constant, ja que la zona d’operacions de separaci6 treballa en tot moment en continu, i si els

cabals varien dels calculats teoricament, es desquadrarien els lots contigus.

En el moment en qué es detecta una desviacid en el cabal, el llag de control actua de tal forma que
canvia la velocitat del motor de la bomba que impulsa el fluid mitjancant una modificacié en el seu

variador de freqliéncia.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 72):

Taula 72.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX L,J LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Cabalimetre [

Variador de
freqieéncia

En la zona d’operacions de separacié de la planta es poden trobar en total 10 llagos del control de
cabal, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar el nimero de llagos

per el numero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 72.
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EMPRESA EpoxyLabs ZONA 330
PLANTA Produccié de LER LLAC F-P330.1/.2-06
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 19/05/22
UB|CAC|O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 03/06/22
ANALEGS COMPONENTS
Fl Cabalimetre SC Variador de freqliéncia
F-P130.1/.2-01, F-P130.3/.4-08, F-P130.5/.6-11, - Transmissor de cabal

F-P130.7/.8-12, F-P230.1/.2-02, F-P230.3/.4-04,
F-P330.3/.4-09, F-P330.5/.6-11, F-P330.7/.8-12
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3.7.3.5. Control del cabal de sortida de refrigerant en les naus d’operacions de separacio
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la instal-lacié d’un cabalimetre després

del filtre en Y a la sortida de refrigerant en cada nau, que mesura el cabal que hi circula i envia la senyal
cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al
controlador global que calcula I'accié que ha de fer i la fa arribar cap a la valvula automatica situada

abans del filtreen Y.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el cabal de sortida de refrigerant i assegurar que
realment hi ha cabal circulant, ja que si el cabalimetre no detecta un corrent, vol dir que el filtre en Y
esta brut i que s’ha de netejar. Per tant, si el cabalimetre mesura el cabal que ha d’estar circulant
doncs no s’efectua cap canvi en el procés, pero si el cabalimetre no mesura cap cabal o un cabal molt
petit, el llac de control provoca que es tanqui la valvula automatica per evitar que es provoqui un

bloqueig en el filtre en Y.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 73):

Taula 73.Recompte de senyals per el llag individual.

Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX L]J LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Cabalimetre I

Valvula
automatica

En lazona d’operacions de separacio de la planta es poden trobar en total 3 llagos del control del cabal
de sortida de refrigerant en les naus d’operacions de separacio, per tant a I’'hora de fer el recompte
d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar el nimero de llacos per el nimero d’entrades i sortides que

es poden veure a la taula 73.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL
EMPRESA EpoxyLabs ZONA 330
PLANTA Produccié de LER LLAC F-H330.1/.2/.3-10
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 09/05/22
UBlCAClO Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 02/06/22
ANALEGS COMPONENTS
Fl Cabalimetre 1P Transductor
F-H130.1/.2/.3-10, F-H230.1-03 FT Transmissor de cabal FCV Valvula de control de cabal
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3.7.4. Zona 660. Serveis auxiliars

3.7.4.1. Control del nivell alt dels equips
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la utilitzacié d’un sensor de nivell que

mesura especificament el nivell maxim d’aigua que pot haver-hi tant en el tanc de condensats com a
al caldera, i envia la senyal cap a les targetes d’adquisicid de dades de la zona corresponent. Aquesta
senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula I'accié que ha de fer i la reenvia cap a les

targetes d’adquisicié per manipular la valvula a I’entrada de cada equip.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest lla¢ és mesurar el nivell en els equips en la sala de calderes per
assegurar de que no s’omplin per sobre del nivell maxim possible, ja que crearia problemes sobretot
en la caldera degut a que un alt nivell d’aigua podria fer malbé I’escalfador o la turbina. Si el sensor de
nivell detecta que I'equip esta a prop d’estar ple, el lla¢ de control llavors provoca que la valvula
automatica a I’entrada dels equips es pari. El lla¢g de control també té integrat una alarma que salta si

es segueixen omplint els equips després d’arribar al seu nivell maxim.

A continuacid es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 74):

Taula 74.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Level Switch
High

Valvula automatica Il I

Alarma de nivell alt [ I

En la zona de serveis auxiliars de la planta es poden trobar en total 2 Illagos del control del nivell alt
dels equips, per tant a I’'hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de multiplicar el nimero

de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 74.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL
EMPRESA EpoxylLabs ZONA 660
PLANTA Produccié de LER LLAC L-BL260.1-03
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 24/05/22
UBICACIO Poligon 'Els Gasos Nobles' REVISIO 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
LI Sensor de nivell P Transductor
L-T260.1-01 LSH Switch de nivell alt LCV Valvula de control de nivell
' LAH Alarma de nivell alt
.
) dgry— e
‘(Llj e
@)
o —pd— . Lcv
a B260.1
L
() ’
& !
= m [ ﬂ
< _
O
L
o
0=
% g 1P LSH
< 1 B260.1 B260.1
e
—
wo &3
EEO
zE5E
iiZ0
Qs
©o
@
g‘ S ﬁc\
L
z |t \B260.4/
O
a
| 2 )
< pd
=18 \B260 3/
L

Pagina 133 de 153




i UNB
epox |J LaBs

Produccié de resines epoxi

MANUFACTURING THE FUTURE

Capitol 3: Control i instrumentacio
3.7.4.2. Control de la pressio en la caldera
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la utilitzacié d’un sensor de pressié que

mesura la pressié de la caldera en tot moment i envia la seva senyal cap a les targetes d’adquisicié de
dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula
I"accioé que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per manipular la valvula d’entrada de

combustible.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la pressié en la caldera per mantenir una
pressuritzacid constant que permet escalfar l'aigua que entra fins a la temperatura desitjada
convertint-la a vapor; a més la pressuritzacié també serveix per impulsar el vapor per la planta. Si el
sensor de pressio detecta que hi ha una disminucié en la pressid, el controlador obre més la valvula
de control d’entrada de combustible per produir més combustid; en canvi, si detecta que la pressié ja

és prou alta, tanca més la valvula d’entrada.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 75):

Taula 75.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX [lJ LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de pressié I

Valvula de control a
I'entrada

En la zona de serveis auxiliars de la planta només hi ha un llag com aquest, per tant el nimero de

senyals que es poden veure a la taula 75 sdn els totals relacionats amb aquest tipus de llag.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL
EMPRESA EpoxyLabs ZONA 660
PLANTA Produccié de LER LLAC P-BL260.1-02
LOCALlTZAC|O La Canonja, Tarragona DATA 24/05,"22
UBICACIO Poligon ‘Els Gasos Nobles' REVISIO 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
Pl Sensor de pressid P Transductor
PT Transmissor de pressio PCV  |Valvula de control de pressid,
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3.7.4.3. Control del nivell baix de la caldera
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedforward consisteix en la utilitzacié d’un sensor de nivell

gue mesura especificament un cert percentatge (7%) del nivell minim de la caldera, i envia la senyal
cap a les targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al
controlador global que calcula I'acciéd que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per

manipular la valvula a la sortida de la caldera.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest lla¢ és mesurar el nivell en la caldera per assegurar de que no hi
hagi en cap moment una quantitat molt baixa d’aigua, ja que pot causar problemes de
sobreescalfament que a més suposen reparacions cares i lentes. Si el sensor de nivell detecta que la
guantitat d’aigua és baixa, el lla¢ de control llavors provoca que la valvula automatica a la sortida es
pari momentaniament fins que la caldera s’ha omplert fins a un bon nivell d’aigua. El lla¢ de control

també té integrat una alarma que salta si es segueix buidant la caldera després d’arribar al seu minim.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 76):

Taula 76.Recompte de senyals per el llag individual.

Entrades Sortides

EPOX HJ LABS Digitals Digitals

MANUFACTURING THE FUTURE

Entrades Sortides
Analogiques Analogiques

Level Switch
Low

Valvula automatica Il I

Alarma de nivell baix I |

En la zona de serveis auxiliars de la planta només hi ha un llag com aquest, per tant el nimero de

senyals que es poden veure a la taula 76 sdn els totals relacionats amb aquest tipus de llag.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL
EMPRESA EpoxyLabs ZONA 660
PLANTA Produccié de LER LLAC L-BL260.1-05
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 24/05/22
UB|CAC|O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
LI Sensor de nivell 1P Transductor
LSL Switch de nivell baix LCV Valvula de control de nivell
LAL Alarma de nivell baix
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3.7.4.4. Control de la conductivitat en la caldera
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedforward consisteix en la utilitzacié d’un sensor de

conductivitat que mesura la variable dins de la caldera, i envia la senyal cap a les targetes d’adquisicid
de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula
I"accioé que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per manipular la valvula a la purga de

la caldera.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la conductivitat en |la caldera per anar fent neteja
de totes les impureses que s’acumulen a la caldera que acompanyen a I'aigua perd no s’evaporen; una
acumulacié massa gran pot causar incrustacions que fan malbé I'interior de la caldera. Si el sensor de
conductivitat detecta que la quantitat d'impureses és elevada, el lla¢ de control llavors provoca que la

valvula automatica a la purga s’obri completament per eliminar-les.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 77):

Taula 77.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX LIJ LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Sensor de conductivitat |

Valvula automatica a la
purga

En la zona de serveis auxiliars de la planta només hi ha un llag com aquest, per tant el nimero de

senyals que es poden veure a la taula 77 sén els totals relacionats amb aquest tipus de llag.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxylLabs ZONA 660
PLANTA Produccié de LER LLAC C-BL260.1-06
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 24/05/22
UBlCAC[O Poligon ‘Els Gasos Nobles' REVISIO 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
Cl Sensor de conductivitaf] /P Transductor
CSH Switch de conductivitat alta CCV |valvula de control de conductivitat|
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3.7.4.5. Control del cabal en el circuit de refrigeracid
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus split range consisteix en la instal-lacié d’un cabalimetre abans

de la primera bomba en la sala de chillers, que mesura el cabal que hi circula i envia la senyal cap a les
targetes d’adquisicié de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al
controlador global que calcula I'accié que ha de fer i la fa arribar cap al centre de control de motors

on es troba el variador de freqiiéncia tant de la bomba a I’entrada dels chillers com a la sortida.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar el cabal que circula per la canonada principal de
refrigerant que arriba cap als chillers, per tal d’ajustar la freqliencia de la bomba d’entrada als chillers
i de la bomba de sortida que porta el refrigerant cap a les naus corresponents; com que les necessitats
de refrigerant van variant amb el temps, és més eficient si les bombes varien la seva carrega de treball

segons si hi ha molt o poc refrigerant circulant.

En el moment en qué es detecta una desviacié en el cabal, el llag de control actua de tal forma que
canvia la velocitat del motor de la bomba a I’'entradai a la sortida dels chillers mitjancant els variadors

de freqiéncia.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 78):

Taula 78.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Cabalimetre [

Variador de
freqieéncia

Variador de
freqUiéncia

En la zona de serveis auxiliars de la planta només hi ha un llag com aquest, per tant el nimero de

senyals que es poden veure a la taula 78 sdn els totals relacionats amb aquest tipus de llag.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL
EMPRESA EpoxylLabs ZONA 660
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LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 24/05/22
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3.7.4.6. Control de la temperatura en els chillers
-Descripcid del llag: Aquest llag de tipus llag obert consisteix en la utilitzacié d’un sensor de

temperatura que mesura la temperatura dels chillers i envia la seva senyal cap a les targetes
d’adquisicio de dades de la zona corresponent, per aixi poder mantenir una bona monitoritzacié dels

chillers.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la temperatura en els chillers per assegurar que
aquesta no augmenti descontroladament, ja que llavors no hi hauria un bon refredament de l'aigua i
es podrien donar mal funcionaments. Si el sensor de temperatura detecta un augment en la
temperatura, aquest es pot veure en la sala de control; en aquest lla¢ no hi ha variable manipulada
perque un augment descontrolat de la temperatura en els chillers no és un fet que passa regularment.
El llag de control també té integrat una alarma que salta si la temperatura segueix pujant en cas d’una

falla en les mesures de seguretat que es decideixen prendre.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 79):

Taula 79.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX LfJ LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de
temperatura

Alarma de temperatura
alta

En la zona de serveis auxiliars de la planta es poden trobar en total 3 llagcos del control de la
temperatura en els chillers, per tant a I'hora de fer el recompte d’entrades i sortides, s’ha de

multiplicar el nimero de llagos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la taula 79.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL
EMPRESA EpoxyLabs ZONA 660
PLANTA Produccié de LER LLAC T-X360.1-02
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 24/05/22
UB]CAC|O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 05/06/22
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3.7.4.7. Control de la pressio en el tanc d’aire comprimit
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la utilitzacié d’un sensor de pressié que

mesura la pressio del tanc d’aire comprimit en tot moment i envia la seva senyal cap a les targetes
d’adquisicio de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global
que calcula l’accié que ha de ferila fa arribar cap al centre de control de motors on es troba el variador

de freqiiéncia del compressor que agafa aire de I'atmosfera.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la pressié en el tanc d’aire comprimit per
mantenir una pressuritzacié constant i aixi poder tenir I’aire a una pressié elevada, fent que es trobi
comprimit; per mantenir la pressié elevada ha d’haver-hi un cert volum d’aire en tots moments dins
del tanc. Si el sensor de pressio detecta que hi ha una disminucié en la pressid, el controlador provoca
que el variador de freqliencia del compressor augmenti la seva freqiiéncia per agafar més quantitat
d’aire de I'atmosfera, i en canvi, si el sensor de pressié detecta que aquesta és més elevada del

compte, el lla¢c actua de manera que la freqliencia del motor del compressor disminueixi.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 80):

Taula 80.Recompte de senyals per el llag individual.

Entrades Sortides

epox | LaBs Digitals Digitals

Sortides
Analogiques

Entrades
Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de
pressio

Variador de
freqiiéncia

En la zona de serveis auxiliars de la planta només hi ha un llag com aquest, per tant el numero de

senyals que es poden veure a la taula 80 sdn els totals relacionats amb aquest tipus de llag.
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FULL D'ESPECIFICACIONS DE LLAC DE CONTROL

EMPRESA EpoxylLabs ZONA 660
PLANTA Producci6 de LER LLAC P-T660.1-01
LOCALITZACIO La Canonja, Tarragona DATA 24/05/22
UB[CAC]O Poligon 'Els Gasos Nobles' REV'S'O 05/06/22
ANALEGS COMPONENTS
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3.7.4.8. Control de la pressio d’esclat en els equips de serveis auxiliars
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedforward consisteix en la utilitzacié d’un sensor de pressié

gue mesura la pressié dels equips i envia la seva senyal cap a les targetes d’adquisicié de dades de la
zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global que calcula I'accié que ha
de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per manipular la valvula de seguretat a la sortida de

cada equip.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest llag és mesurar la pressio en els equips per prendre mesures de
seguretat en cas de que aquesta s’apropi cap al valor de la pressié d’esclat, i aixi poder evitar una
explosié o accident a la planta. Si el sensor de pressid detecta que hi ha un augment sobtat en Ila
pressio (i que per tant el llag de control de pressid falla), el controlador actua sobre la valvula de
seguretat obrint-la totalment, deixant anar els gasos i portant-los cap a un col-lector. El llag de control
també té integrat una alarma que salta si la pressié continua pujant i un disc de ruptura que deixa anar

els gasos cap a I'atmosfera com a ultim recurs.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 81):

Taula 81.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Pressure Switch
High
Valvula de
seguretat

Alarma de pressio
alta

En la zona de serveis auxiliars de la planta es poden trobar en total 3 llagos del control de la pressio
d’esclat en els equips de serveis auxiliars, per tant a I’hora de fer el recompte d’entrades i sortides,
s’ha de multiplicar el numero de llacos per el nimero d’entrades i sortides que es poden veure a la

taula 81.
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3.7.4.9. Control de la pressio en el tanc de nitrogen
-Descripcio del llag: Aquest llag de tipus feedback consisteix en la utilitzacié d’un sensor de pressié que

mesura la pressié del tanc de nitrogen en tot moment i envia la seva senyal cap a les targetes
d’adquisicio de dades de la zona corresponent. Aquesta senyal llavors s’envia cap al controlador global
que calcula 'accié que ha de fer i la reenvia cap a les targetes d’adquisicié per manipular la valvula

d’entrada d’aire comprimit cap al nitrogenador.

-Objectiu del llag: L'objectiu d’aquest lla¢ és mesurar la pressié en el tanc de nitrogen per mantenir
una pressuritzacio constant, ja que es necessita tenir el nitrogen a una pressié elevada perqué pugui
arribar a totes les naus on cal inertitzar sense un element d’impulsié com un compressor. Si el sensor
de pressié detecta que hi ha una disminucié en la pressid, el controlador obre més la valvula de control
que es troba entre el tanc d’aire comprimit i el tanc de nitrogen; en canvi, si detecta que la pressio ja

és prou alta, tanca més la valvula.

A continuacié es mostra una taula del recompte de les entrades i sortides que es troben en aquest llag

(taula 82):

Taula 82.Recompte de senyals per el llag individual.

. . Entrades Sortides Entrades Sortides

EPOX u LABS Digitals Digitals Analogiques Analogiques

MANUFACTURING THE FUTURE

Transmissor de
pressio

Valvula de control I

En la zona de serveis auxiliars de la planta només hi ha un llag com aquest, per tant el nimero de

senyals que es poden veure a la taula 82 sdn els totals relacionats amb aquest tipus de llag.
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