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7.1. Introducció 
Fer un projecte de les dimensions amb les que s’ha dissenyat la planta d’EpoxyLabs no té 

absolutament cap sentit sense aquest capítol. Un cop s’ha determinat tots els equips necessaris, tota 

la instal·lació necessària i control d’equips i de procés entre moltes altres coses, cal avaluar si és 

econòmicament viable; si econòmicament pot tenir un futur. 

Els passos que es seguiran per fer aquets estudi són a partir de mètodes totalment aproximats, és a 

dir, per a dur realment a terme el projecte, s’hauria de contactar proveïdor a proveïdor i empresa a 

empresa per obtenir uns números suficientment fiables i reals com per fer el pas. 

També cal dir, que el pas previ a invertir els milions que val la planta, s’ha de demostrar que el procés 

és totalment funcional ja que aquest treball només ho ha fet de manera teòrica. 

Per la gran majoria del càlcul dels costos dels equips s'ha utilitzat el mètode de les correlacions [1], tot 

i que per a casos més concrets on necessitàvem un càlcul més aproximat degut a que les 

característiques de l'equip no incloïa els límits superiors i inferiors el valor del paràmetre clau 

corresponent. Llavors, per aquests casos, s’ha fet servir el mètode algorítmic [1]. Tots els paràmetres 

claus de cada equip es poden trobar en les seves respectives fulles d’especificacions les qual estan 

ubicades als Capítols 2 i 4. 

 

7.2. Càlcul d’equips 
Aquest projecte és totalment teòric, fet que implica que no es coneix el preu real dels equips i que per 

tant s’haurà d’utilitzar les aproximacions estudiades. En aquest apartat es fan servir tres 

aproximacions diferents per trobar els costos dels equips: mètode de les correlacions (2007), mètode 

algorítmic (2002) i mètode de Williams. 

 

7.2.1. Mètode de Sinnot-Touler 
• El mètode de les correlacions, també conegut com Sinnot-Touler, permet obtenir un valor 

aproximat dels costos dels equips adquirits en base en dòlars a l’any 2007. 

 

𝐶𝑜𝑠𝑡 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑝𝑠 = 𝑎 + 𝑏 · 𝑆𝑛  

Equació 1. Càlcul del cost de l'equip per Sinnot-Touler. 

On a, b i n són constants i S indica el paràmetre característic de l’equip. 
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7.2.2. Mètode algorítmic 
• El mètode algorítmic, consisteix en equacions algorítmiques les quals s’utilitzen per equips 

que necessiten unes característiques especials d’operació, per tant, aquest mètode permet 

obtenir un valor més aproximat ja que cada una d’elles es basa amb paràmetres claus més 

concrets. Per exemple, en la planta Epoxylabs, S.L. s’ha fet servir aquest mètode per aquelles 

bombes que són diferents a les centrífugues (de buit, d’engranatges de desplaçament positiu) 

i dels separadors presents a les naus de destil·lació.  

 

7.2.3. Mètode de Williams 
• El mètode de Williams consisteix en calcular el preu de l’equip comparant-l’ho amb un de 

característiques similars, com per exemple, ha sigut el cas dels intercanviadors de carcassa i 

tubs. 

𝐶𝑒 = 𝐶𝑒, 𝑐𝑜𝑛𝑒𝑔𝑢𝑡 + (
𝑆𝑒

𝑆𝑒, 𝑐𝑜𝑛𝑒𝑔𝑢𝑑𝑎
)𝑏 

Equació 2. Cost de l'equip per el mètode de Williams. 

 

On els paràmetres es descriuen a la taula 1. 

Taula 1. Variables del mètode de Williams. 

Paràmetre Definició 

Ce Cost de l’equip a conèixer. 

Ce, conegut Cost de l’equip conegut. 

Se Magnitud característica de l’equip a determinar. 

Se, conegut Magnitud característica de l’equip de cost conegut. 

b Exponent de Williams que es troba al voltant de 0,6. 

 

7.2.4. Índex CEPCI 
• El mètode Índice CE, també conegut com Chemical Engineering Plan Cost Index (CEPCI), 

permet saber el valor aproximat de cada equip en l’any actual. Per tant, el resultat obtingut 

s'ha de multiplicar per l'índex anual de l’any actual (2020 el és més actualitzat) i dividir-l'ho 

per l’índex anual de l'any en què s’ha realitzat el càlcul, tal i com s’indica en l’equació 3: 
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𝐶𝑜𝑠𝑡 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑝𝑠 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 = 𝐶𝑜𝑠𝑡 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑝𝑠, 𝑎𝑛𝑦 𝑋 ·  
𝐶𝐸𝑃𝐶𝐼 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙

𝐶𝐸𝑃𝐶𝐼, 𝑎𝑛𝑦 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙
 

Equació 3. Cost de l'equip passat a l'any actual mitjançant CEPCI. 

 

L’índex del mètode de les correlacions del 2007 és de 509,7, l’algorítmic del 2002 és de 395,6 i pel 

mètode Williams depèn de l’any en que es realitzi el càlcul. L’índex de l’any que es farà per tots els 

equips, serà del 2020 ja que és la dada bibliogràfica més actualitzada que s’ha trobat, el qual és de 

596,2.  

El primer que s’ha buscat utilitzar ha sigut el de les correlacions, seguit de l’algorítmic en cas que no 

es trobés el preu al primer mètode i finalment s’ha emprat el mètode de Williams en cas que cap dels 

dos anteriors funcionés. 
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7.2.5. Taules dels preus dels diferents equips 
Taula 2. Cost dels equips mitjançant el mètode de Sinnot-Touler. 

Equip Paràmetre $ 2007 Quantitat Resultat $ 2020 € 2.020 

Agitadors 

R-420.1 15,00 kW 32003,21 1 32003,2138 37434,4047 34.814,00 

R-220.1 7,50 kW 23212,01 1 23212,011 27151,2673 25.250,68 

R-120.1 5,00 kW 20364,80 1 20364,802 23820,8651 22153,40 

Caldera 

B-260.1 20000,00 kg/h 143430,24 1 143430,241 167771,453 156..027,45 

Compressors 

C-330.1/2 194,00 kW 886269,20 2 1772538,4 2073351,77 1.928.217,14 

C-330.3/4 194,00 kW 886269,20 2 1772538,4 2073351,77 1.928.217,14 

C-130.1/2 88,29 kW 737090,58 2 1474181,16 1724361,02 1.603.655,74 

C-660.1/2 75,00 kW 714050,56 2 1428101,13 1670460,84 1.553.528,58 

Evaporadors 

E-130.1 129,00 m2 441976,73 1 441976,726 516983,567 480.794,72 

E-130.2 51,70 m2 267408,14 1 267408,139 312789,351 290.894,10 

E-330.1 236,00 m2 616025,78 1 616025,776 720570,075 670.130,17 

E-330.2 46,40 m2 251980,88 1 251980,877 294743,965 274.111,89 

Carcassa i tubs 

H-120.1 7,20 m2 25515,44 1 25515,4417 29845,6078 27.756,42 

H-220.1 2,20 m2 26648,49 1 26648,4939 31170,9477 28.988,98 

Plaques i marcs 

H-130.3 7,20 m2 1730,69 1 1730,69226 2024,40402 1.882,70 

H-330.2 2,20 m2 1730,69 1 1730,69226 2024,40402 1.882,70 

Carcassa i tubs amb Williams (a partir d'un anterior) 

H-420.1 2,30 m2 6409,06 1 6409,06077 7496,72755 6.971,96 

H-130.1 4,00 m2 8737,36 1 8737,36335 10220,1609 9.504,75 

H-130.2 1,40 m2 4853,54 1 4853,53875 5677,22151 5.279,82 

H-130.3 7,20 m2 12143,20 1 12143,1958 14203,9893 13.209,71 

H-230.1 9,40 m2 14098,68 1 14098,6782 16491,3321 15.336,94 

H-330.1 3,70 m2 8364,11 1 8364,1106 9783,56433 9.098,71 
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H-330.2 2,20 m2 6251,49 1 6251,48945 7312,41517 6.800,55 

H-330.3 2,10 m2 6090,73 1 6090,73363 7124,37785 6.625,67 

 

Taula 3. Cost dels equips mitjançant el mètode algorítmic. 

Equip Paràmetre $ 2007 Quantitat Resultat $ 2020 € 2.020 

Recipients a pressió 

T-210.1/2 3514,15 kg 85219,25 2 170438,49 199363,212 185.407,79 

T-210.3/4 2902,40 kg 74683,27 2 149366,53 174715,181 162.485,12 

T-510.1/2/3/4 2414,24 kg 66035,49 4 264141,96 308968,876 28.7341,05 

T-710.1 1979,90 kg 58117,71 1 58117,71 67980,7304 63.222,08 

T-120.2 802,14 kg 35004,22 1 35004,22 40944,7013 38.078,57 

T-120.1 611,56 kg 30884,81 1 30884,81 36126,2034 33.597,37 

T-220.2 802,14 kg 35004,22 1 35004,22 40944,7013 38.078,57 

T-220.1 1001,04 kg 39148,64 1 39148,64 45792,4614 42.586,99 

T-420.1 2708,02 kg 71268,20 1 71268,20 83362,9569 77.527,55 

R-120.1 1348,60 kg 46110,69 1 46110,69 53936,0237 50160,50 

R-220.1 1348,60 kg 46110,69 1 46110,69 53936,0237 50.160,50 

R-420.1 2708,02 kg 71268,20 1 71268,20 83362,9569 77.527,55 

Bombes Centrífugues 

ZLKD 080200 25,00 L/s 10632,62 4 42530,46 49748,2066 46.265,83 

ZLKD 040315 5,55 L/s 7863,23 2 15726,46 18395,3656 17.107,69 

ZLKD 032250 5,00 L/s 7776,88 8 62215,04 72773,4107 67.679,27 

ZLKD 065315 22,22 L/s 10256,89 2 20513,78 23995,1215 22.315,46 

ZLKD 050200 13,88 L/s 9097,95 2 18195,90 21283,883 19.794,01 

SC 80X65X200 25 L/s 10632,62 8 85060,92 99496,4131 92.531,66 

SC 40X25X160 6,94 L/s 8077,85 12 96934,22 113384,706 105.447,78 

ZLKD 
032200A 

2,77 L/s 7415,35 2 14830,69 17347,5745 16.133,24 

ZLKD 080250 27,77 L/s 11002,85 2 22005,70 25740,2333 23.938,42 

ZLIC 065200 19,44 L/s 9876,42 2 19752,84 23105,0427 21.487,69 
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Taula 4. Cost dels equips mitjançant el mètode de Williams. 

Equip Paràmetre $ 2002 Quantitat Resultat $ 2020 € 2.020 

Separadors 

S-130.1 26,42 gpm 53452,01 1 53452,01 80556,3367 74.917,39 

S-230.1 36,72 gpm 63431,99 1 63431,99 95596,9498 88.905,16 

S-330.1 14,05 gpm 38490,24 1 38490,24 58007,7919 53.947,25 

Bombes       

GHC3JG3-B 11 gpm 2122,63 6 12735,76 19193,7818 17.850,22 

GMS5TU3-B 103,03 gpm 5231,99 4 20927,98 31540,0896 29.332,28 

Pistó 9,81 gpm 488852,94 1 488852,94 736739,448 685.167,69 

Bombes al buit a partir de Williams 

Buit 17500 lbs/h 2272975,99 4 9091903,97 13702207,1 12.743.052,64 

 

Segons l’experiència de les autores i autors d’aquest treball, tots els costos poden passar per raonables 

a excepció de les bombes de buit, ja que costen més de 3 milions d’euros cada una. És conegut que 

aquestes bombes són molt més cares que les bombes convencionals, però també cal tenir en compte 

que treballen amb cabals molt elevats. 

 

7.3. Capital 
El capital contempla tant el que s’ha d’immobilitzar, és a dir, invertir en la construcció de la planta 

com el que es necessita pel cicle de compra-venta de matèria. 

 

7.3.1. Capital Immobilitzat 
Un cop obtingut el valor final del cost de tota la maquinaria i els aparells presents a la planta Epoxylabs 

S.L., es segueix el mètode de Vian per calcular la resta de costos tal i com es mostra a la taula 5. 

El mètode de Vian consisteix en fer un càlcul aproximat dels costos que poden haver-hi en una planta 

industrial com la seva instal·lació, canonades i vàlvules, instrumentació, aïllaments, entre d’altres. 
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Taula 5. Paràmetres del mètode de Vian. 

I1 Maquinària i aparells 

I2 Instal·lació 

I3 Canonades i vàlvules 

I4 Instrumentació 

I5 Aïllaments 

I6 Instal·lació elèctrica 

I7 Terrenys i edificis 

I8 Instal·lacions auxiliars 

Y Suma I1 a I8 

I9 Projecte i direcció d'obra 

Z Suma Y+I9 

I10 Contractista 

I11 Despeses no previstes 

 

A partir del mètode de Vian es podrà fer una aproximació dels costos que tindran altres parts també 

fonamentals del procés de producció de la resina epoxi líquida. Segons aquest mètode, tots depenen 

del cost dels equips. 

o I1. Maquinaria i aparells: és la base per a poder realitzar el mètode de Vian. Primer es calcula 

el cost de tots els equips que es troben a la planta. El valor total obtingut ha sigut de: 24,33 

M€. 

o I2. Cost d’instal·lació dels equips: Representa el cost d’instal·lació i la mà d’obra dels equips. 

En aquest cas s’ha considerat un 40 % del cost de la maquinaria i aparells, que per tant, s’obté 

un valor de: 9,73 M€. 

o I3. Canonades i vàlvules: Representa el cost de les canonades i del conjunt de vàlvules presents 

al procés productiu i varia en funció del fluid que hi passa. S’estima que en la majoria de 

canonades hi circula un fluid líquid, llavors això representa el 60% del cost de la maquinaria i 

aparells, que per tant, s’obté un valor de: 14,60 M€. 

o I4. Instrumentació i sistemes de control: Representa el cost segons el grau d’automatització 

que tingui la planta durant tot el procés. S’aproxima que aquest cost representa un 15% del 

cost de la maquinaria i aparells, que per tant, s’obté un valor de: 3,65 M€. 
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o I5. Aïllaments tèrmics: Representa el cost de tots els aïllaments tèrmics que s’utilitzen a la 

planta EpoxyLabs, S.L. S’estima que es tracta d’un 5% del cost de la maquinaria i aparells, que 

per tant, s’obté un valor de: 1,22 M€. 

o I6. Instal·lació elèctrica: Representa el cost de tot el cablejat elèctric i l’estació transformadora 

de la planta EpoxyLabs, S.L. S’estima que la instal·lació elèctrica sigui d’un 15% del cost de la 

maquinaria i aparells, que per tant, s’obté un valor de: 3,65 M€. 

o I7. Edificació: Representa el cost de compra del terreny i depèn del tipus d’edificació que es 

vulgui construir en funció dels requeriments establerts. S’estima un 18% del cost de la 

maquinaria i aparells, que per tant, s’obté un valor de: 4,38 M€. 

o I8. Instal·lacions auxiliars: Representa el cost de les instal·lacions auxiliars com és la zona 660 

que fa referència a les naus de serveis que hi ha a la planta EpoxyLabs, S.L. com és per 

exemple, la sala de calderes, el circuit de refrigeració, sala d’energies, entre d’altres. S’estima 

que el seu preu sigui d’un 50% del cost de la maquinaria i aparells, que per tant, s’obté un 

valor de: 12,17 M€. 

o La suma de tots els items anteriors és el que s’anomena capital físic i es representa amb la 

lletra Y. 𝑌 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼3 + 𝐼4 + 𝐼5 + 𝐼6 + 𝐼7 + 𝐼8. S’obté un valor de: 𝑌 = 73,73 M€. 

o I9. Honoraris del projecte i direcció d’obra: Representen les despeses originades de la direcció 

del projecte per dur a terme el seu muntatge i les gestions d’aquest. S’estima que es tracta 

d’un 25% del cost del capital físic, que per tant, s’obté un valor de: 18,43 M€. 

o Desprès, s’ha de fer la suma del capital físic (Y) més el valor de I9, que és el capital directe, 

que s’ha obtingut en l’apartat anterior i es representa amb la lletra Z. Z = 92,16 M€. 

o I10. Contracte d’obres: El seu valor depèn de la grandària de la planta, i representa els costos 

de les obres per edificar la planta. S’estima que aquests contractes d’obres representin un 7% 

del cost del capital directe, que per tant, s’obté un valor de: 6,45 M€. 

o I11. Despeses no previstes: Representa els costs que no s’han previst durant la construcció de 

la planta. S’estima que aquestes s’aproximin al 20% del cost del capital directe, que per tant, 

s’obté un valor de: 18,43 M€. 

o El sumatori de Y, de Z, I10 i I11 ens dona el valor del capital immobilitzat, que representa 

l’equivalent de la inversió de la planta. 
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Taula 6. Resum dels valors resultat del mètode de Vian. 

Vian M€ 

I1 Maquinària i aparells 24,33 

I2 Instal·lació 0,4·I1 9,73 

I3 Canonades i vàlvules 0,6·I1 14,60 

I4 Instrumentació 0,15·I1 3,65 

I5 Aïllaments 0,05·I1 1,22 

I6 Instal·lació elèctrica 0,15·I1 3,65 

I7 Terrenys i edificis 0,18·I1 4,38 

I8 Instal·lacions auxiliars 0,5·I1 12,17 

Y Suma I1 a I8  73,73 

I9 
Projecte i direcció 

d'obra 
0,25·Y 18,43 

Z Suma Y+I9 Y+I9 92,16 

I10 Contractista 0,07·Z 6,45 

I11 Despeses no previstes 0,2·Z 18,43 

Suma total  Z+I10+I11 117,05 

 

En la taula s’observa a mode resum els valors obtinguts dels diferents costos presents a la planta 

EpoxyLabs, S.L. els quals s’ha agafat un percentatge entremig al que indica el mètode Vian. Per tant, 

el capital immobilitzat de la planta és de aproximadament 117 M€. 

 

7.3.1.1. Cost de la Parcel·la 
Per poder calcula la inversió inicial de la planta s’ha de tenir en compte el cost de la parcel·la. En el 

nostre cas la parcel·la es troba ubicada al polígon industrial ‘Gasos Nobles’ ubicat a La Canonja, 

Tarragona. El preu per metre quadrat que s’ha trobat és de 247.5 €/m2, i sabent que el terreny té una 

superfície de 53235 m2 es calcula el preu de la parcel·la i s’obté un valor de: 

o Preu de la Parcel·la = 13,175,662.50 € 
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7.3.2. Cost de la inversió total 
Desprès per saber la inversió inicial s’ha de sumar el capital immobilitzat i el preu de la parcel·la, que 

per tant, s’obté un valor de: 

o Inversió = Preu Immobilitzat + Preu de la parcel·la = 130.221.306 € 

 

7.3.2.1. Capital circulant 
El capital circulant és aquell necessari per a començar la producció i produir una certa quantitat de 

producte. És un capital en líquid del que la planta disposa en tot moment. Un cop s’ha gastat en la 

compra de matèries primeres, es recupera en la venta del producte. Aquest es torna a tenir per a 

seguir comprant per la producció i es torna a recuperar al vendre més producte. 

S’anomena circulant ja que té aquest cicle d’entrada i sortida del procés de producció. Un cop la 

fabrica s’hagi de vendre pel motiu que sigui, aquest capital es recuperarà venent tot els producte que 

es tingui. 

Per a calcular-lo s’utilitza una orientació global, que és del 20% del capital immobilitzat. En el cas 

d’EpoxyLabs S.L. seria al voltant dels 23,4 M€. 

 

7.3.2.2. Costos d’operació 
Una indústria, empresa o altre, té molts tipus de despeses, ja siguin impostos, inversions o altres. Per 

a fer una aproximació es treballarà amb els costos que s’esmenten a continuació. Costos que, o bé 

són molt notables, o bé estan molt relacionats amb els diferents camps treballats en aquest document. 

 

7.3.2.3. Cost de la matèria primera 
És el cost del transport, emmagatzematge i impostos de les matèries primeres utilitzades a la planta 

EPOXYLABS, S.L., que són epiclorhidrina, Bisfenol A, BTMAC, NaOH al 18%, MIBK . Els preus s’han 

buscat al mercat més accessible i més públic. Aquest mercat famosament conegut és “Alibaba”.  
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Taula 7. Preu per quilogram de les diferents substàncies necessàries per fabricar Bisfenol A. 

Matèria €/kg 

BFA[1] 2,33 

BTMAC[2] 2,79 

EPC[3] 1,35 

NaOH[4] 0,47 

MIBK[5] 1,14 

 

7.3.2.4. Costos mà d'obra directa 
És un cost que varia amb facilitat, depèn de la naturalesa del procés, de la capacitat de producció i 

dels grau d’amortització. En aquest cas els operaris que estaran contractats directament per part de 

l’empres serà un total de 40. S’estima que aquests treballadors tingui un sou de 40.000 €/any bruts 

distribuïts en 12 mensualitats i dues pagues extra, un al mes de Juny i l’altre al mes de Desembre. 

De la mateixa manera es disposa d’un cap de plata, amb un sou de 250.000 €/any, 5 caps de 

departament amb un sou de 150.000 €/any, 10 caps de zona amb un sou de 60.000 €/any i dues 

assessories amb un sou de 70.000 €/any. Tots sous en brut. 

Per tant, el cost en sous d’Epoxylabs, S.L. és de 3.34 M€/any. Tots aquests sous poden variar, però la 

despesa d’aquesta planta, s’agafarà com la mencionada. 

 

7.3.2.5. Patents 
La patent principal en la qual s’ha basat aquest projecte és de l’any 1986, per tant, no aplica cap cop 

de drets de patents. En cas d’utilitzar una patent més concreta s’hauria de destinar una part de 

beneficis com a Royalties per l’autor o autora de la patent. 

 

7.3.2.6. Costos de mà d’obra indirecte 

Els costos de mà d’obra indirecta es tracta de tot aquell personal que entra a diari a la fabrica que són 

subcontractes d’empreses externes per a fer treballs o projectes puntuals i no va relacionada 

directament amb producció de la resina epoxi, generalment es tracta de qüestions de manteniment. 

S’estima que el seu cost sigui d’un 30% del cost de mà d’obra directa, que per tant, correspon a un 

valor del voltant d’ 1,00 M€/any. 
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7.3.2.7. Serveis generals 
Els serveis generals que es necessiten pel funcionament de la planta és connexió a la xarxa de gas 

natural, d’electricitat, d’aigua i instal·lació de fibra òptica. Aquests costos es veuen reflectits a la taula 

8 a continuació: 

Taula 8. Despesa estimada pels diferents serveis generals. 

Servei Preu Unitat Necessitat Unitat Cost anual 

Aigua[11] 2,2 €/m3 5 m3/h 79200 

Llum[12] 0,24 €/Kw 1000 Kwh/h 1728000 

Fibra 300 €/mes 12 Mesos 3600 

Gas natural[13] 0,0381 €/Kwh 100000 Kwh 308610 

 

7.3.2.8. Subministres 

Es tracten dels productes d’adquisició regular. S’estima que sigui un 1% del preu total de cal capital 

immobilitzat, que per tant, equival a un valor de: 1,17 M€. 

 

7.3.2.9. Conservació 
Periòdicament hi ha operaris revisant el procés de producció de la resina epoxi i per tant sovint es 

necessita fer manteniments d’averies, de fuites o vessaments de substàncies químiques, etiquetatge, 

etc. El manteniment i les revisions es calculen depenent de les condicions d’operació. En aquets cas 

es calcularan com un 6% del capital immobilitzat, que per tant, s’obté un valor de: 7,02 M€. 

 

7.3.2.10. Laboratori 
En la nau 553 de la planta EpoxyLabs, S.L. es troben els laboratoris de qualitat i desenvolupament on 

s’encarreguen  tal i com el seu nom indica, de fer el control de qualitat dels productes i matèries 

primeres. Els costos de laboratori inicials es suposa un 10% del cost de la mà d’obra directa, ja que 

quan es posi en marxa l’empresa no es podrà fer gaire desenvolupament degut a la falta de temps per 

veure com es poden aplicar millores en el procés a nivell de laboratori i obtenir així un rendiment 

major. Però passat uns anys l’objectiu de l’empresa és duplicar els costos de laboratori pel seu adequat 

progrés. 0,33 M€. 
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7.3.2.11. Taxes i Impostos 
Les taxes i impostos que s’han establert en la planta EpoxyLabs, S.L. són l’IBI amb un 0,9% del cost de 

la parcel·la, les emissions de CO2 que es produeixen a la caldera a 41,61€ /tona i gestió de residus que 

es generen a 414,07€/Tn pels residus líquids perillosos a ‘La Canonja’ i els envasos en els quals anaven 

emmagatzemats es paga 16,13€/tona.  

 

Taxes €/Tn Generació (Tn) Cost 

CO2[8] 88,28 1260 111.232,80 € 

Líquids 
(salmorra)[9] 414,07 2179,98 902.664,32 € 

Envasos[10] 16,13 0,52 8,39 € 

Total 1.024.622,51 € 

 

Per tant, s’obté un valor total de: 1,02 M€. 

 

7.3.2.12. Assegurança 
Són els costos de les assegurances dels equips i les instal·lacions. Es determina com l’1% del capital 

immobilitzat. S’obté un valor d’1,17 M€. 

La suma total de tots els costos mencionats anteriorment dona un valor total dels costos de producció 

anuals de 52,10 M€. Cal recordar que aquí estan contats tant els costos referits a personal, a 

manteniment, a I+D, a assegurances, a sous i a matèries primeres. 

 

7.3.2.13. Ingressos per ventes 

Com que EpoxiLabs, S.L. ven el producte final de resina Epoxi als mercats asiàtic i americà 

principalment, ja que a Europa esta molt controlada la venta del component principal, el bisfenol A. 

En funció del mercat a que es vengui aquest producte, el preu de venda pot arribar a ser de 5,5 US$ a 

Àsia, 6,3 US$ a Europa i a 7,9 US$ a americà. Per això, s’ha fet un estudi de mercat que mostra el llindar 

de rendibilitat en funció dels costos més elevats de la planta, i els que tenen un efecte més marcat en 

cas de variar un percentatge reduït; els reactius. 
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Figura 1. Flux de diners en funció de la variació del preu dels reactius i del producte. 

 

La figura 1 mostra en milions d’euros quin escenari econòmic apareix en funció del preu de la matèria 

primera, que és la principal despesa variable, i en funció del preu de venta del producte d’EpoxyLabs, 

S.L. 

La figura es pot mirar fixant el preu de matèries primeres o bé el preu del producte. 

Si es fixa el de matèries primeres es pot observar que el preu del producte hauria de baixar fins a valer 

un 60 % del preu original, clar és, que ja apareixerien pèrdues amb anterioritat. 

Per altra banda, si es fixa el preu del producte i s’estudia l’increment del preu de les matèries primes, 

s’observa que aquestes haurien de pujar fins a més d’un 160 % per a que fossin majors que els 

beneficis. 

7.4. Net Cash Flow 
 

Es determina que el Net Cash Flow de la planta durant la vida útil sigui de 20 anys. 

Es considera que la construcció de la planta durarà 1 any, i per tant tenim tot el capital immobilitzat 

aquest primer any. Es considera un 25% d’imposts aplicats sobre la base imposable on es troben 

inclosos els impostos de societats. 
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7.4.1. Amortització 
Es considera amortitzar la inversió en els equips de manera lineal i durant 12 anys. 

 

𝐴𝑚𝑜𝑟𝑡𝑖𝑡𝑧𝑎𝑐𝑖ó =  
𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 𝑖𝑚𝑚𝑜𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑧𝑎𝑡 − 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙

𝑇𝑒𝑚𝑝𝑠 𝑑′𝑎𝑚𝑜𝑟𝑡𝑖𝑡𝑧𝑎𝑐𝑖ó
 

També es considera que el valor residual d’aquesta amortització d’equips sigui d’un 30 % del preu 

calculat. 

7.4.2. Rendibilitat de la planta 
Per calcular si la planta és rendible, es calcularà el NCF, el VAN i el TIR per tres preus de venta del 

producte; 5,5 US$, 6,3 US$ i 7,9 US$. 
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7.4.2.1. Preu de venta de 5,12 €/kg 
 

La figura 2 mostra el VAN en funció de l’interès. En aquest cas el valor del TIR és de 2,82 %. 

 

 

Figura 2. VAN per un preu de venta de 5,12 €/kg. 
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 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Immobilitzat -117,05           

Terreny -13,18           

Capital 
Circulant 

-23,41           

Valor Residual            

Vendes  61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 

Costos  -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 

Amortització  -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 

Benefici brut  2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 

Base Imposable 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 

Impostos   -0,86 -0,86 -0,86 -0,86 -0,86 -0,86 -0,86 -0,86 -0,86 
            

NCF -153,64 9,29 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 

 

 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Immobilitzat           

Terreny          13,18 

Capital Circulant          23,41 

Valor Residual          35,12 

Vendes 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38  

Costos -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1  

Amortització -6,83 -6,83         

Benefici brut 2,46 2,46 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29  

Base Imposable 2,46 2,46 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29  

Impostos -0,86 -0,86 -0,86 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 
           

NCF 8,43 8,43 8,43 6,04 6,04 6,04 6,04 6,04 6,04 68,45 
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7.4.2.2. Preu de venta de 5,86 €/kg 
 

La figura 3 mostra el VAN en funció de l’interès. En aquest cas el valor del TIR és de 7,72 %. 

 

 

Figura 3. VAN per un preu de venta de 5,86 €/kg. 
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 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Immobilitzat -117,05           

Terreny -13,18           

Capital Circulant -23,41           

Valor Residual            

Vendes  70,31 70,31 70,31 70,31 70,31 70,31 70,31 70,31 70,31 70,31 

Costos  -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 

Amortització  -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 

Benefici brut  11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 

Base Imposable 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 

Impostos   -3,99 -3,99 -3,99 -3,99 -3,99 -3,99 -3,99 -3,99 -3,99 
            

NCF -153,64 18,21 14,23 14,23 14,23 14,23 14,23 14,23 14,23 14,23 14,23 

 

 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Immobilitzat           

Terreny          13,18 

Capital Circulant          23,41 

Valor Residual          35,12 

Vendes 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38  

Costos -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1  

Amortització -6,83 -6,83         

Benefici brut 2,46 2,46 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29  

Base Imposable 2,46 2,46 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29  

Impostos -0,86 -0,86 -0,86 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 
           

NCF 8,43 8,43 8,43 6,04 6,04 6,04 6,04 6,04 6,04 68,45 
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7.4.2.3. Preu de venta de 7,35 €/kg 
 

La figura 4 mostra el VAN en funció de l’interès. En aquest cas el valor del TIR és de 17,11 %. 

 

 

Figura 4. VAN per un preu de venta de 7,35 €/kg. 
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 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Immobilitzat -117,05           

Terreny -13,18           

Capital Circulant -23,41           

Valor Residual            

Vendes  88,17 88,17 88,17 88,17 88,17 88,17 88,17 88,17 88,17 88,17 

Costos  -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 

Amortització  -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 -6,83 

Benefici brut  29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 

Base Imposable 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 29,24 

Impostos   -10,24 -10,24 -10,24 -10,24 -10,24 -10,24 -10,24 -10,24 -10,24 
            

NCF -153,64 36,07 25,84 25,84 25,84 25,84 25,84 25,84 25,84 25,84 25,84 

 

 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Immobilitzat           

Terreny          13,18 

Capital Circulant          23,41 

Valor Residual          35,12 

Vendes 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38 61,38  

Costos -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1 -52,1  

Amortització -6,83 -6,83         

Benefici brut 2,46 2,46 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29  

Base Imposable 2,46 2,46 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29  

Impostos -0,86 -0,86 -0,86 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 -3,25 
           

NCF 8,43 8,43 8,43 6,04 6,04 6,04 6,04 6,04 6,04 68,45 
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7.5. Conclusions 
 

Tal i com es coneix, a major preu de venta, major és el benefici anual, abans es recupera la inversió, i 

més elevat és el valor del TIR. Tot això és molt fàcil tenint els números i la possibilitat de jugar amb 

ells al davant, però l’objectiu de l’empresa és vendre el producte a major marge de benefici possible. 

Així que s’ha de fer un estudi de mercat tant complex i amb tantes conclusions com sigui possible per 

saber on començar i on mantenir unes ventes constants. 

Això també és una feina prèvia a fer abans de la gran inversió dels 130 M€, avaluar quin és el millor 

mercat per on obrir-se un lloc i un bon negoci. 
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Capítol 7: Avaluació econòmica
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