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8.1 Introduccio

L'objectiu d’aquest capitol és explicar en detall el procés que es duu a terme a la planta
Epoxylabs. Concretament es fa una descripcié detallada del procés a més dels circuits relacionats
com calefaccio, refrigeracio i I'area de tractament.

D’altra banda es desenvolupen les tasques que han de realitzar els treballadors en funcid de les

diferents naus de la planta.

8.2 Descripcio del procés

El procés s’inicia amb I'escalfament de I’Epiclorhidrina (EPI) mitjangant un bescanviador de calor,
H-420.1, utilitzant un corrent de vapor a 1752C provinent del sistema de calefaccié. L’EPI,
procedent de la nau N-112, és escalfada fins a una temperatura de 552C i el vapor redueix la
seva fins a 952C trobant-se en estat liquid i sent enviat de nou a I'area de calefaccié N-662 per
ser reescalfat mitjancant una caldera (B-360.1). Aquest corrent d’EPI s’uneix a un corrent d’EPI
recirculada provinent de la nau N-117 i que es troba a una temperatura de 572C. Més endavant
s’explicara I'obtencié d’aquest cabal de recirculacid.

Ambdds corrents units en un s’introdueixen dins del primer RDTA (R-420.1) on es dura a terme

la primera reaccié. Aquest procés és dut a terme en un temps de 25 minuts.

15 minuts més tard que s’inicii la carrega d’EPI, de la nau N-118 mitjan¢ant una tremuja es pesa
la quantitat necessaria per a dur a terme aquesta primera reaccio i es desplaga al reactor situat
a la nau N-224 mitjangant un sistema PTS, que és un sistema de transport neumatic

Per dltim 5 minuts abans d’iniciar-se la reaccié s’introdueix un corrent que conté una dissolucié

al 60% del catalitzador BTAC emmagatzemat en un conjunt de GRG localitzats a la nau N-116.

Un cop introduits aquests components dins del reactor s’inicia la primera reaccid on el Bisfenol
A, reactiu limitant, reacciona amb I'EPI formant un element intermedi (INTER) del procés. Com
ja s’ha comentat s’utilitza com a catalitzador el BTAC i I'aigua és I'inert de la reaccié. La reaccio
és exotermica, presenta una durada de 3h i una conversié del 98%.

Per a poder controlar la temperatura de reaccié a 552C el tanc disposa d’una camisa on hi circula
un corrent del circuit de refrigeracid. A més la reaccid es troba agitada en tot moment mitjancant

un agitador de quatre pales millorant aixi el contacte entre els reactius.
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Com s’ha pogut observar el corrent de BTAC i Bisfenol A no s’escalfen previament a entrar dins
del reactor, aix0 és degut a que s’aprofita que la reaccid és exotérmica de forma que en el
moment que els reactius comencen a reaccionar i desprenen energia s’aprofita aquesta per
acabar d’escalfar els reactius i arribar a la temperatura desitjada. D’aquesta forma també es
produeix un estalvi d’energia tant per a escalfar com després per refrigerar, ja que si s’aprofita

aquesta energia per escalfar el cabal de refrigeracié requerit sera menor.

Finalitzat el temps de reaccié es descarrega el reactor en un temps de 30 minuts en un tanc
pulmo (T-420.1) a una temperatura de 559C, el corrent obtingut es caracteritza per estar format
per EPI, BTAC, H20, INTER i traces de Bisfenol que no han acabat de reaccionar per aixo aquest
tanc disposa d’'una camisa per ser refrigerat en cas que augmenti la temperatura del fluid
contingut.

Aguest corrent obtingut es vol tractar en un primer procés de separacié situat a la nau N-333 on
la finalitat d’aquest és separar el maxim possible I'intermedi per a poder-lo mesclar amb el
dissolvent de la segona reaccié al mateix temps que es recupera I'EPI per a poder recircular-la
de nou en el procés. A més també es vol extreure un corrent amb aigua i BTAC purificant aixi els
altres dos components, BTAC i EPI. En presentar una conversié del procés del 98% les traces de
Bisfenol A es troben arrossegades en el corrent d’intermedi.

Aquest procés es duu a terme en continu i per agquest motiu aquest tanc pulmé T-420.1 és

requerit. Val a dir, que el temps de tractament d’aquesta fase de tractament és de 4h.

La primera destil-lacié (N-333) s’inicia amb un wipe falling film evaporator E-330.1 (WFFE) que
treballa a una pressié de 2,66 kPa i a una temperatura de 1152C. Per a poder operar en aquestes
condicions s’utilitza una bomba de buit i una valvula reguladora de pressié. L'objectiu d’aquest
equip es generar una mescla gas-liquid per a poder ser separada de forma que s’obté per caps
el corrent gasés i per cues el liquid sent I’'EPI la maxima composicié possible obtinguda per caps
i 'INTER la que s’obté per cues.

Com a corrent calefactor s’utilitza el corrent que prové del compressor (C-330.1/ C-330.2) i que
es troba a una temperatura de 1159C i una pressié de 2,67kPa. Aquest corrent s’explicara
posteriorment d’on prové i les seves caracteristiques.

Ala sortida del E-330.1 per caps se n’obté un corrent amb tot el 100% de BTAC i aigua del corrent

a tractar al mateix temps que conté el 99% de I'EPI introduida a I'aparell. D’altra banda per cues
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se n'obté un corrent caracteritzat per un 98% de intermedi a més de traces d’EPI que no s’ha

acabat de separar i traces de Bisfenol A.

El corrent caracteritzat per aigua, BTAC i EPI es vol tractar per obtenir-ne d’'una banda EPI i per
I'altre BTAC i agua. Tal i com s’ha dissenyat aquest procés és necessari obtenir-ne un corrent
liquid per a poder fer aquesta separacio.

Com aquest corrent es troba quasi al buit és dirigit al compressor de fases (C-330.1/C-330.2) on
alla és comprimit fins a la pressid6 atmosférica. A conseqliencia la temperatura es veu
augmentada de 1152C, temperatura a la que es treballa al WFFE (E-330.1), fins a 266°C. Es per
aix0 que aquest corrent s’utilitzara com a calefactor per al segon WFFE (E-330.2), on es redueix
la seva temperatura fins a 1972C, i posteriorment al primer WFFE (E-330.1) on s’acaba de reduir
la temperatura fins a 1132C.

Un cop surt del primer WFFE (E-330.1) es pot trobar que el corrent esta caracteritzat per ser una
mescla vapor-liquid per aixo es requereix un bescanviador de calor (H-330.1) per a poder reduir
la temperatura i aconseguir aixi una mescla liquida. Com en el seu interior es produeix un canvi
d’estat aquest col-loca en una posicié vertical per aprofitar I'ajuda de la gravetat per fer caure
el liquid cap a la sortida del bescanviador.

Per fer-ho s’empra un corrent procedent del circuit de refrigeracid. La temperatura escollida a
la qual es duu a terme la reduccié és 559C ja que I'EPI que es recirculara posteriorment es vol
que es trobi a la temperatura de reaccio i aixi estalviar maquinaria i energia per a possibles

bescanvis d’energia.

La mescla liquida obtinguda es dirigeix a una centrifugadora (S-330.1) on es separa mitjangant
la diferencia de densitats I'EPI per una banda i una mescla de BTAC i aigua per I'altre. A més
s’aprofita la immiscibilitat dels components ja que I'EPI és immiscible en I'aigua i el BTAC al
mateix temps que part del BTAC es dissolt en I'aigua i és miscible en aquesta. Aquest factor
quimic possibilita I'operacio.

La mescla de BTAC i aigua és enviada a gestid externa per ser tractada, perd préviament es
redueix la temperatura d’aquest corrent caracteritzat per una temperatura de 552C fins a 202C
mitjancant un bescanviador de carcassa i tubs. (H-330.3) per a poder desplacar el fluid d’'una

forma segura.

El corrent d’EPI obtingut és dirigit al mesclador (M-330.1) que s’explicara posteriorment.
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El corrent obtingut per cues del primer (E-330.1) conté traces d’EPI i Bisfenol. Per a purificar el
corrent d'INTER i recuperar més quantitat d’EPI s’empra un segon WFFE (E-330.2) que treballara
a una temperatura de 2002C a la mateixa pressié que el primer de 2,67 kPa. Per a poder
augmentar la temperatura s’utilitza, com ja s’ha fet esmenta, el corrent procedent del
compressor (C-330.1/C-330.2) que es troba a una temperatura de 266,002C. Com a resultat
d’aquest corrent s’obté un corrent gasés format per EPI en una composicié massica del 100% al
mateix temps que se n'obté un altre per cues liquid d’una composicié del 98% d'INTER amb

traces d’EPI que no han acabat de separar-se i restes que no han reaccionat de Bisfenol A

El corrent d’EPI gasds obtingut en aquest segon WFFE (E-330.2) es troba a una temperatura de
2009C i a una pressié de 2,67 kPa. Aquest compost és dirigit fins a un compressor d’etapes (C-
330.3/C-330.4) on s’augmenta la pressié fins a obtenir-ne I'atmosférica, com a conseqiiéncia

s’obté un corrent a 3602C que és dirigit al mesclador M-330.1.

El mesclador M-330.1 es caracteritza per ser un tanc amb una entrada lateral comuna al mateix
temps que la segona entrada és introduida per un tub d’immersid que finalitza dins del volum
de liquid. A aquest equip arriba, com ja s’ha comentat, el corrent procedent del separador S-
330.1 caracteritzat per tenir una temperatura de 552C i trobar-se en estat liquid al mateix temps
que el corrent procedent del WFFE E-330.2 caracteritzat per una temperatura de 3602C en estat
gasos. El corrent gasés s’introdueix pel tub de forma que en posar-se en contacte amb el liquid
ligua al mateix temps que ambdds es mesclen. Aquest procés és possible gracies a la diferéncia
de cabals entre els dos corrents i com a resultat se n’obté un de liquid a una temperatura de
quasi 582C que és emmagatzemat en un tanc pulmé (T-710.1) a la nau (N-117) que s’unira amb

el cabal d’EPI fresca per a produir de nou una primera reaccié a la nau N-224.

El tanc d’EPI recirculada (T-710.1) s’"omple al llarg de les 4h que dura el procés i es buida durant
els 15 minuts que dura la carrega d’EPI al reactor (R-240.1) . Aquest tanc (T-710.1) es trobara
herméticament aillat amb llana de roca perqué I'EPI no disminueixi la seva temperatura per sota

del 552C en que es duu a terme la reaccid.

El corrent obtingut per cues del segon WFFE E-330.2 i que conté una puresa del 98% d’INTER es
troba a una temperatura de 2002C. Aquest és desplacat, mitjancant bombes de desplacament
positiu, fins a un bescanviador de calor de plaques H-330.2 amb I'objectiu de reduir-li la
temperatura fins a 1489C. Es realitza la reduccid a aquesta temperatura ja que posteriorment

es produeix la mescla entre el corrent d’INTER i el dissolvent Metil isobutil cetona (MIBK) on
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aquest segon es troba a 809C i I'objectiu és obtenir un corrent resultant a 822C per aixi
aconseguir una temperatura aproximada a la que es realitzara la segona reaccid.

Com a refrigerant s’utilitza un corrent provinent del circuit de refrigeracié.

Es destaca I'is de bombes de desplacament positiu i I'Us d’un bescanviador de calor de plaques

a arrel de I'’elevada viscositat del component INTER.

El corrent resultant s’ajunta amb un corrent pur de MIBK recirculat a 802C provinent de la
tercera destil-lacid 3 que es duu a lloc a la nau N-130. L'obtencié d’aquest corrent s’explicara

posteriorment.

La mescla d’INTER i dissolvent s’introdueix a un mesclador estatic amb elements helicoidals
alterns els uns amb els altres 902 (M-330.2). En ell es mescla tant el corrent que conté I'INTER
com el MIBK que és el dissolvent per a la segona reaccié del procés i primera de deshidrocloracié.
Realitzant aquesta mescla no només es prepara I'INTER per a la segona reaccié sind que també
es millora el transport de I'INTER al llarg de la planta. La mescla homogenia resultant conté una
temperatura de 822C. Tot i que la segona reaccid del procés es realitza a una temperatura de
802C el fluid aconsegueix una temperatura de 822C per les possibles pérdues de calor prévies a

I'inici de la reaccio.

La mescla resultant és dirigida a un tanc pulmé (T-220.1) situat a la nau la que es produira la

segona reaccid N-222. Aquest tanc pulmo es troba recobert amb Illana de roca perque reduir al

maxim les possibles pérdues de calor.
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Préeviament a seguir I'explicacid s’exposa un esquema del procés de destil-lacié per a poder entendre’l millor.
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Figura 1. Esquema Destil-lacié 1 N-333.
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La segona reaccid del procés, primera de deshidrocloracio, es duu a terme a la nau N-222. Els
reactius de la reaccio son I'INTER amb I'hidroxid de sodi i com a resultat se nobté la resina
DGEBA, el producte d’interes, a més de NaCl i aigua. Té una durada de 60 minuts, la temperatura
en la que es duu a terme és 809C, és exotérmica i és un procés en discontinu. Es destaca que
com a dissolvent es fa servir el MIBK introduit al procés anteriorment.

Aquesta fase del procés s’inicia amb I'omplerta del reactor (R-220.1) que es caracteritza per ser
un RDTA encamisat amb accés d’un corrent de refrigeracid per a poder controlar la temperatura
de reaccié. A més també compte amb un agitador de quatre pales per a mesclar els components
que participen en la reaccio.

La carrega del reactor es dura a terme en 10 minuts, és a dir, el tanc pulmé (T-220.1) que conté
principalment MIBK i INTER es buida per alimentar al reactor en aquest temps.

En el mateix periode temporal un corrent provinent de la nau N-113 caracteritzat per ser una
dissolucio de NaOH al 18% i trobar-se a 202C és dirigit fins a la nau de reaccié N-222 i s’escalfa
fins a la temperatura de reaccid, 802C, mitjancant un bescanviador de calor de carcassa i tubs
(H-220.1) alimentat per un corrent provinent del circuit de calefaccié. Cal destacar que dins
d’aquest intercanviador es duu a terme un canvi de fase del corrent de calefaccid i és per aixo
que es col-loca el bescanviador en posicid vertical i aixi s’aprofita la gravetat per a extreure el
condensat cap a I'exterior. Posteriorment aquest és carregat al reactor per a procedir amb la

reaccio. La conversié obtinguda és d’'un 99%

En finalitzar la primera deshidrocloracio el reactor (R-220.1) es buida en un periode de 10 minuts
i el contingut és dirigit a un nou tanc pulmé (T-220.2) on s’emmagatzema per a poder produir
un sistema de separacio a la nau N-332 durant un periode de 30 minuts. Per precaucid i per
possibles augments de temperatura del fluid emmagatzemat es dota el tanc amb un serpenti i

un corrent de refrigeracié per a poder disminuir-li la temperatura en cas que sigui necessari.

L'objectiu en aquesta segona fase de separacié és eliminar el NaCl i I'aigua del corrent per a
poder realitzar una segona deshidrocloracié. Reduint el contingut d’aquests dos compostos en
el corrent de reaccio es millora el rendiment de la reaccié i aixi fer reaccionar el intermedi que

encara no ha reaccionat per a obtenir una major quantitat de producte.

La segona fase de separacid es realitza a la nau N-332 i es duu a terme en continu durant un
periode de 30 minuts.
S’observa que a la mescla formada es poden dividir dues fases, una organica formada per el

MIBK, DGEBA, INTER que encara no reaccionat i restes de Bisfenol A. | una inorganica formada
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per H20, restes de NaOH i NaCl. Ambdods fases es poden separar mitjangant un separador de
fases i per aquest motiu es fa servir una centrifugadora (5-230.1) per aixi obtenir-se una fase
superior d’organica i una d’inorganica per la part inferior.

Aguesta separacid es duu a terme a la mateixa temperatura que la primera reaccid de
deshidrocloracid, 802C.

Un cop obtingut el corrent de fase inorganica aquest es vol dur a tractar a la zona de tractament
N-442. Per a poder-lo tractar i desplacar amb seguretat al llarg de la planta es redueix la seva
temperatura fins a 202C. Per fer-ho s’utilitza un bescanviador de calor de carcassa i tubs (H-
230.1) i un corrent procedent del circuit de refrigeracio.

Un cop refredat aquest s’ajunta amb la fase inorganica que s’obtindra a la tercera fase de

destil-lacid i es duu a tractament.

La fase organica obtinguda es desplaca fins a la nau N-221 on es dura a terme la segona
deshidrocloracié i darrera reaccid del procés. Aquesta és emmagatzemada en un tanc pulmo (T-
120.1) fins a dur-se a terme carrega del reactor. Aquest tanc consta d’un recobriment de llana

de roca per a que el fluid de l'interior no disminueixi la seva temperatura.

Com amb la primera fase de deshidrocloracié es presenta un diagrama per a poder entendre el

procés.
FasTe'
arganica
SORTIDA 2N
REACTOR =
X-100
—_— 2" :€§—A -
Q-100 E-100 REFREDAR
[ —
REFRIGERANT
FaSE.T:
inorganica

Figura 2. Esquema de la destil-lacio 2 (N-332).
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La tercera i Ultima reaccié, com ja s’ha esmentat, és una segona deshidrocloracié on I'objectiu
és acabar de fer reaccionar I'INTER que falta i augmentar la quantitat de producte que se n’obté.
Aquesta reaccid es caracteritza per les mateixes caracteristiques que la primera
deshidrocloracié, és a dir, és exotérmica, la conversié és el 98% i es duu a terme en un procés
en discontinu. En aquest cas es produeix un canvi en el temps de reaccio ja que aquest sera de

30 minuts en vers d’una hora.

Per aixd un nou corrent de NaOH al 18% provinent de la nau N-113 és desplacgat fins a un
bescanviador de carcassa i tubs col-locat en vertical com la resta, a causa del canvi d’estat del
corrent procedent del circuit de calefaccié. Aquest compost és escalfat fins a 802C i és carregat

al reactor (R-120.1) en un temps de 5 minuts.

Al mateix temps el tanc pulmé (T-120.1) és descarregat, carregant aixi el reactor en el mateix
temps de 5 minuts. Com la separacié produida a I'aparell S-120.1 es duu a terme a 802C no es

precisa escalfament previ per a aquest corrent.

Una altre diferéencia entre aquesta deshidrocloracid i la primera és que en aquesta segona
s’utilitza el catalitzador BTAC. Per aix0o un altre corrent procedent de la nau N-116 és dirigit fins
al reactor amb BTAC formant una mescla en aigua on el BTAC té una composicié del 60%.

Aquesta carrega dura el mateix temps que la resta de carregues, és a dir, 5 minuts.

Aquesta ultima reaccié també es duu a terme en un RDTA agitat per a un agitador de 4 pales i
que consta d’una camisa per a poder refrigerar-lo en cas que aquest augmenti la seva

temperatura. S'utilitza com a refrigerant un corrent que procedeix del circuit de refrigeracid.

Finalitzada la reaccid, el reactor es descarrega en un temps de 5 minuts i la mescla és dirigida a
un nou tanc pulmé refrigerat (T-120.2) per a poder realitzar el darrer conjunt de separacions

que es duen a terme en continu a la nau N-331 i tenen una durada total de 4h

Com en la reaccié anterior s’obté un corrent dividit en una fase organica formada per MIBK,
DGEBA i traces d’'INTER i Bisfenol al mateix temps que se n’obté una d’inorganica formada per
NaCl, aigua, BTAC i traces de NaOH.

Es repeteix el mateix procés realitzat a la zona de destil-lacié 2 (N-332) i es separa les dues fases
mitjancant una centrifugadora (5-130.1). Aquest aparell treballa a una temperatura de 802C i

per la zona superior se n’obté el corrent organic i per l'inferior I'inorganic.
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La fase inorganica ha de ser tractada a la zona de tractaments per aix0 es segueix el mateix
procediment que per la zona de destil-lacié 2 (N-332) i aquest corrent és refredat fins a una
temperatura 202C per a poder ser tractat i transportat amb seguretat. L’aparell utilitzat és un

bescanviador de carcassa i tubs mitjancant un altre corrent provinent del circuit de refrigeracio.

Un cop es troba refrigerada la mescla aquesta és unida amb la fase inorganica obtinguda a la
destil-lacio 2 (N-332) formant un corrent conjunt i sent desplagat fins a I'area de tractament N-

442 que s’explicara en I'apartat 9.3

El corrent organic separat a la centrifugadora S-130.1 conté el producte d’interes DGEBA a més
del dissolvent MIBK i les traces d’altres components de reaccid. Per aixd I'objectiu per a les
seglients fases d’operacio és separar la resina el més pura possible a I’hora que se n’obté un
corrent de MIBK, també el més pur possible, per a ser reutilitzat de nou en el procés. Per a poder
separar aquests compostos s’opta per utilitzar de nou un WFFE (E-130.1) ja que es treballa a

partir del punt d’ebullicié dels components formant una mescla liquid-gasos.

Aquest WFFE, E-130.1, per augmentar la seva eficieéncia treballa a una pressié de 10kPa a I'hora
que la temperatura és de 1252C encara que el corrent a tractar es troba a una temperatura de
802C a pressio atmosféerica.

Primer es realitza una reduccié de la pressié fins als 10 kPa desitjats mitjangant una valvula
reductora i bombes de buit. Com a conseqiiencia la temperatura també es veu disminuida fins
a 55,79 oC. Posteriorment el corrent és introduit dins de I'aparell que escalfara el corrent fins a
els 125 oC desitjats.

Per a poder-lo calefactar s’empra com a calefactor el corrent total de MIBK que es recirculara i
que s’explicara posteriorment com s’ha obtingut. Aquest corrent arriba al WFEF (E-130.1) a una
temperatura de 172,6 2C i en sortira posteriorment de calefactar el corrent a tractar a 107 2C.
La mescla organica en aconseguir els 1259C formara una mescla liquid-gas on el gas estara
format per MIBK, part de la DGEBA, i les traces d’EPl mentre que la fase liquida estara formada
principalment per DGEBA, MIBK que no ha acabat de separar-se i les traces de d’'INTER, i Bisfenol
A. Aquestes dues fases son separades i se n’obté dos corrents, un de liquid i un de gasds, com
en la resta de WFFE.

Tot i que part de la DGEBA s’evapora s’ha escollit aquesta temperatura de treball per a obtenir
un fluid liquid amb una puresa del 95% massic del producte d’interés.

Per a poder recuperar la DGEBA evaporada s’introdueix el corrent en un nou WFFE (E-130.2). En

aquest cas per a poder formar una nova mescla liquid-gas i que la mescla liquida presenti la
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mateixa composicié que en el primer WFFE (E-130.1) és necessari reduir la temperatura de
treball a 1162C i que es segueixi treballant a una pressié de 10kPa. Per a poder reduir la
temperatura s’empra un corrent provinent del circuit de refrigeracié.

Finalment se n’obté un corrent gas format per un 98% massic de MIBK i restes de DGEBA i EPI.
Aguest sera el corrent total de MIBK que es recirculara. Aquest consta d’una pressio de 10kPa i
una temperatura de 1162Ci per a poder ser utilitzat com a calefactor al primer WFFE E-130.1 es
comprimeix fins a obtenir una pressié atmosferica augmentant la temperatura fins a 1739C.
Per a poder comprimir el corrent s’utilitza un compressor C-130.1/C-130.2 caracteritzat per ser
de fases. En sortir de I'aparell el corrent és dirigit com a calefactor, tal com s’ha explicat

préviament cap al WFFE (E-130.1) d’on en sortira amb una temperatura de 1072C.

El corrent que conté principalment MIBK és recirculat de nou a I’entrada del mesclador M-330.2.
Per fer-ho s’ha de reduir la seva temperatura fins a 802C i es per aix0 que s’utilitza un
bescanviador de calor de carcassa i tubs (H-130.2) i un corrent que procedeix del sistema de
refrigeracio. El fluid que em surt és troba a una temperatura de 822C, 22C més del necessari per

a possibles pérdues de calor durant el desplacament del fluid entre les naus N-331 i N-333.

El corrent format per un 95% de DGEBA obtingut en el E-130.1 es troba a una temperatura de
1252C mentre que el corrent obtingut en el E-130.2 amb una puresa del 96% de DGEBA es troba
a una temperatura de 1162C.

El compost DGEBA és un corrent molt viscds que presenta dificultats per a ser desplacat per aixo
s’utilitzen bombes de desplagament positiu per als corrents procedents dels dos evaporadors
(E-130.1i E-130.2) i aixi superar aquest tipus d’adversitats.

Ambdds corrents s’ajunten i el corrent total presenta una temperatura de 124,82C. Per a poder
emmagatzemar la DGEBA i poder ser transportada per la fabrica d’'una forma segura s’empra un
bescanviador de calor de plaques (H-130.3), ja que és favorable per fluids viscosos, i es redueix
la temperatura del fluid fins a obtenir-ne 202C. Un cop més el corrent refrigerant forma part del
circuit de refrigeracio de la planta.

Per ultim aquest corrent es destina a diferents tancs d’emmagatzematge situats a la nau N-112
on es manté fins a que aquesta és comercialitzada.

Es destaca que el producte final es troba a 202C de temperatura i presenta una composicio
massica del 96% de DGEBA, 2,5% de MIBK, un 1% de Bisfenol A i un 0,5% d’Intermedi.

A continuacid es mostra el darrera esquema per a poder entendre la Ultima fase de destil-lacid

N-331.
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S’observa que les reaccions son en discontinu i els sistemes de separacio i purificacid estan
dissenyats en continu. Per aquest motiu es destaca la preséncia de tancs pulmd i aixi poder tenir
els dos sistemes, tant continu com discontinu a I’hora.

Cal destacar que per cada Batch del primer reactor, se’n fan 3 amb el segon reactor i 6 amb el
tercer reactor. Aix0 permet utilitzar equips de menor volum i que funcionin constantment, ja
que la primera reaccid és de 240 minuts mentre que la segona i tercera de 60 i 30 minuts

respectivament.

Pagina 13 de 31



Produccid de resines epoxi U '.‘ B

epox | Lass

Capitol 8: Operacio en planta

MANUFACTURING THE FUTURE

8.3 Tractament

A la planta s’ha de tractar un total de dos corrents un procedent de la centrifugadora S-330.1
situada a la nau N-333 i on es duu a terme la destil-lacié 1. | un segon corrent procedent tant

com de la zona de destil-lacié 2 (N-332) com de la destil-lacié 3 (N-331).

El corrent procedent de la destil-lacié 1 format per un 87% d’aigua en presentar un cabal d’aigua
molt petit s’emmagatzema en un tanc (T-610.1 i T-610.2) fins a obtenir una quantitat raonable i

posteriorment ser enviada a gestid externa.

D’altra banda el corrent de fase inorganica que s’obté de les dues centrifugues, S-130.1iS5.230.1,
procedents de les nau N-332 i N-331 respectivament es troba format per un 3,8% de NaOH,
78,35% d’aigua, 0,08% de BTAC i un 17,77% de NaCl. Aquest corrent no es pot abocar a llera

publica i per tant necessita un tractament.

Per fer-ho es desplaca el fluid fins a la nau N-442 i alla es tracta utilitzant un equip d’osmosi
inversa. Emprant aquest equip es separa d’una banda I'aigua que es podra abocar a llera publica,

i per altra banda es concentren tots els residus per dur-los a gestié externa.

Tot i que la planta s’ha dissenyat per a aquest procés de tractament al capitol 11 de millores es

presenten diferents alternatives per provar durant la planta pilot.

L’objectiu és reduir els residus creats per la planta Epoxylabs i poder recircular el compost BTAC.
Al mateix temps es busca donar un segon Us a altres components com el NaCl i el NaOH reduint

al maxim els residus a tractar a gestié externa.
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8.4 Serveis

En aquest apartat es desenvolupa el funcionament del sistema de refrigeracié i calefaccié.

8.4.1 Circuit de calefaccid

Per dur a terme aquest procés es requereix d’un sistema de calefaccié ubicat a la nau 662.
Aquest servei s’utilitza principalment per escalfar els reactius necessaris per a les diferents
reaccions emprant bescanviadors de calor de carcassa i tubs. En aquest cas s’ha optat per
utilitzar com a fluid vapor d’aigua a 1752C i a una pressié de 8 bar. S’ha escollit aquest fluid
perque pot treballar al rang que s’exigeix (1752C-952C) a més de ser un fluid eficient, net i gran

transferidor de calor.

El salt termic que es produeix en tots els bescanviadors és de 802C i es retorna |'aigua en estat

liquid de nou a la caldera per ser escalfada de nou.

El cabal de vapor surt de la sala de calderes (N-662) i es divideix en tants corrents com aparells
que en requereixen. Concretament es divideix en 3 corrents, el primer es dirigeix a la nau N-224
per a escalfar I'epiclorhidrina que reaccionara en el primer RDTA. El segon cabal es dirigeix a la
nau N-222 per a escalfar el NaOH que s’utilitza a la primera reaccié de deshidrocloracid. El tercer
i Ultim es dirigeix a la nau N-221 on s’escalfa el NaOH requerit per a la segona deshidrocloracio

i Ultima reaccio del procés.

Tots tres reactors estan caracteritzats per ser de carcassa i tubs i trobar-se col-locats d’una forma
vertical per aprofitar la gravetat i impulsar el fluid un cop condensat cap a la sortida del

bescanviador millorar-ne aixi la circulacid.

El primer intercanviador encarregat d’escalfar I'EPI (H-420.1) escalfa aquest fluid fins a una

temperatura de 552C a la qual es realitza la primera reaccio del procés.

Ambdds intercanviadors restants (H-220.1 i H-210.1) escalfen el NaOH fins a una temperatura
de 802C ja que és la temperatura a la qual es duu a terme tant la primera com la segona

deshidrocloracio.

Les caracteristiques de cada bescanviador es troben definides al capitol d’equips.
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En retornar els diferents cabals de calefaccio, ara en estat liquid, s’utilitza el mateix sistema que
per subministrar-los pero a la inversa, és a dir, els tres cabals s’uneixen formant-ne un de sol i

aixi es retornen a la sala de calderes (N-622) emprant una Unica canonada.

Aguest cabal total s’introdueix dins de la caldera on s’escalfara de nou fins a 1752 recuperant
de nou el cabal de vapor per a poder tornar a calefactar els diferents corrents que ho

requereixen.

Com s’ha exposat al llarg del projecte les tres reaccions es duen a terme en un procés en

discontinu i per tant les necessitats de cabal variaran en funcié de la carrega de les reaccions.

Aixo significa que es requereix un cabal de vapor durant un cert temps fet que fa que aquest
circuit s’hagi de realitzar en discontinu. Per aixo s’utilitzen diferents llagos de control de
temperatura que obriran les valvules que corresponen al fluid de vapor en cas que aquest sigui
necessitat per calefactar. La carrega del primer reactor es realitza en un temps de 25 mentre
gue la del segon reactor i tercer és de 10 i 5 respectivament. Aix0 vol que es presenten 4

possibilitats de necessitats de vapor:

Tots els reactors requereixen d’un corrent calefactor
Només dos reactors requereixen de vapor

Un cabal de vapor és requerit

W N

El sistema de calefaccid no és requerit per a cap equip de la planta.

Per aix0 mateix per a poder definir la caldera s’ha suposat que tots els cabals son necessitats a
I’hora, d’aquesta forma se n’obté un valor conservador i un sistema dissenyat per a les pitjors

condicions.

Les caracteristiques de la caldera (B-660.1) és troben, igual que en el cas dels bescanviadors, al
capitol d’equips. Val a dir que en aquest cas només s’empra una caldera ja que amb una sola és
suficient per satisfer tots els requeriment energetics de la planta. A més en cas que s’hagués
d’augmentar el cabal aquesta podria assumir-lo ja que s’ha sobredimensionat per ser

conservadors i tenir en compte aquest tipus de possibilitats.

Una d’aquestes situacions que ho poden requerir és la posada en marxa on s’haura d’escalfar
tota la carrega necessaria per a poder realitzar les diferents reaccions ja que no es comptara
amb un cabal recirculat. S’ha de tenir en compte que aquest augment ha d’estar relacionat amb

les possibilitats de la caldera, que en aquest cas podria assumir fins a un augment de 1,57 m3/h.
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En cas que I'aparell deixi de funcionar s’utilitzarien les hores en les quals no s’utilitza el sistema
de calefaccid per a poder aplicar les possibles solucions al problema. En cas que en aquest temps
no fos possible s’hauria d’estudiar si emprant un altre corrent del procés es podria substituir

aquesta falta de servei.

Val a dir que 'aigua provinent de la xarxa presenta diferents minerals com calci i magnesi que
poden ser perjudicials pel procés, per aquest motiu és tractada en un descalcificador eliminant

aixi aquests possibles components abans de ser utilitzada com a vapor.
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A la figura 4 es mostra un esquema del circuit de calefaccié amb els diferents equips requerits.
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Figura 4. Circuit de calefaccio.

Pagina 18 de 31




Produccid de resines epoxi U " B

epox |J LaBs , . .
Capitol 8: Operacié en planta

MANUFACTURING THE FUTURE

8.4.2 Circuit de refrigeracio

Per a la planta Epoxylabs es requereix un sistema de refrigeracié que satisfaci totes les

necessitats de refrigeracié que presenta la planta.

Concretament es necessita un fluid de refrigeracié per a controlar la temperatura del tancs
d’emmagatzematge, els tancs pulmd, el reactors i els diferents bescanviadors de calor ubicats

en les arees de destil-lacié que refreden diferents corrents del procés.

Per a poder subministrar aquest servei a tots aquests corrents es segueix la mateixa filosofia de
distribucidé que presenta el sistema de calefaccid, és a dir, un corrent principal surt de la sala de
refrigeracio situada a la nau N-663 i aquest s’anira dividint en funcié de les naus que en
requereixen. Un cop a la unitat de procés indicada aquest corrent es divideix en tants cabals com

equips ho requereixen.

L'EPI, el NaOH i el MIBK son compostos que han de ser emmagatzemats a temperatura ambient
per tant en cas que aquests components augmentin la seva temperatura es requereix d’una
camissa als tancs per a reduir la seva temperatura. L'EPI i en MIBK, components inflamables,
presenten un total de dos tancs refrigerats cadascun mentre que el component NaOH en
presenta un total de quatre. La suma de tots ells és d’un total de 8 corrents de refrigeracié
destinats a I'emmagatzematge de matéries primeres. Val a dir que aquest sistema de
refrigeracio és discontinu, és a dir, s’activara de forma puntual en cas que en algun tanc el fluid
emmagatzemat augmenti la temperatura per sobre dels 202C. Per a poder dissenyar-lo es

suposa que |'aigua sera introduida a 102C i sera retornada a una temperatura de 12°C.

Un total de quatre tancs encamisats més son requerits per a emmagatzemar la DGEBA. Aquest
compost, producte del procés, s’ha d’'emmagatzemar a temperatura ambient i tot i que la
darrera etapa del procés consisteix en realitzar un bescanvi de calor per a refredar el compost
fins a obtenir aquestes condicions. S’ha estat conservador i per evitar qualsevol situacié que
pugui fer augmentar la temperatura com per exemple una fallada del I'etapa anterior en el
procés de refrigeracid, una mala separacid que faci que petites restes segueixin reaccionant en
el corrent o algun factor extern que faci augmentar la temperatura del fluid emmagatzemat dins
del tanc es proporciona aquest sistema de refrigeracié. Es destaca que aquest procés, com en
els tancs explicats previament, també treballa en discontinu i per tant les necessitats
frigorifiques seran puntuals i en funcié del compost a refrigerar. Aquest sistema es posara en
funcionament en el moment que la temperatura ambient sigui superada pel fluid

emmagatzemat. L'aigua de refrigeracio experimentara en un salt térmic de 59C
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Els darrers tancs que cal refrigerar son els tancs pulmé posteriors a les reaccions i lloc on
s’emmagatzema la mescla reaccionada per a poder realitzar una separacid en continu. Aquests
tancs contenen les mescles provinents del reactor i per valorar totes les possibles situacions que
podrien succeir com per exemple una descarrega del reactor per error sense haver finalitzat la
reaccid, una continuacio de la reaccid dins del tanc o per qualsevol factor extern que pugui fer
que la temperatura del tanc augmenti és necessari que aquests tipus d’equips es trobin
refrigerats. En total es compte amb un total de 3 tancs pulma refrigerats situats després de cada
reactor i per tant es pot traduir com a tres corrents de refrigeracid. El primer tanc pulmd, que
procedeix de la primera reaccid es troba a una temperatura de 552C de forma que s’activara el
sistema de refrigeracid en cas que es superi la temperatura de 552C. Al mateix temps les dues
reaccions restants es duen a terme a una temperatura de 802C i per tant el sistema s’activa en
cas que en el tanc es superi al temperatura de 802C. Un cop més aquest servei sera puntual i en
funcid de les necessitats requerides. El salt d’energia que experimentara el cabal de refrigeracio

sera de 2°C.

Per ultim el tanc d’EPI recirculada disposa d’un sistema de refrigeracié ja que és un liquid
inflamable i per si per alguna rad aquest fluid augmenta la seva temperatura. Aquest compost
és emmagatzemat a una temperatura de 579C, temperatura de la primera reaccid. | en cas que
es superi la temperatura de 582C és precis requerir d’aquest serveis on I'aigua experimentara
un salt térmic de 22C. Un cop més el servei sera en discontinu i en funcié de les necessitats

requerides en tot moment.

Les tres reaccions que es duen a terme en aquest projecte son exotérmiques i per poder
controlar I'energia que es desprén durant aquestes activitats és necessari un cabal de
refrigeracié. Per al primer reactor s’ha de mantenir una temperatura de 552C mentre que per
les dues reaccions de deshidrocloracié s’ha de mantenir una temperatura de 802C per a poder
desenvolupar correctament les nombrades reaccions. S’ha de tenir en compte que en iniciar-se
la reaccié és quan hi haura un maxim en el requeriment energetic mentre que al final de la
reaccié la demanda sera quasi nul-la, per tant aquestes necessitats es presenten un discontinu i
en funcié de I'energia despresa dins del reactor. L’aigua sera subministrada a una temperatura

de 10°C i sera retornada a 15°C.

La seglient area que requereix d’aquest servei és la nau de destil-lacié 1 (N-333) caracteritzada
per un total de 3 bescanviadors de calor que tenen com a finalitat reduir la temperatura del
corrent que s’esta tractant i per fer-ho es requereix d’un corrent provinent d’aquest sistema de

refrigeracié. El primer d’ells (H-330.2) té com a finalitat refredar el corrent d’Intermedi
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préviament a mesclar-se (M-330.2) amb el dissolvent MIBK. El segon d’ell (H-330.1) es
caracteritza per refredar el corrent prévia a la centrifugadora (5-330.1) per a poder ser tractat
amb la finalitat de separar 'aigua i el BTAC de I'EPI que es vol recircular mentre que el tercer i
darrer intercanviador (H-330.3) té I'objectiu de disminuir la temperatura del corrent posterior a

la centrifugadora (S-330.1) compost per aigua i BTAC que es vol enviar a tractar a gestié externa.

La segona nau de destil-lacié (N-332) només requereix d’un sol corrent de refrigeracié necessitat
per un bescanviador (H-230.1) per reduir la temperatura de la fase inorganica que es vol dur a

I’area de tractament N-442.

La darrera etapa de destil-lacié (N-331) es caracteritza per a un total de quatre equips que
requereixen d’aquest servei. El primer és el WFFE (E-130.2) que té la finalitat de reduir la
temperatura del corrent gasds per a produir una mescla liquid-gas per a poder ser separada
posteriorment. Els darrers equips que necessiten refrigeracié son els bescanviadors H-130.1, H-
130.2 i H-130.3. En el primer es vol refredar el corrent de matéria inorganica obtingut al
separador S-130.1 i que es vol dur a l'area de tractament (N-662). El segon té I'objectiu de
refredar el corrent total de MIBK que sera recirculat mentre que el tercer i Ultim equip emprara

aquest servei per a refredar el corrent de producte DGEBA préviament a ser emmagatzemat.

En totes tres destil-lacions en treballar en continu requereixen un sistema de refrigeracié acord
amb aquest sistema i per tant la subministracié de refrigerant sera constant. L’aigua d’entrada
sera per a tots els equips de 109C i la temperatura de sortida per a tots ells sera d’una

temperatura de 252C.

Un cop s’ha realitzat el bescanvi de calor es produeix una unié dels corrents més propers,
disposats en la mateixa nau, i posteriorment corrents de nau rere nau es van unint fins a obtenir
un cabal unitari que es dura a tractar a la sala de refrigeracié N-663. La suma de tots els cabal
de tornada genera un corrent total que disposa d’una temperatura de quasi 222C de forma que

s’ha de reduir de nou la seva temperatura fins a 102C per a poder tornar a ser utilitzat.

Cal destacar que aquest sistema treballa a I’hora tant en continu com en discontinu i per tant
depenent de les condicions que es requereixin en cada moment hi haura un cabal determinat i
aquest experimentara una temperatura o una altre. Per aix0 mateix es presenten un ventall de
possibilitats depenent dels equips que requereixin d’aquest servei. A continuacié es mostren

uns quants exemples:

1. Tots els equips requereixen de refrigeracié

2. Nomeés les zones de destil-lacio requereixen d’aquest servei.
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3. Destil-lacié i tots o algun reactor requereixen de refrigeracio

Es remarca que en les zones en discontinu es requereix d’un sistema de control que regulara el
cabal de refrigerant en funcié de els necessitats energétiques de cada aparell. Concretament en
funcid de la temperatura el controlador obrira més o menys la valvula per obtenir-ne més o

menys cabal.

Per a poder dissenyar el sistema de refrigeracid s’ha tingut en compte la opcié més
conservadora, és a dir, que tots els equips requereixen de subministrament en les seves
maximes condicions i d’aquesta forma cobrir qualsevol tipus de situacié que es pugui donar a la

planta.

Per a poder cobrir amb aquestes necessitats es fa servir un total de tres chillers (X-360.1, X-360.2
i X-360.3) de 180tones. El cabal total que arribi a la planta sera dividit entre tots tres ja que és
preferible que treballin els tres equips a baixa poténcia que un en la seva maxima. Tots tres
chillers disminuiran la temperatura del corrent d’entrada fins a una temperatura de 109C per
aixi I'aigua poder ser reutilitzada. En sortir del chiller els tres corrents seran units de nou en una

sola canonada i posteriorment s’iniciara el circuit de distribucié explicat anteriorment.

En ser una planta s’allibera molta energia tant per al procés de reaccié com per destil-lacié s’ha
d’assegurar un subministrament de refrigerant en tot moment. Per aixd en cas que un dels
equips falli ja s’ha dissenyat el sistema per a que dos chillers puguin aguantar la carrega del
tercer tot i que aquests hauran de treballar al maxim de les seves capacitats mentre el tercer és

reparat.

En cas que dos dels chillers s’espatllin s’haura d’estudiar quins equips requereixen de
subministrament en aquell moment i si és viable que amb un sol chiller el sistema doni abast o

no. En cas que no s’hauria de parar el procés per seguretat.

Per ultim s’ha escollit I'aigua com a fluid refrigerant ja que és un fluid que pot treballar dins del
rang de temperatures en les que es sotmet el circuit (102C-252C) i és un fluid ecologic que no
presenta riscos pel medi ambient en cas que es produeixi una fuga. Es caracteritza per ser segur

i permet una gran adaptabilitat en cas que en un futur s’hagi de fer alguna ampliacié.

Per poder il-lustrar tota aquesta explicacio es disposa d’un seguit d’esquemes a les figures 5, 6 i

7 per poder comprendre molt millor el procediment.

Pagina 22 de 31



epox |J LaBs

MANUFACTURING THE FUTURE

Produccioé de resines epoxi

Capitol 8: Operacid en planta

UFRB

T —_-
H TOTAL
| wif 102

TANC,
PULMO TW —
R1 ANC t Foliia
PULIG MIK-106 \
H20 R3
CALENT
PRERZ
- | _
o SAET — A
1 MIX-101 1
-— | -
H20 ) H20
B’E\éﬁ?ﬂ DESTIL-LACIO ﬁé\é_E NT
2
1 TRACTAR i
= p DESTIL-LACIO
TANC H20 3
NAOH CALENT MX-100
FRESC TINK
H20
ANe CALENT s
MIBK EVAPO REFREDAR
RES DGEBA
1REACT0 R
TANC
FRESC MIX-105 REACTOR MIX-102 .
3 REACTORS
—————
s SEACTOR
DGEBA
FRESC
TANC EPI RECIRCULADA

EMMAGATZEMATGE
CALENT

Figura 5. Primera part del circuit de refrigeracio.
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Figura 6. Segona part del circuit de refrigeracio.
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Figura 7. 3r part del sistema de refrigeracio.
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8.5. Operacio en planta

La operacio en planta defineix les tasques que han de realitzar la plantilla de treballadors quan
la planta ha acabat la posada en marxa. Al capitol d’especificacions s’ha esmentat els diferents
equips i la seva jerarquia, per tant aqui es definira les seves tasques durant I'operacio de la

planta dividit per naus.

Emmagatzematge. N-110.

En aquesta nau s’emmagatzemen els reactius frescs i recirculats, el catalitzador i el producte
final. Principalment treballaran aqui els equips de produccié amb els seus caps de torn
supervisant i organitzant al seu equip, aixi també estaran l'equip de logistica. Aquests

s’encarregaran de:

- Supervisar que la carrega es realitza correctament.

- Supervisar que la descarrega es realitza correctament.

- Verificacid que la substancies es conserven en bon estat i la substancia no es contamina.

- Verificacié de fugues.

- Verificar que es porti els EPI i es compleixin les normes de seguretat, per els caps de
torn.

- Periodicament, enviar una mostra dels tancs a control de qualitat.

- Periodicament, verificara que la inertitzacié es adequada.

- Maniobra de valvules manuals.

- Seguir les pautes d’equipament i comportament necessari per no en la sala blanca de
BFA per no contaminar-la.

- Supervisar que les entrades i sortides de les substancies o materials son les que
correctes, per evitar perdues d’aquestes.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de control per qualsevol incidéncia o anomalia.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de produccié de la nau de produccid per qualsevol
incidéncia o anomalia en I'arribada o sortida de les substancies emmagatzemades.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de control de qualitat per anomalies en les proves de les

substancies.
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Produccid. N-220.

En aquesta nau es produeixen les reaccions de eterificacio i epoxidacid, per tant, es un lloc critic
per obtenir un bon producte. Principalment treballaran aqui els equips de produccid i
manteniment amb els seus caps de torn supervisant i organitzant al seu equip, aixi com I'equip

1+D, seguretat i higiene, i control de qualitat. Aquests s’encarregaran de:

- Supervisar que la reaccié es correcta

- Supervisar que es compleixin els temps de carrega, reaccié i descarrega.

- Supervisié de la temperatura i pressié dels reactors.

- Supervisié que l'intercanviador de calor funciona correctament.

- Periodicament, enviar una mostra del reactor a control de qualitat.

- Periodicament, encebar les bombes.

- Verificar que es porti els EPI i es compleixin les normes de seguretat, per els caps de
torn.

- Verificacio de fugues.

- Maniobra de valvules manuals.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de control per qualsevol incidéncia o anomalia.

- Comunicar-s’hi amb I'equip d’emmagatzematge per qualsevol incidéncia o anomalia.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de 1+D per la implementacié de millores.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de control de qualitat per anomalies en les proves de les

substancies.

Operacions de separacid. N-330.

En aquesta nau es produeixen les operacions de separacio de les substancies, ja sigui per recular-
les, enviar-les a tractament, o per purificar el producte. Principalment treballaran aqui els equips
de produccié i manteniment amb els seus caps de torn supervisant i organitzant al seu equip,

aixi com I'equip, seguretat i higiene, i control de qualitat. Aquests s’encarregaran de:

- Supervisar que la separacio es correcta.

- Supervisio de la temperatura i pressio dels separadors.

- Supervisio que l'intercanviador de calor funciona correctament.

- Periodicament, enviar una mostra del separador dels corrents sortida a control de
qualitat.

- Periodicament, encebar les bombes.

- Verificar que es porti els equips de proteccid individual i es compleixin les normes de

seguretat, per els caps de torn.
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- Maniobra de valvules manuals.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de control per qualsevol incidéncia o anomalia.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de 1+D per la implementacié de millores.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de control de qualitat per anomalies en les proves de les

substancies.

Tractaments. N-440.

En aquesta nau es produeix el tractament dels corrents sortida de la nau de separacid.
Principalment treballaran aqui els equips medi ambient, de seguretat i higiene, i control de

gualitat. Aquests s’encarregaran de:

- Supervisar que el tractament es adequat per cada equip.

- Supervisié que el tipus de residu que es tractara es I'adequat per aquell equip.

- Revisio del estat dels residus solids que arriben i organitzar-los.

- Revisid que I'aigua d’entrada esta en les condicions minimes per entrar a la depuradora.

- Revisid que els gasos d’entrada estan en les condicions minimes per entrar al tractament
de gasos.

- Periodicament, enviar una mostra del decantador primari i secundari de la depuradora
a control de qualitat.

- Periodicament, enviar una mostra de I'equip d’osmosi inversa a control de qualitat.

- Freqlientment, enviar una mostra del reactor biologic de la depuradora a control de
qualitat.

- Periodicament, encebar les bombes.

- Verificar que es porti els EPI i es compleixin les normes de seguretat, per els caps de
torn.

- Maniobra de valvules manuals.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de control per qualsevol incidéncia o anomalia.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de I+D per la implementacié de millores.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de control de qualitat per anomalies en les proves de les

substancies.
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Personal/Operaris. N-550.

En aquesta nau es produeix I'administracid, economia, control, millores, control de qualitat,
reparacions, comercialitzacio i reunions, aixi com sera I'entrada dels treballadors, descans i
menjador. Principalment treballaran aqui els equips control del procés, control de qualitat, 1+D,
recursos humans, logistica, medi ambient, comercials, seguretat i higiene, aixi com estaran els

directors i subdirectors de la planta majoritariament. Aquests s’encarregaran de:

- Supervisar 'entrada i sortida de totes les substancies i materials.

- Supervisar 'entrada i sortida del tot el personal autoritzat.

- Registre de les entrades i sortides.

- Realitzar els controls de qualitat rebuts de les altres naus.

- Comunicar-s’hi amb I'’equip de control per qualsevol incidéncia o anomalia.

- Comunicar-s’hi amb I'equip d’emmagatzematge per qualsevol incidéncia o anomalia.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de 1+D per la implementacié de millores.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de logistica per implementacié de nous protocols, i per
anomalies.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de medi ambient per implementacions, i per anomalies.

- Comunicar-s’hiamb I’equip de seguretat i higiene per implementacid de nous protocols.

- Comunicar-s’hi amb I'equip d’economia per informar de assumptes financers.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de recursos humans per el bon tracte amb els treballadors i
futurs treballadors.

- Comunicar-s’hi amb I'equip de comercialitzacio per innovar en publicitat.
Serveis. N-660.

En aquesta nau es produeix el control de serveis. Principalment treballaran aqui els equips de

manteniment i seguretat i higiene. Aquests s’encarregaran de:

- Supervisar que el subministrament electric es adequat.

- Supervisar que el subministrament de refrigeracio es adequat.

- Supervisar que el subministrament de calefaccid es adequat.

- Supervisar que el subministrament de nitrogen es adequat.

- Revisio de la qualitat electrica com freqiiencia i voltatge.

- Revisid d’'una bona combustié a la caldera.

- Revisio de les que la bateria del SAl estigui carregada per si es produeix algun cas
d’emergéncia poder tenir energia electrica.

- Periodicament, revisid general dels chillers
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Periodicament, revisio de la temperatura i pressio a la caldera.

Periodicament, encebar les bombes.

Periddicament, revisié del personal de totes les naus de emmagatzematge, produccio,
separacio, tractaments i serveis.

Periodicament, comprovar que la sala de primers auxilis disposa dels materials
necessaris en cas d’accident.

Verificar que es porti els EPI i es compleixin les normes de seguretat, per els caps de
torn.

Maniobra de valvules manuals.

Comunicar-s’hi amb I'equip de control per qualsevol incidéncia o anomalia.
Comunicar-s’hi amb I'equip de I+D per la implementacid de millores.

Comunicar-s’hi amb I'equip de control de qualitat per anomalies en les proves de les

substancies.
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