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8.1 Introducció 
 

L’objectiu d’aquest capítol és explicar en detall el procés que es duu a terme a la planta 

Epoxylabs. Concretament es fa una descripció detallada del procés a més dels circuits relacionats 

com calefacció,  refrigeració i l’àrea de tractament. 

D’altra banda es desenvolupen les tasques que han de realitzar els treballadors en funció de les 

diferents naus de la planta. 

 

8.2 Descripció del procés  
 

El procés s’inicia amb l’escalfament de l’Epiclorhidrina (EPI) mitjançant un bescanviador de calor, 

H-420.1, utilitzant un corrent de vapor a 175ºC provinent del sistema de calefacció. L’EPI, 

procedent de la nau N-112, és escalfada fins a una temperatura de 55ºC i el vapor redueix la 

seva fins a 95ºC trobant-se en estat líquid i sent enviat de nou a l’àrea de calefacció N-662 per 

ser reescalfat mitjançant una caldera (B-360.1). Aquest corrent d’EPI s’uneix a un corrent d’EPI 

recirculada provinent de la nau N-117 i que es troba a una temperatura de 57ºC. Més endavant 

s’explicarà l’obtenció d’aquest cabal de recirculació.  

Ambdós corrents units en un s’introdueixen dins del primer RDTA  (R- 420.1) on es durà a terme 

la primera reacció. Aquest procés és dut a terme en un temps de 25 minuts.  

 

15 minuts més tard que s’iniciï la càrrega d’EPI, de la nau N-118 mitjançant una tremuja es pesa 

la quantitat necessària per a dur a terme aquesta primera reacció i es desplaça al reactor situat 

a la nau N-224 mitjançant un sistema PTS, que és un sistema de transport neumàtic  

Per últim 5 minuts abans d’iniciar-se la reacció s’introdueix un corrent que conté una dissolució 

al 60% del catalitzador BTAC emmagatzemat en un conjunt de GRG localitzats a la nau N-116. 

 

Un cop introduïts aquests components dins del reactor s’inicia la primera reacció on el Bisfenol 

A, reactiu limitant, reacciona amb l’EPI formant un element intermedi (INTER) del procés. Com 

ja s’ha comentat s’utilitza com a catalitzador el BTAC i l’aigua és l’inert de la reacció. La reacció 

és exotèrmica, presenta una durada de 3h i una conversió del 98%.  

Per a poder controlar la temperatura de reacció a 55ºC el tanc disposa d’una camisa on hi circula 

un corrent del circuit de refrigeració. A més la reacció es troba agitada en tot moment mitjançant 

un agitador de quatre pales millorant així el contacte entre els reactius. 
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Com s’ha pogut observar el corrent de BTAC i Bisfenol A no s’escalfen prèviament a entrar dins 

del reactor, això és degut a que s’aprofita que la reacció és exotèrmica de forma que en el 

moment que els reactius comencen a reaccionar i desprenen energia s’aprofita aquesta per 

acabar d’escalfar els reactius i arribar a la temperatura desitjada. D’aquesta forma també es 

produeix un estalvi d’energia tant per a escalfar com després per refrigerar, ja que si s’aprofita 

aquesta energia per escalfar el cabal de refrigeració requerit serà menor. 

 

Finalitzat el temps de reacció es descarrega el reactor en un temps de 30 minuts en un tanc 

pulmó (T-420.1) a una temperatura de 55ºC, el corrent obtingut es caracteritza per estar format 

per EPI, BTAC, H20, INTER i traces de Bisfenol que no han acabat de reaccionar per això aquest 

tanc disposa d’una camisa per ser refrigerat en cas que augmenti la temperatura del fluid 

contingut.  

Aquest corrent obtingut es vol tractar en un primer procés de separació situat a la nau N-333 on 

la finalitat d’aquest és separar el màxim possible l’intermedi per a poder-lo mesclar amb el 

dissolvent de la segona reacció al mateix temps que es recupera l’EPI per a poder recircular-la 

de nou en el procés. A més també es vol extreure un corrent amb aigua i BTAC purificant així els 

altres dos components, BTAC i EPI. En presentar una conversió del procés del 98% les traces de 

Bisfenol A es troben arrossegades en el corrent d’intermedi. 

Aquest procés es duu a terme en continu i per aquest motiu aquest tanc pulmó T-420.1 és 

requerit. Val a dir, que el temps de tractament d’aquesta fase de tractament és de 4h. 

 

 

La primera destil·lació (N-333) s’inicia amb un wipe falling film evaporator E-330.1 (WFFE) que 

treballa a una pressió de 2,66 kPa i a una temperatura de 115ºC. Per a poder operar en aquestes 

condicions s’utilitza una bomba de buit i una vàlvula reguladora de pressió. L’objectiu d’aquest 

equip es generar una mescla gas-líquid per a poder ser separada de forma que s’obté per caps 

el corrent gasós i per cues el líquid sent l’EPI la màxima composició possible obtinguda per caps 

i l’INTER la que s’obté per cues. 

Com a corrent calefactor s’utilitza el corrent que prové del compressor (C-330.1/ C-330.2) i que 

es troba a una temperatura de 115ºC i una pressió de 2,67kPa. Aquest corrent  s’explicarà 

posteriorment d’on prové i les seves característiques. 

A la sortida del E-330.1 per caps se n’obté un corrent amb tot el 100% de BTAC i aigua del corrent 

a tractar al mateix temps que conté el 99% de l’EPI introduïda a l’aparell. D’altra banda per cues 
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se n’obté un corrent caracteritzat per un 98% de intermedi a més de traces d’EPI que no s’ha 

acabat de separar i traces de Bisfenol A. 

 

El corrent caracteritzat per aigua, BTAC  i EPI  es vol tractar per obtenir-ne d’una banda EPI i per 

l’altre BTAC i agua. Tal i com s’ha dissenyat aquest procés és necessari obtenir-ne un corrent 

líquid per a poder fer aquesta separació.  

Com aquest corrent es troba quasi al buit és dirigit al compressor de fases (C-330.1/C-330.2) on 

allà és comprimit fins a la pressió atmosfèrica. A conseqüència la temperatura es veu 

augmentada de 115ºC, temperatura a la que es treballa al WFFE (E-330.1), fins a 266ºC. És per 

això que aquest corrent s’utilitzarà com a calefactor per al segon WFFE (E-330.2), on es redueix 

la seva temperatura fins a 197ºC, i posteriorment al primer WFFE (E-330.1) on s’acaba de reduir 

la temperatura fins a 113ºC. 

Un cop surt del primer WFFE (E-330.1) es pot trobar que el corrent està caracteritzat per ser una 

mescla vapor-líquid per això es requereix un bescanviador de calor  (H-330.1) per a poder reduir 

la temperatura i aconseguir així una mescla líquida. Com en el seu interior es produeix un canvi 

d’estat aquest col·loca en una posició vertical per aprofitar l’ajuda de la gravetat per fer caure 

el líquid cap a la sortida del bescanviador. 

Per fer-ho s’empra un corrent procedent del circuit de refrigeració. La temperatura escollida a 

la qual es duu a terme la reducció és 55ºC ja que l’EPI que es recircularà posteriorment es vol 

que es trobi a la temperatura de reacció i així estalviar maquinària i energia per a possibles 

bescanvis d’energia. 

 

La mescla líquida obtinguda es dirigeix a una centrifugadora (S-330.1) on es separa mitjançant 

la diferència de densitats l’EPI per una banda i una mescla de BTAC i aigua per l’altre. A més 

s’aprofita la immiscibilitat dels components ja que l’EPI és immiscible en l’aigua i el BTAC al 

mateix temps que part del BTAC es dissolt en l’aigua i és miscible en aquesta. Aquest factor 

químic possibilita l’operació.  

La mescla de BTAC i aigua és enviada a gestió externa per ser tractada, però prèviament es 

redueix la temperatura d’aquest corrent caracteritzat per una temperatura de 55ºC fins a 20ºC 

mitjançant un bescanviador de carcassa i tubs. (H-330.3) per a poder desplaçar el fluid d’una 

forma segura. 

 

El corrent d’EPI obtingut és dirigit al mesclador (M-330.1) que s’explicarà posteriorment. 
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El corrent obtingut per cues del primer (E-330.1) conté traces d’EPI i Bisfenol. Per a purificar el 

corrent d’INTER i recuperar més quantitat d’EPI s’empra un segon WFFE (E-330.2) que treballarà 

a una temperatura de 200ºC a la mateixa pressió que el primer de 2,67 kPa. Per a poder 

augmentar la temperatura s’utilitza, com ja s’ha fet esmenta, el corrent procedent del 

compressor (C-330.1/C-330.2) que es troba a una temperatura de 266,00ºC. Com a resultat 

d’aquest corrent s’obté un corrent gasós format per EPI en una composició màssica del 100% al 

mateix temps que se n’obté un altre per cues líquid d’una composició del 98% d’INTER amb 

traces d’EPI que no han acabat de separar-se i restes que no han reaccionat de Bisfenol A 

 

El corrent d’EPI gasós obtingut en aquest segon WFFE (E-330.2) es troba a una temperatura de 

200ºC i a una pressió de 2,67 kPa. Aquest compost és dirigit fins a un compressor d’etapes (C-

330.3/C-330.4) on s’augmenta la pressió fins a obtenir-ne l’atmosfèrica, com a conseqüència 

s’obté un corrent a 360ºC que és dirigit al mesclador M-330.1. 

 

El mesclador M-330.1 es caracteritza per ser un tanc amb una entrada lateral comuna al mateix 

temps que la segona entrada és introduïda per un tub d’immersió que finalitza dins del volum 

de líquid. A aquest equip arriba, com ja s’ha comentat, el corrent procedent del separador S-

330.1 caracteritzat per tenir una temperatura de 55ºC i trobar-se en estat líquid al mateix temps 

que el corrent procedent del WFFE E-330.2 caracteritzat per una temperatura de 360ºC en estat 

gasós. El corrent gasós s’introdueix pel tub de forma que en posar-se en contacte amb el líquid 

liqua al mateix temps que ambdós es mesclen. Aquest procés és possible gràcies a la diferència 

de cabals entre els dos corrents i com a resultat se n’obté un de líquid a una temperatura de 

quasi 58ºC que és emmagatzemat en un tanc pulmó (T-710.1) a la nau (N-117) que s’unirà amb 

el cabal d’EPI fresca per a produir de nou una primera reacció a la nau N-224. 

 

El tanc d’EPI recirculada (T-710.1) s’omple al llarg de les 4h que dura el procés i es buida durant 

els 15 minuts que dura la càrrega d’EPI al reactor (R-240.1) . Aquest tanc (T-710.1) es trobarà 

hermèticament aïllat amb llana de roca perquè l’EPI no disminueixi la seva temperatura per sota 

del 55ºC en que es duu a terme la reacció. 

 

El corrent obtingut per cues del segon WFFE E-330.2 i que conté una puresa del 98% d’INTER es 

troba a una temperatura de 200ºC. Aquest és desplaçat, mitjançant bombes de desplaçament 

positiu, fins a un bescanviador de calor de plaques H-330.2 amb l’objectiu de reduir-li la 

temperatura fins a 148ºC.  Es realitza la reducció a aquesta temperatura ja que posteriorment 

es produeix la mescla entre el corrent d’INTER i el dissolvent Metil isobutil cetona (MIBK) on 
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aquest segon es troba a 80ºC i l’objectiu és obtenir un corrent resultant a 82ºC per així 

aconseguir una temperatura aproximada a la que es realitzarà la segona reacció. 

Com a refrigerant s’utilitza un corrent provinent del circuit de refrigeració. 

Es destaca l’ús de bombes de desplaçament positiu i l’ús d’un bescanviador de calor de plaques 

a arrel de l’elevada viscositat del component INTER.  

 

El corrent resultant s’ajunta amb un corrent pur de MIBK recirculat a 80ºC provinent de la 

tercera destil·lació 3 que es duu a lloc a la nau N-130. L’obtenció d’aquest corrent s’explicarà 

posteriorment. 

 

La mescla d’INTER i dissolvent s’introdueix a un mesclador estàtic amb elements helicoidals 

alterns els uns amb els altres 90º (M-330.2). En ell es mescla tant el corrent que conté l’INTER 

com el MIBK que és el dissolvent per a la segona reacció del procés i primera de deshidrocloració. 

Realitzant aquesta mescla no només es prepara l’INTER per a la segona reacció sinó que també 

es millora el transport de l’INTER al llarg de la planta. La mescla homogènia resultant conté una 

temperatura de 82ºC.  Tot i que la segona reacció del procés es realitza a una temperatura de 

80ºC el fluid aconsegueix una temperatura de 82ºC per les possibles pèrdues de calor prèvies  a 

l’inici de la reacció. 

 

La mescla resultant és dirigida a un tanc pulmó (T-220.1) situat a la nau la que es produirà la 

segona reacció N-222. Aquest tanc pulmó es troba recobert amb llana de roca perquè reduir al 

màxim les possibles pèrdues de calor. 
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Prèviament a seguir l’explicació s’exposa un esquema del procés de destil·lació per a poder entendre’l millor. 

 

 

Figura 1. Esquema Destil·lació 1 N-333. 
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La segona reacció del procés, primera de deshidrocloració, es duu a terme a la nau N-222. Els 

reactius de la reacció són l’INTER amb l’hidròxid de sodi i com a resultat se n’obté la resina 

DGEBA, el producte d’interès, a més de NaCl i aigua. Té una durada de 60 minuts, la temperatura 

en la que es duu a terme és 80ºC, és exotèrmica i és un procés en discontinu. Es destaca que 

com a dissolvent es fa servir el MIBK introduït al procés anteriorment. 

Aquesta fase del procés s’inicia amb l’omplerta del reactor (R-220.1) que es caracteritza per ser 

un RDTA encamisat amb accés d’un corrent de refrigeració per a poder controlar la temperatura 

de reacció. A més també compte amb un agitador de quatre pales per a mesclar els components 

que participen en la reacció. 

La càrrega del reactor es durà a terme en 10 minuts, és a dir, el tanc pulmó (T-220.1) que conté 

principalment MIBK i INTER es buida per alimentar al reactor en aquest temps. 

En el mateix període temporal un corrent provinent de la nau N-113 caracteritzat per ser una 

dissolució de NaOH al 18% i trobar-se a 20ºC és dirigit fins a la nau de reacció N-222 i s’escalfa 

fins a la temperatura de reacció, 80ºC, mitjançant un bescanviador de calor de carcassa i tubs 

(H-220.1) alimentat per un corrent provinent del circuit de calefacció. Cal destacar que dins 

d’aquest intercanviador es duu a terme un canvi de fase del corrent de calefacció i és per això 

que es col·loca el bescanviador en posició vertical i així s’aprofita la gravetat per a extreure el 

condensat cap a l’exterior. Posteriorment aquest és carregat al reactor per a procedir amb la 

reacció. La conversió obtinguda és d’un 99% 

 

En finalitzar la primera deshidrocloració el reactor (R-220.1) es buida en un període de 10 minuts 

i el contingut és dirigit a un nou tanc pulmó (T-220.2) on s’emmagatzema per a poder produir 

un sistema de separació a la nau N-332 durant un període de 30 minuts. Per precaució i per 

possibles augments de temperatura del fluid emmagatzemat es dota el tanc amb un serpentí i 

un corrent de refrigeració per a poder disminuir-li la temperatura en cas que sigui necessari. 

 

L’objectiu en aquesta segona fase de separació és eliminar el NaCl i l’aigua del corrent per a 

poder realitzar una segona deshidrocloració. Reduint el contingut d’aquests dos compostos en 

el corrent de reacció es millora el rendiment de la reacció i així fer reaccionar el intermedi que 

encara no ha reaccionat per a obtenir una major quantitat de producte. 

 

La segona fase de separació es realitza a la nau N-332 i es duu a terme en continu durant un 

període de 30 minuts. 

S’observa que  a la mescla formada es poden dividir dues fases, una orgànica formada per el 

MIBK, DGEBA, INTER que encara no reaccionat i restes de Bisfenol A. I una inorgànica formada 
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per H2O, restes de NaOH i  NaCl. Ambdós fases es poden separar mitjançant un separador de 

fases i per aquest motiu es fa servir una centrifugadora (S-230.1) per així obtenir-se una fase 

superior d’orgànica i una d’inorgànica per la part inferior. 

Aquesta separació es duu a terme a la mateixa temperatura que la primera reacció de 

deshidrocloració, 80ºC. 

Un cop obtingut el corrent de fase inorgànica aquest es vol dur a tractar a la zona de tractament 

N-442. Per a poder-lo tractar i desplaçar amb seguretat al llarg de la planta es redueix la seva 

temperatura fins a 20ºC. Per fer-ho s’utilitza un bescanviador de calor de carcassa i tubs (H-

230.1) i un corrent procedent del circuit de refrigeració.  

Un cop refredat aquest s’ajunta amb la fase inorgànica que s’obtindrà a la tercera fase de 

destil·lació i es duu a tractament. 

 

La fase orgànica obtinguda es desplaça fins a la nau N-221 on es durà a terme la segona 

deshidrocloració i darrera reacció del procés. Aquesta és emmagatzemada en un tanc pulmó (T-

120.1) fins a dur-se a terme càrrega del reactor. Aquest tanc consta d’un recobriment de llana 

de roca per a que el fluid de l’interior no disminueixi la seva temperatura. 

 

Com amb la primera fase de deshidrocloració es presenta un diagrama per a poder entendre el 

procés. 

 

Figura 2. Esquema de la destil·lació 2 (N-332). 
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La tercera i última reacció, com ja s’ha esmentat, és una segona deshidrocloració on l’objectiu 

és acabar de fer reaccionar l’INTER que falta i augmentar la quantitat de producte que se n’obté. 

Aquesta reacció es caracteritza per les mateixes característiques que la primera 

deshidrocloració, és a dir, és exotèrmica, la conversió és el 98% i es duu a terme en un procés 

en discontinu. En aquest cas es produeix un canvi en el temps de reacció ja que aquest serà de 

30 minuts en vers d’una hora. 

 

Per això un nou corrent de NaOH al 18% provinent de la nau N-113 és desplaçat fins a un 

bescanviador de carcassa i tubs col·locat en vertical com la resta, a causa del canvi d’estat del 

corrent procedent del circuit de calefacció. Aquest compost és escalfat fins a 80ºC i és carregat 

al reactor (R-120.1) en un temps de 5 minuts. 

 

Al mateix temps el tanc pulmó (T-120.1) és descarregat, carregant així el reactor en el mateix 

temps de 5 minuts. Com la separació produïda a l’aparell S-120.1 es duu a terme a 80ºC no es 

precisa escalfament previ per a aquest corrent. 

 

Una altre diferència entre aquesta deshidrocloració i la primera és que en aquesta segona 

s’utilitza el catalitzador BTAC. Per això un altre corrent procedent de la nau N-116 és dirigit fins 

al reactor amb BTAC formant una mescla en aigua on el BTAC té una composició del 60%. 

Aquesta càrrega dura el mateix temps que la resta de càrregues, és a dir, 5 minuts. 

 

Aquesta última reacció també es duu a terme en un RDTA agitat per a un agitador de 4 pales i 

que consta d’una camisa per a poder refrigerar-lo en cas que aquest augmenti la seva 

temperatura. S’utilitza com a refrigerant un corrent que procedeix del circuit de refrigeració. 

 

Finalitzada la reacció, el reactor es descarrega en un temps de 5 minuts i la mescla és dirigida a 

un nou tanc pulmó refrigerat (T-120.2) per a poder realitzar el darrer conjunt de separacions 

que es duen a terme en continu a la nau N-331 i tenen una durada total de 4h 

 

Com en la reacció anterior s’obté un corrent dividit en una fase orgànica formada per MIBK, 

DGEBA i traces d’INTER i Bisfenol al mateix temps que se n’obté una d’inorgànica formada per 

NaCl, aigua, BTAC i traces de NaOH. 

Es repeteix el mateix procés realitzat a la zona de destil·lació 2 (N-332) i es separa les dues fases 

mitjançant una centrifugadora (S-130.1). Aquest aparell treballa a una temperatura de 80ºC i 

per la zona superior se n’obté el corrent orgànic i per l’inferior l’inorgànic. 
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La fase inorgànica ha de ser tractada a la zona de tractaments per això es segueix el mateix 

procediment que per la zona de destil·lació 2 (N-332) i aquest corrent és refredat fins a una 

temperatura 20ºC per a poder ser tractat i transportat amb seguretat.  L’aparell utilitzat és un 

bescanviador de carcassa i tubs mitjançant un altre corrent provinent del circuit de refrigeració. 

 

Un cop es troba refrigerada la mescla aquesta és unida amb la fase inorgànica obtinguda a la 

destil·lació 2 (N-332) formant un corrent conjunt i sent desplaçat fins a l’àrea de tractament  N-

442 que s’explicarà en l’apartat 9.3 

 

El corrent orgànic separat a la centrifugadora S-130.1 conté el producte d’interès DGEBA a més 

del dissolvent MIBK i les traces d’altres components de reacció. Per això l’objectiu per a les 

següents fases d’operació és separar la resina el més pura possible a l’hora que se n’obté un 

corrent de MIBK, també el més pur possible, per a ser reutilitzat de nou en el procés. Per a poder 

separar aquests compostos s’opta per utilitzar de nou un WFFE (E-130.1) ja que es treballa a 

partir del punt d’ebullició dels components formant una mescla líquid-gasós. 

 

Aquest WFFE, E-130.1, per augmentar la seva eficiència treballa a una pressió de 10kPa a l’hora 

que la temperatura és de 125ºC encara que el corrent a tractar es troba a una temperatura de 

80ºC a pressió atmosfèrica. 

Primer es realitza una reducció de la pressió fins als 10 kPa desitjats mitjançant una vàlvula 

reductora i bombes de buit. Com a conseqüència la temperatura també es veu disminuïda fins 

a 55,79 ºC. Posteriorment el corrent és introduït dins de l’aparell que escalfarà el corrent fins a 

els 125 ºC desitjats. 

Per a poder-lo calefactar s’empra com a calefactor el corrent total de MIBK que es recircularà i 

que s’explicarà posteriorment com s’ha obtingut. Aquest corrent arriba al WFEF (E-130.1) a una 

temperatura de 172,6 ºC i en sortirà posteriorment de calefactar el corrent a tractar a 107 ºC. 

La mescla orgànica en aconseguir els 125ºC formarà una mescla líquid-gas on el gas estarà 

format per MIBK, part de la DGEBA, i les traces d’EPI mentre que la fase líquida estarà formada 

principalment per DGEBA, MIBK que no ha acabat de separar-se i les traces de d’INTER, i Bisfenol 

A. Aquestes dues fases son separades i se n’obté dos corrents, un de líquid i un de gasós, com 

en la resta de WFFE.  

Tot i que part de la DGEBA s’evapora s’ha escollit aquesta temperatura de treball per a obtenir 

un fluid líquid amb una puresa del 95% màssic del producte d’interès. 

Per a poder recuperar la DGEBA evaporada s’introdueix el corrent en un nou WFFE (E-130.2). En 

aquest cas per a poder formar una nova mescla líquid-gas i que la mescla líquida presenti la 
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mateixa composició que en el primer WFFE (E-130.1)  és necessari reduir la temperatura de 

treball a 116ºC i que es segueixi treballant a una pressió de 10kPa. Per a poder reduir la 

temperatura s’empra un corrent provinent del circuit de refrigeració. 

Finalment se n’obté un corrent gas format per un  98%  màssic de MIBK i restes de DGEBA i EPI. 

Aquest serà el corrent total de MIBK que es recircularà. Aquest consta d’una pressió de 10kPa i 

una temperatura de 116ºC i per a poder ser utilitzat com a calefactor al primer WFFE E-130.1 es 

comprimeix fins a obtenir una pressió atmosfèrica augmentant la temperatura fins a 173ºC.  

Per a poder comprimir el corrent s’utilitza un compressor C-130.1/C-130.2 caracteritzat per ser 

de fases. En sortir de l’aparell el corrent és dirigit com a calefactor, tal com s’ha explicat 

prèviament cap al WFFE (E-130.1) d’on en sortirà amb una temperatura de 107ºC. 

 

El corrent que conté principalment MIBK és recirculat de nou a l’entrada del mesclador M-330.2. 

Per fer-ho s’ha de reduir la seva temperatura fins a 80ºC i es per això que s’utilitza un 

bescanviador de calor de carcassa i tubs (H-130.2) i un corrent que procedeix del sistema de 

refrigeració. El fluid que em surt és troba a una temperatura de 82ºC, 2ºC més del necessari per 

a possibles pèrdues de calor durant el desplaçament del fluid entre les naus N-331 i N-333. 

 

El corrent format per un 95% de DGEBA obtingut en el E-130.1 es troba a una temperatura de 

125ºC mentre que el corrent obtingut en el E-130.2 amb una puresa del 96% de DGEBA es troba 

a una temperatura de 116ºC.  

El compost DGEBA és un corrent molt viscós que presenta dificultats per a ser desplaçat per això 

s’utilitzen bombes de desplaçament positiu per als corrents procedents dels dos evaporadors 

(E-130.1 i E-130.2) i així superar aquest tipus d’adversitats. 

Ambdós corrents s’ajunten i el corrent total presenta una temperatura de 124,8ºC.  Per a poder 

emmagatzemar la DGEBA i poder ser transportada per la fàbrica d’una forma segura s’empra un 

bescanviador de calor de plaques (H-130.3), ja que és favorable per fluids viscosos, i es redueix 

la temperatura del fluid fins a obtenir-ne 20ºC. Un cop més el corrent refrigerant forma part del 

circuit de refrigeració de la planta. 

Per últim aquest corrent es destina a diferents tancs d’emmagatzematge situats a la nau N-112 

on es manté fins a que aquesta és comercialitzada. 

Es destaca que el producte final es troba a 20ºC de temperatura i presenta una composició 

màssica del 96% de DGEBA, 2,5% de MIBK, un 1% de Bisfenol A i un 0,5% d’Intermedi. 

A continuació es mostra el darrera esquema per a poder entendre la última fase de destil·lació 

N-331. 
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Figura 3. Destil·lació 3 N-130. 
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S’observa que les reaccions són en discontinu i els sistemes de separació i purificació estan 

dissenyats en continu. Per aquest motiu es destaca la presència de tancs pulmó i així poder  tenir 

els dos sistemes, tant continu com discontinu a l’hora.  

Cal destacar que per cada Batch  del primer reactor, se’n fan 3 amb el segon reactor i 6 amb el 

tercer reactor. Això permet utilitzar equips de menor volum i que funcionin constantment, ja 

que la primera reacció és de 240 minuts mentre que la segona i tercera de 60 i 30 minuts 

respectivament.   
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8.3 Tractament 
 

A la planta s’ha de tractar un total de dos corrents un procedent de la centrifugadora S-330.1 

situada a la nau N-333 i on es duu a terme la destil·lació 1. I un segon corrent procedent tant 

com de la zona de destil·lació 2 (N-332) com de la destil·lació 3 (N-331).  

El corrent procedent de la destil·lació 1 format per un 87% d’aigua en presentar un cabal d’aigua 

molt petit s’emmagatzema en un tanc (T-610.1 i T-610.2) fins a obtenir una quantitat raonable i 

posteriorment ser enviada a gestió externa. 

D’altra banda el corrent de fase inorgànica que s’obté de les dues centrífugues, S-130.1 i S.230.1, 

procedents de les nau N-332 i N-331 respectivament es troba format per un 3,8% de NaOH, 

78,35% d’aigua, 0,08% de BTAC i un 17,77% de NaCl. Aquest corrent no es pot abocar a llera 

pública i per tant necessita un tractament.  

Per fer-ho es desplaça el fluid fins a la nau N-442 i allà es tracta utilitzant un equip d’osmosi 

inversa. Emprant aquest equip es separa d’una banda l’aigua que es podrà abocar a llera pública, 

i per altra banda es concentren tots els residus per dur-los a gestió externa. 

Tot i que la planta s’ha dissenyat per a aquest procés de tractament al capítol 11 de millores  es 

presenten diferents alternatives per provar durant la planta pilot.  

L’objectiu és reduir els residus creats per la planta Epoxylabs i poder recircular el compost BTAC. 

Al mateix temps es busca donar un segon ús a altres components com el NaCl i el NaOH reduint 

al màxim els residus a tractar a gestió externa. 
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8.4 Serveis 
 

En aquest apartat es desenvolupa el funcionament del sistema de refrigeració i calefacció. 

 

8.4.1 Circuit de calefacció 
 

Per dur a terme aquest procés es requereix d’un sistema de calefacció ubicat a la nau 662. 

Aquest servei s’utilitza principalment per escalfar els reactius necessaris per a les diferents 

reaccions emprant bescanviadors de calor de carcassa i tubs. En aquest cas s’ha optat per 

utilitzar com a fluid vapor d’aigua a 175ºC i a una pressió de 8 bar. S’ha escollit aquest fluid 

perquè pot treballar al rang que s’exigeix (175ºC-95ºC) a més de ser un fluid eficient, net i gran 

transferidor de calor.  

El salt tèrmic que es produeix en tots els bescanviadors és de 80ºC i es retorna l’aigua en estat 

líquid de nou a la caldera per ser escalfada de nou. 

El cabal de vapor surt de la sala de calderes (N-662) i es divideix en tants corrents com aparells 

que en requereixen. Concretament es divideix en 3 corrents, el primer es dirigeix a la nau N-224 

per a escalfar l’epiclorhidrina que reaccionarà en el primer RDTA. El segon cabal es dirigeix a la 

nau N-222 per a escalfar el NaOH que s’utilitza a la primera reacció de deshidrocloració. El tercer 

i últim es dirigeix a la nau N-221 on s’escalfa el NaOH requerit per a la segona deshidrocloració 

i última reacció del procés. 

Tots tres reactors estan caracteritzats per ser de carcassa i tubs i trobar-se col·locats d’una forma 

vertical per aprofitar la gravetat i impulsar el fluid un cop condensat cap a la sortida del 

bescanviador millorar-ne així la circulació.  

El primer intercanviador encarregat d’escalfar l’EPI (H-420.1) escalfa aquest fluid fins a una 

temperatura de 55ºC a la qual es realitza la primera reacció del procés.  

Ambdós intercanviadors restants (H-220.1 i H-210.1) escalfen el NaOH fins a una temperatura 

de 80ºC ja que és la temperatura a la qual es duu a terme tant la primera com la segona 

deshidrocloració. 

Les característiques de cada bescanviador es troben definides al capítol d’equips. 
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En retornar els diferents cabals de calefacció, ara en estat líquid, s’utilitza el mateix sistema que 

per subministrar-los però a la inversa, és a dir, els tres cabals s’uneixen formant-ne un de sol i 

així es retornen a la sala de calderes (N-622) emprant una única canonada.  

Aquest cabal total s’introdueix dins de la caldera on s’escalfarà de nou fins a 175º  recuperant 

de nou el cabal de vapor per a poder tornar a calefactar els diferents corrents que ho 

requereixen.   

Com s’ha exposat al llarg del projecte les tres reaccions es duen a terme en un procés en 

discontinu i per tant les necessitats de cabal variaran en funció de la càrrega de les reaccions. 

Això significa que es requereix un cabal de vapor durant un cert temps fet que fa que aquest 

circuit s’hagi de realitzar en discontinu. Per això s’utilitzen diferents llaços de control de 

temperatura que obriran les vàlvules que corresponen al fluid de vapor en cas que aquest sigui 

necessitat per calefactar.  La càrrega del primer reactor es realitza en un temps de 25 mentre 

que la del segon reactor i tercer és de 10 i 5 respectivament. Això vol que es presenten 4 

possibilitats de necessitats de vapor: 

1. Tots els reactors requereixen d’un corrent calefactor 

2. Només dos reactors requereixen de vapor 

3. Un cabal de vapor és requerit 

4. El sistema de calefacció no és requerit per a cap equip de la planta. 

Per això mateix per a poder definir la caldera s’ha suposat que tots els cabals son necessitats a 

l’hora, d’aquesta forma se n’obté un valor conservador  i un sistema dissenyat per a les pitjors 

condicions. 

Les característiques de la caldera (B-660.1) és troben, igual que en el cas dels bescanviadors, al 

capítol d’equips. Val a dir que en aquest cas només s’empra una caldera ja que amb una sola és 

suficient per satisfer tots els requeriment energètics de la planta. A més en cas que s’hagués 

d’augmentar el cabal aquesta podria assumir-lo ja que s’ha sobredimensionat per ser 

conservadors i tenir en compte aquest tipus de possibilitats.  

Una d’aquestes situacions que ho poden requerir és la posada en marxa on s’haurà d’escalfar 

tota la càrrega necessària per a poder realitzar les diferents reaccions ja que no es comptarà 

amb un cabal recirculat. S’ha de tenir en compte que aquest augment ha d’estar relacionat amb 

les possibilitats de la caldera, que en aquest cas podria assumir fins a un augment de 1,57 m3/h. 
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En cas que l’aparell deixi de funcionar s’utilitzarien les hores en les quals no s’utilitza el sistema 

de calefacció per a poder aplicar les possibles solucions al problema. En cas que en aquest temps 

no fos possible s’hauria d’estudiar si emprant un altre corrent del procés es podria substituir 

aquesta falta de servei. 

Val a dir que l’aigua provinent de la xarxa presenta diferents minerals com calci i magnesi que 

poden ser perjudicials pel procés, per aquest motiu és tractada en un descalcificador eliminant 

així aquests possibles components abans de ser utilitzada com a vapor.
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A la figura 4 es mostra un esquema del circuit de calefacció amb els diferents equips requerits. 

 

Figura 4. Circuit de calefacció. 
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8.4.2 Circuit de refrigeració   
 

Per a la planta Epoxylabs es requereix un sistema de refrigeració que satisfaci totes les 

necessitats de refrigeració que presenta la planta. 

Concretament es necessita un fluid de refrigeració per a controlar la temperatura del tancs 

d’emmagatzematge, els tancs pulmó, el reactors i els diferents bescanviadors de calor ubicats 

en les àrees de destil·lació que refreden diferents corrents del procés. 

Per a poder subministrar aquest servei a tots aquests corrents es segueix la mateixa filosofia de 

distribució que presenta el sistema de calefacció, és a dir, un corrent principal surt de la sala de 

refrigeració situada a la nau N-663 i aquest s’anirà dividint en funció de les naus que en 

requereixen. Un cop a la unitat de procés indicada aquest corrent es divideix en tants cabals com 

equips ho requereixen.  

L'EPI, el NaOH i el MIBK son compostos que han de ser emmagatzemats a temperatura ambient 

per tant en cas que aquests components augmentin la seva temperatura es requereix d’una 

camissa als tancs per a reduir la seva temperatura. L’EPI i en MIBK, components inflamables, 

presenten un total de dos tancs refrigerats cadascun mentre que el component NaOH en 

presenta un total de quatre. La suma de tots ells és d’un total de 8 corrents de refrigeració 

destinats a l’emmagatzematge de matèries primeres. Val a dir que aquest sistema de 

refrigeració és discontinu, és a dir, s’activarà de forma puntual en cas que en algun tanc el fluid 

emmagatzemat augmenti la temperatura per sobre dels 20ºC. Per a poder dissenyar-lo es 

suposa que l’aigua serà introduïda a 10ºC i serà retornada a una temperatura de 12ºC. 

Un total de quatre tancs encamisats més son requerits per a emmagatzemar la DGEBA. Aquest 

compost, producte del procés, s’ha d’emmagatzemar a temperatura ambient i tot i que la 

darrera etapa del procés consisteix en realitzar un bescanvi de calor per a refredar el compost 

fins a obtenir aquestes condicions. S’ha estat conservador i per evitar qualsevol situació que 

pugui fer augmentar la temperatura com per exemple una fallada del l’etapa anterior en el 

procés de refrigeració, una mala separació que faci que petites restes segueixin reaccionant en 

el corrent o algun factor extern que faci augmentar la temperatura del fluid emmagatzemat dins 

del tanc es proporciona aquest sistema de refrigeració. Es destaca que aquest procés, com en 

els tancs explicats prèviament, també treballa en discontinu i per tant les necessitats 

frigorífiques seran puntuals i en funció del compost a refrigerar. Aquest sistema es posarà en 

funcionament en el moment que la temperatura ambient sigui superada pel fluid 

emmagatzemat. L’aigua de refrigeració experimentarà en un salt tèrmic de 5ºC 
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Els darrers tancs que cal refrigerar son els tancs pulmó posteriors a les reaccions i lloc on 

s’emmagatzema la mescla reaccionada per a poder realitzar una separació en continu. Aquests 

tancs contenen les mescles provinents del reactor i per valorar totes les possibles situacions que 

podrien succeir com per exemple una descarrega del reactor per error sense haver finalitzat la 

reacció, una continuació de la reacció dins del tanc o per qualsevol factor extern que pugui fer 

que la temperatura del tanc augmenti és necessari que aquests tipus d’equips es trobin 

refrigerats. En total es compte amb un total de 3 tancs pulmó refrigerats situats després de cada 

reactor i per tant es pot traduir com a tres corrents de refrigeració. El primer tanc pulmó, que 

procedeix de la primera reacció es troba a una temperatura de 55ºC de forma que s’activarà el 

sistema de refrigeració en cas que es superi la temperatura de 55ºC. Al mateix temps les dues 

reaccions restants es duen a terme a una temperatura de 80ºC i per tant el sistema s’activa en 

cas que en el tanc es superi al temperatura de 80ºC. Un cop més aquest servei serà puntual i en 

funció de les necessitats requerides. El salt d’energia que experimentarà el cabal de refrigeració 

serà de 2ºC. 

Per últim el tanc d’EPI recirculada disposa d’un sistema de refrigeració ja que és un líquid 

inflamable i per si per alguna raó aquest fluid augmenta la seva temperatura. Aquest compost 

és emmagatzemat a una temperatura de 57ºC, temperatura de la primera reacció. I en cas que 

es superi la temperatura de 58ºC és precís requerir d’aquest serveis on l’aigua experimentarà 

un salt tèrmic de 2ºC. Un cop més el servei serà en discontinu i en funció de les necessitats 

requerides en tot moment. 

Les tres reaccions que es duen a terme en aquest projecte son exotèrmiques i per poder 

controlar l’energia que es desprèn durant aquestes activitats és necessari un cabal de 

refrigeració.  Per al primer reactor s’ha de mantenir una temperatura de 55ºC mentre que per 

les dues reaccions de deshidrocloració s’ha de mantenir una temperatura de 80ºC per a poder 

desenvolupar correctament les nombrades reaccions. S’ha de tenir en compte que en iniciar-se 

la reacció és quan hi haurà un màxim en el requeriment energètic mentre que al final de la 

reacció la demanda serà quasi nul·la, per tant aquestes necessitats es presenten un discontinu i 

en funció de l’energia despresa dins del reactor. L’aigua serà subministrada a una temperatura 

de 10ºC i serà retornada a 15ºC. 

La següent àrea que requereix d’aquest servei és la nau  de destil·lació 1 (N-333) caracteritzada 

per un total de 3 bescanviadors de calor que tenen com a finalitat reduir la temperatura del 

corrent que s’està tractant i per fer-ho es requereix d’un corrent provinent d’aquest sistema de 

refrigeració. El primer d’ells (H-330.2) té com a finalitat refredar el corrent d’Intermedi 



 

Página 21 de 31 
 

Producció de resines epoxi

Capítol 8: Operació en planta

prèviament a mesclar-se (M-330.2) amb el dissolvent MIBK. El segon d’ell (H-330.1) es 

caracteritza per refredar el corrent prèvia a la centrifugadora (S-330.1) per a poder ser tractat 

amb la finalitat de separar l’aigua i el BTAC  de l’EPI que es vol recircular mentre que el tercer i 

darrer intercanviador (H-330.3) té l’objectiu de disminuir la temperatura del corrent posterior a 

la centrifugadora  (S-330.1) compost per aigua i BTAC que es vol enviar a tractar a gestió externa. 

La segona nau de destil·lació (N-332) només requereix d’un sol corrent de refrigeració necessitat 

per un bescanviador (H-230.1) per reduir la temperatura de la fase inorgànica que es vol dur a 

l’àrea de tractament N-442. 

La darrera etapa de destil·lació (N-331) es caracteritza per a un total de quatre equips que 

requereixen d’aquest servei. El primer és el WFFE (E-130.2) que té la finalitat de reduir la 

temperatura del corrent gasós per a produir una mescla líquid-gas per a poder ser separada 

posteriorment. Els darrers equips que necessiten refrigeració son els bescanviadors H-130.1, H-

130.2 i H-130.3. En el primer es vol refredar el corrent de matèria inorgànica obtingut al 

separador S-130.1 i que es vol dur a l’àrea de tractament (N-662). El segon té l’objectiu de 

refredar el corrent total de MIBK que serà recirculat mentre que el tercer i últim equip emprarà 

aquest servei per a refredar el corrent de producte DGEBA prèviament a ser emmagatzemat. 

En totes tres destil·lacions en treballar en continu requereixen un sistema de refrigeració acord 

amb aquest sistema i per tant la subministració de refrigerant serà constant. L’aigua d’entrada 

serà per a tots els equips de 10ºC i la temperatura de sortida per a tots ells serà d’una 

temperatura de 25ºC. 

Un cop s’ha realitzat el bescanvi de calor es produeix una unió dels corrents més propers, 

disposats en la mateixa nau, i posteriorment corrents de nau rere nau es van unint fins a obtenir 

un cabal unitari que es durà a tractar a la sala de refrigeració N-663. La suma de tots els cabal 

de tornada genera un corrent  total que disposa d’una temperatura de quasi 22ºC de forma que 

s’ha de reduir de nou la seva temperatura fins a 10ºC per a poder tornar a ser utilitzat. 

Cal destacar que aquest sistema treballa a l’hora tant en continu com en discontinu i per tant 

depenent de les condicions que es requereixin en cada moment hi haurà un cabal determinat i 

aquest experimentarà una temperatura o una altre.  Per això mateix es presenten un ventall de 

possibilitats depenent dels equips que requereixin d’aquest servei. A continuació es mostren 

uns quants exemples: 

1. Tots els equips requereixen de refrigeració 

2. Només les zones de destil·lació requereixen d’aquest servei. 
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3. Destil·lació i tots o algun reactor requereixen de refrigeració  

Es remarca que en les zones en discontinu es requereix d’un sistema de control que regularà el 

cabal de refrigerant en funció de els necessitats energètiques de cada aparell. Concretament en 

funció de la temperatura el controlador obrirà més o menys la vàlvula per obtenir-ne més o 

menys cabal. 

Per a poder dissenyar el sistema de refrigeració s’ha tingut en compte la opció més 

conservadora, és a dir, que tots els equips requereixen de subministrament en les seves 

màximes condicions i d’aquesta forma cobrir qualsevol tipus de situació que es pugui donar a la 

planta.  

Per a poder cobrir amb aquestes necessitats es fa servir un total de tres chillers (X-360.1, X-360.2 

i X-360.3) de 180tones. El cabal total que arribi a la planta serà dividit entre tots tres ja que és 

preferible que treballin els tres equips a baixa potència que un en la seva màxima. Tots tres 

chillers disminuiran la temperatura del corrent d’entrada fins a una temperatura de 10ºC per 

així l’aigua poder ser reutilitzada. En sortir del chiller els tres corrents seran units de nou en una 

sola canonada i posteriorment s’iniciarà el circuit de distribució explicat anteriorment. 

En ser una planta s’allibera molta energia tant per al procés de reacció com per destil·lació s’ha 

d’assegurar un subministrament de refrigerant en tot moment. Per això en cas que un dels 

equips falli ja s’ha dissenyat el sistema per a que dos chillers puguin aguantar la càrrega del 

tercer tot i que aquests hauran de treballar al màxim de les seves capacitats mentre el tercer és 

reparat.  

En cas que dos dels chillers s’espatllin s’haurà d’estudiar quins equips requereixen de 

subministrament en aquell moment i si és viable que amb un sol chiller el sistema doni abast o 

no. En cas que no s’hauria de parar el procés per seguretat. 

Per últim s’ha escollit l’aigua com a fluid refrigerant ja que és un fluid que pot treballar dins del 

rang de temperatures en les que es sotmet el circuit (10ºC-25ºC) i és un fluid ecològic que no 

presenta riscos pel medi ambient en cas que es produeixi una fuga. És caracteritza per ser segur 

i permet una gran adaptabilitat en cas que en un futur s’hagi de fer alguna ampliació.  

Per poder il·lustrar tota aquesta explicació es disposa d’un seguit d’esquemes a les figures 5, 6 i 

7 per poder comprendre molt millor el procediment. 
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Figura 5. Primera part del circuit de refrigeració. 



 

Página 24 de 31 
 

Producció de resines epoxi

Capítol 8: Operació en planta

 

Figura 6. Segona part del circuit de refrigeració. 
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Figura 7. 3r part del sistema de refrigeració. 
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8.5. Operació en planta 
 

La operació en planta defineix les tasques que han de realitzar la plantilla de treballadors quan 

la planta ha acabat la posada en marxa. Al capítol d’especificacions s’ha esmentat els diferents 

equips i la seva jerarquia, per tant aquí es definirà les seves tasques durant l’operació de la 

planta dividit per naus. 

Emmagatzematge. N-110. 

En aquesta nau s’emmagatzemen els reactius frescs i recirculats, el catalitzador i el producte 

final. Principalment treballaran aquí els equips de producció amb els seus caps de torn 

supervisant i organitzant al seu equip, així també estaran l’equip de logística. Aquests 

s’encarregaran de: 

- Supervisar que la càrrega es realitza correctament. 

- Supervisar que la descàrrega es realitza correctament. 

- Verificació que la substancies es conserven en bon estat i la substancia no es contamina. 

- Verificació de fugues. 

- Verificar que es porti els EPI i es compleixin les normes de seguretat, per els caps de 

torn. 

- Periòdicament, enviar una mostra dels tancs a control de qualitat. 

- Periòdicament, verificarà que la inertització es adequada. 

- Maniobra de vàlvules manuals. 

- Seguir les pautes d’equipament i comportament necessari per no en la sala blanca de 

BFA per no contaminar-la. 

- Supervisar que les entrades i sortides de les substancies o materials son les que 

correctes, per evitar pèrdues d’aquestes. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control per qualsevol incidència o anomalia. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de producció de la nau de producció per qualsevol 

incidència o anomalia en l’arribada o sortida de les substancies emmagatzemades. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control de qualitat per anomalies en les proves de les 

substancies. 
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Producció. N-220. 

En aquesta nau es produeixen les reaccions de eterificació i epoxidació, per tant, es un lloc crític 

per obtenir un bon producte. Principalment treballaran aquí els equips de producció i 

manteniment amb els seus caps de torn supervisant i organitzant al seu equip, així com l’equip 

I+D, seguretat i higiene, i control de qualitat. Aquests s’encarregaran de: 

- Supervisar que la reacció es correcta 

- Supervisar que es compleixin els temps de càrrega, reacció i descàrrega. 

- Supervisió de la temperatura i pressió dels reactors. 

- Supervisió que l’intercanviador de calor funciona correctament. 

- Periòdicament, enviar una mostra del reactor a control de qualitat. 

- Periòdicament, encebar les bombes. 

- Verificar que es porti els EPI i es compleixin les normes de seguretat, per els caps de 

torn. 

- Verificació de fugues. 

- Maniobra de vàlvules manuals. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control per qualsevol incidència o anomalia. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip d’emmagatzematge per qualsevol incidència o anomalia. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de I+D per la implementació de millores. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control de qualitat per anomalies en les proves de les 

substancies. 

Operacions de separació. N-330. 

En aquesta nau es produeixen les operacions de separació de les substancies, ja sigui per recular-

les, enviar-les a tractament, o per purificar el producte. Principalment treballaran aquí els equips 

de producció i manteniment amb els seus caps de torn supervisant i organitzant al seu equip, 

així com l’equip, seguretat i higiene, i control de qualitat. Aquests s’encarregaran de: 

- Supervisar que la separació es correcta. 

- Supervisió de la temperatura i pressió dels separadors. 

- Supervisió que l’intercanviador de calor funciona correctament. 

- Periòdicament, enviar una mostra del separador dels corrents sortida a control de 

qualitat. 

- Periòdicament, encebar les bombes. 

- Verificar que es porti els equips de protecció individual i es compleixin les normes de 

seguretat, per els caps de torn. 
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- Maniobra de vàlvules manuals. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control per qualsevol incidència o anomalia. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de I+D per la implementació de millores. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control de qualitat per anomalies en les proves de les 

substancies. 

Tractaments. N-440. 

En aquesta nau es produeix el tractament dels corrents sortida de la nau de separació. 

Principalment treballaran aquí els equips medi ambient, de seguretat i higiene, i control de 

qualitat. Aquests s’encarregaran de: 

- Supervisar que el tractament es adequat per cada equip. 

- Supervisió que el tipus de residu que es tractarà es l’adequat per aquell equip. 

- Revisió del estat dels residus sòlids que arriben i organitzar-los. 

- Revisió que l’aigua d’entrada esta en les condicions mínimes per entrar a la depuradora. 

- Revisió que els gasos d’entrada estan en les condicions mínimes per entrar al tractament 

de gasos. 

- Periòdicament, enviar una mostra del decantador primari i secundari de la depuradora 

a control de qualitat. 

- Periòdicament, enviar una mostra de l’equip d’osmosi inversa a control de qualitat. 

- Freqüentment, enviar una mostra del reactor biològic de la depuradora a control de 

qualitat. 

- Periòdicament, encebar les bombes. 

- Verificar que es porti els EPI i es compleixin les normes de seguretat, per els caps de 

torn. 

- Maniobra de vàlvules manuals. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control per qualsevol incidència o anomalia. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de I+D per la implementació de millores. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control de qualitat per anomalies en les proves de les 

substancies. 
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Personal/Operaris. N-550. 

En aquesta nau es produeix l’administració, economia, control, millores, control de qualitat, 

reparacions, comercialització i reunions, així com serà l’entrada dels treballadors, descans i 

menjador. Principalment treballaran aquí els equips control del procés, control de qualitat, I+D, 

recursos humans, logística, medi ambient, comercials, seguretat i higiene, així com estaran els 

directors i subdirectors de la planta majoritàriament. Aquests s’encarregaran de: 

- Supervisar l’entrada i sortida de totes les substancies i materials. 

- Supervisar l’entrada i sortida del tot el personal autoritzat. 

- Registre de les entrades i sortides. 

- Realitzar els controls de qualitat rebuts de les altres naus. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control per qualsevol incidència o anomalia. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip d’emmagatzematge per qualsevol incidència o anomalia. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de I+D per la implementació de millores. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de logística per implementació de nous protocols, i per 

anomalies. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de medi ambient per implementacions, i per anomalies. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de seguretat i higiene per implementació de nous protocols. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip d’economia per informar de assumptes financers. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de recursos humans per el bon tracte amb els treballadors i 

futurs treballadors. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de comercialització per innovar en publicitat. 

Serveis. N-660. 

En aquesta nau es produeix el control de serveis. Principalment treballaran aquí els equips de 

manteniment i seguretat i higiene. Aquests s’encarregaran de: 

- Supervisar que el subministrament elèctric es adequat. 

- Supervisar que el subministrament de refrigeració es adequat. 

- Supervisar que el subministrament de calefacció es adequat. 

- Supervisar que el subministrament de nitrogen es adequat. 

- Revisió de la qualitat elèctrica com freqüència i voltatge.  

- Revisió d’una bona combustió a la caldera. 

- Revisió de les que la bateria del SAI estigui carregada per si es produeix algun cas 

d’emergència poder tenir energia elèctrica. 

- Periòdicament, revisió general dels chillers 
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- Periòdicament, revisió de la temperatura i pressió a la caldera. 

- Periòdicament, encebar les bombes. 

- Periòdicament, revisió del personal de totes les naus de emmagatzematge, producció, 

separació, tractaments i serveis. 

- Periòdicament, comprovar que la sala de primers auxilis disposa dels materials 

necessaris en cas d’accident. 

- Verificar que es porti els EPI i es compleixin les normes de seguretat, per els caps de 

torn. 

- Maniobra de vàlvules manuals. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control per qualsevol incidència o anomalia. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de I+D per la implementació de millores. 

- Comunicar-s’hi amb l’equip de control de qualitat per anomalies en les proves de les 

substancies. 
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