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Aplicacio web per a intercanviar i vendre pales
de padel

Alex Cruz Gargallo

Resum— El padel es un esport que esta en continu creixement aquests darrers anys, i es per aixo que neix aquest projecte
amb la finalitat de poder cobrir la necessitat de vendre o comprar productes de padel de segona ma a través d’'una aplicacio
web. L'objectiu principal d’aquest projecte és facilitar als jugadors de padel una plataforma on poder gestionar vendes, compres
o intercanvis de pales de padel entre els diferents usuaris d’'una forma segura, rapida i gratuita.

Paraules clau—Aplicacio, Web, Frontend, Backend, Angular, NodeJS, JavaScript, Padel, Intercanvi, Pala, Puntuar

Abstract— Padel is a sport that has been in a continuous growth the last years, and that’s why this project was made for in
order to be able to cover the need to sell or buy second-hand paddle products through a web application. The main objective of
this project is to provide to paddle players a platform where they can manage their own sales, purchases or exchanges of

paddle rackets between diferent users in a safe,fast and free way.

Index Terms—Application, Web, Frontend, Backend, Angular, NodeJS, JavaScript, Paddle, Exchange, Racket, Rating.

Resumen— El padel es un deporte que esta en continuo crecimiento estos ultimos afos, y es por eso que nace este proyecto
con la finalidad de poder cubrir la necesidad de vender o comprar productos de padel de segunda mano a través de una
aplicaciéon web. El objetivo principal del proyecto es facilitar a los jugadores de padel una plataforma donde poder gestionar sus
propias ventas, compres o intercambios de palas de padel entre diferentes usuarios de una forma segura rapida y gratuita.

Palabras clave—Aplicacion, Web, Frontend, Backend, Angular, NodeJS, JavaScript, Padel, Intercambio, Pala, Puntuar.

1 INTRODUCCIO

Actualment el padel es un dels esports més practicats i

que més s’ha expandit en tot el mon aquests dltims anys.
Aquest creixement va comengar després de la pandémia i
es pot veure reflectit en diferents aspectes, com ara, en pa-
1sos on han triplicat el numero de pistes de padel o en les
visualitzacions del World Padel Tour[1], on han obtingut
un creixement del 500%[2].

Un dels principals problemes a 'hora de practicar aquest
esport és el cost del material, que en alguns casos pot ser
molt elevat i hi han persones que no es poden permetre
aquest cost. Per altre banda molts jugadors de padel quan
canvien la seva pala no saben que fer amb ella o no conei-
xen cap plataforma on poder vendre-la de forma rapida i
segura.

L’objectiu principal d’aquest projecte es desenvolupar una
aplicaci6 web on els usuaris puguin vendre, comprar o

intercanviar de manera eficient la seva pala de padel amb
alguna persona que estigui interessada.

L’aplicaci6 tindra altres funcionalitats com per exemple un
sistema de “rating” on els usuaris poden puntuar als vene-
dors o un apartat on 1'usuari trobara tota la informacié de
les millors pales que hi ha al mercat, com ara el preu actual
de la pala, el pes de la pala, la forma, etc.

2 ESTATDE L’ART

Préviament al desenvolupament del projecte s’ha realitzat
un estudi tant a nivell de mercat com a nivell técnic per tal
de veure les diferents solucions que hi ha actualment.

2.1 Estudi de mercat

A nivell de mercat s’ha realitzat un estudi amb la finalitat
de trobar solucions semblants a la del nostre projecte. A
continuaci6 s’analitzen algunes d’elles:

En primer lloc trobem Wallapop[3], una aplicacié de carac-
ter general que permet realitzar compres, ventes i
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intercanvis de qualsevol material, incloent obviament pro-
ductes de padel de segona ma.

En segon lloc s’ha trobat Padelmarket[4], una aplicacié web
centrada especificament en el padel que permet la compra
de productes de padel directament als distribuidors, no hi
ha productes de segona ma.

Per un altre banda tenim Milanuncios[5], aplicacié6 web
semblant a Wallapop de caracter general que permet com-
prar i vendre productes de qualsevol tipus, incloent pro-
ductes de padel de segona ma.

Un altre aplicacié que hem trobat similar al nostre projecte
és Tennis-Point[6], aplicaci6 web centrada en productes de
qualsevol esport de raqueta on principalment es venen
productes de tennis i padel, pero no es poden comprar pro-
ductes de segona ma.

Finalment 'ultima solucié semblant que trobem en aquest
estudi de mercat és Tennis-exchange[7], es tracta d’una
aplicaci6 que disposa de versi6 web i versié mobil i té com
a objectiu el mateix que es proposa en el nostre projecte,
pero en aquest cas tnica i exclusivament material de padel.

A diferencia de les solucions que s’han trobat en aquest es-
tudi de mercat, la nostra aplicacié té com a plus els se-
glients punts:

e L’aplicacié conté un apartat tiinicament exclusiu
on s'informa a l'usuari les diferents pales que hi
ha al mercat amb el seu preu exacte per a que els
usuaris tinguin referencies a 1'hora de realitzar
qualsevol intercanvi de pales.

e  Els usuaris podran puntuar i valorar les diferents
pales que hi ha al mercat i aquestes es veuran re-
flectides en el apartat d’informaci6 de les pales.

e L’aplicaci6 té un sistema de rating on els usuaris
podran puntuar el tracte del intercanvi de 0 a 5 i
podran deixar un comentari on valorin al usuari
amb el que han tractat.

e L’aplicaci6 té una base de dades amb totes les pa-
les que hi ha actuals al mercat.

Com a conclusié d’aquest estudi de mercat, podem obser-
var que existeixen moltes aplicacions de caracter general
on l'usuari pot vendre la seva pala de padel o intercanviar-
la per una altre, pero, no hi ha cap aplicacié de caracter es-
pecific centrada tinicament en el padel. Les tiniques soluci-
ons que hi han al mercat centrades tnicament en el padel,
no permeten la venta o intercanvi de pales, solament la
compra.

2.2 Estudi a nivell técnic

En quant a la viabilitat a nivell tecnic, s’ha decidit les tec-
nologies més apropiades a utilitzar en el nostre projecte
tant a nivell de frontend, backend i de base de dades.

El primer lloc s’ha escollit el Framework a utilitzar en el
frontend, en un principi els frameworks més competitius

que hi han actualment al mercat son: Angular[8], React[9]
i Vue[10].

Per aquest projecte s’ha optat per utilitzar el framework
Angular, ja que és facil d’aprendre, sobretot si es tenen co-
neixements previs d’'HTML, TypeScript i CSS. Un altre
punt a tenir en compte es que funciona per components i
aixo fa que sigui molt facil de mantenir i permet la reutilit-
zaci6 de codi en diferents parts de 1'aplicacio.

En quant a la base de dades s’ha escollit MongoDB[11] per
sobre de MySQL ja que es més rapid, més escalable i su-
porta grans quantitats de dades.

A nivell de backend, es on s’ha dubtat més, ja que hi ha
diversos frameworks que poden donar-nos soluci6 a la
nostre aplicaci6 web, com poden ser Nest]S[12] i Ex-
pressJS[13].

Finalment s’ha utilitzat Express com a framework per al
backend ja que a nivell d’arquitectura, Express]S ofereix
més flexibilitat i més rendiment per a projectes on el equip
de treball es reduit.

3 OBJECTIUS

L’objectiu principal d’aquest projecte és facilitar als juga-
dors de padel una aplicacié6 web on puguin comprar, ven-
dre o intercanviar les seves pales de padel. A continuacié
entrarem en més detall en els objectius del projecte.

La criticitat de I'objectiu es definira de la segiient manera:
(*) Criticitat baixa.

(**)Criticitat mitjana.

(***)Criticitat alta.

3.1 Objectius principals
Els objectius principals d’aquest projecte i que per tant no
poden faltar han estat recollits en la segiient llista:

e Creaci6 d'una API Rest[14] capag de respondre a
les peticions dels usuaris. (***)

e Poder registrar i autenticar als usuaris. (***)

e Poder crear anuncis on l'usuari podra vendre o in-
tercanviar una pala de padel. (***)

e Incorporar un xat individual per a cada interessat
en I'anunci. (**)

e Guardar la localitat del anunciant una vegada ha
creat el anunci. (*)

e Un sistema de “rating” on els usuaris es podran
puntuar entre ells per tal d’aportar fiabilitat en
I"anunci. (*)

e Un mur on es mostraran tots els anuncis que se-
gueixen actius. (*)

e Un formulari per demanar que s’introdueixi una
pala a I'aplicaci6. (*)

3.2 Objectius secundaris

Els objectius secundaris i per tant de menys rellevancia del
projecte son els segiients:
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4 ESPECIFICACIO DE REQUISITS

A continuacid especificarem els requisits funcionals, no
funcionals i tecnics de I'aplicaci6. La prioritat dels requisits
la representarem amb les lletres A, B, C, D tenint en compte
que A sera la maxima prioritat i D la minima prioritat.

4.1 Requisits funcionals

Incorporar un historial amb totes les ventes i in-
tercanvis de pales que ha realitzat I'usuari. (¥)
Una especie de “wiki” on 'usuari podra veure les
caracteristiques de les millors pales del mercat. (¥)
Poder ordenar els anuncis en el mur. (*)

Poder afegir “tags” al anunci. (*)
Un sistema de “rating” on els usuaris podran pun-
tuar les pales de pales.

Id Descripci6 Prioritat

RF_01 | Elsistema ha de permetre a I'usuari registrar- A
se.

RF_02 | Elsistema ha de permetre a l'usuari autenti- A
car-se.

RF_03 | Elsistema ha de permetre a I'usuari editar el B
seu perfil.

RF_04 | Elsistema ha de permetre a I'usuari crear A
anuncis.

RF_05 | Elsistema ha de permetre a 'usuari pujar una B
foto del producte en el anunci.

RF_06 | Elsistema ha de permetre a I'usuari editar els A
anuncis.

RF_07 | Elsistema ha de permetre a I'usuari afegir tags C
al seu anunci.

RF_07 | Elsistema ha de permetre a 'usuari eliminar A
els anuncis.

RF_08 | Elsistema ha de permetre a I'usuari visualitzar A
tots els anuncis en el mur.

RF_09 | Elsistema ha de permetre a l'usuari iniciar un A
xat en un anunci.

RF_10 | Elsistema ha de permetre a I'usuari finalitzar A
un anunci una vegada s’ha completat.

RF_11 | Elsistema ha de permetre a 'usuari puntuar al B
venedor de I'anunci.

RF_12 | Elsistema ha de mostrar el rating d’un usuari B
en funci6 de la puntuacié dels usuaris.

RF_13 | Elsistema ha de permetre a l'usuari visualitzar B
un historial amb totes les vendes, compres o in-
tercanvis realitzats.

RF_14 | Elsistema ha de ser capag de notificar a I'usu- A
ari quan té un nou xat.

RF_15 | Elsistema ha de ser capag d’ordenar els anun- B
cis per la zona geografica.
RF_16 | Elsistema ha de permetre a I'usuari indicar si B
es desplagara o no a I'hora de realitzar I'inter-
canvi.
RF_17 El sistema ha de permetre a I'usuari filtrar els B
anuncis per tags.
RF_18 | Elsistema ha de proporcionar a l'usuari infor- C
maci6 de les millors pales de padel.
RF_19 El sistema ha de permetre a 1'usuari buscar C
I"anunci per el buscador.
RF_20 | Elsistema ha de permetre a I'usuari veure els A
anuncis en els que esta participant.
RF_21 | Elsistema ha de permetre a I'usuari deixar un C
comentari en el perfil del venedor una vegada
I'ha puntuat.
RF_22 | Elsistema ha de permetre a I'usuari adminis- A
trador poder eliminar anuncis d’altres usuaris.
RF_23 | Elsistema permet a I'usuari puntuar una pala B
de padel.
RF_24 | Elsistema permet a I'usuari ordenar les pales C
en el mur de pales.
RF_25 El sistema permet a 1'usuari filtrar les pales per C
una marca especifica.
RF_26 | Elsistema permet a I'usuari buscar la pala per B
el seu nom.
4.2 Requisits no funcionals
Id Descripci6 Prioritat
RNF_01 | Elsistema ha d’encriptar les contrasenyes A
dels usuaris.
RNF_02 | Elsistema ha de tenir un temps d’espera in- B
ferior a 2 segons.
RNF_03 | Elsistema ha de ser responsive per a dispo- A
sitius mobils.
RNF_04 | Totes les funcionalitats de I'aplicaci6 han de A
ser compatibles amb qualsevol navegador.
RNF_05 | Totes les funcionalitats de I'aplicaci6 han de A
ser compatibles amb qualsevol sistema ope-
ratiu.
RNF_06 | Elsistema ha de proporcionar missatges B
d’error que siguin informatius i facils d’en-
tendre per a I'usuari.
RNF_07 | Elsistema ha d’ocultar els xats a la resta A
d’usuaris.
RNF_08 | Elsistema ha de ser escalable a diferents B
idiomes.




4 EE/UAB TFG INFORMATICA: APLICACIO WEB PER A INTERCANVIAR | VENDRE PALES DE PADEL.

4.2 Requisits técnics

Id Descripci6

RT_01 El sistema utilitzara un sistema de base de dades No
SQL per a emmagatzemar les dades, concretament Mon-
goDB.

RT_02 El servidor estara construit amb Express i Node]S.

RT_03 El desenvolupament del frontend ha de ser amb Angu-

lar

5 METODOLOGIA

Per a poder desenvolupar el projecte d'una manera eficient
i poder complir amb tots els objectius proposats, s’ha de
plantejar I'ts d’alguna metodologia de desenvolupament
del software. En aquest projecte es proposa la utilitzaci6
d’una metodologia incremental[8] que es basa en construir
el projecte d'una manera progressiva dividint el procés en
diferents iteracions.

Aquesta metodologia afavoreix al desenvolupament
d’aquest projecte, ja que al inici de cada iteraci6 es podra
veure la evolucié del treball fet i es podra modificar o
adaptar els requisits en funcié dels resultats obtinguts.

Al inici de cada iteraci6 es defineixen les diferents tasques
a realitzar i s’afegeixen al Trello[16] on es podran observar
les tasques que s’han de realitzar, les que estan en procés i
les que ja s’han realitzat.

El projecte es divideix en 5 fases:

Planificacié: En aquesta fase del projecte s’aclareixen les
idees principals del projecte, es defineixen els objectius a
complir, la metodologia a seguir, es defineix una planifica-
ci6 inicial, s’avaluen els riscos i s’estimen els costos del pro-
jecte. Es la fase previa a les iteracions.

Analisi: En la fase d’analisi s’especifica el que ha de fer
I'aplicacié. L’ objectiu principal d’aquesta fase es definir els
requisits funcionals, no funcionals i técnics de 1'aplicaci6 i
assignar-los una prioritat.

Disseny: Fase on es dissenya l'estructura del sistema i es
proposa una solucié en base a les exigencies del projecte.
En aquesta fase es dissenya l'arquitectura del software aixi
com un pla de disseny. La fase de disseny es probablement
la més important del projecte.

Implementacié: Aquesta es la fase que ocupa més temps
de les 5 i basicament consisteix en la programaci¢ del
software, la recerca de errors i diferents proves unitaries.
Aquesta fase del projecte esta molt definida per la iteracié
prévia. En quant a nivell d'implementacié s’ha dividit
aquesta fase en sub-fases per a poder donar valor al pro-
jecte durant la seva implementaci6.

Proves i manteniment: La ultima fase del projecte consis-
teix en la integracié del software i la deteccié de possibles
errors en el desenvolupament del codi i el manteniment
d’aquest.

6 EINES

Per a realitzar aquest projecte es proposa el desenvolupa-
ment d’'una aplicacié6 web mitjancant el stack de desenvo-
lupament MEAN[17]. A continuacié s’explica en més de-
tall les eines utilitzades tant en frontend com en backend:

Pel que fa en el frontend s’ha utilitzat Angular, framework
de Google de codi obert escrit en Typescript[18] que s'uti-
litza per a crear aplicacions web d"una sola pagina. Aquest
segueix l'arquitectura MVC[19].

En quant al backend s’ha utilitzat NodeJS[20] que és un
entorn d'execuci6 de JavaScript que aconsegueix una baixa
laténcia i un alt rendiment per atendre les sol licituds del
servidor.

STACK MEAN
Front-end | EYNGULAR Aplicacion
nede
- Servidor
Back-end 19 Express ids
. mongoDB | Base deDatos

Fig. 1: Esquema de funcionament del stack MEAN.

A més de les eines de codificaci6 i les seves tecnologies, es
imprescindible mencionar diferents eines a nivell d’aplica-
cions ja que son molt importants a l'hora de realitzar el pro-
jecte d’una forma agil:

e Trello: Eina que funciona com a pissarra on es de-
fineixen les tasques que s’han de realitzar, les tas-
ques que s’estan realitzant, les tasques que s’han
de testejar i finalment les tasques finalitzades.

e Figma: Eina que serveix per a realitzar el prototip
de la pagina web.

e  Github: Repositori on es trobara tot el codi del
projecte tant frontend com backend.

e Postman: Eina que serveix per rebre o enviar pe-
ticions al servidor.

e Visual Studio Code: IDE de programacié per a
poder desenvolupar i llengar tot el codi que es
desenvolupi al llarg del projecte.



ALEX CRUZ GARGALLO: APLICACIO WEB PER A INTERCANVIAR | VENDRE PALES DE PADEL.

7 ANALISI

En aquesta seccid s’explica 1'analisi que s’ha realitzat per
tal de definir el que es vol fer i com es vol fer. Per tant es
important comentar els tipus d’usuari que tindra I'aplica-
ci6, I'estructura de I'eina i els diferents casos d'us de I'apli-
cacio.

7.1 Tipus d’usuari

En l'aplicacié solament hi trobarem dos tipus d’usuari,
I"'usuari administrador, i I'usuari general.

L’usuari administrador podra eliminar anuncis fora de lloc
o anuncis que han quedat obsolets i acceptar propostes de
noves pales per afegir-les a la base de dades.

L’usuari general es podra registrar i autenticar de forma
rapida mitjan¢ant una pagina de Login i registre. No obs-
tant aquest usuari podra adoptar dos rols dins de I'aplica-
ci6, en primer lloc venedor i en segon lloc comprador.

e Venedor: Es 'usuari que crea 'anunci i sol ser el
que ven la pala o l'intercanvia.

e Comprador: Es 'usuari que l'interessa ’anunci i
sol licita un xat al venedor.

Aquests tindran diferents funcionalitats a ’hora de realit-
zar un intercanvi. En cas del venedor, aquest podra finalit-
zar 'anunci quan ell vulgui i podra editar I’anunci tantes
vegades com vulgui, mentre que el comprador podra do-
nar una puntuaci6 al venedor i podra deixar un comentari
en el perfil del mateix, també aquest tltim es el que inicia
el xat per a realitzar els intercanvis.

7.2 Estructura de I'eina

Primer de tot trobarem la pagina “home”, que sera una pa-
gina introductoria de 1’aplicacié. Després trobarem les tres
parts més significatives de 1'aplicacio:

Anuncis: En aquesta part trobarem tots els anuncis actius
de l'aplicacid, sera com una espécie de mur on la gent po-
dra interactuar amb els diferents anuncis mitjancant un
xat.

Pales: Part de l'aplicaci6 informativa sobre les pales actu-
als que hi ha al mercat, aquestes podran ser valorades tini-
cament per els usuaris registrats.

Xat: L’aplicaci6 consta d’un xat per tal de que els venedors
i compradors es puguin comunicar d'una forma rapida i
segura.

Peticions de pales: Si I'usuari no troba la seva pala en el
nostre sistema, podra enviar una peticié amb les dades de
la pala, on un administrador podra acceptar o no.

7.3 Casos d’us

A continuacié es mostra una taula amb els diferents casos
d’us de 'aplicacio:

5
Id Descripci6
CU_01 Registrar-se.
CU_02 Iniciar sessi6.
CU_03 Tancar sessio.
CU 04 Editar perfil.
CU_05 Crear anunci.
CU_06 Editar anunci.
CuU_07 Eliminar anunci.
CU_08 Finalitzar anunci.
CU_09 Filtrar anuncis en el mur.
CU_10 Buscar anuncis.
CU_11 Ordenar anuncis en el mur.
CU_12 Iniciar xat de 'anunci.
CU_13 Visualitzar pales del mercat.
CU_14 Visualitzar historial d’anuncis.
CU_15 Visualitzar la notificacié d’un xat.
CU_16 Visualitzar un perfil d’'un usuari.
CU_17 Valorar un usuari de la pagina.
CU_18 Visualitzar les valoracions d’un usuari.
CU_19 Iniciar xat a partir del perfil de 'usuari.
CU_20 Puntuar pales del mercat.
CU 21 Ordenar pales en el mur.
CuU_22 Filtrar pales en el mur.

8 PLANIFICACIO

La planificaci6 del projecte es va dividir en 5 fases, que son
les segiients: Planificaci6, Analisi, Disseny, Implementa-
ci6, Proves i manteniment. Cal destacar que va haver-hi
una variacio respecte la planificaci6 inicial on es va estimar
el temps d'una forma molt generosa. Per a obtenir una
vista més detallada de la planificacié consulta el diagrama
de Gantt [Fig. 11].

La planificacié que s’ha seguit ha estat la segiient:
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Planificacié (26/09/2022 - 09/10/2022) 22h
e  Definir objectius del projecte
e  Definir metodologia de desenvolupament
e Planificar Diagrama de Gantt
e Redactar informe inicial

Analisi (29/09/2022 - 03/10/2022) 9h
e Estudi del mercat
e Captura de requisits
e Analisi de riscos

Disseny (10/10/2022 - 30/10/2022) 54h
e Disseny de la base de dades

Diagrames de casos d"us

Disseny del prototip

User testing del prototip

Preparaci6 del entorn

Implementaci6 (31/10/2022 - 29/01/2023) 187h
e  Scrapping[21] d’una web de pales

Login i registre

Navbar

Mur de pales

Sistema de rating pales

Mur d’anuncis

Creaci6 d’anuncis

Xat

Sistema de rating usuaris

Peticions de pales

Proves i manteniment (09/01/2023 - 21/02/2023) 55h
e  Correcci6 d’errors

Refinar el software

Test unitari

Documentaci6 final

Dossier

Preparaci6 defensa final

8.1 Riscos

Al desenvolupar un projecte d’aquestes caracteristiques hi
ha certs riscos que es poden donar, per aixd hem de tenir-
los en compte a 'hora de realitzar el projecte, aquests riscos
son els segtients:

1. El primer i el risc mes important de tots és no fer
una planificaci6 realista, la planificacié ha de ser
prou generosa per tal de no patir en cas d'un con-
tratemps.

2. Els objectius han d’estar ben definits i han de ser
prou clars i concisos per tal de no equivocar-nos a
I'hora de realitzar una tasca important en el nostre
projecte.

3. No portar un control de versions del projecte ade-
quat podria comportar el risc de tornar a refer
punts que ja hem fet.

Cal afegir que hi ha riscos que son imprevisibles i no els
veiem venir, es per aixd que els riscos esmentats previa-
ment els intentem evitar el maxim possible i que nomes
pugui afectar-nos alldo que no podem controlar nosaltres.

9 PRESSUPOST

S’ha realitzat un pressupost amb 1'estimacié de les hores
que s’han invertit en cada fase del projecte. En la segiient
taula podem veure el preu hora de cada empleat, les hores
invertides i el preu total d’aquest.

Empleat Preu/h € Hores Preu total €
Project 30€/h 31h 930€
Manager
Fullstack 18€/h 212 h 3.816€
developer
Tester 14€/h 30h 420€
Dissenya- 20€/h 54 h 1080€
dor SW

317 h 6.246€

El cost total del projecte sera de: 6.246€

10 DISSENY DEL SISTEMA

En aquesta secci6 es presenta el diagrama de casos d’'us del
sistema, el qual ens ajuda a entendre com funciona la nos-
tra aplicacio i les seves funcionalitats. A més també es mos-
tra el disseny de la base de dades i alguns dissenys del pro-
totip que es va utilitzar per a realitzar el projecte.

10.1 Disseny casos d’us

Una vegada es van contemplar tots els casos d’us de la pa-
gina i es van realitzar les seves especificacions, finalment
es va dissenyar el segiient diagrama de casos d'us [Fig 2]
on es mostren totes les funcionalitats de I'aplicaci6.

Fig. 2: Diagrama de casos diis.

10.2 Base de dades

En aquesta secci6 es mostren les diferents taules de la nos-
tra base de dades no relacional i una explicacié de la infor-
macié que guarden. Per tal de veure el disseny d'una
forma més grafica consulta 'esquema [Fig. 12].
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e Users: Taula on es guarda tota la informacié de
cada usuari.

e RatingsRackets: Taula que fa referencia a les va-
loracions que fan els usuaris a les pales de I'apli-
cacio.

e RatingsUsers: Taula on es guarda la valoraci6 que
dona un usuari a un altre en I'aplicacio.

e Chats: Taula que registra tots els xats entre vene-
dors i compradors.

e Adverts: Taula que conté tota la informacié dels
anuncis.

¢ RacketsPetitions: Taula on es guarden totes les
peticions de pales per tal de que 'administrador
pugui acceptar-les o no a I’aplicacio.

10.3 Disseny del prototip

Mitjancant 1'eina Figma[22], es va realitzar un prototip
d’alt nivell de l'aplicacié on s’ha definit de forma clara i
concisa la interficie de 1’aplicacid i tot el seu flux de dades.
Per a poder veure alguna pantalla principal d’aquest pro-
totip podeu observar les imatges de 'annex.

11 DESENVOLUPAMENT

En aquesta secci6 s’exposa com s’ha desenvolupat el pro-
jecte pas a pas i totes les funcionalitats que s’han desenvo-
lupat tant a nivell de servidor com a nivell d’aplicacié.

En primer lloc una vegada s’han recollit tots els requisits
del sistema, i s’han realitzats tots els dissenys correspo-
nents, es comenca a desenvolupar 1'aplicacié. Per a fer-ho
s’han definit totes les tasques a realitzar en el Trello.

Una vegada s’han definit totes les tasques, s’ha creat un re-
positori a github on s’ha definit la segtient estructura de
directoris:

-Frontend
-app
-assets
-enviroments
-locale
-Backend
-config
-controllers
-models
-middlewares
-routes
-public
-utilities

Finalment una vegada s’ha creat I'esquelet de 'aplicaci6 es
plantegen les diferents iteracions que es realitzaran per tal
de poder desenvolupar el projecte i cobrir tots els requisits
esmentats anteriorment.

En cada iteraci6é hi ha una petita fase d’analisi on es defi-
neix que es fara en la iteracio, un fase de disseny on es de-
fineix com es fara, una fase d'implementaci6 i finalment

una fase de proves.

11.1 Servidor (Backend)

S’ha separat el backend en diferents moduls per tal de ser
més eficient i tenir-ho més estructurat, els diferents moduls
que tenim son els segiients: User, Advert, Racket, Racke-
tRating, UserRating, Chat, RacketPetition.

Cada modul disposa del seu model, routes i controller.

Model: On defineix l'estructura d’aquest, es a dir, les da-
des que emmagatzemara i el seu tipus, s’especifica quins
camps son obligatoris o no i fins i tot els valors per defecte
sino es defineix cap. En la segtient figura[Fig 3] podem ob-
servar un exemple de codi del model d'usuari:

import mongoose from ‘mongoose’
a } = mongoose

location: : 5tri

email: type: String, unique: , required: 5

type: String, required: o

String, default: 'user-image-default.png’
efault:

overall rating:{type: Number, default: @},

type

admin: {type oolean,

rt default mongoose 1('User”, UserSchema)

Fig. 3: Codi del model d"usuari.

Routes: Es defineixen les diferents rutes per tal de poder
enviar peticions des de 1'aplicacid, a més es defineix el ti-
pus de petici6 (Post, Get, Update, Delete, etc..)

Controller: Tota la logica del modul s’emmagatzema en el
controlador, es a dir, es on es defineixen totes les funciona-
litats a nivell de backend. Per exemple el modul User té les
segiients funcionalitats: Register, Login, Upload, GetUser-
Data, Updatelmage.

Totes les imatges tant dels usuaris com dels anuncis es
guarden en el directori public.

11.2 Aplicacié (Frontend)

En quant a l'aplicacié desenvolupada amb Angular hem
fet ts de multiples components per tal d’estructurar tot el
codi, en total s’han creat 28 components, a continuacié
s’expliquen els més importants:

¢ Home: Es la landing page de I'aplicacio, es a dir la
primera pagina que trobaran els usuaris una ve-
gada entrin a 'aplicacié.

¢ Navbar: Barra de navegaci6 que es visible en tot
moment en la part superior de la pagina, aquesta
varia en funci6 si estas connectat com administra-
dor o un usuari normal.

¢ Login: Pagina on l'usuari es pot autenticar amb el
seu correu electronic registrat i la seva clau se-
creta.
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e Register: Permet a 'usuari registrar-se a l'aplica-
ci6 per poder autenticar-se posteriorment.

e Footer: Peu de pagina de I'aplicaci6é on es mostra
informaci6 de I'aplicacié.

e Palasgeneral: Component que basicament actua
com a mur on es poden veure totes les pales que
hi ha al sistema i es poden filtrar segons 1'usuari
vulgui.

e Anuncisgeneral: Actua basicament igual que el
component anterior pero en aquest cas per anun-
cis.

e  Chat: Xat de I'aplicaci6 on els usuaris comunicar-
se entre ells.

e  Stars: Component que en funcié del rating (usuari
o pala) es mostren més o menys estrelles.
Modalcreateadvert: Modal per a crear un anunci.
Modalpleaselogin: Modal que forca a 'usuari a
que s’autentiqui en 'aplicacié

e  Myadverts: Mostra els anuncis que ha creat I'usu-
ari conectat tant els que estan actius com els fina-
litzats.

e Profile: Mostra el perfil de 'usuari que rep com a
parametre en la URL de la pagina.

e  Modalrateracket: Modal on l'usuari pot puntuar
una raqueta i deixar un comentari de text.

e Modalrateuser: Modal on l'usuari pot puntuar a
un altre usuari i deixar un comentari de text.

e Modalracketpetition: Modal on l'usuari pot fer
una peticié d'una pala que no es troba en l'aplica-
cié.

En quant a la navegaci6é en 'aplicaci6 i I'enrutament s’ha
utilitzat el Routing module d’angular on basicament es de-
fineixen les rutes de navegaci6 de la nostre aplicaci6.

Per a filtrar resultats tant en el mur de les pales com en el
mur dels anuncis s’han utilitzat pipes per tal de filtrar la
informacié que es recupera del servidor.

Totes les fotos que s’han utilitzat en l'aplicacié de forma
estatica es troben en la carpeta assets.

12 RESULTATS

A continuaci6é es mostren els resultats obtinguts de I'apli-
caci6, en concret es mostrara el login d’un usuari, el mur
d’anuncis, la fitxa d'una pala on es mostren les diferents
valoracions, el modal per a puntuar una pala, la fitxa d'un
anunci i finalment el xat entre dos usuaris.

Iniciar sesion
Email
Direccion de correo electrénico

Contrasefia

¢No tienes una cuenta? Registrate

Fig. 4: Pantalla per iniciar sessio en I’aplicacio.

Filrar por distancia
lsnmm .l

Ordenar por
IM order v Buscar | o

Q Mollet del Valles (18 km) =

o o e o (0 val)
Juan lebron 5
idas
= Metalbone HRD BuRipadel Mack

Adipower CTRL
an202 o eoz 31202

CREAR ANUNCIO
7
Adidas

Q Mollet del Valles (18 km)

¥
o v e H (0 val) @
| Alex cruz o4

= Babolat Head Delta Pro Nox AT10
- Lurury Genius,

Technical Viper
2022 2022 Arena 2023

Fig. 5: Pantalla on es mostren tots els anuncis.

Bullpadel Vertex 03 2022 * 3 val

Detalles de la pala

Temporada: 2022
Material Marco: Fibra de carbono
Material plano: XT-Carbon 12K
Material goma: MUMtEVA

Taeto: Medio

Forma: Diamante

Peso: 365375 gramos

Precio Mercado: 324.95¢

Bullpadel Vertex 03 2022

Valoraciones

Alex cruz o (2022-1213)

g L2 538 a8 g a0 s ser 9 et 1 600

(202212413)

Fig. 6: Fitxa de la pala Bullpadel Vertex 03 2022.

Puntua la Adidas Adipower 3.0 2021

Establece una puntuacion:
* Wk ok ok

Descripcion:

PFade una descripcidn a tu puntuacidn

Fig. 7: Pop-up per a valorar pales.
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Oval) @ Mollet del Vallés (18 km)

Detalles de la pala
Temporada: 2022
Material marco: 100% Carbono
Material plano: Fibra de Carbono 12K
Material goma: X-EVA
Tacto: Medio-Duro
Forma: Diamante
Peso: 360-375 gramos

Babolat Technical Viper 2022

Precio mercado: 280€

Fotos (2)

acaled jpg 12441791565.jpg.
Fig. 8: Fitxa d'un anunci creat per Alex Cruz.
[ — S Alex cruz w
§ e Hexcnz

uan lebran
Hala sex, te intress 1 Adsdas Meetaane HRD 317

Hexcriz
Silyoterge  Bulpace Hack 03 hacemos cfintercambia?

uan lebran
Vale perlecio: que ia e va ben?

12:00 cn Mot O Valies

Hlexcri
e parece

s lebron
Ptects| quedamas asl amonces

Fig. 9: Xat entre dos usuaris.

A l'annex es mostren més resultats del projecte on es pot
veure més imatges de 1'aplicacio.

12.1 Enquesta i justificacié de I'eina

Per tal de poder donar una valoracié objectiva de ’eina
s’ha decidit realitzar una enquesta a 5 persones que han
pogut provar l'aplicaci6 entre familiars i coneguts.

Abans de respondre 1'enquesta aquestes 5 persones han
hagut de realitzar diverses tasques d"user testing, aquestes
tasques han estat les segiients:

1. Registrar-se a I'aplicaci6 i editar el seu perfil afe-
gint una nova foto de perfil.

2. Buscar la pala “Adidas Adipower 3.0 CTRL 2021”
i valorara amb una puntuacié de 3/5 i amb el co-
mentari que vulguis.

3. Buscar I'anunci de I'usuari Alex Cruz on canvia la
pala Adidas Adipower per qualsevol altre. Des-
prés inicia un xat amb I’Alex Cruz.

4. Crea un anunci on canviis la pala “Nox ML10 Pro
Cup Luxury 2022” per la “Bullpadel Flow Light

APLICACIO WEB PER A INTERCANVIAR | VENDRE PALES DE PADEL.

2022”.
5. Edita I'anunci i una vegada I'has editat finalitza’'l
i dona una valoraci6 al usuari Alex Cruz.
Una vegada els usuaris han realitzat aquestes tasques, s’ha
deixat que trastegin i puguin navegar d'una forma lliure
per 'aplicacié.

Finalment s’ha realitzat una enquesta on la gent ha valorat
I'aplicacié d'una forma objectiva amb una part de critica.
Les preguntes de I'enquesta han estat les segtients:

Trobes 1til I'eina?

Has trobat facil I'eina?

Has trobat que la pagina web té un bon disseny?
Creus que l'eina té suficient contingut?

En general les valoracions de les preguntes han oscil lat en-
tre el 4iel 5 punts sobre 5, per a veure els resultats en detall
consulta I'annex.

La gent coincideix en que s’ha de millorar sobretot en el
disseny en alguns punts de la pagina web i en el contingut
de la mateixa, ja que la web es limita tnica i exclusivament
en el moén del padel.

13 TEST | PROVES

En quant a nivell de test i proves, quan s’acaba d’imple-
mentar una funcionalitat, es realitzen els seus test corres-
ponents.

Per a realitzar els test unitaris s’ha utilitzat el framework
Jasmine, que es el framework de test de Node]S per ex-
cel léncia, per a executar el test s’utilitza la comanda “ng
test”.

A continuaci6 es mostra un exemple de test del formulari
de registre:

il address [format]®, ()

t(*Email-Check - Invalid e
o ntrols[*email® ]

let emai
email.
1.pr
email. Truthy ()

.toBeTruthy

*abc@gmail.com®
email. ror("email’)).toB

t( "Password-Check - Invalid password [min length]®, ()

let password nponent.form.controls[ *password”]

*pattern’
Gargallo’
*pattern’

Fig. 10. Codi de test del formulari de registre.
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14 ConcLusIO

L’objectiu principal d’aquest projecte era desenvolupar
una aplicaci6 web per a donar solucié a la gent que vol
vendre, intercanviar o comprar una pala de padel.

Hem pogut observar que durant tot el projecte hi ha hagut
petites adicions en quant a especificacions funcionals i no
funcionals que s’han pogut anar afegint sense cap pro-
blema degut a la metodologia incremental que hem utilit-
zat.

A dia d’avui s’ha aconseguit una primera versié d’aquesta
aplicaci6 la qual compleix tots els requisits que s’han esta-
blert a l'inici del projecte.

A més d’ajudar en el ambit de proporcionar una plata-
forma per als jugadors per a poder realitzar intercanvis,
aquesta aplicaci6 els manté informats dels nous productes
de padel que van sortint al mercat, millorant d'una manera
notable I'experiencia de I'usuari en I'aplicacié.

També s’ha de recalcar la fiabilitat de 1'eina ja que disposa
d’una funcionalitat on es pot mesurar la fiabilitat de la per-
sona amb la que fas l'intercanvi.

En quant als objectius a llarg termini principalment
aquesta eina té I’objectiu de centralitzar tot el mercat de se-
gona ma de productes esportius del padel en una sola pla-
taforma per a facilitar als jugadors de padel poder comprar
i vendre productes de segona ma no solament pales.

Un altre dels objectius a futur es escalar I'eina per a dife-
rents sectors del mercat, ja sigui, o bé, un altre esport o fins
i tot altres sectors de la vida quotidiana.

També s’espera poder desenvolupar una solucié per a dis-
positius mobils.
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Al. DIAGRAMA DE GANTT

PadelChange
v Planificacio
Definir objectius del projecte
Definir metodologia del projecte
Planificar diagrama de Gantt
Redactar informe inicial
© Iosk|

+ Analisi

e o] |
Estuc de mercat
Captura de requisits funcionals
Captura de requisits no funcionals
Captura de requisits tecnics
Analisi de riscos
© Task | Milestone | Group of Tasks
 Disseny
Disseny base de dades
Diagrames de casos d'us
Disseny de prototip
User tosting amb prototip
Proparacis entom

© Tesk | Milestone | Group of Tasks

v Implementacio
Desenvolupament del softwara
Scrapping d'una pagina web de pales
Login i registre
Navbar
Creacio danuncis
Mur dranuncis
Chat d'anuncis
Sistema de rating

© Tesk | Milestone | Group of Tasks

v Proves i manteniment
Correccio demars
Refinar ol software
Test
Documentacio final
Dossier
Preparaci defensa final
© Tesk | Milestone | Group of Tasks

0cT 2022

Fig. 11: Diagrama de Gantt del projecte.

A2. DISSENY BASE DE DADES

RatingsUsers

S0 _id 1

user_id {

created_by {

Objectld }
Objectid }
Objectid }
{ String }
{ Integer }

{Date}

name
‘email
password
image
overall_rating

user_type

NOV 2022

DEC 2022

JAN 2023

FEB 2023

{ Objectid }

{ string }
{ string }
{ String }
{ string }
{ String }

{ Integer }

-] RatingsRackets

SO _id 1
racket_id {
created_by {
comment
rating

date

Objectid }
Objectid }
Objectld }
{ String }
{ Integer }

{Date}

{ Objectid }
{ String }

{ Objectid}

price
season
frame_material
flat_material
rubber_material
touch

shape

weight

{Objectid }
{String }
{ String }
{String }

{ Double }
{ Integer }
{ String }
{String }
{ String }
{string }
{ String }

{ string }

Fig. 12: Esquema de la base de dades.

o0 _id { Objectid }
members. {Amay }
advert_id { Objectid }
messages { Object }

-] Adve

Q0 _id { Objectid }
user_id { Objectid }
images {Amay }
sell_item { Objectid }
racket_state { String }
want_items {Array}
accept_offers {Boolean }
start_date {Date}
final_date {Dats}
description { String }
tags {Array }
location { Objectid }

id { Objectid }
chat_id { Objectid }
author { Objectid }
body { String }

11
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A3. DISSENY PROTOTIP

PadelChange [ < &

MENSAJES

A e
o @

Fig. 13: Captura de la pantalla del xat (prototip).

PadelChange P e 3

Lot o ST @ Q. Buscar pala...

2 T =9

Fr—— Bl ten
wawm

l

S

” Paquito Navarro — j
[r— bolrsiVenes NP G

L £ Lusnury 3033

E 9 Martin Dinnenc 0 ,_s? 185€

Fig. 14: Captura de la pantalla del mur d’anuncis (prototip).

PadelChange Lo &

mval) Q) (Skm) Barcelona
& Juan Lebron

Anuncios
Encurso:0  Pasados:7  Totales: 7

Ultimos anuncios:

"999°99%F%

Valoraciones

Valaracién:

Fig. 15: Captura de la pantalla del mur d’anuncis (prototip).

A4. Resultats

Crea tu anuncio!

Pala que ofreces:

¢

Babolat
Technical Viper
2022

Estado de la pala:

Casinueva -

Fatos (2/5)

Fig. 16: Modal de crear un anunci (aplicacio).

Ultimos anuncios

Palas mas vistas

W 0-“: _@_ Kukma  =sox i WP Witson

Fig. 17: Seccié de la landing page (aplicacio).

Editar perfil

. gﬂ

| Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec.

Guardar
Nombre y apellidos

Alex cruz
Email:

alex@gmall.com

Fig. 18: Pantalla per editar perfil (aplicacio).
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Peticion de pala

Imagen de la pala:

black-crownpitons jpg

Nombre de la pala:

Black crown piton 8

Marca: Temporada:
Black - 2018
Precio (€):
120

Material Marco:

Carbono 12k

Material plano:

Keviar

Material goma:

Eva soft
Tacto: Forma:
Medio-Duro - Ldgrima -
Peso (g):
360

Enviar peticion

Fig. 19: Pantalla per enviar peticio d’una pala (aplicacio).

Peticiones de palas

Fecha Usuario Nombre de la pala Email

v 2025-02-07T01:03:48.2442 Admin Black crown piton 8 admin@gmail.com v

Nombre de la pala: Black crown piton 8
Temporada: 2016

Material Marco: Carbono 12k

Material plano: Keviar

Material goma: Eva soft

Tacto: Medio-Duro

Forma: Lagrima

Peso: 360

Precio Mercado: 120€

Fig. 20: Pantalla acceptar una peticio d'una pala (aplicacio).

PadeiChange [ADMIN] Anurcios Palss  Peticiones de palss

PadelChange

iBienvenido a PadelChange!

iComo utiizar PadeiChange?

Fig. 21: Landing page conectat com admin (aplicacio).

= PadelChange [ADMIN]

1 Admin

& Editar perfil

& Ver perfil

= Mis anuncios

A Home

Ver Anuncios

Ver Palas

B Chats

3] Cerrar sesion

Fig. 22: Menu responsive navbar (aplicacio).

PadeiChange [ADMIN] Anurcios  Palas  Peticionss de pales. =

i P oo ]

Detalles de a pela (Casi nuevs)

Babola Techmical Viper 2022
Precio mercado: 260€

Fig. 23: Pagina d’un anunci vista admin (aplicacio).

\q

Estas seguro que deseas eliminar el anuncio?

3

Fig. 24: Modal de confirmacié per eliminar un anunci (aplicacio).
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AS5. Enquesta

Trobes Util I'eina?

5 responses

3

o (Ol%) 0{0%) 0(0%)

1 2 3 4 5

Fio. 25: Resvostes a la vrimera nreounta de l'enauesta.

Has trobat facil I'eina?
5 responses

3

0{0%) 0 (L‘|%] 0{0%)

Fig. 26: Respostes a la segona pregunta de I'enquesta.

Has trobat que la pagina té un bon disseny?

5 respanses

4

3

0(0%) 0{0%) 0 (0%)

1 2 3

Fig. 27: Respostes a la tercera prequnta de I’enquesta.

Creus que |'eina té suficient contingut?

Sresponses

4

3

0(0%) 0(0%) 0 (0%)

Fig. 28: Respostes a la quarta prequnta de I’enquesta.



