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Resum — Actualment vivim en una societat basada en el consumisme en la que el problema de la sobreproduccié esta en
augment. En afegit, I'elevat preu de la produccid i dels materials fa que el preu final que fa front el client sigui excessivament
elevat. El consumisme de la nostra societat no només deriva en una questié6 economica, sin6 que també es veu reflexat en
I'ambit medi ambiental, exercint un impacte negatiu en aquest. La finalitat d’aquest projecte és desenvolupar una aplicacié web
que dongui suport al lloguer d’instruments musicals. La motivacié del seu desenvolupament resideix en els ja esmentats ambits
economic i sostenible, amb la finalitat d’aportar a la societat una alternativa a la compra compulsiva, I'opcié de tenir accés a
instruments musicals per un preu reduit i optar per un model de consum més sostenible basat en la reutilitzacié.

Paraules clau— Instrument, Web, projecte, Back-End, Front-End, Python, Django, Bootstrap, GitHub, Trello, HTML, CSS,
Javascript, PostgreSQL, eina, desenvolupament.

Resumen — Actualmente vivimos en una sociedad basada en el consumismo en la que el problema de la sobreproduccién
estd en aumento. En afiadido, el elevado precio de la produccion i de los materiales hacen que el precio final que afronta el
cliente sea excesivamente elevado. El consumismo en nuestra sociedad no solamente deriva en una cuestion econémica, sino
gue también se ve reflejado en el &mbito medio ambiental, ejerciendo un impacto negativo sobre este. La finalidad de este
proyecto es desarrollar una aplicacion web que dé soporte al alquiler de instrumentos musicales. La motivacion de su
desarrollo reside en los ya mencionados ambitos econémico i sostenible, con la finalidad de aportar a la sociedad una
alternativa a la compra compulsiva, la opcién de tener acceso a instrumentos musicales por un precio reducido y optar por un
modelo de consumo mas sostenible, basado en la reutilizacion.

Palabras clave— Instrumento, Web, proyecto, Back-End, Front-End, Python, Django, Bootstrap, GitHub, Trello, HTML, CSS,
Javascript, PostgreSQL, herramienta, desarrollo.

Abstract—We currently live in a society based on consumerism in which the problem of overproduction is on the rise. In
addition, the high price of production and materials means that the final price faced by the customer is excessively high. The
consumerism of our society does not only lead into an economic issue, but is also reflected in the environmental field, exerting a
negative impact on it. The purpose of this project is to develop a web application that supports the rental of musical instruments.
The motivation for its development resides in the aforementioned economic and sustainable areas, with the aim of providing
society with an alternative to compulsive buying, the option of having access to musical instruments for a reduced price and
opting for a model of more sustainable consumption based on reuse.

Index Terms— Instrument, Web, project, Back-End, Front-End, Python, Django, Bootstrap, GitHub, Trello, HTML, CSS,
Javascript, PostgreSQL, tool, development

INTRODUCCIO

Dins del mén de la musica, és de vital importancia I'accés i
disposicio de recursos que permetin aprofundir en la materia i
progressar.

El primer que ve a la ment quan es pensa en aquests
recursos és, en la majoria de casos, el poder prendre classes
de musica. Aquestes s6n una molt bona opcié per a novells
que volen aprendre a tocar un instrument. No obstant, val a
dir que no tots els musics han volgut o pogut prendre classes
i, per tant, han optat per una metodologia autodidacta. Per a
aquest grup de musics, les classes no sén un recurs
essencial, ja que han estudiat a través de llibres, contingut a
internet o simplement observant i escoltant.

Coneixent aquestes dues maneres de progressar en un
instrument, es pot apreciar que els recursos utilitzats varien
forca entre si. Tot i aixi, hi ha un element comu i de vital
importancia en els dos grup: el propi instrument.

El present informe de seguiment pretén exposar I'estat actual
del projecte, el qual es troba al final de la seva fase de
desenvolupament. Al llarg del document s’analitza en detall

les dificultats trobades, decisions preses, canvis que s’han
produit i propers passos que es duran a terme.

2 OBJECTIUS

L'objectiu principal del projecte consisteix en desenvolupar un
webapp que dongui suport al lloguer d’instruments musicals.

A continuacié es troben els objectius que es van proposar
durant la fase de definicié del projecte i I'estat de maduresa
gue han assolit. Val a dir que aquests no han estat modificats
en cap punt del desenvolupament, ja que s’ha considerat que
defineixen amb claredat els aspectes clau a tenir en compte
per assegurar un producte final de qualitat.

O1 - Oferir un servei on el preu es basa en funcio6 de la qualitat
del producte. Es disposa d’'un cataleg de productes on el preu del
lloguer de cada instrument ha estat definit prenent com a base el
seu preu de venda al public i el tipus de manteniment del que reque-
reix per tal de gaudir d’'unes condicions optimes. Gracies a la varie-
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tat de preus i qualitats, cada client pot optar a I'instrument que més
s’ajusti al seu pressupost i I'is desitjat.

02 - Implementacié d’una base de dades ben estructurada. Es
disposa d’'una base de dades gestionada per PostgreSQL amb totes
les taules i relacions necessaries per tal de tenir una gestié dels
instruments que minimitzi inconsisténcies i redundancia en les da-
des.

O3 - Implementacié d’una interficie adaptada a les necessitats
de l'usuari. La banda del client ha estat implementada amb HTML i
se li ha donat estil amb CSS i Javascript a través de Bootstrap.
Actualment es disposa d’una interficie responsive funcional en la
seva totalitat. Aquesta permet al client navegar per la web de mane-
ra facil i intuitiva i obtenir el producte que necessita, quan el necessi-
ta.

2 REQuIsITS

En base als objectius definits i les necessitats técniques, es
van elaborar els seguents llistats que recullen el conjunt de
requisits del projecte. Alguns dells han estat modificats
durant el procés de desenvolupament per tal d’ajustar-se de
millor manera a les capacitats técniques i poder dedicar més
recursos a satisfer els punts més essencials.

2.1 Funcionals

La llista de requisits funcionals es manté igual que a les fases
anteriors sense patir cap incorporacié ni exclusié, ja que s’ha
considerat que els requisits definits inicialment cobreixen els
aspectes necessaris per tal de satisfer els objectius. En
afegit, incorporar més funcionalitats al sistema podria
contribuir a incrementar la complexitat del projecte. Per tal de
representar-los de manera més visual, es pot consultar el
diagrama de casos d’Us al final del document, a I'apendix A.1.
Respecte I'estat de maduresa que han assolit els requisits,
val a dir que tots han estat implementats i validats.

RF-01 El sistema ha de permetre als usuaris registrar-se
RF-02 El sistema ha de permetre als usuaris iniciar sessio
RF-03 El sistema ha de permetre als usuaris tancar sessio

RF-04 El sistema ha de permetre als usuaris administradors
accedir a la informacié de cada client

RF-05 El sistema ha de permetre accedir als usuaris
administradors accedir a la informacié de cada operacio de
lloguer efectuada per un client

RF-06 El sistema ha de permetre accedir als usuaris
administradors gestionar la disponibilitat de cada instrument

RF-07 El sistema ha de permetre als usuaris clients
seleccionar una data de recollida i una data de tornada de
'instrument

RF-08 EI sistema ha de permetre als usuaris clients
seleccionar un punt de recollida i un punt de tornada de
linstrument

RF-09 El sistema ha de permetre als usuaris clients escollir
un tipus d’instrument

RF-10 El sistema ha de permetre als usuaris clients escollir
una gamma d’instrument

RF-11 El sistema ha de permetre als usuaris clients escollir
un instrument concret

RF-12 El sistema ha de permetre als usuaris clients filtrar els
productes per preu

RF-13 El sistema ha de permetre als usuaris clients filtrar els
productes per gamma

RF-14 El sistema ha de permetre als usuaris clients filtrar els
productes per fabricant

RF-15 El sistema ha de permetre ordenar els instruments per
preu ascendent o descendent

RF-16 El sistema ha de permetre ordenar els instruments
alfabéticament, ascendent o descendent

RF-17 El sistema ha de permetre als usuaris clients afegir
accessoris a la comanda

RF-18 EIl sistema ha de mostrar a l'usuari la comanda a
efectuar

2.2 No funcionals

La llista de requisits no funcionals tampoc ha patit cap addicié
al llarg del desenvolupament del projecte. No obstant, alguns
requisits van ser modificats per tal de simplificar les tasques i
ajustar-se a les capacitats técniques i planificacié definida.
Aix0 es deu a que Django disposa de models propis que
ajuden a executar determinats processos de manera rapida i
efectiva sense necessitat dimplementacié externa. El
principal element afectat per aquest motiu és el model
d’usuari que, tot i ser funcional al 100%, es podria plantejar la
seva personalitzaci6 amb una nova implementaci6 com a
futura millora. Per altra banda, aquells requisits que s’han
considerat poc necessaris han estat retirats de la llista i
plantejats també com a futura millora, guanyant aixi temps i
recursos per a dedicar a treballar aspectes més importants.

RNF-01 El sistema ha de permetre als usuaris consultar la
informacio d’un instrument sense necessitat de que estiguin
registrats

RNF-02 El sistema ha de mostrar imatges de cada instrument

RNF-03 El sistema ha de mostrar Unicament als usuaris
clients els instruments disponibles per a llogar

RNF-04 El sistema ha de mostrar a l'usuari una pagina de
confirmaci6 de la comanda

RNF-05 El sistema guardara nom, cognom i e-mail de cada
client registrat al sistema

RNF-06 El sistema ha de permetre a l'usuari escollir entre
“Transferéncia”, “Efectiuv” o “Bizum” com a mode de
pagament.

RNF-07 El sistema ha de permetre a l'usuari accedir a la
pagina de registre des de la pagina d'’inici de sessid.

2.3 Técnics

La llista de requisits técnics es manté intacta des de l'inici del
projecte. En cap punt del seu desenvolupament ha calgut
contemplar afegir ni excloure cap eina ni tecnologia
proposada donat que I'Us que se n’ha fet d’elles ha estat
I'esperat.
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RT-01 El back-end del sistema haura de ser implementat amb
el llenguatge de programacié6 Python[4], fent Us del
framework Django[5].

RT-02 El front-end del sistema haura de ser implementat amb
Bootstrap[6], una eina basada en HTML[7], CSS[8] i
Javascript[9].

RT-03 Les dades seran emmagatzemades en una base de
dades SQL, fent Gs del sistema gestor de bases de dades
PostgreSQL[10].

En referéncia al requisit RT-03, 'esquema de la base de
dades pot ser trobat al final del document, a 'apéndix A.2.

3 METODOLOGIA

La metodologia que ha estat plantejada per al
desenvolupament del projecte és una metodologia agil,
basada en un desenvolupament iteratiu i incremental.

Des de linici del projecte fins al seu acabament s’ha fet Us
aquesta metodologia pel fet d’haver resultat compatible amb
el tipus de desenvolupament i planificacié plantejats. En
afegit, no s’ha produit cap situaci6 que hagi donat indicis
d’estar utilitzant una mala metodologia, com per exemple, una
mala gestio de I'ordre i les prioritats de les tasques. Val a dir
que l'eina ha estat clau en la organitzacié de les tasques a
desenvolupar i ha aportat una visi6 més clara i precisa del
volum de feina.

Durant tot el procés de desenvolupament del projecte s’ha fet
Us de l'eina trello per tal de tenir un control i seguiment sobre
les tasques a realitzar, aixi com un historial de les mateixes.
Al final del document, a l'apéndix A.3, es pot trobar una
imatge del tauler.

11 lustracié 1. Trello

Per a poder organitzar de forma més clara i visual les
tasques, cada una delles ha estat classificada en una
categoria dins del tauler:

Design: Tasques referents al disseny del sistema.

Development: Tasques referents a la programacié
de les funcionalitats del sistema.

Testing: Tasques referents a comprovacions i
validacions del sistema.

General Tasks: Tasques generiques, entre les
quals s’inclou la formacid en les eines de
desenvolupament.

També s’han creat diverses columnes per tal de definir els
estats en que es pot trobar una tasca dins del tauler:

To Do: Tasques no iniciades

Doing: Tasques gque han estat iniciades.

Done - Pending Validation: Tasques realitzades
que requereixen de validacié.

{category} - Done: Tasques realitzades que ja han
estat validades. Existeixen 4 columnes, una per a
cada categoria.

Respecte la gestié del codi font, s’ha fet Us de I'eina GitHub,
la qual ha estat clau en determinats punts del
desenvolupament, on ha calgut revertir canvis i tornar a
versions anteriors. Tanmateix, no s’ha fet Us de I'eina per a
treballar des de diferents equips.

4 PLANIFICACIO

La planificacié que es va decidir inicialment comptava amb 5
fases. Aquesta va patir modificacions degut a un error inicial
en la distribuci6 de les setmanes. Les tasques a
desenvolupar a partir de la setmana 8 van ser desplacades
una setmana, ajustant-se aixi de manera correcta a les dates
d’entrega establertes. Des de llavors, la planificacié no ha
patit més modificacions fins la finalitzaci6 del projecte i les
tasques s’han pogut dur a terme dins dels terminis establerts.
Al final del document, a I'apéndix A.4, es pot trobar la
planificacio.

11 lustraci6 2. Planificacié

4.1 Fases

Fase 1 — Concepci6: Definicié del concepte i dels
objectius que es volen assolir amb el
desenvolupament del projecte. Definicio dels
primers requisits essencials dels quals ha de gaudir
el producte final. La versio final del conjunt de
requisits sera confeccionada a mesura que el

projecte vagi madurant i apareguin noves
necessitats o es descartin idees plantejades en un
principi.

Setmanes: 1 -4

Fase 2 — Planificaci6: Definicié de les etapes i la
estructura temporal en la que el desenvolupament
del projecte prendra lloc. Definicié també de les
tasques i subtasques que seran necessaries per a
satisfer els requisits necessaris.

Setmanes: 3 -4

Fase3 — Disseny: Disseny de I'estructura que ha
de seguir tant el back-end com el front-end del
webapp, aixi com la manera en que hi haura
comunicaci6 entre ells. Confecci6 de diagrames
gue ajudin a entendre el flux de dades. Cal que el
disseny sigui clar i concis per evitar ambiguitats
gue puguin generar problemes en la posterior fase
de desenvolupament. De forma paral-lela, es fara
un curs de formacié en Django Python, Bootstrap i
PostrgreSQL.

Setmanes: 4 -7

Fase 4 — Desenvolupament: Implementacio de les
funcionalitats del sistema, definides en fases
anteriors. Caldra dur a terme un desenvolupament
iteratiu, basat en TDD o similar, que permeti validar
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la feina feta fins al moment.
Setmanes: 7 - 14

Fase 5 — Comprovacions i entrega: Validacié del
sistema implementat mitjangant les proves de test
finals. Redacci6 de la documentacid6 necessaria
que reculli tot el procés seguit, els problemes
trobats i les solucions aplicades, aixi com la
manera en que s’han arribat a complir tots els
requeriments del sistema. Es tanca el projecte i es
materialitza la seva entrega.

Setmanes: 14 - 17

4.2 Riscos

Falta de coneixement sobre les eines

Efecte: La falta de coneixement sobre les eines de desenvolupa-
ment impliquen una significant dificultat afegida.

Probabilitat: Mig.

Nivell d’impacte: Critic.

Solucié: Completar un curs enfocat cap a les eines de desenvolu-
pament actualitzades.

Valoracid final: La realitzacié del curs de formaci6 ha estat clau a
I’hora d’aprendre a fer Us de les eines de desenvolupament. La falta
de coneixement ha alentit lleugerament el procés d’'implementacio
durant les primeres setmanes. No obstant, per tal de minimitzar
l'impacte s’han focalitzat els esforgos en aquest aspecte i s’ha gesti-
onat de manera correcta. Tal i com s’esperava, el curs de formacié
no ha estat suficient com a unica font d’'informacio i ha calgut fer us
de documentacio oficial, entre altres fonts.

Mala distribucié temporal de les tasques

Efecte: Una mala distribucié pot provocar un retras en les dates
previstes. Com més tard és detectat aquest problema, més elevat és
el seu nivell d'impacte en el desenvolupament del projecte.
Probabilitat: Baixa.

Nivell d’impacte: Mig.

Solucié: Dedicar el temps necessari a planificar les tasques i perio-
des d’entrega, aixi com avaluar al llarg del projecte la mesura en
que s’esta ajustant el desenvolupament a les dates previstes.
Valoraci6 final: Linicial desconeixement de les eines de desenvo-
lupament s’ha traduit en dificultats per confeccionar la distribucio
inicial de les tasques, ja que es desconeixia la metodologia de tre-
ball habitual amb Django. Passada aquesta fase inicial, la velocitat
del desenvolupament ha estat exponencial i la definicié de les tas-
ques més adequada. Per a donar suport a aquesta gestio s’ha fet us
de I'eina Trello, tal i com s’ha comentat anteriorment.

Ambici6 del projecte excessiva

Efecte: Si el projecte no s’ajusta adequadament als recursos que es
disposen (temps, habilitats técniques, etc) el projecte no podria ser
completat o hauria de tornar a ser dissenyat.

Probabilitat: Baixa.

Nivell d’impacte: Critic.

Solucié: Procurar ajustar I'abast del projecte a les possibilitats
actuals durant la fase de concepcio i, si escau, fer els canvis neces-
saris en fases posteriors.

Valoracio final: Tal i com es va especificar en I'anterior informe, ha
calgut optar per obviar la implementacié d’'un sistema de pagament
TPV i decantar-se per oferir un de provisional basat en transferéncia
bancaria o Bizum. Aquesta decisié, juntament amb la d'utilitzar el
model d'usuari que proporciona Django, ha permes focalitzar els
esforgos en la gestié de les comandes, paginat dels instruments i

filtratge, aixi com I'apartat estétic.

Interficie poc intuitiva

Efecte: Una mala interficie implica que l'usuari final no se senti
comode fent Us del sistema i, per tant, 'usuari no en faria Us.
Probabilitat: Baix.

Nivell d’impacte: Critic.

Solucié: Cal dissenyar la interficie mitjancant diagrames. Per tal de
validar la interficie es pot dur a terme una sessié de “User Testing”.
Cal remarcar també que, per tal d’optimitzar temps, és de gran ajuda
desenvolupar primer un prototip amb el qual fer les proves, abans de
desenvolupar el real.

Valoracio final: Respecte el desenvolupament de linterficie, val a
dir que no s’ha seguit el disseny proposat a I'sketchboard al peu de
la lletra i la seva funcié ha estat més aviat la d’aportar una idea
general del contingut de les pagines i la seva distribucié. Durant
limplementacié s’han pres decisions partint de que Bootstrap ja
oferia algunes estructures implementades i aixi s’ha pogut optimitzar
el temps.

Mal rendiment del software i eines de desenvolupament

Efecte: El mal rendiment o mala configuracié de les eines de
desenvolupament pot provocar un comportament no desitjat del
sistema.

Probabilitat: Baix.

Nivell d’impacte: Mig.

Solucié: Cal realitzar comprovacions de les eines utilitzades i asse-
gurar-se de que la configuracié que tenen és la més adequada per
al desenvolupament del sistema. Moltes de les eines hauran de ser
instal-lades per primer cop i no es disposa de coneixement previ
amb elles, de manera que caldra fer-ne un Us curds d’elles.
Valoracié final: Les eines han mostrat un comportament optim
durant tot el procés de desenvolupament i no es considera que
s’hagi produit cap incident digne de mencié. Al contrari del que es va
contemplar inicialment, les eines han resultat de gran ajuda a I'hora
de simplificar tasques que, sense elles, haguessin requerit d'una
implementacié més elaborada.

7 VALORACIO

En la primera valoracié que es va fer del cost de realitzacié
del projecte es va tenir en compte les necessitats técniques,
les hores a invertir i els rols necessaris per al
desenvolupament, aixi com les seves responsabilitats. Aquest
cost ascendia a 25.187€ i es va considerar ajustat al projecte.

Analista 1 50 40 40 3600
Programador 2 45 a9 178 8010
Dissenyador 2 52 78 156 8112
Project Manager 1 100 a4 a4 4400
Tester 1 70 15 15 1050
Curs de Formacio 1 - - 34,5 15€
COST TOTAL(€): 25187

Tal i com s’ha esmentat en el punt nimero 4, la planificacié va
patir lleugeres modificacions i el desenvolupament no s’ha dut
a terme amb la agilitat esperada durant la seva fase inicial.
No obstant, aquests fets no representen un aspecte a
considerar des de I'ambit econdmic, ja que el desplagament
de les dates no va provocar un augment de les hores. En
afegit, les dificultats trobades a I'inici del desenvolupament
han estat superades amb éxit i les dates previstes no s’han
vist afectades.
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Pel que fa als requeriments del sistema, les modificacions
que s’han realitzat no impliquen un cost afegit, donat que
aquestes han estat aplicades precisament amb la finalitat
d’ajustar-se a les capacitats técniques per tal de que el
procés de desenvolupament no es vegi afectat en termes de
planificacié i complexitat.

Finalment, cal remarcar que al treballar amb les eines
proposades inicialment, no ha estat necessari tenir en compte
cap cost de llicencies i es fa una valoracié positiva del curs de
formacié en les eines de desenvolupament, ja que aquest
Ultim ha estat clau a I'hora d’aprendre el seu funcionament de
manera eficient i guiada.

8 ANALISI

8.1 Disseny

Per tal de disposar d’'una millor visié de les funcionalitats del
sistema i de la estructura de la base de dades, es van
confeccionar dos diagrames, dels quals el de la base de
dades ha estat actualitzat.

Diagrama de Cas d’Us

Aquest diagrama recull les funcionalitats del sistema, aixi com
els actors que hi intervenen i la manera en que aquest
interactuen.

1l lustraci6 3. Diagrama Cas dUs

Es defineixen 2 actors:

Client: Usuari que fa Us del sistema amb intencio
de llogar un instrument.

Admin: Usuari que fa Us del sistema amb intencié
d’administrar-lo i gestionar-lo per tal d’ajustar-lo a
les necessitats del negoci.

El diagrama pot ser consultat al final del document, a
'apéndix A.1.

Diagrama de Base de Dades

Aquest diagrama mostra les taules que conformen la base de
dades i la estructura amb la que s’emmagatzema la
informacio.

Il lustraci6 4. Diagrama Base de Dades

El diagrama pot ser consultat en major resolucié al final del
document, a I'apéndix A.2.

A diferéncia del diagrama proposat inicialment, s’ha optat per
tractar la categoria, marca i tipus de cada producte com a un

model que queda instanciat des de cada producte a través
d’'una clau forania en el model producte. El motiu d’aquesta
decisi6 és la possibilitat de guardar imatges per cada
categoria, marca i tipus. Es produeix un cas semblant en les
comandes, on el métode de pagament ha passat a ser un
model també amb la finalitat de poder guardar un camp
instruccions a cada meétode de pagament, el qual conté les
indicacions que cal seguir per tal d’efectuar el pagament amb
el métode associat.

Per altra banda, linicialment proposat array bidimensional
“stock” que contenia cada producte ha estat suprimit i en lloc
seu s’ha creat una nova taula “Stock” que relaciona productes
i localitzacions. D’aquesta manera es simplifica la manera
d’accedir a I'estoc de cada localitzacié.

Respecte les comandes, la taula anomenada “Detail” en
I'anterior informe s’ha anomenat “OrderProduct” i enllaga una
comanda amb un producte. D’aquesta manera es pot afegir
un instrument i els seus accessoris a la comanda, ja que els
dos es tracten com a productes.

La taula d'usuari és la proporcionada per I'app d’'usuaris de
Django i t¢ el nom “auth_user”. Com es pot veure en el
diagrama, Django ja conté totes les taules necessaries per
gestionar grups, autenticacié, sessions, etc.

8.2 Desenvolupament

Tal i com s’ha exposat en apartats anteriors, la fase de
desenvolupament va tenir un inici marcat pel desconeixement
de les eines i la seva metodologia de treball actual. Gracies a
la formacié realitzada a través d’'Udemy, s’ha pogut gestionar
amb éxit I'etapa d’adaptacié i no s’han produit incidents greus
tret de I'inici endarrerit de la codificacio.

Respecte les eines, val a dir que han facilitat el
desenvolupament en gran mesura. Per part del back-end,
Django ofereix moltes funcionalitats per optimitzar tasques
com l'accés a la base de dades o la gestié d’'usuaris. Per la
part del front-end, Bootstrap ofereix moltes classes que
incorporen CSS per tal d’evitar codificar la major part de
I'estil. No obstant, ha estat necessari incorporar codi CSS no
gestionat per Bootstrap en alguns components de la banda
del client.

Les imatges de linterficie poden ser trobades amb major
resolucio al final del document, a I'apéndix A.5.

Entorn de desenvolupament

L'entorn que s’ha configurat per al desenvolupament del
WebApp ha estat en local, ja que Django disposa d'un
servidor de desenvolupament que permet treballar en local
sense necessitat de connexié a la xarxa i amb més velocitat.
La instal-laci6 de Django s’ha fet dins d’'un entorn virtual de
Python per tal d’aillar I'entorn de configuracions externes.

Respecte la base de dades, aquesta s’ha tractat d’'una base
de dades PostgreSQL i se n’ha fet la seva gestié a través de
linterficie  grafica  pgadmin.  Aquesta ha  estat
emmagatzemada també en localhost, ja que al treballar des
d'un sol equip i en local, no s’ha considerat necessari
desplegar-la a un servidor al ndvol. La connexié amb aquesta
s’ha fet a través de fitxers de configuracié generats per
Django a I'hora de crear el projecte.

Els test realitzats durant la fase final del projecte s’han
executat sobre una base de dades buida generada per
Django a través del terminal de 'equip.
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Back-End

Tal i com s’ha indicat multiples cops, la banda del servidor ha
estat implementada amb Python, fent Us del framework
Django. Cada taula de la base de dades correspon a un
model que es troba dins d’'una Django App, de manera que
aquestes s’obtenen a partir d’executar migracions sobre els
models.

Per tal d’'administrar el back-end del webapp s’ha optat per fer
Us del portal admin que incorpora el propi Django. No obstant,
per tal de fer-ne un bon Us ha calgut adaptar algunes de les
pagines del portal per a ser adaptar-les a la finalitat buscada.
Per exemple, en la pagina on es mostra una localitzacié ha
estat necessari implementar classes que hereten del model
ModelAdmin per afegir un inline que mostri I'estoc a cada
localitzacié, a més de la informaci6 de la propia localitzacio.

Il lustraci6 5. Pagina d’admin del model Location

En afegit, tal i com s’ha exposat anteriorment, s’ha optat per
convertir camps del model Product en models que seran
referenciats mitjancant claus foranies. D’aquesta manera,
s’obté la possibilitat d’especificar la marca d’'un instrument i
altres camps a partir d'un menud desplegable que mostra les
opcions dinamicament, enlloc d’un tradicional camp de text.

Ibanez PF12MHCE-OPN

Name: Ibanez PF12MHCE-OPN
Category: | Guitars V| 2
Product type: EUMEE b 2

Il lustraci6 6. Fragment de la pagina d’admin del model Product

La gestié6 d'usuaris es fa a través del model predefinit de
Django user_auth, de manera que el sistema pot gaudir d’'un
sistema de gestié d'usuaris segur que ja ha estat validat
préviament per desenvolupadors. Al tractar-se d’un model,
aquest també pot ser gestionat des de la pagina d’admin. No
obstant, per raons de seguretat, I'inic usuari que pot accedir
a admin és aquell que disposi del rang de superususer en el
sistema.

Val a dir que les paraules de pas es guarden al sistema
encriptades amb [l'algoritme de hash SHA256. També es pot
gestionar un canvi de paraula de pas a través d’un formulari
que proporciona el propi admin de Django.

test

Usename: test

Password: algorithm: pbkdf2_sha256 iterations: 600000 salt: HWSSYN hash: 9z2jPT

are not

Raw pas:

but you can change the password using this form

11 lustraci6 7. Fragment de I’admin del model Product

La gesti6 de les comandes es fa a través del model Order i
OrderProduct. El primer conté tota la informacié referent a
una comanda, a excepcié dels productes. ElI segon

simplement té com a funci6 relacionar una comanda amb un
producte. Per tal de que aquesta implementacié permeti fer
una bona gesti6 de les comandes, ha calgut afegir un inline
de productes a la pagina d’admin de cada comanda, de la
mateixa manera que amb I'estoc de les localitzacions.

gerard_40

User. gerard v
Total price:

Pickup date: 2023-05-15
Return date:

Pickup location: Balmes 120 v
Return location: ribau 200 v
Payment method: v

Order status: Pending_payment v

PRODUCT

11 lustraci6 8. Pagina d’admin del model Order

Front-End

La banda del client del sistema ha estat implementada amb
HTML per al contingut i CSS i Javascript per a I'estil. Gracies
al framework Bootstrap s’ha pogut simplificar en gran mesura
I'estil del webapp i implementar una interficie responsive. Tot i
fer Us de Bootstrap, es van detectar comportaments
inesperats davant resolucions especialment petites, com per
exemple la d’'un dispositiu mobil. Per tal de solucionar-ho ha
calgut aplicar regles per tal de determinar la distribucié dels
elements en la pagina quan es treballa amb una resolucio
petita.

A continuacié s’exposen les parts més rellevants de l'interficie
implementada, podent consultar les imatges que mostren el
seu estat actual al final del document, a 'apéendix A.5.

Inici: La pagina d’inici mostra a I'usuari unes
imatges amb tematica musical i li permet navegar a
les diferents seccions de la web. En aquesta pagina
es mostra un missatge de benvinguda personalitzat
en el cas de que 'usuari estigui autenticat.

Login / Sign up: En la pagina “login” l'usuari pot
iniciar sessio o ser redirigit a la pagina de registre,
anomenada “signup”, on 'usuari es pot donar d’'alta
en el sistema en el cas de que no ho estigui.

Categories / Types: La pagina “categories” mostra
a l'usuari les categories d’instruments disponibles.
La pagina “types” es mostra un cop seleccionada
una categoria i mostra els tipus d’instruments
disponibles que pertanyen a la categoria
seleccionada. L'usuari també pot seleccionar tots
els instruments accedint a “all instruments” dins de
la pagina de categories

Instruments: La pagina “instruments” mostra a
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I'usuari tots els instruments disponibles i
en actiu un cop passat el filtre de
categoria i tipus. La pagina també ofereix
la possibilitat de filtrar els instruments per
gamma/qualitat, preu i marca, aixi com
ordenar els productes alfabéticament de
forma ascendent o descendent.

Order: La creaci6 d'una comanda es fa en les
seguents pagines i el seu progrés s’indica per mitja
d'una barra de progrés a la part superior de la
pantalla. Val a dir que en totes elles es mostra un
resum del producte seleccionat i un resum general
de la comanda que s’esta confeccionant.

Dates: La pagina “rent” permet a I'usuari
escollir les dates de recollida i
retorn de l'instrument. Val a dir
que el sistema no permet
introduir dates passades o una
data de retorn inferior a la de
recollida. En el cas de que un
instrument no es  trobi
disponible en cap localitzacié,
el sistema no permet
seleccionar dates i mostra a
I'usuari el corresponent
missatge informatiu.

Localitzacié: La pagina “locations”
permet a [l'usuari seleccionar la
localitzaci6 de recollida i retorn de
linstrument. El sistema mostra Gnicament
aquelles que disposen de linstrument
sol-licitat en estoc.

Accessories: La pagina “accessories”
mostra a l'usuari els accessoris que pot
afegir a la comanda, aixi com el seu
preu. En el cas de que un instrument no
tingui accessoris associats, el sistema
mostra el missatge informatiu
corresponent i dona a I'usuari la opci6 de
seguir creant la comanda.

Metode de pagament: La pagina
“payment_method” mostra a l'usuari els
metodes de pagament disponibles, aixi
com les instruccions que ha de seguir per
efectuar el pagament.

Resum de la comanda: La pagina
“overview” mostra a l'usuari un resum de
la comanda i li dona la opci6 de
confirmar-la.

Confirmaci6: La pagina “confirmation”
mostra a l'usuari un missatge de
confirmacié de la comanda i li ofereix la
possibilitat de dirigir-se a l'inici de la web
o veure la comanda a la pagina
“order_detail”.

Comandes: La pagina “orders” mostra a l'usuari les
seves comandes efectuades, aixi com un breu resum
per cada una d’elles.

Comanda: La pagina “order_detail” mostra per
complet a I'usuari una comanda efectuada.

8.3 Test

Les comprovacions del sistema s’han dividit en proves de
front-end i proves de back-end. Per tal de poder dur a terme
aquests tipus de prova, s’ha fet una seleccié de productes a
partir de la web Thomann (veure enllag a la bibliografia) amb
la que elaborar un cataleg prou extens i variat com per a
poder comprovar el correcte funcionament de les pagines
“categories”, “types” i ‘“instruments”. També s’han creat
suficients localitzacions, usuaris i comandes per tal de poder
fer comprovacions en el procés de creacié de comandes.

Proves de Front-end:

Aquest tipus de prova s’ha basat en navegar per la web
realitzant diverses tasques d’'usuari, aixi com provant totes
aquelles funcionalitats que presenta cada pantalla, és a dir,
tots els botons de cada pantalla. Gracies a aquest tipus de
prova es va detectar un problema referent a la gestié de
I'estoc a I'hora de realitzar les comandes. Aquest consistia en
una falta de sensibilitat a I'hora de seleccionar les dates per al
lloguer, ja que no es tenia en compte l'existéncia d’altres
comandes del mateix producte en la mateixa localitzacié de
recollida. Per tal de solucionar aquest problema es va optar
per simplificar el context i reduir la possibilitat d’escollir una
Unica localitzacid6 que fos de recollida i retorn, aixi com
suposar que es disposa unicament d’'una sola unitat de cada
instrument. D’aquesta manera, la comprovacié de les dates i
el bloqueig d’aquestes a I'hora de realitzar la comanda es
simplifica, mantenint la seva consisténcia, guardant les seves
similituds amb el sistema de lloguer d’un apartament.

Per altra banda ha estat necessari canviar la manera en que
es processa la comanda. Aquest canvi simplement ha
consistit en seleccionar primer la localitzacié6 de recollida
abans que les dates, de manera que es puguin seleccionar
en base a I'estoc i comandes realitzades en aquella mateixa
localitzacio.

Proves de Back-End

Les proves de la banda del servidor han consistit en tests
unitaris, implementats amb la llibreria TestCase de Django.
Aguestes han estat encarades a fer comprovacions en les
URL i el funcionament general del sistema a partir dels codis
d’'estat en la resposta de les peticions HTTP. Gracies a
aquest tipus de prova, s’han detectat diversos problemes de
seguretat que han pogut estar solventats.

Pel que fa al procés de creacié de la comanda, s’ha detectat
la possibilitat de saltar passos necessaris per a que la
comanda creada es pugui processar correctament un cop
entrada al sistema. Per exemple, el sistema permetia accedir
a la selecci6 de dates sense especificar una localitzacio
abans o evitar la pagina de seleccié de méetode de pagament
per mitja d’introduir la URL desitjada directament en el
navegador. Per tal d’evitar aquest fet, s’ha optat per afegir
validadors a la vista que restringeixen l'accés a la pagina
sol-licitada si no estan definits aquells elements necessaris
per a renderitzar el document i garantir que la comanda es
crea de forma correcta.

Un problema similar es va detectar a I'hora de que l'usuari
visualitzi les seves comandes. Aquest podia accedir a
comandes d’altres usuaris per mitja d’accedir-hi a través de la
URL indicant l'identificador de la comanda. La solucié ha
consistit en validar en la vista que l'usuari que fa la peticié de
la comanda sigui el mateix que estd associat a la propia
comanda.

En ambdods casos exposats, s’ha optat per retornar a I'usuari
un objecte httpResponse amb el missatge “Access denied”.
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9 IMPLEMENTACIO

L'objectiu principal del projecte era implementar una eina per
a donar suport al lloguer d’instruments musicals. Lestat
actual d’aquesta permet realitzar totes les operacions de
negoci necessaries per tal de dur a terme aquesta activitat,
de manera que només caldria desplegar-la al navol per a
poder fer-ne Us. La intenci6 actual respecte el futur de I'eina
no contempla posar-la en Us real, perd si que es pretén
seguir treballant en les possibles futures millores per tal
d’aprofundir a nivell d’aprenentatge amb les eines de
desenvolupament utilitzades. Tanmateix, no es descarta en
un futur plantejar el fet de comercialitzar I'eina.

10 FUTURES MILLORES

Tal i com s’ha comentat en punts anteriors, part dels requisits
o certes funcionalitats han hagut de ser simplificades per tal
d’ajustar-se a la planificaci6 i capacitats tecniques reals. Si bé
es cert que actualment es disposa d'una eina solida i
funcional, la implementacié d’aquestes millores podria obrir la
porta a plantejar la idea de comercialitzar-la.

- Sistema de pagament: El sistema de pagament va
haver de ser simplificat durant el desenvolupament,
descartant la possibilitat d’'implementar un sistema
TPV. Aquesta milloraria la seguretat envers el
pagament de les comandes efectuades pels clients.

- Personalitzacié de l'usuari: Tal i com s’ha exposat
en apartats anteriors, el model d'usuari actual
permet emmagatzemar una quantitat d’informacio
limitada de cada usuari. Es planteja com a futura
millora redefinir I'estructura del model d’usuari per

tal de poder emmagatzemar el DNI i altra
informacié extra, com per exemple una imatge
d’usuari.

- Control d’estoc: ElI control destoc va ser
simplificat per mitja de forgar com a punt de retorn
de linstrument el mateix que el de recollida i
suposar que només es disposa d’'una unitat de
cada instrument en estoc. Com a futura millora es
planteja la possibilitat de disposar de més d’una
unitat de cada producte i oferir la possibilitat de
retornar l'instrument en una localitzacié diferent a la
de recollida. D’aquesta manera es redueix el
nombre de collisions entre franges de dates i
s’ofereix un servei més flexible.

11 CONCLUSIONS

Gracies a les decisions preses en etapes anteriors del
projecte, com per exemple la de simplificar el sistema de
pagament, s’han pogut dedicar més recursos a desenvolupar
aspectes del sistema més transcendentals a I'hora que els
temps marcats per la planificacié es respectaven.

En quant a la planificaci6, aquesta no ha hagut de ser
reestructurada des de la fase de disseny. Aquest punt es
valora molt positivament, ja que tot i produir-se petits retards
en la planificacié a l'inici de la fase de desenvolupament, la
corba d’aprenentatge ha estat exponencial i s’ha pogut
complir amb les dates estipulades.

Respecte la gestid6 del risc, val a dir que la falta de
coneixement sobre les eines ha representat un problema
Unicament durant la fase de desenvolupament i ha pogut ser
solucionat a temps. Tot i plantejar el risc de produir-se
limitacions arran de les eines utilitzades, el desenvolupament
del projecte s’ha vist afavorit per aquestes i han permeés
obtenir una velocitat de desenvolupament optima. Val a dir
que el desenvolupament del projecte ha requerit focalitzar els

esforgos, perd gracies al fet d’haver detectat possibles
elements problematics s’ha pogut re-ajustar l'abast del
projecte a les capacitats reals sense afectar I'esséncia dels
objectius proposats.

El sistema desenvolupat compta amb una estructura ben
definida que funciona correctament un cop havent realitzat les
comprovacions i proves necessaries. Aquestes han permeés
detectar inconsisténcies i problemes de seguretat que han
pogut estar solucionats. Linterficie amb la que compta és
intuitiva, clara i funcional, a més d’adaptable a dispositius
amb resolucions petites, de manera que es pot valorar de
forma positiva en relacié I'objectiu O3.

Finalment, remarcar que s’ha assolit un bon grau de
satisfaccio dels objectius proposats a I'inici del projecte, de
manera que es fa una valoracié general positiva de la gesti6
que s’ha fet del seu cicle de vida.
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11 lustracié 11. Admin (location)

SoundHire

Electric Guitars

Filters Sort Products
Quality $ | [ |
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Brand

A b )

Min Price .
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ESP LTD MH. Guild Starfire. Squier Sonic Strat
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11 lustraci6 12. Instruments (footer)
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SoundHire Welcome, gerard

’ -’

Account

Username
gerard
Email
gerard29700@gmail.com
First Name
Gerard
Last Name

Tejon

II 1ustraci6 14. Disseny responsive (1)

SOUndHire Welcome, gerard
F 7. .
! -

SoundHire Welcome, gerard

Gibson Les Paul

Order ID: 40
May 15, 2023 - May 17, 2023

Status: Pending_payment

View order [

11 1ustraci6 15. Disseny responsive (2)

C ©® 127001

SoundHire Welcome, gerard

, -’
y LY

Fender i
CD-

140SCE Add Payment

Method

Once payment has been made and
checked by a staff member, your
order's status will be setted to

“payed”
Specs CASH
Fishman CD- Payment will be made at the
1 electronic pick-up location.
20 frets Select payment method
Overview BIZUM
i Payment will be made by
Locations : .
Bizum to the following phone
- number:
Pick-up (PHONE_NUMER_EXAMPLE). .

II lustraci6 16. Disseny responsive (3)

Fender =
Dates Payment
method*
Pick-up
Date: CASH
06/19/2023
“Transfer and
Return Bizum payment
Date: concept must
s 06/20/2023 contain user
pecs
name followed
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Fishman CD-
1 electronic ) You can check
Pick-up ;
; your order's ID
— location: il
Aviban200 made the order.
Return
location:
Aribau 200
Products
——
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