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3. Control i Instrumentació 

3.1 Introducció 
Un cop dissenyats els diferents equips que conformen la planta per a assolir els objectius de producció, 

cal dissenyar un sistema de control. Aquest sistema és igual d’important que els equips, ja que 

garanteix que les condicions en cada punt del procés són les idònies  per a efectuar-lo eficientment. 

La planta ha de satisfer un seguit de requisits [1]: 

• Seguretat 

• Objectiu de producció 

• Regulacions ambientals 

• Restriccions d’operació 

• Ser viable econòmicament 

Per a assolir aquests requisits cal un monitoratge i actuació externa del procés que pot ser manual o 

automàtica. Per tant, un sistema de control ha de: 

• Suprimir la influència de pertorbacions externes 

• Assegurar l’estabilitat del procés 

• Optimitzar el funcionament del procés 

En aquest apartat es presentaran els diferents components que formen el control de la planta com 

poden ser els diferents mesuradors, llaços de control o instrumentació.  

En un procés químic les variables es divideixen en dos grups [1]: 

• Variables d’entrada: Indiquen un efecte de l’exterior sobre el sistema. Poden ser: 

o Manipulades o ajustables: El seu valor pot ser ajustat lliurement per una persona o un 

mecanisme de control. 

o Pertorbacions: El seu valor no és conseqüència de la intervenció d’una persona o un 

mecanisme de control. 

• Variables de sortida: Indiquen un efecte del sistema sobre l’exterior. 

o Mesurades: El seu valor es coneix directament si es mesura. 

o No mesurades: Les que no poden ser mesurades directament o no es mesuren. 

3.1.1 Tipus de llaços de control 
Un llaç de control és un conjunt d’elements que conformen un sistema de control [2]. Aquest està 

format per un seguit d’elements: 

• Sensors: Són dispositius que converteixen les variables mesurades en senyals analògiques o 

digitals. Aquests senyals són rebuts pel controlador. 

• Controladors: Són dispositius que interpreten les mesures dels sensors i en funció de la 

mesura determinen l’acció que s’ha de prendre sobre el procés.  

• Elements finals: Són els dispositius que en rebre un senyal del controlador executen una acció 

sobre el procés. 

• Procés: Es tracta del procediment que es vol controlar. 

Els llaços de control poden ser de diferents tipus, a continuació es mostraran els més comuns [4]: 
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• Llaç obert (Open loop): En aquest tipus de llaç el controlador fa que l’element final actuï sobre 

el sistema sense que la variable a controlar es mesuri.  

• Llaç de retroalimentació (Feedback): En aquest tipus de llaç el sensor mesura el sistema i 

indica el valor de la variable a controlar al controlador. Aquest el compara amb un valor de 

referència (Setpoint) i segons l’error entre el valor mesurat i el setpoint, el controlador actuarà 

sobre el sistema. 

• Llaç de control anticipat (Feedforward): És semblant als llaços feedback, però en aquest cas 

el sensor mesura la pertorbació abans que afecti el sistema.  

• Llaç de cascada (Cascade): Aquest és la combinació entre el feedback i el feedforward. Hi ha 

dos sensors i dos controladors que conformen dos llaços de control. El primari és el que 

mesura directament el sistema i el secundari mesura la pertorbació. Segons l’acció que 

determinen els controladors s’actuarà sobre un únic element final.   

• Llaç On/Off: Aquest llaç és semblant al feedback, però l’actuació sobre el sistema es fa amb 

una vàlvula que només té dues posicions, totalment oberta o totalment tancada. 

3.1.2 Tipus de controladors.  
Hi ha tres tipus de controladors que es poden implementar a la planta que són el proporcional, integral 

i derivatiu. El controlador proporcional (P) és característic per presentar sempre un offset entre la 

consigna fixada i el valor que s’assoleix a l’estat estacionari, és a dir, sempre hi ha un cert marge entre 

el valor que es vol assolir i el que finalment presenta. Per tant, això implica que amb aquest 

controlador mai s’assoleix el valor de consigna i el sistema sempre presenta un valor inferior respecte 

del qual es vol assolir.   

A la Figura 3.1 es mostra la resposta del sistema d’un controlador proporcional.  

 

Figura 3.1 Resposta d’un controlador proporcional [1].  

S’observa a la Figura 3.1 que la resposta del sistema s’estabilitza a un valor inferior al de la consigna 

fixada, que és el valor Ysp(t), tal com s’ha mencionat prèviament. És per aquest motiu que a la planta 

EBYL no s’incorporen aquest tipus de controladors.  

  

L’objectiu del controlador integral (PI) és poder eliminar aquest error que presenta l’acció 

proporcional i poder arribar al punt de consigna que s’estableix. Tot i arribar al valor que es desitja, 

l’acció integral presenta oscil·lacions entorn d’aquest valor, fent que el sistema presenti certes 

variacions. Per a alguns llaços interessa implementar aquests controladors quan les oscil·lacions són 

mínimes i no afecten tant al procés.  
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A la Figura 3.2 es mostren diverses respostes del sistema per a un controlador integral.   

  
Figura 3.2 Resposta d’un controlador integral [1].  

 
Tal com s’ha mencionat anteriorment, s’arriba al punt de consigna, però es generen oscil·lacions 

entorn d’aquest valor fixat.   

 

Si les oscil·lacions que presenta el control integral poden afectar de forma significativa a alguns 

paràmetres que es controlen, com per exemple la temperatura, és de major interès incorporar un 

controlador derivatiu (PID), ja que aquest controlador elimina les oscil·lacions del sistema.  

A la Figura 3.3 es mostren diverses respostes del sistema per a un controlador derivatiu.  

 

Figura 3.3 Resposta d’un controlador derivatiu [1]. 

Es contempla que a la Figura 3.3 les oscil·lacions s’estabilitzen al voltant del valor de consigna fixat.  

A la planta EBYL, el tipus de controlador s’ha escollit en funció de la variable controlada. En el cas de 

controlar el nivell, cabal o pressió s’ha optat per utilitzar un controlador de tipus PI, ja que la resposta 

del sistema és ràpida per a aquestes variables [1]. En canvi, per al control de temperatura s’ha optat 

per un control de tipus PID, perquè la resposta del sistema és més lenta. 

3.2 Nomenclatura 
A continuació es mostren les diferents nomenclatures que s’usaran per a identificar els diferents 

elements que conformen el control i la instrumentació. 

3.2.1 Nomenclatura llaços de control 

Per a diferenciar els diversos llaços de control, la nomenclatura consisteix en un codi amb la següent 

estructura: 
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A-B-C 

On: 

• A: Indica la variable que controla el llaç. La nomenclatura corresponent a les variables 

controlades es presenta a la Taula 3.1: 

Taula 3.1: Nomenclatura de les variables controlades 

Variable Nomenclatura 

Temperatura T 

Cabal F 

Pressió P 

Nivell L 

 

• B: Indica l’equip on està instal·lat aquest llaç de control. 

• C: Indica el número corresponent a aquell llaç de control. Aquest indica la zona on es troba i 

es numera per a diferenciar-lo dels diferents llaços de control de la zona. Cada llaç de control 

té un número assignat independentment de la variable que controla i de l’equip en el qual es 

troba. 

 

Un exemple de nomenclatura seria:  

Un llaç de control que controla la temperatura del reactor R-201 situat a l’àrea 200 i està numerat 

com el tercer llaç de control tindria la nomenclatura següent:  

T-R-201-203 

 

 

3.2.2 Nomenclatura instrumentació 

Pel que fa a la instrumentació, la nomenclatura ha de poder diferenciar un gran nombre d’instruments 

i indicar de quin tipus són. Hi ha multitud d’instruments, però per a indicar de quin tipus és, s’utilitzarà 

la nomenclatura comunament usada en la indústria. Per qualsevol instrument sigui transmissor, 

controlador o vàlvula és la següent: 

A-B 

On: 

• A: Correspon al codi de lletres comunament emprat a la indústria. Aquest codi està compost 

per una lletra principal que indica la variable mesurada, i una o dues lletres secundàries que 

indiquen més informació. A continuació a la Figura 3.4 es mostren les diferents lletres que 

conformen el codi: 
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Figura 3.4. Codi de lletres instrumentació [4] 

• B: Correspon al número d’identificació d’aquell aparell. És un número de quatre dígits on el 

primer correspon a la zona on es troba l’instrument. Els altres tres dígits corresponen a la 

numeració assignada, sent aquesta independent de la variable associada i de l’equip. 

Un exemple de nomenclatura seria: 

Un transmissor de temperatura situat a l’àrea 200 i està numerat com el número 33. Tindria la 

nomenclatura següent:  

TT-2033 
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3.3 Instrumentació 
Una planta química a més de les canonades i els equips, també és imprescindible la instrumentació 

distribuïda al llarg del procés. Aquesta és la que permet controlar i monitorar el procés, fent que es 

puguin realitzar les reaccions i separacions de forma eficient i segura. En aquest apartat es tractaran 

els diferents instruments que cal instal·lar a la planta EBYL, des de transmissors fins a vàlvules de 

control. 

3.3.1 Transmissors 

Com que els sensors moderns ja actuen com un transmissor, es tractarà en tot moment amb el terme 

“transmissor”. Els transmissors són els instruments que capten informació del procés mitjançant la 

mesura de diferents variables com poden ser la temperatura o el cabal. A l’apartat següent, anomenat 

“Sensors”, s’aprofundirà en quins models s’ha escollit per a mesurar els diferents paràmetres del 

procés. En aquest apartat es tractarà on s’han localitzat aquests transmissors i per què.  

A la planta s’hi troben dos tipus principals de transmissors:  

• Els que mesuren una variable sigui per a obtenir informació o per a controlar. Aquests 

s’anomenen directament amb la lletra T com per exemple els TT. Tenen la funció de mesurar 

en tot el rang de la variable per a assegurar principalment les condicions òptimes. 

• Els que tenen una funció d’alertar en cas que una variable sobrepassi un valor determinat  

sigui molt alt o molt baix. Aquests s’anomenen per exemple amb les lletres LSH o FSL. Aquests 

en la majoria dels casos estan per seguretat i estan associats a una alarma o un control 

exclusivament de seguretat. 

El propòsit d’aquests transmissors pot ser el control, on la seva mesura pot provocar una actuació 

sobre el procés, o el monitoratge, on només es capta informació de diferents punts del sistema sense 

repercutir en una actuació. Segons el tipus d’equip, s’ha escollit una diferent configuració de 

transmissors. A continuació es resumeixen els diferents transmissors usats en els principals equips: 

• Reactors:  

o Temperatura: Per a mesurar la temperatura dels reactors s’ha optat per un TT 

(Transmissor de temperatura) a la sortida i dos TSH repartits entre l’entrada i la meitat 

del reactor. D’aquesta forma es té constància de diferents punts del reactor. 

o Pressió: La pressió es mesura tant a dins del reactor com a l’entrada mitjançant dues 

PT (Transmissors de pressió). D’aquesta forma es té un control de la pressió a dins del 

reactor i també s’obté informació sobre la pèrdua de pressió al llarg del reactor. 

o Cabal: El cabal es mesura mitjançant un FT (Transmissor de cabal) en l’entrada d’etilè, 

ja que el benzè al vindre tot junt en un cabal ja es mesura en l’escalfador (H-201). 

• Tancs flash:   

o Temperatura: Encara que aquesta variable no es controli en el flash, es monitora 

mitjançant un TT a l’interior de l’equip. 

o Pressió: Sent aquest un paràmetre imprescindible en l’operació, a dins del tanc flash 

es mesura mitjançant un PT. 

o Nivell: Com aquest equip treballa en dues fases és important mesurar el nivell de 

líquid, per tant, s’ha optat per un LT (Transmissor de nivell) que indica el nivell exacte 

en tot moment i per un LSH (Sensor de nivell alt) que alerta si s’ha sobrepassat el límit 

establert. 
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• Columnes de rectificació: 

o Temperatura: Com les columnes treballen a diferents temperatures a caps i a cues, 

s’ha optat per un TT a la sortida dels gasos de caps i un TT a la zona de cues. A més els 

altres components també tenen altres transmissors, en el cas del reboiler té els 

mateixos instruments que qualsevol bescanviador, i el tanc de condensat té la mateixa 

instrumentació que qualsevol tanc. 

o Pressió: A la sortida dels gasos de caps s’ha incorporat un PT per a monitorar la pressió 

de sortida. 

o Nivell: A la zona de cues on la mescla es troba majoritàriament en fase líquida s’han 

incorporat un LT per al control del nivell, i un LSH per seguretat. 

• Tancs: 

o Temperatura: Per a monitorar la temperatura del contingut de cada tanc s’incorpora 

un TT al fons. 

o Nivell: El paràmetre més important a controlar en un tanc és el nivell, ja que si aquest 

supera el màxim establert, pot ocórrer un vessament o una inundació d’equips 

precursors. Per aquest motiu a cada tanc hi ha un LT que indica el nivell exacte del 

tanc en qualsevol moment i un LSH que alerta o provoca una acció de control (en el 

cas de l’emmagatzematge). 

• Bescanviadors: 

o Temperatura: Com el propòsit de qualsevol bescanviador és variar la temperatura del 

fluid de procés, a cada bescanviador hi ha un TT a l’entrada i un a la sortida per a 

controlar o per a monitorar el funcionament d’aquest. 

• Bombes: 

o Pressió: A cada bomba es monitora la pressió de sortida mitjançant un PT per a tindre 

informació sobre el rendiment de la bomba. 

o Cabal: Per al correcte funcionament de cada bomba a l’entrada hi ha un FSL que indica 

si el cabal de la bomba és el mínim necessari. 

3.3.2 Controladors 

Els controladors són els elements que reben la informació dels transmissors i, mitjançant un senyal, 

provoquen una actuació d’una vàlvula de control. En el cas de la planta EBYL hi ha un sol controlador 

que rep els diferents senyals de les diferents estacions remotes distribuïdes per la planta. 

L’arquitectura del sistema de control es tracta en un dels apartats més endavant. 

3.3.3 Vàlvules 

Les vàlvules són els instruments que actuen directament sobre el sistema. Aquestes tenen la funció 

de variar el cabal de procés o de fluid de servei per a controlar el sistema. En aquesta secció es tracten 

els següents tipus de vàlvules: 

o Vàlvules de control: Aquestes pertanyen a un llaç de control i actuen segons el senyal 

rebut pel controlador. La seva nomenclatura és per exemple TCV (Temperatura) o PCV 

(Pressió). 

o Vàlvules de seguretat: Són instruments incorporats en diferents equips susceptibles 

de patir una sobrepressió. Tenen la funció de deixar sortir el contingut d’un equip 

abans que s’assoleixi la pressió màxima de disseny. D’aquesta forma s’evita un 
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accident major. La seva nomenclatura és PSV i estan situades a tots els equips a 

excepció dels tancs. 

o Vàlvules de venteig: Aquestes vàlvules són semblants a les de seguretat, però es 

troben en equips que treballen a pressió atmosfèrica, en aquest cas, en els tancs. 

Aquestes mantenen la pressió del tanc obrint-se en el cas que se sobrepassi el límit. 

Tenen alta importància, ja que els tancs tenen una entrada de nitrogen per a inertitzar 

el seu interior. La seva nomenclatura és PVV. 

3.3.4 Alarmes 

L’últim tipus d’instrument utilitzat a la planta són les alarmes. Aquestes poden estar tan instal·lades a 

la sala de control com en el procés. Tenen la funció d’activar-se, fent un senyal sonor i lluminós, quan 

un transmissor mesura unes condicions per sobre o per sota del límit establert. La nomenclatura 

d’aquestes és per exemple PAH, per un excés de pressió, o PAL, per un valor de pressió baix. Les 

alarmes es troben principalment en els reactors, per a alertar sobre un excés de temperatura, i en els 

tancs flash per alertar sobre un excés o falta de pressió. 

3.3.5 Llistat d’instrumentació 

Un cop presentats els diferents tipus d’instrumentació, es presenten en diverses taules els diferents 

instruments de la planta. Aquests estan assignats a cada equip, s’indica la seva localització i si la seva 

actuació és elèctrica o pneumàtica (en el cas de les vàlvules). 
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Llistat instrumentació Àrea 1 (1 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-101 

LSH-1001 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1002 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1003 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1004 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1005 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1006 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1007 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1008 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-102 

LSH-1009 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1010 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1011 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1012 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1013 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1014 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1015 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1016 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-103 

LSH-1017 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1018 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1019 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1020 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 1 (2 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-103 

LCV-1021 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1022 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1023 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1024 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-104 

LSH-1025 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1026 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1027 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1028 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1029 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1030 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1031 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1032 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-105 

LSH-1033 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1034 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1035 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1036 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1037 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1038 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1039 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1040 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 1 (3 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-106 

LSH-1041 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1042 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1043 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1044 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1045 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1046 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1047 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1048 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-107 

LSH-1049 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1050 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1051 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1052 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1053 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1054 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1055 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1056 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-108 

LSH-1057 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1058 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1059 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1060 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 1 (4 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-108 

LCV-1061 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1062 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1063 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1064 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-109 

LSH-1065 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1066 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1067 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1068 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1069 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1070 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1071 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1072 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-110 

LSH-1073 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1074 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1075 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1076 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1077 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1078 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1079 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1080 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 1 (5 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-111 

LSH-1081 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1082 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1083 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1084 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1085 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1086 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1087 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1088 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-112 

LSH-1089 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1090 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1091 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1092 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1093 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1094 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1095 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1096 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-113 

LSH-1097 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1098 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1099 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1100 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 1 (6 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-113 

LCV-1101 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1102 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1103 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1104 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-114 

LSH-1105 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-1106 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-1107 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-1108 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-1109 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-1110 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-1111 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-1112 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 2 (1 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

TP-201 

FT-2001 Transmissor de cabal 

Cabal de sortida del 
tanc pulmó 

Camp Eléctrica 

FIC-2002 
Controlador i indicador 

de cabal 
Sala de control Eléctrica 

FCV-2003 
Vàlvula de control de 

cabal 
Camp Pneumàtica 

LT-2004 Transmissor de nivell 

Nivell del tanc pulmó 

Camp Eléctrica 

LSH-2105 Sensor nivell alt Camp Eléctrica 

LIC-2005 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-2006 
Vàlvula de control de 

nivell 
Camp Pneumàtica 

LAH-2007 Alarma de nivell alt Sala de control Soroll i llum 

TT-2008 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PVV-2009 Vàlvula de venteig 

Pressió a dins del 
tanc 

Camp Pneumàtica 

PCV-2010 
Vàlvula reguladora de 

nitrogen 
Camp Pneumàtica 

H-201 

TT-2011 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura sortida 
del cremador per a 

l’entrada del reactor 
R-204 

Camp Eléctrica 

TIC-2012 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Sala de control Eléctrica 

TCV-2013 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

TT-2014 
Transmissor de 

temperatura Temperatura a 
l’interior del 

cremador 

Camp Eléctrica 

TAH-2015 
Alarma de 

temperatura alta 
Sala de control Soroll i llum 

TT-2016 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura corrent 
entrada al reactor R-

201 
Camp Eléctrica 

PT-2017 Transmissor de pressió 

Pressió a dins del 
cremador 

Camp Eléctrica 

PIC-2018 
Controlador i indicador 

de pressió 
Sala de control Eléctrica 

PCV-2019 
Vàlvula de control de 

pressió 
Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 2 (2 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

H-201 

PAH-2020 Alarma de pressió alta 
Pressió a dins del 

cremador 

Sala de control Soroll i llum 

PSV-2021 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Camp Pneumàtica 

PT-2022 Transmissor de pressió 
Pressió gasos de 

sortida de la 
combustió 

Camp Eléctrica 

R-201 

TT-2023 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura del 
reactor 

Camp Eléctrica 

TIC-2024 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Sala de control Eléctrica 

TCV-2025 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

TAH-2026 
Alarma de 

temperatura alta 
Sala de control Soroll i llum 

TSH-2027 
Sensor temperatura 

alta 
Camp Eléctrica 

TSH-2028 
Sensor temperatura 

alta 
Camp Eléctrica 

PT-2029 Transmissor de pressió 

Pressió del reactor 

Camp Eléctrica 

PT-2030 Transmissor de pressió Camp Eléctrica 

PIC-2031 
Controlador i indicador 

de pressió 
Sala de control Eléctrica 

PCV-2032 
Vàlvula de control de 

pressió 
Camp Pneumàtica 

PAH-2033 Alarma de pressió alta Sala de control Soroll i llum 

PAL-2034 
Alarma de pressió 

baixa 
Sala de control Soroll i llum 

PSV-2035 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Camp Pneumàtica 

20-SS1-M1-202-LR 

FT-2036 Transmissor de cabal 

Cabal d’entrada 
d’etilè al reactor 

Camp Eléctrica 

FIC-2037 
Controlador i indicador 

de cabal 
Sala de control Eléctrica 

FCV-2038 
Vàlvula de control de 

cabal 
Camp Pneumàtica 

R-202 TT-2039 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

reactor 
Camp Eléctrica 
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Llistat instrumentació Àrea 2 (3 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

R-202 

TIC-2040 
Controlador i indicador 

de temperatrua 

Temperatura del 
reactor 

Sala de control Eléctrica 

TCV-2041 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

TAH-2042 
Alarma de 

temperatura alta 
Sala de control Soroll i llum 

TSH-2043 
Sensor temperatura 

alta 
Camp Eléctrica 

TSH-2044 
Sensor temperatura 

alta 
Camp Eléctrica 

PT-2045 Transmissor de pressió 

Pressió del reactor 

Camp Eléctrica 

PT-2046 Transmissor de pressió Camp Eléctrica 

PIC-2047 
Controlador i indicador 

de pressió 
Sala de control Eléctrica 

PCV-2048 
Vàlvula de control de 

pressió 
Camp Pneumàtica 

PAH-2049 Alarma de pressió alta Sala de control Soroll i llum 

PAL-2050 
Alarma de pressió 

baixa 
Sala de control Soroll i llum 

PSV-2051 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Camp Pneumàtica 

20-SS1-M1-203-LR 

FT-2052 Transmissor de cabal 

Cabal d’entrada 
d’etilè al reactor 

Camp Eléctrica 

FIC-2053 
Controlador i indicador 

de cabal 
Sala de control Eléctrica 

FCV-2054 
Vàlvula de control de 

cabal 
Camp Pneumàtica 

R-203 

TT-2055 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura del 
reactor 

Camp Eléctrica 

TIC-2056 
Controlador i indicador 

de temperatrua 
Sala de control Eléctrica 

TCV-2057 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

TAH-2058 
Alarma de 

temperatura alta 
Sala de control Soroll i llum 

TSH-2059 
Sensor temperatura 

alta 
Camp Eléctrica 
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Llistat instrumentació Àrea 2 (4 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

R-203 

TSH-2060 
Sensor temperatura 

alta 
Temperatura del 

reactor 
Camp Eléctrica 

PT-2061 Transmissor de pressió 

Pressió del reactor 

Camp Eléctrica 

PT-2062 Transmissor de pressió Camp Eléctrica 

PIC-2063 
Controlador i indicador 

de pressió 
Sala de control Eléctrica 

PCV-2064 
Vàlvula de control de 

pressió 
Camp Pneumàtica 

PAH-2065 Alarma de pressió alta Sala de control Soroll i llum 

PAL-2066 
Alarma de pressió 

baixa 
Sala de control Soroll i llum 

PSV-2067 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Camp Pneumàtica 

32-SS1-M1-102-LR 

FT-2068 Transmissor de cabal 

Cabal d’entrada 
d’etilè als reactors  

Camp Eléctrica 

FIC-2069 
Controlador i indicador 

de cabal 
Sala de control Eléctrica 

FCV-2070 
Vàlvula de control de 

cabal 
Camp Pneumàtica 

R-204 

TT-2071 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura del 
reactor 

Camp Eléctrica 

TIC-2072 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Sala de control Eléctrica 

TCV-2073 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

TAH-2074 
Alarma de 

temperatura alta 
Sala de control Soroll i llum 

TSH-2075 
Sensor temperatura 

alta 
Camp Eléctrica 

TSH-2076 
Sensor temperatura 

alta 
Sala de control Eléctrica 

PT-2077 Transmissor de pressió 

Pressió del reactor 

Camp Eléctrica 

PT-2078 Transmissor de pressió Camp Eléctrica 

PIC-2079 
Controlador i indicador 

de pressió 
Sala de control Eléctrica 
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Llistat instrumentació Àrea 2 (5 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

R-204 

PCV-2080 
Vàlvula de control de 

pressió 

Pressió del reactor 

Camp Pneumàtica 

PAH-2081 Alarma de pressió alta Sala de control Soroll i llum 

PAL-2082 
Alarma de pressió 

baixa 
Sala de control Soroll i llum 

PSV-2083 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Camp Pneumàtica 

E-201 

TT-2084 
Transmissor de 

temperatura Temperatura del 
fluid de procés a 

l’entrada i sortida 

Camp Eléctrica 

TT-2085 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

PSV-2086 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Pressió a dins del 

bescanviador 
Camp Pneumàtica 

E-202 

TT-2087 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura del 
fluid de procés 

Camp Eléctrica 

TIC-2088 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Sala de control Eléctrica 

TCV-2089 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

PSV-2090 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Pressió a dins del 

bescanviador 
Camp Pneumàtica 

E-203 

TT-2091 
Transmissor de 

temperatura Temperatura del 
fluid de procés a 

l’entrada i sortida 

Camp Eléctrica 

TT-2092 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

PSV-2093 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Pressió a dins del 

bescanviador 
Camp Pneumàtica 

E-204 

TT-2094 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura del 
fluid de procés 

Camp Eléctrica 

TIC-2095 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Sala de control Eléctrica 

TCV-2096 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

PSV-2097 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Pressió a dins del 

bescanviador 
Camp Pneumàtica 

P-201 

FSL-2098 Sensor de cabal baix 
Cabal entrada de la 

bomba 
Camp Eléctrica 

PT-2099 Transmissor de pressió 
Pressió a la sortida 

de la bomba 
Camp Eléctrica 
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Llistat instrumentació Àrea 2 (6 de 6) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

P-202 

FT-2100 Transmissor de cabal 

Cabal de la bomba 

Camp Eléctrica 

FIC-2101 
Controlador i indicador 

de cabal 
Sala de control Eléctrica 

FCV-2102 
Vàlvula de control de 

cabal 
Camp Pneumàtica 

FSL-2103 Sensor de cabal baix Camp Eléctrica 

PT-2104 Transmissor de pressió 
Pressió a la sortida 

de la bomba 
Camp Eléctrica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Volum 3. Control i Instrumentació 
Planta de producció d’etilbenzè 

 

22 de 124 
 

 

Llistat instrumentació Àrea 3 (1 de 2) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

CF-301 

PT-3001 Transmissor de pressió 

Pressió del flash 

Camp Eléctrica 

PIC-3002 
Controlador i indicador 

de pressió 
Sala de control Eléctrica 

PCV-3003 
Vàlvula de control de 

pressió 
Camp Pneumàtica 

PAH-3004 Alarma de pressió alta Sala de control Soroll i llum 

PAL-3005 
Alarma de pressió 

baixa 
Sala de control Soroll i llum 

PSV-3006 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Camp Pneumàtica 

LT-3007 Transmissor de nivell 

Nivell de líquid del 
flash 

Camp Eléctrica 

LSH-3008 Sensor de nivell màxim Camp Eléctrica 

LIC-3009 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-3010 
Vàlvula de control de 

nivell 
Camp Pneumàtica 

LAH-3011 Alarma de nivell alt Sala de control Soroll i llum 

LAL-30112 Alarma de nivell baix Sala de control Soroll i llum 

TT-3013 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura a dins 

del flash 
Camp Eléctrica 

CF-302 

PT-3014 Transmissor de pressió 

Pressió del flash 

Camp Eléctrica 

PIC-3015 
Controlador i indicador 

de pressió 
Sala de control Eléctrica 

PCV-3016 
Vàlvula de control de 

pressió 
Camp Pneumàtica 

PAH-3017 Alarma de pressió alta Sala de control Soroll i llum 

PAL-3018 
Alarma de pressió 

baixa 
Sala de control Soroll i llum 

PSV-3019 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Camp Pneumàtica 

LT-3020 Transmissor de nivell 
Nivell de líquid del 

flash 
Camp Eléctrica 
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Llistat instrumentació Àrea 3 (2 de 2) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

CF-302 

LSH-3021 Sensor de nivell màxim 

Nivell de líquid del 
flash 

Camp Eléctrica 

LIC-3022 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-3023 
Vàlvula de control de 

nivell 
Camp Pneumàtica 

LAH-3024 Alarma de nivell alt Sala de control Soroll i llum 

LAL-3025 Alarma de nivell baix Sala de control Soroll i llum 

TT-3026 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura a dins 

del flash 
Camp Eléctrica 

E-301 

TT-3027 
Transmissor de 

temperatura Temperatura del 
fluid de procés a 

l’entrada i sortida 

Camp Eléctrica 

TT-3028 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

PSV-3029 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Pressió a dins del 

bescanviador 
Camp Pneumàtica 

E-302 

TT-3030 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura del 
fluid de procés 

Camp Eléctrica 

TIC-3031 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Sala de control Eléctrica 

TCV-3032 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

PSV-3033 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Pressió a dins del 

bescanviador 
Camp Pneumàtica 

E-303 

TT-3034 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura del 
fluid de procés 

Camp Eléctrica 

TT-3035 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TIC-3036 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Sala de control Eléctrica 

TCV-3037 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

PSV-3038 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Pressió a dins del 

bescanviador 
Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 4 (1 de 3) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

C-401 

TT-4001 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura de cues 

Camp Eléctrica 

TT-4002 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TIC-4003 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Sala de control Eléctrica 

TCV-4004 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

PSV-4005 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Pressió a dins del 

reboiler 
Camp Pneumàtica 

LT-4006 Transmissor de nivell 

Nivell de líquid a 
cues 

Camp Eléctrica 

LIC-4007 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-4008 
Vàlvula de control de 

nivell 
Camp Pneumàtica 

LSH-4009 Sensor de nivell màxim Camp Eléctrica 

LT-4010 Transmissor de nivell 

Nivell tanc de 
condensat 

Camp Eléctrica 

LIC-4011 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-4012 
Vàlvula de control de 

nivell 
Camp Pneumàtica 

LSH-4013 Sensor de nivell màxim Camp Eléctrica 

FT-4014 Transmissor de cabal 

Cabal de reflux 

Camp Eléctrica 

FIC-4015 
Controlador i indicador 

de cabal 
Sala de control Eléctrica 

FCV-4016 
Vàlvula de control de 

cabal 
Camp Pneumàtica 

TT-4017 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura de 
sortida per caps 

Camp Eléctrica 

PT-4018 Transmissor de pressió 
Pressió sortida de la 

torre 
Camp Eléctrica 

C-402 

TT-4019 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura de cues 

Camp Eléctrica 

TT-4020 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 
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Llistat instrumentació Àrea 4 (2 de 3) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

C-402 

TIC-4021 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Temperatura de cues 

Sala de control Eléctrica 

TCV-4022 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

PSV-4023 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Pressió a dins del 

reboiler 
Camp Pneumàtica 

LT-4024 Transmissor de nivell 

Nivell de líquid a 
cues 

Camp Eléctrica 

LIC-4025 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-4026 
Vàlvula de control de 

nivell 
Camp Pneumàtica 

LSH-4027 Sensor de nivell màxim Camp Eléctrica 

LT-4028 Transmissor de nivell 

Nivell tanc de 
condensat 

Camp Eléctrica 

LIC-4029 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-4030 
Vàlvula de control de 

nivell 
Camp Pneumàtica 

LSH-4031 Sensor de nivell màxim Camp Eléctrica 

FT-4032 Transmissor de cabal 

Cabal de reflux 

Camp Eléctrica 

FIC-4033 
Controlador i indicador 

de cabal 
Sala de control Eléctrica 

FCV-4034 
Vàlvula de control de 

cabal 
Camp Pneumàtica 

TT-4035 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura de 
sortida per caps 

Camp Eléctrica 

PT-4036 Transmissor de pressió 
Pressió sortida de la 

torre 
Camp Eléctrica 

P-401 

FSL-4037 Sensor de cabal mínim 
Cabal d’entrada a la 

bomba 
Camp Eléctrica 

PT-4038 Transmissor de pressió 
Pressió de sortida de 

la bomba 
Camp Eléctrica 

P-402 

FSL-4039 Sensor de cabal mínim 
Cabal d’entrada a la 

bomba 
Camp Eléctrica 

PT-4040 Transmissor de pressió 
Pressió de sortida de 

la bomba 
Camp Eléctrica 
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Llistat instrumentació Àrea 4 (3 de 3) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

P-403 

FT-4041 Transmissor de cabal 

Cabal de la bomba 

Camp Eléctrica 

FIC-4042 
Controlador i indicador 

de cabal 
Sala de control Eléctrica 

FCV-4043 
Vàlvula de control de 

cabal 
Camp Pneumàtica 

FSL-4044 Sensor de cabal baix Camp Eléctrica 

PT-4045 Transmissor de pressió 
Pressió a la sortida 

de la bomba 
Camp Eléctrica 

P-404 

FSL-4046 Sensor de cabal mínim 
Cabal d’entrada a la 

bomba 
Camp Eléctrica 

PT-4047 Transmissor de pressió 
Pressió de sortida de 

la bomba 
Camp Eléctrica 

E-401 

TT-4048 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura del 
fluid de procés 

Camp Eléctrica 

TT-4049 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TIC-4050 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Sala de control Eléctrica 

TCV-4051 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

PSV-4052 
Vàlvula de seguretat a 

pressió alta 
Pressió a dins del 

bescanviador 
Camp Pneumàtica 

E-403 

TT-4053 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura del 
fluid de procés 

Camp Eléctrica 

TT-4054 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TIC-4055 
Controlador i indicador 

de temperatura 
Sala de control Eléctrica 

TCV-4056 
Vàlvula de control de 

temperatura 
Camp Pneumàtica 

PSV-4057 
Vàlvula de seguretat a 

pressió alta 
Pressió a dins del 

bescanviador 
Camp Pneumàtica 

TP-401 

PVV-4058 Vàlvula de venteig 

Pressió a dins del 
tanc 

Camp Pneumàtica 

PCV-4059 
Vàlvula reguladora de 

nitrogen 
Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 5 (1 de 8) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-501 

LSH-5001 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5002 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5003 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5004 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5005 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5006 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5007 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5008 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-502 

LSH-5009 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5010 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5011 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5012 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5013 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5014 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5015 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5016 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-503 

LSH-5017 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5018 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5019 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5020 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 5 (2 de 8) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-503 

LCV-5021 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5022 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5023 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5024 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-504 

LSH-5025 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5026 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5027 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5028 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5029 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5030 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5031 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5032 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-505 

LSH-5033 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5034 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5035 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5036 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5037 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5038 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5039 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5040 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 5 (3 de 8) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-506 

LSH-5041 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5042 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5043 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5044 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5045 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5046 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5047 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5048 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-507 

LSH-5049 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5050 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5051 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5052 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5053 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5054 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5055 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5056 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-508 

LSH-5057 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5058 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5059 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5060 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 5 (4 de 8) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-508 

LCV-5061 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5062 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5063 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5064 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-509 

LSH-5065 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5066 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5067 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5068 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5069 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5070 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5071 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5072 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-510 

LSH-5073 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5074 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5075 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5076 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5077 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5078 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5079 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5080 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 5 (5 de 8) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-511 

LSH-5081 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5082 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5083 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5084 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5085 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5086 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5087 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5088 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-512 

LSH-5089 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5090 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5091 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5092 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5093 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5094 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5095 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5096 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-513 

LSH-5097 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5098 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5099 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5100 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 5 (6 de 8) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-513 

LCV-5101 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5102 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5103 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5104 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-514 

LSH-5105 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5106 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5107 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5108 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5109 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5110 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5111 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5112 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-515 

LSH-5113 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5114 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5115 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5116 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5117 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5118 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5119 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5120 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 5 (7 de 8) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-516 

LSH-5121 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5122 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5123 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5124 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5125 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5126 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5127 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5128 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-517 

LSH-5129 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5130 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5131 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5132 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 

LCV-5133 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5134 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5135 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5136 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 

T-518 

LSH-5137 Sensor de nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Eléctrica 

LT-5138 Sensor nivell  

Nivell del tanc 

Camp Eléctrica 

LIC-5139 
Controlador i indicador 

de nivell 
Sala de control Eléctrica 

LCV-5140 
Vàlvula de control de 

nivell alt 
Nivell màxim del 

tanc 
Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 5 (8 de 8) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

T-518 

LCV-5141 
Vàlvula de control de 

nivell baix 
Nivell del tanc Camp Pneumàtica 

TT-5142 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 

tanc 
Camp Eléctrica 

PCV-5143 
Vàlvula entrada de 

nitrogen 
Pressió a dins del 

tanc 

Camp Pneumàtica 

PVV-5144 Vàlvula venteig Camp Pneumàtica 
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Llistat instrumentació Àrea 6 (1 de 3) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

K-601 

FT-6001 Transmissor de cabal 
Cabal sortida del 

compressor 
Camp Eléctrica 

PT-6002 Transmissor de pressió 
Pressió sortida del 

compressor 
Camp Eléctrica 

TP-601 

PT-6003 Transmissor de pressió 
Pressió entrada del 

tanc 
Camp Eléctrica 

FT-6004 Transmissor de cabal 
Cabal entrada del 

tanc 
Camp Eléctrica 

TI-6005 
Indicador de 
temperatura 

Temperatura 
entrada del tanc 

Camp Eléctrica 

PI-6006 Indicador de pressió 

Pressió a dins del 
tanc 

Camp Eléctrica 

PSV-6007 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Camp Pneumàtica 

PSV-6008 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Camp Pneumàtica 

TR-601 

PT-6009 Transmissor de pressió 
Pressió aigua 

entrada 
Camp Eléctrica 

TT-6010 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura de 
l’aigua al llarg de la 

torre 

Camp Eléctrica 

TT-6011 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TT-6012 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TT-6013 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

LT-6014 Transmissor de nivell 
Nivell d’aigua de la 

bassa 
Camp Eléctrica 

FT-6015 Transmissor de cabal 
Cabal d’entrada 
d’aigua de xarxa 

Camp Eléctrica 

CH-601 

TT-6016 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura de 
l’aigua en el chiller 

Camp Eléctrica 

TT-6017 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TT-6018 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TT-6019 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TT-6020 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura de la 

bassa 
Camp Eléctrica 
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Llistat instrumentació Àrea 6 (2 de 3) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

CH-601 

FT-6021 Transmissor de cabal 
Cabal d’aigua 

d’entrada de xarxa i 
de la bassa 

Camp Eléctrica 

FT-6022 Transmissor de cabal Camp Eléctrica 

E-601 

TT-6023 
Transmissor de 

temperatura 

Temperatura de 
l’aigua en el 

bescanviador 

Camp Eléctrica 

TT-6024 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TT-6025 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TT-6026 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

PT-6027 Transmissor de pressió 
Pressió de sortida de 

l’aigua 
Camp Eléctrica 

FT-6028 Transmissor de cabal 
Cabal d’entrada 

d’aigua 
Camp Eléctrica 

P-603 

PT-6029 Transmissor de pressió 
Pressió sortida 

bomba 
Camp Eléctrica 

FSL-6030 Sensor de cabal mínim 
Cabal entrada 

bomba 
Camp Eléctrica 

P-604 

PT-6031 Transmissor de pressió 
Pressió sortida 

bomba 
Camp Eléctrica 

FSL-6032 Sensor de cabal mínim 
Cabal entrada 

bomba 
Camp Eléctrica 

P-605 FSL-6033 Sensor de cabal mínim 
Cabal entrada 

bomba 
Camp Eléctrica 

P-606 

PT-6034 Transmissor de pressió 
Pressió sortida 

bomba 
Camp Eléctrica 

FSL-6035 Sensor de cabal mínim 
Cabal entrada 

bomba 
Camp Eléctrica 

P-607 

PT-6036 Transmissor de pressió 
Pressió sortida 

bomba 
Camp Eléctrica 

FT-6037 Transmissor de cabal 

Cabal entrada 
bomba 

Camp Eléctrica 

FSL-6038 Sensor de cabal mínim Camp Eléctrica 

CV-601 

PT-6039 Transmissor de pressió 
Pressió entrada de 

combustible 
Camp Eléctrica 

TT-6040 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura dels 
fums de la caldera 

Camp Eléctrica 
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Llistat instrumentació Àrea 6 (3 de 3) 

Equip/Canonada ID instrument Tipus instrument 
Variable 

controlada 
Localització Actuació 

CV-601 

TT-6041 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura dels 
fums de la caldera 

Camp Eléctrica 

TT-6042 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura de 

l’aigua 

Camp Eléctrica 

TT-6043 
Transmissor de 

temperatura 
Camp Eléctrica 

TT-6044 
Transmissor de 

temperatura 
Temperatura del 
vapor a la sortida 

Camp Eléctrica 

PT-6045 Transmissor de pressió 

Pressió de l’aigua i el 
vapor 

Camp Eléctrica 

PT-6046 Transmissor de pressió Camp Eléctrica 

PT-6047 Transmissor de pressió Camp Eléctrica 

PSV-6048 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Pressió a dins de la 

caldera 

Camp Pneumàtica 

PSV-6049 
Vàlvula de seguretat a 

alta pressió 
Camp Pneumàtica 

P-601 

FT-6050 Transmissor de cabal 

Cabal de la bomba 

Camp Eléctrica 

FSL-6051 Sensor de cabal mínim Camp Eléctrica 

PT-6052 Transmissor de pressió 
Pressió entrada a la 

bomba 
Camp Eléctrica 

P-602 

FT-6053 Transmissor de cabal 

Cabal de la bomba 

Camp Eléctrica 

FSL-6054 Sensor de cabal mínim Camp Eléctrica 

PT-6055 Transmissor de pressió 
Pressió entrada a la 

bomba 
Camp Eléctrica 
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3.4 Sensors 
En un sistema de control els sensors són imprescindibles. Aquests tenen la funció d’obtenir dades 

directament del procés i les transmeten als següents elements. A la planta EBYL hi ha molts tipus de 

sensors. Alguns només tenen la funció de mostrar diferents paràmetres per a la valoració del 

funcionament de la planta, i no estan connectats a cap llaç de control. Però d’altres transmeten el 

senyal a un controlador que de forma automàtica actuarà sobre un element final.  

Els paràmetres que s’han de mesurar a la planta són nivell de líquid, cabal de gas o líquid, pressió i 

temperatura. Per a cadascun d’aquests paràmetres s’han escollit diferents sensors, ja que hi ha molta 

diversitat de condicions. Per exemple, un sensor de pressió per a un tanc pulmó que no excedeix dels 

50 ºC no serà el mateix que per a un dels reactors que treballen de 400 ºC a 500 ºC. També hi ha 

sensors que fan el monitoratge d’una constant per a obtenir dades i d’altres tenen funció de seguretat. 

A causa de les característiques de la planta aquests sensors han de comptar amb certificació ATEX. 

En aquest apartat es presenten els diferents sensors integrats a la planta. Aquests es presenten en 

grups segons la variable mesurada junt amb la seva fitxa tècnica. Al final d’aquest apartat es presenta 

també la taula on estan recollits tots els sensors amb la seva nomenclatura i localització. 

3.4.1 Sensors de temperatura 

En un procés químic com el de la planta EBYL és imprescindible mesurar la temperatura. Hi ha multitud 

d’operacions que requereixen condicions molt específiques de temperatura per a funcionar com per 

exemple els reactors i les torres de rectificació. En el cas dels bescanviadors, perquè aquests puguin 

augmentar o reduir la temperatura adequadament és molt important un control de la temperatura 

d’aquests. S’utilitzarà dos models de sensor de temperatura, un de més senzill per a mesurar la 

temperatura de punts del procés a un màxim de 200 ºC i un altre per a temperatures superiors com 

per exemple els reactors.  

• iTHERM ModuLine TM101 (Endress Hauser) [5]: Aquest és un sensor de temperatura que 

compta amb diferents configuracions. S’ha escollit per a ser emprat en els punts del procés 

amb una temperatura màxima a 200 ºC. Aquests punts poden ser els de diferents tancs 

d’emmagatzematge o d’alguns bescanviadors que no arriben a altes temperatures.  

• iTHERM ModuLine TM131 (Endress Hauser) [6]: Aquest és un sensor més avançat que 

l’anterior, ja que compta amb configuracions que poden arribar fins a 600ºC. Aquest pot ser 

usat en punts a alta temperatura com per exemple els reactors i les torres de rectificació. 

A continuació es mostren les fitxes tècniques dels sensors de temperatura: 
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Full 1 de 10 
Sensor de temperatura 1 

Àrea 1 a 6 

Planta EBYL Data 15/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat K.Jihari 

DESCRIPCIÓ 

Transmissor de temperatura de resistència per a temperatures baixes i moderades. 

DADES D’OPERACIÓ 
VARIABLE MESURADA: Temperatura 
ELEMENT DE MESURA Detector de temperatura de resistència 

FLUIDS: Gas i líquid 

RANG DE MESURA: -50/200 [ºC] 

PRESICIÓ: ±2% 

TEMPS DE RESPOSTA (s): 17 [s] 

ALIMENTACIÓ: 24V 

SENYAL 4-20mA 

CONDICIONS DE PRESIÓ: 1 a 50 bar 

CONDICIONS DE TEMPERATURA: -50/200 [ºC] 

TEMPERATURA AMBIENT: -50/70ºC 

DADES DE DISSENY 

MATERIAL DE CONTACTE ACER 316L 

CONNEXIÓ DE ROSCA ½ NPT 

CERTIFICACIÓ ATEX 

DADES FABRICANT 

SUBMINISTRADOR Endress + Hauser 

MODEL iTherm ModuLine TM101 

ESQUEMA DEL SENSOR 

IMATGE ESQUEMA 
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Full 2 de 10 
Sensor de temperatura 2 

Àrea 2 a 5 

Planta EBYL Data 19/03/2023 

Ubicació Tarragona Revisat K.Jihari 

DESCRIPCIÓ 

Transmissor de temperatura de resistència per a temperatures altes. 

DADES D’OPERACIÓ 

VARIABLE MESURADA: Temperatura 

ELEMENT DE MESURA Detector de temperatura de resistència 

FLUIDS: Gas i líquid 

RANG DE MESURA: -200/1100 [ºC] 

PRESICIÓ: ±2% 

TEMPS DE RESPOSTA (ms): > 10 [s] 

ALIMENTACIÓ: 24 V 

SENYAL 4-20mA 

CONDICIONS DE PRESIÓ: 1 a 100 bar 

CONDICIONS DE TEMPERATURA: -200/1100 [ºC] 

TEMPERATURA AMBIENT: -50/70ºC 

DADES DE DISSENY 

MATERIAL DE CONTACTE ACER 316L 

CONNEXIÓ DE ROSCA  ½ NPT 

CERTIFICACIÓ ATEX 

DADES FABRICANT 

SUBMINISTRADOR Endress + Hauser 

MODEL iTHERM ModuLine TM131 

ESQUEMA DEL SENSOR 

IMATGE ESQUEMA 
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3.4.2 Sensors de cabal 
Un altre paràmetre important a mesurar és el cabal. Per a tindre una bona conversió als reactors és 

crucial que els reactius entrin al cabal adequat perquè el temps de residència i la proporció sigui 

òptima. En tota la planta no hi ha cap punt on el cabal que s’ha de mesurar estigui a una alta 

temperatura, per tant, el sensor no ha de tindre una gran resistència ni a la temperatura ni a la pressió. 

Per a mesurar el cabal s’ha escollit el cabalímetre Proline Promass F300 de tipus Coriolis [7]. Aquest 

pot mesurar un rang de cabal de 0 a 2.200.000 kg/h, i té una opció que pot operar a altes temperatures 

fins a 350 ºC. Pot mesurar tant gasos com líquids. A més a més, té certificació ATEX i, per tant, no hi 

ha cap problema en utilitzar-lo a la planta EBYL. 

A continuació es mostra la fitxa tècnica del sensor de cabal: 
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Full 3 de 10 
Sensor de cabal 

Àrea 1 a 6 

Planta EBYL Data 19/03/2023 

Ubicació Tarragona Revisat K.Jihari 

DESCRIPCIÓ 

Transmissor de cabal màssic. 

DADES D’OPERACIÓ 

VARIABLE MESURADA: Cabal màssic 

ELEMENT DE MESURA Cabal volumètric i densitat (Coriolis) 

FLUIDS: Gas i líquid 

RANG DE MESURA: 0/2200000 kg/h 

PRESICIÓ:  ±0,05 

TEMPS DE RESPOSTA (ms): 200 [ms] 

ALIMENTACIÓ: 24V 

SENYAL 4-20mA 

CONDICIONS DE PRESIÓ: 1 a 30 bar 

CONDICIONS DE TEMPERATURA: -196/350 ºC 

TEMPERATURA AMBIENT: -50/70ºC 

DADES DE DISSENY 

MATERIAL DE CONTACTE ACER 316L 

CONNEXIÓ DE ROSCA  ½ NPT 

CERTIFICACIÓ ATEX 

DADES FABRICANT 

SUBMINISTRADOR Endress + Hauser 

MODEL Proline Promass 300 Coriolis 

ESQUEMA DEL SENSOR 

IMATGE ESQUEMA 
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3.4.3 Sensors de pressió 
El procés que es porta a terme a la planta és a pressions altes d’entre 20 i 30 bars en alguns punts com 

els reactors. Aquests sensors han d’estar instal·lats principalment en els reactors i en les columnes 

flash. A causa de la gran diferència de condicions en els diferents equips, sobretot pel que fa a la 

temperatura, s’han escollit tres sensors diferents per a mesurar la pressió en els diferents equips. El 

primer tipus serà per a equips a temperatures baixes fins a 150 ºC, el segon per a temperatures fins a 

400 ºC i l’últim per a temperatures fins a 650 ºC. Els sensors són els següents:  

• VEGABAR 82 (Vega) [8]: Aquest sensor s’utilitzarà en equips que no treballin a altes 

temperatures com per exemples les columnes flash. Tenen un rang de mesura d’1 a 100 bars 

que són suficients per a aquests equips. 

• VEGABAR 81 (Vega) [9]: Aquest sensor és capaç de treballar a condicions de temperatura més 

altes. Aquests es faran servir en els tres reactors d’alquilació on la temperatura arriba a 400 

ºC. Tenen un rang de mesura d’1 a 1000 bars. 

• 176A02 (PCB Piezotronics) [10]: Aquest sensor només es troba en el reactor de 

transalquilació, ja que és l’equip que treballa a més temperatura (500 ºC) per tant, s’ha escollit 

aquest sensor que pot treballar a temperatures de fins a 650 ºC i té un rang de mesura d’1 a 

50 bars. 
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Full 4 de 10 
Sensor de pressió 1 

Àrea 2 

Planta EBYL Data 19/03/2023 

Ubicació Tarragona Revisat K.Jihari 

DESCRIPCIÓ 

Transmissor de alta pressió. 

DADES D’OPERACIÓ 

VARIABLE MESURADA: Pressió 

ELEMENT DE MESURA Detector de pressió 

FLUIDS: Gas i líquid 

RANG DE MESURA: 1/1000 bar 

PRESICIÓ: ±0,02 % 

TEMPS DE RESPOSTA (ms): 200 [ms] 

ALIMENTACIÓ: 24V 

SENYAL 4-20mA 

CONDICIONS DE PRESIÓ: 1 a 1000 bar 

CONDICIONS DE TEMPERATURA: -90/400 ºC 

TEMPERATURA AMBIENT: -40/80 ºC 

DADES DE DISSENY 

MATERIAL DE CONTACTE ACER 316L 

CONNEXIÓ DE ROSCA  ≥ ½ NPT 

CERTIFICACIÓ ATEX 

DADES FABRICANT 

SUBMINISTRADOR  VEGA 

MODEL VEGABAR 81 

ESQUEMA DEL SENSOR 

IMATGE ESQUEMA 
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Full 5 de 10 
Sensor de pressió 2 

Àrea 2, 3 i 4 

Planta EBYL Data 19/03/2023 

Ubicació Tarragona Revisat K.Jihari 

DESCRIPCIÓ 

Transmissor baixa pressió. 

DADES D’OPERACIÓ 

VARIABLE MESURADA: Pressió 

ELEMENT DE MESURA Detector de pressió 

FLUIDS: Gas i líquid 

RANG DE MESURA: 1/100 bar 

PRESICIÓ: ±0,05  

TEMPS DE RESPOSTA (ms): 200 [ms] 

ALIMENTACIÓ: 24V 

SENYAL 4-20mA 

CONDICIONS DE PRESIÓ: 1 a 100 bar 

CONDICIONS DE TEMPERATURA: -40/150 ºC 

TEMPERATURA AMBIENT: -40/80 ºC 

DADES DE DISSENY 

MATERIAL DE CONTACTE ACER 316L 

CONNEXIÓ DE ROSCA  ≥ ½ NPT 

CERTIFICACIÓ ATEX 

DADES FABRICANT 

SUBMINISTRADOR  VEGA 

MODEL VEGABAR 82 

ESQUEMA DEL SENSOR 

IMATGE ESQUEMA 
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Full 6 de 10 
Sensor de pressió 3 

Àrea 2 

Planta EBYL Data 19/03/2023 

Ubicació Tarragona Revisat K.Jihari 

DESCRIPCIÓ 

Transmissor de pressió per sistemes d’alta temperatura. 

DADES D’OPERACIÓ 

VARIABLE MESURADA: Pressió 

ELEMENT DE MESURA Detector de pressió 

FLUIDS: Gas i líquid 

RANG DE MESURA: 1/50 bar 

PRESICIÓ: ±0,02 % 

TEMPS DE RESPOSTA (ms): 200 [ms] 

ALIMENTACIÓ: 24V 

SENYAL 4-20mA 

CONDICIONS DE PRESIÓ: 1 a 50 bar 

CONDICIONS DE TEMPERATURA: -70/650 ºC 

TEMPERATURA AMBIENT: -40/80 ºC 

DADES DE DISSENY 

MATERIAL DE CONTACTE ACER 316L 

CONNEXIÓ DE ROSCA  ≥ ½ NPT 

CERTIFICACIÓ ATEX 

DADES FABRICANT 

SUBMINISTRADOR  PCB PIEZOTRONICS 

MODEL 176A02 

ESQUEMA DEL SENSOR 

IMATGE ESQUEMA 
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3.4.4 Sensors de nivell 
A tots els tancs i columnes flash on s’acumula líquid és important tindre un control o seguiment del 

nivell. Sobretot perquè el nivell no sigui tan alt que pugui desbordar o inundar altres equips. En el cas 

dels sensors de nivell s’utilitzaran quatre sensors de dos tipus. Els sensors de cable tenen la capacitat 

d’indicar el nivell de líquid amb precisió, aquests es faran servir per a monitorar el contingut dels tancs 

i accionar alguns sistemes de control com per exemple en un flash. Els altres són de tipus interruptor 

de nivell vibratori, aquests només indiquen la presència de líquid en el punt on estan instal·lats i, per 

tant, només s’usaran per seguretat. De cada tipus hi ha dos sensors un per a temperatures fins a 200ºC 

i els altres per a temperatures fins a 400 ºC. Els sensors són els següents: 

• VEGAFLEX 81 (Vega) [11]: Aquest és un sensor de cable que es pot emprar en processos fins 

a 200 ºC i té la capacitat de mesurar nivell fins a 75 m. Aquest sensor s’instal·larà en els tancs 

d’emmagatzematge, tancs pulmó i columnes flash. 

• VEGAFLEX 86 (Vega) [12]: Aquest és un sensor de cable que es pot fer servir en processos fins 

a 450 ºC i té la capacitat de mesurar nivell fins a 75 m. Aquest sensor s’instal·larà en la zona 

de cues de les torres de rectificació donades les altes temperatures. 

• VEGASWING 63 (Vega) [13]: Aquest és un sensor d’interruptor vibratori que pot treballar en 

processos fins a 250 ºC. El seu ús principal serà accionar un control de seguretat en cas que el 

nivell de líquid arribi al màxim establert de l’equip. S’instal·larà principalment en tancs 

d’emmagatzematge i tancs pulmó. 

• VEGASWING 66 (Vega) [14]: Aquest és un sensor d’interruptor vibratori que pot treballar en 

processos fins a 450 ºC. El seu ús principal serà accionar un control de seguretat en cas que el 

nivell de líquid arribi a un valor establert. S’instal·larà a la zona de cues de les torres de 

rectificació. 
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Full  7 de 10 
Sensor de nivell 1 

Àrea 1 i 5 

Planta EBYL Data 19/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat K.Jihari 

DESCRIPCIÓ 

Transmissió de nivell vibratori per als tancs d’emmagatzematge i pulmó. 

DADES D’OPERACIÓ 

VARIABLE MESURADA: Nivell  

ELEMENT DE MESURA Detector de nivell 

FLUIDS: Líquid 

RANG DE MESURA: 0 a 75 m 

PRESICIÓ: ±2 mm 

TEMPS DE RESPOSTA (ms): 200 [ms] 

ALIMENTACIÓ: 24V 

SENYAL 4-20mA 

CONDICIONS DE PRESIÓ: 1 a 64 bar 

CONDICIONS DE TEMPERATURA: -50/250 ºC 

TEMPERATURA AMBIENT: -40/70 ºC 

DADES DE DISSENY 

MATERIAL DE CONTACTE ACER 316L 

CONNEXIÓ DE ROSCA  ≥ 3/4 NPT 

CERTIFICACIÓ ATEX 

DADES FABRICANT 

SUBMINISTRADOR  VEGA 

MODEL VEGASWING 63 

ESQUEMA DEL SENSOR 

IMATGE ESQUEMA 
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Full 8 de 10 
Sensor de nivell 2 

Àrea 2, 3 i 4 

Planta EBYL Data 20/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat K.Jihari 

DESCRIPCIÓ 

Transmissor de nivell de fil per a tancs d’emmagatzematge, tancs pulmó i columnes flash. 

DADES D’OPERACIÓ 

VARIABLE MESURADA: Nivell 

ELEMENT DE MESURA Detector de nivell 

FLUIDS: Líquid 

RANG DE MESURA: 0 a 75 m 

PRESICIÓ: ±2 mm 

TEMPS DE RESPOSTA (ms): 200 [ms] 

ALIMENTACIÓ:  24V 

SENYAL 4-20mA 

CONDICIONS DE PRESIÓ: 1 a 40 bar 

CONDICIONS DE TEMPERATURA: -60/200 ºC 

TEMPERATURA AMBIENT: -40/80ºC 

DADES DE DISSENY 

MATERIAL DE CONTACTE  ACER 316L 

CONNEXIÓ DE ROSCA  ≥ 3/4 NPT 

CERTIFICACIÓ  ATEX 

DADES FABRICANT 

SUBMINISTRADOR VEGA 

MODEL VEGAFLEX 81 

ESQUEMA DEL SENSOR 

IMATGE ESQUEMA 
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Full 9 de 10 
Sensor de nivell 3 

Àrea 4 

Planta EBYL Data 20/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat K.Jihari 

DESCRIPCIÓ 

Transmissor de nivell vibratori per a les cues de les columnes de rectificació a alta temperatura 

DADES D’OPERACIÓ 

VARIABLE MESURADA: Nivell 

ELEMENT DE MESURA Detector de nivell 

FLUIDS: Líquid 

RANG DE MESURA: - 

PRESICIÓ: ±20 % 

TEMPS DE RESPOSTA (ms): 200 [ms] 

ALIMENTACIÓ:  24V 

SENYAL 4-20mA 

CONDICIONS DE PRESIÓ: 1 a 160 bar 

CONDICIONS DE TEMPERATURA: -196/450 ºC 

TEMPERATURA AMBIENT: -40/70 ºC 

DADES DE DISSENY 

MATERIAL DE CONTACTE  ACER 316L 

CONNEXIÓ DE ROSCA  1 NPT  

CERTIFICACIÓ  ATEX 

DADES FABRICANT 

SUBMINISTRADOR VEGA 

MODEL VEGASWING 66 

ESQUEMA DEL SENSOR 

IMATGE ESQUEMA 
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Full 10 de 10 
Sensor de nivell 4 

Àrea 4 

Planta EBYL Data 20/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat K.Jihari 

DESCRIPCIÓ 

Transmissor de nivell per a les columnes de rectificació a alta temperatura 

DADES D’OPERACIÓ 

VARIABLE MESURADA: Nivell 

ELEMENT DE MESURA Detector de nivell 

FLUIDS: Líquid 

RANG DE MESURA: 0 a 75 m 

PRESICIÓ: ±2 mm 

TEMPS DE RESPOSTA (ms): 200 [ms] 

ALIMENTACIÓ:  24V 

SENYAL 4-20mA 

CONDICIONS DE PRESIÓ: 1 a 400 bar 

CONDICIONS DE TEMPERATURA: -196/450 ºC 

TEMPERATURA AMBIENT: -40/80 ºC 

DADES DE DISSENY 

MATERIAL DE CONTACTE  ACER 316L 

CONNEXIÓ DE ROSCA   ≥ 3/4 NPT 

CERTIFICACIÓ  ATEX 

DADES FABRICANT 

SUBMINISTRADOR VEGA 

MODEL VEGAFLEX 86 

ESQUEMA DEL SENSOR 

IMATGE ESQUEMA 

  

 

 



Volum 3. Control i Instrumentació 
Planta de producció d’etilbenzè 

 

52 de 124 
 

3.4.5 Llistat de sensors 
En total s’utilitzen vuit sensors deferents a la planta EBYL. Cadascun té una funció molt específica i 

s’utilitza en condicions molt específiques. A continuació, a la Taula 3.2 es mostra com a resum els 

diferents sensors amb el seu nom comercial i el rang d’operació. 

Taula 3.2 Resum dels diferents sensors 

Variable mesurada Nom comercial Rang operació 

Temperatura 

iTHERM ModuLine TM101 

[5] 
-50ºC a 200ºC 

iTHERM ModuLine TM131 

[6] 
-200ºC a 600ºC 

Cabal Proline Promass F300 [7] 
0 a 2.200.000 

kg/h 

Pressió 

VEGABAR 82 [8] 1 a 100 bar 

VEGABAR 81 [9] 1 a 1000 bar 

176A02 [10] 1 a 50 bar 

Nivell 

VEGAFLEX 81 [11] 0 a 75m 

VEGAFLEX 86 [12] 0 a 75m 

VEGASWING 63 [13] - 

VEGASWING 66 [14] - 

 

Un cop presentats els diferents tipus de sensors, a continuació es mostraran les taules amb tots els 

sensors de la planta, amb la seva nomenclatura i nom comercial del sensor. La nomenclatura emprada 

per a identificar els sensors és la utilitzada en la instrumentació corresponent a aquell transmissor o 

sensor. 
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Llistat sensors Àrea 1 (1 de 2) 

Equip/Canonada ID sensor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

T-101 

LSH-1001 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1002 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1006 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-102 

LSH-1009 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1010 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1014 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-103 

LSH-1017 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1018 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1022 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-104 

LSH-1025 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1026 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1030 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-105 

LSH-1033 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1034 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1038 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-106 

LSH-1041 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1042 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1046 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-107 

LSH-1049 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1050 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1054 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-108 

LSH-1057 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1058 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1062 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-109 

LSH-1065 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1066 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1070 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 
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Llistat sensors Àrea 1 (2 de 2) 

Equip/Canonada ID sensor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

T-110 

LSH-1073 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1074 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1078 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-111 

LSH-1081 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1082 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1086 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-112 

LSH-1089 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1090 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1094 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-113 

LSH-1097 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1098 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1102 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-114 

LSH-1105 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-1106 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-1110 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 



Volum 3. Control i Instrumentació 
Planta de producció d’etilbenzè 

 

55 de 124 
 

 

Llistat sensors Àrea 2 (1 de 2) 

Equip/Canonada sensor/transmissor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

TP-201 

FT-2001 Proline Promass F300 Cabal sortida del tanc 0 a 2.200.000 kg/h 

LT-2004 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

LSH-2105 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

TT-2008 iTHERM TM101 Temperatura a dins del tanc  -50ºC a 200ºC 

H-201 

TT-2011 iTHERM TM131 
Temperatura sortida cap al 

reactor R-204 
-200ºC a 600ºC 

TT-2014 iTHERM TM131 
Temperatura a l’interior del 

cremador 
-200ºC a 600ºC 

TT-2016 iTHERM TM131 
Temperatura sortida cap al 

reactor R-201 
-200ºC a 600ºC 

PT-2017 176A02 Pressió a dins del cremador 1 a 50 bar 

PT-2022 176A02 
Pressió gasos sortida del 

cremador 
1 a 50 bar 

R-201 

TT-2023 iTHERM TM131 
Temperatura sortida del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

TSH-2027 iTHERM TM131 
Temperatura a la meitat del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

TSH-2028 iTHERM TM131 
Temperatura l’entrada del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

PT-2029 VEGABAR 81 Pressió a dins del reactor 1 a 1000 bar 

PT-2030 VEGABAR 81 Pressió entrada al reactor 1 a 1000 bar 

20-SS1-M1-202-LR FT-2036 Proline Promass F300 
Cabal d’entrada d’etilè al 

reactor 
0 a 2.200.000 kg/h 

R-202 

TT-2039 iTHERM TM131 
Temperatura sortida del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

TSH-2043 iTHERM TM131 
Temperatura a la meitat del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

TSH-2044 iTHERM TM131 
Temperatura l’entrada del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

PT-2045 VEGABAR 81 Pressió a dins del reactor 1 a 1000 bar 

PT-2046 VEGABAR 81 Pressió entrada al reactor 1 a 1000 bar 

20-SS1-M1-203-LR FT-2052 Proline Promass F300 
Cabal d’entrada d’etilè al 

reactor 
0 a 2.200.000 kg/h 

R-203 

TT-2055 iTHERM TM131 
Temperatura sortida del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

TSH-2059 iTHERM TM131 
Temperatura a la meitat del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

TSH-2060 iTHERM TM131 
Temperatura l’entrada del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

PT-2061 VEGABAR 81 Pressió a dins del reactor 1 a 1000 bar 

PT-2062 VEGABAR 81 Pressió entrada al reactor 1 a 1000 bar 

32-SS1-M1-102-LR FT-2068 Proline Promass F300 
Cabal d’entrada d’etilè a 

tots els reactors 
0 a 2.200.000 kg/h 
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Llistat sensors Àrea 2 (2 de 2) 

Equip/Canonada sensor/transmissor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

R-204 

TT-2071 iTHERM TM131 
Temperatura sortida del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

TSH-2075 iTHERM TM131 
Temperatura a la meitat del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

TSH-2076 iTHERM TM131 
Temperatura l’entrada del 

reactor 
-200ºC a 600ºC 

PT-2077 176A02 Pressió a dins del reactor 1 a 50 bar 

R-204 PT-2078 176A02 
Pressió a l’entrada del 

reactor 
1 a 50 bar 

E-201 

TT-2084 iTHERM TM131 
Temperatura del fluid de 

procés a l’entrada 
-200ºC a 600ºC 

TT-2085 iTHERM TM131 
Temperatura del fluid de 

procés a la sortida 
-200ºC a 600ºC 

E-202 TT-2087 iTHERM TM131 
Temperatura del fluid de 

procés a la sortida 
-200ºC a 600ºC 

E-203 TT-2091 iTHERM TM131 
Temperatura del fluid de 

procés a l’entrada 
-200ºC a 600ºC 

E-203 TT-2092 iTHERM TM131 
Temperatura del fluid de 

procés a la sortida 
-200ºC a 600ºC 

E-204 TT-2094 iTHERM TM131 
Temperatura del fluid de 

procés a la sortida 
-200ºC a 600ºC 

P-201 
FSL-2098 Proline Promass F300 Cabal entrada de la bomba 0 a 2.200.000 kg/h 

PT-2099 VEGABAR 82 
Pressió a la sortida de la 

bomba 
1 a 100 bar 

P-202 

FT-2100 Proline Promass F300 
Cabal a la sortida de la 

bomba 
0 a 2.200.000 kg/h 

FSL-2103 Proline Promass F300 
Cabal a l’entrada de la 

bomba 
0 a 2.200.000 kg/h 

PT-2104 VEGABAR 82 
Pressió a la sortida de la 

bomba 
1 a 100 bar 
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Llistat sensors Àrea 3 (1 de 1) 

Equip/Canonada ID sensor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

CF-301 

PT-3001 VEGABAR 82 Pressió del flash 1 a 100 bar 

LT-3007 VEGAFLEX 81 Nivell de líquid del flash 0 a 75m 

LSH-3008 VEGASWING 63 Nivell de líquid del flash - 

TT-3013 iTHERM TM101 Temperatura del flash -50ºC a 200ºC 

CF-302 

PT-3014 VEGABAR 82 Pressió del flash 1 a 100 bar 

LT-3020 VEGAFLEX 81 Nivell de líquid del flash 0 a 75m 

LSH-3021 VEGASWING 63 Nivell de líquid del flash - 

TT-3026 iTHERM TM101 Temperatura del flash -50ºC a 200ºC 

E-301 

TT-3027 iTHERM TM131 
Temperatura del fluid de 

procés a l’entrada 
-200ºC a 600ºC 

TT-3028 iTHERM TM131 
Temperatura del fluid de 

procés a la sortida 
-200ºC a 600ºC 

E-302 TT-3030 iTHERM TM131 
Temperatura del fluid de 

procés a la sortida 
-200ºC a 600ºC 

E-303 

TT-3034 iTHERM TM101 
Temperatura del fluid de 

procés a l’entrada 
-50ºC a 200ºC 

TT-3035 iTHERM TM101 
Temperatura del fluid de 

procés a la sortida 
-50ºC a 200ºC 
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Llistat sensors Àrea 4 (1 de 2) 

Equip/Canonada ID sensor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

C-401 

TT-4001 iTHERM TM131 Temperatura de cues -200ºC a 600ºC 

TT-4002 iTHERM TM131 Temperatura de cues -200ºC a 600ºC 

LT-4006 VEGAFLEX 86 Nivell de cues 0 a 75m 

LSH-4009 VEGASWING 66 Nivell màxim de cues - 

LT-4010 VEGAFLEX 81 Nivell tanc de condensats 0 a 75m 

LSH-4013 VEGASWING 61 
Nivell màxim tanc de 

condensats 
- 

FT-4014 Proline Promass F300 Cabal de reflux 0 a 2.200.000 kg/h 

TT-4017 iTHERM TM101 Temperatura sortida caps -50ºC a 200ºC 

PT-4018 VEGABAR 82 Pressió sortida de la torre  

C-402 

TT-4019 iTHERM TM131 Temperatura de cues -200ºC a 600ºC 

TT-4020 iTHERM TM131 Temperatura de cues -200ºC a 600ºC 

LT-4024 VEGAFLEX 86 Nivell de cues 0 a 75m 

LSH-4027 VEGASWING 66 Nivell màxim de cues - 

LT-4028 VEGAFLEX 81 Nivell tanc de condensats 0 a 75m 

LSH-4031 VEGASWING 63 
Nivell màxim tanc de 

condensats 
- 

FT-4032 Proline Promass F300 Cabal de reflux 0 a 2.200.000 kg/h 

TT-4035 iTHERM TM101 Temperatura sortida caps -50ºC a 200ºC 

PT-4036 VEGABAR 82 Pressió sortida de la torre 1 a 100 bar 

P-401 

FSL-4037 Proline Promass F300 Cabal d’entrada a la bomba 0 a 2.200.000 kg/h 

PT-4038 VEGABAR 82 
Pressió de sortida de la 

bomba 
1 a 100 bar 

P-402 

FSL-4039 Proline Promass F300 Cabal d’entrada a la bomba 0 a 2.200.000 kg/h 

PT-4040 VEGABAR 82 
Pressió de sortida de la 

bomba 
1 a 100 bar 

P-403 

FT-4041 Proline Promass F300 Cabal de la bomba 0 a 2.200.000 kg/h 

FSL-4044 Proline Promass F300 Cabal d’entrada a la bomba 0 a 2.200.000 kg/h 

PT-4045 VEGABAR 82 
Pressió de sortida de la 

bomba 
1 a 100 bar 

P-404 

FSL-4046 Proline Promass F300 Cabal d’entrada a la bomba 0 a 2.200.000 kg/h 

PT-4047 VEGABAR 82 
Pressió de sortida de la 

bomba 
1 a 100 bar 
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Llistat sensors Àrea 4 (2 de 2) 

Equip/Canonada ID sensor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

E-401 

TT-4048 iTHERM TM101 
Temperatura del fluid de 

procés a l’entrada 
-50ºC a 200ºC 

TT-4049 iTHERM TM101 
Temperatura del fluid de 

procés a la sortida 
-50ºC a 200ºC 

E-403 

TT-4053 iTHERM TM101 
Temperatura del fluid de 

procés a l’entrada 
-50ºC a 200ºC 

TT-4054 iTHERM TM101 
Temperatura del fluid de 

procés a la sortida 
-50ºC a 200ºC 
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Llistat sensors Àrea 5 (1 de 2) 

Equip/Canonada ID sensor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

T-501 

LSH-5001 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5002 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5006 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-502 

LSH-5009 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5010 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5014 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-503 

LSH-5017 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5018 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5022 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-504 

LSH-5025 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5026 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5030 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-505 

LSH-5033 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5034 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5038 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-506 

LSH-5041 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5042 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5046 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-507 

LSH-5049 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5050 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5054 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-508 

LSH-5057 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5058 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5062 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-509 

LSH-5065 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5066 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5070 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 
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Llistat sensors Àrea 5 (2 de 2) 

Equip/Canonada ID sensor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

T-510 

LSH-5073 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5074 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5078 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-511 

LSH-5081 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5082 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5086 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-512 

LSH-5089 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5090 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5094 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-513 

LSH-5097 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5098 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5102 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-514 

LSH-5105 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5106 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5110 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-515 

LSH-5113 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5114 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5118 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-516 

LSH-5121 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5122 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5126 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-517 

LSH-5129 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5130 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5134 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 

T-518 

LSH-5137 VEGASWING 63 Nivell màxim del tanc - 

LT-5138 VEGAFLEX 81 Nivell del tanc 0 a 75m 

TT-5142 iTHERM TM101 Temperatura del tanc -50ºC a 200ºC 
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Llistat sensors Àrea 6 (1 de 2) 

Equip/Canonada ID sensor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

K-601 

FT-6001 Proline Promass F300 Cabal sortida del compressor 0 a 2.200.000 kg/h 

PT-6002 VEGABAR 82 
Pressió sortida del 

compressor 
1 a 100 bar 

TP-601 

PT-6003 VEGABAR 82 Pressió entrada del tanc 1 a 100 bar 

FT-6004 Proline Promass F300 Cabal entrada del tanc 0 a 2.200.000 kg/h 

TI-6005 iTHERM TM101 
Temperatura entrada del 

tanc 
-50ºC a 200ºC 

PI-6006 VEGABAR 82 Pressió a dins del tanc 1 a 100 bar 

TR-601 

PT-6009 VEGABAR 82 Pressió aigua entrada 1 a 100 bar 

TT-6010 iTHERM TM101 

Temperatura de l’aigua al 
llarg de la torre 

-50ºC a 200ºC 

TT-6011 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

TT-6012 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

TT-6013 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

LT-6014 VEGAFLEX 81 Nivell d’aigua de la bassa 0 a 75m 

FT-6015 Proline Promass F300 
Cabal d’entrada d’aigua de 

xarxa 
0 a 2.200.000 kg/h 

CH-601 

TT-6016 iTHERM TM101 

Temperatura de l’aigua en el 
chiller 

-50ºC a 200ºC 

TT-6017 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

TT-6018 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

TT-6019 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

TT-6020 iTHERM TM101 Temperatura de la bassa -50ºC a 200ºC 

FT-6021 Proline Promass F300 
Cabal d’aigua d’entrada de 

xarxa i de la bassa 

0 a 2.200.000 kg/h 

FT-6022 Proline Promass F300 0 a 2.200.000 kg/h 

E-601 

TT-6023 iTHERM TM101 

Temperatura de l’aigua en el 
bescanviador 

-50ºC a 200ºC 

TT-6024 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

TT-6025 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

TT-6026 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

PT-6027 VEGABAR 82 Pressió de sortida de l’aigua 1 a 100 bar 

FT-6028 Proline Promass F300 Cabal d’entrada d’aigua 0 a 2.200.000 kg/h 

P-603 PT-6029 VEGABAR 82 Pressió sortida bomba 1 a 100 bar 
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Llistat sensors Àrea 6 (2 de 2) 

Equip/Canonada ID sensor Nom comercial Variable mesurada Rang operació 

P-603 FSL-6030 Proline Promass F300 Cabal entrada bomba 0 a 2.200.000 kg/h 

P-604 

PT-6031 VEGABAR 82 Pressió sortida bomba 1 a 100 bar 

FSL-6032 Proline Promass F300 Cabal entrada bomba 0 a 2.200.000 kg/h 

P-605 FSL-6033 Proline Promass F300 Cabal entrada bomba 0 a 2.200.000 kg/h 

P-606 

PT-6034 VEGABAR 82 Pressió sortida bomba 1 a 100 bar 

FSL-6035 Proline Promass F300 Cabal entrada bomba 0 a 2.200.000 kg/h 

P-607 

PT-6036 VEGABAR 82 Pressió sortida bomba 1 a 100 bar 

FT-6037 Proline Promass F300 

Cabal entrada bomba 

0 a 2.200.000 kg/h 

FSL-6038 Proline Promass F300 0 a 2.200.000 kg/h 

CV-601 

PT-6039 VEGABAR 82 
Pressió entrada de 

combustible 
1 a 100 bar 

TT-6040 iTHERM TM101 
Temperatura dels fums de la 

caldera 

-50ºC a 200ºC 

TT-6041 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

TT-6042 iTHERM TM101 

Temperatura de l’aigua 

-50ºC a 200ºC 

TT-6043 iTHERM TM101 -50ºC a 200ºC 

TT-6044 iTHERM TM101 
Temperatura del vapor a la 

sortida 
-50ºC a 200ºC 

PT-6045 VEGABAR 82 

Pressió de l’aigua i el vapor 

1 a 100 bar 

PT-6046 VEGABAR 82 1 a 100 bar 

PT-6047 VEGABAR 82 1 a 100 bar 

P-601 

FT-6050 Proline Promass F300 

Cabal de la bomba 

0 a 2.200.000 kg/h 

FSL-6051 Proline Promass F300 0 a 2.200.000 kg/h 

PT-6052 VEGABAR 82 Pressió entrada a la bomba 1 a 100 bar 

P-602 

FT-6053 Proline Promass F300 

Cabal de la bomba 

0 a 2.200.000 kg/h 

FSL-6054 Proline Promass F300 0 a 2.200.000 kg/h 

PT-6055 VEGABAR 82 Pressió entrada a la bomba 1 a 100 bar 
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3.5 Llistat llaços de control 
Per a dur a terme l’activitat de la planta de forma òptima i segura són necessaris els llaços de control. 

A la planta s’hi diferencien dos tipus de llaços, els feedback i els on/off. Els feedback són la gran majoria 

i es troben en els equips amb un control més complex. En canvi, els on/off només estan situats en els 

tancs d’emmagatzematge per a evitar un vessament en arribar al nivell màxim del tanc. 

En aquest apartat es presenten en taules tots els llaços de control de la planta. Per a cada llaç s’indica 

l’equip en el qual es troba, la configuració, la variable controlada, el nom del sensor principal, la 

variable manipulada, el nom de l’element final i el setpoint. A continuació es mostren les taules:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Volum 3. Control i Instrumentació 
Planta de producció d’etilbenzè 

 

65 de 124 
 

 
Llistat llaços de control Àrea 1 (1 de 2) 

Equip ID Llaç Configuració 
Variable 

controlada 
ID 

sensor 
Variable 

manipulada 
ID element 

final 
Set 

Point 

T-101 

L-T-101-101 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1001 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1004 8,5 m 

L-T-101-102 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1002 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1005  1 m 

T-102 

L-T-102-103 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1009 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1012 8,5 m 

L-T-102-104 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1010 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1013  1 m 

T-103 

L-T-103-105 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1017 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1020 8,5 m 

L-T-103-106 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1018 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1021  1 m 

T-104 

L-T-104-107 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1025 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1028 8,5 m 

L-T-104-108 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1026 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1029  1 m 

T-105 

L-T-105-109 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1033 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1036 8,5 m 

L-T-105-110 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1034 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1037  1 m 

T-106 

L-T-106-111 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1041 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1044 8,5 m 

L-T-106-112 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1042 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1045  1 m 

T-107 

L-T-107-113 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1049 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1052 8,5 m 

L-T-107-114 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1050 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1053  1 m 

T-108 

L-T-108-115 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1057 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1060 8,5 m 

L-T-108-116 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1058 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1061  1 m 

T-109 

L-T-109-117 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1065 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1068 8,5 m 

L-T-109-118 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1066 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1069  1 m 

T-110 

L-T-110-119 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1073 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1076 8,5 m 

L-T-110-120 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1074 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1077  1 m 
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Llistat llaços de control Àrea 1 (2 de 2) 

Equip ID Llaç Configuració 
Variable 

controlada 
ID 

sensor 
Variable 

manipulada 
ID element 

final 
Set 

Point 

T-111 

L-T-111-121 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1081 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1084 8,5 m 

L-T-111-122 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1082 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1085  1 m 

T-112 

L-T-112-123 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1089 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1092 8,5 m 

L-T-112-124 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1090 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1093  1 m 

T-113 

L-T-113-125 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1097 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1100 8,5 m 

L-T-113-126 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1098 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1101  1 m 

T-114 

L-T-114-127 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-1105 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-1108 8,5 m 

L-T-114-128 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-1106 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-1109  1 m 
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Llistat llaços de control Àrea 2 (1 de 1) 

Equip ID Llaç Configuració 
Variable 

controlada 
ID 

sensor 
Variable 

manipulada 
ID element 

final 
Set 

Point 

TP-201 

F-TP-201-201 Feedback 
Cabal de sortida 
del tanc pulmó 

FT-2001 
Cabal de retorn al 

tanc pulmó 
FCV-2003 

254.124,
92 kg/h 

L-TP-201-202 Feedback 
Nivell de líquid 
del tanc pulmó 

LT-2004 
Cabal d’entrada 
de benzè fresc 

LCV-2006 50% 

H-201 

T-H-201-203 Feedback 
Temperatura de 

sortida del 
cremador 

TT-2011 
Cabal de 

combustible 
d’entrada 

TCV-2013 
502,41 

ºC 

P-H-201-218 Feedback 
Pressió a dins 
del cremador 

PT-2017 
Cabal de sortida 

del cremador 
PCV-2019 

2.985 
kPa 

R-201 

T-R-201-204 Feedback 
Temperatura de 

sortida del 
reactor 

TT-2023 
Cabal de 

refrigerant de la 
camisa 

TCV-2025 
428,36 

ºC 

P-R-201-205 Feedback 
Pressió a dins 

del reactor 
PT-2029 

Cabal de sortida 
del reactor 

PCV-2032 
2.985 
kPa 

F-R-201-206 Feedback 
Cabal d’etilè a 
l’entrada del 

reactor 
FT-2036 

Cabal d’etilè a 
l’entrada del 

reactor 
FCV-2038 

20,33 
m3/h  

R-202 

T-R-202-207 Feedback 
Temperatura de 

sortida del 
reactor 

TT-2039 
Cabal de 

refrigerant de la 
camisa 

TCV-2041 
403,34 

ºC 

P-R-202-208 Feedback 
Pressió a dins 

del reactor 
PT-2045 

Cabal de sortida 
del reactor 

PCV-2048 
2.955 
kPa 

F-R-202-209 Feedback 
Cabal d’etilè a 
l’entrada del 

reactor 
FT-2052 

Cabal d’etilè a 
l’entrada del 

reactor 
FCV-2054 

20,33 
m3/h  

R-203 

T-R-203-210 Feedback 
Temperatura de 

sortida del 
reactor 

TT-2055 
Cabal de 

refrigerant de la 
camisa 

TCV-2057 
402,59 

ºC 

P-R-203-211 Feedback 
Pressió a dins 

del reactor 
PT-2061 

Cabal de sortida 
del reactor 

PCV-2064 
2.925 
kPa 

F-R-203-212 Feedback 
Cabal d’etilè a 
l’entrada del 

reactor 
FT-2068 

Cabal d’etilè a 
l’entrada de tots 

els reactors 
FCV-2070 

61,05 
m3/h  

R-204 

T-R-204-213 Feedback 
Temperatura de 

sortida del 
reactor 

TT-2071 
Cabal de 

refrigerant de la 
camisa 

TCV-2073 
502,41 

ºC 

P-R-204-214 Feedback 
Pressió a dins 

del reactor 
PT-2077 

Cabal de sortida 
del reactor 

PCV-2080 
1.985 
kPa 

E-202 T-E-202-216 Feedback 
Temperatura de 
sortida del fluid 

de procés 
TT-2087 

Cabal d’entrada 
de refrigerant 

TCV-2089 
380,00 

ºC 

E-204 T-E-204-217 Feedback 
Temperatura de 
sortida del fluid 

de procés 
TT-2094 

Cabal d’entrada 
de refrigerant 

TCV-2096 
380,00 

ºC 

P-202 F-P-202-219 Feedback 
Cabal de 

recirculació 
FT-2100 

Cabal de 
recirculació 

FCV-2102 
4.532,77 

kg/h 
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Llistat llaços de control Àrea 3 (1 de 1) 

Equip ID Llaç Configuració 
Variable 

controlada 
ID 

sensor 
Variable 

manipulada 
ID element 

final 
Set 

Point 

CF-301  

P-CF-301-301 Feedback Pressió del flash PT-3001 
Cabal de sortida 

de caps 
PCV-3003 220 kPa 

L-CF-301-302 Feedback 
Nivell de líquid 

del flash 
LT-3007 

Cabal de sortida 
de cues 

LCV-3010 50% 

CF-302 

P-CF-302-303 Feedback Pressió del flash PT-3014 
Cabal de sortida 

de caps 
PCV-3016 220 kPa 

L-CF-302-304 Feedback 
Nivell de líquid 

del flash 
LT-3020 

Cabal de sortida 
de cues 

LCV-3023 50% 

E-302 T-E-302-305 Feedback 
Temperatura de 
sortida del fluid 

de procés 
TT-3030 

Cabal d’entrada 
de refrigerant 

TCV-3032 73,60ºC 

E-303 T-E-303-306 Feedback 
Temperatura de 
sortida del fluid 

de procés 
TT-3034 

Cabal d’entrada 
de refrigerant 

TCV-3037 10,00ºC 
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Llistat llaços de control Àrea 4 (1 de 1) 

Equip ID Llaç Configuració 
Variable 

controlada 
ID 

sensor 
Variable 

manipulada 
ID element 

final 
Set 

Point 

C-401 

T-C-401-401 Feedback 
Temperatura de 

cues 
TT-4001 

Cabal de vapor 
del reboiler 

TCV-4004 
149,80 

ºC 

L-C-401-402 Feedback 
Nivell de líquid 

a cues 
LT-4006 

Cabal de sortida 
de cues 

LCV-4008 50% 

L-C-401-403 Feedback 
Nivell del tanc 
de condensat 

LT-4010 
Cabal de caps de 

la torre 
LCV-4012 50% 

F-C-401-404 Feedback Cabal de reflux FT-4014 Cabal de reflux FCV-4016 
101.646,
12 kg/h 

C-402 

T-C-402-405 Feedback 
Temperatura de 

cues 
TT-4019 

Cabal de vapor 
del reboiler 

TCV-4022 
197,30 

ºC 

L-C-402-406 Feedback 
Nivell de líquid 

a cues 
LT-4024 

Cabal de sortida 
de cues 

LCV-4026 50% 

L-C-402-407 Feedback 
Nivell del tanc 
de condensat 

LT-4028 
Cabal de caps de 

la torre 
LCV-4030 50% 

F-C-402-408 Feedback Cabal de reflux FT-4032 Cabal de reflux FCV-4034 
25.679,0

1 kg/h 

P-403 F-P-403-409 Feedback 
Cabal de 

recirculació 
FT-4041 

Cabal de 
recirculació 

FCV-4043 
1.990,09 

kg/h 

E-401 T-E-401-410 Feedback 
Temperatura 

fluid de procés 
TT-4048 

Cabal de 
refrigeració 

TCV-4051 -6,15ºC 

E-403 T-E-403-411 Feedback 
Temperatura 

fluid de procés 
TT-4053 

Cabal de 
refrigeració 

TCV-4056 
139,28 

ºC 
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Llistat llaços de control Àrea 5 (1 de 2) 

Equip ID Llaç Configuració 
Variable 

controlada 
ID 

sensor 
Variable 

manipulada 
ID element 

final 
Set 

Point 

T-501 

L-T-501-501 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5001 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5004 8,5 m 

L-T-501-502 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5002 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5005  1 m 

T-502 

L-T-502-503 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5009 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5012 8,5 m 

L-T-502-504 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5010 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5013  1 m 

T-503 

L-T-503-505 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5017 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5020 8,5 m 

L-T-503-506 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5018 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5021  1 m 

T-504 

L-T-504-507 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5025 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5028 8,5 m 

L-T-504-508 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5026 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5029  1 m 

T-505 

L-T-505-509 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5033 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5036 8,5 m 

L-T-505-510 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5034 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5037  1 m 

T-506 

L-T-506-511 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5041 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5044 8,5 m 

L-T-506-512 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5042 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5045  1 m 

T-507 

L-T-507-513 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5049 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5052 8,5 m 

L-T-507-514 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5050 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5053  1 m 

T-508 

L-T-508-515 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5057 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5060 8,5 m 

L-T-508-516 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5058 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5061  1 m 

T-509 

L-T-509-517 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5065 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5068 8,5 m 

L-T-509-518 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5066 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5069  1 m 

T-510 

L-T-510-519 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5073 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5076 8,5 m 

L-T-510-520 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5074 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5077  1 m 
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Llistat llaços de control Àrea 5 (2 de 2) 

Equip ID Llaç Configuració 
Variable 

controlada 
ID 

sensor 
Variable 

manipulada 
ID element 

final 
Set 

Point 

T-511 

L-T-511-521 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5081 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5084 8,5 m 

L-T-511-522 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5082 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5085  1 m 

T-512 

L-T-512-523 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5089 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5092 8,5 m 

L-T-512-524 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5090 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5093  1 m 

T-513 

L-T-513-525 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5097 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5100 8,5 m 

L-T-513-526 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5098 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5101  1 m 

T-514 

L-T-514-527 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5105 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5108 8,5 m 

L-T-514-528 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5106 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5109  1 m 

T-515 

L-T-515-529 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5113 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5116 8,5 m 

L-T-515-530 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5114 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5117  1 m 

T-516 

L-T-516-531 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5121 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5124 8,5 m 

L-T-516-532 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5122 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5125  1 m 

T-517 

L-T-517-533 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5129 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5132 8,5 m 

L-T-517-534 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5130 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5133  1 m 

T-518 

L-T-518-535 On/Off 
Nivell màxim 

del tanc 
LSH-5137 

Cabal d’entrada al 
tanc 

LCV-5140 8,5 m 

L-T-518-536 On/Off 
Nivell mínim del 

tanc 
LT-5138 

Cabal de sortida 
del tanc 

LCV-5141  1 m 
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3.6 Descripció i diagrames llaços de control 
A continuació es mostren i descriuen els diferents llaços de control. Aquests es presenten segons 

l’equip al qual pertanyen amb el seu diagrama corresponent. Pel fet que una gran quantitat de llaços 

de control són similars i tenen les mateixes característiques es mostrarà el diagrama de només d’un 

d’ells.  

3.6.1 Reactors 

A la planta EBYL hi ha quatre reactors de llit fix. En tres d’aquests ocorre la reacció principal del procés 

on el benzè i l’etilè reaccionen a etilbenzè (R-201, R-202 i R-203) i, en l’últim ocorre la reacció de 

transalquilació on el dietilbenzè i el benzè reaccionen a etilbenzè (R-204). Tots quatre reactors tenen 

característiques molt similars: són adiabàtics, la reacció és en fase gas i exotèrmica, i operen a altes 

pressions. Per aquests motius els llaços de control són molt semblants en tots els reactors. 

3.6.1.1 Control de la temperatura 

Com ja s’ha mencionat, les reaccions als reactors són molt exotèrmiques i operen a altes 

temperatures. Encara que els reactors siguin adiabàtics, per a controlar la temperatura s’ha 

d’incorporar una camisa en cadascun d’ells per on ha de poder circular aigua de refrigeració. Aquest 

sistema ha de garantir no sobrepassar la temperatura d’operació establerta en cada reactor per 

motius de producció i seguretat. Un altre motiu molt important és que per a no deteriorar-se el 

catalitzador no pot sobrepassar 500 ºC. 

Llaços que conformen el control de la temperatura: T-R-201-204, T-R-202-207, T-R-203-210 i T-R-204-

213. Tots quatre llaços són de tipus feedback on un mesurador de temperatura a dins del reactor envia 

el senyal a un controlador de tipus PID i l’element final és una vàlvula que regula el cabal de refrigerant 

que entra a la camisa del reactor. 

A continuació a les Taules 3.3, 3.4, 3.5 i 3.6 es mostren les característiques dels llaços de control de 

temperatura dels diferents reactors i el diagrama del llaç de control T-R-201-204: 

Taula 3.3 Dades del llaç de control T-R-201-204 

ID llaç T-R-201-204 

Variable controlada Temperatura del reactor R-201 

Variable manipulada Cabal de refrigerant de la camisa 

Set Point 428,36ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 

 

Taula 3.4 Dades del llaç de control T-R-202-207 

ID llaç T-R-202-207 

Variable controlada Temperatura del reactor R-202 

Variable manipulada Cabal de refrigerant de la camisa 

Set Point 403,34ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 
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Taula 3.5 Dades del llaç de control T-R-203-210 

ID llaç T-R-203-210 

Variable controlada Temperatura del reactor R-203 

Variable manipulada Cabal de refrigerant de la camisa 

Set Point 402,59ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 

 

Taula 3.6 Dades del llaç de control T-R-204-213 

ID llaç T-R-204-213 

Variable controlada Temperatura del reactor R-204 

Variable manipulada Cabal de refrigerant de la camisa 

Set Point 502,41ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: T-R-201-204 

Àrea 2 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

T-R-202-207 
T-R-203-210 
T-R-204-213 

TT-2023: Transmissor de temperatura TAH-2026: Alarma de temperatura alta 

TIC-2024: Controlador i indicador de temperatura TSH-2027: Sensor de temperatura alta 

TCV-2025: Vàlvula de control de temperatura TSH-2028: Sensor de temperatura alta 
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3.6.1.2 Control de la pressió 

Les reaccions en tots els reactors són en fase gas i a pressions d’aproximadament 30 bars. Per motius 
d’operació i seguretat és molt important controlar la pressió.  

Llaços que conformen el control de la pressió: P-R-201-205, P-R-202-208, P-R-203-211 i P-R-204-214. 
Tots quatre llaços són de tipus feedback on un mesurador de pressió a dins del reactor envia el senyal 
a un controlador de tipus PI i l’element final és una vàlvula que regula el cabal de sortida del reactor. 
Com es varia el cabal de sortida dels reactors i es prioritza mantenir el control del cabal d’entrada en 
el reactor, el control de la pressió es fa en un rang determinat de pressió. D’aquesta forma es fa un 
control més lent de la pressió i es prioritza mantenir el cabal que és més rellevant per a complir la 
producció. El rang serà de 20 kPa superior i inferior a pressió de disseny del reactor. 

A continuació a les Taules 3.7, 3.8, 3.9 i 3.10 es mostren les característiques dels llaços de control de 
pressió dels reactors i el diagrama del llaç de control P-R-201-205: 

Taula 3.7 Dades del llaç de control P-R-201-205 

ID llaç P-R-201-205 

Variable controlada Pressió del reactor R-201 

Variable manipulada Cabal de sortida del reactor 

Set Point 2.965-3.005 kPa 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.8 Dades del llaç de control P-R-202-208 

ID llaç P-R-202-208 

Variable controlada Pressió del reactor R-202 

Variable manipulada Cabal de sortida del reactor 

Set Point 2.935-2.975 kPa 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.9 Dades del llaç de control P-R-203-211 

ID llaç P-R-203-211 

Variable controlada Pressió del reactor R-203 

Variable manipulada Cabal de sortida del reactor 

Set Point 2.905-2.945 kPa 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.10 Dades del llaç de control P-R-204-214 

ID llaç P-R-204-214 

Variable controlada Pressió del reactor R-204 

Variable manipulada Cabal de sortida del reactor 

Set Point 1.965-2.005 kPa 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: P-R-201-205 

Àrea 2 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

P-R-202-208 
P-R-203-211 
P-R-204-214 

PT-2029: Transmissor de pressió PAH-2033: Alarma de pressió alta 

PIC-2031: Controlador i indicador de pressió PAL-2034: Alarma de pressió baixa 

PCV-2032: Vàlvula de control de pressió  
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3.6.1.3 Control del cabal 

Un paràmetre també clau per a dur a terme la reacció és el cabal de reactius que entra en cada reactor. 

En el cas dels reactors d’alquilació cadascun dels reactius entra de diferent forma en els reactors. El 

benzè entra a la sèrie de reactors en un sol cabal que està controlat pel llaç de control F-V-201-201. 

En canvi, el cabal d’etilè es divideix en tres i cadascun es mescla amb el cabal de benzè. Per a controlar 

el cabal d’etilè hi ha tres llaços de control. Un llaç que controla el cabal de la línia principal abans de 

dividir-se (F-R-203-212) i dos llaços que controlen el cabal de les dues primeres bifurcacions (F-R-201-

206 i F-R-202-209).  

Els llaços ja mencionats per als reactors són de tipus feedback. Consten d’un mesurador de cabal que 

envia el senyal a un controlador PI i l’element final és una vàlvula que actua sobre el mateix cabal. 

A continuació a les Taules 3.11, 3.12 i 3.13 es mostren les característiques dels llaços de control de 

cabal dels diferents reactors i el diagrama del llaç de control F-R-201-206: 

Taula 3.11 Dades del llaç de control F-R-201-206 

ID llaç F-R-201-206 

Variable controlada Cabal entrada etilè a R-201 

Variable manipulada Cabal entrada etilè 

Set Point 20,33 m3/h 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.12 Dades del llaç de control F-R-202-209 

ID llaç F-R-202-209 

Variable controlada Cabal entrada etilè a R-202 

Variable manipulada Cabal entrada etilè 

Set Point 20,33 m3/h 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.13 Dades del llaç de control F-R-203-212 

ID llaç F-R-203-212 

Variable controlada Cabal etilè als tres reactors 

Variable manipulada Cabal entrada etilè 

Set Point 61,05 m3/h 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: F-R-201-206 

Àrea 2 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

F-R-202-209 
F-R-203-212 

FT-2036: Transmissor de cabal FCV-2038: Vàlvula de control de cabal 

FIC-2037: Controlador i indicador de cabal  
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3.6.2 Torres de destil·lació flash 
En qualsevol planta química la posterior separació dels productes d’altres components és tan 

important com la reacció.  A la zona 300 hi ha instal·lades dues torres de destil·lació flash. La CF-301 

separa principalment els gasos que no reaccionen, el metà i l’età, per caps i la resta de components 

per cues. La CF-302 està dissenyada per a acabar de tractar el cabal de caps i separa en gran quantitat 

el metà i l’età del benzè que no ha reaccionat en el reactor. Aquests equips són crucials per a 

l’operació, ja que una mala separació suposaria el malbaratament de reactius i la quantitat de 

subproducte augmentaria en gran manera. També ajuden als posteriors equips de separació a fer una 

separació més eficient. 

Una torre de destil·lació flash requereix treballar a unes condicions de pressió adequades i treballar a 

dues fases diferents, gas i líquid. Els llaços de control dissenyats per cadascun d’aquests equips són un 

de control de pressió i un de control de nivell. Quant a la temperatura i el cabal, no es controlen en el 

mateix equip sinó que el cabal d’entrada a aquests ja se li ha regulat aquests paràmetres. 

3.6.2.1 Control de la pressió 

És imprescindible que la pressió en cadascun dels tancs sigui l’adient, ja que el funcionament d’una 

columna flash es basa en la caiguda de pressió a l’interior de l’equip. Els llaços de control encarregats 

de controlar la pressió són el P-CF-301-301 i el P-CF-302-303. Aquests són de tipus feedback i consten 

d’un mesurador de pressió a l’interior de l’equip. Aquest envia un senyal a un controlador de tipus PI 

i aquest acciona una vàlvula en la sortida de caps del flash. 

A continuació a les Taules 3.14 i 3.15 es mostren les característiques dels llaços de control de pressió 

de les dues torres de destil·lació flash i el diagrama del llaç de control P-CF-301-301: 

Taula 3.14 Dades del llaç de control P-CF-301-301 

ID llaç P-CF-301-301 

Variable controlada Pressió del flash CF-301 

Variable manipulada Cabal de sortida de caps 

Set Point 220 kPa 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.15 Dades del llaç de control P-CF-302-303 

ID llaç P-CF-302-303 

Variable controlada Pressió del flash CF-302 

Variable manipulada Cabal de sortida de caps 

Set Point 220 kPa 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: P-CF-301-301 

Àrea 3 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

P-CF-302-303 

PT-3001: Transmissor de pressió PAH-3004: Alarma de pressió alta 

PIC-3002: Controlador i indicador de pressió PAL-3005: Alarma de pressió baixa 

PCV-3003: Vàlvula de control de pressió  
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3.6.2.2 Control del nivell 

L’altre paràmetre a controlar és el nivell. Com que hi ha fase líquida en una torre de destil·lació flash, 

és important tenir un control del nivell per a una correcta operació. Els llaços de control són el L-CF-

301-302 i el L-CF-302-304. Ambdós són de tipus feedback i consten d’un mesurador de nivell que envia 

un senyal a un controlador PI i aquest actua sobre una vàlvula al corrent de cues. 

A continuació a les Taules 3.16 i 3.17 es mostren les característiques dels llaços de control de nivell de 

les dues torres de destil·lació flash i el diagrama del llaç de control L-CF-301-302: 

Taula 3.16 Dades del llaç de control L-CF-301-302 

ID llaç L-CF-301-302 

Variable controlada Nivell de líquid del flash CF-301 

Variable manipulada Cabal de sortida de cues 

Set Point 50% 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.17 Dades del llaç de control L-CF-302-304 

ID llaç L-CF-302-304 

Variable controlada Nivell de líquid del flash CF-302 

Variable manipulada Cabal de sortida de cues 

Set Point 50% 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: L-CF-301-302 

Àrea 3 
Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

L-CF-302-304 

LT-3007: Transmissor de nivell LCV-3010: Vàlvula de control de nivell 

LSH-3008: Sensor de nivell màxim LAH-3011: Alarma de nivell alt 

LIC-3009: Controlador i indicador de nivell LAL-3012: Alarma de nivell baix 
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3.6.3 Torres de rectificació 

A la planta EBYL s’han dissenyat dues torres de rectificació. Aquestes acaben de completar la separació 

dels diferents components. La torre C-401 que separa el corrent de cues del flash CF-301, conté 

principalment benzè, etilbenzè i dietilbenzè. Aquesta primera torre separa el benzè per caps i retorna 

al principi del procés. El corrent de cues va cap a la torre C-402 i acaba de separar l’etilbenzè per caps 

i el dietilbenzè per cues. Les torres de rectificació són equips molt complexos on hi ha multitud de 

paràmetres clau a controlar, ja que, treballen en dues fases i a diferents temperatures a caps i a cues. 

Un mal control podria comportar greus problemes de seguretat i sobretot d’operació, on la 

composició dels corrents es veuria greument afectada i el producte no tindria la puresa adequada. 

En les torres de rectificació s’hi tindran quatre llaços de control: 

• Control de la temperatura de cues 

• Control del nivell de cues 

• Control de nivell del tanc de condensat 

• Cabal de reflux 

Pel que fa al cabal d’entrada, aquests ja està controlat en l’operació anterior. 

3.6.3.1 Control de la temperatura de cues 

Una torre de rectificació requereix escalfar el líquid de cues  perquè els compostos més volàtils puguin 

arribar fins a la zona de caps. Per això es requereix un reboiler que escalfi aquest líquid mitjançant 

vapor a alta temperatura. 

Els llaços de control són el T-C-401-401 i el T-C-402-405, que consisteixen en un mesurador de 

temperatura a la zona de cues que envia un senyal a un controlador de tipus PID, i aquest acciona una 

vàlvula en el corrent d’entrada de vapor en el reboiler. 

A continuació a les Taules 3.18 i 3.19 es mostren les característiques dels llaços de control de 

temperatura de les diferents torres de rectificació i el diagrama del llaç de control T-C-401-401: 

Taula 3.18 Dades del llaç de control T-C-401-401 

ID llaç T-C-401-401 

Variable controlada Temperatura de la torre C-401 

Variable manipulada Cabal d’oli tèrmic del reboiler 

Set Point 149,80 ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 

 

Taula 3.19 Dades del llaç de control T-C-402-405 

ID llaç T-C-402-405 

Variable controlada Temperatura de la torre C-402 

Variable manipulada Cabal d’oli tèrmic del reboiler 

Set Point 197,30 ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: T-C-401-401 

Àrea 4 
Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

T-C-402-405 

TT-4001: Transmissor de temperatura TIC-4003: Controlador i indicador de temperatura 

TT-4002: Transmissor de temperatura TCV-4004: Vàlvula de control de temperatura 
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3.6.3.2 Control del nivell de cues 

A la zona de cues de la columna s’hi acumula la fase líquida de la mescla de components que separa. 

Aquest líquid és el que s’extreu pel cabal de sortida de cues i s’hi troben els components menys 

volàtils. Per a un correcte funcionament de la columna aquest líquid s’ha de mantenir a un cert nivell, 

per a no inundar la columna en cas que sigui molt alt, i en un mínim per a poder ser evaporat pel 

reboiler. 

Els llaços de control són el L-C-401-402 i el L-C-402-406. Aquests consten de dos sensors situats a dues 

alçades diferents que indiquen la presència de líquid a l’alçada en què estan situats. Aquests envien 

un senyal a un controlador PI que acciona una vàlvula en el corrent de sortida de cues. 

A continuació a les Taules 3.20 i 3.21 es mostren les característiques dels llaços de control de nivell de 

cues de les torres de rectificació i el diagrama del llaç de control L-C-401-402: 

Taula 3.20 Dades del llaç de control L-C-401-402 

ID llaç L-C-401-402 

Variable controlada Nivell de líquid  torre C-401 

Variable manipulada Cabal de sortida de cues 

Set Point 50% 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.21 Dades del llaç de control L-C-402-406 

ID llaç L-C-402-406 

Variable controlada Nivell de líquid  torre C-402 

Variable manipulada Cabal de sortida de cues 

Set Point 50% 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: L-C-401-402 

Àrea 4 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

L-C-402-406 

LT-4006: Transmissor de nivell LIC-4007: Controlador i indicador de nivell  

LSH-4009: Sensor de nivell màxim LCV-4008: Vàlvula de controla de nivell 
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3.6.3.3 Control de nivell del tanc de condensat 

A la zona de caps de la columna arriben vapors rics en els components més volàtils de la mescla. 

Aquests passen per un condensador, passen a estat líquid i s’acumulen a un petit tanc. En aquest tanc 

una part del cabal de sortida surt de la torre i continua el procés i l’altre torna a entrar a la torre. S’ha 

dissenyat un sistema de control per a aquests tancs. 

Els llaços de control són el L-C-401-403 i el L-C-402-407. Aquests consten d’un mesurador de nivell que 

envia un senyal a un controlador PI que actua sobre una vàlvula en el cabal de caps de la columna. 

A continuació a les Taules 3.22 i 3.23 es mostren les característiques dels llaços de control de nivell 

del tanc de condensat de les torres de rectificació i el diagrama del llaç de control L-C-401-403: 

Taula 3.22 Dades del llaç de control L-C-401-403 

ID llaç L-C-401-403 

Variable controlada Nivell tanc de condensat C-401 

Variable manipulada Cabal de sortida de caps 

Set Point 50% 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.23 Dades del llaç de control L-C-402-407 

ID llaç L-C-402-407 

Variable controlada Nivell tanc de condensat C-402 

Variable manipulada Cabal de sortida de caps 

Set Point 50% 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: L-C-401-403 

Àrea 4 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

L-C-402-407 

LT-4010: Transmissor de nivell LIC-4011: Controlador i indicador de nivell 

LSH-4013: Sensor de nivell màxim LCV-4012: Vàlvula de controla de nivell 
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3.6.3.4 Control del cabal de reflux 

L’últim paràmetre que es controlarà a les torres de rectificació és el cabal de reflux. Es tracta del cabal 

de condensat que retorna a la columna de rectificació. Aquest valor està associat al disseny de l’equip 

i perquè aquest funcioni correctament ha d’estar controlat. 

Els llaços són el F-C-401-404 i el F-C-402-408. Ambdós consten d’un mesurador de cabal que envia un 

senyal a un controlador PI que fa accionar una vàlvula en el mateix corrent. 

A continuació a les Taules 3.24 i 3.25 es mostren les característiques dels llaços de control de cabal de 

reflux de les torres de rectificació i el diagrama del llaç de control F-C-401-404: 

Taula 3.24 Dades del llaç de control F-C-401-404 

ID llaç F-C-401-404 

Variable controlada Cabal de reflux de la torre C-401 

Variable manipulada Cabal de reflux 

Set Point 101.646,12 kg/h 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.25 Dades del llaç de control F-C-402-408 

ID llaç F-C-402-408 

Variable controlada Cabal de reflux de la torre C-402 

Variable manipulada Cabal de reflux 

Set Point 25.679,01 kg/h 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: F-C-401-404 

Àrea 4 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

F-C-402-408 

FT-4014: Transmissor de cabal FCV-4016: Vàlvula de control de cabal 

FIC-4015: Controlador i indicador de cabal  
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3.6.4 Bescanviadors de calor 

Al llarg de tot el procés hi ha bescanviadors de calor que tenen la funció de canviar la temperatura del 

fluid de procés. Com la seva funció és variar la temperatura només s’han dissenyat llaços de control 

per a controlar aquesta variable. A la planta s’hi diferencien principalment dos tipus de bescanviadors 

de calor: els que es controlen i els que no. Els que es controlen són els que utilitzen fluid de servei com 

aigua de refrigeració o vapor per a provocar un canvi en la temperatura del fluid de procés. Però els 

que no es controlen són els que bescanvien calor gràcies a la diferència de temperatura en el fluid de 

procés, això permet un aprofitament energètic. Encara que no es controlin aquests bescanviadors, 

tots aquests tenen un altre bescanviador en sèrie que sí es controla perquè les condicions de procés 

es mantinguin en les òptimes.  

Els bescanviadors que es controlen consten d’un sensor de temperatura a la sortida del fluid de procés 

que envia un senyal a un controlador de tipus PID. Aquest fa actuar una vàlvula fent variar el fluid de 

procés que hi circula. Els llaços de control són el T-E-202-216, el T-E-204-217, el T-E-302-305, el T-E-

303-306, el T-E-401-410 i el T-E-403-411. 

A continuació a les Taules 3.26, 3.27, 3.28, 3.29, 3.30 i 3.27 es mostren les característiques dels llaços 

de control de temperatura dels bescanviadors i el diagrama del llaç de control T-E-202-216: 

Taula 3.26 Dades del llaç de control T-E-202-216 

ID llaç T-E-202-216 

Variable controlada Temperatura bescanviador E-202 

Variable manipulada Cabal de fluid de servei 

Set Point 380,00ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 

 

Taula 3.27 Dades del llaç de control T-E-204-217 

ID llaç T-E-204-217 

Variable controlada Temperatura bescanviador E-204 

Variable manipulada Cabal de fluid de servei 

Set Point 380,00ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 

 

Taula 3.28 Dades del llaç de control T-E-302-305 

ID llaç T-E-302-305 

Variable controlada Temperatura bescanviador E-302 

Variable manipulada Cabal de fluid de servei 

Set Point 73,60ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 
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Taula 3.29 Dades del llaç de control T-E-303-306 

ID llaç T-E-303-306 

Variable controlada Temperatura bescanviador E-303 

Variable manipulada Cabal de fluid de servei 

Set Point 10,00ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 

 

Taula 3.30 Dades del llaç de control T-E-401-410 

ID llaç T-E-401-410 

Variable controlada Temperatura bescanviador E-401 

Variable manipulada Cabal de fluid de servei 

Set Point -6,15 ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 

 

Taula 3.31 Dades del llaç de control T-E-403-411 

ID llaç T-E-403-411 

Variable controlada Temperatura bescanviador E-403 

Variable manipulada Cabal de fluid de servei 

Set Point 139,28 ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: T-E-202-216 

Àrea 2 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

T-E-204-217 
T-E-302-305 
T-E-303-306 
T-E-401-410 
T-E-403-411 

TT-2087: Transmissor de temperatura TCV-2089: Vàlvula de control de temperatura 

TIC-2088: Controlador i indicador de temperatura  
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3.6.5  Tancs pulmó 

En el procés hi ha diversos tancs pulmó: el TP-201, TP-401 i TP-402. El primer té la funció 

d’homogeneïtzar el corrent de benzè fresc amb la recirculació procedent de la separació i enviar 

aquest benzè cap al procés. Els altres dos tenen la funció d’acumular el fluid que prové dels 

condensadors de les columnes de rectificació. En el primer tanc és important controlar el nivell perquè 

no desbordi i el cabal de sortida de benzè, ja que aquest és molt important per a mantenir la relació 

estequiomètrica en el reactor. 

3.6.5.1 Control de nivell del tanc 

Per a mantenir el nivell dels tancs es té un sensor de nivell que envia un senyal a un controlador de 

tipus PI. Aquest acciona una vàlvula en el cabal que entra. A part de controlar el nivell del mateix tanc, 

aquest llaç també controla l’entrada de benzè fresc de tot el sistema. El llaç que controla el nivell és 

el L-TP-201-202. 

A continuació a la Taula 3.32 es mostra el llaç L-TP-201-202 i el diagrama corresponent: 

Taula 3.32 Dades del llaç de control L-TP-201-202 

ID llaç L-TP-201-202 

Variable controlada Nivell del tanc pulmó TP-201 

Variable manipulada Cabal de benzè fresc 

Set Point 50% 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: L-TP-201-202 

Àrea 2 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

 

LT-2004: Transmissor de nivell LCV-2006: Vàlvula de control de nivell 

LSH-2105: Sensor de nivell alt  LAH-2007: Alarma de nivell alt 

LIC-2005: Controlador i indicador de nivell  

  

C
A

M
P

 P
R

O
C

ÉS
 

 
 

ES
TA

C
IÓ

 
R

EM
O

TA
 

SA
LA

 D
E 

C
O

N
TR

O
L P

LC
 

P
A

N
EL

L 



Volum 3. Control i Instrumentació 
Planta de producció d’etilbenzè 

 

96 de 124 
 

3.6.5.2 Control del cabal de sortida 

L’altre variable que es controla és el cabal de sortida del tanc pulmó de l’àrea 200, que és també el 

cabal de benzè que entrarà en el cremador. Aquest llaç consisteix en un mesurador de cabal que envia 

un senyal a un controlador PI, i aquest acciona una vàlvula que varia el cabal de retorn cap al tanc 

pulmó. El llaç que controla el cabal de sortida és el F-TP-201-201. 

A continuació a la Taula 3.33 es mostra el llaç F-TP-201-201 i el diagrama corresponent: 

Taula 3.33 Dades del llaç de control F-TP-201-201 

ID llaç F-TP-201-201 

Variable controlada Cabal de sortida del TP-201 

Variable manipulada Cabal de retorn al tanc 

Set Point 254.124,92 kg/h 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: F-TP-201-201 

Àrea 2 

Planta EBYL Data 18/05/2023 
Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

 

FT-2001: Transmissor de cabal FCV-2003: Vàlvula de control de cabal 

FIC-2002: Controlador i indicador de cabal  
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3.6.6 Heater 

A part dels bescanviadors, l’altre element que també varia la temperatura del fluid de procés és el 

heater o cremador. Aquest escalfa el fluid de procés a partir d’una entrada de combustible que crema 

i escalfa. El cremador és un element molt important, ja que perquè es pugui donar a terme les 

reaccions es requereix una alta temperatura. A tota la planta només hi ha un equip com aquest i 

escalfa tant el cabal de benzè que entra en el reactor R-201 com els reactius que entren en el reactor 

R-204. En aquest equip hi ha dos llaços de control, un per a la temperatura dels reactius del reactor 

de transalquilació i l’altre per a la pressió del corrent de benzè per als reactors d’alquilació. 

3.6.6.1 Control de la pressió 

Aquest llaç és crucial per a mantenir les condicions de pressió en el reactor R-201. Consisteix en un 

mesurador de pressió en la part del fluid de procés que envia un senyal a un controlador de tipus PI 

que actua sobre una vàlvula de sortida. Igual que en el control de la pressió en els reactors per a no 

influir d’una forma greu en el cabal de reactius, el setpoint no és un valor fix de pressió sinó un rang 

de 40 kPa. El llaç que controla la pressió és el P-H-201-218. 

A continuació a la Taula 3.34  es mostren les dades d’aquest llaç i el diagrama: 

Taula 3.34 Dades del llaç de control P-H-201-218 

ID llaç P-H-201-218 

Variable controlada Pressió de sortida del H-201 

Variable manipulada Cabal de sortida del cremador 

Set Point 2.965-3.005 kPa 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: P-H-201-218 

Àrea 2 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

 

PT-2017: Transmissor de pressió PCV-2019: Vàlvula de control de pressió 

PIC-2018: Controlador i indicador de pressió PAH-2020: Alarma de pressió alta 
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3.6.6.2 Control de la temperatura 

L’altre paràmetre que es controla en el cremador és la temperatura del corrent que entra en el reactor 

R-204. Com s’utilitza el mateix cremador per a escalfar els dos corrents diferents i cadascun està a 

diferent temperatura, s’ha escollit controlar la temperatura del corrent a més temperatura sent el que 

entra en el reactor R-204. L’altra temperatura no es controla, però en el cas que sobrepassi, el reactor 

compta amb un sistema de refrigeració que ja adequaria la temperatura. 

El llaç que controla la temperatura és el T-H-201-203. Aquest consisteix en un sensor de temperatura 

que mesura la temperatura del corrent de sortida cap al reactor R-204 que envia el senyal a un 

controlador de tipus PID. Aquest actua sobre una vàlvula sobre el cabal de combustible que crema en 

l’equip. 

A continuació a la Taula 3.35 es mostren les dades del llaç T-H-201-203 i el seu diagrama: 

Taula 3.35 Dades del llaç de control T-H-201-203 

ID llaç T-H-201-203 

Variable controlada Temperatura sortida del H-201 

Variable manipulada Cabal d’entrada de combustible 

Set Point 502,41ºC 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PID 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: T-H-201-203 

Àrea 2 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

 

TT-2011: Transmissor de temperatura TT-2014: Transmissor de temperatura 

TIC-2012: Controlador i indicador de temperatura TAH-2015: Alarma de temperatura alta 

TCV-2013: Vàlvula de control de temperatura  

  

C
A

M
P

 P
R

O
C

ÉS
 

 

 
 

ES
TA

C
IÓ

 
R

EM
O

TA
 

SA
LA

 D
E 

C
O

N
TR

O
L P

LC
 

P
A

N
EL

L 



Volum 3. Control i Instrumentació 
Planta de producció d’etilbenzè 

 

102 de 124 
 

3.6.7 Tancs d’emmagatzematge 

Quant a l’emmagatzematge tant de productes com de reactius líquids l’únic paràmetre que es controla 

és el nivell. Per seguretat es busca que el nivell no sobrepassi i tampoc que sigui tan baix que pugui 

suposar un problema en la pressió mínima d’entrada a la bomba.  

Aquests llaços de control són de tipus on/off. Aquests són semblants als feedback, però l’actuació 

sobre les vàlvules és sempre oberta o sempre tancada. Els llaços es diferencien en els que controlen 

el nivell màxim i el que controlen el nivell mínim: 

• Nivell màxim: L-T-101-101, L-T-102-103, L-T-103-105, L-T-104-107, L-T-105-109, L-T-106-111, 

L-T-107-113, L-T-108-115, L-T-109-117, L-T-110-119, L-T-111-121, L-T-112-123, L-T-113-125, 

L-T-114-127, L-T-501-501, L-T-502-503, L-T-503-505, L-T-504-507, L-T-505-509, L-T-506-511, 

L-T-507-513, L-T-508-515, L-T-509-517, L-T-510-519, L-T-511-521, L-T-512-523, L-T-513-525, 

L-T-514-527, L-T-515-529, L-T-516-531, L-T-517-533 i L-T-518-535. 

• Nivell mínim: L-T-101-102, L-T-102-104, L-T-103-106, L-T-104-108, L-T-105-110, L-T-106-112, 

L-T-107-114, L-T-108-116, L-T-109-118, L-T-110-120, L-T-111-122, L-T-112-124, L-T-113-126, 

L-T-114-128, L-T-501-502, L-T-502-504, L-T-503-506, L-T-504-508, L-T-505-510, L-T-506-512, 

L-T-507-514, L-T-508-516, L-T-509-518, L-T-510-520, L-T-511-522, L-T-512-524, L-T-513-526, 

L-T-514-528, L-T-515-530, L-T-516-532, L-T-517-534 i L-T-518-536. 

3.6.7.1 Control del nivell màxim 

Els llaços de control de nivell màxim consisteixen en un sensor de vibració que indica la presència de 

líquid a aquella alçada del tanc, aquest envia el senyal un controlador i acciona una vàlvula a l’entrada 

de producte o reactiu del tanc.  

A continuació a la Taula 3.36 es mostren les dades i el diagrama del llaç L-T-101-101, com tots els 

llaços són pràcticament iguals només es mostren les dades i diagrama d’aquest: 

Taula 3.36 Dades del llaç de control L-T-101-101 

ID llaç L-T-101-101 

Variable controlada Nivell màxim del tanc T-101 

Variable manipulada Cabal d’entrada al tanc 

Set Point 8,5 m 

Tipus llaç On/Off 

Tipus controlador - 



Volum 3. Control i Instrumentació 
Planta de producció d’etilbenzè 

 

103 de 124 
 

 

 

Diagrama de llaç de control 
Llaç: L-T-101-101 

Àrea 1 i 5 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

Tots els acabats en 
senar en els tancs de 

l’àrea 1 i 5 

LSH-1001: Sensor de nivell alt LCV-1004: Vàlvula de control de nivell alt 

LIC-1003: Controlador i indicador de nivell  
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3.6.7.2 Control del nivell mínim 

Els llaços de control de nivell mínim consisteixen en un sensor de cable que indica el nivell exacte en 

tot moment. En arribar al nivell mínim, envia un senyal al controlador i aquest acciona la vàlvula de 

sortida del tanc. 

A continuació a la Taula 3.37 es mostren les dades i el diagrama del llaç L-T-101-102, com tots els 

llaços són pràcticament iguals només es mostren les dades i diagrama d’aquest: 

Taula 3.37 Dades del llaç de control L-T-101-102 

ID llaç L-T-101-102 

Variable controlada Nivell màxim del tanc T-101 

Variable manipulada Cabal de sortida del tanc 

Set Point 1 m 

Tipus llaç On/Off 

Tipus controlador - 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: L-T-101-102 

Àrea 1 i 5 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

Tots els acabats en 
parell en els tancs de 

l’àrea 1 i 5 

LT-1002: Transmissor de nivell LCV-1005: Vàlvula de control de nivell baix 

LIC-1003: Controlador i indicador de nivell  
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3.6.8 Bombes 

Per últim, estan els llaços de control en les bombes. Al llarg del procés hi ha diverses bombes, però en 

aquest apartat es tractaran els llaços de les bombes que no pertanyen a un equip principal, les quals 

ja estan controlades per un llaç prèviament presentat, com poden ser les de les torres de rectificació. 

Per tant, les bombes de les quals es presentaran els llaços són la P-202 i la P-403. 

En aquests llaços només es controla el cabal que bombeja la bomba. El llaç consisteix en un sensor de 

cabal que transmet un senyal a un controlador de tipus PI que acciona una vàlvula de control. La 

vàlvula actua sobre un cabal de recirculació que torna a l’entrada de la bomba. Els llaços que controlen 

el cabal d’aquestes dues bombes són el F-P-202-219 i el F-P-403-409. 

A continuació a les Taules 3.38 i 3.39 es mostren les dades dels llaços i el diagrama del llaç F-P-202-

219: 

Taula 3.38 Dades del llaç de control F-P-202-219 

ID llaç F-P-202-219 

Variable controlada Cabal de recirculació 

Variable manipulada Cabal de recirculació 

Set Point 4.532,77 kg/h 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 

 

Taula 3.39 Dades del llaç de control F-P-403-409 

ID llaç F-P-403-409 

Variable controlada Cabal de recirculació 

Variable manipulada Cabal de recirculació 

Set Point 1.990,09 kg/h 

Tipus llaç Feedback 

Tipus controlador PI 
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Diagrama de llaç de control 
Llaç: F-P-202-219 

Àrea 2 i 4 

Planta EBYL Data 18/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

Llaços anàlegs Elements del llaç 

F-P-403-409 

FT-2100: Transmissor de cabal FCV-2102: Vàlvula de control de cabal 

FIC-2101: Controlador i indicador de cabal FSL-2103: Sensor de cabal baix 
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3.7 Senyals 
Un cop presentats tots els llaços, sensors i instrumentació que formen el control de la planta, cal 

organitzar i connectar els diferents elements. Els instruments estan connectats mitjançant senyals 

elèctrics que recorren tota la planta. Com s’ha mostrat anteriorment en els diagrames de llaços de 

control existeixen dos tipus de senyals: 

• Analògics: Aquests són senyals que tenen un valor determinat comprès entre un rang 

d’intensitat elèctrica. En el cas de la planta EBYL, es treballa en un rang de 4 a 20 mA. 

Els transmissors majoritàriament treballen amb senyals analògics juntament amb les 

vàlvules de control que no són tot o res. 

• Digitals: Aquest tipus de senyal només pot tindre dos valors. En el cas de la planta 

EBYL, els valors del senyal són 0 o 24 V. Principalment, són utilitzades pels 

transmissors vibratoris i les alarmes. 

Aquests senyals, des del punt de vista del sistema de control, poden ser entrades o sortides. Les 

entrades són els senyals que van des del procés fins al sistema de control. Per exemple, pot ser el 

senyal que envia un transmissor de temperatura en el reactor. Les sortides, en canvi, són els senyals 

que surten del sistema de control i arriben als elements finals com per exemple les vàlvules. 

Segons el tipus d’instrument es tenen uns senyals o uns altres. A continuació es mostren alguns dels 

senyals que tenen diferents elements: 

• Transmissors: La gran majoria dels transmissors que es troben a la planta EBYL envien 

senyals analògics al sistema de control. Per tant, cada transmissor té una entrada 

analògica. 

• Transmissors de nivell alt: Aquest tipus de transmissor envia un senyal digital al 

sistema de control, ja que la seva funció és detectar la presència de líquid a l’alçada a 

la qual està instal·lat. Aleshores, cada transmissor de nivell alt té una entrada digital. 

• Vàlvules de control: Les vàlvules de control són l’element final que rep un senyal del 

controlador i actuen sobre el sistema. Encara que l’obertura de la vàlvula és accionada 

per un mecanisme pneumàtic el senyal que entra a la vàlvula és elèctric de tipus 

analògic. La vàlvula està composta per un conjunt d’elements sent un l’electrovàlvula, 

que és la que rep el senyal analògic i deixa passar aire a pressió cap a l’actuador. A 

més les vàlvules compten amb un altre element anomenat final de carrera que indica 

si la vàlvula està oberta o tancada. Per tant, cada vàlvula té una sortida analògica i 

dues entrades digitals. 

• Bombes: Les bombes del procés han de poder ser activades des de la sala de control, 

per aquest motiu disposen d’una sortida digital. A més disposen de dues entrades 

digitals per a indicar si estan actives o no. Per tant, cada bomba té una sortida digital 

i dues entrades digitals. 

• Alarmes: Les alarmes s’activen quan una variable del procés surt del rang establert 

com a segur. Com aquestes només tenen dues posicions, cada alarma té una sortida 

digital. 

A continuació es mostra una llista amb els diferents senyals per a cada instrument de la planta: 
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Llistat senyals Àrea 1 (1 de 2) 

Equip/Canonada ID instrument Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

T-101 

LSH-1001 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1002 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1004 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1005 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1006 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1007 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-102 

LSH-1009 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1010 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1012 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1013 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1014 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1015 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-103 

LSH-1017 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1018 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1020 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1021 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1022 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1023 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-104 

LSH-1025 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1026 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1028 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1029 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1030 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1031 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-105 

LSH-1033 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1034 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1036 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1037 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1038 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1039 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-106 

LSH-1041 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1042 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1044 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1045 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1046 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1047 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-107 

LSH-1049 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1050 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1052 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1053 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1054 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1055 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-108 

LSH-1057 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1058 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1060 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1061 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1062 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1063 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 
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Llistat senyals Àrea 1 (2 de 2) 

Equip/Canonada ID instrument Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

T-109 

LSH-1065 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1066 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1068 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1069 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1070 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1071 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-110 

LSH-1073 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1074 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1076 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1077 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1078 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1079 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-111 

LSH-1081 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1082 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1084 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1085 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1086 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1087 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-112 

LSH-1089 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1090 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1092 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1093 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1094 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1095 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-113 

LSH-1097 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1098 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1100 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1101 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1102 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1103 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-114 

LSH-1105 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-1106 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-1108 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-1109 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-1110 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-1111 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 
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Llistat senyals Àrea 2 (1 de 2) 

Equip/Canonada ID instrument Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

TP-201 

FT-2001 Transmissor de cabal - 1 - - 
FCV-2003 Vàlvula de control de cabal 2 - - 1 
LT-2004 Transmissor de nivell - 1 - - 

LSH-2105 Sensor nivell alt 1 - - - 
LCV-2006 Vàlvula de control de nivell 2 - - 1 
LAH-2007 Alarma de nivell alt - - 1 - 
TT-2008 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-2010 Vàlvula reguladora de nitrogen 2 - - 1 

H-201 

TT-2011 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TCV-2013 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 
TT-2014 Transmissor de temperatura - 1 - - 

TAH-2015 Alarma de temperatura alta - - 1 - 
TT-2016 Transmissor de temperatura - 1 - - 
PT-2017 Transmissor de pressió - 1 - - 

PCV-2019 Vàlvula de control de pressió 2 - - 1 
PAH-2020 Alarma de pressió alta - - 1 - 
PT-2022 Transmissor de pressió - 1 - - 

R-201 

TT-2023 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TCV-2025 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 
TAH-2026 Alarma de temperatura alta - - 1 - 
TSH-2027 Sensor temperatura alta - 1 - - 
TSH-2028 Sensor temperatura alta - 1 - - 
PT-2029 Transmissor de pressió - 1 - - 
PT-2030 Transmissor de pressió - 1 - - 

PCV-2032 Vàlvula de control de pressió 2 - - 1 
PAH-2033 Alarma de pressió alta - - 1 - 
PAL-2034 Alarma de pressió baixa - - 1 - 

20-SS1-M1-202-LR 
FT-2036 Transmissor de cabal - 1 - - 

FCV-2038 Vàlvula de control de cabal 2 - - 1 

R-202 

TT-2039 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TCV-2041 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 
TAH-2042 Alarma de temperatura alta - - 1 - 
TSH-2043 Sensor temperatura alta - 1 - - 
TSH-2044 Sensor temperatura alta - 1 - - 
PT-2045 Transmissor de pressió - 1 - - 
PT-2046 Transmissor de pressió - 1 - - 

PCV-2048 Vàlvula de control de pressió 2 - - 1 
PAH-2049 Alarma de pressió alta - - 1 - 
PAL-2050 Alarma de pressió baixa - - 1 - 

20-SS1-M1-203-LR 
FT-2052 Transmissor de cabal - 1 - - 

FCV-2054 Vàlvula de control de cabal 2 - - 1 
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Llistat senyals Àrea 2 (2 de 2) 

Equip/Canonada ID instrument Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

R-203 

TT-2055 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TCV-2057 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 
TAH-2058 Alarma de temperatura alta - - 1 - 
TSH-2059 Sensor temperatura alta - 1 - - 
TSH-2060 Sensor temperatura alta - 1 - - 
PT-2061 Transmissor de pressió - 1 - - 
PT-2062 Transmissor de pressió - 1 - - 

PCV-2064 Vàlvula de control de pressió 2 - - 1 
PAH-2065 Alarma de pressió alta - - 1 - 
PAL-2066 Alarma de pressió baixa - - 1 - 

32-SS1-M1-102-LR 
FT-2068 Transmissor de cabal - 1 - - 

FCV-2070 Vàlvula de control de cabal 2 - - 1 

R-204 

TT-2071 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TCV-2073 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 
TAH-2074 Alarma de temperatura alta - - 1 - 
TSH-2075 Sensor temperatura alta - 1 - - 
TSH-2076 Sensor temperatura alta - 1 - - 
PT-2077 Transmissor de pressió - 1 - - 
PT-2078 Transmissor de pressió - 1 - - 

PCV-2080 Vàlvula de control de pressió 2 - - 1 
PAH-2081 Alarma de pressió alta - - 1 - 
PAL-2082 Alarma de pressió baixa - - 1 - 

E-201 
TT-2084 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-2085 Transmissor de temperatura - 1 - - 

E-202 
TT-2087 Transmissor de temperatura - 1 - - 

TCV-2089 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 

E-203 
TT-2091 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-2092 Transmissor de temperatura - 1 - - 

E-204 
TT-2094 Transmissor de temperatura - 1 - - 

TCV-2096 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 

P-201 
FSL-2098 Sensor de cabal baix - 1 - - 
PT-2099 Transmissor de pressió - 1 - - 

P-202 

FT-2100 Transmissor de cabal - 1 - - 
FCV-2102 Vàlvula de control de cabal 2 - - 1 
FSL-2103 Sensor de cabal baix - 1 - - 
PT-2104 Transmissor de pressió - 1 - - 
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Llistat senyals Àrea 3 (1 de 1) 

Equip/Canonada ID instrument Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

CF-301 

PT-3001 Transmissor de pressió - 1 - - 
PCV-3003 Vàlvula de control de pressió 2 - - 1 
PAH-3004 Alarma de pressió alta - - 1 - 
PAL-3005 Alarma de pressió baixa - - 1 - 
LT-3007 Transmissor de nivell - 1 - - 

LSH-3008 Sensor de nivell màxim 1 - - - 
LCV-3010 Vàlvula de control de nivell 2 - - 1 
LAH-3011 Alarma de nivell alt - - 1 - 
LAL-30112 Alarma de nivell baix - - 1 - 

TT-3013 Transmissor de temperatura - 1 - - 

CF-302 

PT-3014 Transmissor de pressió - 1 - - 
PCV-3016 Vàlvula de control de pressió 2 - - 1 
PAH-3017 Alarma de pressió alta - - 1 - 
PAL-3018 Alarma de pressió baixa - - 1 - 
LT-3020 Transmissor de nivell - 1 - - 

LSH-3021 Sensor de nivell màxim 1 - - - 
LCV-3023 Vàlvula de control de nivell 2 - - 1 
LAH-3024 Alarma de nivell alt - - 1 - 
LAL-3025 Alarma de nivell baix - - 1 - 
TT-3026 Transmissor de temperatura - 1 - - 

E-301 
TT-3027 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-3028 Transmissor de temperatura - 1 - - 

E-302 
TT-3030 Transmissor de temperatura - 1 - - 

TCV-3032 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 

E-303 
TT-3034 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-3035 Transmissor de temperatura - 1 - - 
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Llistat senyals Àrea 4 (1 de 1) 

Equip/Canonada ID instrument Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

C-401 

TT-4001 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-4002 Transmissor de temperatura - 1 - - 

TCV-4004 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 
LT-4006 Transmissor de nivell - 1 - - 

LCV-4008 Vàlvula de control de nivell 2 - - 1 
LSH-4009 Sensor de nivell màxim 1 - - - 
LT-4010 Transmissor de nivell - 1 - - 

LCV-4012 Vàlvula de control de nivell 2 - - 1 
LSH-4013 Sensor de nivell màxim 1 - - - 
FT-4014 Transmissor de cabal - 1 - - 

FCV-4016 Vàlvula de control de cabal 2 - - 1 
TT-4017 Transmissor de temperatura - 1 - - 
PT-4018 Transmissor de pressió - 1 - - 

C-402 

TT-4019 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-4020 Transmissor de temperatura - 1 - - 

TCV-4022 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 
LT-4024 Transmissor de nivell - 1 - - 

LCV-4026 Vàlvula de control de nivell 2 - - 1 
LSH-4027 Sensor de nivell màxim 1 - - - 
LT-4028 Transmissor de nivell - 1 - - 

LCV-4030 Vàlvula de control de nivell 2 - - 1 
LSH-4031 Sensor de nivell màxim 1 - - - 
FT-4032 Transmissor de cabal - 1 - - 

FCV-4034 Vàlvula de control de cabal 2 - - 1 
TT-4035 Transmissor de temperatura - 1 - - 
PT-4036 Transmissor de pressió - 1 - - 

P-401 
FSL-4037 Sensor de cabal mínim - 1 - - 
PT-4038 Transmissor de pressió - 1 - - 

P-402 
FSL-4039 Sensor de cabal mínim - 1 - - 
PT-4040 Transmissor de pressió - 1 - - 

P-403 

FT-4041 Transmissor de cabal - 1 - - 
FCV-4043 Vàlvula de control de cabal 2 - - 1 
FSL-4044 Sensor de cabal baix - 1 - - 
PT-4045 Transmissor de pressió - 1 - - 

P-404 
FSL-4046 Sensor de cabal mínim - 1 - - 
PT-4047 Transmissor de pressió - 1 - - 

E-401 

TT-4048 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-4049 Transmissor de temperatura - 1 - - 

TCV-4051 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 

E-403 

TT-4053 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-4054 Transmissor de temperatura - 1 - - 

TCV-4056 Vàlvula de control de temperatura 2 - - 1 
PCV-4059 Vàlvula reguladora de nitrogen 2 - - 1 
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Llistat senyals Àrea 5 (1 de 3) 

Equip/Canonada ID instrument Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

T-501 

LSH-5001 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5002 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5004 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5005 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5006 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5007 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-502 

LSH-5009 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5010 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5012 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5013 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5014 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5015 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-503 

LSH-5017 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5018 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5020 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5021 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5022 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5023 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-504 

LSH-5025 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5026 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5028 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5029 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5030 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5031 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-505 

LSH-5033 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5034 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5036 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5037 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5038 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5039 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-506 

LSH-5041 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5042 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5044 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5045 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5046 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5047 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-507 

LSH-5049 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5050 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5052 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5053 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5054 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5055 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-508 

LSH-5057 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5058 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5060 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5061 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5062 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5063 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 
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Llistat senyals Àrea 5 (2 de 3) 

Equip/Canonada ID instrument Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

T-509 

LSH-5065 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5066 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5068 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5069 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5070 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5071 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-510 

LSH-5073 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5074 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5076 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5077 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5078 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5079 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-511 

LSH-5081 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5082 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5084 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5085 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5086 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5087 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-512 

LSH-5089 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5090 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5092 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5093 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5094 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5095 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-513 

LSH-5097 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5098 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5100 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5101 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5102 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5103 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-514 

LSH-5105 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5106 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5108 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5109 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5110 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5111 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-515 

LSH-5113 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5114 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5116 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5117 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5118 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5119 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-516 

LSH-5121 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5122 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5124 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5125 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5126 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5127 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 
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Llistat senyals Àrea 5 (3 de 3) 

Equip/Canonada ID instrument Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

T-517 

LSH-5129 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5130 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5132 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5133 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5134 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5135 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 

T-518 

LSH-5137 Sensor de nivell alt 1 - - - 
LT-5138 Sensor nivell  - 1 - - 

LCV-5140 Vàlvula de control de nivell alt 2 - - 1 
LCV-5141 Vàlvula de control de nivell baix 2 - - 1 
TT-5142 Transmissor de temperatura - 1 - - 

PCV-5143 Vàlvula entrada de nitrogen 2 - - 1 
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Llistat senyals Àrea 6 (1 de 1) 

Equip/Canonada ID instrument Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

K-601 
FT-6001 Transmissor de cabal - 1 - - 
PT-6002 Transmissor de pressió - 1 - - 

TP-601 

PT-6003 Transmissor de pressió - 1 - - 
FT-6004 Transmissor de cabal - 1 - - 
TI-6005 Indicador de temperatura - 1 - - 
PI-6006 Indicador de pressió - 1 - - 

TR-601 

PT-6009 Transmissor de pressió - 1 - - 
TT-6010 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6011 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6012 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6013 Transmissor de temperatura - 1 - - 
LT-6014 Transmissor de nivell - 1 - - 
FT-6015 Transmissor de cabal - 1 - - 

CH-601 

TT-6016 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6017 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6018 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6019 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6020 Transmissor de temperatura - 1 - - 
FT-6021 Transmissor de cabal - 1 - - 
FT-6022 Transmissor de cabal - 1 - - 

E-601 

TT-6023 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6024 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6025 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6026 Transmissor de temperatura - 1 - - 
PT-6027 Transmissor de pressió - 1 - - 
FT-6028 Transmissor de cabal - 1 - - 

P-603 
PT-6029 Transmissor de pressió - 1 - - 
FSL-6030 Sensor de cabal mínim - 1 - - 

P-604 
PT-6031 Transmissor de pressió - 1 - - 
FSL-6032 Sensor de cabal mínim - 1 - - 

P-605 FSL-6033 Sensor de cabal mínim - 1 - - 

P-606 
PT-6034 Transmissor de pressió - 1 - - 
FSL-6035 Sensor de cabal mínim - 1 - - 

P-607 

PT-6036 Transmissor de pressió - 1 - - 
FT-6037 Transmissor de cabal - 1 - - 
FSL-6038 Sensor de cabal mínim - 1 - - 

CV-601 

PT-6039 Transmissor de pressió - 1 - - 
TT-6040 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6041 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6042 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6043 Transmissor de temperatura - 1 - - 
TT-6044 Transmissor de temperatura - 1 - - 
PT-6045 Transmissor de pressió - 1 - - 
PT-6046 Transmissor de pressió - 1 - - 
PT-6047 Transmissor de pressió - 1 - - 

P-601 

FT-6050 Transmissor de cabal - 1 - - 
FSL-6051 Sensor de cabal mínim - 1 - - 
PT-6052 Transmissor de pressió - 1 - - 

P-602 

FT-6053 Transmissor de cabal - 1 - - 
FSL-6054 Sensor de cabal mínim - 1 - - 
PT-6055 Transmissor de pressió - 1 - - 
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Com s’ha comentat anteriorment també s’han de tindre en compte els senyals de les bombes, que a 

continuació es mostren: 

 

Llistat senyals Bombes (1 de 1) 

Àrea Equip Descripció 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 

100 

P-101 Bomba  4 - 2 - 

P-102 Bomba  4 - 2 - 

P-103 Bomba  4 - 2 - 

P-104 Bomba  4 - 2 - 

P-105 Bomba  4 - 2 - 

P-106 Bomba  4 - 2 - 

P-107 Bomba  4 - 2 - 

200 
P-201 Bomba  4 - 2 - 

P-202 Bomba 4 - 2 - 

400 

P-401 Bomba 4 - 2 - 

P-402 Bomba 4 - 2 - 

P-403 Bomba 4 - 2 - 

P-404 Bomba 4 - 2 - 

500 P-501 Bomba  4 - 2 - 

600 

P-601 Bomba 4 - 2 - 
P-602 Bomba 4 - 2 - 

P-603 Bomba 4 - 2 - 

P-604 Bomba 4 - 2 - 

P-605 Bomba 4 - 2 - 

P-606 Bomba 4 - 2 - 

K-601 Compressor 4 - 2 - 

K-602 Compressor 4 - 2 - 

 

El recompte de senyals és important, ja que aquest determina la mida del sistema de control. Contra 

més senyals es tinguin, més complexa serà la instal·lació elèctrica de la planta i més potent ha de ser 

el sistema d’adquisició de dades. A continuació es mostra el recompte de senyals de les diferents àrees 

de la planta: 

 

Recompte de senyals en les diferents 
àrees 

Àrea 
Tipus de senyal 

ED EA SD SA 
100 – Tancs matèria prima 126 28 14 42 

200 – Reacció 47 42 19 19 

300 – Separació 12 11 8 5 

400 – Recirculació i separació 44 27 8 12 

500 – Tancs producte acabat 130 36 2 36 

600 – Serveis 32 51 16 - 

Total planta 391 195 67 114 
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3.8 Arquitectura del sistema de control 
Com que la planta és molt gran i hi ha multitud de senyals, cal planificar una arquitectura de control 

que permeti simplificar la connexió entre els diferents elements. Per això cal determinar una jerarquia 

en el sistema de control conformada pels següents elements [17]: 

• La instrumentació: Aquesta és la que està en contacte amb el sistema i envia informació o 

actua. 

• Estacions remotes: Són equips distribuïts a cada zona de la planta on es connecten els 

diferents instruments. Tenen multitud d’entrades per a cada tipus de senyal ja sigui digital, 

analògica, entrada o sortida. 

• PLC: Aquest equip rep el senyal de cada estació remota mitjançant una connexió Ethernet. 

Aquest tipus de connexió minimitza el nombre de cables que s’ha d’instal·lar a la planta. El 

PLC és l’encarregat d’aplicar les accions de correcció cap a les estacions remotes per a actuar 

sobre el sistema. 

• Gestió de dades: Tots els senyals que entren en el sistema s’han de poder visualitzar a la sala 

de control, per tant, tota la informació arriba a un servidor. A més en aquest servidor es poden 

modificar les consignes i aplicar correccions de forma manual. 

A continuació a la Figura 3.5 es mostra un esquema de l’arquitectura d’un sistema de control: 

 

Figura 3.5 Esquema de l’arquitectura d’un sistema de control [17]. 
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Com hi ha multitud de senyals i la complexitat de la planta és alta s’ha optat per un controlador capaç 

d’afrontar el control de la planta. Per aquest motiu s’ha escollit el controlador SIMATIC S7-1500 [15]. 

Aquest és un controlador avançat pensat per a processos de mida mitjana i gran, i pot ser configurat 

a mida amb les necessitats de procés gràcies a la multitud de mòduls que es poden incorporar. A 

continuació es mostra un exemple de configuració per a la planta EBYL: 

 

Controlador 

Planta EBYL Data 23/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

DADES DEL CONTROLADOR 

FABRICANT: Siemens 

MODEL: SIMATIC S7-1500 

TIPUS DE COMUNICACIÓ: PROFINET 

PROTECCIÓ IP: IP20 

TIPUS DE CONTROLADOR: PID 

CONFIGURACIÓ DEL CONTROLADOR 

CPU: CPU 1511-1PN, 300KB Prog., 1,5MB Data 

MÓDUL D’ENTRADA DIGITAL: S7-1500, DI 32x24VDC HF 

MÓDUL DE SORTIDA DIGITAL: S7-1500, DQ 32x24VDC/0.5A HF 

MÓDUL D’ENTRADA ANALÓGICA: S7-1500, AI 8xU/I/R/RTD BA 

MÓDUL DE SORTIDA ANALÓGICA: S7-1500, AQ 8xU/I HS 

FONT D’ALIMENTACIÓ (PS): S7-1500, PS 25W 24V DC 

SUBMINISTRADOR DE CÀRREGA (PM): SIMATIC PM1507/1AC/24VDC/3A 

SOFTWARE: SIMATIC STEP 7 Professional V18 

FOTOGRAFÍA DEL CONTROLADOR 
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A més del controlador com ja s’ha explicat cal instal·lar un seguit d’estacions remotes que es 

distribuiran a cada àrea de la planta. Per a la planta EBYL s’ha escollit el model SIMATIC ET SP [16]. 

Aquest tipus de dispositiu es pot configurar de diverses formes. Com que aquest equip estarà instal·lat 

en zones amb risc d’atmosfera explosiva s’han escollit els mòduls d’entrades i sortides amb certificat 

ATEX. A continuació es mostren les dades de les estacions remotes de la planta: 

 

Estació remota 

Planta EBYL Data 23/05/2023 

Ubicació Tarragona Revisat C.Contreras 

DADES DE L’ESTACIÓ REMOTA 

FABRICANT: Siemens 

MODEL: SIMATIC ET 200SP 

TIPUS DE COMUNICACIÓ: PROFINET 

PROTECCIÓ IP: IP20 

CONFIGURACIÓ DE L’ESTACIÓ REMOTA 

MÓDUL D’ENTRADA DIGITAL: Ex-DI 4xNAMUR 

MÓDUL DE SORTIDA DIGITAL: Ex-DQ 2x17,4VDC/27mA 

MÓDUL D’ENTRADA ANALÓGICA: Ex-AI 4xTC/2xRTD 2-/3-/4-Wire 

MÓDUL DE SORTIDA ANALÓGICA: Ex-AQ 2xI HART 

CERTIFICACIÓ ATEX: Sí 

FOTOGRAFÍA DEL CONTROLADOR 
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