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10. Diagrames i Planols

El present apartat es compon per tot un seguit de representacions de la planta per mitja de diferents
planols i diagrames. Els planols que mostren la parcel-la a escala es denominen Layouts i sén una
representacio fidel a la disposicié de totes les arees i equips dins de la planta quimica. En canvi, els
planols que tenen la finalitat de mostrar el procés quimic de produccié amb més detall i precisid, es
denominen P&IDs (Pipping and Instrumentation Diagram). Adjuntament s’hi trobara altres tipus de
representacions.

A continuacid es procedeix a explicar la definicid i finalitat de cadascuna de les representacions
grafiques que es troben adjuntes en el present volum.

Un diagrama de blocs correspon a la representacié més senzilla d’un procés de produccid industrial.
Cadascuna de les operacions unitaries o etapa completa es representa amb un bloc, el qual per sobre
si poden consignar algunes de les caracteristiques de les operacions, per exemple, parametres com la
pressié, temperatura, pH, etc. Els blocs es troben units per fletxes que representen els fluxos de
mateéria. Al costat de cada fletxa és convenient indicar totes les dades conegudes del cabal concret.

Aquest tipus de diagrama permet fer una visualitzacié general i facilita I’enteniment del procés de
produccié general. Es tracta del primer diagrama que es troba adjunt.

Un diagrama de procés proporciona una descripcio detallada de totes les parts que componen el
procés de produccid, aixi com les principals condicions i peculiaritats que presenta. Aquesta
representacid ha de ser tan detallada com sigui possible, incloent-hi les principals valvules de control,
bombes i compressors, tots els equips de bescanvi de calor i d’operacions unitaries, cadascu
denominat correctament per mitja d’un sistema de numeracié adequat.

Paral-lelament al diagrama de procés, cal tenir una taula informativa amb totes les caracteristiques de
cada cabal, els quals es troben numerats dins del mateix diagrama.

Aquest tipus de descripcio ajuda a localitzar totes les etapes, equips i corrents, també la demanda de
materies primes i 'aparicié de productes i subproductes segons les condicions de la reaccié quimica.
Es tracta del segon diagrama que es troba adjunt.

Un diagrama d’enginyeria o en anglés P&ID (Pipping and Instrumentation Diagram) mostra totes les
canonades i instrumentacio relacionada amb els diferents cabals del procés. Aquests diagrames sén
fonamentals pel manteniment i modificacié del procés que representen, ja que presenten tots els
detalls de monitoratge, esquemes de control i automatitzacio, requisits de seguretat i informacié
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basica de les condicions de tots els equips. No només inclouen tots els cabals dins del procés de
produccid, sind que també mostren les canonades referents als serveis i tots els elements auxiliars
gue han de tenir associats els diferents equips i instal-lacions.

Els diagrames d’enginyeria sén documents molt valuosos que s’han de tenir a ma i que s’utilitzen ja
sigui per simplificar un procés existent, reemplacar una peca d'un equip o guiar el disseny i
implementacié d’una nova instal-lacié. Amb les dades que proporcionen es poden planificar canvis de
forma segura i eficient.

Els P&IDs sdn emprats per tecnics, enginyers i operaris especialitzats en el camp per comprendre
millor el procés i entendre com la instrumentacio es troba interconnectada.

Els Layouts mostren diferents representacions a escala de la parcel-la on se situa la planta quimica.
Les diferents zones es troben ben delimitades i son facilment identificables. Aquestes representacions
també permeten localitzar la majoria d’equips del procés i aquells elements imprescindibles a cada
zona especialitzada.

Sobre aquesta representacio detallada de la planta és convenient dibuixar totes les linies de serveis
gue passen per cada zona, aixi com altres canonades importants i elements de seguretat, de manera
que es proporciona una localitzacié6 més o menys exacta de per on passa cada canonada. Per aquest
motiu, aquests planols esdevenen elements igualment imprescindibles per al desenvolupament de la
instal-lacié.

Com s’ha explicat amb anterioritat, un diagrama d’enginyeria o P&ID presenta detalls molt concrets i
informacié de tota mena que cal saber interpretar-la. Un P&/D ha de poder aportar claredat al mateix
temps que inclou tots els elements de la llista seglient:

- Valvules de tota classe

- Relés de control

- Interruptors manuals

- Canonades i instrumentacio

- Dades de pressio, temperatura i fluxos
- Accessoris importants

- Notes explicatives

Per saber identificar cada element dins d’un P&ID s’ha desenvolupat una nomenclatura i simbologia
estandard per a cada aparell i accessori. Seguidament, les Taules 10.1, 10.2 i 10.3 mostren aquesta
identificacid per a tots els instruments i accessoris que apareixen en els diagrames d’enginyeria
adjunts:
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Taula 10.1. Identificacid dels diferents aparells de mesura dins d’un P&ID

T Sonda de temperatura

FT Transmissor de cabal

LT Transmissor de nivell

PT Transmissor de pressio

PI Manometre

Tl Termometre

Fl Cabalimetre

PAL Alarma de pressid baixa
TAH Alarma de temperatura alta
PAH Alarma de pressio alta
LAH Alarma de nivell alt
LSH Interruptor de nivell alt
TSH Interruptor de temperatura alta
PSH Interruptor de pressié alta
LSL Interruptor de nivell baix
FSL Interruptor de cabal baix

Taula 10.2. Identificacid dels diferents tipus de valvula dins d’un P&ID

- Valvula manual D j
HV Valvula automatica | | ‘
NRV Valvula antiretorn
PSV Valvula de seguretat ?
FCv Valvula de control de cabal
Tov Valvula de control de

temperatura

PCV Valvula de control de pressié

3de24
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PCV (BLANKETING)

Valvula reguladora de
Blanketing

Taula 10.3. Identificacio dels diversos aparells dins d’un P&ID

n—m—u

Mesclador

T T TITTT T

Tanc pulmd

o
g

Bomba centrifuga

=1

(

Reactor

T ITT T.T E

H
IH

Escalfador o Caldera

Bescanviador de calor
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Pt
L] CONDENSER |
W — L

L
T

Condensador

| ¢ Reboiler

IH Columna flash

— Columna de rectificacio

Torre de rectificacid
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- Diagrama de blocs: 1.1.000
- Diagrama de procés: 1.2.000
- Taula de Balancos: 1.3.000

- P&I Diagrama Area 100: 2.1.100
- P&I Diagrama Area 200: 2.2.200
- P&I Diagrama Area 300: 2.3.300
- P&I Diagrama Area 400: 2.4.400
- P&l Diagrama Area 500: 2.5.500
- P&I Diagrama Area 600: 2.6.600
- P&l Diagrama Area 600: 2.7.600
- P&l Diagrama Area 600: 2.8.600
- Esquema general Area 800: 2.9.800

- Layout parcel-la esquema: 3.1.000

- Layout parcel-la detallada: 3.2.000

- Layout parcel-la linia de produccid: 3.3.200

- Layout parcel-la linies de serveis: 3.4.600

- Layout parcel-la seguretat: 3.5.000

- Layout parcel-la recorregut d’emergencia: 3.6.000
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1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,03 0,03 1,00 0,78
25,00 25,00 25,00 2500 | 42000 | 2500 25,00 2500 | 40750 | 42836 | 41617 | 380,00 | 380,00 | 40334 | 39222 | 380,00 | 380,00 | 40259 | 50241 | 40098 | 7360 73,60 60,38 10,00
110 3.000 110 3.015 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 2.985 2.985 2.970 2.970 2.955 2.955 2.940 2.940 2.925 1.985 1.985 1.920 1.920 220 220
41000 | 840,00 | 3.284,90 | 3.281,64 | 3.281,64 | 27972 | 27972 | 27972 | 3.561,36 | 3.440,17 | 3.719,89 | 3.719,80 | 3.719,80 | 3.582,08 | 3.861,80 | 3.861,80 | 3.861,80 | 3.723,36 | 7343 | 3.796,79 | 3.796,79 | 3.796,79 | 57526 | 57526
32.07343 | 22.055,42 | 254.338,3 | 254.124,9 | 254.115,3 | 7.344,45 | 7.344,45 | 7.344,45 | 261.459,8 | 261.462,1 | 268.806,5 | 268.806,5 | 268.806,5 | 268.806,8 | 276.151,3 | 276.151,3 | 276.151,3 | 276.151,6 | 6.588,50 | 282.740,1 | 282.740,1 | 282.740,1 | 21.370,39 | 21.370,39
36,36 61,05 | 20053 | 29020 | 20020 | 20,33 20,33 2033 | 31053 | 30570 | 32603 | 32603 | 32603 | 32055 | 34088 | 34088 | 34088 | 33537 7,52 342,89 | 342,89 | 34289 | 4381 43,81
8,70 8,96 8,96 55,94 55,94 55,94 64,82 6494 | 12089 | 12089 | 12089 | 12089 | 176,83 | 176,83 | 176,83 | 176,83 000 | 17683 | 17683 | 17683 | 16848 | 16848
34,96 33,35 33,35 83,92 83,92 8392 | 11747 | 11742 | 20133 | 20133 | 20133 | 20133 | 28525 | 28525 | 28525 | 28525 000 | 28525 | 28525 | 28525 | 25224 | 25224
2,19 2,25 225 | 13986 | 139,86 | 139,86 | 142110 | 1882 | 15868 | 158,68 | 158,68 | 1997 | 159,83 | 159,83 | 159,83 | 21,18 0,00 21,18 21,18 21,18 19,10 19,10
3.230,58 | 323022 | 323022 | 0,00 0,00 000 | 323015 | 3.112,33 | 3.112,33 | 3.112,33 | 3.112,33 | 2.980,34 | 2.980,34 | 2.980,34 | 2.980,34 | 2.850,51 | 43,08 | 2.89359 | 2.89359 | 2.89359 | 129,85 | 129,85
3,31 2,33 2,33 0,00 0,00 0,00 249 | 12065 | 12065 | 12065 | 12065 | 24860 | 24860 | 24860 | 24860 | 37025 | 3032 | 40057 | 40057 | 40057 2,62 2,62
0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 148 1,48 1,48 6.41 6.41 6,41 6,41 14,81 0,03 14,84 14,84 14,84 0,01 0,01
1,65 1,24 1,24 0,00 0,00 0,00 1,07 3,35 3,35 3,35 3,35 4,24 4,24 424 4,24 4,46 0,00 4,46 4,46 4,46 2,95 2,95
3,51 3,27 3,27 0,00 0,00 0,00 3,21 1,18 1,18 1,18 1,18 0,29 0,29 0,29 0,29 0,07 0,00 0,07 0,07 0,07 0,00 0,00
0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60,38 10,00 10,00 40,00 38,73 45,76 38,73 45,76 99,62 | 50000 | 197,32 | 197,32 | 14977 | 13928 | 40,00
220 220 220 110 110 110 110 2.000 2.000 2.000 2.000 140 140 110 180
322153 | 124,03 | 45123 | 2.80954 | 2.93357 | 5863 | 2.87490 | 58,63 7343 7343 14,83 14,83 | 412,00 | 39717 | 39717
261.3690,7 | 9.587,18 | 11.783,22 | 217.213,8 | 226.800,9 | 4.532,77 | 222.264,9 | 4.532,77 | 6.588,48 | 6.588,48 | 1.990,00 | 1.990,00 | 44.155,94 | 42.165,87 | 42.165,87
299,09 | 11,04 32,77 | 24832 | 259,36 518 | 254,17 5,18 7,51 2,30 2,30 50,77 48,46 48,46
8,35 8,88 Nom |[Data
33,01 266 | 24958 | 3301 35,67 0,71 34,96 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dibuixat | £HURTADO | 3010512023 E BYL
2,08 0,15 18,95 2,08 223 0,04 2,19 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Revisat b conrrerad s1052023
276374 | 117,91 11,94 | 276374 | 288165 | 57,61 | 282402 | 57,61 58,24 58,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
397,96 2,59 0.02 0.79 3,38 0.05 3,31 0,05 0,00 0,00 0,00 000 | 39717 | 39717 | 39717 Escala N*® de planol
14,83 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 15,19 15,19 14,83 14,83 14,83 0,00 0,00 . TAULA
1,50 018 2,78 1,50 1,68 0.03 1,65 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 %0 DE 1.3.000
0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 BALAN COS
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