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2. Equips

En el present apartat s’hi descriuen els equips principals que conformen la planta EBYL classificats per
arees i identificats per una nomenclatura concreta. De cada equip, s’inclou una fitxa técnica amb totes
les especificacions corresponents i els parametres d’operacié més importants, una breu explicacié de
la seva funcid i una representacio visual de les dimensions de cada equip. En les especificacions estaran
detallades les caracteristiques de cada equip, les seves dimensions i el material.

Per identificar amb facilitat els equips s’ha establert una nomenclatura especifica per a cadascun dels
equips. El codi utilitzat és:

X-YZ
On:

e X: Abreviacio del nombre de I'equip corresponent, estan especificats a la Taula 2.1.
e Y:Indica l’area on es troba I'equip.
e Z:Correspon al nombre de I'equip.

Taula 2.1. Nomenclatura utilitzada a cada equip.

Nomenclatura Equip
R Reactor
E Bescanviador de calor
CF Torre de destil-lacio flash
C Torre de rectificacio
H Heater
T Tanc d’emmagatzematge
TP Tanc pulmd
TR Torre de refrigeracio
CH Chiller
P Bomba
K Compressor
cv Caldera de vapor
GE Grup electrogen
DF Descalcificador
Dz Desionitzador
(0] Oxidador termic
TE Transformador eléctric

En el cas que hi hagi equips repetits, que presenten les mateixes caracteristiques i condicions, i només
es disposi d’aquest tipus d’equip, es presentara com un equip “X-Y00”. Un exemple sén els tancs
d’emmagatzematge, on tot i que hi ha diversos equips, com tots tenen la mateixa especificacid es
presenta a la fitxa técnica I'equip T-100. Un exemple de nomenclatura pot ser:

R-201: Primer reactor de I’'area 200
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2.3 Descripcio dels equips

2.3.1 A-100 (Tancs materia prima)
En la planta EBYL hi ha dos tipus de tanc d’emmagatzematge, un per a la matéria primera, reactius a

partir dels quals amb una série de processos s’obtindran els productes que també seran
emmagatzemats en tancs.

A la Taula 2.2 es mostren els diferents tancs d’emmagatzematge i la seva nomenclatura.

Taula 2.2. Tancs d'emmagatzematge amb la seva nomenclatura.

Emmagatzematge de benze Emmagatzematge d’etilbenze
T-101 T-501
T-102 T-502
T-103 T-503
T-104 T-504
T-105 T-505
T-106 T-506
T-107 T-507
T-108 T-508
T-109 T-509
T-110 T-510
T-111 T-511
T-112 T-512
T-113 T-513
T-114 T-514

T-515
T-516
T-517
T-518

2.3.1.1 Tanc d’emmagatzematge de benze

En la planta EBYL, es disposa de 14 tancs de benzé de 193,9 m3 cadascun, d’aquesta manera es
garanteix el subministrament total a la planta per a suplir tres dies de produccié. Aquest benze no
esta en estat pur, té una impuresa de Tolué del 0,84 %.

Per poder continuar amb la continuitat i garantir aquest subministrament, entraran camions cisterna
per poder reomplir els 14 tancs.

2.3.2 A-200 (Area de reaccid)
L'area 200 esta referida a la zona de reaccié per a I'obtencié d’etilbenzé a partir de benze i etile. A

més, també s’obté etilbenze a partir de polietilbenzens amb benze.

Els equips caracteristics de I’area 200 es descriuen a continuacié:

3de92
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2.3.2.1 Reactors

Per a I'obtencid d’etilbenzé es dona una reaccié a I'area 200 entre el benzé i I'etile. Aquesta reaccid
es realitza en tres reactors d’alquilacid, on es produeixen les reaccions de formacié d’etilbenze i
Dietilbenze. Com a reaccié secundaria també es produeixen altres productes més pesats, els
polietilbenzens. Aquestes reaccions es donen a terme a una temperatura controlada d’entre 380 450
°C per tal d’evitar la formacid de productes que no interessen, com el xilé.

Es tracta de tres reactors de llit fix en serie que treballen adiabaticament, aquests sén reactors
catalitics que funcionen a partir d’un catalitzador de tipus zeolita ZSM-5.

Aquests reactors per tal de mantenir la temperatura d’operacié utilitzaran un sistema d’intercanvi
termic. S'addicionara a cadascun d’ells un serpenti de mitja canya, pel qual passara aigua a 20 °C.

Es combinaran tres reactors d’alquilacié (R-201, R-202, R-203) amb un de transalquilacié (R-204) per
tal d’obtenir una major quantitat d’etilbenze.

Un reactor d’alquilacié es basa en la utilitzacié d’un catalitzador, en aquest cas la zeolita ZSM-5, que
transforma el benze i etile en etilbenze en fase vapor. Una petita fraccié de I'EB s’alquila encara més
formant dietilbenze (DEB), producte que es recupera i es convertiran de nou en etilbenze en el reactor
de transalquilacié.

2.3.2.2 Heater
A la planta EBYL es pot trobar un forn cremador o heater (H-201).

El heater (H-201) escalfara suficient el benzé per tal que arribi a la temperatura de reaccié adient en
el cas dels reactors R-201,R-202 i R203 que haura de ser 400 °C, donada aquesta alta temperatura el
benze patira un canvi d’estat de liquid a gas.

Per una altra banda, el mateix heater (H-201) també escalfara el corrent d’entrada al reactor de
transalquilacié. Aquest reactor opera a una temperatura de 500 °C.

2.3.2.3 Bescanviadors de calor

A la planta EBYL s’utilitzen en diferents punts del procés els intercanviadors de calor. A I'area de
reaccio es troben entre els reactors R-201 i R-202 els bescanviadors E-201 i E-203, equips amb
I’objectiu de realitzar un aprofitament energétic per a reduir el consum eléctric de la planta. Com a
sistema per a la posada en marxa o com a dispositiu de control es disposa dels bescanviadors E-202 i
E-203 per a refredar el cabal d’operacio fins a 380 °C.

Els intercanviadors seran de carcassa i tubs. SOn els més usats en I'ambit industrial i a més a més sén
economics i facils de mantenir. En aquest procés el material sera acer inoxidable 316L.

2.3.2.4 Bombes centrifugues

Per tal d’'impulsar el cabal d’entrada de benzé al primer heater (H-201) s’utilitzara una bomba
centrifuga d’acer inoxidable. El mateix tipus de bomba també sera I'utilitzat per impulsar els possibles
elements pesants, el DEB que hagin sortit pel corrent superior tant de la torre de rectificacié com el
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de la destil-lacié flash, per portar-los fins el heater (H-201), on després aniran al reactor de
transalquilacid, que ho transformara en EB.

2.3.2.5 Mescladors

Els mescladors permeten barrejar dos corrents. En el cas de la planta EBYL, per a dur a terme la reaccio
de formacié d’EB es necessita com a reactiu I'etile, en el procés utilitzat en la planta aquest etilé
entrara de manera proporcional als tres reactors.

Donat que tant el benzé com I'etilé es troben en estat gasos, s’empraran mescladors tubulars estatics
de gas, que creen una mescla homogenia en continu. Aquests tindran reflectors que provocaran que
el flux no sigui lineal hi hagi un augment en la turbuléncia, mesclant-se completament entre si.

Hi haura un mesclador que mesclara el benzé i I'etilé en I'entrada dels reactors R-201, R-202 i R-203.

El primer mesclador M-201 mesclara el component de sortida del R-201 amb la part proporcional
d’etilé, el segons mesclador M-202 tindra la mateixa funcid pero ara amb R-202 i per ultim el tercer
reactor R-203 i el mesclador M-203.

L’area 300 esta referida a la zona de separacié de la planta EBYL. El producte obtingut dels reactors
no sera el producte final, ja que a més a més d’etilbenze també es troben el meta i I'eta i a part de
I'etile i el benzé que no han reaccionat, conjuntament amb dietilbencens (DEB) formats en la reaccio.
Aquest afluent s’haura de tractar per tal de separar els productes no desitjats i aixi aconseguir un
producte final d’etilbenzé amb la maxima puresa possible.

2.3.3.1 Columnes de destil-lacio flash
Per separar el meta i I'eta de la resta s’utilitzaran dues torres de destil-lacié flash (CF-301 i CF-302).

De la primera columna de destil-lacio flash (CF-301) s’obté per cues una alta quantitat d’etilbenze (EB)
i del corrent de sortida per caps meta i eta. Aquests s’introdueixen a la segona torre de destil-lacid
(CF-302), on es recupera I'eta, el meta i I'etilé per caps, mentre que per cues sortira el benze.

El meta i I'eta seran residus generats d’aquest procés, els quals s’extrauran com a fuel gas, per a
utilitzar-los com a combustible a la caldera. En aquest cabal de fuel gas també es troben petites
guantitats de E, B i EB que seran tractades a la mateixa planta.

Una destil-lacié flash és un procés de destil-lacié que succeeix de manera instantania. Aixd ocorre quan
una mescla en un equilibri termodinamic experimenta una expansié o disminucié de la pressid. Aixi
doncs, es separa de manera instantania, quedant els components més volatils en fase gasosa i els
menys volatils en fase liquida.

2.3.3.2 Bescanviadors de calor
En aquesta area es requereixen bescanviadors.

El corrent de sortida del tercer reactor de transalquilacié (R-203) circulara a través de dos
intercanviadors, el E-301 i E-302. L’intercanviador E-301 tindra la funcié de refredar el corrent de
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sortida de R-203 amb un aprofitament energeétic. La funcid del E-302 és actuar com a sistema auxiliar
per a refredar el corrent de procés i per a la posada en marxa.

Es disposa d’un altre bescanviador entre les torres de destil-lacid flash (CF-301 i CF-302) per tal de
refredar el corrent de sortida per caps de la CF-301.

L'area 400 esta referida a la zona de recirculacid i separacié de I'etilbenze.

2.3.4.1 Torre de rectificacio

L’efluent de sortida per cues de la primera destil-lacié flash (CF-301) passara a una torre de rectificacio
(C-401) on es separara el benze de la resta de productes menys volatils com I'EB i el DEB. Aquest benzé
es recircula de nou al procés.

El cabal de sortida per cues de la columna de destil-lacié C-401 anira a la segona torre de rectificacio
(C-402), on s’acabara de separar el DEB de I'EB. El corrent de cues de la segona torre de rectificacio té
una altra concentracié de DEB.

Les columnes de rectificacid, tant C-401 com la C-402, estan dissenyades per a la separacié de mescles
on els components tenen diferents punts d’ebullicié. En les columnes es produeix habitualment un
moviment en contracorrent entre el liquid que descendeix i el vapor que ascendeix. Amb aquest
moviment s’assoleix una separacio per equilibri quimic dels components fins que s’obté la qualitat
desitjada.

Les columnes sén de plats perforats. A la part inferior de la columna hi ha un reboiler que evapora els
liguids que surten per cues per tal de recircular vapor i garantir un contacte liquid vapor a tota la
columna. A la part superior hi ha un condensador que recircula liquid a la part superior de la columna
per a garantir un contacte liquid vapor a la part superior de la columna.

Les dues columnes tindran una relacid de reflux constant per tal de mantenir un correcte
funcionament de la columna.

2.3.4.2 Bescanviadors de calor

En aquesta area hi haura dos tipus diferents d’intercanviadors. Els E-402 i E-404 es tracten de dos
reboilers amb configuracio kettle. Tots dos tenen la mateixa funcié: evaporar el liquid de cues de la
columna.

També es troben els condensadors E-401 i E-403, que estan configurats com a bescanviadors de
carcassa i tubs. Tenen la funcié de condensar el vapor de sortida per caps de les torres C-401 i C-402.

La recirculacié del vapor i el liquid es dona a terme per tal de mantenir I'equilibri vapor - liquid tant a
la torre C-401 com a la C-402, ja que el contacte entre el liquid i el vapor és necessari per al bon
funcionament.
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La planta EBYL es dedica a la produccié d’etilbenzée. Diariament, es generen aproximadament 1000
tones, que hauran de ser emmagatzemades. S’ha calculat un emmagatzematge per a suplir 3 dies de
produccid. Per tant, es disposaran 18 tancs amb un volum util de 193,9 m3.

2.3.6.1 Torre de refrigeracio

Equip encarregat de refredar I'aigua per a treballar a les condicions desitjades, que utilitza el métode
de refrigeracié evaporativa. Es posen en contacte una massa d'aire sec i fred en contracorrent amb
una massa d'aigua escalfada per un procés industrial o de climatitzacid. Una part de l'aigua s'evapora,
refredant la resta. Aixi es produeix aigua freda que es retorna al procés per a absorbir més calor i
iniciar de nou el cicle.

Els equips que apliquen en el seu funcionament el principi de refrigeracié evaporativa, exerceixen un
paper fonamental en I'eficiencia energética dels processos industrials o climatitzacid. La diferéncia
entre la temperatura de refredament de l'aigua i la temperatura de bulb humit determinaran la
grandaria de la torre, com menor sigui la diferéncia entre ambdues, major superficie d'intercanvi
necessitariem. El limit ha de ser com a minim de 304 °C.

A les torres obertes hi ha un contacte directe aire-aigua de refrigeracid, el qual s'amplifica gracies als
farciments, que proporcionen una gran superficie de bescanvi, millorant el rendiment i I'evaporacio.

El fabricant més recomanat és EWK, ja que estan pensades per obtenir la més alta eficiéncia
energetica, amb una alta fiabilitat i rendiment. Tenen una gran facilitat de manteniment i permeten
monitorar parametres i variables per tenir el control en temps real sobre el rendiment i allargar la vida
util de I'equip i els seus components.

S’ha escollit el model EWK-Modular 900, torres de refrigeracié en circuit obert per a grans caudals.
Presenta absencia de corrosié i materials anti-legionel-la, fet que facilita el seu manteniment.
S’instal-laran 4 torres de refrigeracio EWK-M900 per complir amb les necessitats de calor a dissipar,
calculada al Volum 11. Manual de Calculs.

2.3.6.2 Chiller

Un chiller és un sistema de refredament de liquid utilitzat a la industria per a produir grans cabals de
liguid més fred que I'aigua de xarxa. El funcionament consisteix en un circuit de compressid, bescanvi
de calor i expansio.

Compressio: es comprimeix el refrigerant, augmentant la pressié i la seva temperatura.
Condensacio: el refrigerant cedeix la calor que ha guanyat amb la compressié a un altre liquid
a través d’'un bescanviador de calor que condensa el refrigerant.

Expansid: el refrigerant s’expandeix amb una valvula que produeix una caiguda de pressié.
Aix0 redueix la seva temperatura.

Evaporacio: el refrigerant s’evapora amb un sistema d’evaporacid, absorbint la calor del liquid
que es desitja refredar. D’aquesta manera es refreda un fluid extern al sistema.
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Aquest circuit tancat permet refredar grans cabals de refrigerant. En el cas de la planta productiva
EBYL, s’ha seleccionat un chiller de tipus cargol refredat per aigua amb refrigerant r134a.

2.3.6.3 Calderes de vapor

Recipient tancat a pressié on un fluid (aigua) s’escalfa i vaporitza . S’encarregara d’evaporar |'aigua
descalcificada i aquest vapor s’utilitzara per escalfar la zona de cues de les columnes mitjancant els
bescanviadors de calor. Sutilitza una caldera de disseny modular VITOMAX HS de Viessman, ja que
s’aconsegueix un sistema de vapor més eficient.

2.3.6.4 Transformador i grup electrogen

Un transformador eléctric és un dispositiu utilitzat per a modificar el voltatge del corrent eléctric de
la xarxa. El seu funcionament consisteix a fer passar el corrent eléctric a través d’una bobina principal,
la qual genera un camp electromagneétic fluctuant que indueix de corrent electric una bobina
secundaria. En el cas de la planta EBYL, el transformador redueix el voltatge d’alta tensié fins a mitja
tensio.

La potencia aparent del transformador és de 4796,67 kVA.

Un grup electrogen és un generador eléctric auxiliar que s’utilitza en cas que es produeixi una caiguda
del corrent eléctric. Aquest té I'objectiu de donar suport als equips imprescindibles de planta, com
poden ser els sistemes de seguretat i de refrigeracio.

Els grups electrogens tenen un motor de combustid intern que s’alimenta amb combustible,
normalment diésel, gas natural o biogas. El motor subministra energia mecanica que aprofita un
generador eléctric per a produir electricitat.

La potencia aparent del transformador és de 4568,8 kVA.

2.3.6.5 Descalcificador

Maquina amb la funcié de retirar I'excés de calci i magnesi que té I'aigua, elements que queden
adherits a la superficie dels equips i poden generar pertorbacions al procés, com obstruccions o
corrosions. El descalcificador té uns camps electromagneétics que, a partir de I'efecte de la ressonancia,
indueixen electricitat. Es realitza un bescanvi idnic on les resines, que contenen ions de sodi, presents
a l'equip s’encarreguen de capturar els ions de calci i magnesi presents a I'aigua. La resina presentara
un procés de regeneracid quan estigui inoperativa.

Per a descalcificar I'aigua de la xarxa, s’ha escollit un descalcificador industrial Vulcan X-PRO 2 capag
de tractar grans quantitats de cabal.

Es realitza una proposta d’'un sistema més complex per I'area de serveis amb un llistat d’equips i
planols que es poden observar al Volum 10. Diagrames i planols. Com només és una proposta no
s’influeixen les potéencies o preus de aquests equips.

Es presenten els diferents equips de totes les arees a les taules presentades a continuacio.



Volum 2. Equips
Planta de produccic d’etilbenze

EBYL

2.4.1 Area 100

PLANTA EBYL
LLISTAT D'EQUIPS y
UBICACIO TARRAGONA
DATA 26/04/2023
REVISAT 11/06/2023
PARAMETR MATERIAL COMENTARIS
T-101 Tanc de benzé Volum (m3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-102 Tanc de benzée Volum (m3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-103 Tanc de benzé Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-104 Tanc de benze Volum (m3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-105 Tanc de benzeé Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-106 Tanc de benze Volum (m3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-107 Tanc de benzeé Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-108 Tanc de benzeé Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-109 Tanc de benze Volum (m3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-110 Tanc de benzeé Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-111 Tanc de benze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-112 Tanc de benze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-113 Tanc de benze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-114 Tanc de benze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
P-101 Bomba Poténcia (kW) 37 Acer 316L 911
P-102 Bomba Potencia (kW) 37 Acer 316L 911
P-103 Bomba Poténcia (kW) 37 Acer 316L 911
P-104 Bomba Potencia (kW) 37 Acer 316L 911
P-105 Bomba Poténcia (kW) 37 Acer 316L 911
P-106 Bomba Poténcia (kW) 37 Acer 316L 911
P-107 Bomba Potencia (kW) 37 Acer 316L 911
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2.4.2 Area 200

Volum 2. Equips
Planta de produccic d’etilbenze

LLISTAT D'EQUIPS

PARAMETR

PLANTA EBYL

UBICACIO TARRAGONA
DATA 26/04/2023
REVISAT 11/06/2023
MATERIAL

COMENTARIS

Volum atil (m?3) 100,00
R-201 Reactor d’alquilacio Diametre (m) 2,70 Acer 316L 58.732,79
Longitud (m) 17,47
Volum util (m3) 200,00
R-202 Reactor d’alquilacio Diametre (m) 3,40 Acer 316L 90.845,84
Longitud (m) 22,03
Volum util (m3) 225,00
R-203 Reactor d’alquilacié Diametre (m) 3,55 Acer 316L 98.025
Longitud (m) 22,73 '
Volum atil (m?3) 4,00
R-204 Reactor de transalquilacié Diametre (m) 2 Acer 316L 12.713,59
Longitud (m) 1,273
Volum (m?3) 100,00
TP-201 Tanc pulmd Diametre (m) 2,94 Acer 316L 158.466
Longitud (m) 14,73
H-201 Heater Area de bescanvi (m?) 26,9 Acer 316L 220.601
. Calor bescanviada (kW) 6219,7
E-201 Bescanviador de calor N - Acer 316L 138.164
Area de bescanvi (m?) 573,5
. Calor bescanviada (kW) 6192,2
E-202 Bescanviador de calor N — Acer 316L 50.980
Area de bescanvi (m?) 95
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LLISTAT D'EQUIPS

PARAMETR

Volum 2. Equips
Planta de produccic d’etilbenze

PLANTA EBYL
UBICACIO TARRAGONA
DATA 26/04/2023
REVISAT 11/06/2023 EBYL
MATERIAL COMENTARIS

. Calor bescanviada (kW) 2148
E-203 Bescanviador de calor N - Acer 316L 58.006
Area de bescanvi (m?) 138,6
. Calor bescanviada (kW) 2148
E-204 Bescanviador de calor ~ - Acer 316L 63.703
Area de bescanvi (m?) 155,1
P-201 Bomba Poténcia (kW) 458,6 Acer 316L 25.699
P-202 Bomba Poténcia (kW) 132 Acer 316L 26.044
K-201 Compressor Potencia (kW) 4931 Acer 316L 4.471.448
K-202 Compressor Poténcia (kW) 314,3 Acer 316L 1.490.483
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EBYL

2.4.3 Area 300

LLISTAT D'EQUIPS

Volum 2. Equips
Planta de produccic d’etilbenze

PARAMETR

PLANTA EBYL
UBICACIO TARRAGONA
DATA 26/04/2023
REVISAT 11/06/2023
MATERIAL

COMENTARIS

. Calor bescanviada (kW) 52160,7
E-301 Bescanviador de calor N - Acer 316L 43.627
Area de bescanvi (m?) 1201,4
. Calor bescanviada (kW) 52160,7
E-302 Bescanviador de calor ~ - Acer 316L 184.344
Area de bescanvi (m?) 2079,2
Volum (m3) 62,63
CF-301 Columna flash Diametre (m) 2,44 Acer 316L 975.813,93
Altura (m) 13,41
Volum (m?3) 7,09
CF-302 Columna flash Diametre (m) 1,37 Acer 316L 59.746,62
Altura (m) 4,80
. Calor bescanviada (kW) 1251
E-303 Bescanviador de calor N - Acer 316L 37.513
Area de bescanvi (m?) 19,8
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EBYL

2.4.4 Area 400

Volum 2. Equips
Planta de produccic d’etilbenze

PLANTA EBYL
LLISTAT D'EQUIPS y
UBICACIO TARRAGONA
DATA 26/04/2023
EBYL
REVISAT 11/06/2023
PARAMETR MATERIAL COMENTARIS
Calor bescanviada (kW) 39.162
E-401 Condensador N - Acer 316L 433,915
Area de bescanvi (m?) 1893,7
i Calor bescanviada (kW) 46458
E-402 Calderi - - Acer 316L 473.102
Area de bescanvi (m?) 3190,9
Diametre (m) 6,50
C-401 Torre de destil-lacié Altura (m) 17,50 Acer 316L 16.440,5
Numero de plats 25
Calor bescanviada (kW) 6616,3
E-403 Condensador N - Acer 316L 45917
Area de bescanvi (m?) 155,2
i Calor bescanviada (kW) 5878
E-404 Calderi N - Acer 316L 77.478
Area de bescanvi (m?) 303,7
Diametre (m) 2,60
C-402 Torre de destil-lacié Altura (m) 27,40 Acer 316L 3.263,64
Numero de plats 45
Volum (m?3) 134
TP-401 Tanc pulmd Diametre (m) 3,85 Acer 316L 174.359
Longitud (m) 11,51
Volum (m?3) 28
TP-402 Tanc pulmé Diametre (m) 2,28 Acer 316L 116.940
Longitud (m) 6,85
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Volum 2. Equips
Planta de produccic d’etilbenze

EBYL

EBYL
TARRAGONA
26/04/2023
11/06/2023

LLISTAT D'EQUIPS

AREA 400 Full 2 de 2 EBYL

PARAMETRES MATERIAL COMENTARIS
. Calor bescanviada (kW) 263,1
E-405 Bescanviador de calor < —— Acer 316L 75.874
Area de bescanvi (m?) 208,4
P-401 Bomba Poténcia (kW) 1,5 Acer 316L 4.381
P-402 Bomba Potencia (kW) 2,2 Acer 316L 1.409
P-403 Bomba Poténcia (kW) 250 Acer 316L 2.801
P-404 Bomba Potencia (kW) 2,5 Acer 316L 1.693
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Volum 2. Equips
Planta de produccic d’etilbenze

EBYL

2.4.5 Area 500

PLANTA EBYL
LLISTAT D'EQUIPS 7

UBICACIO TARRAGONA

DATA 26/04/2023

REVISAT 11/06/2023

PARAMETR MATERIAL COMENTARIS

T-501 Tanc de etilbenzé Volum (m3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-502 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-503 Tanc de etilbenze Volum (m3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-504 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-505 Tanc de etilbenze Volum (m3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-506 Tanc de etilbenze Volum (m3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-507 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-508 Tanc de etilbenze Volum (m3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-509 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-510 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-511 Tanc de etilbenzé Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-512 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-513 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-514 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-515 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-516 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-517 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
T-518 Tanc de etilbenze Volum (m?3) 193,87 Acer 316L 198.915
P-501 Bomba Poténcia (kW) 250 Acer 316L 350.167
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EBYL

2.4.6 Area 600

Volum 2. Equips
Planta de produccic d’etilbenze

PLANTA EBYL
LLISTAT D'EQUIPS Z
UBICACIO TARRAGONA
DATA 26/04/2023
REVISAT 11/06/2023
PARAMETR MATERIAL COMENTARIS
Volum (m3) -
TP-601 Tanc pulméd Diametre (m) - Acer 316L -
Longitud (m) -

TR-601 Torre de refrigeracio Poténcia (kW) 15.173 Acer 316L 513.732
TR-602 Torre de refrigeracio Poténcia (kW) 15.173 Acer 316L 513.732
TR-603 Torre de refrigeracio Poténcia (kW) 15.173 Acer 316L 513.732
TR-604 Torre de refrigeracio Poténcia (kW) 15.173 Acer 316L 513.732
TR-605 Torre de refrigeracio Potencia (kW) 15.173 Acer 316L 513.732
TR-606 Torre de refrigeracio Poténcia (kW) 15.173 Acer 316L 513.732
TR-607 Torre de refrigeracio Potencia (kW) 15.173 Acer 316L 513.732

P-601 Bomba Potencia (kW) - Acer 316L -

P-602 Bomba Poténcia (kW) - Acer 316L -

P-603 Bomba Poténcia (kW) - Acer 316L -

P-604 Bomba Poténcia (kW) - Acer 316L -

P-605 Bomba Potencia (kW) - Acer 316L -

P-606 Bomba Poténcia (kW) 766,44 Acer 316L 12.263

P-607 Bomba Potencia (kW) 2,75 Acer 316L 12.263
CH-601 Chiller Potencia (kW) 1.364,9 Acer 316L 2.066.927
CV-601 Caldera de vapor Poténcia (kW) 4.405 Acer 316L 328.971,7
CV-602 Caldera de vapor Poténcia (kW) 44.667 Acer 316L 1.512.953
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Volum 2. Equips
Planta de produccic d’etilbenze

EBYL
2.4.7 Area 800
EBYL
LLISTAT D'EQUIPS

TARRAGONA
. 26/04/2023
AREA 600 Full1de1 e —

11/06/2023

iTEM PARAMETRES MATERIAL

Oxidador téermic
regeneratiu

Poténcia (kW) Acer 316L

COMENTARIS
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EBYL

2.5 Fitxes tecniques
2.5.1 Reactors

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

EBYL

Denominacié

R-201 Especificacions dels reactors

200
EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2

Dades generals

Reactor d’alquilacié

Finalitat

Reaccionar benzé amb etile per a produir etilbenze.

Dimensions (mm) 2870-17470
Productes manipulats M5, M3
Dades d opera O
Entrada Sortida
Fluid M5 M3
Cabal molar (kmol/h) 3561 3440
Cabal massic(kg/h) 261459 261459
Temperatura (°C) 380 428,35
Pressio (kPa) 3000 2985
Densitat (kg/m3) 44,71 42,63
Viscositat (mPa-s) 0,0189 0,019
Péerdua de carrega (kPa) 15

Dades de disseny

Material Acer 316L
Volum (m3) 100
Longitud (m) 17,47
Diametre interior (m) 2,70
Diametre exterior (m) 2,87
Pressio de disseny (kPa) 3587
Temperatura de disseny (°C) 500
Aillant Llana de roca
Espessor cos (mm) 88
Pes buit (kg) 131.800
Pes amb catalitzador (kg) 167.800
Pes en operacio (kg) 169.940
N2 Suports 4
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME

Caracteristiques catalitzador

Catalitzador ZSM-5
Densitat aparent (kg/L) 0,72
Diametre de particula (mm) 2
Esfericitat 0,87
Forma Pellets
Longitud (mm) 2-10
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Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

R-201

200
EBYL 11/05/2023

E BYL Tarragona 11/06/2023
ZONA 2

ATEX

Entrada

Sortida

17470 mm
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@ Volum 2. Equips

Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

R-202 Especificacions dels reactors

200
EBYL 11/05/2023
E BYL Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2
Dades generals
Denominacio Reactor d’alquilacié
Finalitat Reaccionar benzé amb etile per a produir etilbenze.
Dimensions (mm) 3610 -22030
Productes manipulats M3
PDaades a opera 0
Entrada Sortida
Fluid M3 M3
Cabal molar (kmol/h) 3719 3582
Cabal massic(kg/h) 268806 268806
Temperatura (°C) 380 403,3
Pressio (kPa) 2970 2955
Densitat (kg/m3) 44,06 43,67
Viscositat (mPa-s) 0,0185 0,0188
Pérdua de carrega (kPa) 15
Dades de disseny
Material Acer 316L
Volum (m3) 200
Longitud (m) 22,03
Diametre interior (m) 3,40
Diametre exterior (m) 3,61
Pressio de disseny (kPa) 3399
Temperatura de disseny (°C) 500
Aillant Llana de roca
Espessor cos (mm) 105
Pes buit (kg) 256.449
Pes amb catalitzador (kg) 328.449
Pes en operacio (kg) 332.728
N2 Suports 4
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
Catalitzador ZSM-5
Densitat aparent (kg/L) 0,72
Diametre de particula (mm) 2
Esfericitat 0,87
Forma Pellets
Longitud (mm) 2-10
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Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

EBYL
R-202 NS E8 0
200
EBYL 11/05/2023
E BYL Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2
U
Entrada
Sortida
3610 mm
3400 mm
1]
B
B
=
o
B
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@ Volum 2. Equips

Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

R-203 Especificacions dels reactors

200
EBYL 11/05/2023
E BYL Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2
Dades generals
Denominacio Reactor d’alquilacié
Finalitat Reaccionar benzé amb etile per a produir etilbenze.
Dimensions (mm) 3770-22730
Productes manipulats M3
PDaades a opera 0
Entrada Sortida
Fluid M3 M3
Cabal molar (kmol/h) 3861 3723
Cabal massic(kg/h) 276151 276151
Temperatura (°C) 380 402,59
Pressio (kPa) 2940 2925
Densitat (kg/m3) 44,71 42,63
Viscositat (mPa-s) 0,019 0,0108
Pérdua de carrega (kPa) 15
Dades de disseny
Material Acer 316L
Volum (m3) 225
Longitud (m) 22,73
Diametre interior (m) 3,55
Diametre exterior (m) 3,77
Pressio de disseny (kPa) 3410
Temperatura de disseny (°C) 500
Aillant Llana de roca
Espessor cos (mm) 110
Pes buit (kg) 289.934
Pes amb catalitzador (kg) 370.933
Pes en operacio (kg) 375.747
N2 Suports 4
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
Catalitzador ZSM-5
Densitat aparent (kg/L) 0,72
Diametre de particula (mm) 2
Esfericitat 0,87
Forma Pellets
Longitud (mm) 2-10
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Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

R-203
200
EBYL 11/05/2023
E BYL Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2
U 0
Entrada
Sortida
3770 mm
3550 mm
R
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EBYL

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

R-204 Especificacions dels reactors

200
EBYL 11/05/2023
E BYL Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2
Dades generals
Denominacio Reactor de transalquilacio
Finalitat Reaccionar benzé amb dietilbenzeé per a produir etilbenze.
Dimensions (mm) 1040 - 5200
Productes manipulats M8
PDaades a opera 0
Entrada Sortida
Fluid M8 M4
Cabal molar (kmol/h) 73 73
Cabal massic(kg/h) 6588,484332 6588,484332
Temperatura (°C) 500 502,4
Pressio (kPa) 2000 1985
Densitat (kg/m3) 29,54 29,21
Viscositat (mPa-s) 0,01825 0,008
Pérdua de carrega (kPa) 15
Dades de disseny
Material Acer 316L
Volum (m3) 4
Longitud (m) 5,20
Diametre interior (m) 0,99
Diametre exterior (m) 1,04
Pressio de disseny (kPa) 2559
Temperatura de disseny (°C) 550
Aillant Llana de roca
Espessor cos (mm) 23
Pes buit (kg) 4.153
Pes amb catalitzador (kg) 5.593
Pes en operacio (kg) 5.679
N2 Suports 4
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
Catalitzador ZSM-5
Densitat aparent (kg/L) 0,72
Diametre de particula (mm) 2
Esfericitat 0,87
Forma Pellets
Longitud (mm) 2-10
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Volum 2. Equips

E BY L Planta de produccio d’etilbenze
R-204 ; NS € 0
200
EBYL 11/05/2023
E BY L Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2
U 0
Entrada A
Sortida B

1036 _mm
A1 989,91 mm

1

i

|

A
|

)

5200 mm

L
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EBYL

2.5.2 Columnes flash

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

Especificacions dels
separadors flash

CF-301

300
EBYL 11/05/2023
E BYL Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2
Dades generals
Denominacié Columna de destil-lacié flash
. e Separar I'Eta, Meta, Etile, Tolue i Propilé de la resta de
Finalitat , .
components del procés a la sortida del reactor R-203.
Dimensions (mm) 2530 - 13410
Productes manipulats M5, M7 i M10
Dad a op 0
Entrada Caps Cues
Fluid M5 + M10 M5 + M10 M5 + M10
Cabal molar (kmol/h) 3796,79 575,26 3221,53
Cabal massic(kg/h) 282740,10 21370,39 261369,71
Temperatura (°C) 73,6 60,4 60,4
Pressio (kPa) 1920 220 220
Densitat Liquid / Vapor
(kg/m?) 879,7 /2,475 /2,475 879,7/
Viscositat Liquid /Vapor | 155§ 509724 0,009724 0,7129
(mPa-s)
Pérdua de carrega (kPa) 1700
Dades de disseny
Material Acer 316L
Volum (m3) 62,63
Longitud (m) 13,41
Diametre interior (m) 2,438
Diametre exterior (m) 2,53
Pressio de disseny (kPa) 2035
Temperatura de disseny (°C) 100
Aillant Llana de roca
Espessor (mm) 45
Pes buit (kg) 48.380
Pes en operacio (kg) 75.749
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
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Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

EBYL
CF-301 eparado
300
EBYL 11/05/2023
E BYL Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2
U 0
Entrada A
Caps B
Cues C
2438mm
B
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EBYL

EBYL

Denominacié

CF-302

300

EBYL

Tarragona

ATEX

Dades generals

Columna de destil-lacio flash.

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

Especificacions dels
separadors flash

11/05/2023

11/06/2023

ZONA 2

Finalitat

Separar benze de Eta, Meta, Etile, Tolue i Propilé per a

recircular-lo als reactors.

Dimensions (mm)

1380 - 4800
Productes manipulats M5, M7 i M10
PDades d ope 0
Entrada Caps Cues
Fluid M5 + M10 M5 M10
Cabal molar (kmol/h) 575,26 451,23 124,03
Cabal massic(kg/h) 21370,39 11783,22 9587,18
Temperatura (°C) 10,0 10,0 10,0
Pressio (kPa) 220 220 220
Densitat "'q“'f/ Vapor 10,37/ 0,7092 0,0806 10,25
(kg/m’)
Esestatbanldliapcy 0,2895 / 0,01252 0,01084 0,3826
(mPa-s)
Pérdua de carrega (kPa) 0

Dades de disseny

Material Acer 316L
Volum (m3) 7,09
Longitud (m) 4,80
Diametre interior (m) 1,372
Diametre exterior (m) 1,38
Pressio de disseny (kPa) 403
Temperatura de disseny (°C) 100
Aillant Llana de roca
Espessor (mm) 5
Pes buit (kg) 1.085
Pes en operacio (kg) 4.162
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
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Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

EBYL
CF-302 eparado
300
EBYL 11/05/2023
E BYL Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2
U 0
Entrada A
Caps B
Cues C
1372mm
EXN
A
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EBYL

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

2.5.3 Columnes de rectificacio

EBYL

Denominacio

Especificacions de les
columnes de destil-lacio

C-401

400
EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023

ATEX
Dades generals
Columna de destil-lacid.

ZONA 2

Finalitat

Separar el benzé de la resta de fluids de procés per a recircular-lo a
I’entrada dels reactors.

Dimensions (mm) 6530 - 17500
Productes manipulats M10, FO4 i M7
Heavy key Etilbenzé
Light key Benze
Recuperacio per caps LK 100,00 % Recuperacio per cues HK 99,80 %
PDades d ope 0
Entrada Caps Cues
Fluid M10 FO4 M7
Cabal molar (kmol/h) 3221,53 2809,54 412,00
Cabal massic(kg/h) 261369,71 217213,77 44155,94
Temperatura (°C) 60,4 40,11 149,8
Pressio (kPa) 220 110 140
Densitat (kg/m3) 831,6 900,1 746,4
Viscositat (mPa-s) 0,3826 0,9479 0,1937
Dades de disseny
Material Acer 316L
Tipus de columna De plats
Relacio de reflux 0,40
Etapes d’equilibri 25
Tipus de plats Perforats
N2 Plats 25
Espaiat entre plats (mm) 700
N¢ Orificis 20956

Diametre dels orificis (mm)

Entrada aliment

Dades constructives

Volum (m3) 580,7
Longitud (m) 17,50
Diametre interior (m) 6,50
Diametre exterior (m) 6,53
Pressio de disseny (kPa) 255
Temperatura de disseny (°C) 300
Aillant Llana de roca
Espessor (mm) 15
Pes buit (kg) 14.780
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
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C-401

400

EBYL

EBYL

Tarragona

ATEX

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

11/05/2023
11/06/2023
ZONA 2

Entrada

Caps

Cues

1750t
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EBYL

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

EBYL

Especificacions de les
columnes de destil-lacio

C-402

400
EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONA 2

Dades generals

Material

Denominacié Columna de destil-lacid.
Finalitat Separar I'Etilbenze del Dietilbenze.
Dimensions (mm) 2610 - 27405
Productes manipulats M7, FO5 i FO8
Heavy key Dietilbenze
Light key Etilbenze
Recuperacio per caps LK 100 % Recuperacio per cues HK 100 %
PDades d ope 0
Entrada Caps Cues
Fluid M7 FO5 FO8
Cabal molar (kmol/h) 411,99 397,17 14,83
Cabal massic(kg/h) 44155,93 42165,87 1990,09
Temperatura (°C) 149,7 139,3 197,3
Pressio (kPa) 140 110 140
Densitat (kg/m3) 746,4 756,9 705,1
Viscositat (mPa-s) 0,1937 0,2047 0,2056

Dades de disseny

Acer 316L
Tipus de columna De plats
Relacio de reflux 0,661
Etapes d’equilibri 45
Tipus de plats Perforats
N2 Plats 45
Espaiat entre plats 0,609
NZ¢ Orificis 3353

Diametre dels orificis (mm)

12,7 Entrada aliment
Dades constructives

Volum (m3) 581,9
Longitud (m) 27,405
Diametre interior (m) 2,60
Diametre exterior (m) 2,61
Pressio de disseny (kPa) 212
Temperatura de disseny (°C) 300
Aillant Llana de roca
Espessor (mm) 5
Pes buit (kg) 10.449
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
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C-402

400

EBYL

E BYL Tarragona

ATEX

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

11/05/2023
11/06/2023
ZONA 2

Entrada

Caps

Cues

2T &05emm
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@ Volum 2. Equips

Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

2.5.4 Bescanviadors de calor

Especificacions dels
E-201 bescanviadors

200
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacid Bescanviador de calor tubular
. Refredar el corrent que surt del reactor R-201 amb un
Finalitat . L. .
aprofitament energetic del cabal de procés 3.
Dimensions (mm) 787 - 6096
Productes manipulats Carcassa: M2. Tubs: M5 i M7
Tipus BEP - Horitzontal
Area efectiva (m?) 573,5
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid M2 M5 + M7
Cabal (kg/h) 254.124 268.806
Vapor (kg/h) 254.124 254.124 268.806 268.806
Liquid (kg/h) 0 0 0 0
Temperatura (°C) 375,31 400,81 416,17 380
Pressio (kPa) 2974 2925 2985 2969
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) /49,61 / 44,37 /31,98 /34,01
Viscositat (mPa-s) 0,0147 0,0145 0,016 0,0158
Calor especific (kJ/kg:K) 2,171 2,153 2,309 2,298
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,0444 0,0442 0,0563 0,0546
Velocitat (m/s) 6,17 10,3
Caiguda de pressi6 (kPa) 49,987 | 49,745 25855 | 15,369
Fouling factor (m%-K/W) 2-10° 2-10°
Calor intercanviat (kW) 6219,7 | MTD corregit (°C) | 17,62
. . Net 644,5
Coeficient global (W/m?K) Bt 6278
Dades co :
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 11.288
Temperatura de disseny (°C) 454,44 454,44
Pressio de disseny (kPa) 33,09 33,09
N2 passos per carcassa 1 1
N2 Tubs 810 Longitud (m) 6,069
ID/OD (mm) 14,83 / 19,05 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 23,81
Carcassa ID (mm) 787,4 Carcassa OD (mm) 844,55
N¢ Baffles 8 Tipo Baffle Single segmental
Codi de disseny ASME CI;Ji(\:I/eISec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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E-201 b ado
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E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
0 U
Entrada tubs (mm) 372,6 406
Sortida tubs (mm) 330,6 356
Entrada carcassa (mm) 372,6 406
Sortida carcassa (mm) 330,6 356
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@ Volum 2. Equips

Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

Especificacions dels
E-202 bescanviadors

200
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Bescanviador de calor tubular
. Refredar el corrent que surt de I'intercanviador de calor E-202
Finalitat . .
en la posada en marxa i com a sistema de control.
Dimensions (mm) 610 - 2500
Productes manipulats Carcassa: F09. Tubs: M5 i M7
Tipus BEP - Horitzontal
Area efectiva (m?) 95
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid FO9 M5 + M7
Cabal (kg/h) 532.201 268.807
Vapor (kg/h) 0 0 1 1
Liquid (kg/h) 532.332 532.332 286.807 286.807
Temperatura (°C) 25 35 416,17 380
Pressio (kPa) 101,3 89,044 2985 2969
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) 996,21/ 992,09 / 31,46/ 33,54/
Viscositat (mPa-s) 0,8792 0,7196 0,0159 0,0157
Calor especific (kJ/kg:K) 4,191 4,189 2,299 2,290
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,6009 0,6135 0,0565 0,0549
Velocitat (m/s) 0,93 13,29
Caiguda de pressio (kPa) 20,684 \ 12,256 25,855 10,422
Fouling factor (m2-K/W) 1,8-10* 2-10°
Calor intercanviat (kW) 61922 | MTD corregit (°C) | 61922
- Net 1202,5
Coeficient global (W/m?K) Bt 967 8
Dades co .
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 2944
Temperatura de disseny (°C) 71,11 454,44
Pressio de disseny (kPa) 33,44 3310
N2 passos per carcassa 1 1
N2 Tubs 259 Longitud (m) 2,5
ID/OD (mm) 20,78 / 25 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 31,25
Carcassa ID (mm) 609,6 Carcassa OD (mm) 628,65
N2 Baffles 4 Tipo Baffle Single segmental
Codi de disseny ASME Cgiielsec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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Especificacions dels
E-202 bescanviadors

200
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
CONEXIONS
Entrada tubs (mm) 372,63 406
Sortida tubs (mm) 330,6 356
Entrada carcassa (mm) 254,4 273
Sortida carcassa (mm) 305 324
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@ Volum 2. Equips

Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

Especificacions dels
E-203 bescanviadors

200
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Bescanviador de calor tubular
. Refredar el corrent que surt del reactor R-202 amb un
Finalitat . L. ,
aprofitament energetic del cabal de procés 3.
Dimensions (mm) 838-3048
Productes manipulats Carcassa: M2. Tubs: M5 i M7
Tipus BEP - Horitzontal
Area efectiva (m?) 138,6
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid M2 M5 + M7
Cabal (kg/h) 254.124 276.151
Vapor (kg/h) 254.124 254.124 276.151 276.151
Liquid (kg/h) 0 0 0 0
Temperatura (°C) 361,26 375,31 392,22 380
Pressio (kPa) 2974 2932,7 2955 2930
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) /53,03 /50,25 /32,56 /33,02
Viscositat (mPa-s) 0,0148 0,0147 0,0158 0,0157
Calor especific (kJ/kg:K) 2,178 2,169 2,293 2,29
Conductivitat térmica 0,0445 0,0444 0,0555 0,0549
(W/m-K)
Velocitat (m/s) 29,74 29,55
Caiguda de pressio (kPa) 49,987 41,303 25,855 24,788
Fouling factor (m2-K/W) 2-10° 2-10°
Calor intercanviat (kW) 2148 | MTD corregit (°C) | 17,81
. . Net 987,9
Coeficient global (W/m?K) Bt 949.9
Dades co .
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 7669,4
Temperatura de disseny (°C) 432,22 432,22
Pressio de disseny (kPa) 3309 3309
N2 passos per carcassa 1 1
N2 Tubs 805 Longitud (m) 3,048
ID/OD (mm) 14,83 / 19,05 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 23,81
Carcassa ID (mm) 838,2 Carcassa OD (mm) 889
N2 Baffles 2 Tipo Baffle Single segmental
Codi de disseny ASME Cgiielsec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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EBYL
E-203 hbescanviado
200
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
0 U

Entrada tubs (mm) 479,4 508

Sortida tubs (mm) 479,4 508

Entrada carcassa (mm) 431,6 559

Sortida carcassa (mm) 431,6 457
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@ Volum 2. Equips

Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

Especificacions dels
E-204 bescanviadors

200
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Bescanviador de calor tubular
. Refredar el corrent que surt de I'intercanviador de calor E-203
Finalitat . .
en la posada en marxa i com a sistema de control.
Dimensions (mm) 737 - 5000
Productes manipulats Carcassa: F09. Tubs: M5 i M7
Tipus BEP - Horitzontal
Area efectiva (m?) 155,1
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid FO9 M5 + M7
Cabal (kg/h) 184.611 276.151
Vapor (kg/h) 0 0 276.151 276.151
Liquid (kg/h) 184.611 184.611 0 0
Temperatura (°C) 25 35 392,22 380
Pressio (kPa) 101,3 95,543 2955 2930,5
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) 999,21/ 996,09 / /32,56 /33,02
Viscositat (mPa-s) 0,8729 0,7196 0,0158 0,0157
Calor especific (kJ/kg:K) 4,191 4,189 2,293 2,29
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,601 0,613 0,0555 0,0549
Velocitat (m/s) 0,38 17,44
Caiguda de pressi6 (kPa) 2068 | 5,76 25,85 24,17
Fouling factor (m2-K/W) 1,8-10* 2-10°
Calor intercanviat (kW) 2148 | MTD corregit (°C) | 356,08
- Net 1372,7
Coeficient global (W/m?K) Bt 10751
Dades co .
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 6006,2
Temperatura de disseny (°C) 71,11 432,22
Pressio de disseny (kPa) 347,738 3309,49
N2 passos per carcassa 1 1
N2 Tubs 427 Longitud (m) 5
ID/OD (mm) 20/ 24 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 30
Carcassa ID (mm) 736,6 Carcassa OD (mm) 755,65
N2 Baffles 6 Tipo Baffle Single segmental
Codi de disseny ASME Cgiielsec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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E-204 bescanviado

200
EBYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
0 U
Entrada tubs (mm) 514,6 559
Sortida tubs (mm) 479,4 508
Entrada carcassa (mm) 254,4 273
Sortida carcassa (mm) 254,4 273
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@ Volum 2. Equips

Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

Especificacions dels
E-301 bescanviadors

300
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Bescanviador de calor tubular
. Refredar el corrent que surt del reactor R-203 amb un
Finalitat . L. .
aprofitament energetic del cabal de procés 3.
Dimensions (mm) 813 -5000
Productes manipulats Carcassa: M2. Tubs: M5 i M7
Tipus BEP - Horitzontal
Area efectiva (m?) 2079,2
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid M2 M5 + M7
Cabal (kg/h) 254.124 282.740
Vapor (kg/h) 0 254.124 282.740 282.740
Liquid (kg/h) 254.124 0 0 0
Temperatura (°C) 25 340,26 400,98 73,54
Pressio (kPa) 3015 2987 2930 2866
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) 871,3/ /53,03 /22,16 /61,35
Viscositat (mPa-s) 0,0148 0,0636 0,0153 0,0112
Calor especific (kJ/kg:K) 2,178 2,342 2,27 1,696
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,0445 0,0949 0,0539 0,0254
Velocitat (m/s) 0,92 10,03
Caiguda de pressio (kPa) 50 \ 27,25 65 63,57
Fouling factor (m2-K/W) 2-10° 2-10°
Calor intercanviat (kW) 52160,7 | MTD corregit (°C) | 46,41
—_ Net 554
Coeficient global (W/m?K) Bt 5416
Dades co :
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 9463,6
Temperatura de disseny (°C) 437,78 437,78
Pressio de disseny (kPa) 3378,4 3378,4
N2 passos per carcassa 1 1
N2 Tubs 1516 Longitud (m) 5
ID/OD (mm) 11,7 /15 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 18,75
Carcassa ID (mm) 812,8 Carcassa OD (mm) 863,6
N2 Baffles 16 Tipo Baffle Single segmental
Codi de disseny ASME Cgiielsec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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EBYL
E-301 bescanviado
300
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
0 U

Entrada tubs (mm) 387 406

Sortida tubs (mm) 305 324

Entrada carcassa (mm) 202,6 219

Sortida carcassa (mm) 202,6 219
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@ Volum 2. Equips

Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

Especificacions dels
E-302 bescanviadors

300
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Bescanviador de calor tubular
. Refredar el corrent que surt de I'intercanviador de calor E-301
Finalitat . .
en la posada en marxa i com a sistema de control.
Dimensions (mm) 635 —2438,4
Productes manipulats Carcassa: F09. Tubs: M5 i M7
Tipus BEP - Horitzontal
Area efectiva (m?) 614,4
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid FO9 M5 + M7
Cabal (kg/h) 4.483.080 282.740
Vapor (kg/h) 0 0 282.740 282.740
Liquid (kg/h) 4.483.080 4.483.080 0 0
Temperatura (°C) 25 35 400,98 73,85
Pressio (kPa) 101,3 83,84 2930 2866
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) 999,21/ 996,09 / /22,16 /63,10
Viscositat (mPa-s) 0,7196 0,5981 0,0153 0,0113
Calor especific (kJ/kg:K) 4,191 4,189 2,27 1,71
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,601 0,613 0,0539 0,0255
Velocitat (m/s) 1,19 21,7
Caiguda de pressié (kPa) 2068 | 17,45 6500 | 4881
Fouling factor (m2-K/W) 1,8-10* 2-10°
Calor intercanviat (kW) 52160,7 | MTD corregit (°C) | 163,47
. . Net 524,6
Coeficient global (W/m?K) Bt 5871
Dades co .
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 24412
Temperatura de disseny (°C) 72,11 437,78
Pressio de disseny (kPa) 344,7 2202,32
N2 passos per carcassa 1 1
N2 Tubs 446 Longitud (m) 2,438
ID/OD (mm) 14,83 / 19,05 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 23,81
Carcassa ID (mm) 635,00 Carcassa OD (mm) 654,05
N2 Baffles 2 Tipo Baffle Single segmental
Codi de disseny ASME Cgiielsec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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E-302
300
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Tarragona 11/06/2023
0 U
Entrada tubs (mm) 202,6 219
Sortida tubs (mm) 153,8 168
Entrada carcassa (mm) 337 356
Sortida carcassa (mm) 337 356
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@ Volum 2. Equips

Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

Especificacions dels
E-303 bescanviadors

300
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Bescanviador de calor tubular
Finalitat Refredar la sortida de la columna flash CF-301 per a I’entrada a
la columna flash CF-302.
Dimensions (mm) 254 - 5486,4
Productes manipulats Carcassa: F10. Tubs: M5
Tipus BEP - Horitzontal
Area efectiva (m?) 19,8
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid F10 M5
Cabal (kg/h) 33.306 21.370
Vapor (kg/h) 0 0 21.370 21.370
Liquid (kg/h) 33.306 33.306 0 0
Temperatura (°C) -40 -10 60,32 10
Pressio (kPa) 101,3 84,75 220 200
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) 336,84/ 335,62/ /42,79 1002,65 /
Viscositat (mPa-s) 0,08 0,07 0,4721 1,21/
Calor especific (kJ/kg:K) 4,189 4,187 4,185 4,195/
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,6135 0,626 0,6436 0,58
Velocitat (m/s) 0,78 0,49
Caiguda de pressi6 (kPa) 2068 | 16,55 2241 | 12,12
Fouling factor (m2-K/W) 2-10* 2-10°
Calor intercanviat (kW) 1251 | MTD corregit (°C) | 55,69
- Net 1619,3
Coeficient global (W/m?*K) Bt 12185
Dades co .
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 784,3
Temperatura de disseny (°C) 37,78 98,89
Pressio de disseny (kPa) 344,7 344,7
N2 passos per carcassa 1 2
N2 Tubs 61 Longitud (m) 5,486
ID/OD (mm) 14,83 / 19,05 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 23,81
Carcassa ID (mm) 257,45 Carcassa OD (mm) 273,05
N2 Baffles 12 Tipo Baffle Single segmental
Codi de disseny ASME Cgiielsec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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E-303 bescanviado

300
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
0 U
Entrada tubs (mm) 52,2 60
Sortida tubs (mm) 78 89
Entrada carcassa (mm) 153,8 168
Sortida carcassa (mm) 153,8 168
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EBYL

E-401

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

Especificacions dels
bescanviadors

400
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Condensador torre de destil-lacié C-401.
. Condensar la sortida de vapors de la torre C-401 per a retornar
Finalitat L
una part del liquid a la columna.
Dimensions (mm) 1219 - 3048
Productes manipulats Carcassa: F09. Tubs: FO4
Tipus BEM - Horitzontal
Area efectiva (m?) 1393,7
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid FO9 FO4
Cabal (kg/h) 3.365.049 304.100
Vapor (kg/h) 0 0 304.100 6843
Liquid (kg/h) 3.365.049 3.365.049 0 297.256
Temperatura (°C) 25 35 81,27 40,11
Pressio (kPa) 101,3 87,78 110 102
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) 998,59 / 996,09 / /2,82 854,28 /1,53
Viscositat (mPa-s) 0,889 0,7196 0,0092 0,95 / 0,0091
Calor especific (kJ/kg:K) 4,192 4,189 1,29 1,76
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,6 0,6135 0,0183 0,152 /0,024
Velocitat (m/s) 0,95 2,95
Caiguda de pressio (kPa) 20 \ 13 10 \ 7,9
Fouling factor (m2-K/W) 1,8-10* 2-10°
Calor intercanviat (kW) 39.162,2 | MTD corregit (°C) | 42,39
. . Net 831,5
Coeficient global (W/m?K) Bt 7088
DETe 0
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 9.182,2
Temperatura de disseny (°C) 71,11 121,11
Pressio de disseny (kPa) 344,8 344,8
N2 passos per carcassa 1 1
N2 Tubs 1991 Longitud (m) 3,05
ID/OD (mm) 14,83 / 19,05 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 23,81
Carcassa ID (mm) 1219,2 Carcassa OD (mm) 1244,6
N2 Baffles 2 Tipo Baffle Single segmental
Codi de disseny ASME Cgiielsec Vil TEMA CLASS R - refinery service

55 de 92



Volum 2. Equips
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400
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
CONEXIONS
Entrada tubs (mm) 641 660
Sortida tubs (mm) 254,4 273
Entrada carcassa (mm) 489 508
Sortida carcassa (mm) 489 508
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Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

EBYL

Especificacions dels
bescanviadors

E-402

400
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Reboiler de la torre de destil-lacié C-401.
Finalitat Evaporar la sortida de liquids de la torre C-401 per a retornar
vapors a la columna.
Dimensions (mm) 1753 - 2438
Productes manipulats Carcassa: M7. Tubs: F11
Tipus BKU - Horitzontal
Area efectiva (m?) 3190,9
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid M7 F11
Cabal (kg/h) 496.400 772.614
Vapor (kg/h) 0 496.400 772.614 772.614
Liquid (kg/h) 496.400 0 0 0
Temperatura (°C) 148,21 149,33 300 200
Pressio (kPa) 140 130,8 800 775
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) 748,7 3,96 3,08 3,65
Viscositat (mPa-s) 0,2062 0,0096 0,02 0,016
Calor especific (kJ/kg:K) 1,99 1,67 2,10 2,30
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,094 0,0193 0,044 0,035
Velocitat (m/s) 14,37 40
Caiguda de pressio (kPa) 27,5 9,2 25,8 \ 25,5
Fouling factor (m2-K/W) 2-10° 2,3-10*
Calor intercanviat (kW) 46458 | MTD corregit (°C) | 92,94
. . Net 398,1
Coeficient global (W/m?K) Bt 316.7
PDaade 0
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 24882
Temperatura de disseny (°C) 187,8 337,8
Pressio de disseny (kPa) 344,7 896,3
N2 passos per carcassa 1 2
N2 Tubs 2306 Longitud (m) 2,438
ID/OD (mm) 17,83 /19,05 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 23,81
Carcassa ID (mm) 1752,6 Carcassa OD (mm) 1778
N2 Baffles 0 Tipo Baffle Unbaffled
Codi de disseny ASME Cgiielsec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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Especificacions dels
E-402 bescanviadors

400
EBYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023

CONEXIONS
Entrada tubs (mm) 743 762
Sortida tubs (mm) 692 711
Entrada carcassa (mm) 305 324
Sortida carcassa 1 (mm) 13,6 21
Sortida carcassa 2 (mm) 540 559
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Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

EBYL

Especificacions dels
E-403 bescanviadors

400
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Condensador torre de destil-lacié C-402.
. Condensar la sortida de vapors de la torre C-402 per a retornar
Finalitat L
una part del liquid a la columna.
Dimensions (mm) 533-1829
Productes manipulats Carcassa: F09. Tubs: FO5
Tipus BEM - Horitzontal
Area efectiva (m?) 69
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid FO9 FO5
Cabal (kg/h) 566.823 70.030
Vapor (kg/h) 0 0 70.030 983
Liquid (kg/h) 566.823 566.823 0 69.047
Temperatura (°C) 25 35 139,3 135,95
Pressio (kPa) 101,3 87,47 110 103
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) 997 / 997 / /3,4 759,64 /3,21
Viscositat (mPa-s) 0,914 0,111 0,0094 0,224 / 0,009
Calor especific (kJ/kg:K) 4,2 4,2 1,63 1,96 /1,62
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,566 0,566 0,0185 0,098 / 0,018
Velocitat (m/s) 2,3 1,91
Caiguda de pressio (kPa) 20,6 13,85 10,34 \ 6,874
Fouling factor (m2-K/W) 1,8-10* 2-10*
Calor intercanviat (kW) 6616,3 | MTD corregit (°C) | 37,82
. . Net 2405,7
Coeficient global (W/m?K) Bt 1602.7
Dades co .
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 1334,1
Temperatura de disseny (°C) 71,11 176,67
Pressio de disseny (kPa) 344,73 344,73
N2 passos per carcassa 1 1
N2 Tubs 330 Longitud (m) 1,82
ID/OD (mm) 14,83 / 19,05 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 23,81
Carcassa ID (mm) 539,75 Carcassa OD (mm) 809,62
N2 Baffles 2 Tipo Baffle Single segmental
Codi de disseny ASME Cgiielsec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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EBYL
E-403 besca ado
400
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
0 U

Entrada tubs (mm) 387 406

Sortida tubs (mm) 90,6 102

Entrada carcassa (mm) 305 324

Sortida carcassa (mm) 305 324
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Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

Especificacions dels
E-404 bescanviadors

400
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Reboiler de la torre de destil-lacié C-402.
Finalitat Evaporar la sortida de liquids de la torre C-402 per a retornar
vapors a la columna.
Dimensions (mm) 1270 - 1829
Productes manipulats Carcassa: FO8. Tubs: F11
Tipus BKU - Horitzontal
Area efectiva (m?) 564,4
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid FO8 F11
Cabal (kg/h) 79.030 106.292
Vapor (kg/h) 0 79.030 106.292 106.292
Liquid (kg/h) 79.030 0 0 0
Temperatura (°C) 193,8 195,22 300 200
Pressio (kPa) 140 126 800 775
Densitat Liquid/Vapor (kg/m3) | 720,01/4,84 | 720,01/ 4,41 /3,02 /3,55
Viscositat (mPa-s) 0,215 0,0089 0,022 0,016
Calor especific (kJ/kg:K) 2,42 1,96 2,01 1,98
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,095 0,0224 0,0433 0,0334
Velocitat (m/s) 8,03 39,09
Caiguda de pressi6 (kPa) 27,6 \ 13,4 25,9 24,8
Fouling factor (m2-K/W) 2-10° 2,3-10%
Calor intercanviat (kW) 5878 | MTD corregit (°C) | 35,99
- Net 340,1
Coeficient global (W/m?K) Bt 313.1
Dades co .
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 16834,8
Temperatura de disseny (°C) 237,78 337,78
Pressio de disseny (kPa) 344,8 896,3
N2 passos per carcassa 1 2
N2 Tubs 1388 Longitud (m) 3,05
ID/OD (mm) 17,83 /19,05 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 23,81
Carcassa ID (mm) 1371,6 Carcassa OD (mm) 1397
N2 Baffles 0 Tipo Baffle Unbaffled
Codi de disseny ASME Cgiielsec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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E-404 bescanviado

400
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
0 U
Entrada tubs (mm) 580 599
Sortida tubs (mm) 580 599
Entrada carcassa (mm) 387 406
Sortida carcassa 1 (mm) 13,6 21
Sortida carcassa 2 (mm) 254,4 273
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E-404 bescanviadors
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Planta de produccio d’etilbenze
EBYL

Especificacions dels
E-405 bescanviadors

400
EBYL 11/05/2023
E BYL Tarragona 11/06/2023
ATEX ZONAO
Dades generals
Denominacié Bescanviador de calor tubular
. Refredar la sortida de producte de la columna C-402 per a
Finalitat
emmagatzemar de forma segura.
Dimensions (mm) 787 —2438,4
Productes manipulats Carcassa: FO5. Tubs: FO9
Tipus BEM - Horitzontal
Area efectiva (m?) 208,4
Dades d’operacio
Entrada | Sortida Entrada ‘ Sortida
Fluid FO5 FO9
Cabal (kg/h) 41.270 472.282
Vapor (kg/h) 0 0 0 0
Liquid (kg/h) 41.270 41.270 472.282 472.282
Temperatura (°C) 139,4 40 25 35
Pressio (kPa) 200 180 800 789
Densitat Liquid/Vapor (kg/m?3) 760,5 / 770,5/ 861,8/ 852,6/
Viscositat (mPa-s) 0,226 0,253 0,651 0,577
Calor especific (kJ/kg-K) 1,63 1,96 1,715 1,731
Conductivitat termica
(W/m-K) 0,0185 0,098 0,1323 0,1292
Velocitat (m/s) 4 1,19
Caiguda de pressio (kPa) 20,7 ] 19,1 50 \ 10
Fouling factor (m2-K/W) 2-10° 2-10°
Calor intercanviat (kW) 263,1 | MTD corregit (°C) | 41,23
. . Net 273,5
Coeficient global (W/m?*K) Bt 269.9
Dades co :
Carcassa Tubs
Material Acer 316L Acer 316L
Pes (kg) 3255,8
Temperatura de disseny (°C) 176,67 71,11
Pressio de disseny (kPa) 344,7 896,3
N2 passos per carcassa 1 2
N2 Tubs 744 Longitud (m) 2,44
ID/OD (mm) 14,83 / 19,05 Pitch Triangular
Tipus Pla Espaiat (mm) 23,81
Carcassa ID (mm) 787,4 Carcassa OD (mm) 809,62
N2 Baffles 2 Tipo Baffle Single segmental
Codi de disseny ASME Cgi(\:l/elsec Vil TEMA CLASS R - refinery service
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Especificacions dels
E-405 bescanviadors

400
EBYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023

CONEXIONS
Entrada tubs (mm) 202,6 219
Sortida tubs (mm) 202,6 219
Entrada carcassa (mm) 387 406
Sortida carcassa (mm) 387 406
CARCASSA
3848 Overall
730
441 321 ) 324 1784 .\
C D o : = 1
I |
L m | |
| I
| I \
| I
| |
| |
| |
| I
| i u
' | I
) &)
321 635 | 1162 |
y 1700 o7 o7

175
702
702

175

02 102

68 de 92



Volum 2. Equips

Planta de produccio d’etilbenze

-

Especificacions dels
bescanviadors

11/05/2023
11/06/2023

Tarragona

W5 Gve I T

0303080803030 0863080808030
mwmmmmmmummw mmuwmmmmmwmmm
0503060323952 052303050050
.wwmomomm_u- S mﬁwwomowommm

———= Ooéooonooo- o) ooéooonooouooo . )

03050303950, 050303030
00LRARR0ES

o o) %) Ne) %) Xe)

02020 90%0%%

0L0R0Lo%0Ro

o) %) Ne)%e)Ne)

02020920%0%0

()

0L0L020%X0%0

0202020%0%0

308080308080

503030308050

69 de 92



EBYL

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

2.5.5 Tancs d’emmagatzematge de benze

Especificacions dels tancs
d’emmagatzematge

T-101

100
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Tanc d’emmagatzematge de benzé.
Finalitat Emmagatzemar benze.
Dimensions (mm) 5000 - 9500
Productes manipulats M2
Dades d’operacio
Fluid M2
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 110
Densitat (kg/m3) 870
Viscositat (mPa-s) 0,603
Dades de disseny
Material Acer 316L
Volum (m3) 193,87
Algada (m) 9,5
Diametre interior (m) 5,5
Diametre exterior (m) 5,51
Pressio de disseny (kPa) 100,4
Temperatura de disseny (°C) 100
Aillant Llana de roca
Espessor (mm) 5
Pes buit (kg) 9.832
Pes en operacio (kg) 179.662
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
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Tarragona 11/06/2023
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Entrada A
Sortida B
5500 mm
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Planta de produccio d’etilbenze

2.5.6 Tancs d’emmagatzematge d’EB

Especificacions dels tancs
d’emmagatzematge

T-501

500
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Tanc d’emmagatzematge de etilbenze
Finalitat Emmagatzemar etilbenze
Dimensions (mm) 5510 - 9500
Productes manipulats FO5
Dades d’operacio
Fluid FO5
Temperatura (°C) 40
Pressio (kPa) 110
Densitat (kg/m3) 866
Viscositat (mPa-s) 0,603
Dades de disseny
Material Acer 316L
Volum (m3) 193,87
Algada (m) 9,5
Diametre interior (m) 5,5
Diametre exterior (m) 5,51
Pressio de disseny (kPa) 100,4
Temperatura de disseny (°C) 100
Aillant Llana de roca
Espessor (mm) 5
Pes buit (kg) 9.832
Pes en operacio (kg) 179.662
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
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2.5.7 Tancs pulmo

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

Especificacions dels tancs
pulmo

TP-201

200
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Tanc pulmé
Finalitat Donar continuitat al cabal i evitar la cavitacié de la bomba P-201.
Dimensions (mm) 2950 - 14730
Productes manipulats FO4
Dades d’operacio
Fluid FO4
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 110
Densitat (kg/m3) 870
Dades de disseny
Material Acer 316L
Volum (m3) 100
Algada (m) 14,73
Diametre interior (m) 2,94
Diametre exterior (m) 2,95
Pressio de disseny (kPa) 187,8
Temperatura de disseny (°C) 100
Aillant Llana de roca
Espessor (mm) 5
Pes buit (kg) 6.748
Pes en operacio (kg) 50.548
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
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Especificacions dels tancs
pulmé

TP-401

400
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Tanc pulmé
Finalitat Donar continuitat al cabal i evitar la cavitacié de la bomba P-401.
Dimensions (mm) 3860 - 11510
Productes manipulats FO4
Dades d’operacio
Fluid FO4
Temperatura (°C) 40,11
Pressio (kPa) 110
Densitat (kg/m3) 900,1
Viscositat (mPa-s) 0,9479
Dades de disseny
Material Acer 316L
Volum (m3) 134
Algada (m) 11,51
Diametre interior (m) 3,85
Diametre exterior (m) 3,86
Pressid de disseny (kPa) 237,2
Temperatura de disseny (°C) 100
Aillant Llana de roca
Espessor (mm) 5
Pes buit (kg) 6.886
Pes en operacio (kg) 65.578
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
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Especificacions dels tancs
pulmé

TP-402

400
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Tanc pulmé
Finalitat Donar continuitat al cabal i evitar la cavitacié de la bomba P-402.
Dimensions (mm) 2290 - 6850
Productes manipulats FO5
Dades d’operacio
Fluid FO5
Temperatura (°C) 139,3
Pressio (kPa) 110
Densitat (kg/m3) 756,9
Viscositat (mPa-s) 0,2047
Dades de disseny
Material Acer 316L
Volum (m3) 28
Algada (m) 6,85
Diametre interior (m) 2,28
Diametre exterior (m) 2,29
Pressid de disseny (kPa) 342
Temperatura de disseny (°C) 200
Aillant Llana de roca
Espessor (mm) 5
Pes buit (kg) 2.619
Pes en operacio (kg) 14.743
Tipus capgal Klopper
Norma Codi ASME
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2.5.8 Serveis

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

Especificacions torre de
refrigeracio

TR-600

600
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Torre de refrigeracio
Finalitat Refrigerar aigua de procés per als bescanviadors de calor
Tipus Circuit obert amb ventilador axial
Dimensions (mm) 7040 — 13850 - 7555
Productes manipulats FO9
Marca EWK
Model EWK-9000
Dades d’operacio
| Entrada Sortida
Fluid FO9
Cabal molar (kmol/h) 76222,6 76222,6
Cabal massic(kg/h) 1.372.006 1.372.006
Temperatura (°C) 35 25
Pressio (kPa) 101,3 101,3
Densitat (kg/m3) 990 994
Viscositat (mPa-s) 0,0007 0,0006
Poteéncia de dissipacio (kW) 15.930
Poténcia maxima (kW) 80
Dades de disseny
Longitud (m) 7040
Amplada (m) 13850
Altura (m) 7555
Pes buit (kg) 20400
Pes amb aigua (kg) 72900
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CH-600 Especificacions chiller

600
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Chiller
Finalitat Refredar corrent d’aigua del condensador de la T401
Tipus De compressor centrifug semihermétic de dos etapes
Dimensions (mm) 6027 — 3797 - 3813
Productes manipulats F10
Marca Carrier
Model 19XR-C6FC67730RV7
Dades d’operacié
\ Entrada Sortida
Refrigerant HFC-134a
Cabal molar (kmol/h) 326,5 326,5
Cabal massic(kg/h) 33.306 33.306
Temperatura (°C) -10 -40
Pressio (kPa) 800 800
Poteéncia de dissipacio (kW) 10550
Dades de disseny
Longitud (m) 6,03
Amplada (m) 3,80
Altura (m) 3,80
Pes buit (kg) 44.204
Pes en operacio (kg) 54.361
Caudal maxim (m3/h) 1815,12
Potencia requerida (kW) 1.500
Voltatge (V) 380
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CH-600 Especificacions chiller

600
EBYL
Tarragona
Esquema de I'equip

11/05/2023
11/06/2023
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CH-600 Especificacions chiller

600
EBYL
Tarragona

Esquema de I'equip

11/05/2023
11/06/2023

FRUNT VIEW

LEGEND
Suction Elbow
Chiller Identification Nameplate
Condenser Auto Reset Relief Valves
T 3

Ci In/Out T
In/Out T T i
i Storage Tank C ion Valve
(barely visible)

Evaporator Pressure Transducer
Liquid Line Isolation Valve (optional)
Typical Flange Connection
Refrigerant Isolation Valve

Control Panel (PIC 6)

Guide Vane Actuator

Oil Level Sight Glasses

Qil Drain Charging Valve

Auxiliary Power Panel

Refrigerant Oil Evaporator (hidden)
Compressor Motor Housing

LEGEND

18 — Refrigerant Charging Valve/Pumpout Connection

19 — Damper Valve

20 — Evaporator Auto. Reset Relief Valves

21 — golid-State Starter Control Display (optional)

22 — Motor Sight Glass

23 — Evaporator Return-End Waterbox Cover

24 — ASME Nameplate

25 — Vessel Take-Apart Connector

26 — Typical Waterbox Drain Port

27 — Condenser Return-End Waterbox Cover

28 — Refrigerant Moisture/Flow Indicator (hidden)

29 — Refrigerant Filter/Drier (hidden)

30 — Linear Float Valve Chamber Orifice

31 — Economizer Assembly

32 — Di Isolation Valve (opti

33 — Economizer Float Ball Valve Assembly (far end
of economizer assembly)

34 — Condenser Pressure Transducer
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Especificacions caldera de
vapor

Cv-601

600
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Caldera de vapor
Finalitat Escalfar vapor d’aigua.
Tipus Pirotubular amb tecnologia de 3 passos.
Productes manipulats F11
Dades d’operacio
Entrada Sortida
Fluid F11
Cabal molar (kmol/h) 44.444 44.444
Cabal massic(kg/h) 800.000 800.000
Temperatura (°C) 200 300
Pressio (kPa) 800 800
Densitat (kg/m3) 7,86 54
Viscositat (mPa-s) 1,6-10° 1,8:10°
Pressié de vapor (kPa) 1555 10000
Combustible Fuel gas
Cabal combustible (m3/h) 4328
Rendiment (%) >95%
Poteéncia Util (kW) 44.667
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Especificacions caldera de
vapor

CV-602

600
E BYL EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023
Dades generals
Denominacié Caldera de vapor
Finalitat Escalfar vapor d’aigua.
Tipus Pirotubular amb tecnologia de 3 passos.
Productes manipulats F11
Dades d’operacio
Entrada Sortida
Fluid F11
Cabal molar (kmol/h) 4.384 4.384
Cabal massic(kg/h) 78.907 78.907
Temperatura (°C) 200 300
Pressio (kPa) 800 800
Densitat (kg/m3) 7,86 54
Viscositat (mPa-s) 1,6-10° 1,8-10°
Pressié de vapor (kPa) 1555 10000
Combustible Fuel gas
Cabal combustible (m3/h) 424
Rendiment (%) >95 %
Poténcia Util (kW) 4.405
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EBYL

DC-601 Especificacions descalcificador

600
EBYL
Tarragona

11/05/2023
11/06/2023

Dades generals

Denominacié Descalcificador
Finalitat Descalcificar I'aigua d’operacio a la planta
Tipus Electronic
Dimensions (mm) 340x250x50
Productes manipulats FO9
Marca Vulcan
Model X-Pro 2
Dades d’operacio
Entrada Sortida
Cabal molar (kmol/h) 10.671 10.671
Cabal massic(kg/h) 192.205 192.205
Poteéncia de dissipacié (kW) 10.550

Dades de disseny

Longitud (m) 0,34
Amplada (m) 0,25
Altura (m) 0,05
Pes (kg) 39
Potencia requerida (kW) 0,00375
Voltatge (V) 36

Esquema de I'equip
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2.5.9 Equips auxiliars

Volum 2. Equips
Planta de produccio d’etilbenze

EBYL

Denominacio

Especificacions del
transformador electric

TE-001

000
EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023

Dades generals
Transformador eléctric

Finalitat Redueix el voltatge de la xarxa eléctrica de 25.000 V a 400 V.
Dimensions (mm) 7320 - 6500 - 8300
Marca Scotech

Model S-100 MVA-220 / 35KV
Dades estructurals
Longitud (m) 7,32
Amplada (m) 6,5
Altura (m) 8,3
Pes (kg) 148.000
Liquid aillant Oli
Poténcia (MVA) 100
Dades d’operacié
Consum eléctric (kW) 4.077
Poténcia aparent (kW) 4.797

Esquema de I'equip
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Denominacio

Especificacions del grup
GE-001 electrogen

000
EBYL 11/05/2023
Tarragona 11/06/2023

Dades generals
Grup electrogen

Finalitat Generar electricitat en cas de una caiguda de la xarxa electrica.
Marca Siemens
Model SGen5-100A
Dades estructurals
Liquid aillant Aire fred
Poténcia (MVA) 180
Dades d’operacié
Consum eléctric (kW) 3883,5

Poténcia aparent (kW)

4568,8
Esquema de I'equip
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EBYL

2.5.10 Cremador

Especificacions del cremador

Dades generals

11/05/2023
11/06/2023

EBYL

Denominacio Forn cremador.
. Escalfar I'entrada de reactiu als reactors en la posada en
Finalitat
marxa.
Dimensions (mm) 1700-2000
Productes manipulats Tubs: M2 i M8
Area efectiva (m?) 24,26
Dades d’operacio
Requeriments fluids d’entrada Cabal (kg/h) Temperatura | Pressié (kPa)
(2€)
Aire 178.600 20 101,3
Combustible 9.347 10 220
Cabal d’entrada a procés M3 254.100 25 3.015
Cabal procés M4 6.588 25 2.000
Dade U o S U >
Parametres Convectiva Radial Economica
ID (m) 1,132 1,70 0,39
oD (m) 1,432 2,00 0,49
Altura (m) 1,700 4,28 11,69
Disseny a proveidor segons la normativa APl 560
Model Thi TULSA HEATER INC.
Excés d’aire (%) 20
Eficiéncia (%) 70
Poténcia (kW) 91.111,11
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Especificacions del cremador
E BYL 11/05/2023
11/06/2023
Dades generals
Denominacié Forn cremador.
Finalitat Escalfar I'entrada de reactiu alf r.eactors amb aprofitament
energetic.
Dimensions (mm) 1700-2000
Productes manipulats Tubs: M3 i M4
Area efectiva (m?) 24,26
Dades d'operacio
Requeriments fluids d’entrada Cabal (kg/h) | Temperatura (2C) Pressio (kPa)
Aire 3.5586 20 101,3
Combustible 1.862 10 220
Cabal d’entrada a procés M3 254.124 400 3015
Cabal procés M4 6.588 25 2000
Dades direre 0
Parametres Convectiva Radial Economica
ID (m) 1,132 1,70 0,39
OD (m) 1,432 2,00 0,49
Altura (m) 1,700 4,28 11,69
Model Thi TULSA HEATER INC.
Excés d’aire (%) 20
Eficiencia (%) 70
Poténcia (kW) 18.772
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